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INTRODUCCION
La Facultad de Ciencias Econdmicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
tiene como método de evaluacion final el Ejercicio Profesional Supervisado —EPS-, para
los estudiantes de las carreras de Contaduria Publica y Auditoria, previo a conferirles el
grado académico de Licenciado, a través de este método el estudiante realiza
investigaciones de campo de caracter socioeconémico en las comunidades rurales del pais,
con el objetivo de conocerlas, analizarlas e identificar los requerimientos sociales y asi

proponer proyectos de acuerdo a las necesidades de la comunidad.

El presente informe es el producto de la investigacion que se realizé durante el mes de
octubre del afio 2016 en la aldea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, departamento de

Chimaltenango.

Para el efecto la Facultad de Ciencias Econémicas y el programa del Ejercicio
Profesional Supervisado -EPS-, han desarrollado el tema individual “Proyecto comunitario
social (Mejoramiento de via de acceso, Comunidad 29 de Diciembre)”, con la finalidad de
facilitar a las autoridades municipales la planificacion, desarrollo y ejecucion del proyecto
¥, con esto atender una de las principales necesidades basicas de la poblacién, se desarrollé
con base en la “Caracterizacion Socioeconémica Ambiental y Proyectos Comunitarios

Rurales Sostenibles” que fue realizada en la aldea Agua Dulce y Comunidad 29.

El objetivo general de la investigacién es identificar las necesidades y potencialidades
sociales, para contribuir al mejoramiento del nivel de vida en la poblacién. Asi mismo,
ofrecer a las autoridades de los centros poblados informacién actualizada y confiable para
la toma de decisiones en beneficio de sus habitantes con la implementacion del Proyecto

Comunitario Social.

En el desarrollo de la investigacion de campo se utilizé el método cientifico en sus tres
fases: indagatoria, expositiva y descriptiva. Las técnicas aplicadas fueron: la recoleccion
de la informacién por medio de la boleta de encuesta, observacion, entrevista, asi como,
analisis, interpretacion y explicacién de los resultados a través de la tabulacion y vaciado

de la informacion obtenida en trabajo de campo.



il
El contenido del informe consta de tres capitulos, los cuales se describen a continuacion:

Capitulo I, define las caracteristicas socioeconémicas y ambientales del municipio de
Zaragoza, y del centro poblado objeto de estudio, asi como los antecedentes histéricos,
describe cada una de las variables que forman parte del contexto territorial, entre las
principales: localizacién y extension, divisién politica administrativa, clima, poblacién,

remesas familiares, la caracterizacién de migracion y ecosistema.

En este mismo capitulo se detalla la caracterizacién del &mbito social del centro poblado
aldea Agua Dulce, en los siguientes aspectos: organizaciones, servicios basicos y su
infraestructura. Asimismo, se realiza inventario de las entidades de apoyo en la dindmica
social que contribuyen con el desarrollo de la Aldea y por ultimo el anélisis de riesgo en el

ambito social.

Capitulo II, se identifica los requerimientos comunitarios de inversién social,
encaminados a satisfacer necesidades que contribuyan a mejorar la calidad de vida de los
habitantes de la Aldea. Se describen los proyectos en ejecucion y programados, con la
finalidad de cubrir las necesidades de la poblacién, que permita priorizar los de mayor

relevancia.

Capitulo III, presenta la descripcién y formulacién del proyecto comunitario social
rural, lo cual se identifica y prioriza con base a las necesidades de la Aldea y los
requerimientos comunitarios, en donde se propone el proyecto de Mejoramiento de via de
acceso, Comunidad 29 de Diciembre. Para el proyecto se realiza la caracterizacion bésica,
estudio de perfil del proyecto, mercado, administrativo legal, técnico, financiero, fuentes

de financiamiento, estudio de impacto ambiental e impacto social.

Como resultado del trabajo realizado, en tltimo orden, se describen las conclusiones,
recomendaciones y anexos necesarias para contribuir a mejorar el nivel de vida de los

habitantes de la Aldea.



CAPITULO1
CONTEXTO TERRITORIAL

El presente apartado contiene las principales caracteristicas del municipio de Zaragoza
y aldea Agua Dulce del departamento de Chimaltenango, en el cual se identifican:
antecedentes histéricos, localizacién y extension, divisién politica y administrativa,
aspectos culturales y deportivos, clima, poblacién, remesas familiares, flujo comercial,

migracion y ecosistema, lo que permite obtener una perspectiva sobre la unidad de analisis.

1.1 MUNICIPIO DE ZARAGOZA DEPARTAMENTO DE
CHIMALTENANGO
Refiere aspectos de antecedentes histéricos, localizacion y extension, division politica

y administrativa, clima, poblacién y remesas familiares del municipio.

1.1.1  Antecedentes historicos

El municipio de Zaragoza fue conocido con el nombre de Chicoj o Chixoc, que en
idioma Kaqchiquel significa: Francisco Oj, quien era un cacique de reconocido mando,
duefio de las tierras del lugar en la época pre-colonial en el afio 1711, también se le conoci6
con el nombre de Valle de los Duraznos. (Yolanda Marroquin, Monografia del Municipio

de Zaragoza del Departamento de Chimaltenango, p.26)

En el afio de 1761 fue designada una comisién presidida por Don Alfonso de Heredia,
para cambiar el nombre del Municipio, quienes lo denominaron como el Valle de Nuestra
Sefiora del Pilar de Heredia. Muchos afios después quedé establecido el municipio de
Zaragoza mediante Acuerdo Gubernativo del 27 de enero de 1892, cuyo nombre fue
elegido debido a que la mayoria de los espafioles radicados en el lugar eran originarios de

la Villa de Zaragoza, Espafia.

En el Archivo General de Centroamérica, aparece el expediente donde se dieron los
origenes del pueblo, el cual indica que la Villa de Nuestra Sefiora del Pilar de Zaragoza de
Heredia fue constituida en el afio de 1762, asi mismo establece que el centro poblado fue
fundado a principios del siglo XVIII, por un grupo de espafioles que adquirieron tierras

cerca de la actual cabecera municipal.



Una de las referencias mas antiguas del periodo hispanico se encuentra en el Compendio
de Historia, fue escrito por el sacerdote Domingo Juarros en la primera década del siglo
XIX, quien indicé que corresponde a una villa de ladinos pertenecientes al curato de
Patzicia en el partido de Chimaltenango. Conforme a informacion recabada la cabecera
estaba integrada por cuatro barrios que se denominaban cantones, con los nombres de:
Nazareno, La Cruz, El Rastro y El Calvario. No se sabe con exactitud en que momento
estos cantones cambiaron a los nombres de: El Salitre, Reforma, San Antonio y Las Tunas;

que corresponden en la actualidad en su orden a la zona uno, dos, tres y cuatro.

1.1.2 Localizacién y extensién

EI municipio de Zaragoza est en la region central del departamento de Chimaltenango,
ubicado a 65 kilémetros de la ciudad capital y 11 de la cabecera departamental, cuenta con
una extension territorial de 56 km?. Su principal via es por la carretera Interamericana CA-
1, cruce a la cabecera municipal por medio de la carretera RD-2 que conduce a San Juan

Comalapa.

Las colindancias del Municipio son las siguientes: al noreste San Martin Jilotepeque y
Chimaltenango; al sureste con San Andrés Itzapa; al suroeste, con Patzicia y al noroeste
con Santa Cruz Balanyd y San Juan Comalapa. Se ubica a una altitud 1,849 metros sobre

el nivel del mar, latitud 14°38'59"N y longitud 90°53'25"O.

En el mapa 1, presenta la localizacién geografica del municipio de Zaragoza,

departamento de Chimaltenango.

1.1.3  Divisién politica y administrativa

La divisién politica, permite conocer la organizacién de los centros poblados de las
entidades territoriales locales. Segun el Cédigo Municipal de Guatemala, articulo 4, inciso
b, indica que el Municipio se divide en aldea, caserio, paraje, canton, barrio, zona, colonia,
lotificacion, parcelamiento urbano o agrario, microrregion y finca, entre otros. La division

administrativa se refiere a la gestion de gobierno local.



Mapa 1
Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Localizacion Geografica
Aiio: 2016
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Fuente: elaboracién propia, con base en datos proporcionados por la Direccién Municipal de Planificacién —
DMP- de la Municipalidad de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango.



El mapa 1 muestra los 22 departamentos de Guatemala, uno de ellos es Chimaltenango
situado en la regién central que colinda al norte con Quiché y Baja Verapaz; al este con
Guatemala y Sacatepéquez; al sur con Escuintla y Suchitepéquez y al oeste con Solol4.
Chimaltenango estd conformado por 16 municipios dentro de estos Zaragoza donde se

ubica la Aldea objeto de estudio.

1.1.3.1  Division politica

Entre las categorias identificadas en el municipio de Zaragoza se encuentran: centros
poblados del 4rea urbana y rural, con una villa (Zaragoza), doce aldeas (Aldea Agua Dulce,
Joya Grande, Rincén Grande, Rincén Chiquito, Las Lomas, Las Colmenas, Mancheren,
Puerta Abajo, Potrerillos, Tululché, El Cuntic y El Llano), cinco caserios (La Virgen del
Pilar, Los Chilares, Hierbabuena, Laguna Seca y Las Tunas), una comunidad (Comunidad

29 de Diciembre). En el mapa 2 se presenta la divisién politica del municipio de Zaragoza.

1.1.3.2 Divisién administrativa

Se refiere a la gestion de gobierno, de acuerdo al articulo 254 de la Constitucién Politica
de la Republica de Guatemala, la administracién Municipal est4 a cargo del Concejo
Municipal, Alcalde, Concejales y Sindicos; representados por Alcaldes Auxiliares en cada

aldea y el apoyo de comités pro-mejoramientos integrados por lideres en cada comunidad.

El concejo Municipal es presidido por el Alcalde Municipal, quien funge como
autoridad a nivel del territorio del municipio de Zaragoza; para el periodo actual lo integra
Cuatros Concejales son los que velan por la adecuada administracién y manejo financiero
de la entidad Municipal, sustituyen al alcalde en caso de ausencia temporal; la funcién de
los Sindicos es fiscalizar la accién administrativa del alcalde y cumplir con los acuerdos y

resoluciones, para el periodo 2016-2020 lo integra dos personas.

» Consejo Municipal de Desarrollo -COMUDE-
En el municipio de Zaragoza esté integrado por: el Concejo Municipal, representante de
la Policia Nacional Civil -PNC-, el sacerdote de la Iglesia Catélica, cuatro pastores

evanggélicos, director del centro de salud, supervisor de educacién y los COCODE.



Mapa 2
Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Divisién Politica
Afio: 2016
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Fuente: elaboracion propia, con base en datos de la Direccién Municipal de Planificacién —-DMP— de la
Municipalidad de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango.



» Secretario municipal
Es el encargado de redactar y certificar actas, asistir a las sesiones del Concejo
Municipal con voz informativa, pero sin derecho a voto, dirige y ordena los trabajos de

secretaria que se encuentra bajo la dependencia inmediata del alcalde.

» Tesorero municipal

Su funcién es recaudar, custodiar los fondos y valores municipales, ejecutar pagos y
extender comprobantes autorizados, operar los libros autorizados para el efecto, registrar
en los libros o sistemas computarizados los ingresos y egresos de la contabilidad municipal,
previo a la autorizacion de la Contraloria General de Cuentas, efectia pagos referentes a

las asignaciones del presupuesto para comprobar la legalidad.

» Auditor interno

Es la persona que vela por el cumplimiento de objetivos en la organizacion, aplica un
enfoque sistematico y disciplinado, para evaluar y mejorar los procesos de gestion de
riesgos financieros, control interno y gobierno corporativo. La divisién administrativa en

la Municipalidad se da a conocer en el respectivo organigrama:

Grifica 1
Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Organigrama de la Corporacién Municipal

Aiio: 2016
Concejo
Municipal
Auditor -
Interno
S— RIS
MuniCipal .
Tesorero Secretario
Municipal Municipal
X T T . ) T —
Direccién Oficina .
Conserje Degaxkamento Municipal de | |Municipal de la (S}:;‘:r(:f; SS CC%I\(/%BEE/ Bibliotecario
© Agua Planificacién Mujer

Fuente: Secretaria de Planificacién y Programacién de la Presidencia -SEGEPLAN-, Plan de Desarrollo
Zaragoza, Chimaltenango 2010.



La estructura organizacional muestra tres niveles: el estratégico est4 a cargo del Concejo
Municipal, quien es la autoridad méxima, la responsabilidad y la toma de decisiones recae
sobre ellos; el tictico donde el Alcalde figura como parte administrativa de la
Municipalidad, indica al Concejo Municipal los diferentes proyectos e iniciativas y la parte
técnica y operativa estd conformada por los departamentos administrativos y operativos

que prestan servicios a la poblacidn.

1.14 Clima

El municipio de Zaragoza, departamento de Chimaltenango, segun el sistema
Thornthwaite el clima es de tipo himedo templado, se identifica debido a su extensién y
distribucion: templado con una temperatura media anual de un rango aproximado de 16.1
a 19.0 grados centigrados, himedo con un rango de 1,301 a 2,400 milimetros de lluvia
promedio anual. El modelo de distribucién de la lluvia es tipicamente Bimodal, cuya

concentracion de lluvias de primavera con 34% y verano 50%. (Herrera, 2016, p-20)

El aspecto climatolégico del municipio segtin los habitantes es frio, toma mayor auge
en los meses de octubre a diciembre. Los datos disponibles para la parte central del
Departamento permiten caracterizar el régimen de humedad interanual con cinco meses
consecutivos secos al afio de diciembre hasta abril; el periodo lluvioso se ubica de junio a
octubre, clasificados como hiimedos, asi mismo resaltan los meses de mayo como de
transicion al periodo lluvioso y el mes de noviembre de transicion al periodo seco. El viento

predominante es de direccion de norte a este con una velocidad promedio de 21 km/h.

1.1.5 Poblacién
“Es el numero total de personas que viven en un 4rea especifica, como un pais en

concreto, un pueblo o una ciudad”. (Diccionario Akal de Economia Moderna, Poblacion,

p.302)

La poblacién del municipio de Zaragoza, constituye el objeto y sujeto de todo proceso

de desarrollo; se analiza de acuerdo a su 4rea geografica y demografica.



La importancia de la variable poblacion, consiste en analizar e interpretar el
comportamiento de los indicadores demograficos tales como: poblacién total por sexo,
edad, etnia, drea geografica, numero de hogares, tasa de crecimiento, poblacién
econdmicamente activa, densidad poblacional, migracién, vivienda, ingresos y gastos

familiares, pobreza, desnutricién, empleo, subempleo y desempleo.

1.1.5.1 Poblacién total por centro poblado
El municipio de Zaragoza cuenta con una poblacion de 28,219 habitantes, de acuerdo a

la proyeccién que incluye un nimero de 4,917 hogares.

El Cuadro siguiente muestra la distribucion de la poblacién segin nimeros de habitante
y de hogares.
Cuadro 1

Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Poblacién Total por Centro Poblado

Aiios: 2002 y 2016
. No. Habitantes ,  No. Habitantes

Centro poblado Categoria 2002 %o 2016 %o

Zaragoza Villa 7,574 43 13,053 47
Agua Dulce Aldea 973 5 1,008 4
Rincon Grande Aldea 995 6 1,185 4
La Virgen del Pilar Caserio 804 4 1,345 5
Joya Grande Aldea 1,323 8 1,713 6
Las Lomas Aldea 1,486 9 1,446 5
Las Colmenas Aldea 236 1 399 1
Los Chilares Caserio 155 1 262 1
Mancheren Grande Aldea 276 2 547 2
Mancheren Chiquito Aldea 21 0 36 0
Puerta Abajo Aldea 542 3 996 3
Potrerillos Aldea 219 1 370 1
Rincén Chiquito Caserio 619 3 1,037 4
Tululché Aldea 406 2 686 2
Hierbabuena Caserio 268 1 533 2
El Cuntic Aldea 725 4 1,132 4
El Llano Aldea 930 5 1,572 6
Laguna Seca Caserio 99 1 247 1
Las Tunas Caserio 183 1 309 1
Comunidad 29 de Diciembre Comunidad 48 0 299 1
Poblacion dispersa Otra 26 0 44 0
Total 17,908 100 28,219 100

Fuente: elaboracién propia, con base en datos del XI Censo Nacional de Poblacién y VI de Habitacién 2002
del Instituto Nacional de Estadistica —INE- e investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.



Para obtener el niimero de habitantes del afio 2002, se tom6 como referencia los datos
del Censo Nacional de Poblacion X1y VI de Habitacién y para el afio 2016 se considerd la
tasa de proyeccion de crecimiento del 4.63% anual segtin el INE, a excepcion de los censos
poblacionales realizados en Agua Dulce, Rincén Grande, Joya Grande, Las Lomas y

Rincén Chiquito.

Se observa que en la cabecera municipal de Zaragoza se concentra el mayor nimero de
habitantes, representa el 47%, del total de poblacién. Para el nimero de hogares, se calculd

un promedio de seis personas, seglin investigacion realizada.

1.1.5.2 Poblacién segun sexo, area geografica, grupo étnico y edad
A continuacion, se presenta la distribucién de la poblacién segin el censo VI de

habitaci6én 2002 y la proyeccion del afio 2016 de acuerdo a sus diferentes categorias:

Cuadro 2
Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Poblacién Segiin Sexo, Area Geogrifica, Grupo Etnico y Edad

Aiios: 2002 y 2016

Descripcion Censo 2002 %  Proyeccion 2016 %
Sexo
Hombres 8,874 50 13,737 49
Mujeres 9,034 50 14,482 51
Total por sexo 17,908 100 28,219 100
Area geografica
Urbana 8,609 48 15,238 54
Rural 9,299 52 12,981 46
Total por area geografica 17,908 100 28,219 100
Grupo étnico
Indigena 5,675 32 8,184 29
No indigena 12,233 68 19,753 70
Otros 0 0 282 1
Total por grupo étnico 17,908 100 28,219 100
Edad
0-06 3,802 21 6,490 23
07-14 3,881 22 5,926 21
15-64 9,430 53 14,674 52
65 y mas 795 4 1,129 4
Total por edad 17,908 100 28,219 100

Fuente: elaboracion propia, con base en datos del XI Censo Nacional de Poblacién y VI de Habitacién 2002
del Instituto Nacional de Estadistica —-INE- e investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.
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La poblacién por sexo, segiin proyeccion para el afio 2016, existe un decremento de

hombres del 1% en cuanto al total de la poblacion.

Por éarea geografica, se refiere a la poblacién que habita en el casco municipal, aldeas,
caserios y fincas de un lugar determinado. Segtin censo 2002 y proyeccion 2016 indica que

existe el 54% para el 4rea urbana y 46% rural.

Los grupos étnicos existentes en el municipio de Zaragoza son: ladino, kaqgchikel y
k’iche, la que predominante es el ladino con el 70%. (Plan de Desarrollo de Zaragoza,

departamento Chimaltenango, 2010, p.17)

Se observa la distribucién por edad de la poblacién segin investigacion del afio 2016,
indica que la mayor parte de los habitantes de Zaragoza esti comprendida entre las edades
de 15 a 64 afios, que constituye la edad productiva de la poblacién y representa el 52% del

total de los habitantes.

1.1.5.3 Tasa de crecimiento

Es el indice que expresa el crecimiento o decrecimiento de poblacién en un territorio
determinado, durante un periodo definido. Segun datos del Instituto Nacional de Estadistica
-INE-, el municipio de Zaragoza, departamento de Chimaltenango, muestra el
comportamiento de crecimiento de poblacion del X Censo Nacional de la Poblacién, V de
Habitacion 1994, XI Censo Nacional de Poblacién y VI de Habitacién 2002, donde

proyecta una tasa de crecimiento para el afio 2016 de 4.63%.

1.1.5.4 Poblacién econémicamente activa
Segun el Instituto Nacional de Estadistica -INE-, la poblacién econdmicamente activa -
PEA- es conformada por personas de 15 afios o més, que realizan algun tipo de actividad

econdmica, las que estdn disponibles para trabajar y hacen gestiones para encontrar trabajo.

A continuacion, se describe la situacién de la poblacion del municipio de Zaragoza:
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Cuadro 3
Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Poblacion Econémicamente Activa
Por Sexo, Area Geogrifica y Actividad Productiva

Aiios: 2002 y 2016

Descripcion Cens02002 %  Proyeccion 2016 %
Sexo
Hombres 4,858 77 7,655 77
Mujeres 1,487 23 2,343 23
Total por sexo 6,345 100 9,998 100
Area geografica
Urbana 2,645 42 4,168 42
Rural 3,700 58 5,830 58
Total por area geografica 6,345 100 9,998 100
Actividad productiva
Agricola 3,373 53 4,587 46
Pecuaria 0 0 728 7
Artesanal 595 9 938 9
Industrial 727 11 1,146 11
Comercio 865 14 1,363 14
Servicios 744 12 1,172 12
Otros (comercio informal) ' 41 1 65 1
Total por actividad productiva 6,345 100 9,998 100

Fuente: elaboracién propia, con base en datos del XI Censo de Poblacién y VI de Habitacion 2002 e
investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

En relacion a la poblacién total del Municipio en el afio 2016, la PEA representa el 35%
y refleja lo siguiente: en la categoria por sexo, los hombres representan el 77% lo cual
indica que el tipo de actividades laborales que desempefian tienden a exigir un mayor
esfuerzo en la mano de obra, las mujeres el 23%; por 4rea geografica, urbana el 42%, rural
58% y por actividad productiva, la mas representativa corresponde a la agricola con 46%

y el resto de actividades 54%.

1.1.5.5 Densidad poblacional
Este indicador, estd conformado por el niimero de habitantes por km? de una regién o
pais que experimenta variaciones causadas por el incremento de la poblacién. Segilin censo
del afio 2002 la poblacién ascendia a 17,908 equivalente a 320 personas por km?, de
acuerdo a la proyeccién para el afio 2016, habitan un total de 504 personas por km? con una

poblacién proyectada de 28,219, existe un aumento del 37%, con respecto al afio 2002.
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1.1.5.6  Ingresos

Los ingresos de los habitantes varian del 4rea rural al 4rea urbana, derivado que, en el
area urbana los habitantes cuentan con trabajo fijo en relacién de dependencia, mientras
que en el area rural el trabajo es temporal por ser de tipo agricola, debido a que depende de

la temporada de siembra o cosecha para optar a una fuente de ingresos.

1.1.5.7  Vivienda

La vivienda es un inmueble cuya funci6n principal es brindar habitacién y refugio a
las personas, protegiéndolas de las inclemencias del tiempo entre otras amenazas. Se
presenta la tenencia de vivienda en el municipio de Zaragoza, seglin categoria: propia 3,046
con un 85%, alquiladas 264 con un 7%, prestadas 251 con un 7% y casas abandonadas 38
con 1%, de un total 3,599 que se cuantificaron segtin datos del IX Censo Poblacional y VI

de Habitacion 2002 del Instituto Nacional de Estadistica -INE-.

La mayor parte de personas cuentan con viviendas de tipo formal que estan construidas
con materiales como: ladrillo, block, concreto, adobe, madera, l4minas metalicas y

bajareque.

1.1.5.8 Religién
Los pobladores profesan en su mayoria la religién catélica, existen otras creencias como

lo son la cristiana evangélica, testigos de Jehova, mormones y mayas.

1.1.5.9 Pobreza

Niveles de pobreza en el municipio de Zaragoza segun informacioén de la Secretaria de
Planificacién y Programacion de la Presidencia -SEGEPLAN-: Pobreza extrema 11%,
Pobreza no extrema 44%, Pobreza total con 55%, Fuera de pobreza 45% y segtin Mapa de
pobreza Rural 2011: pobreza extrema 12%, Pobreza no extrema 60%, Pobreza total 72%,

Fuera de pobreza 28%.

Segin el estudio realizado por SEGEPLAN en el afio 2002, la pobreza total del
municipio de Zaragoza superaba la mitad de la poblacién. Comparando estos datos con el
mapa de pobreza rural 2011 se observa que la pobreza total del Municipio increment6 un
17%.
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1.1.5.10 Desnutricién

Es un estado que afecta a gran parte de la poblacion del pais. La desnutricién cronica
afecta al 50% de nifios y nifias menores de cinco afios, en algunos municipios afecta a ocho
de cada diez infantes. De acuerdo a datos de la Secretaria de Seguridad Alimentaria y
Nutricional -SESAN-, el municipio de Zaragoza cuenta con un rango de desnutricion

crénica muy alta entre 59% y 89%.

1.1.5.11  Empleo, subempleo y desempleo

El empleo es el cumplimiento de una serie de tareas a cambio de una retribucién
monetaria denominada salario. En la actualidad existe mucho subempleo segtin la -CIUO-
(OIT,1970), lo define como el empleo inadecuado, en relacién con normas especificas o
empleos alternativos de acuerdo con sus calificaciones, en cuanto al desempleo es el ocio

involuntario de una persona que desea encontrar trabajo, que tiene la edad y capacidad.

1.1.6 Remesas familiares
Constituyen una parte fundamental para la economia del pais, segiin datos del Banco de
Guatemala, este rubro representa el 10% del producto interno bruto. Estos ingresos
constituyen una de las principales fuentes de sustento en diversos hogares de la region,
resultado de la migracion de mano de obra hacia los Estados Unidos de América, Canad

y otros paises.

Segtin informacién proporcionada por instituciones autorizadas, las remesas familiares
son operaciones de importancia que se manejan en el sistema financiero. El recurso es

utilizado para pago de servicios basicos, inversién, educacién, salud y ahorro.

1.2 ALDEA AGUA DULCE
Contiene el anlisis de las caracteristicas socioeconémicas y ambientales de la Aldea,
incluye los antecedentes historicos, localizacién y extension, aspectos culturales y

deportivos, divisién politica y administrativa, clima, poblacién, migracién y ecosistema.
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1.2.1 Antecedentes histricos

Segun informacién proporcionada por los pobladores, el origen de la Aldea se remonta
a la llegada de la primera familia Arriola proveniente de Zaragoza. La fundacién de la
comunidad fue en el afio 1975, en ese tiempo no existia red de distribucién de fluido
eléctrico, la escuela estaba construida de tabla, las calles eran empedradas, a los alrededores

existia abundante flora, fauna y zona boscosa local.

En 1978 se construy6 la primera iglesia evangélica Asamblea de Dios, esto ayudé a
parte de la comunidad a congregarse, la construccién se logré con el aporte econémico y

la mano de obra de la comunidad.

El afio 1980 es sefialado como un periodo dificil, debido a que surgié un enfrentamiento
entre el ejército y la guerrilla, la comunidad vivia atemorizada y fueron obligados por el
ejéreito a patrullar, por lo que descuidaron sus actividades de campo y como consecuencia

tuvieron pérdidas en la agricultura.

En el afio 1992 se construyeron tres aulas en la escuela, con el apoyo de otras

instituciones y la colaboracion de las personas de la comunidad.

La Comunidad 29 de Diciembre, centro poblado independiente de la aldea Agua Dulce,
el proyecto lo inicia la organizacion espafiola en el afio 1997 y se fundé en 1998, como
parte de los compromisos adquiridos a partir de la firma de los Acuerdos de Paz, se
encuentra conformada por familias victimas del conflicto armado interno, la mayoria de
los habitantes son excombatientes de la Unidad de Revolucién Nacional de Guatemala -

URNG-. Segun censo del afio 2002, se consideraba como centro poblado del Municipio.

1.2.2 Localizacién y extension
La aldea Agua Dulce y Comunidad 29 de Diciembre, se ubican al sureste del municipio
de Zaragoza y aldea Hierbabuena del municipio de San Andrés Itzapa, al noreste con la

aldea Cuntic y al suroeste con la lotificacion los Llanos y Tululché.
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Mapa 3
Aldea Agua Dulce y Comunidad 29 de Diciembre, Municipio de Zaragoza,
Departamento de Chimaltenango
Localizacion Geogrifica
Aiio: 2016
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Fuente: elaboracion propia, con base en datos de la Direccién Municipal de Planificacion -DMP— de la
Municipalidad de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango.
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Ubicada a 63 km. de la capital, 1.6 km. de la cabecera municipal y a 9 km. de la
departamental, la extension territorial es de 2.178 km?, representa el 4% de los 56 km? que

conforman el Municipio. Con altitud de 1,849 metros sobre el nivel del mar, latitud de
14°38'40"N y longitud 90°52'47.59"0.

Las principales vias de acceso de la aldea Agua Dulce estan ubicadas en la carretera
Interamericana y aldea Hierbabuena. Se describe la distancia y tiempo en relacién al

municipio, y el tipo de acceso y el estado en que se encuentran al momento de la visita.

Tabla 1
Aldea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Vias de Acceso
Aiio: 2016

Distancia al Tiempoal Tipo de

Via de acceso . . . . .
municipio  municipio acceso

Estado

A través de la Comunidad 29 de Diciembre

en el Kilémetro 62.5 25km 20 minutos Terraceria Regular

Ruta principal en el kilometro 63 2 km 15 minutos Adoquinado Buena
Kilémetro 63.4 de la carretera principal 1.6km 10 minutos Adoquinado Buena
Puente segundario hacia Aldea Hierbabuena 2.8km 30 minutos Adoquinado Regular

Puente principal de Aldea Hierbabuena altzapa  2.9km 35 minutos Terraceria Regular

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

La tabla anterior muestra las condiciones y el estado de la via de acceso de la aldea, la
mayor parte de su infraestructura se encuentra regular esto nos da un panorama de la falta

de mantenimiento, también nos muestra el 4rea de terraceria que falta pavimentarlos.

1.2.3 Divisién politica y administrativa
El ente encargado de la administracion de la aldea Agua Dulce y Comunidad 29 de
Diciembre, se encuentra integrado en las diferentes unidades, las cuales permiten evaluar

el cumplimiento de las obligaciones otorgadas como gobierno local.

1.2.3.1 Division politica

Indica el ordenamiento territorial interno, con base a las normas de desarrollo rural. En
el afio 2002 la aldea Agua Dulce era catalogada como caserio, debido al crecimiento
poblacional, a partir del afio 2009 es considerada como Aldea. (Plan de Desarrollo de

Zaragoza, Chimaltenango, 2010, p.12).
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1.2.3.2 Divisién administrativa
Se refiere a la forma como se ejecuta la gestién de gobierno en la aldea y la comunidad,
la integra el alcalde auxiliar, Secretario, alguacil I, Il y III. El Concejo Municipal, designa

a las alcaldias comunitarias o auxiliares como entes representantes de las comunidades.

» Alcaldias auxiliares

Cumplen la funcién de autoridad en la Aldea, son el vinculo directo entre los vecinos y
el gobierno municipal, que buscan dar espacio a los ciudadanos del centro poblado para
promover iniciativas destinadas a mejorar la calidad de vida. A continuacién, se presenta
una descripcion grafica de su estructura:

Grifica 2
Aldea Agua Dulce y Comunidad 29 de Diciembre, Municipio de Zaragoza
Departamento de Chimaltenango
Estructura Alcaldia Auxiliar

Aiio: 2016
Alcaldia
Auxiliar
Secretario
I |
Alguacil I Alguacil 11 Alguacil 111

Fuente: elaboracién propia, con base en datos proporcionados por autoridades del COCODE, Comunidad 29
de Diciembre, Aldea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango, afio 2016.

Existen tres niveles jerarquicos, los cuales son encabezados por el alcalde auxiliar en
funcién de apoyo, un secretario y tres alguaciles que tienen la funcién de vigilar y participar

en actividades relacionadas con el mejoramiento del centro poblado.

» COCODE

Gestiona ante la municipalidad y organizaciones gubernamentales y no
gubernamentales proyectos en beneficio de la comunidad. Se integra por seis personas:
presidente, tesorero, secretario, vocal I, II y III. Se presenta en forma grafica la gestion de

gobierno de aldea Agua Dulce:
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Grifica 3
Aldea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango

Estructura Division Administrativa
Afio: 2016

Presidente

Secretario

| | | ]

Tesorero Vocal I Vocal I1 Vocal III

Fuente: elaboracién propia, con base en datos proporcionados por Municipalidad de Zaragoza,
Chimaltenango, afio 2016 e investigacién de campo Grupo EPS, segundo semestre 2016.

La estructura general segiin el Consejo de Desarrollo Departamental Urbano y Rural -
CODEDUR-, para los COCODE, como caracteristica distintiva se puede mencionar que el
consejo en el afio 2016 de la aldea Agua Dulce se encuentra integrado por mujeres y en la
Comunidad 29 de Diciembre por hombres. La creacién de las organizaciones de aldea Agua
Dulce y Comunidad 29 de Diciembre, fueron fundadas en el afio 2003 segun actas: 02-2003
de fecha 28 de mayo del afio 2003; y 05-2003 de fecha 9 de junio de 2003, la principal

funcion es gestionar proyectos que beneficien a la poblacién.

1.24 Clima

Segun manifestaron los pobladores, el clima en la Aldea es frio durante todo el afio
debido a la altitud en que se encuentra ubicada. Los datos disponibles para la parte central
del Departamento permiten caracterizar el régimen de humedad interanual con cinco meses
consecutivos secos al afio de diciembre a abril; el periodo lluvioso se ubica de mayo a

octubre, clasificados como hiimedos,

1.2.5 Poblacion

Grupo de personas que habitan en un determinado espacio geografico, que se relacionan
entre si y con el ambiente, crean una comunidad con particularidades especificas. A
continuacion, se presentan las caracteristicas del centro poblado objeto de estudio; aldea

Agua Dulce, municipio de Zaragoza, departamento de Chimaltenango.
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1.2.5.1 Poblacion total por centro poblado y nimero de hogares

Aldea Agua Dulce, estd integrada por habitantes del sector y la Comunidad 29 de
Diciembre, esta Ultima es una pequefia agrupacion de personas que vive en un espacio
asignado al este de la Aldea, se rigen por reglamentos y leyes de acuerdo a sus convicciones
y beneficios en comun. Los hogares de la aldea Agua Dulce se encuentran formados en su
mayoria por el padre de familia, 1a madre y los hijos. De acuerdo a la investigacion existen
pocos hogares donde la madre figura como el jefe de hogar y sustento de familia. Se dan a
conocer el numero de habitantes y hogares del centro poblado y Comunidad 29 de

Diciembre con base al Censo del afio 2002 e investigacion de Campo del afio 2016:

Cuadro 4
Aldea Agua Dulce y Comunidad 29 de Diciembre, Municipio de Zaragoza
Departamento de Chimaltenango
Poblacién Total por Centro Poblado y Nimero de Hogares

Afios: 2002 y 2016
Censo 2002 Nimero Censo 2016 Nimero
Centro poblado No. % de % No. % de %
habitantes hogares habitantes hogares
Aldea Agua Dulce 973 95 189 94 1,008 77 239 77
Comunidad 29 de 48 5 13 6 299 23 72 023
Diciembre
Total 1,021 100 202 100 1,307 100 311 100

Fuente: elaboracion propia, con base en datos del XI Censo de Poblacién y VI de Habitacién 2002 del Instituto
Nacional de Estadistica -INE- e investigacién de campo EPS, segundo semestre 2016.

El censo poblacional realizado en el afio 2002 en comparacién al censo del afio 2016, la
poblacién total de la Aldea ha aumentado el 28% de habitantes. La Comunidad 29 de
Diciembre representa el 23% del total de la Aldea debido a que su extension es menor. En

cuanto a los hogares han aumentado el 54% en la Aldea.

1.2.5.2  Tasa de crecimiento

Es un indicador que proyecta el crecimiento en la poblacion de la aldea Agua Dulce, la
cual resulta de restar la tasa anual de natalidad -TAN- con la tasa anual de mortalidad -
TAM-.  Segln investigacion realizada en el afio 2016, se determiné que el centro poblado

tiene 1,307 habitantes con una tasa de crecimiento anual de 4.59%.
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1.2.5.3  Poblacién segiin sexo, area geografica, grupo étnico y edad
Es la cantidad de personas que habitan en un lugar determinado, segun sexo, edad y
grupo étnico al que pertenecen. Se da a conocer la poblacién clasificada por edad. Se

presenta la distribucién de los habitantes de la Aldea y comunidad 29 de Diciembre.

Cuadro 5
Aldea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Poblacién Segiin Sexo, Area Geogrifica, Grupo Etnico y Edad

Aiios: 2002 y 2016

Descripcion Censo 2002 % Censo 2016 %
Sexo
Hombres
Aldea Agua Dulce 491 48 498 38
Comunidad 29 de Diciembre 21 2 148 11
Total hombres 512 50 646 49
Mujeres
Aldea Agua Dulce 482 47 510 39
Comunidad 29 de Diciembre 27 3 151 12
Total mujeres 509 50 661 51
Total sexo 1,021 100 1,307 100
Grupo étnico
Indigena
Aldea Agua Dulce 380 37 36 3
Comunidad 29 de Diciembre 39 4 57 4
Total indigenas 419 41 93 7
No Indigena
Aldea Agua Dulce 593 58 974 75
Comunidad 29 de Diciembre 9 1 240 18
Total no indigenas 602 59 1,214 93
Total grupo étnico 1,021 100 1,307 100
Edad
Aldea Agua Dulce
0-6 246 24 186 14
7-14 190 19 184 14
15-64 515 50 605 46
65y+ 22 2 33 3
Total por edad aldea Agua Dulce 973 95 1,008 77
Comunidad 29 de Diciembre
0-6 19 1.7 27 2
7-14 2 0.2 48 4
15-64 26 3 223 17
65y + 1 0.1 1 0.1
Total 48 5 299 23
Total por edad 1,021 100 1,307 100

Fuente: elaboracién propia, con base a datos del XI Censo Nacional de Poblacién y VI de Habitacion 2002
del Instituto Nacional de Estadistica -INE- e investigacién de campo EPS, segundo semestre 2016.
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Durante el censo realizado en el mes de octubre del afio 2016, se determiné que el centro
poblado estd conformado por 1,307 habitantes; la poblacién por sexo se refiere a las
caracteristicas que definen a hombres y mujeres, segin censo para el afio 2016, existe un
decremento de hombres del 1% del total de la poblacién; el grupo étnico no indigena
representa el 75% y el 18% para la Comunidad 29 de Diciembre; la poblacion indigena en

la aldea Agua Dulce corresponde el 3% y 4% a la Comunidad.

Los rangos muestran los siguientes porcentajes: de 0 a 6 afios registra 18%, de 7 a 14
afios el 18% y la poblacion de méds de 65 afios corresponde al 4%, que refleja el menor
rango. Para la Comunidad 29 de Diciembre el rango de 0 a 6 afios el 2%, de 7 a 17 afios
3.9% y de mas de 65 afios el 0.1%. A continuacién se muestra la grafica por edad de la
Aldea y Comunidad 29 de Diciembre:

Grifica 4
Aldea Agua Dulce Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Piramide Poblacional
Aiio: 2016

Aldea Agua Dulce

80-y+
75-79
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14

5-9

1<5

¥ ¥ ¥ ¥
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8% mujeres #3% Hombres

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.
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Grifica 5
Comunidad 29 de Diciembre, Municipio de Zaragoza, Departamento de
Chimaltenango

Piramide Poblacional
Aiio: 2016

Comunidad 29 de Diciembre

80-y+

¥ i

15.00 10.00 5.00 0.00 5.00 10.00 15.00
B % mujeres #® % Hombres

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

El crecimiento poblacional de mayor rango esta comprendido de 15 a 19 afios, en el

corto plazo demandard mayor cobertura de servicios bésicos y fuentes de empleo.

> Indice de carga econémica

Mide el porcentaje de personas de la poblacion econémicamente inactiva que se
constituyen en carga economica para las personas econémicamente activas de la aldea Agua
Dulce y Comunidad 29 de Diciembre 2016.

ICE= (PNEA/PEA)*100

ICE= (479/828)*100

ICE= (0.578)*100

ICE= (57.8)

Esto significa que por cada 100 personas econémicamente activas existen 58 personas

econdmicamente inactivas en el centro poblado seglin censo poblacional del afio 2016.

1.2.5.4  Poblacién econdmicamente activa
Laactividad econémica de la Aldea determina en gran manera la demanda en el mercado
laboral, es decir, la capacidad de la economia de generar puestos de trabajos y las

caracteristicas de estos, asi mismo la fuente de ingreso de los hogares.
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Se describe la poblacion econdomicamente activa, asi como las diferentes actividades

productivas que existen en el centro poblado:

Cuadro 6
Aldea Agua Dulce y Comunidad 29 de Diciembre, Municipio de Zaragoza,
Departamento de Chimaltenango
Poblacién Economicamente Activa -PEA-
Por Sexo, Area Geogrifica y Actividad Productiva

Aiios: 2002 y 2016

Descripcion Censo 2002 % Censo 2016 %
Sexo
Aldea Agua Dulce 254 70 245 53
Comunidad 29 de Diciembre 11 3 71 15
Hombres 265 73 316 68
Aldea Agua Dulce 90 25 102 22
Comunidad 29 de Diciembre 7 2 43 10
Mujeres 97 27 145 32
Total sexo 362 100 461 100
Area geografica
Aldea Agua Dulce 344 95 343 74
Comunidad 29 de Diciembre 18 5 118 26
Total 4rea geogrifica 362 100 461 100
Actividad productiva Agua dulce
Agricola 150 41 88 19
Pecuaria 16 4 222 48
Artesanal 0 0 8 2
Industrial 0 0 2 0
Servicios 159 45 23 5
Comercio 19 5 78 17
Total 344 95 421 91
Actividad productiva comunidad
29 de Diciembre
Pecuaria 0 0 20 5
Artesanal 0 0 1 0
Industrial 0 0 1 0
Servicios 9 3 3 1
Comercio 5 1 15 3
Total 18 5 40 9
Total actividad productiva 362 100 461 100

Fuente: elaboracién propia, con base a datos del XI Censo de Poblacién y VI de Habitacion 2002 del
Instituto Nacional de Estadistica -INE- e investigacién de campo EPS, segundo semestre 2016.

En relacion a la poblacion total de la Aldea en el afio 2016, 1a PEA representa el 35%, y

refleja lo siguiente: en la categoria por sexo, los hombres representan el 68%, las mujeres
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En relacion a la poblacién total de la Aldea en el afio 2016, la PEA representa el 35%, y
refleja lo siguiente: en la categoria por sexo, los hombres representan el 68%, las mujeres
el 32%; por 4rea geografica representa, en la aldea el 35% y en la comunidad 29 de
diciembre el 26%; por actividad productiva, la més representativa corresponde a la pecuaria

con 53% y el resto de actividades corresponde 47%.

Segun el cuadro 5 la distribucién por edad, para el afio 2016, indica que la mayor parte
de los habitantes de la Aldea se ubica en las edades de 15 a 64 afios, que constituye la edad

productiva de la poblacion y representa el 60% del total de la poblacion de la aldea.

1.2.5.5 Ingresos

Se define el ingreso de un hogar en términos del valor méximo que puede consumir en
la satisfaccion de sus necesidades sin tener que financiar o recurrir a fuentes de crédito. A
continuacion, se analizan los niveles de ingresos por hogar de la poblacién:

Cuadro 7
Aldea Agua Dulce y Comunidad 29 de Diciembre, Municipio de Zaragoza
Departamento de Chimaltenango
Niveles de Ingreso por Hogar

Aiio: 2016
Agua Dulce Cf)l'numdad 29 de Totales
Diciembre
Ingresos mensuales No. No.
Hogares % No. Hogares % Hogares %
Q. 01.00aQ. 610.00 18 8 1 1 19 6
Q. 611.00aQ.1,220.00 55 23 11 15 66 21
Q.1,221.00 a Q.1,830.00 37 15 9 13 46 16
Q.1,831.00 a Q.2,396.00 53 22 10 14 63 20
Q.2,397.00 a Q.3,050.00 47 20 19 26 66 21
Q.3,051.00 a Q.3,660.00 6 3 7 10 13 4
Q.3,661.00 a Q.4,258.00 11 4 8 11 19 6
Q.4,259.00 y mas 12 5 7 10 19 6
Totales 239 100 72 100 311 100

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

Los niveles de ingresos por hogar de la aldea Agua Dulce y Comunidad 29 de Diciembre
oscilan en el rango de Q.01.00 a Q.2,396.00 representan el 63%, que no cubren el costo de
consumo minimo de alimentos, segin -INE- a través de la Encuesta Nacional de

Condiciones de  Vida, -ENCOVI- 2014 y el 31% cubre el costo del consumo minimo de
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alimentos, pero no el costo minimo adicional, calculado para otros bienes y servicios

basicos.

1.2.5.6 Vivienda

Se entiende por vivienda a cualquier albergue fijo o mévil que ha sido construido o
transformado para alojar personas en forma permanente o transitoria. Tanto en la aldea
como en la comunidad, la mayor parte de personas cuentan con viviendas de tipo formal y
propia, de un total de 383, el 65% son propietarios de las casas, y 35% se encuentran las
viviendas en construccion, alquiladas y abandonadas, debido a la migracién de personas.
El tipo de construccién que predomina en ambos centros poblados son las paredes de block,

techo de lamina y piso de cemento.

1.2.5.7 Religion
El 53% de la poblacién indicé ser cristiana evangélica, 40% es catélica y el 7% no
pertenece a ninguna. En la Aldea sol6 existen iglesias evangélicas, las personas catélicas

que desean asistir a misa deben movilizarse a la iglesia del Municipio.

1.2.5.8 Pobreza

La pobreza extrema en la aldea Agua Dulce es de 62% y en la comunidad 29 de
Diciembre es de 32%, esto nos refleja una pobreza total 94% de la poblacién. Existen
potencialidades de produccién, sin embargo, las personas que poseen grandes extensiones
de tierra, no pertenecen al centro poblado. El 6% de los habitantes no estan en los niveles
de pobreza total, conformada por las personas cuya actividad productiva radica en la

compra y venta de ganado, comercios propios, empleos fijos o familiares en el extranjero.

1.2.5.9 Desnutricion

Dentro de los factores que afectan la situacion y contribuyen al fenémeno de la
desnutricion se encuentra la falta de recursos econémicos, poca productividad agricola,
falta de empleo e incremento en los precios de los alimentos. Se presentan los datos del IV
Censo Nacional de Talla en Escolares del Primer Grado de Educacién Primaria del Sector
Publico. Se tiene como objetivo dar a conocer el porcentaje de desnutricién crénica, con

base a datos del afio 2015.
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Tabla 2
Aldea Agua Dulce y Comunidad 29 de Diciembre, Municipio de Zaragoza
Departamento de Chimaltenango
Porcentaje de Desnutricion Crénica

Aiio: 2015
Descripcion Promedio de Promedio Alumnos %
P edad estatura  analizados ¢
Escuela Oficial Rural Mixta Agua Dulce,
Aldea Agua Dulce 7.2 116.9cm 26 30.8
Escuela de Primaria Luis Augusto Turcios 71 118.9cm 15 6.7

Lima, comunidad 29 de Diciembre

Fuente: elaboracion propia, segtin datos del IV Censo Nacional de Talla en Escolares del Primer Grado de
Educacion Primaria del Sector Publico, afio 2015.

Muestra un 37.5% de desnutricion crénica en toda la Aldea, de un 30.8% para la aldea
y un 6.70% para la comunidad 29 de Diciembre, esto datos nos refleja que en la comunidad
existe mas atencion en los nifios en edad escolar tanto de los padres y de las autoridades

locales para combatir la desnutricion crénica, caso contrario sucede en la aldea.

1.2.5.10 Empleo, subempleo y desempleo

Empleo se refiere a la poblacién de la Aldea ocupada en un encargo que recibe una
remuneracion a cambio de la actividad que realiza; en cuanto al subempleo incluye las
personas del centro poblado, aunque estan ocupadas, laboran menos de la jornada ordinaria
de trabajo y desean trabajar mas, de igual forma se contempla las que obtienen un bajo nivel
de ingresos, y el desempleo toma en cuenta las personas que, en edad de trabajar, no estan
ocupadas, es decir, las personas que estan disponibles y buscaron incorporarse a alguna

actividad econOmica.

Con relaciéon a la poblacion econdmicamente activa -PEA-, de un total de 628, se
encuentra a las personas con un empleo formal con 229 de un 36%, el subempleo identifica
las personas que son contratadas por periodos de siembra y cosecha con 232 un 37%, y
con 167 con un 27% corresponde al desempleo, el censo determind que las personas con
un empleo temporal y desempleados también se dedican a la venta de productos, como

elotes, atoles, tostadas, entre otros que les permita generar ingresos para sus familias.
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1.2.6 Migracién

Representa uno de los fenémenos que afectan a la mayoria de los paises a
latinoamericanos. En Guatemala, los flujos migratorios se llevan a cabo en forma constante
y como factor principal la escasez de trabajo, se considera al obtener un empleo se puede
enviar remesas y mejorar las condiciones de vida. Sin embargo, estos flujos migratorios
repercuten de manera econémicamente positiva en la situacién de los guatemaltecos que
contribuye a combatir la pobreza que afectan a amplios segmentos de la poblacién en el

area rural y marginal urbana.

1.2.6.1 Inmigracion

La busqueda de oportunidades laboral es la razén de la inmigracién hacia la Aldea es la
busqueda de oportunidad laboral, de acuerdo con el censo de poblacién realizado por los
estudiantes de ejercicio profesional supervisado -EPS- de la Universidad de San Carlos,
para el afio 2016, los datos muestran que el 9% de los habitantes han llegado de aldeas

aledafias en busca de mejores condiciones de vida.

1.2.6.2 Emigracién

La partida de guatemaltecos de las 4reas rurales hacia el 4rea urbana y exterior del pais,
el costo social es grande por tener que abandonar a su familia, que ocasiona desintegracién
familiar. Segun la informacion del censo realizado en la Aldea en el afio 2016, el 29% de
los habitantes han emigrado hacia otros lugares fuera de la Aldea, como también a otros

municipios del pais.

1.2.7 Ecosistema
Los ecosistemas representan el conjunto de relaciones e interacciones entre los animales,

las plantas y los microorganismos las de los mismos con el entorno fisico en el que viven.

(Durinni, 2011, p. 77)

La aldea Agua Dulce cuenta con varios nacimientos de agua y un rio, actualmente existe
una extension del 9% de tierra boscosa, el suelo es utilizado para la agricultura. Se observan

pocos animales silvestres, diversidad de flores, en cuanto a la orografia del centro poblado
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se considera un érea plana a excepcion de algunas laderas a los alrededores que colindan
con las aldeas Hierbabuena y El Cuntic, existe una interaccién entre la poblacién del lugar

y la naturaleza, la cual es utilizada para beneficio propio.

1.2.7.1 Agua

Existe un rio en la Aldea y su nombre oficial es Yerbabuena, en el invierno alcanza una
profundidad de 1.50 metros y 2 metros de ancho, en época de verano, el rio disminuye su
caudal, sirve de division entre las aldeas El Cuntic, Hierbabuena, Agua Dulce, Comunidad
29 de Diciembre y la aldea Puerta Abajo, en la actualidad se ha convertido en rio de aguas
negras, el cual es utilizado como desagiie de los hogares, situacién que se ha generado por
més de una década y no tiene ningun uso potencial, a su vez este desemboca en el rio

Pixcaya, se dirige al rio Trinidad para terminar en el rio Motagua.

Existen tres nacimientos, dos son utilizados en lavaderos comunitarios, en uno de ellos
el agua es captada por medio tonel para uso en el lugar, el segundo abastece a un lavadero
comunitario, construido a solicitud del COCODE de Agua Dulce y el tercero se ubica en

una propiedad privada.

1.2.7.2 Bosque

Se caracteriza en coniferos y latifoliados, entre los coniferos se pueden mencionar pinos,
pinabetes, cipreses, y los latifoliados toaquila blanca, roble, nance y aliso; el segundo es
himedo montano bajo subtropical y se le llama asi por la combinacién entre cultivos y

bosques.

El area de bosque es dispersa, no tiene un nombre asignado por los pobladores, es parte
importante de los recursos naturales de la Aldea, proporcionan diversidad de madera, entre
ellos: pino y ciprés. Asimismo se encuentran 4rboles frutales: durazno, anona, aguacate,

manzana, limén, lima, naranja, misperos y granadillas.



30

1.2.7.3 Suelos
El suelo de la aldea se caracteriza por ser de tipo franco arenoso, tiene una textura
arenosa, es apropiado para uso forestal, sin embargo, en los ultimos afios ha sido utilizado

para la agricultura, en buen porcentaje para el autoconsumo.

En el centro poblado la clase agrolégica que predomina es la Clase II A, le corresponde
la Serie Tecpan, la cual se caracteriza por tener suelos francos arcillo arenosos, poseen

mediana fertilidad y buena capacidad productiva.

La masa boscosa es escasa en la Aldea, por la tala de arboles para la extraccion de lefia

y ampliacion de las areas agricolas o viviendas.

» Usos del suelo
La aldea Agua Dulce tiene suelos de distintas caracteristicas, que se clasifican de la

siguiente manera: cultivable, no cultivable, mecanizable y 4rea urbana.

La mayor parte de los suelos se caracterizan por ser fértiles, en la actualidad son
destinados para los cultivos de fresa, brocoli, arveja china, haba y aguacate Hass, mientras
que los no cultivables estan constituidos por laderas que tienen pocos o ningtn cultivo; los

mecanizables son utilizados para la produccién de granos basicos para el consumo local.

Eluso actual de la tierra en la aldea de un total de 311 manzana, para la actividad agricola
representa 34% con una extensién de 105 manzanas; el centro poblado y otras tierras ocupa,
un 51% con 159 manzanas, una zona boscosa con 9% con una extension de 28 manzanas y

un 6% area de pastos con 19 manzanas.

» Clases agrologicas
Los suelos del municipio de Zaragoza han sido divididos segun la clasificacion, clases

agroldgicas y series en los cuales se menciona Cauqué, Tecpan, Zacualpa y Salama.
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1.2.7.4 Floray fauna

En el centro poblado existe diversidad de flora que hacen atractiva la vista panordmica
del lugar, entre las cuales se puede mencionar la especie de flores como: rosas, azucenas,
claveles, margaritas, monja blanca, lirios, izote, charlie, electa, estrellita, pelargonio,
confete, dormilones, estrellas, fucsia, orquideas, adeli, pascuas y geranios. También
encontramos especie de arboles como encino, pino, ciprés, aliso o hilamos, hierba mora,
canac y campana. La fauna estd conformada por las siguientes especies: ardillas, coyotes,
tortolitas, gatos de monte, armadillos, colibris, pajaros carpinteros, mazacuatas, tacuazines,

sapos, ranas, mapaches, murciélagos, armados, conejos, lagartijas, btthos y lechuzas.

La flora y fauna que ha representado la diversidad de la Aldea se ha reducido en los
ultimos 25 afios, debido a la irregularidad de la lluvia necesaria para el mantenimiento de
la vegetacion natural y a la caceria que han utilizado los habitantes como una de las formas

de obtencion de alimento para sus familias.

1.2.7.5 Orografia

La aldea Agua Dulce se encuentra en la parte sur del valle de Chimaltenango y Tecpan
Guatemala, topografia accidentada rodeada por los cerros denominados El Cedrén y Loma
Larga, no existen barrancos, solo se encuentra la ladera que sirve de division entre las aldeas
Agua Dulce y Hierbabuena la cual pertenece a la jurisdiccion de San Andrés Itzapa. La
elevacion més importante es conocida como Montafia El1 Soco con 2,668 metros sobre el

nivel del mar.

1.2.7.6 Areas protegidas

En el centro poblado no existe ninguna 4rea protegida reconocida por el Consejo
Nacional de Areas Protegidas -CONAP- y el Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas -
SIGAP-. Lo tunico que se pudo observar durante el trabajo de campo fue una
concientizacion ambiental por parte de los habitantes de la Comunidad 29 de Diciembre
que existen rétulos situados en algunas areas del bosque en los que prohiben tirar basura,

se multa a la persona que infrinja esta advertencia, ya que durante el recorrido por el lugar
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uno de los representantes del COCODE informé que tienen como proyecto reforestar el

area y la importancia de cuidar el medio ambiente.

1.3 AMBITO SOCIAL DEL CENTRO POBLADO

El siguiente apartado contiene informacién referente a las condiciones sociales del
centro poblado, organizaciones sociales y productivas, la cobertura de los servicios basicos
y su infraestructura, las diversas entidades que brindan apoyo a la poblacion, los riesgos
sociales a los que estdn expuestos los habitantes de la aldea Agua Dulce y la Comunidad

29 de Diciembre, del municipio de Zaragoza, departamento de Chimaltenango.

1.3.1 Organizaciones

Hace referencia a un grupo de personas con un propésito predeterminado en beneficio
de la poblacion, existen diferentes tipos de organizaciones sociales que operan en el centro
poblado, entre ellas: ambientales, culturales, deportivas y religiosas que buscan obtener el

bienestar social para la poblacion.

1.3.1.1 Sociales
Catalén (2013) afirma: “Se entiende que son todos aquellos grupos que se integran con
el proposito predeterminado de mejorar las condiciones de bienestar para su comunidad; su

funcién fundamental es la gestion de su propio desarrollo comunitario” (p.44).

En la aldea Agua Dulce no existen organizaciones de este tipo. La Comunidad 29 de
Diciembre cuenta con comités de agua, deportes, areas verdes, mujeres, educacion,

fiscalizacién y de lisiados de guerra.
» Comités
La estructura de los comités de la Comunidad 29 de Diciembre es la misma para todos,

integrada por: presidente, secretario, tesorero y vocales.

A continuacioén, se presenta de manera grafica:
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Graifica 6
Comunidad 29 de Diciembre, Municipio de Zaragoza
Departamento de Chimaltenango
Estructura Comités

Aiio: 2016
Asamblea
de vecinos
Presidente
Secretario
Vicepresidente
Tesorero Vocal 1 Vocal I1 Vocal 111

Fuente: investigacién de campo EPS, segundo semestre 2016.

Se observa la estructura general para los comités en la Comunidad 29 de Diciembre, con
tres niveles jerarquicos: encabezados por el comité de vecino, presidente, con apoyo del
secretario, tesorero y tres vocales, que vigilan y participan en actividades relacionadas con
gestiones administrativas y operativas. A continuacién, se detallan los comités

caracterizados en la Comunidad:

» Comité de agua

Se establecié en el afio 1999, con el objetivo de ejecutar las politicas administrativas y
financieras para una mejor gestién y administracion de los fondos recaudados por la
prestacion del servicio de agua potable, la cual es tratada con cloro y un proceso de filtros
de sedimento antes de ser distribuida a los vecinos de la Comunidad 29 de Diciembre y
comunidades adyacentes (aldea Agua Dulce y aldea El Cuntic), estd conformado por el

comité de vecinos y la junta directiva.
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» Comité de mujeres
Constituido en el afio 2000, tiene como objetivo promover sus derechos de la mujer y
la igualdad de género; su funci6n principal es la gestién de proyectos y capacitaciones para

mujeres como cursos de panaderia, reposteria, manualidades, belleza, corte y confeccion.

» Comité de fiscalizacion
Ejerce seguimiento, vigilancia, supervision y control de la ejecucién de los proyectos

comunitarios y gastos generados de los fondos asignados.

» Comité de padres de familia
Encargado de velar y suplir las necesidades basicas de los alumnos, entre ellas: la
infraestructura, utiles, refacciones escolares y celebracion de dias festivos. Este comité esta

integrado por tres padres de familia, quienes trabajan en conjunto con tres maestros.

» Organizacion de lisiados de guerra

Gestiona apoyo a los excombatientes heridos a consecuencia de los enfrentamientos
armados. Surge en el afio 2000 para promover integracion cultural, educativa y econdémica
de sus integrantes. La organizacién recibe apoyo de la Asociacién Guatemalteca de
Personas con discapacidad —~AGPD- y el Consejo Nacional para la Atencién de las
Personas con Discapacidad -CONADI-.

1.3.1.2 Ambientales

Encargado de la planificacion de actividades y desarrollar estrategias que permitan
reconocer acciones concretas en el campo de la prevencion, cuidado y conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales. En la Comunidad 29 de Diciembre existe un
comité creado en el afio 2000 que se encarga de velar por las 4reas verdes, con el apoyo de
la alcaldia auxiliar quien notifica sobre cualquier anomalia que se observe, con el fin de dar
seguimiento ante las autoridades correspondientes, donde los recursos econdémicos

provienen de la colaboracion de sus habitantes.
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1.4 SERVICIOS BASICOS Y SU INFRAESTRUCTURA

La existencia y cobertura de servicios basicos es de vital importancia para el desarrollo
econdmico del centro poblado, influyen en el bienestar y calidad de vida de los habitantes;
éstos son proporcionados por medio de la Municipalidad, las instituciones del Estado y por
entidades privadas. A continuacidén, se describe los servicios del centro poblado:
educacion, agua, energia eléctrica, drenajes y alcantarillado, sistema de tratamientos de
aguas servidas, sistema de recoleccion de basura, tratamiento de desechos sélidos y

servicios sanitarios.

1.4.1 Educacion
Esta variable influye en el desarrollo social del centro poblado, es uno de los derechos
de todo ser humano, es gratuita en los tres establecimientos educativos y se considera como

un pilar para la superacion de la poblacion.

1.4.1.1 Cobertura educativa

Es un indicador que representa la proporcién de alumnos atendidos en un nivel educativo
respecto a la demanda existente. En el centro poblado no existen establecimientos
educativos que brinden servicios a nivel basico y diversificado, por lo cual los estudiantes

deben viajar a Zaragoza o Chimaltenango.

En cuanto a la cobertura para el afio 2016 del nivel preprimario en la aldea Agua dulce
se encontrd, alumnos en edad escolar 42, inscrito 18, en la comunidad 29 de diciembre
alumno en edad escolar 13, inscritos 13; en lo que respecta al nivel primaria en la aldea
alumnos edad escolar 140, inscritos 135, en la comunidad alumnos en edad escolar 36,

inscritos 33.

Se determin6 que la cobertura de la educacion preprimaria para la Aldea Agua Dulce es
del 43% y para la Comunidad 29 de Diciembre es del 100%, la cobertura en este nivel
educativo es deficiente en la Aldea, segin el estudio la Comunidad muestra mayor

eficiencia en este indicador.
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La cobertura educativa a nivel de primaria para la aldea Agua Dulce es del 96% y para
la Comunidad 29 de Diciembre es del 92% lo cual indica que las politicas que el Ministerio
de Educacion ha impulsado han sido efectivas para que un mayor numero de la poblacion

tenga acceso a la educacion.

1.4.1.2 Numero de alumnos inscritos y cantidad de maestros
En esta seccion se analiza la poblacion estudiantil segmentada conforme a los niveles
educativos seglin alumnos inscritos y la cantidad de maestros con la que se cuenta para

impartir clases. A continuacion, se presenta la informacién correspondiente:

Cuadro 8
Aldea Agua Dulce y Comunidad 29 de Diciembre, Municipio de Zaragoza
Departamento de Chimaltenango
Nuamero de Alumnos Inscritos y Cantidad de Maestros por Establecimiento
Aiio: 2016

Cédigo del

. Centro educativo Alumnos %  Maestros %
establecimiento

Escuela Oficial Rural Mixta

04-15-0523-43 “Aldea Agua Dulce” 153 77 7 59
Escuela Oficial Rural Mixta

04-15-3009-43 “Comunidad 29 de Diciembre” 33 17 4 33
Escuela Oficial de Parvulos

04-15-2869-42 “Luis Augusto Turcios Lima” 13 6 ! 8
Total alumnos 199 100 12 100

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

En la aldea Agua Dulce funciona el centro educativo: Escuela Oficial Rural Mixta
“Aldea Agua Dulce”, imparte educacion preprimaria y primaria; en la Comunidad brindan
educacion dos escuelas: Escuela Oficial Rural Mixta “Comunidad 29 de Diciembre”, nivel
primaria y la Escuela Oficial de Parvulos “Luis Augusto Turcios Lima”, nivel preprimaria.

Todos los maestros tienen preparacion académica a nivel superior.

En el centro educativo de la Aldea se puede mencionar que existe déficit de un maestro

para el cuarto grado de primaria.
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1.4.1.3 Desercién escolar

Es la proporcién de estudiantes de un determinado nivel educativo que se retiran sin
haber finalizado sus estudios, indicador que se calcula por afio. La desercién escolar es
mayor en la aldea Agua Dulce con 11%, en comparacién con 8% para la Comunidad. Cémo
parte de los resultados de la investigacion se determiné que las principales causas de
desercion escolar son la migracion hacia otros centros poblados y la baja calidad educativa

impartida, segin criterio de los padres de familia respecto a las escuelas.

1.4.1.4 Repitencia educativa

En la caracterizacion realizada de los servicios educativos, se determiné cuatro alumnos
repitentes en la aldea Agua Dulce y uno en la Comunidad 29 de Diciembre. La repitencia
es baja en las escuelas caracterizadas y en la Escuela Oficial de Parvulos “Luis Augusto

Turcios Lima” de la Comunidad 29 de Diciembre no se registré ningitin caso.

1.4.1.5 Infraestructura educativa
En el centro poblado se encuentran tres centros educativos. Su caracterizacion se

presenta a continuacion:

> La Escuela Oficial Rural Mixta “Aldea Agua Dulce”, est4 ubicada en la calle principal
de la Aldea a 300 metros de la via de acceso principal, en el kilometro 63 de la ruta
Interamericana CA-1. Se encuentra construida de paredes de block y concreto; el techo es
de lamina galvanizada y duralita; el piso es de granito en el interior de las aulas y en el patio

torta de cemento.

» LaEscuela de Parvulos “Comunidad 29 de Diciembre” se encuentra ubicada dentro del
centro poblado del mismo nombre en la calle principal a 50 metros de su entrada. Est

construida de paredes de block, techo de lamina galvanizada y piso de cemento.

» La Escuela Oficial de Primaria “Luis Augusto Turcios Lima” ubicada en la Comunidad

29 de Diciembre, tiene tres aulas construidas de paredes de block las cuales son multigrados
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(se imparten varios grados en el mismo salén), treinta y tres pupitres para los alumnos

inscritos, techo de lamina y piso de torta de cemento.

1.4.2 Salud

“La salud es un estado de completo bienestar fisico, mental y social, y no solamente la

ausencia de afecciones o enfermedades™ (Organizacion Mundial de la Salud, 1948, p.100)

A continuacidn, se detallan las principales enfermedades que padecen los habitantes y
las defunciones ocurridas en el 4rea de estudio durante el afio 2016, asi como la proporcion

respecto a la poblacion total y tasa por cada mil habitantes:

Cuadro 9
Aldea Agua Dulce y Comunidad 29 de Diciembre, Municipio de Zaragoza
Departamento de Chimaltenango
Causas de Morbilidad y Mortalidad General e Infantil
(Por cada 1,000 habitantes)

Aiio: 2016
Aldea Agua Dulce Comunidad 29 de Diciembre
Causas

Casos % Casos %
Morbilidad general
Enfermedades respiratorias 209 77 67 74
Gastrointestinales 36 13 14 16
Musculares 3 1 1 1
Dengue 1 1 2 2
Chikungunya 1 - - -
Dermatologicas 3 1 - -
Otros 19 7 6 7
Total 272 100 90 100
Morbilidad infantil
Enfermedades respiratorias 106 83 20 87
Gastrointestinales 12 9 3 13
Dermatologicas 2 2 - -
Otros 7 6 - -
Total 127 100 23 100

Fuente: investigacién de campo EPS, segundo semestre 2016.

En la Aldea se establecié que las principales enfermedades que impactan en la poblacion
son de tipo respiratorio y gastrointestinal, a causa del clima y de higiene en los alimentos y

agua; sobre todo afecta a la poblacion infantil. Se observa que la tasa de mortalidad en la



39

Comunidad 29 de Diciembre es mas alta que en la aldea Agua Dulce, donde la principal
causa de muerte es el alcoholismo en personas lisiadas de guerra, segin informacién
recabada en la investigacion, quienes por depresion tomaron esta tendencia y no se

confirmé ninglin caso por muerte infantil.

1.4.2.1 Cobertura

Dentro de la Aldea no existe un puesto de salud que brinde este tipo de servicio, razén
por la que los pobladores al tener una emergencia acuden al centro de salud y clinicas
privadas de la Cabecera Municipal, asi como al hospital de la Cabecera Departamental. En
las cercanias existen centros de convergencia que brindan servicios como jornadas de
nutricion y vacunacion, el més cercano se localiza en la aldea Hierbabuena, municipio de

San Andrés Itzapa, departamento de Chimaltenango.

143 Agua

El agua es uno de los elementos vitales para la existencia del ser humano. El servicio es
distribuido en tuberia de PVC por medio de una bomba sumergible con tanque elevado, en
el que es clorada antes de ser distribuida las 24 horas y los 365 dias del afio, a las viviendas
ubicadas en la Aldea, el servicio lo administra la municipalidad de Zaragoza. En cuanto a
la cobertura de agua expresada en hogares de un total de 311, en la aldea Agua Dulce cuenta
con el servicio 200 hogares con un 84% el 16% no tienen acceso al agua potable, quienes
acuden a los nacimientos para acarrear agua para usos domésticos y utilizan las pilas
publicas, ubicadas en colindancias con la aldea Hierbabuena y en la comunidad 29 de

diciembre un total 72 hogares con 100%.

1.4.4 Drenajes

Se instalaron en el afio 1999 y su funcién principal es conducir las aguas servidas lejos
del centro poblado, debido a la concentracion de pobladores que generan gran cantidad de
desechos. De 311 hogares, el 94% tiene servicio de drenaje, se presenta un déficit del 6%
en la aldea, las aguas residuales desembocan en el rio Yerbabuena, lo que causa un alto
grado de contaminacién del recurso hidrico, no reciben ninglin tipo de tratamiento y

algunos pobladores conducen las aguas servidas a fosas sépticas, a diferencia de la
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Comunidad 29 de Diciembre el total de hogares cuenta con el servicio y se caracteriza por

tener planta de tratamiento para luego desembocar en el rio Yerbabuena.

En la Aldea no existen alcantarillas o desagiies, las aguas pluviales fluyen a través de

las calles, lo cual ocasiona problemas de inundaciones en las viviendas.

1.4.5 Energia eléctrica domiciliar y alumbrado publico

A partir del afio 1999, este servicio es proporcionado a la Aldea por la Distribuidora de
Electricidad de Occidente, S.A. -DEOCSA-, por medio de la Subestacion El Tejar. En
cuanto a la cobertura la cantidad de hogares que disponen de energia eléctrica en el centro
poblado, para la aldea Agua Dulce 88% y para la comunidad 29 de diciembre 100% el 12%
de hogares que no cuenta con este servicio, porque son de escasos recursos o viven en
lugares lejanos. Segun informacion de la empresa distribuidora, si el consumo est4 dentro
del rango de 0 a 300 kilovatios el precio es de Q.2.02 con IVA incluido vigente para el
tercer trimestre del afio 2016, para cada hogar el consﬁ.mo de energia eléctrica representa

entre 7% y 10% del gasto familiar.

1.4.5.1 Alumbrado publico
Empezo6 a funcionar en el afio 1999, lamparas instaladas en postes de madera y de
concreto. Mediante Acta-105-5, la Alcaldia Municipal en conjunto con DEOCSA llevaron

a cabo un conteo de lamparas, para determinar los cargos y saldos asociados con el servicio.

En el trabajo de campo se realizé un conteo de l4mparas existentes, teniendo como
resultado en la aldea se contabilizo 54 y en la comunidad 29 de Diciembre 16 lamparas. En
cuanto a las condiciones fisicas del alumbrado publico se encontré 14 ldmparas en mal

estado.

Dentro de las dificultades identificadas se encuentran, fluctuacion de energia
eléctrica en el area, instalaciones inadecuadas debido a que los contadores se sobreponen y
no se ubican dentro de cajas de socket, segin lineamientos de la DEOCSA, con el fin de

evitar accidentes. Se establece que en la Aldea cuentan con el servicio de alumbrado
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publico, pero funciona de manera irregular debido al mal estado de las lamparas, la

principal dificultad encontrada es la fluctuacién de energia eléctrica en el 4rea.

1.4.6 Letrinas y otros servicios sanitarios

Se determiné que el 1% de los hogares de la aldea Agua Dulce no dispone de este
servicio, debido a que no existen drenajes instalados para evacuar los desechos, lo que
produce focos de contaminacion y ocasiona problemas de salud en los pobladores. Los
hogares con estos servicios sanitarios en la aldea Agua Dulce son 237 y en la Comunidad

29 Diciembre todos los hogares cuentan con este servicio.

1.4.7 Sistema de recoleccion y tratamiento de desechos s6lidos

La eficiencia de la gestion de este tipo de residuos, consiste en reducir al minimo la
cantidad de desechos, este proceso permite disminuir el riesgo de contaminacion y a la vez
proteger la salud de la poblacion. El 72% de los hogares paga Q25.00 mensuales para la
extraccion de basura a una empresa privada, 13% quema la basura, 3% la entierra para ser
utilizada como abono y 12% generan basureros clandestinos notorios en los patios y

callejones de terraceria de la Aldea.

1.4.8 Cementerio

La Aldea no cuenta con el servicio por falta de espacio, razén por la que los habitantes
hacen uso del Cementerio General de Zaragoza, este es utilizado por los habitantes del
casco urbano y las comunidades rurales cercanas. Se encuentra ubicado a un kilémetro del
area urbana de la cabecera municipal, es custodiado por una persona, que funge como
guardian. El pago de un terreno de dos metros cuadrados con capacidad para cinco nichos
en la municipalidad de Zaragoza es de Q.3,500.00 al contado; si no es propietario cancela

la cantidad de Q.15.00 anuales por servicio.

1.5 ENTIDADES DE APOYO
Son todas aquellas organizaciones que brindan apoyo a las actividades econdémicas

sociales y culturales. Por su organizacién y estructura se dividen en: estatales, privadas e
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internacionales con sede en el municipio de Zaragoza, razén por la cual las personas se

trasladan para gestionar tramites.

1.5.1 Estatales

La Aldea no cuenta con delegaciones de unidades estatales que les proporcionen
asesoria y apoyo, por lo cual se deben trasladar a la cabecera municipal donde se encuentran
las instituciones siguientes: Centro de Salud de Zaragoza, Registro Nacional de las
Personas -RENAP-, Subestacién de Policia Nacional Civil y Juzgado de Paz. Las entidades
que mantienen contacto directo con cada uno de los habitantes del centro poblado son: el
Consejo Nacional para la Atencién de las Personas Discapacitadas -CONADI- que trabajan
con los vecinos en los servicios de capacitacién y apoyo a personas discapacitadas, con la
finalidad de incorporarlos a la sociedad y valerse por si mismos. Otra entidad es el Comité
Nacional de Alfabetizacion -CONALFA-, quien ha impulsado programas de alfabetizacion

para que el porcentaje de poblacion analfabeta en Agua Dulce se reduzca al 4%.

1.5.2 Privadas

Estas organizaciones tienen como objetivo apoyar a la poblacion en aspectos culturales,
educativos, deportivos y servicios sociales sin fines de lucro. Los fondos para el
funcionamiento provienen de recursos nacionales o internacionales, entre las entidades que
brindan este servicio estan: Asociacién Verde y Azul, Centro Nutricional Nuestra Sefiora

del Pilar y Fundacion Cristiana para Nifios y Ancianos.

1.5.3 Internacionales

Son instituciones que no pertenecen al estado creadas sin fines de lucro, cuentan con
capital extranjero otorgado por otros paises o fundaciones que brindan apoyo a
comunidades del municipio con capacitaciones y jornadas de salud, las organizaciones que
colaboran en la Aldea son: World Horse Welfare, Children International Katori y Care

Internacional.



CAPITULO II )
REQUERIMIENTOS COMUNITARIOS DE INVERSION
SOCIAL
Los requerimientos comunitarios estan encaminados a satisfacer necesidades que

contribuyen a mejorar la calidad de vida de los habitantes de la aldea Agua Dulce,

municipio de Zaragoza, departamento de Chimaltenango.

A continuacion, se presenta el inventario de necesidades sociales, proyectos en
ejecucion, programados, nuevos proyectos y priorizacién de proyectos, asi como el

inventario de potencialidades productivas encontradas en la Aldea.

2.1 INVENTARIO DE NECESIDADES SOCIALES
De acuerdo a la investigacion de campo realizada, se encontraron las siguientes

necesidades sociales de la poblacion:

2.1.1 Proyectos en ejecucion
- Segun informacion publicada en el Sistema Nacional de Inversién Pablica —SNIP-y el
portal de GUATECOMPRAS, se estableci6 que para el afio 2016 no existen proyectos en

ejecucion en el centro poblado.

2.1.2 Proyectos programados
El Sistema Nacional de Inversion Publica -SNIP- muestra que para el afio 2017, la

Municipalidad de Zaragoza contempla el siguiente proyecto:

2.1.2.1 Ampliacién de la Escuela Oficial Rural Mixta Aldea Agua Dulce

Comprende la construccion de dos aulas de 7*6 metros, con losa prefabricada, viguetas
y bovedillas con su respectivo corredor, block visto sisado, columnas talladas, soleras y
vigas repelladas y blanqueadas, piso de granito pulido, puertas de metal, zapatas y cimiento

corrido disefiado para soportar otro nivel.

A continuacién, se describe el proyecto de forma detallada:
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Tabla 3
Aldea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Proyecto Programado

Aiio: 2016
Nombre del proyecto An!pllaclon Escuela Primaria Aldea Agua Dulce, Zaragoza,
Chimaltenango
Monto Q. 310,000.00

Grado de avance fisicoy  En el afio 2016 no se present6 avance fisico y financiero, se tiene
financiero contemplado ejecutarlo en el afio 2017.

Fuente de financiamiento  Recursos internos.

Numero de beneficiados 153 alumnos.

Institucién que ejecuta Municipalidad de Zaragoza.

Organizacion que

gestiona entre otros COCODE y COMUDE

Construccion de dos aulas de 7 x 6 metros, con losa prefabricada
viguetas y bovedillas con su respectivo corredor, block visto sisado,

Descripcién columnas talladas soleras y vigas repelladas y blanqueadas, piso de
granito pulido, puertas de metal, zapatas y cimiento corrido
disefiado para soportar otro nivel.

Pendiente de ejecutar, fecha de inicio: 01/05/2017; fecha de

Etapas finalizacién: 30/08/2017

Fuente: elaboracion propia con base en datos del Sistema Nacional de Inversién Publica -SNIP- 2016.

El proyecto se encuentra priorizado segun los ejes del Consejo Nacional de Desarrollo
Urbano y Rural -CONADUR- de la Secretaria de Planificacion y Programacion de la
Presidencia de la Republica de Guatemala -SEGEPLAN-.

2.1.3 Necesidades de la poblacion

Segin informacién recabada a través del censo poblacional 2016, entrevistas a
representantes del COCODE y observacion directa en la Aldea, se ha elaborado con base a
los datos obtenidos un inventario de requerimientos sociales para atender las necesidades
de la poblacion, entre el inventarios de necesidades podemos mencionar: Adoquinamiento
de calle, Puesto de Salud, Alumbrado publico, Salén comunal, Cementerio, Tratamiento de
aguas servidas, Mercado municipal, Vias de acceso y Puentes, estos son los requerimientos

sociales mds relevantes que existen en la aldea Agua Dulce y la Comunidad 29 de
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Diciembre, presentando criterios de seleccion para evaluar su pre factibilidad y desarrollo

como proyectos comunitarios.

2.14

Priorizacién de proyectos

Se plantean las necesidades presentadas anteriormente, identificando prioridades para

nuevos proyectos desde el punto de vista de la poblacion, asi como el criterio utilizado en

la investigacién de campo para exponerlos como propuestas de nuevos proyectos.

En la siguiente tabla, se plantea como prioridad el adoquinamiento de la calle principal

de la comunidad 29 de Diciembre de la aldea agua Dulce.

Tabla 4

Aldea Agua Dulce y Comunidad 29 de Diciembre, Municipio de Zaragoza,

Departamento de Chimaltenango
Priorizacién de Proyecto

Aiio: 2016
Proyecto social Descripcion Justificacion Objetivos
Adoquinamiento de La condicién actual de = Incrementar el

Mejoramiento
de via de acceso,
Comunidad 29
de Diciembre

1242.69m? via de acceso
a Comunidad 29 de
Diciembre, desde la ruta
Interamericana CA-1
hasta calle principal de la
Aldea; complementado
con el mismo trabajo un
tramo de 540.75m?, dela
entrada de la calle
principal de la Aldea
hasta la Escuela Oficial
Rural Mixta Aldea Agua
Dulce.

la calle de acceso a la
Comunidad 29 de
Diciembre, causan
inconvenientes para la
poblaciéon que la
transita, en especial en
la época de invierno,
debido a la cantidad de
lodo que se forma en el
camino. Con este
proyecto se beneficiara
a 311 hogares del centro
poblado.

desarrollo comercial
de la aldea Agua
Dulce.

= Facilitar el
transito  vehicular
hacia la Aldea.

= Construir cunetas
que conduzcan de
forma apropiada las
aguas pluviales al
sistema de drenaje
correspondiente.

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

Se detalla la descripcion, justificacién y objetivos del proyecto. Segiin estudio de campo,
se determiné que uno de los proyectos de mayor prioridad es el de adoquinar la via de

acceso de la comunidad 29 de Diciembre.



CAPITULO III
PROYECTO COMUNITARIO SOCIAL
(MEJORAMIENTO DE VIA DE ACCESO, COMUNIDAD 29 DE
DICIEMBRE)

Como resultado de la identificacion de las necesidades y la priorizacién de
requerimientos de inversion social de la poblacién de la aldea Agua Dulce, se identificé la
calle que conduce de la carretera Interamericana hacia la Comunidad 29 de Diciembre no
cuenta con pavimentacidn, se presenta como propuesta el proyecto comunitario social
“Mejoramiento de via de acceso a la Comunidad 29 de Diciembre” en la aldea Agua Dulce,

para satisfacer dichas necesidades.

Para la ejecucion de este proyecto, se parte de tres principios fundamentales: que exista
un grupo de personas o institucién que tenga interés en el mismo, que proponga satisfacer

las necesidades de la poblacion y que contribuya a mejorar las condiciones de la Aldea.

En el siguiente apartado se presenta la formulacién del proyecto desglosado, exponiendo
los diferentes estudios que garantizan la viabilidad del mismo, en funcién de satisfacer las
necesidades sociales detectadas en la caracterizacién socioeconémica de la Aldea. Se
desarrollara los siguientes aspectos del proyecto: caracterizacion basica, perfil; estudios de
mercado, administrativo legal, técnico y financiero; fuentes de financiamiento, estudio

ambiental e impacto social.

3.1 CARACTERIZACION BASICA
En la investigacion de campo efectuada se identificé la necesidad de desarrollar el
proyecto de adoquinamiento en el tramo que comprende de la carretera Interamericana

hacia la Comunidad 29 de Diciembre, que une con la calle principal de aldea Agua Dulce.

El proyecto mejorara la via de acceso entre la Comunidad y la Aldea, el cual es un tramo
importante para el paso vehicular y peatonal, que brinda salida hacia la carretera principal

y la aldea Hierbabuena.


Usuario01
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3.1.1  Ubicacion geografica del proyecto y vias de acceso

El tramo de adoquinamiento se ubica en la aldea Agua Dulce, municipio de Zaragoza,
departamento de Chimaltenango; el area donde se desarrollara el proyecto esta localizada
en la calle principal que se dirige a la Comunidad 29 de Diciembre y el tramo comprendido
de la carretera Interamericana en el km 62.5 que conecta con la calle principal de la Aldea

frente a la Escuela Oficial Rural Mixta “Aldea Agua Dulce”.

3.1.2  Servicios bésicos disponibles
Los servicios basicos que se disponen en la ejecucion del proyecto son los siguientes:

energia eléctrica domiciliar y alumbrado publico, agua, drenaje y alcantarillado.

3.1.3 Contactos locales
Para la planificacién del proyecto se establecié comunicacion con el encargado de la
Direccién Municipal de Planificacion -DMP- de la Municipalidad de Zaragoza y lideres de

los Consejos Comunitarios de Desarrollo -COCODE- de la Aldea.

3.1.4 Poblaciéntotal del centropoblado

Segun investigacion de campo realizada el afio 2016, la poblacién censada es de 1,307

habitantes, 299 residen en la Comunidad 29 de Diciembre y 1,008 en la Aldea.

3.1.5 Reconocimiento del problema
Las vias de acceso contribuyen al desarrollo de la poblacién, un centro poblado que no

posee vias de acceso en buenas condiciones no puede tener un progreso satisfactorio.

Por la ubicacion de esta via de acceso segun entrevistas a los pobladores, se puede
indicar que la circulacion diaria de vehiculos es aproximadamente de 200 automoéviles, 100
vehiculos de carga y 50 unidades de transporte colectivo y 50 livianos, debido a que es una

de las calles mas transitadas de la Aldea.

3.1.3 Propdsito del proyecto
Mejorar las condiciones de la via de acceso a la Comunidad 29 de Diciembre, para el

desarrollo de la Aldea y facilitar el transito peatonal y vehicular, sobre todo en época de


1
Cuadro de texto
3.1.4   Población total del centro poblado
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lluvia. El proyecto mejorara la comunicacién y brindard mayor circulacién del transporte

particular y comercial.

3.2 ESTUDIO DE PERFIL DE PROYECTO
Presenta una descripcion simplificada, asi como los elementos necesarios para la toma
de decisiones de los interesados en ejecutarlo. Los temas a considerar son: antecedentes

proyecto, descripcion, poblacion a beneficiar, justificacién y objetivos.

3.2.1 Antecedentes del proyecto

La Comunidad 29 de Diciembre de la aldea Aéua Dulce, municipio de Zaragoza,
departamento de Chimaltenango, no cuenta con adoquinamiento de la via de acceso hacia
la carretera Interamericana. De acuerdo a la deteccién y priorizacién de las necesidades de
la poblacion, el proyecto es indispensable, puesto que la conexién con la carretera

Interamericana permite el acceso a la Aldea de una forma rapida y segura.

Esta via de acceso es considerada punto de conexién con la aldea Hierbabuena del
municipio de San Andrés Itzapa, departamento de Chimaltenango, lugar donde los

pobladores de Agua Dulce utilizan tierras para cultivo.

3.2.2 Descripcion del proyecto

El mejoramiento de la calle representa un servicio municipal de vital importancia para
el buen funcionamiento de la via de acceso de la comunidad 29 de Diciembre de la aldea
Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, del Departamento de Chimaltenango; el presente
proyecto denominado Mejoramiento de Via de Acceso, Comunidad 29 de Diciembre de
aldea Agua Dulce”, se tiene planificado para una durabilidad de 10 a 15 afios,

proporcionandole el respectivo mantenimiento de las autoridades municipales.

Consiste en la pavimentacion del tramo carretero que unird la calle principal de la Aldea
de un ancho de 5.25 metros, longitud de 103 metros, para un total de 540.75 metros
cuadrados y el acceso principal de la Comunidad 29 de Diciembre con un ancho de 6.10

metros, longitud de 203.72 metros, para un total de 1,242.69 metros cuadrados. La obra
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comprende un total de 306.72 metros lineales de longitud y 1,783.44 metros cuadrados y
sus respectivos bordillos; se cataloga en el sector servicio de infraestructura y por su tipo
de orientacién se clasifica como comunitario, por el tipo de capital que financiara el

proyecto se considera publico.

3.2.3 Poblacién a beneficiar
Los beneficiarios directos seran los 1,307 habitantes de la aldea Agua Dulce y la
Comunidad 29 de Diciembre, del municipio de Zaragoza, departamento de Chimaltenango,

también seran beneficiados los pobladores de aldeas aledafias.

3.2.4 Justificacion

Los pobladores de la aldea Agua Dulce se ven afectados por las malas condiciones de
la via de acceso de la Comunidad 29 de Diciembre hacia la calle principal de la Aldea, esta
situacion se presenta en la temporada de lluvia, lo cual provoca lodo, baches y dificulta el
transito vehicular y peatonal; en la temporada seca levantamiento de polvo, el cual origina

enfermedades respiratorias.

En este sentido, es necesario adoquinar la via y de esta manera se mejorara la
infraestructura vial, aumentara la capacidad de circulacién vehicular y peatonal, lo que

beneficia a los habitantes del centro poblado.

3.2.5 Objetivos
Alcanzar los resultados esperados, desde la elaboracion de la propuesta del proyecto
hasta el desarrollo y culminacion, a continuacion, se detallan los objetivos generales y

especificos.

3.2.5.1 General

Formular y disefiar un proyecto de adoquinamiento que contribuya al mejoramiento de
la via de acceso de la Comunidad 29 de Diciembre hacia la calle principal de la Aldea, el
cual favorecera al desarrollo econdmico y social de la localidad y asi mejorar la calidad de

vida de la poblacion.
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3.2.5.2 Especificos

» Facilitar el transito de todo tipo de vehiculos hacia la Aldea y mejorar la plusvalia del
sector.

» Promover el desarrollo econémico, social y de infraestructura en el centro Poblado.

» Coadyuvar en las implementaciones de buenas practicas ambientales en la construccién

y funcionamiento de este proyecto.

3.3 ESTUDIO DE MERCADO
En este estudio se realizara el andlisis de los requerimientos histéricos y proyectados
que contribuyen al punto de partida del proyecto con el fin de poder establecer el impacto

que tendré en el desarrollo de los habitantes.

3.3.1 Evolucion histérica de la demanda

En este apartado se toma como base la poblacion total de la aldea Agua Dulce, datos
obtenidos en el censo realizado en el afio 2016 y datos del censo nacional del afio 2002.
La tasa de crecimiento de la poblacion se determina con base a la formula:

TC = 100 x (=VPoblacién final/Poblacién inicial - 1)

TC = 100 x (=VPoblacién final/Poblacién inicial - 1)

Datos:
Poblacién 2002: 1021 TC =100 * (14\/1307/1021 -1
Poblacion 2016: 1307 TC=1.78

Numero de afios; 14

Para determinar el requerimiento potencial del proyecto se utilizaran los parametros de
area de calle compartida y nimero de viviendas. El 4rea de calle se obtendra por medio del
ancho de la calle compartida, por frente de casa; segun el plano de planta/perfil de via de
acceso, indica que el ancho promedio de la calle es de 5.68 metros que incluye bordillo;
ancho real de la calle 4.92 metros, el frente de las viviendas en el 4rea rural tiene un
promedio de 10 metros. El mimero de viviendas se obtendra por el cociente de poblacién

total por integrantes por vivienda.
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A continuacion, se muestran los datos de requerimientos histéricos y proyectados con

base a los parametros establecidos en el parrafo anterior:

Cuadro 10
Aldea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Proyecto Comunitario Social
(Mejoramiento de Via de Acceso, Comunidad 29 de Diciembre)
Demanda Histérica y Proyectada
Periodo: 2012-2020

Aifios Poblacion
2012 1,216
2013 1,238
2014 1,261
2015 1,284
2016 1,307
2017 1,330
2018 1,354
2019 1,378
2020 1,403

Fuente: elaboracion propia, con base en tasa de crecimiento TC=100*(=VPoblacion final/Poblacién inicial-1),
seglin el manual de formulacién y evaluacién de proyectos de la Secretaria de Planificacion y Programacion
de la Presidencia -SEGEPLAN- e investigacién de campo Grupo EPS, segundo semestre 2016.

En el cuadro anterior se observa el incremento de la poblacién, segin la demanda

proyectada el adoquinamiento de la calle beneficiara a 1,403 personas para el afio 2020.

3.3.2 Andlisis de la demanda futura

De acuerdo a la deteccion y priorizacion de las necesidades de la poblacion, dicho
proyecto es necesario, para ayudar a la prevencion de enfermedades respiratorias derivado
a que, en €poca seca, el polvo es perjudicial para la respiracion y fuente de contaminacion;

asi mismo en época lluviosa dificulta el transito peatonal y el flujo comercial.

Si el proyecto no se ejecuta, existe el riesgo que se bloquee el paso de vehiculos y afecte
el comercio por los dafios ocasionados por la lluvia; asimismo el incremento de

enfermedades respiratorias.
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El crecimiento de la poblacion y la mejora de los servicios, se estima que alcance un
27.66% del total de la demanda potencial del afio 2016. La realizacion de la infraestructura

beneficiard de forma indirecta a la poblacion ubicada en los alrededores de la Aldea.

3.4 ESTUDIO ADMINISTRATIVO LEGAL
Corresponde a las bases legales que regulan la creacién y funcionamiento de una

entidad, lo que permite definir el tipo de organizacion adecuada a los intereses y objetivos

que se pretenden alcanzar.

3.4.1 Propuesta de organizacion

Se propone un comité pro-construccion, es considerado como la organizacién adecuada
para la administracién y uso adecuado del proyecto Mejoramiento de Via de Acceso,
Comunidad 29 de Diciembre, con el objetivo de involucrar a las personas de la Aldea y
trabajar por intereses en comun, es necesario que los cargos sean desempefiados durante el

periodo definido y que se vele por el bien comun.

3.4.2 Estructura organizacional _

Se establece la estructura lineal funcional, en la cual se define el rol que ha de
desempefiar cada miembro del comité, las funciones en el cargo de autoridad son de tipo
descendente y cada uno tiene su funcionamiento administrativo, asi mismo se definen las
obligaciones y responsabilidades con el tinico propdsito de dar cumplimiento de forma

eficiente.

A continuacién, se detalla la estructura organizacional propuesta del comité

proconstruccidon de adoquinamiento:
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Grafica 7
Aldea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Proyecto Comunitario Social
(Mejoramiento de Via de Acceso, Comunidad 29 de Diciembre)
Estructura Organizacional Propuesta
Comité Pro Construccién de Adoquinamiento

Aiio: 2016
Asamblea General

COCODE 55 Comité de Adoauinamiento 5-5
Presidente 1-5 Presidente 1-5
Vicepresidente 1-5 Vicepresidente 1-5
Secretatio 1-5 Secretario 1-5
Vocales 2-5 Tesorero 1-5
Vocal 1-5

Departamento de Mantenimiento 1-1

Encargado 1-1
Seguimiento 1-1 Sostenibilidad 1-1
Encargado -1 Encargado 1-1

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

La estructura organizacional que muestra la grafica anterior es la que ha de regir
dentro del Comité, es de tipo vertical, con la finalidad de ser comprendidas las diferentes
jerarquias de acuerdo a las actividades a desempefiar, el Comité de adoquinamiento, es el
encargado de prevenir y corregir cualquier dafio que se presente en el proyecto, como

también coordinar el seguimiento y las sostenibilidades del mismo.

3.4.2.1 Funciones basicas de las unidades administrativas

Son las principales actividades que tiene a cargo las unidades administrativas.
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» Asamblea de vecinos

Conocer los resultados presentados por el presidente y tomar decisiones respecto a

asuntos importantes que sean sometidos a su consideracion.

Velar por la integracion y el mejoramiento de condiciones de vida de los habitantes de
la Aldea.

Asistir a todas las sesiones convocadas para el mejoramiento de la Aldea.

» Presidente

Convocar a las asambleas de vecinos.

Encargado de dirigir la estructura organizacional y representar al comité en las reuniones

requeridas.
Dar a conocer a la poblacion en general los diferentes acuerdos alcanzados como comité.

Elaborar el reglamento interno que sea de aplicacién general de acuerdo al puesto

desempeiiado.
Velar porque se cumplan los lineamientos establecidos.

Coordinar toda aquella actividad que se desarrolle en el cumplimiento de sus funciones.

» Tesorero

Responsable de la recaudacion y administracion de las contribuciones, distribuir los
fondos de acuerdo con las decisiones del Comité y rendir cuentas de todos los ingresos

y gastos al Comité.

» Vocal

Es la persona que podra sustituir las funciones de cualquier miembro del comité por el

motivo que amerite ausencia, a excepcion del presidente.

» Secretario

Convocar a reuniones a los miembros del comité o poblacion en general, de acuerdo a
una agenda aprobada.
Encargado de preparar la agenda respectiva con el presidente de acuerdo a una

programacion.



55

e Llevar libro de actas para redactar todas aquellas decisiones de importancia.

¢ Llevar el control de asistencia, correspondencia y registro de todas las actividades que

realice el comité.

3.4.3 Base legal del proyecto
Es util para determinar la viabilidad del proyecto a luz de la normativa juridica
nacional, dentro ello podemos mencionar: leyes, normas, reglamentos y acuerdos que

afecten en el desarrollan del proyecto.

3.4.3.1 Descripcion del marco legal

Con base en la legislacion guatemalteca, las normas juridicas que sirven para el

desarrollo del proyecto son:

» Asamblea Nacional Constituyente, afio 1985, Constitucion Politica de la Republica de
Guatemala. Articulos: 26, 97, 142, 225,232, 237, 238, 255 y 257.

» Acuerdo Gubernativo No. 50-2015, Reglamento orgéanico interno del MARN. Articulos:
3,10, 11, 13, 14, 15, 25, 27,29, 30 y 31.

» Acuerdo Gubernativo No. 137-2016, Reglamento de evaluacion, control y seguimiento
ambiental. Articulos: 1, 4, 5, 8 inciso m, 10, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 categoria C, 20,
22,26, 44, 61, 84, 85, 86,96 y 97.

» Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente, Decreto No. 68-86. Articulos:
1,4,5,6, 8,9, 12 incisos (b al e), 14 incisos (a al d), 15 incisos b, d y f, 16 incisos b y
e, 17, 18, 20, 26, 27, 28, 29, 30 y 31.

» Ley Orgénica del Organismo Ejecutivo, Decreto No. 114-97. Articulos: 19, 29, 36, 38,
39,49y 51.

> Ley de Contrataciones del Estado Decreto No. 57-92, articulos: 1literal b) al 4, 38, 39,
39 bis, 40, 41,43, 47 y su Reglamento.

» Cédigo Municipal, Decreto No. 12-2002. Articulos: 19, 36 numeral 2, 68 incisos b, c, e
y 1, 100 literal r, 132,142 inciso a, 147 inciso a, 151 literal fy 165 inciso a.
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3.5 ESTUDIO TECNICO

Permite proponer y analizar las diferentes opciones del funcionamiento y operatividad
del proyecto, en donde se verifica la posibilidad técnica de ejecutarlo, este analisis
identifica la informacién de las necesidades de capital, mano de obra y recursos materiales,
esto nos permite conocer todos los aspectos técnicos del proyecto; en este apartado se
desarrollara el disefio y planificacion, especificaciones técnicas, generales, especiales y el

desarrollo de planos, lo que nos permitira verificar la factibilidad del proyecto.

3.5.1 Disefio y planificacién

En este apartado se describe el disefio 6ptimo del proyecto y como impactard en la
calidad de vida de la Aldea. En cuanto la planificacion, en cualquier &mbito o actividad a
realizar proporciona una guia para quien la realiza con el fin de cumplir tiempos y metas;
para lo cual se desarrollardn los siguientes puntos: tamafio, localizacién, propuesta

arquitectonica, objetivo, organismos necesarios y etapas para la ejecucion del proyecto.

3.5.1.1 Tamafio

Las dimensiones que tendra el proyecto de adoquinamiento de la calle que conduce a la

Comunidad 29 de Diciembre se detalla a continuacion:

Cuadro 11
Aldea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Proyecto Comunitario Social
(Mejoramiento de Via de Acceso, Comunidad 29 de Diciembre)
Area de Construccién

Aiio: 2016
Nombre de la Calle Ancho Longitud m.  Total m?
Calle principal aldea Agua Dulce 5.25 103.00 540.75
Acceso principal Comunidad 29 de Diciembre 6.10 203.72 1,242.69
Total 306.72 1,783.44

Fuente: elaboracién propia, con base en datos proporcionados por Arquitecto Servin Bamaca, Colegiado
Activo No. 3124, afio 2016.

Se integran las medidas oficiales del proyecto, esto con el prop6sito de determinar la

cantidad necesaria de materiales a utilizar al momento de ejecutarlo. Se cubrird una longitud
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de 306.72 metros lineales, con un area de construccion serd de 1,783.44 metros cuadrados

con sus respectivas llaves de confinamiento y bordillo.

3.5.1.2 Localizacion

El proyecto se localizara en la aldea Agua Dulce, el cual inicia en el kilémetro 62.5 ruta
Interamericana, en direccion a la Comunidad 29 de Diciembre hacia la calle principal frente
a la escuela de la localidad. El casco urbano de la Aldea, sus principales vias de acceso,

asi como la micro localizacion del proyecto se presentan en anexo 1y 2.

3.5.1.3 Propuesta arquitectonica

Presenta soluciones técnicas para los proyectos, entre los elementos a tener en cuenta
para el disefio arquitectdnico, estan la creatividad, la organizacion, el entorno fisico, y la
construccion, El plano de la propuesta arquitectdnica del proyecto se presenta en anexo 3

y 4.

3.5.1.4 Objetivo
Definir las fases o etapas que servira como guia, con el fin cumplir tiempos, metas en la
ejecucion del proyecto de Mejoramiento de Via de Acceso, Comunidad 29 de Diciembre,

de la aldea Agua Dulce.

3.5.1.5 Organismos necesarios
La Municipalidad de Zaragoza, en conjunto con los COCODE, alcaldes auxiliares y
poblacion en general serd la responsable de la ejecucion supervision y el respectivo

mantenimiento al proyecto.

3.5.1.6 Etapas
La ejecucion del proyecto comprende etapas y fases, que se detallan en el cronograma

respectivo (ver gréafica 9)

» Etapas de instalacion
La municipalidad de Zaragoza, sera la responsable de efectuar las instalaciones

provisionales como agua, luz, letrina y bodega, durante todo el tiempo que dure el proceso
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de construccion de la obra, debera buscar la forma adecuada de proporcionar estos servicios
y que esta circunstancia no se convierta en motivo para no cumplir con el tiempo de

ejecucion de la obra.

3.5.2 Especificaciones técnicas

El proyecto se regira por medio de las Especificaciones técnicas generales, especificas
y especiales, estos comprenden los documentos en los cuales se definen las normas,
exigencias y procedimientos a ser empleados y aplicados en todos los trabajos de
construccion de la obra, elaboracion de estudios, fabricacion de equipos. Las mismas se
aplicaran al proyecto comunitario social denominado Mejoramiento de via de acceso,
comunidad 29 de Diciembre”, de la aldea Agua Dulce, del municipio de Zaragoza,

departamento de Chimaltenango.

3.5.2.1 Generales

Las Especificaciones definen los grandes rubros de la obra, detallando la forma como se ha
previsto su ejecucion. Los grandes temas tratados en este espacio son: las definiciones de
los trabajos preliminares, forma en que debe ejecutarse, normas de seguridad industrial y

ambiental.

Estas actividades relativas a la ejecucion de la obra, deberan cumplir con lo especificado
en el presente apartado; la empresa encargada de ejecutar el presente proyecto, podra
sugerir alguna modificacién a las mismas de acuerdo a criterios de funcionalidad del
sistema constructivo y de las instalaciones especiales, asi como del equipamiento, siendo
de observancia obligatoria, que las modificaciones propuestas sean para mejorar las

presentes especificaciones.

Las modificaciones propuestas, para ser legales, se haran por medio de Ordenes de
Cambio, estardn refrendadas con la firma responsable de un profesional en la materia y
seran avaladas por escrito por el Supervisor de la obra y su superior jerarquico, aprobadas
a través de resolucion por la méxima autoridad administrativa, atendiendo a la importancia
del cambio propuesto, adicionalmente se deberan presentar planos modificados y memoria

de calculo que los respalden.
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Grafica 8
Aldea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Proyecto Comunitario Social
(Mejoramiento de Via de Acceso, Comunidad 29 de Diciembre)
Flujograma
Periodo: 2016
Proceso Descripcion

Inicio de la obra

1. Limpieza chapeo y destronque: Etapa de trabajo en donde debera
eliminar de la superficie del terreno toda impureza como raices,
troncos de arboles y cualquier objeto que dificultase en cualquier
momento el poder trabajar con comodidad. Tiempo de Proceso 6 dias.

2. Preparacion de la tierra, movimiento, corte y acarreo: Consiste
en la nivelacién, limpieza del terreno, movimiento de tierra, trazo de
lineas; al acarreo de material se buscara un lugar estratégico para su
almacenaje principalmente arena, piedrin. Tiempo de proceso 12 dias.

3. Relleno compactado a maquina en capas con material selecto:
El tipo de material a colocar sera selecto, autorizado por el supervisor
de la obra y que cumpla con los requisitos necesarios para el descanso
de la capa que servira de asiento. Tiempo de proceso 24 dias.

4. Construccion de bordillo: Los bordillos se llevaran a cabo de
acuerdo a los detalles especificados en planos, no teniendo menos de

4 0.10 m de ancho y 0.30 m de alto. Tiempo de proceso 24 dias.
S. Instalacién y suministro de adoquin: La colocacién de los
5 bloques se debe de hacer cuidadosamente, encima del terreno

conformado y compactado se coloca una capa de 0.05 metros de arena
gruesa. y sobre ella se colocan el adoquin. Tiempo de proceso 24 dias.

6. Construccion de llaves: Etapa donde deben colocarse
confinamientos de concreto de 0.10 metros de ancho y 0.15 metros de
alto y se colocaran a todo lo largo del tramo a adoquinar. Tiempo de
proceso 24 dias.

Finaliza la construccion

Fuente: elaboracion propia, con base en estudio técnico realizado por Arquitecto Servin Bamaca,
Colegiado Activo No. 3124, afio 2016.
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» Normas que rigen
Las presentes especificaciones estan basadas principalmente en Normas de Instituciones
Nacionales e Internacionales, la mayoria de las cuales se identifican en este documento por

los nombres o siglas siguientes:
h )

COGUANOR Comision Guatemalteca de Normas.

ASTM American Society for Testing Materials.

ANSI American National Standars Institute.

AWS American Welding Society.

ACI 318-99 American Concrete Institute, Reglamento de las Construcciones de Concreto
Reforzado.

ASHARE American Society of Heting, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers.

SMACMA Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National
Association.

AISC American Institute of Steel Constrution.

NEC 2003 National Electric Code.

» Equipo de seguridad ‘

La empresa ejecutora como responsable del personal de obra, deberd mantener a todo
su personal con equipo de seguridad minimo (casco, chaleco, guante, lentes, arneses, etc.)
ademads todos deberan estar debidamente identificados. El personal que sea asignado a la
obra deberd laborar inica y exclusivamente para esta, en el caso de que la empresa tenga
mds proyectos contratados, por ninguna circunstancia se mezclard el personal de los

diferentes proyectos.

» Servicios de agua y electricidad

El Contratista debera proveer toda el agua potable y la energia eléctrica que sea necesaria
para la ejecucion de la obra; debera incluir toda la mano de obra, equipo, materiales tanto
para iluminacién como para fuerza. Correran por su cuenta todos los gastos relacionados

con este servicio temporal.
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Debera proveer alimentadores temporales de tamafio suficiente desde el medidor
provisional, hasta que los alimentadores permanentes estén en operacién. Todos los
materiales utilizados para la instalacion temporal deberan ser desechados y retirados en su
totalidad. Por ninguna razén seran utilizados dichos materiales en las instalaciones

definitivas del proyecto.

» Elementos estructurales de concreto reforzado
El concreto consistird en una mezcla de cemento, agregados finos y gruesos, agua y

aditivos. Estos materiales llenaran las especificaciones que a continuacion se detallan.

e Cemento

El cemento a utilizarse serd Portland, modificado con puzolana tipo 1 (PM), adquirido en
bolsa doble valvulada de papel kraft, para envasado de este material, y debera cumplir con
los requisitos fisicos y quimicos contenidos en las normas COGUANOR NGO 41001 y
ASTM C595, referentes a cemento.

e Agregado
Material inerte que se mezcla con cemento y agua para producir concreto. Los agregados

del concreto deberan cumplir las "Especificaciones Standard para agregados utilizados en

el concreto" (ASTM C33).

e Concreto
Mezcla de cemento C-595 modificado Puzolanico Portland, agregado fino, agregado

grueso y agua, con o sin aditivos.

e Concreto reforzado

Concreto que contiene el acero de refuerzo adecuado, en el que ambos materiales actiian
juntos para resistir los esfuerzos a los que sea sometido es recomendable agregarle
AUDITIVO (Material que se agrega al concreto antes o durante el mezclado a fin de

mejorar sus propiedades.)



62

e Cemento puzolanico tipo V

En la totalidad de la obra se empleara cemento PUZOLANICO tipo V, segun normas
ASTM C595, de la mejor calidad y marca. No se permitiran cambios en el tipo de cemento
hasta que el Supervisor apruebe el resultado de las pruebas de calidad de cualquier otro
propuesto por el Contratista. Todo cemento que haya sido almacenado en un lugar diferente
a los silos de la fabrica por mas de 90 dias de haber sido producido, serd objeto de rechazo

y debera ser retirado inmediatamente de la obra a la vista del Supervisor.

e Arena de rio

Se utilizara arena de rio de grano duro y anguloso, libre de arcilla, limo, alcalis, mica,
materias organicas u otras substancias perjudiciales. No debera contener fragmentos
blandos, finos desmesurables o materia organica en un porcentaje mayor del 1%. La arena

de rio debera ser aprobada por el supervisor.

e Agregado grueso

El agregado grueso consistird en grava o roca triturada de 3/4” y deber4 estar formado
de particulas duras, resistentes, duraderas, limpias y sin recubrimiento de materiales
extrafios (cuando el agregado grueso presente adherencia de particulas extrafias, debera
lavarse con agua a presion para lograr su limpieza). El agregado grueso debe estar libre de

particulas delgadas, planas o alargadas.

» Acero de refuerzo

El refuerzo para el concreto consistira en varillas de acero de lingotes nuevos. Las
varillas de acero de refuerzo seran grado 40 legitimo. Las varillas de acero deberan estar
libres de defectos y mostrar un acabado uniforme. La superficie de las mismas debera estar

libre de 6xido, escamas y materias extrafias que perjudiquen la adherencia con el concreto.

Las varillas de acero no deberan tener grietas, dobladuras y laminaciones. Las varillas
de acero para concreto deberan pasar la prueba de doblado a 180°, es decir, no deberan
mostrar fractura en el lado exterior del doblez. Todo el refuerzo empleado en la

construccion de la estructura serd corrugado exceptuando el acero No. 2, el cual ser4 liso.
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El acero de refuerzo debera cumplir con las normas COGUANOR NGO 36,011 y ASTM
A305.

Todo el acero detallado en los planos estructurales como No. 2 podra tener didmetro de
7/32 de pulgada y su punto de fluencia no sera menor de 2,300 kg/cm?. Puede sustituirse

con aprobacién de la supervision por acero estirado en frio 4.5 mm con corruga.

e Recubrimientos minimos
El refuerzo tendrd los recubrimientos de concretos minimos que se indican a

continuacién: Soleras y/o mochetas 0.025 metros libres.

e Empalmes

Los empalmes serdn realizados con traslape simple con la longitud que indican las
especificaciones ASTM, segin el didmetro del hierro usado, en empalmes traslapados, la
longitud del traslape serd como minimo 24 veces el didmetro de la barra principal, pero en

ningun caso, menor de 30 cm. Ejemplo para hierro de 3/8" su traslape sera de 0.30 metros.

Cuando la mitad de las barras de un mismo miembro estructural se traslaparan en un
mismo punto y/o cuando se traslape en un mismo punto barras separadas transversalmente
se incrementard en 20% las longitudes del traslape. Se recomienda que los pines no se
traslapen todos a la misma altura, que la distancia entre ellos no sea mayor de 0.80 m. y

bien anclados con 0.30 m. de longitud de desarrollo.

Por ningin motivo se traslaparan varillas en los puntos siguientes:
® Donde los esfuerzos sean maximos.
* En los nudos de los elementos.

* En puntos localizados a menos de 0.15 metros o seis didmetros de la varilla de un borde

del miembro donde se encuentren.
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e Dobleces de las varillas

Las varillas serdn dobladas en frio y antes de ser colocadas en las formaletas. No deberan
doblarse aquellas que se encuentren parcialmente fundidas dentro del concreto, a menos de
que el doblez se efectie por lo menos a una distancia de 2 metros de la parte fundida y

luego que el concreto se haya endurecido completamente.

e Resistencia al doblado

Los dobleces para estribos se haran alrededor de un perno de doblar, de un didmetro no
menor de dos veces al de la varilla, para las varillas #3 el didmetro del perno debe ser 3 1/2
veces el de la barra. Se debera poder doblar la varilla alrededor de un perno de doblaje, de

tal manera que no se agriete su perimetro exterior al efectuarse los dobles.

e Ganchos
Se emplearan en los extremos de las barras de los estribos y consistiran en un doblez de

135° mas una extension de 6 didmetros de la barra del estribo, pero no menor que 7 cm.

e Colocacién o separacion

Para colocar, separar y mantener el refuerzo en su sitio, se emplearan accesorios de metal
o concreto. La forma, tamafio, nimero de accesorios, y forma de colocarlos estara de
acuerdo con los requisitos del ACI-318-99; la colocacion del refuerzo se efectuara dentro

de las siguientes tolerancias:

Distancia del refuerzo a la cara del miembro, en sentido vertical, + - 6 mm.

e Localizacion longitudinal de cortes y dobleces de barras, + - 5 mm. con la salvedad de
que los recubrimientos laterales de los miembros en ninglin caso podrén ser reducidos.
La separacion minima entre barras serd igual a la mayor de las siguientes dimensiones:

* Didmetro nominal de la barra.

= 1-1/3 veces el tamaifio maximo del agregado grueso.

= 25cm.
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» Agua

El agua empleada en el mezclado del concreto debera ser limpia y estar libre de
cantidades perjudiciales de material organico, elementos en suspension, grasas, aceites y
turbidez excesiva. No debera utilizarse agua no potable a menos que se cumpla con las

condiciones siguientes:

¢ La seleccion de las proporciones debe basarse en mezclas de concreto utilizando agua

de la misma fuente.

e Los cilindros para pruebas elaboradas con agua no potable deben tener resistencia, de

por lo menos el 90% de la resistencia de muestras similares hechas con agua potable.

e El contenido de agua a utilizar debera ser la cantidad minima necesaria para producir

una mezcla plastica que tenga la resistencia especificada y la densidad, uniformidad y

trabajabilidad deseada.

La humedad de los agregados formara parte del contenido total de agua del concreto por
lo que se debera tomar en cuenta al momento de la mezcla. El agua la debera proporcionar

el maestro de obra.

» Aditivos

Los aditivos que el contratista proponga utilizar deberan someterse a la aprobacion del
Supervisor. Debe demostrarse que el aditivo es capaz de mantener esencialmente la misma
composicién y comportamiento en el concreto cuando se use el producto en las

proporciones establecidas.

Los aditivos reductores de agua, acelerantes, deberan cumplir con la "Especificacion
para Aditivos Quimicos para Concreto" (ASTM 494), el maestro de obra podra emplear
aditivos como densificadores o acelerantes del fraguado. Los aditivos deberan emplearse

en las proporciones indicadas por el fabricante.
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e Agentes retenedores de aire

Los productos comunmente utilizados en el 4rea quedan aprobados excepto aquellos que

contengan cloruro.

e Fluidificantes
Los aditivos tipo A o E podran utilizarse como aditivos para facilitar el bombeo, facilitar
los colados dificiles o para mantener una retraccion controlada del concreto al permitir el

uso de una baja relacion agua/cemento.

e Retardadores (PLASTIFICANTES)
Los aditivos tipo D o F podrén utilizarse sistematicamente como agentes retardadores y

para controlar la retraccion del concreto.

» Concreto

Esto incluye la ejecucion de los elementos que el maestro de obra deba realizar en obra
tales como: bordillos, llaves de confinamiento, etc. Se regirdn por las siguientes
Especificaciones. Para la construccion de la obra de concreto reforzado se seguiran los
métodos de ingenieria aceptados internacionalmente, excepto contradicciones especificas

para adaptarse a la practica local.

e Resistencia concreto
El concreto tendra una resistencia a la compresion de f'c= 210 kg/cm? (3000 psi.) o fic=
280 kg/cm? (4,000 psi.) a los 28 dias.

» Calidad

El maestro de obra debera suministrar concreto de baja retraccion y que quede libre de
oquedades y zonas de baja densidad o porosas. Proporcionara una mezcla que tenga
demostrablemente esas calidades. Se utilizaran reductores de agua para lograr su

trabajabilidad sin incrementar la relacion agua/cemento.
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El control de calidad del concreto que se mantendra en todo el proceso constructivo,
tiene el objeto de garantizar su plasticidad y trabajabilidad apropiada para las condiciones

especificas de colocacién y un producto (adoquin).

Sera responsabilidad del contratista utilizar los materiales que retinan las condiciones
fijadas en las Especificaciones para obtener un concreto adecuado. Los materiales que
integran el concreto se medirdn por volumen. El contenido de agua de la mezcla debera ser

el adecuado para producir un concreto trabajable.

Si se cambia la fuente de abastecimiento de los agregados a utilizarse para el concreto,
tendra que ajustarse la dosificacion, dependiendo de la calidad de los mismos. La

resistencia del concreto se debe emplear de acuerdo a lo indicado en estas especificaciones.

» Mezclado y colocacion

Previo a la colocacion del concreto o realizar una fundicién, deberan revisarse los

siguientes aspectos:

e Preparacion previa

* Todo el equipo de mezclado y transporte del concreto debe estar limpio de residuos
contaminantes y en buenas condiciones de funcionamiento.

» Las barras de acero de refuerzo deben estar completamente libres de 6xido suelto,
escamas y cualquier material extrafio adherido a las mismas con el recubrimiento
especificado y fijas en su lugar para que durante la fundicién no se produzcan
corrimientos del armado.

= Los espacios a fundir con concreto deben estar libres de escombros, basura y posibles
restos de alambre de amarre.

» Las formaletas deben estar limpias, tratadas con algin desencofrante y fijadas en su
posicion definitiva y evitar colocar madera deformada.

* Si por algun motivo el concreto va a colocarse directamente sobre la tierra (bordillos y
llaves de confinamiento), la superficie en contacto con el concreto debera estar limpia,

saturada de agua y libre de agua estancada.
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* La superficie del concreto endurecido debe estar rugosa, 4spera libre de materiales
sueltos y blandos pudiendo colocarse instantes previo a la colocacién del concreto
nuevo, lechada de cemento, pegamento para pegar concreto o similar, segin lo considere

adecuado el Supervisor y en caso de extrema necesidad pegamento tipo epéxico.

e Mezclado
El concreto serd mezclado a maquina o en otra forma que indique el Supervisor. Cuando
se use concreto premezclado, deberd mezclarse y entregarse de acuerdo con los requisitos

establecidos en la "Especificacion para Concreto Premezclado" (ASTM C94 o ASTM 685),

El contratista mantendra disponible un archivo de todos los envios de concreto. Los
envios deberan indicar la clase de concreto, revenimiento, aditivos utilizados, hora de salida

de la planta y hora de finalizacion de utilizacion.

A menos que el Supervisor autorice otro sistema, todo el concreto se fabricara en
mezcladora mecdnica; en este caso ni la velocidad, ni la capacidad por volumen de la
mezcladora, excederan las recomendadas por el fabricante; para este caso el maestro de
obra facilitard al Supervisor los catdlogos de sus equipos de mezclado y debera

proporcionar el equipo necesario para el transporte y colocacion del concreto.

Todo el concreto debera mezclarse hasta que se logre una distribucién uniforme de los
materiales y deberd descargarse la mezcladora completamente, antes de que vuelva a

cargarse. El concreto mezclado en obra se hara en la siguiente manera:

» Debera hacerse en una mezcladora aprobada previamente por el supervisor.

» Lamezcladora se hara girar a la velocidad recomendada por el fabricante.

= El tiempo de mezcla debe ser por lo menos de 1 1/2 minutos después de que todos los
materiales estén dentro del tambor, si en ese tiempo no se obtiene la uniformidad de

composicion y consistencia requerida del concreto, el tiempo de mezcla debera variarse.
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No se permitird sobremezclar en exceso hasta el punto que se requiera afiadir agua para

mantener la consistencia requerida.

Para aquellos concretos que se permite mezclar en su sitio, el maestro de obra proveera
el disefio de mezclas apropiadas para materiales disponibles y pruebas de laboratorio de
que su mezcla es adecuada. La maquina mezcladora debe tener la capacidad y estar en
condiciones para asegurar que la mezcla no va a ser interrumpida y que se producira una

mezcla homogénea a un ritmo continuo y suficiente.

e Concreto mezclado a mano
No se permite concreto mezclado a mano excepto que el supervisor lo autorice

especificamente para volimenes pequefios (por ejemplo cantidades menores de unos 0.25

m?, para reparaciones o tallados).

e Colocacion
Se hara conforme especificaciones del ACI 318-99, todo el equipo y los métodos de

colocacion del concreto estan sujetos a aprobacion del supervisor.

= Se depositara lo mas cerca posible de su ubicacion final para evitar la segregacion.

» No se permitird una caida vertical mayor de 1.5 metros.

* No se autorizard ningin colado en que la armadura no esté completa.

= La preparacion del concreto debe efectuarse a tal velocidad para que conserve su estado
plastico.

= FE] concreto se colocara sobre superficies humedas, limpias.

= No se permitird depositar el concreto sobre fango, superficies secas o porosas o sobre
rellenos que no se hayan consolidado adecuadamente.

= Todo el concreto se depositard en capas que no excedan de 40 cm. de espesor.

* Toda la fundicién se hard monolitica, mientras sea posible, o sea que se llenaran todos

los tramos en una sola operacién continua.
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» Revenimiento

El revenimiento ("Slump") serd determinado y controlado en la obra, el cual permite
establecer la consistencia y trabajabilidad del concreto. Se medira utilizando un cono
truncado hecho de metal, con didmetro inferior de 0.20 metros, diametro superior de 0.10

metros y altura de 0.30 metros.

El cono se llenard con concreto fresco en tres capas, cada una de un tercio
aproximadamente. Cada capa debera golpearse verticalmente 25 veces con una barra lisa
No. 5 con la punta redondeada. Cuando se haya completado de llenar, se quita el sobrante
y se alisa con una cuchara de albaiiil. Se empleara un rango de "Slump" de 0.075 a 0.10 m.

para los bordillos y llaves de confinamiento.

» Transporte
El concreto debe transportarse de la mezcladora al sitio final de colocacion con la mayor
rapidez y practica posible, empleando métodos que prevengan la segregacion o pérdida de

los componentes de la mezcla y/o materiales.

El equipo de transporte debe ser capaz de llevar el concreto al sitio de colocacion sin

interrupciones, para impedir la perdida de plasticidad entre bachadas sucesivas.

e Consolidacién del concreto
La vibracién del concreto se efectuara con el equipo adecuado aprobado por el
Supervisor. Los vibradores se emplearan bajo la estricta vigilancia de personas con

experiencia en su uso.

e Curado

El concreto recién colocado deberd protegerse de los rayos solares, de la lluvia 'y
cualquier otro agente exterior que pudiera dafiarlo. El supervisor debera aprobar el método
de curado propuesto por el maestro de obra y de acuerdo a las necesidades prevalecientes

en la construccion.
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» Disefio de formaletas

El contratista efectuara el disefio de la formaleta de los miembros principales con
aprobacion del Supervisor. La formaleta debera ajustarse a la forma y dimensiones de los
elementos a fundir. Deben ser suficientemente sélidas y estables para resistir la presién
debida a la colocacion y vibrado del concreto. Se sujetaran de manera adecuada para que
conserven su forma y posicion. Las juntas no deberan permitir la fuga del mortero. Si la
estructura fuera de concreto expuesto sin acabado posterior, el maestro de obra tendra que
utilizar materiales lisos para la formaleta, tal como de acero o metalica, madera
contrachapeada, madera cepillada, plywood, etc. de tal manera que el acabado final sea fino
y libre de rebabas. Para el disefio de la formaleta debera tomar en cuenta como minimo lo
siguiente:
e Velocidad y método de colocacion del concreto.
e Material a utilizarse para la construccion de la formaleta y sus refuerzos.

e Limpieza y preparacion de la formaleta.

Previo a colocarse el concreto, se debe verificar que la formaleta esté libre de
incrustaciones de mortero, lechada o cualquier material que pueda contaminar el concreto

o perjudicar el acabado especificado.

» Desencofrantes y selladores de poro

Los agentes quimicos aplicados a la formaleta para facilitar su remocion deberan ser
compatibles con el acabado requerido. Los desencofrantes deberan ser oleaginosos y no
parafinados. El contratista verificard la compatibilidad del desencofrante con los diversos
acabados. Todas las mangas instaladas con la formaleta seran vinilicas o galvanizadas. No

se usaran mangas de aluminio.

» Remocion de las formaletas

La remocion de la formaleta deberd hacerse de tal forma que no perjudique la seguridad
y durabilidad de la estructura. El concreto al que se le quite, debe ser suficientemente
resistente para no sufrir dafios posteriores. La reparacion de imperfecciones del concreto

debera hacerse inmediatamente después de remover la formaleta. No podrd removerse
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ninguna formaleta sin la autorizacién previa, las que permanecerdan en su lugar los

siguientes tiempos minimos: soleras y llaves de confinamiento: 03 dias.

» Tolerancias y reuso de formaletas
El niimero maximo de usos para la formaleta sera de tres (3) si el acabado es liso. Debe
entenderse que el uso especificado es para madera de pino cepillado; pero si se considera

que debido al maltrato de la madera, ésta ya no debe usarse, se podra ordenar su cambio.

» Oquedades y defectos

Si al desencofrar se descubren defectos y oquedades, es prohibido parchar sin antes dar
aviso a la supervision. Los defectos se clasificaran en significativos y menores. Los
defectos menores son aquellos que se localizan sélo en el recubrimiento y no mas de 1/3 de
metro cuadrado de superficie en conjunto. Los defectos significativos son profundos, mas

alla del recubrimiento y/o son muy extensos en conjunto.

e Defectos menores

Se requiere un adhesivo no remulsificable, cemento y agregados finos ocasionalmente
se requeriran agregados anticontractores no ferrosos (Arena Silice). Se limpiara la oquedad
con cincel removiendo lechadas y agregados gruesos sueltos. Se usara el adhesivo como
ligante y como aditivo del mortero. Se hara cuidadosamente un parche, si se contrae
excesivamente se removera y se usara el anticontractor. El parche se curard como el

concreto. Se podra medir la resistencia por medios indirectos y pedir su reemplazo en caso
de duda.

e Defectos mayores

Se requiere demoler la pieza defectuosa, se procedera inicamente a remover el concreto
de la parte defectuosa, el agujero dentro de la pieza se hara de tamafio generoso, después
de removido el defecto se martelinara la superficie interior, los labios del agujero se
identificaran para verificar que el parche que se hard con concreto tradicional, se auto

soporte.
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Previo a la aplicacién del mortero, se saturara con agua el interior del agujero. Estando

la superficie saturada pero sin agua libre de exceso, se aplicard mortero.

El mortero de patente se aplicara conforme a las instrucciones del fabricante. Si la
calidad es grande puede usarse algun agregado compatible con las especificaciones del
fabricante. No se usara concreto convencional para las reparaciones por su mayor retraccion

y por incertidumbre de resistencia en volimenes pequefios de dificil manejo.

» Control de calidad

Los ensayos de materiales se haran de acuerdo a normas COGUANOR, o en su defecto,
normas ASTM, que localmente son utilizadas con frecuencia. El costo de los ensayos
correrd rutinariamente a cargo del maestro de obra a menos que se hagan para dilucidar

dudas o controversias en cuyo caso la parte que no tenia la razon pagara los ensayos.

Ademés de los ensayos mencionados en cada tema la empresa a la cual se le adjudique

el proyecto debera cumplir con los siguientes:

e Acero de refuerzo
Por cada lote llevado a la obra, se tomara una muestra para ensayo de tension por cada
calibre y por cada 5,000 kg. o fraccion. El contratista con la asesoria del supervisor podra

autorizar reducciones a este volumen si la calidad del acero es demostrablemente uniforme.

e Concreto

Se deberan tomar cilindros de muestra asi: Por cada fundiciéon menor o igual de 40 m?,
tomar 4 cilindros para prueba hasta 100 m> de fundicién tomar 6 cilindros para prueba y 2
mas por cada 100 m? o fraccién adicionales. En cualquier caso, todos los cilindros deberan

ser tomados en parejas, segin lo especifica el ACI 318-99.

Se debera probar una parte de los cilindros a los 7 dias, y el resto a los 28 dias, por
parejas. El resultado de un ensayo serd el promedio de las resistencias de una pareja
conforme lo requiere el ACI 318-99. Los resultados de las pruebas de laboratorio en los

cilindros, deberan ser mayores que la resistencia especificada para el concreto a la edad de
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la prueba, y en el caso contrario el supervisor y el contratista decidiran conjuntamente el

camino a seguir utilizando ACI 318-99 como referencia.

» Flujo vehicular.

En la etapa de operaciones se vera afectado el flujo vehicular de la zona, esto se debe
principalmente a que al contar con una calle mejorada, la circulacién de los vehiculos se
realizard de mejor manera y se podra realizar en cualquier época del afio, estableciendo un
mercadeo de productos en ambas direcciones. La municipalidad debera contar con personal

de mantenimiento para vigilar todos los servicios proporcionados.

» Fase de operacion.

Al contar con la infraestructura terminada en su totalidad se empezara la fase de
operaciones; por lo que en esta fase se presenta una descripcion de cdmo sera el proceso de
mantenimiento de la calle adoquinada. En términos generales como funcionari el proyecto
en la fase de operacion tomando en cuenta la infraestructura que se plantea en los juegos

de planos.

3.5.2.2 Especificas
Generalmente las especificaciones técnicas especificas completan y detallan las
especificaciones técnicas generales, se realiza los trabajos preliminares, reconocimiento del

terreno, topografia de replanteo, cerramiento e instalaciones provisionales.

» Reconocimiento del terreno
Previo al inicio de la construccién del proyecto, el maestro de obra deberd tomar accion

de los aspectos siguientes:

e Ubicacion de los trabajos a realizar y concordancia entre las medidas planimetrias y
altimétricas consignadas en planos y las existentes en el lugar de construccion.

e FElementos y factores que interfieran con la ubicacion, construccion y funcionamiento
de las construcciones, tales como arboles, rotulos, estacionamientos, drenajes, lineas de
conduccion eléctrica, lineas de conduccion de agua potable, drenaje pluvial y sanitario,

cableado telefonico, cortes y rellenos, taludes, etc.
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» Topografia de replanteo
Este trabajo consiste en el suministro de personal calificado, del equipo necesario y del

material para efectuar levantamientos y replanteos topograficos, célculos y registros de

datos para el control del trabajo.

» Cerramiento e instalaciones provisionales

El maestro de obra es el responsable de efectuar, por su cuenta, un cerramiento que
garantice que personas ajenas a la construccion interfieran en los trabajos y se hara cargo
de los tramites y la construccion de las instalaciones provisionales de agua, luz, letrinas,
disposicién de desechos solidos, etc. necesarios para asegurar el suministro de dichos
servicios durante la construccion de la obra. En ningun caso el Contratista utilizara en las
instalaciones provisionales, materiales destinados a la obra en construccion si estos han

permanecido a la intemperie.

» Limpieza general

Previo a la limpieza del terreno, deberan observarse las medidas de mitigacion existente,
sobre el sector y/o sobre el terreno especifico. De la misma forma se identificara el
botadero, por el ejecutor y deberd ser notificado al supervisor, cuidando de no infringir
ninguna ley aplicable; para la deposicion de material sobrante producto de la limpieza y de
la obra, y evitar dificultades en la ejecucion. En caso de requerir autorizacién municipal,
debera ser tramitada por el Ejecutor de igual forma se deberan tramitar las autorizaciones
correspondientes ante las autoridades del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, si

fuera necesario.

» Instalacion de bodega

La bodega debera cumplir los requerimientos del proyecto, la Municipalidad de
Zaragoza y la empresa constructora deberd definir el punto mas adecuado para el montaje
de esta, tomando en cuenta que no debe de existir arrastre de materiales; evitar con ello la
contaminacion del suelo, el rio y el manto freatico, al mismo tiempo servird como
guardiania en forma temporal, ademds habitara en ella el guardian hasta que la misma

termine; esta persona serd la responsable del control de ingreso y egreso de los materiales.
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Dentro de la bodega de almacenamiento también se tendrén materiales disponibles para los
albafiiles en cualquier momento para no detener el proceso de construccidn por falta de

materiales.

Debera contarse con un espacio de bodega, que garantice el correcto almacenamiento de
materiales, especialmente aquellos de tipo perecedero como cemento y cal; en cuanto al
acero de refuerzo, deberd almacenarse bajo techo y evitar el contacto con la humedad.
Debera contarse con un espacio, que ademas permita la rotacién de materiales perecederos

y observar las formas especificas de almacenamiento.

En el caso de materiales de patio, debera definirse su localizacion en un 4rea libre de
contaminacion por material organico y desechos. Debera haber materiales para concreto en
la obra para usos de emergencia o imprevistos. Se almacenaran de tal manera que se evite

la contaminacion o el deterioro de los mismos.

Todo lo indicado deberd estar ubicado en lugares funcionales que no perjudiquen el

desarrollo de los trabajos en ejecucion de la obra.

» Servicios sanitarios

La empresa debera establecer servicios sanitarios para su personal, siendo responsable
de cumplir con las normas de medio ambiente, si estos servicios fuera de tipo méviles se
colocard un minimo de dos dentro de la obra y varios recipientes debidamente rotulados
para recolectar los desechos so6lidos. Se contard con servicio de extraccion de basura
autorizado por la municipalidad local para evacuar los mismos, la empresa debera coordinar

su limpieza.

» Area para comedor
La empresa deberd proveerle a su personal un lugar para su periodo de almuerzo, el cual
debera mantenerse limpio y en buenas condiciones con el fin de obtener un ambiente

agradable para el empleado y un entorno sin inconvenientes.
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» Colocacion de capa de asiento.

Se colocara una capa de asiento de arena gruesa inmediatamente después de la capa de
sub-rasante que servira para que descanse la carpeta de rodadura, tendra un espesor minimo
de 0.05 m., y se deberd realizar una compactacién a todo lo largo y ancho del tramo a
adoquinar. Se debera asegurar el confinamiento de esta capa por medio de llaves
transversales y longitudinales que serdn fundidas luego de haber colocado y nivelado el

adoquin.

» Nivelacion y estabilizacion de rasante

Es la operacion que consiste en escarificar, homogenizar, mezclar, uniformizar,
conformar y compactar la rasante de una calle o carretera previamente construida,
efectuando cortes y rellenos no mayores de 20 centimetros de espesor, con el objeto de
regularizar, mejorando mediante estas operaciones las condiciones de la rasante como

cimiento de la estructura del adoquinado.

» Nivelacion del terreno

La empresa ejecutora serd la responsable de adecuar la plataforma donde se construir
la pavimentacion, en los casos en que el desnivel del terreno sea muy pronunciado, el
ejecutor deberd incluir en su oferta el trabajo de nivelacion del terreno. El ejecutor debera

tener sumo cuidado en lo siguiente, debera, supervisar los trabajos de nivelacion:

e Los trabajos de nivelacion deberan responder al disefio general de plataformas, evitando
rellenos innecesarios y zonas de erosion, debido a la modificacién natural del terreno,
se debe tomar en cuenta el drenaje superficial modificado, para evitar las zonas de
inundacién que afecten la ejecucion de la obra y los terrenos adyacentes. En aquellos
casos donde se identifique material dafiino a la construccién, tales como rellenos no
controlados, ripio, materia organica, basuras, arena suelta y otros, deberd sustituirse

completamente en caso de encontrarse dentro del 4rea de construccion.

e Cuando el material sea utilizado para relleno estructural, se deberan hacer las pruebas
necesarias para chequear la calidad del material y para la compactacién que se lograra,

minimo al 95% de Proctor.
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» Relleno Compactado a maquina en capas de material selecto

Si fuere necesario, esta actividad consiste en la primera capa base que mejora la calidad
soporte y que cumpla con los requisitos necesarios para el descanso de la carpeta de adoquin
a colocar, en este caso el material a colocar sera selecto, el cual debe estar libre de
contaminacion, y debera ser segregado en capas no mayores de 0.10 m., hasta llegar a un
espesor de 0.20 m., terminado, compactado a todo lo largo y ancho del tramo a adoquinar,
humedeciéndolo antes de su compactacion final. La colocacién debera conformarse para

evacuar el agua pluvial.

» Construccion de bordillo

Deben realizarse de 0.10 m., de ancho y 0.20 m., de alto. La proporcién del mortero a
utilizar es de cemento-arena-piedrin de 1:2:3, con 171 litros de agua por m*. El agregado
grueso para el mortero deberd ser de 1/2”, tanto el agregado grueso como el agregado fino
debera estar libre de impurezas de lo contrario se desechara, el acabado del bordillo sera

alisado y boleado.

> Instalacion y suministro de adoquin para trafico pesado
El adoquin es un pavimento semi-rigido, constituido por bloques de concreto de cemento
Portland simplemente colocados a presidn, confinados por fundiciones de concreto

llamadas llaves, soportados en toda superficie que resista la carga e intensidad del trafico.

e Adoquin de concreto
Los bloques de adoquin deberan ser tipo cruz con dimensiones de 0.10 x 0.22 x 0.24 m.,
de concreto de cemento Portland, con una resistencia a la compresion £¢=210 kg/cm? para

transito pesado. El color serd el del concreto, sin aditivo colorante y uniforme.

e Colocado de bloques

La colocacion de los bloques se debe hacer cuidadosamente, encima del terreno
conformado y compactado, se colocard una capa de 0.05 metros de arena gruesa y sobre
ella se colocan de tal manera que formen hiladas regulares a nivel, las separaciones

maximas no deben exceder de 1.00 cm., entre si y la sisa debe rellenarse con arena fina y
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seca, lo cual puede realizarse depositando arena sobre el adoquin y barriéndola de manera

que llene las juntas.

En lugares donde no se ajusten las formas de los adoquines, los mismos deberan ser
ajustados por medio de cortes que den como resultado superficies regulares, de manera que

la arista resultante quede alineada uniformemente.

Una vez fraguado el concreto de los bordillos, llaves de confinamiento, losas de remate,
colocado el adoquin, rellenas y selladas sus juntas, se procedera al apisonado de la
superficie para que ésta alcance el nivel de rasante. Esta actividad se debera hacer por medio
de vibrocompactador. La superficie de adoquinado terminado no de presentar depresiones

mayores de 2 cm, en un tramo de 3 m. de longitud.

e Inspeccion visual

Todas las unidades deberan estar sanas y libres de defectos que podrian interferir con la
colocacion apropiada de las unidades. Las fracturas menores incidentales al método usual
de fabricacién, o los astillamientos menores resultantes de los métodos de manejo en el

embarque y envio por parte del diente no seran razones suficientes para su rechazo.

» Requisitos de la arena para sellar las juntas
En el momento de su utilizacion, la arena para el sellado de las juntas estara lo
suficientemente seca y suelta, como para que pueda penetrar por barrido dentro de las

juntas.

El barrido se repetird antes de o simultdneamente con cada pasada del equipo vibro
compactador y al final de la operacion, de manera que las juntas queden totalmente llenas

y hasta lograr la necesaria estabilidad del adoquinado.

» Construccion de llaves de confinamiento
El confinamiento consiste en evitar que los adoquines se desplacen lateralmente, por

empuje horizontal del trafico vehicular. El confinamiento rodeard completamente el area



80

del pavimento de adoquines y su estructura puede consistir en cunetas, bordillos, banquetas,

muros o la estructura de otro pavimento y las llaves de confinamiento.

¢ Llaves de confinamiento longitudinales o remates laterales.
Deben colocarse confinamientos de concreto de 0.10 metros de ancho y 0.15 metros de
alto y se colocaran a todo lo largo del tramo a adoquinar. La proporcién de concreto para

la construccién de llaves de confinamiento debera tener la proporcién de cemento-arena-
piedrin de 1:2:3.

e Llaves de confinamiento transversales
Deben colocarse confinamientos de concreto de 0.10 metros de ancho y 0.15 metros de
alto y serdn a cada 8.00 metros. La proporcion de concreto para la construcciéon de llaves

de confinamiento deberd tener la proporcion de cemento-arena-piedrin de 1:2:3.

La estructura de confinamiento se construird antes de colocar la capa de rodamiento y
sino es asi, se pondra especial cuidado para no dafiar los adoquines del borde, ni antes de,

ni durante dicha actividad.

» Drenaje

El drenaje es todo lo que contribuye a la recoleccion, conduccion y evacuacion del agua
tanto de la superficie, como del interior del adoquinamiento. Al drenaje superficial
corresponden las pendientes tanto longitudinales como transversales, cunetas, sumideros,

etc. La pendiente transversal de una calle debera ser 3%.

» Banquetas

Cuando no se especifique tipo de piso en los planos se hara de concreto, el cual se fundira
utilizando un concreto de resistencia de 3000 PSI, con un espesor de 0.10 metros salvo
indicacion contraria. El procedimiento constructivo serd a través de cuadros no mayores de
1.00x1.00 metros, fundiéndose en forma alterna (tipo ajedrez) con juntas de construcciéon

entre planchas.
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En la construccién de las banquetas, se debera tomar en cuenta, que estas deberan tener
una pendiente hacia afuera de un 1.5 % para facilitar el drenaje de agua pluvial, asi mismo
no se aceptaran fundiciones continuas con sisa dibujada. La sisa debe de tener como

minimo una profundidad de % del peralte.

Se debera construir un diente de concreto de remate en el extremo de la banqueta de por
lo menos 0.20x0.10 m., el cual ira la mitad enterado, este minimizar la filtracion de agua,
para el acabado podra ser cuadrado o boleado segiin indicaciones del supervisor. La
superficie sobre la cual se construiran las aceras deberé estar compactada como minimo
con 0.20 m de selecto y nivelada. El acabado final de las aceras sera de tipo cernido o segiin

las indicaciones del supervisor. Las banquetas se colocaran en los extremos de la calle.

» Acarreo de materiales.
Los materiales se estardn llevando conforme avance la construccion, se buscara un lugar
estratégico para su almacenaje principalmente arena, piedrin, hierro, etc. Para no

obstaculizar la libre locomocion dentro de la obra de las personas encargadas.

» Equipo y maquinaria a utilizar en la etapa de operaciones.

El equipo a utilizar en esta etapa es basico, simplificaindose unicamente al uso de botas,
pantalén y camisa. La maquinaria a utilizar serd basicamente carretilla, machetes, azadon,
palas, medio de transporte al momento de hacer limpieza de la calle adoquinada, extrayendo
desechos solidos en toda el 4rea correspondiente al mismo. En términos generales no se

utilizard maquinaria sofisticada o industrial al momento de la fase de operaciones.

3.5.2.3 Especiales
En estas especificaciones técnicas tenemos la instalacion de energia eléctrica
provisional. La acometida provisional de energia servird para iluminar y fuerza en cuanto

dure la obra.

» Procedimiento de ejecucion

e Cumplir disposiciones y normas de la Electrificadora
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e Evaluar consumos requeridos por la obra.

e Determinar caracteristicas de la acometida.

e Instalar postes de madera.

e Determinar caracteristicas del tablero de fuerza.
¢ Instalar interruptores automaticos y tomas.

e Realizar esquema de distribucion para campamento.

3.5.3 Desarrollo de los planos

En anexo 3 y 4, se presenta los planos de planta y perfil de via de acceso y planta
urbanistica, son las herramientas fundamentales para llevar a cabo todo tipo de obras,
puesto que son la representacion grafica y detalla a escala de un objeto real, son necesarios
para la ejecucion de un proyecto, ayudan a estandarizar medidas, para el calculo de

materiales y superficies, especificaciones técnicas y detalles constructivos, entre otros.

3.6 ESTUDIO FINANCIERO

El estudio financiero, permite determinar la factibilidad del proyecto, en este estudio se
cuantifican los recursos financieros que son necesarios para poner en marcha el proyecto,
como también comparar los ingresos y los egresos lo que permite percibir los resultados

del proyecto en marcha.

En el estudio financiero se realizan calculos de la integracion de costos y gastos, se
establece la forma en que se va a financiar el proyecto y se efectia una evaluacion del

movimiento de fondos parta determinar la viabilidad financiera del proyecto.

3.6.1 Presupuesto general

Se refiere a todos los costos y gastos en que se incurren en el desarrollo del proyecto,
comprendidos dentro de los egresos de pre inversion que incluyen el estudio ambiental y
los requerimientos técnicos; los egresos por inversién fija dentro de los que se puede
cuantificar el valor de un terreno y los costos de construccién, integrados por los materiales,

mano de obra y otros costos.
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Con el propésito de identificar el presupuesto general a ejecutarse, se presenta a

continuacidn el analisis respectivo:

Cuadro 12
Aldea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Proyecto Comunitario Social
(Mejoramiento de Via de Acceso, Comunidad 29 de Diciembre)
Presupuesto General

Aiio: 2016
Descripcion Total Q.
Ingresos 787,403
Aporte municipal 787,403
Egresos 787,403
Pre-inversion 18,460
Licencia de construccion municipal 2,760
Licencia ambiental 1,000
Estudio ambiental 5,000
Requerimientos técnicos 9,700
Costos de construccion 768,943
Materiales 275,229
Mano de obra 290,240
Otros costos 203,474
Saldo final 0

Fuente: elaboracion propia, con base en datos proporcionados por Arquitecto Selvin Bamaca, Colegiado
Activo No. 3124, afio 2016.

El proyecto serd financiado por la Municipalidad de Zaragoza en conjunto con los
COMUDES y COCODE. En los egresos el rubro de costos de construccion es el de mayor
importancia con el 98% y el rubro de pre-inversion con el 2%. El cuadro muestra en donde
se debe poner énfasis es en el costo de construccion ya que es donde lleva la mayor cantidad

del presupuesto.

3.6.2 Costos de licencias y permisos municipales, gubernamentales y ambientales
Entre los requisitos para poner en marcha el proyecto, es necesario tener en cuenta los
costos de licencia y permisos municipales, gubernamentales y ambientales, para poder

llevar a cabo la ejecucion del proyecto.
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3.6.2.1 Licencia de construccién municipal

El Codigo Municipal en su Articulo 147, establece que las notificaciones,
parcelamientos, urbanizaciones y cualquier otra forma de desarrollo urbano o rural que
pretenda realizar o realice el Estado o sus entidades o instituciones auténomas y
descentralizadas, asi como personas individuales o juridicas, deberan de contar con licencia
municipal. De acuerdo al 4rea de construccion, le corresponde una tasa de licencia de

construccion de una 4.5%, representando un costo total de Q.2,760. (ver anexo 6)

3.6.2.2 Costos de licencia ambiental y estudio ambiental

En el siguiente apartado se detallan los costos de licencias ambiental y estudio

ambiental.

» Costo de licencia ambiental

Previo ala ejecucién del proyecto, es necesario gestionar ante el Ministerio de Ambiente
y Recursos Naturales -MARN- la licencia correspondiente de acuerdo a la categoria del
proyecto, siendo esta el documento en donde se certifica el cumplimiento del procedimiento
administrativo del instrumento ambiental presentado, y el inicio del cumplimiento de los

compromisos determinados. (ver anexo 7)

Dependiendo de la categoria del proyecto y el 4rea a construir sera el costo, el proyecto

de adoquinamiento le corresponde por costo de licencia ambiental un valor de Q. 1,000.00.

» Costo estudio ambiental

Con el propdsito que los proyectos de desarrollo sean desde una perspectiva productiva
o social, es importante que se tome en cuenta la Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA),
procedimiento técnico-administrativo, que sirve para identificar, prevenir e interpretar los
impactos ambientales que producird un proyecto, en su entorno en caso de ser ejecutado,

todo con el tnico fin, que las autoridades competentes puedan aceptarlo o rechazarlo.

Para realizar la Evaluacién Ambiental Inicial —EAI-, se incurrira en un gasto total de
Q.5,000.00, que incluye la gestiéon administrativa ante el Ministerio de Ambiente y

Recursos Naturales -MARN—, este representa menos del 1% del presupuesto general, el
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cual tiene como proposito mitigar cualquier riesgo ambiental que pueda afectar el

ecosistema del centro poblado.

3.6.3 Costo de disefio y planificacion
Los costos de disefio y planificacion, es parte del rubro de estudio financiero, en donde
se detallan lo requerimientos técnicos, cosos de mano de obra, otros costos, estudio técnico

de planificacion, especificaciones técnicas, memoria de calculo, planos y presupuesto.

3.6.3.1 Requerimiento técnico

Los requerimientos técnicos responden a los elementos que sirvan para llevar a cabo la
ejecucion del proyecto, entre estos se encuentran requerimiento técnico de materiales, mano
de obra y de otros costos; entre los materiales es necesario contar con: adoquines, selecto,
cemento, hierro de diferentes tamafios, arena de rio diferente grosor y el respectivo equipo
de trabajo; en la mano de obra es necesario tener el personal adecuado y capacitado como:
operadores de maquinaria, albafiiles, ayudantes, y maestro de obra; en los otros costo es
necesario contratar: a supervisor de campo, bodeguero, asi como los gastos que se
incurrirdn en el alquiler de la maquina compactadora, moto niveladora, camidn, servicios

de energia eléctrica, agua y bafios portatiles.
En el siguiente cuadro se presenta a detalle del presupuesto de requerimiento técnico:

Cuadro 13
Aldea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Proyecto Comunitario Social
(Mejoramiento de Via de Acceso, Comunidad 29 de Diciembre)
Presupuesto de Requerimientos Técnicos

Aiio: 2016
Descripcion Cantidad um(tj;’flt(‘)’ o, TotalQ.
Estudio técnico de planificacion 1 2,300 2,300
Especificaciones técnicas 1 1,500 1,500
Planos 1 3,500 3,500
Presupuesto 1 2,400 2,400
Total requerimientos técnicos 9,700

Fuente: elaboracion propia, con base en datos proporcionados por Arquitecto Selvin Bamaca, Colegiado
Activo No. 3124, afio 2016.
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Los requerimientos técnicos que conlleva el proyecto representan 1% del total de la obra.
El componente de mayor relevancia corresponde a los planos con 36%, asimismo el estudio
técnico de planificacion, especificaciones técnicas y presupuesto, representan 24%, 15% y

25% respectivamente.

3.6.3.2 Materiales, mano de obra y otros costos
Son los costos que se incurren durante la ejecucién del proyecto con base a los
requerimientos técnicos de materiales y mano de obra, asi como otros requerimientos que

son necesarios para el desarrollo del mismo en las distintas fases que lo componen.
A continuacidn, se presenta el presupuesto de materiales:

Cuadro 14
Aldea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Proyecto Comunitario Social
Mejoramiento de Via de Acceso, Comunidad 29 de Diciembre
Presupuesto de Materiales

Aiio: 2016
Descripcion U::::;(;:e Cantidad Precio Total Q.

Movimiento de tierras. 40,250
Selecto M3 575 70.00 40,250
Adoquinamiento 234,979
Adoquin para trafico pesado de 0.10x0.22x0.24 U

m., con resistencia de 210 kg/cm? 47,812 3.65 174,514
Cemento Saco 240 75.00 18,000
Hierro de 3/8" Varilla 330 22.00 7,260
Hierro de 1/4" Varilla 320 9.00 2,880
Electro malla 6x6, 9/9 Plancha 75 158.00 11,850
Alambre de amarre Libra 135 4.00 540
Arena de rios gruesa de 6mm M3 30 125.00 3,750
Arena de rios fina de 3mm M3 20  200.00 4,000
Piedrin de 1/2" M3 25  220.00 5,500
Tabloncillo de 1"x1' de 12' Unidad 175 25.00 4,375
Clavo de 3" (p/estaqueo) Libra 75 5.00 375
Clavo de 2" (p/estaqueo) Libra 75 5.00 375
Agua galon 5,200 0.30 1,560
Costo total de materiales 275,229

Fuente: elaboracion propia, con base en datos proporcionados por Arquitecto Selvin Bamaca, Colegiado
Activo No. 3124, afio 2016.

El valor total de los materiales de construccion asciende a Q.275,229.00, que representa

el 32% del total de la obra; en el cuadro anterior el adoquinamiento es el rubor de mayor



87

importancia, que representa un 85%, movimiento de tierras el 15%. Se detalla el

presupuesto de mano de obra necesaria para llevar a cabo el proyecto:

Cuadro 15

Aldea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango

Proyecto Comunitario Social

(Mejoramiento de Via de Acceso, Comunidad 29 de Diciembre)

Presupuesto de Mano de Obra

Aiio: 2016

. Unidad Subtotal | Total | %% | Ty

Descripcion de Obreros dias dias unitario Q
medida Q. :

Limpieza chapeo y destronque 491
Ayudante Diario 1 6 6 81.87 491
Preparacion de la tierra
Movimiento, corte y acarreo 10,912
Albaiiiles Diario 4 12 48 125 6,000
Ayudante Diario 5 12 60 81.87 4912
Relleno compactado a maquina en
capas 'de 0.20m, a 0.10m, con 59,473
material selecto
Albaiiiles Diario 10 24 240 125 30,000
Ayudante Diario 15 24 360 81.87 29,473
Construccion de bordillo de '
0.10x0.20m, 2 No. 3 corridos mas 49.543
eslabones. No. 2 a cada 0.20m i
Albaiiiles Diario 8 24 192 125 24,000
Ayudantes Diario 13 24 312 ¢ 81.87 25,543
Instalacién y suministro de
adoquin para trafico pesado de
0.10x0.22x0.24 m, con resistencia 54,508
de 210 kg/cm?
Albaiiiles Diario 9 24 216 125 27,000
Ayudantes Diario 14 24 336 81.87 27,508
Construccion de llaves para
adoquin de 0.10x0.20 m, 2 No. 3
corridos mas eslabones. No. 2 a 54,508
cada 0.20m
Albaiiiles Diario 9 24 216 125 27,000
Ayudantes Diario 14 24 336 81.87 27,508
Bonificacion incentivo 2,322 833 19,342
Séptimo dia (Q.248,777.00/6) 41,463
Costo total mano de obra 290,240

Fuente: elaboracién propia, con base en datos proporcionados por Arquitecto Selvin Bamaca, Colegiado

Activo No. 3124, afio 2016.
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Se considera necesario la contratacion de albaiiiles y de ayudantes; el valor total de la
mano de obra asciende a Q.290,240.00 Representa el 37% del total de la obra; la etapa de
limpieza, chapeo y destronque representa menos del 1%; la preparacion de la tierra
representa el 4%; el relleno compacto el 20%; construccién de bordillo el 17%; instalacion
y suministro de adoquin 19%; construccién de llaves 19% y la bonificacién y séptimo dia

representan el 20% del total del presupuesto de mano de obra.
A continuacion se detalla el presupuesto de otros costos necesario para el proyecto:

Cuadro 16
Aldea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Proyecto Comunitario Social
(Mejoramiento de Via de Acceso, Comunidad 29 de Diciembre)
Presupuesto de Otros Costos

Aiio: 2016
. Costo
Descripcion Umda-d de Cantidad unitari Total Q.
medida 0 Q.
Honorarios supervisor de campo Mensual 2 7,500 15,000
Sueldo maestro de obra Mensual 2 . 4,800 9,600
Sueldo bodeguero Mensual 2 3000 6,000
Bonificacion incentivo Mensual 4 250 1,000
Cuota patronal 12.67% 286,498  0.1267 36,299
Prestaciones laborales 30.55% 286,498 0.3055 87,525
Alquiler de lamina (bodega) Mensual 2 100 200
Alquiler de compactadora Semanal 3 600 1,800
Energia eléctrica Mensual 2 300 600
Agua Mensual 2 75 150
Alquiler de t?za.no portatil (p/albaiiiles, proceso Mensual ’ 400 800
de construccion)
Alquiler fie camion (acarreo de material y retiro Camién 2 7000 14,000
de material sobrante)
Alquiler méquina motoniveladora (h/maquina) Hora 20 250 5,000
Alquiler retroexcavadora Hora 12 250 3,000
Alquiler de camion de volteo (movimiento de Camionada
tierra) 35 500 17,500
Alquiler de rodo compactador Hora 20 250 5,000
Total otros costos 203,474

Fuente: elaboracién propia, con base en datos proporcionados por Arquitecto Selvin Bamaca, Colegiado
Activo No. 3124, afio 2016.

Los otros costos representan el 26% del total de la obra; el rubro de mayor porcentaje

corresponde a la bonificacién incentivo, cuota patronal y prestaciones laborales con el 61%,
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seguido de los alquileres, servicio de energia eléctrica y agua con el 24% y la mano de obra
indirecta comprendida por los honorarios y sueldos el 15%. El alquiler de la maquina

motoniveladora incluye el operador y gasolina.

3.6.4 Cronograma de ejecucion

La ejecucién del proyecto comprende las etapas de trabajos preliminares, movimiento
de tierra, instalacion y suministro de adoquin, construccion de bordillos, llaves de
confinamiento. A continuacion se detalla el cronograma de actividades a seguir en el

desarrollo de las diferentes fases que conlleva la construccién del adoquinamiento.

Grafica 9
Aldea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Proyecto Comunitario Social
(Mejoramiento de Via de Acceso, Comunidad 29 de Diciembre)
Cronograma de Ejecuciéon

Aiio: 2016
. . Tiempo de ejecucién
Fase de ejecucion
Mes 1 Mes 2
Descripcion 1 2 3 4 1 2 3 4

Limpieza chapeo y destronque

Preparacion de la tierra, movimiento, corte y
acarreo

Relleno compactado a méquina en capas de
0.20m, a 0.10m, con material selecto.

Construccion de bordillo de 0.10x0.20m, 2 No.
3 corridos mas eslabon. No. 2 a cada 0.20m
Instalacion y suministro de adoquin para trafico
pesado de 0.10x0.22x0.24m, con resistencia de
210 kg/cm?.

Construccion de llaves para adoquin de
0.10x0.20m, 2 No. 3 corridos més eslabon. No.
2 a cada 0.20m.

Fuente: elaboracion propia, con base en datos proporcionados por Arquitecto Selvin Bamaca, Colegiado
Activo No. 3124, afio 2016

El cronograma de actividades, detalla cada una de las fases necesarias para el
cumplimiento de las mismas; se considera un tiempo total de dos meses en el que la obra

sera ejecutada y entregada a la comunidad.
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3.6.5 Monto global de la inversion
Comprende el total de egresos del presupuesto general, integrado por la pre-inversion,
y los costos de construccion. El presente cuadro, refleja el monto global de la inversion, el

cual se detalla a continuacién:

Cuadro 17
Aldea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Proyecto Comunitario Social
(Mejoramiento de Via de Acceso, Comunidad 29 de Diciembre)
Monto Global de la Inversién

Aiio: 2016
Descripcion Parcial Q. Total Q.
Pre inversion 18,460
Licencia costo de construccion 2,760
Licencia ambiental 1,000
Estudio ambiental 5,000
Requerimientos técnicos 9,700
Costos de construccion 768,943
Materiales 275,229
Mano de obra 290,240
Otros costos 203.474
Monto global de la inversién 787,403

Fuente: elaboracion propia, con base en datos proporcionados por Arquitecto Selvin Bamaca, Colegiado-
Activo No. 3124, afio 2016

El monto global de la inversion asciende a Q.787,403.00 conformado por el rubro de
pre-inversion que se integra por el estudio ambiental y requerimientos técnicos, representan
el 2%; y el rubro de costos de construccion, integrado por materiales, mano de obra y otros

costos con el 98%.

3.6.6 Estado de costo de construccion del proyecto

Estd integrado por los siguientes elementos: materiales con una cantidad de
Q.275,229.00, mano de obra con Q.290,240.00 y otros costos con Q.203,474.00, de un total
de costos de construccién de Q. 768,943.00 que representa 98% del total de la obra;
materiales, mano de obra y otros costos 36%, 38% y 26%, respectivamente, esto

comprenden la cantidad de recursos que se necesitaran durante la fase de construccion.
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3.6.7 Fuentes de financiamiento

Corresponde al conjunto de capital interno y externo utilizado para la inversion, asi
como la unidad encargada de ejecutarlo. La inversion total asciende a Q.787,943.00. de
acuerdo a los compromisos acordados con el COMUDE y el COCODE, el alcalde incluira
en la formulacion del presupuesto los proyectos de inversién publica para su financiamiento

y ejecucion, segun el articulo 132 del Decreto No. 12-2002, Cédigo Municipal.

3.6.8 Unidad ejecutora propuesta

Es el drea administrativa subordinada a una unidad responsable, en la cual se
desconcentra parte del ejercicio presupuestario con el propésito de cumplir con eficiencia
la mision encomendada. La municipalidad de Zaragoza de acuerdo a sus politicas, sera el

ente encargado de designar la ejecucion del proyecto de adoquinamiento de la Aldea.

3.7 ESTUDIO AMBIENTAL

Al realizar o disefiar el proyecto de desarrollo desde una perspectiva social, se toma en
cuenta la Evaluacién de Impacto Ambiental -EIA-, el procedimiento técnico-
administrativo identifica, previene e interpreta el impacto ambiental que producira
un proyecto en su entorno, con el fin que las autoridades competentes puedan aceptarlo o

rechazarlo. ver anexo 6.

Para la evaluacion ambiental inicial se realizaron visitas de campo y trabajo de gabinete
que permiti6 establecer el impacto ambiental y medidas correspondientes que genera el
proyecto a desarrollar. Para efectos de mitigar riesgos existentes en el desarrollo de todo
proyecto y que el mismo pueda ser viable, debera cumplirse con la normativa vigente, que
regula forma adecuada todos aquellos aspectos que puedan ser perjudiciales, al momento

de la ejecucion.

3.7.1 Politica ambiental

El Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales en su Politica Marco de Gestidn
Ambiental, define politica ambiental como la situacién deseada que el Estado declara con
el propdsito de desarrollar y facilitar una adecuada gestién ambiental, a través del conjunto

de principios, objetivos, marco legal e institucional, 4reas de politica, ejes de politica y
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propuestas de politicas ambientales, manejo de los recursos naturales con enfoque de

desarrollo sostenible y garantiza la calidad de vida en el pais.

De acuerdo a las normas, lineamientos de las especificaciones técnicas generales y

especificas se debe considerar:

3.7.1.1 Plan de mitigacion ambiental
Las medidas de mitigacion se consideran con las opciones de las técnicas mas adecuadas
y de menor costo, de acuerdo a la naturaleza del medio. Estas medidas se implementaran
por medio de:
» Durante la ejecucion, proporcionandole a los ejecutores especificaciones ambientales,
normas de seguridad.

» Medidas de conservacién del medio ambiente.

3.7.1.2 Especificaciones ambientales
Estas especificaciones son durante la ejecucion de la obra, dirigido a la empresa ejecutora

o la municipalidad de Zaragoza, para el resguardo tanto la salud y la vida de los obreros.

» Cada empresa ejecutora o la municipalidad de Zaragoza tendrd que conocer las
disposiciones sanitarias elementales, evitando un riesgo para la salud de los
trabajadores.

> Tiene la obligacién de mantener el area de trabajo en condiciones sanitarias aceptables.

» Proveer los medios para dotar al personal trabajador, al acceso del servicio de agua
potable como también del uso de instalaciones sanitarias temporales.

» Velar para que sigan las medidas de higiene personal antes de consumo de alimentos,
para evitar riesgo de enfermedades en los obreros.

> Es necesario que dote de mascarillas o pafiuelos, para evitar riesgos de enfermedades
respiratorias por la presencia de polvo originado por cal, cemento, tierra, ripio o
inhalantes como thinner o solventes para pegar tuberia PVC, etc.

» Velar por el manejo adecuado de los materiales, que se utilizaran en la construccion.



93

3.7.1.3 Normas de seguridad

» La empresa ejecutora o la municipalidad de Zaragoza, debera proveer la direccion
técnica (un profesional del ramo de la construccion), el cual estard encargado de velar
por el buen mantenimiento y ejecucion de la obra, por lo que deberd instruir
adecuadamente al personal encargado de manipular los materiales y herramientas
peligrosas (piedra, cemento, varillas o herramienta punzo cortantes), para sefializar las
areas de peligro, para evitar riesgo de accidentes graves para vecinos.

» Es necesario tener instalado un botiquin de primeros auxilios, provisto de todos los
elementos indispensables para atender casos de urgencia.

> Asegurar todos los restos de materiales (alambres, clavos, estacas, ripio, maderas, etc.),
para que sean retirados en el periodo de construccidn, al concluir la obra.

» Instalar una bodega para almacenar los materiales y los restos de materiales que puedan

ser reutilizados por miembros de la operaciéon y mantenimiento.

3.7.2 Gestién ambiental

La importancia de la gestion ambiental, en la ejecucion del proyecto, es mitigar los
efectos negativos sobre el medio ambiente, asi como enumerar de igual forma las medidas
de prevencion que deben aplicarse en el desarrollo de cada una de sus etapas, las cuales se

detallan a continuacion: 4

3.7.2.1 Medidas de conservacion del medio ambiente

» Tratar en la medida de no utilizar maquinaria pesada y evitar excavaciones en periodos
demasiados secos y con vientos fuertes (si se diera el caso humedecer el material al
trasladarlo y el 4rea de trabajo) nivelar areas removidas, restaurar vegetacion afectada.

> Enterrenos inclinados, considerar el establecimiento de obras de conservacion de suelos.

» Dar manejo adecuado a los empaques de cal, cemento, asi como desechos peligrosos de
la naturaleza de recipientes y materiales plésticos, para evitar contaminaciéon por

desechos de la construccion.

e FEtapa de trabajos preliminares
El desarrollo de las actividades para esta fase ocasiona levantamiento de polvo que

contamina el aire; como medida preventiva se humedecera la tierra cada cierto tiempo. Con
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respecto a los residuos de chapeo, destronque y basura que se genere en los trabajos se
trasladaran al centro de acopio provisional el cual es retirado por personal de la

municipalidad.

e Etapa de movimiento de tierra

En esta fase se obtiene tierra que no tiene ninglin uso, la misma se trasladara a un centro
de acopio provisional. El ruido que se generara es minimo, debido a que en la mayor parte
del desarrollo, solo se utilizard mano de obra y no maquinaria, lo que permite mantener

niveles aceptables.

e Contaminacion auditiva

En cuanto al ruido de la maquinaria, se debe contar con equipo especifico de proteccion
al personal, debido a que se labora en areas donde los niveles de emisiones sonoras causan
dafios al oido humano. Para tranquilidad de los habitantes no se permite horarios inhabiles

para el desarrollo de la obra.

3.7.3 Impacto ambiental
Identifica los efectos negativos que el proyecto producira sobre el medio ambiente, entre

los cuales se indican los siguientes:

» Generacion de polvo

Durante el desarrollo del proyecto se manipulan materiales que ocasionan
levantamiento de polvo y es fuente de contaminacién del aire, lo que puede originar
enfermedades de las vias respiratorias y audiovisuales para los habitantes de la Aldea y las

personas que trabajan en la obra.

» Desechos y su disposicion en la fase de operacion

La ejecucion del proyecto produce basura, residuos del adoquin, troncos y tierra sin uso;
lo que hace necesario el adecuado manejo de los desechos la recoleccién se realizard por
medio del servicio que preste la municipalidad, posteriormente seran transportados a un

relleno habilitado y autorizado para el efecto, por autoridad municipal.
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» Generacion de ruido
Para el desarrollo de las distintas etapas de la ejecucion del proyecto, sera necesario la

utilizacion de maquinaria, lo que producira ruidos perceptible al oido humano.

3.8 IMPACTO SOCIAL

Se entiende como el andlisis y tratamiento de las consecuencias sociales, derivado del
proyecto de Adoquinamiento. Presenta la incidencia sobre la calidad de las personas de la
Aldea, lo cual contribuye a la disminucién de la desigualdad y mejoras sustantivas de sus

habitantes.

El é4rea adoquinada permitird contar con una mejor via de acceso, reducird las
enfermedades respiratorias y audiovisuales generadas por el polvo de las calles, mejorara
la accesibilidad de vehiculos, lo que permite aumentar el comercio respecto a los canales

de comercializacion de las distintas actividades productivas.

3.8.1 Beneficiarios directos
El proyecto de adoquinamiento impactara de manera positiva a 1,307 habitantes, de los
cuales 299 corresponden a la Comunidad 29 de diciembre y 1,008 de la Aldea, en especial

a los nifios que cada dia hacen uso de la calle, por ser la via directa para asistir a la escuela.

3.8.2 Beneficiarios indirectos
Son las personas que habitan en aldeas aledafias que también seran beneficiadas con la

pavimentacion de la via de acceso.
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CONCLUSIONES
En el presente apartado del informe, se indican los aspectos de mayor relevancia
derivados de la implementacién del “Proyecto Comunitario Social (Mejoramiento de Via
de acceso, Comunidad 29 de Diciembre)”, con base en la “Caracterizacién Socioeconémica
Ambiental y Proyectos Comunitarios Sostenibles” de la aldea Agua Dulce y Comunidad
29 de Diciembre, municipio de Zaragoza, departamento de Chimaltenango en el segundo

semestre del afio 2016.

1. Ladivision politica y administrativa del municipio de Zaragoza del departamento de
Chimaltenango se encuentra integrado en doce aldeas, de las cuales el presente
estudio ha caracterizado a la aldea Agua Dulce y Comunidad 29 de Diciembre. Cada
centro poblado es independiente, dirigido por un Consejo Comunitario de Desarrollo
—COCODE-. Para el afio 2016 la aldea Agua Dulce cuenta con 1,008 habitantes y la
Comunidad 29 de Diciembre con 299, el 94% de la poblacién vive en pobreza, sus
principales actividades son la agricultura y ganaderia ocupan la mayor cantidad de
empleo. El clima prevaleciente es himedo templado, se distinguen dos épocas en el

afio de invierno y verano.

2 Los recursos hidricos y forestales de la Aldea, como del municipio, se encuentran
deteriorados considerablemente, debido a la poca importancia que los pobladores le
dan al cuidado y resguardo, lo que es evidente en el rio Yerbabuena donde desembocan
directamente las aguas servidas del centro poblado contaminando el recurso hidrico
de las demas aldeas. El drea boscosa es escasa a causa de la deforestacion causada por
la ampliacion de la frontera agricola y el crecimiento demografico que requiere mayor

espacid para viviendas.

3 Los servicios basicos con que cuenta la poblacion son limitados, el agua es entubada
potable, el alumbrado publico es deficiente encontrandose varios postes publicos que
no cuentan con respectivas lamparas y otros en mal estado, la red de drenaje de la
aldea cuenta con el 94% desemboca en rio Yerbabuena, en la Comunidad 29 de

Diciembre el 100% de hogares poseen el servicio conectado a la planta de tratamiento;
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el servicio de recoleccion de basura es privado y lo utilizan el 75%, el resto lo envian
a basureros clandestinos o lo quema, esta practica hace que se contamine el medio
ambiente. Existen tres escuelas que imparten unicamente educacién a nivel de

preprimaria y primaria, no cuenta con un cementerio, ni puesto de salud.

Entre los requerimientos sociales de la aldea se pueden mencionar principalmente
necesidades de infraestructura publica, como la pavimentacién por medio del Proyecto
Comunitario Social, Mejoramiento de via de acceso, Comunidad 29 de Diciembre,
para una mejor cobertura en educacién y servicios de salud; la habilitacion de un
mercado o centro de acopio, lo que es fundamental para el desarrollo econdmico,

social y productivo de la Aldea.

La Aldea y la Comunidad, aunque cuentan con servicios basicos, tienen necesidades
y requerimientos sociales de salud, educacién e infraestructura, entre ellas tiene
prioridad la pavimentacién de la calle de terraceria el cual consiste en el tramo
comprendido de la carretera interamericana en el Km 62.5, acceso a la Comunidad 29
de Diciembre conectando a la calle principal de la Aldea y concluyendo frente a la
Escuela Oficial Rural Mixta Aldea Agua Dulce.
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RECOMENDACIONES
Derivado de las conclusiones, se presentan las siguientes recomendaciones como

posibles soluciones a los problemas encontrados:

1. Que los Consejos Comunitarios de Desarrollo -COCODE- y el Consejo Municipal
de Desarrollo -COMUDE-, asuman con liderazgo el papel que desempefian como
representantes de los centros poblados, prioricen los proyectos con mayor necesidad
en las comunidades y vigilen por la adecuada ejecucién de los recursos asignados.
Que las instituciones encargadas como la Municipalidad de Zaragoza, Ministerio de
Agricultura Ganaderia y Alimentacion, brinden a los productores agricolas y
ganaderos, insumos, programas de capacitacion y asistencia técnica, para maximizar

y diversificar la produccion agricola y ganadera, aprovechado su condicién climatica.

2. Que las autoridades municipales con el apoyo del COCODE vy otras instituciones
encargadas, eduquen a los pobladores sobre la importancia de proteger sus recursos
naturales, asi mismo se organicen en comités, con la finalidad de contribuir en el
ambito social, econdmico y politico en pro de su desarrollo, asi como el adecuado
resguardo de los recursos naturales con que cuentan en el sector. Los COCODE de la
aldea y autoridades municipales soliciten apoyo al Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, la creacion de programas de capacitacion y concientizacion, que
permitan proteger y conservar el medio ambiente, la flora y la fauna, asi como la

reforestacion del centro poblado.

3. Que la Municipalidad de Zaragoza debe llevar a cabo un plan de mejoramiento en los
servicios bdsicos, que incluya la revisién y reparacion del alumbrado publico,
implementacion de planta de tratamiento para el agua entubada que es consumida por
los habitantes, que se unifiquen esfuerzos para llevar a cabo el proyecto de drenajes
que conecta la tuberia a la planta de tratamiento aguas servidas, ubicada en la

Comunidad 29 de Diciembre, para reducir la contaminacion del rio Yerbabuena.
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4. Que los representantes del Comité de vecinos -COCODE- y autoridades de la
Municipalidad de Zaragoza, prioricen los requerimientos sociales como: el
adoquinamiento de las calles de terracerias; solicitar al Ministerio de Educacion la
asignacion del nimero adecuado de maestros a nivel preprimaria y primaria, asi como
el mejoramiento de los establecimientos; gestionar ante las autoridades

correspondientes la construccion de un puesto de salud.

5. Las autoridades de la aldea, deben llevar a cabo gestiones ante la Municipalidad de
Zaragoza, Gobierno Central y entidades de apoyo, para que se desarrollen planes de
inversion y ejecucion de proyectos sociales. Dentro de las necesidades se encuentra la
pavimentacién de calles de terraceria, para lo cual se propone el proyecto de
Mejoramiento de Via de Acceso, Comunidad 29 de Diciembre y aldea Agua Dulce
para facilitar el transito peatonal y vehicular sobre todo en época de lluvia,

beneficiando la circulacion peatonal y comercial en el area.
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Anexo 1
Aldea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango

Proyecto Comunitario Social
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Fuente: Arquitecto Selvin Bamaca, Colegiado Activo No. 3124, afio 2016.
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Anexo 2
Aldea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Proyecto Comunitario Social
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Fuente: Arquitecto Selvin Bamaca, Colegiado Activo No. 3124, afio 2016.



Anexo 3
Aldea Agua Dulce, Municipio Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
(Mejoramiento de Via de Acceso, Comunidad 29 de Diciembre)
Plano General de Calle Adoquinada
Afio: 2016
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Fuente: Arquitecto Selvin Bamaca, Colegiado Activo No. 3124, afio 2016.



Anexo 4
Aldea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Proyecto Comunitaria Social
(Mejoramiento de Via de Acceso, Comunidad 29 de Diciembre)
Estado actual calle Comunidad 29 de Diciembre
Afo: 2016

Final del adoquinamiento calle principal, frente Vista de la calle Comunidad 29 de
ala escuela Aldea Agua Dulce diciembre hacia la Escuela

Vista desde la carretera CA-1 hacia la Comunidad Vista de la calle principal de la Aldea
hacia la carretera CA-1



Anexo 5
Aldea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Proyecto comunitario Social
(Mejoramiento de Via de Acceso, Comunidad 29 de Diciembre)
Requerimientos técnicos

Aiio: 2016
Descripcion Unida.d de Cantidad
medida

MATERIALES
Movimiento de tierras
Selecto M3 575
Adoquinamiento
Adoquin para trafico pesado de 0.10x0.22x0.24 m., con resistencia Unidad 47812
de 210 kg/cm?
Cemento Saco 240
Hierro de 3/8" Varilla 330
Hierro de 1/4" Varilla 320
Electromalla 6x6, 9/9 Plancha 75
Alambre de amarre Libra 135
Arena de rios gruesa de 6mm M3 30
Arena de rios fina de 3mm M3 20
Piedrin de 1/2" M3 25
Tabloncillo de 1"x1' de 12' Unidad 175
Clavo de 3" (p/estaqueo) Libra 75
Clavo de 2" (p/estaqueo) Libra 75
Agua (acarreada y valos) Galon 5,200
MANO DE OBRA
Limpieza chapeo y destronque
Ayudante Personas 1
Preparacion de la tierra, movimiento, corte y acarreo
Albaiiiles Personas 4
Ayudante Personas 5
Relleno compactado a maquina en capas de 0.20 m., a 0.10 m.,
con material selecto
Albafiiles Personas 10
Ayudante Personas 15
Construccion de bordillo de 0.10x0.20 m., 2 No. 3 corridos mas
esl. No. 2 a cada 0.20m.
Albaiiiles Personas 8
Ayudantes Personas 13
Instalacién y suministro de adoquin para trafico pesado
Albafiiles Personas 9

...Continda en la pagina siguiente



Continuacion anexo 5

Descripcién Unidad de Cantidad
medida

Ayudantes Personas 14
Construccion de llaves para adoquin
Albatiiles Personas 9
Ayudantes Personas 14
OTROS COSTOS
Honorarios supervisor de campo Mensual 2
Sueldo maestro de obra - Mensual 2
Sueldo bodeguero Mensual 2
Bonificacion incentivo Mensual 4
Alquiler de lamina (bodega) Mensual 2
Alquiler de compactadora Semanal 3
Energia eléctrica Mensual 2
Agua Mensual 2
Alquileres de bafio portatil (p/albaiiiles, proceso de construccion) Mensual 2
ggfﬁiz)de camidn {acarreo de material y retiro de material Unidad 5
Alquiler maquina motoniveladora (h/maquina) Horas 20
Alquiler retroexcavadora. Hora 12 °
Alquiler de camioén de volteo (movimiento de tierra). Camionada 35
Alquiler de rodo compactador , ' Hora 20 .

Fuente: elaboracién propia, datos proporcionados por arquitecto Selvin Bamaca, Colegiado Activo No. 3124,
afio 2016.
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Anexo 6
Aldea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Proyecto Comunitario Social
(Mejoramiento de Via de Acceso, Comunidad 29 de Diciembre)
Licencias Costo de Construccion

Aiio: 2016
Costo . .
PROYECTO Tipo  Construccién Metros 1252 licenciade  Total,
Q Construccion costo Q.
Mejoramiento de Via de Fundicién
Acceso, Comunidad 29 306.72 M 200 4.50% 2,760.48

.. avimentos
de Diciembre p

Fuente: elaboracion propia, con base en datos del Acuerdo No. COM-012-04 de la Municipalidad de Guatemala,

Fijacion de Costos por Metro Cuadrado de Construccién y Otros y las Tasas para Licencias de Construccion,
Afio 2016.

Anexo 7
Aldea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Proyecto Comunitario Social
(Mejoramiento de Via de Acceso, Comunidad 29 de Diciembre)
Licencia Ambiental
Afio: 2016

Monto Total,
Proyecto Categoria Descripcion Clase Q. Costo Q.

Cl Excavaciones, movimiento 4100N 500.00 1,000.00

. . . de tierra, corte de terreno.
Mejoramiento de Via de . . .
Acceso. Comunidad 29 C1 Mejoramiento de camino 4220  500.00
de Dici;mbre rurales, vecinales, calles y
avenidas con asfalto,
concreto, adoquin o balastro.
Fuente: elaboracion propia, con base en datos del Acuerdo Ministerial No.199-2016, Listado Taxativo de
Proyectos, Obras, Industrias o Actividades, Ministerio de Ambientes y Recursos Naturales. -MARN-, afio
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dea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango
Proyecto Comunitario Social
(Mejoramiento de Via de Acceso, Comunidad 29 de Diciembre)
Direccion de Gestion Ambiental y Recursos Naturales
Evaluacién Ambiental Inicial

(ACUERDO GUBERNATIVO 137-2016, REGLAMENTO DE EVALUACION,
CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL)

. o . w 10 4 B £nh
El formato debe proporcionar toda la informacién solicitada en los apartados, de No. Expediente:

lo contrario ventanilla Gnica no lo aceptara.

e Completar el siguiente formato de Evaluacion Ambiental Inicial, colocando una X
en las casillas donde corresponda y debe ampliar con informacion escrita en cada Clasificacion del Listado Taxativo
uno de los espacios del documento, en donde se requiera.

o Si necesita mas espacio para completar la informacion, puede utilizar hojas
adicionales e indicar el inciso o sub-inciso a que corresponde la informacion.

e Lainformacion debe ser completada, utilizando letra de molde legible 0 a maquina
de escribir.

e Este formato también puede completarlo de forma digital, el MARN puede
proporcionar copia electronica si se le facilita el disquete, CD, USB; o bien puede
solicitarlo a la siguiente direccion: vunica@marn.gob.gt

e Todos los espacios deben ser completados, incluso el de aquellas interrogantes en
que no sean aplicables a su actividad (explicar la razén o las razones por lo que
usted lo considera de esa manera).

e Por ninglin motivo, puede modificarse el formato y/o agregarle los datos del

proponente o logo(s) que no sean del MARN.

Firmay Sello de Recibido

I.1. Nombre del proyecto, obra, industria o actividad (Que tenga relacion con el proyecto a reallzar)

Mejoramiento de Via de Acceso, Comunidad 29 de Diciembre
1.1.2 Descripcion del proyecto, obra o actividad para lo que se solicita aprobacion de este instrumento.

CONSISTE EN EL ADOQUINAMIENTO DE 306.72 METROS LINEALES DISTRIBUIDOS DE LA SIGUIENTE MANERA: DESDE LA VIA
DE ACCESO IDENTIFICADA COMO LA COMUNIDAD 29 DE DICIEMBRE, INICIANDO DESDE LA RUTA INTERAMERICANA CA-1
HASTA LA CALLE PRINCIPAL DE LA ALDEA AGUA DULCE, COMPLEMENTANDO LOS TRABAJOS CONSTRUCTIVOS DESDE LA
ESCUELA OFICIAL RURAL MIXTA ALDEA AGUA DULCE HASTA LA ALDEA HIERBABUENA.

1.2. Informacion legal:
A) Persona Individual:
A.1. Representante Legal:
B) De la empresa:
Razén social:
Nombre Comercial:
No. De Escritura Constitutiva:
Fecha de constitucion:
Patente de Sociedad Registro No. Folio No. Libro No.
Patente de Comercio Registro No. Folio No. Libro No.
No. De Finca Folio No. Libro No. de
dénde se ubica el proyecto, obra, industria o actividad.
Namero de Identificacion Tnbutarla (NIT)

cfono (502) 2423.0500
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1.3 Teléfono Correo electronico:

1.4 Direccién de donde se ubica la actividad: (identificando calles, avenidas, nimero de casa, zona, aldea, cantén, barrio o similar,
asi como otras delimitaciones territoriales; OBLIGATORIAMENTE indicar el municipio y departamento)

El proyecto se localiza en la Aldea Agua Dulce, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango.

Especificar Coordenadas UTM o Geograficas

Coordenadas UTM (Universal Transverse de|Coordenadas Geograficas Datum WGS84
Mercator Datum WGS84

X=1728608 14° 38’ 33.21” N

Y =1619882 90° 52’ 39.22” O

L5 Direccion para recibir notificaciones (direccion fiscal) (identificando calles, avenidas, nimero de casa, zona, aldea, canton,
barrio o similar, asi como otras delimitaciones territoriales; OBLIGATORIAMENTE indicar el municipio y departamento)
Municipalidad de Zaragoza, Municipio de Zaragoza, Departamento de Chimaltenango.

1.6 Si para consignar la informacion en este formato, fue apoyado por una profesional, por favor anote el nombre y profesion del
mismo

Arq. Selvin Estuardo Bamaca Agustin, Colegiado No. 3124, Licencia del MARN No. 760.

Se debe proporcionar una descripcion de las actividades que serén efectuadas en el proyecto, obra, industria o actividad seglin etapas
siguientes:

o Actividades a realizar e  Actividades o procesos e Acciones a tomar en caso de
e Insumos necesarios e  Materia prima e insumos cierre
e Maquinaria e  Maquinaria
e  Otros de relevancia e Productos y Subproductos

(bienes y servicios)

Horario de Trabajo

e Otros de relevancia
II.3 Area

a) Area total de terreno en metros cuadrados:__1,783.44 m?
b) Area de ocupacion del proyecto en metros cuadrados:__1,783.44 m*
¢) Area total de construccion en metros cuadrados:__ 1,783.44 m?

20 Calle 28-58, zona 10, Edificio MARN. Ciudad Guatemala, Teléfono (502) 2423-0500
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1.4 Actividades colindantes al proyecto:

NORTE ___Viviendas particulares + Cultivos SUR Viviendas particulares + Potreros
ESTE __ Viviendas particulares OESTE ____Viviendas particulares + Fabrica

Describir detalladamente las caracteristicas del entorno (viviendas, barrancos, rios, basureros, iglesias, centros educativos,
centros culturales, etc.):

Viviendas particulares + cultivos Norte - Colindancia
Viviendas particulares + potreros Sur Colindancia
Viviendas particulares Este Colindancia
Viviendas particulares + fabrica Oeste Colindancia

1.5 Direccion del viento: Norte-Sur.

1.6 En el area donde se ubica la actividad, a qué tipo de riesgo ha estado o esta expuesto?
a) inundacion ( ) b) explosion ( ) c) deslizamientos ( )

d) derrame de combustible ( ) ¢) fuga de combustible ( ) d) Incendio ( ) e) Otro (
)

Detalle la informacion__NO APLICA, YA QUE NO CORRE NINGUN TIPO DE RIESGO CON LA CONSTRUCCION
QUE SE REALIZARA.

1.7 Datos laborales

a) Jornada de trabajo: Diurma (X ) Nocturna ) Mixta ( ) Horas
Extras

b) Nimero de empleados por jornada 15 Total
empleados 28

1.8 USOY CONSUMO DE AGUA, COMBUSTIBLES, LUBRICANTES, REFRIGERANTES, OTRO...

20 Calle 28-38, zona 10, Edificio MARN. Ciudad Guatemala. Teléfono (502) 2423-0500
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Servicio i 20 m® al mes Servicio Mezcla de Directo.
publico durante la municipal. | concretos +

construccion. consolidacion
de base de
selecto.
Pozo
Agua
especial
Superficial
Otro
Gasolina
Diesel Si. 100 gal/mes Gasolinera. | Maquinaria. Para procesos Directo.
durante la constructivos y
construccion. transporte.

GASES Y PARTICULAS

IIL1 Las acciones u operaciones de la Actividad, producen gases o particulas (Ejemplo: polvo, vapores, humo, niebla, material
particulado, etc.) que se dispersan en el aire? Ampliar la informacion e indicar la fuente de donde se generan?

Polvo generado por el movimiento de tierras, particulas sueltas antes de la compactacion, la cual se generaré durante el tiempo
que durara la construccion del proyecto.

MITIGACION
1.2 ;Qué se estd haciendo o qué se har4 para evitar que los gases o particulas impacten el aire, el vecindario o a los trabajadores?

Para contrarrestar este efecto en el aire se tiene proyectado el riego con agua 2 veces al dia o dependiendo de la humedad que
retenga el suelo, por medios manuales o por pipas de agua. Con lo cual se disminuira de gran manera la afeccion por polvo a las
propiedades vecinas. Para mitigar el efecto de polvo en el aire, en los trabajadores del proyecto se les proporcionara proteccion
respiratoria tipo mascarilla 3M 8210 (N95) o similar, supervisando el estado de las mascarillas a cada cierto tiempo para garantizar

el adecuado funcionamiento de las mismas. )
Calle 28-38, zona 10, Edificio MARN. Ciudad Guatemala. Teléfono (502) 2423-0500
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"RUIDO Y VIBRACIONES

I3 Las operaciones de la empresa producen sonidos fuertes (ruido), o vibraciones?
Ruido por la utilizacion de maquinaria y equipo.

l.4 En donde se genera el sonido y/o las vibraciones (maquinaria, equipo, instrumentos musicales, vehiculos, efc.)
Ruido proveniente de retroexcavadora, carga de camiones de volteo con ripio y preparacion de concreto, con mezcladora
mecanica.

.5 ;Qué se esta haciendo o que acciones se tomaran para evitar que el ruido o las vibraciones afecten al vecindario y alos
trabajadores?

Para disminuir el ruido producido por la maquinaria se proyecta realizar los trabajos de descarga de los camiones de volteo
en varias zonas donde se realizara el adoquinamiento de la calle, en cuanto al ruido de la mezcladora mecanica se realizara
de la misma manera y transportando el concreto con carretas a los alrededores, las demoliciones se realizaran
manualmente para no involucrar maquinaria para este renglén y asi disminuir las molestias por ruido. Se trabajara
unicamente en jornada diurna para evitar molestias después del horario de trabajo. A los trabajadores se les proporcionara
tapones auditivos 3M de hule con cordones y de ser necesarios orejeras de seguridad.

OLORES
1.6 Si como resultado de sus actividades se emiten olores (gjemplo: coccién de alimentos, arométicos, solventes, etc.), explicar con
detalles la
fuente de generacion y el tipo o caracteristicas del o los olores:
No Aplica.
lIL.7 Explicar que se esta haciendo o se hara para evitar que los olores se dispersen en el ambiente?

No se generaran olores durante la construccién del proyecto.

CARACTERIZACION DE LAS AGUAS RESIDUALES

IV.1 Con base en el Acuerdo Gubernativo 236-2006, Reglamento de las Descargas y Re-uso de Aguas Residuales y de Ia
Disposicion de Lodos,
qué tipo de aguas residuales (aguas negras) se generan?

a)  Ordinarias (aguas residuales generadas por las actividades domésticas)

b) Especiales (aguas residuales generadas por servicios publicos municipales, actividades de servicios, industriales,
agricolas, pecuarias, hospitalarias)

¢) Mezcla de las anteriores

d) Otro;

Cualquiera que fuera el caso, explicar la informacion, indicando el caudal (cantidad) de aguas residuales generado ___No aplica,
por tratarse de un mejoramiento de calle vecinal

IV.2 Indicar el niumero de servicios sanitarios

20 Calle 28-58, zona 10, Edificio MARN. Ciudad Guatemala. Teléfono (502) 24230500




% ‘&V

’ T
GOBIERNO DE LA REPUBLICA DE '

SUATEMALA

MINISTERIO DE AMBIENTE

Y REC

;TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

S

URSOS NATU

IV.3 Describir que tipo de tratamiento se da o se propone dar a las aguas residuales generadas por la actividad. (usar hojas adicionales)
a) sistema de tratamiento

b) Capacidad

¢) Operacién y mantenimiento
d) Caudal a tratar

e) Etc.

DESCARGA FINAL DE AGUAS RESIDUALES

IV. 4 Indique el punto de descarga de las aguas residuales, por ejemplo en pozo de absorcién, colector municipal, rio, lago, mar u ofro e
indicar si se le efectud tratamiento de acuerdo con el numeral anterior

AGUA DE LLUVIA (AGUAS PLUVIALES)

IV.5 Explicar la forma de captacion de agua de lluvia y el punto de descarga de la misma (zanjones, rios, pozos de absorcion,
alcantarillado, etc.)

VOLUMEN DE DESECHOS

V.1 Especifique el volumen de desechos o desperdicios genera la actividad desarrollada:

I I a) Similar al de una residencia 11 libras/dia: Derivados de la construccién como: plastico, aluminio y papel.
[_1  b)Generacién entre 11 a 222 librasidia

c) Generacion entre 222 libras y 1000 libras/dia
I_Jd) Generacién mayor a 1000 libras por dia

V.2 Ademas de establecer la cantidad generada de desechos sélidos, se deben caracterizar e indicar el tipo de desecho (basura
comiin, desechos de tipo industrial o de proceso, desechos hospitalarios, organicos, etc.):
Plastico, aluminio y papel.

V.3. Partiendo de la base que todos los Desechos Peligrosos, son todos aquellos que posean una o mas de las caracteristicas
siguientes: corrosivos, reactivos, explosivos, téxicos, inflamables, biolégico infecciosos, se genera en su actividad algun tipo de

desecho con estas caracteristicas y en qué cantidad?
No aplica.

V.4 Se efectua algiin tipo de tratamiento de los desechos (comunes o peligrosos), Explicar el método y/o equipo utilizado

Se contara con un area en donde se almacene la basura proveniente de la obra, reciclando todo material que asi lo amerite, tal
como podria ser aluminio, plastico y papel. Los depositos de basura estaran dispuestoscon su respectiva tapadera evitando asi la
propagacion de moscas y evitar enfermedades a los trabajadores.

V.5 Silos desechos se trasladan a otro lugar, para tratamiento o disposicion final, indicar el tipo de transporte utilizado
Los desechos generados, seran extraidos por el tren de aseo municipal.

V.6 Contempla la empresa algin mecanismo o actividad para disminuir la cantidad o el tipo de desechos generados, o bien evitar
que éstos sean dispuestos en un botadero?

Separar el material que pueda ser reciclado y venderlo a empresas recicladoras.

V.7 Indicar el sitio de disposicion final de los desechos generados (comunes y peligrosos)
La disposicion final de los desechos comunes generados, sera el botadero municipal.
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cousumo
VL1 Consumo de energia por unidad de tiempo (kW/hr o kW/mes) __No aplica. Este tipo de actividad no requiere consumo de energia
eléctrica.

VI. 2 Forma de suministro de energia
a) Sistema publico
b) Sistema privado
¢) generacion propia

V1.3 Dentro de los sistemas eléctricos de la empresa se utilizan transformadores, condensadores, capacitores o inyectores eléctricos?
S NO

V1.4 Qué medidas propone para disminuir el consumo de energia o promover el ahorro de energia?

VIl1 En el sitio donde se ubica la empresa o actividad, existen:
- Bosques
- Animales
- Ofros

Especificar informacion

Vii2 La operacion de la empresa requiere efectuar corte de arboles?
La actividad no requiere corte de arboles.

VIL.3 Las actividades de la empresa, pueden afectar la biodiversidad del area? ~ SI( ) NO (X) Porqué?
Por tratarse de un mejoramiento de calle vecinal de una aldea, no existe biodiversidad que pueda ser afectada.

VIII 1 En cuanto a aspectos reIamonados con el transporte y parqueo de los vehlculos de la empresa propormonar los datos s:gmentes
a) Numero de vehiculos

b) Tipo de vehiculo_1 rodo compactador, 1 retroexcavadora, 18 camionadas
¢) sitio para estacionamiento y area que ocupa _Predio municipal
d) Horario de circulacion vehicular____9:00 a.m., a 5:00 p.m.
e) Vias alternas __Ruta centroamericana CA-1

ASPECTOS CULTURALES
IX.1 En el &rea donde funciona la actividad, existe alguna (s) etnia (s) predominante, cual?

kak’chiquel, k’iche’ y ladinos.
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RECURSOS ARQUEOLOGICOS Y CULTURALES
IX.2 Con respecto de la actividad y los recursos culturales, naturales y arqueolégicos, Indicar lo siguiente:

a) La actividad no afecta a ningin recurso cultural, natural o arqueolagico No aplica
b) [__La actividad se encuentra adyacente a un sitio cultural, natural o arqueolégico
c) La actividad afecta significativamente un recurso cultural, natural o arqueolégico
Ampliar informacién de la respuesta seleccionada
No existe ninguin recurso cultural, natural o arqueolégico cercano.
ASPECTOS SOCIAL
IX.3. En algin momento se han percibido molestias con respecto a las operaciones de la empresa, por parte del vecindario? SI (
) NO (X))

IX.4 Qué tipo de molestias?

IX.5 Qué se ha hecho o se propone realizar para no afectar al vecindario?
No se haran ningun tipo de actividad que perjudique al vecindario.

PAISAJE
IX.6 Cree usted que la actividad afecta de alguna manera el paisaje? Explicar por qué?

No afecta al paisaje, debido a que el paisaje urbanistico es completamente urbanistico.

X.1 Efectos en la salud humana de la poblacién circunvecina:
a) X laactividad no representa riesgo a la salud de pobladores cercanos al sitio
b) Dla actividad provoca un grado leve de molestia y riesgo a la salud de pobladores

c) I:lla actividad provoca grandes molestias y gran riesgo a la salud de pobladores
Del inciso marcado explique las razones de su respuesta, identificar que o cuales serian las actividades riesgosas:
Este proyecto no representa riesgos a la salud de los pobladores del area de influencia.

X.3 riesgos ocupacionales:
Existe alguna actividad que representa riesgo para la salud de los trabajadores
|:]La actividad provoca un grado leve de molestia y riesgo a la salud de los trabajadores
[:|La actividad provoca grandes molestias y gran riesgo a la salud de los trabajadores

No existen riesgos para los trabajadores
Ampliar informacién:
No aplica.

Equipo de proteccion personal

X.4 Se provee de algan equipo de proteccion para los trabajadores? SI (X)  NO ( )
X.5 Detallar que clase de equipo de proteccion se proporciona:

Batas, mascarilla y cofia, guantes desechables, batas, obligatorio camisa y pantalon.

X6 ;Qué medidas ha realizado 6 que medidas propone para evitar las molestias o dafios a la salud de la poblacion ylo
trabajadores?

Se recomienda a los trabajadores que siempre utilicen su equipo de proteccién personal de acuerdo al tipo de actividad
que realiza, mantenimiento preventivo. Colocar los desechos quimicos en los recipientes adecuados de acuerdo a su
identificacion.
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