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INTRODUCCION
La Universidad de San Carlos de Guatemala, a través de la Facultad de Ciencias
Econdémicas y su programa de Ejercicio Profesional Supervisado —EPS-, pretende la
integracion entre la sociedad guatemalteca y la Universidad por medio de la formacion de
grupos interdisciplinarios de las carreras de Economia, Contaduria Publica y Auditoria y
Administraciéon de Empresas, con el proposito de aplicar los conocimientos, técnicas y
habilidades adquiridas en cada especialidad, para conocer, analizar e interpretar cientifica

y técnicamente los problemas socioecondémicos del pais.

El conocimiento de la situacion socioeconomica de las comunidades del pais, se hace
necesario para poder plantear las acciones a tomar con el fin de promover el desarrollo de
éstas, por lo que se realizd la presente investigacion que presenta como tema “PROYECTO
COMUNITARIO SOCIAL (CONSTRUCCION DE DRENAJE ALDEA XEABAJ)”, que
forma parte del tema general denominado “CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA
AMBIENTAL Y PROYECTOS COMUNITARIOS RURALES SOSTENIBLES”. Esta
investigacion fue realizada en la aldea Xeabaj, del municipio de Santa Apolonia,

departamento de Chimaltenango.
El presente trabajo se ha subdividido en varios capitulos, enumerados a continuacion:

En el capitulo I, se refiere al contexto territorial, tanto del municipio como del centro
poblado, en el que se desarrollan temas como antecedentes histéricos, localizacion y
extension, division politica y administrativa, clima y poblacién. También se desarrolla el
ambito social del centro poblado, es decir, las organizaciones que intervienen dentro del
mismo, clasificadas segun el tipo de organizacidon. Asimismo, se caracteriza la situacion de
los servicios bésicos y su infraestructura. Finalmente, se describen las entidades que

brindan apoyo a la comunidad, sean estatales, privadas o internacionales.

En el capitulo 11, se plantea el inventario de necesidades, donde se detallan los proyectos
en ejecucion dentro de la aldea, los proyectos que se tienen programados, las necesidades

de la poblacion y la priorizacion de los proyectos propuestos.



i

En el capitulo III, se desarrolla la caracterizacion basica del proyecto, el estudio de perfil
del proyecto, estudio de mercado, estudio administrativo legal, estudio técnico, estudio

financiero, estudio ambiental y el impacto social.

El presente informe finaliza con la presentacion de las conclusiones alcanzadas, las

recomendaciones sugeridas y la bibliografia utilizada para la realizacién del mismo.



CAPITULO I
CONTEXTO TERRITORIAL
El presente capitulo detalla la situacion del municipio de Santa Apolonia, que incluye
los antecedentes histdricos, la localizacion geografica, extension territorial, divisién

politica y administrativa, clima, poblacion y migracion.

1.1 DEL MUNICIPIO DE SANTA APOLONIA

Las variables: antecedentes histdricos, localizacién geografica, extension territorial,
division politica y administrativa, clima, poblacion y remesas familiares del municipio de
Santa Apolonia, permiten indicar las principales caracteristicas socioecondmicas y
ambientales de la cabecera municipal, a continuacion, se describe cada una de ellas para

conocer la situacion en la que se encuentra dicho municipio:

1.1.1 Antecedentes historicos

El origen de Santa Apolonia se remonta a la época precolombina, comprendida dentro
de los dominios del reino Kaqchikel, por los actuales departamentos de Sacatepéquez y
Chimaltenango. Por la tltima década del siglo XVII, Francis Gall afirma: “Don Francisco
Antonio de Fuentes y Guzméan anot6 en su Recordacion Florida que Santa Apolonia era un

pueblo anexo a Tecpan Guatemala, que yace a la distancia de una legua de é1.” (p. 544).

Francis Gall afirma: “Santa Apolonia era un anexo de su cabecera, distante de tres
leguas, con poblacion de 100 familias o 500 personas: El terreno de esta parroquia es muy
fértil para maices y trigo, que se obtienen en mucha abundancia; se cosechan también
frijoles, frutas y hay algiin ganado mayor y menor, aunque en poca cantidad. En el pueblo
de Santa Apolonia se trabaja mucha alfareria, mayormente cantaros y tinajas; los hombres
no tienen otra cosa qué hacer para esta obra que poner el barro en las casas, y elaboracién
de cal y carbdn, todo lo demaés lo trabajan las mujeres. Con dicho trabajo mantienen las

familias de un todo de comida y vestido” (p. 544).

Posterior al Decreto de la Asamblea del 27 de agosto de 1836 donde se adscribié Santa

Apolonia al Circuito de Comalapa, por Acuerdo Gubernativo del 6 de marzo de 1933 se



establece la feria, para celebrarse del 7 al 10 de febrero, el dia principal es el 9, y la iglesia

conmemora a Santa Apolonia, la patrona del poblado.

Francis Gall (1976) en el Diccionario Geografico de Guatemala, afirma: “Tras la
independencia y al promulgarse la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, el
11 de octubre de 1825, se declaran los pueblos que integran su territorio, dividiéndolo para
el efecto en once distritos y varios circuitos. Asi es como en el distrito octavo
correspondiente a Sacatepéquez y dentro del circuito denominado Comalapa, figura entre
otros, Santa Apolonia. Afios més tarde y al ser creado el departamento de Chimaltenango
por medio del Decreto de la Asamblea Constituyente de 12 de septiembre de 1839, Santa
Apolonia entra a formar parte de dicho departamento, con categoria de municipio y cuya
descripcion es actualmente la siguiente: El Acuerdo Gubernativo del 25 de junio de 1921
declard sin lugar una solicitud de vecinos de Tecpan Guatemala, relativa a que Santa

Apolonia se anexase a su municipio.”

1.1.2 Localizacién y extension

El municipio de Santa Apolonia se encuentra ubicado en el departamento de
Chimaltenango, colinda al norte con Tecpan Guatemala; al sur con Patzicia; al oeste con
Patzun; al este con Zaragoza y Comalapa. Se encuentra a una distancia de 92 kilémetros
de la ciudad de Guatemala y a 36 kilometros de la cabecera departamental, se tiene acceso
a la cabecera municipal a través de la Carretera Interamericana CA-1 hasta el kilémetro 92,
donde se encuentra la ruta departamental CHM-3 que conduce a Santa Apolonia y que
posteriormente arriba a San José Poaquil. Direcciéon Municipal de Planificacion (DMP,

2016).

La cabecera municipal se ubica en el desvio de la Carretera Interamericana CA-1 que
daalaruta departaméntal CHM-3 y a 2 kildmetros de la misma, a una latitud de 14°47°24”
y una longitud de 90°5825”, a una altura de 2,310 metros sobre el nivel del mar. Tiene
caminos y veredas que unen a sus poblados con sus municipios vecinos y la extension

territorial es de 96 kms? (DMP, 2016).



1.1.3 Divisién politica y administrativa

La Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, reconoce y establece el nivel de
Gobierno Municipal, con autoridades electas directa y popularmente, lo que implica el
régimen auténomo de administracién y funcionamiento de su territorio, el que se

caracteriza por sus relaciones permanentes de vecindad.

1.1.3.1 Divisién politica

Se refiere a la estructura de los diferentes centros poblados, la categoria a la que
pertenecen y la micro region que representan. Para el 2002, tres caserios se convirtieron en
aldeas y se formaron dos nuevas; estas modificaciones constituyen las siguientes
estructuras: cabecera municipal, quince aldeas y dieciocho caserios. Para el 2016, se
determind que se elevd un caserio a aldea y se crearon cinco sectores dentro del casco

urbano.

El aumento de aldeas y caserios surge como consecuencia del crecimiento poblacional
que ha existido, por lo que se hizo necesario que muchas familias establecieran su lugar de

residencia en lugares boscosos y deshabitados.

1.1.3.2 Divisién administrativa

En cumplimiento con lo que establece el Codigo Municipal Decreto 12-2002, articulo
No. 9, éste cuenta con un Concejo Municipal integrado por el alcalde, dos sindicos y cuatro
concejales, quienes ejercen el gobierno local y la autonomia del municipio. Ademas,
existen las unidades administrativas que son: Secretaria Municipal, Unidad de Auditoria
Interna Municipal ~UDAI-, Administraciéon Financiera Municipal —~AFIM-, Direccién

Municipal de Planificacién -DMP-, Oficina Municipal de la Mujer y Biblioteca Municipal.

e Concejo Municipal

El alcalde representa a la municipalidad y al municipio, es un funcionario electo en
forma popular y directa, es personero legal de la misma y jefe del érgano ejecutivo del
gobierno municipal, el Articulo 9 del Cddigo Municipal, establece que: el Concejo

Municipal es el érgano mayor de deliberacion y decision de los asuntos municipales, cuyos



miembros son solidaria y mancomunadamente responsables por la toma de decisiones y
tiene su sede en la cabecera de la circunscripcion municipal. El gobierno municipal
corresponde al Concejo Municipal, el cual es responsable de ejercer la autonomia del
municipio. Se integra por el alcalde, los sindicos y concejales todos electos directa y

popularmente en cada municipio de conformidad con la ley de la materia.

e Alcaldias auxiliares
En el municipio se encuentran treinta y dos alcaldias auxiliares, las cuales se localizan
en aldeas, caserios y sectores; en cada aldea existe una alcaldia auxiliar. Entre las funciones
estan: ejercer y representar a la autoridad municipal y enlazar a la comunidad con el alcalde

municipal.

e Consejo Municipal de Desarrollo -COMUDE-

Integrado en su totalidad por treinta y dos personas que representan a instituciones
como: Concejo Municipal, Oficina Municipal de Planificacion, Oficina Municipal de la
Mujer, Consejos Comunitarios, entre otras entidades responsables del desarrollo integral
urbano y rural del municipio. Es la principal instancia de participacién ciudadana y de
comunicacion entre las autoridades municipales y la sociedad civil. Al COMUDE le
compete elaborar y proponer politicas, planes, programas y proyectos de desarrollo

municipal.

e Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-

Los directivos de los COCODES son lideres y autoridades de las comunidades, que
promueven el desarrollo de los centros poblados a los que representan. Son electos cada
dos afios a través de un proceso de seleccién que toma en consideracion aspectos
relacionados con honorabilidad y experiencia en la elaboracion de propuestas de desarrollo

para el municipio o centros poblados.

1.1.4 Clima
El clima de Santa Apolonia es cambiante, debido a las caracteristicas topograficas del

territorio. Segun datos obtenidos del Instituto de sismologia, vulcanologia, meteorologia e



hidrografia -INSIVUMEH-, en la regioén noroeste del municipio se presenta un clima
calido moderado, en la region noreste y sur el clima es templado, mientras que en la regién

central el clima es frio.

La temperatura méaxima anual presenta un promedio de 26.1°C con una oscilacion entre
los 24 y 26°C y la minima promedio es de 4.82°C. La temperatura promedio anual es de
16.6°C. En los meses de diciembre a febrero se experimenta descenso en la temperatura

ambiente, con un promedio minimo de 6.3°C.

Hasta el afio 2016 el promedio de lluvia anual es de 962 mm. y los dias de lluvia en
promedio es de 116 y se evapora inicamente 35% de la cantidad de lluvia que cae, por lo

cual se mantiene una humedad relativamente alta, en un 93%.

El recorrido del viento es de 26.292 kildmetros en 24 horas, al norte la velocidad es de

dos kilémetros por hora y al este de siete kilometros por hora.

1.1.5 Poblacién
La poblacién total segiin censo del afio 2002 habia 11,859 habitantes comprendidos

entre hombres, mujeres y nifios de distintas edades.

1.1.5.1 Por sexo y edad
Es importante tener los datos de la poblacion por sexo y edad para visualizar los patrones

de fecundidad, mortalidad, sector estudiantil y poblacion en edad de trabajar.

La tasa de crecimiento poblacional es 4% en los tltimos afios, con datos obtenidos en
la municipalidad se realiza una proyeccion para el 2016 donde la diferencia entre hombres

y mujeres se mantiene en un 2%. La proyeccion de 49% para hombres y 51% para mujeres.

La mayor parte de la poblacion representada por un 49% se encuentra entre las edades

de 15 a 64 afios. Esto indica que se tiene un porcentaje alto de la poblacién econdmicamente



activa concentrado en este rango que contribuye al desarrollo productivo de las

comunidades.

1.1.5.2 Area urbana y rural
Se denomina poblacién urbana a las personas que habitan la cabecera municipal y
poblacion rural a las personas que habitan fuera de la cabecera del municipio. La poblacién

por area geografica se divide en urbana y rural.

La concentracion de la poblacion en el area rural es mayor, situacion que coincide entre
la comparacion del XI Censo de Poblacién y VI de Habitacion del Instituto Nacional de
Estadistica -INE-, 2002 y el Censo 2015 realizado por la municipalidad de Santa Apolonia.
De cada 10 personas 8 viven en el area rural, esto debido a que la mayoria de habitantes se
dedican a la agricultura, razén por la cual se procede a proyectar la poblacion del area

urbana y rural para el 2016 con el indice de crecimiento poblacional correspondiente a 4%.

1.1.5.3 Poblacién por grupo étnico

En el municipio prevalece la etnia Kaqchikel en 93% y 7% constituido en el grupo no
indigena. El predominio de la poblacién indigena es debido a que no se presentan
fendmenos de transculturizacion, mestizaje y pérdida de identidad, sino que se transmiten

los patrones culturales de padres a hijos.

1.1.5.4 Densidad poblacional

El indicador de densidad poblacional representa la cantidad de personas que habitan por
kilémetro cuadrado de un 4rea determinada, para el afio 2002 la densidad poblacional
alcanzo 124 habitantes por kilometro cuadrado y la proyeccién del afio 2016 en el

municipio de Santa Apolonia es de 188 habitantes por kilometro cuadrado.

1.1.5.5 Poblaciéon econémicamente activa -PEA-
La Poblacién Economicamente Activa —PEA- es la suma de las personas que trabajan e
incluye a los que buscan activamente un trabajo, es decir, la suma de ocupados mas los

desocupados y esta conformado por personas entre las edades de 15 a 64 afios.



La poblaciéon econdmicamente activa, representa 27% de la poblacion total, lo cual
significa que de cada 100 personas 27 trabajan, de las cuales el 62% son hombres y solo

38% son mujeres, esto debido a la falta de oportunidades para la obtencién de un empleo.

1.1.5.6 Empleo y niveles de ingresos
Se entiende por empleo a la actividad laboral que genera ingresos econémicos, se recibe
una remuneracion o salario. En el municipio, las actividades productivas son de caracter

familiar y en poca medida utilizan personas asalariadas.

Las actividades agricolas, pecuarias y artesanales no generan ingresos suficientes para
tener un nivel de vida aceptable. Ademas, los trabajadores no gozan de un salario adecuado
para cubrir el consumo de la canasta basica vital de alimentos para el mes de octubre 2016,

que ascendid a Q 2,747.21, por lo cual se ven en la necesidad de obtener otros ingresos.

1.1.5.7 Migracion
Término que designa los cambios de residencia mas o menos permanentes, por lo comun

debido a factores econdmicos, laborales, socioldgicos o politicos.

e Emigracion

Las proyecciones del Instituto Nacional de Estadistica -INE— para el afio 2016 en el
municipio de Santa Apolonia, estima que el porcentaje de personas que emigran del
municipio es 25% del total de poblacion, de ese total 77% lo hace hacia la capital,

municipios o departamentos y 23% hacia los Estados Unidos de Norte América.

¢ Inmigracién
Las personas inmigrantes en el municipio de Santa Apolonia ascienden a 2,166, del total

33% reside en el area urbana y 67% en el area rural del municipio.



1.1.6 Remesas familiares

Segin Lucas Keller en el documento Poblacion Receptora de Remesas de Guatemala,
elaborado por el Banco Interamericano de Desarrollo -BID-, indica que el promedio del
envio de remesas familiares en el municipio de Santa Apolonia, para el afio 2016, es
aproximadamente US$ 161.00 por hogar, lo que representa US$ 1,932.00 anuales por
hogar.

1.2 LA ALDEA XEABAJ
El centro poblado investigado es la aldea Xeabaj con sus dos caserios, Xesigudn y
Crusincoy, los cuales son totalmente dependientes de la aldea, a continuacion, se presenta

la caracterizacion de cada variable.

1.2.1 Antecedentes historicos

Seglin entrevista a pobladores ancianos del lugar, la etimologia del nombre de la aldea
y sus caserios proviene del idioma Maya Kaqchikel, la palabra xeabaj traducida al espafiol
significa “debajo de la piedra”, la palabra xesiguan “debajo del barranco”, y en lo referente
al caserio Crusincoy el nombre es proveniente de los apellidos de la familia predominante

en el territorio de dicho caserio.

Se considera que la aldea tuvo su origen como caserio a principios de los afios 1920 con
seis familias de apellidos Chonay, Aceituj, Baran, Mercar, Cuy y Ajozal; quienes
sembraban maiz, trigo, frijol y haba; viajaban a Tecpan, Chimaltenango donde

comercializaban los cultivos y artesanias en ceramica.

En entrevista a presidente del COCODE, relata que a raiz del terremoto del afio de 1976
de magnitud de 7.5 grados en escala de Richter, los pobladores de la aldea empezaron con
los tramites para separar a Xeabaj de Chipata y considerar su categoria como aldea. Se

form¢ entonces el primer comité de desarrollo y se introdujo el agua entubada.

La Organizacion No Gubernamental -ONG- “Vecinos Mundiales” introdujo la

carretera y en las pendientes colocaron carriles de piedra donde transitan los vehiculos.



En el afio de 1977 se construyd la primera escuela de madera. En el afio de 1985 se
ampli6 la escuela y se aument6 la distribucién de agua entubada por medio de obras

publicas y se compr6 para su consumo un nuevo nacimiento de agua.

En los afios de 1993 se introdujo la energia eléctrica por medio del Instituto Nacional
de Electrificaciéon —INDE- de Quetzaltenango y se amplio la carretera de acceso que se

dirige hacia la aldea.

1.2.2 Localizacion y extension
La aldea Xeabaj se encuentra a 7 kilémetros de la cabecera municipal de Santa Apolonia

rumbo al noroeste sobre la ruta departamental CHM-3 que conduce a San José Poaquil.

La aldea se localiza en la parte noroeste del territorio municipal y limita al norte con la
aldea Parajbey, al noreste con la aldea Xepanil, al este con la aldea Patzaj, al noroeste con
el caserio Salamit y la aldea Chipatd, al oeste con la aldea Chuacacay. Diccionario

Geografico de Guatemala (1976) p.693.

La aldea se localiza en las coordenadas 14°49°40.54” latitud norte y 90°56°7.88” latitud
oeste, ubicadas dentro de la micro cuenca del rio Xecubal parte de la cuenca del rio

Motagua que drena hacia el Océano Atlantico.

Con base en el estudio cartografico, por medio del cual se verificaron con equipo
geoposicionador satelital (GPS Garmin 85) cada uno de los limites de la aldea, se registro
una extension total de 2.52 km? y se realizé el recorrido por la aldea con la guia de los

lideres integrantes del COCODE.

El acceso a la aldea se encuentra en la ruta departamental CHM-3 que conduce de Santa
Apolonia hacia San José Poaquil, la cual se desvia a la derecha de la carretera Panamericana
CA-1 a la altura del kilémetro 90. La carretera de Santa Apolonia a la aldea consta de un
tramo de 5.4 kilémetros sobre la ruta departamental CHM-3, que comienza desde la

Municipalidad y llega hasta el puesto de salud de la aldea Chipata; luego al siguiente cruce
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a la izquierda, hay un camino de terraceria que conduce a la aldea Xeabaj, la cual estd

ubicada a 1.6 kilometros de dicha via.

En la guia de observacion se constatd que, para personas que no cuentan con vehiculo,
se puede tener acceso a través de bus extraurbano, taxi o mototaxis, los que pueden
encontrarse frecuentemente en el parque de Santa Apolonia. Las vias de acceso se
encuentran asfaltadas y adoquinadas unicamente hacia la aldea Xeabaj, y a los caserios

Crusincoy y Xesiglian, son carreteras de terraceria.

1.2.3 Divisién politica y administrativa

La Constitucion Politica de la Repuiblica de Guatemala, reconoce y establece el nivel de
Gobierno Municipal, asi como los Consejos de Desarrollo Comunitario (COCODES) con
autoridades electas directa y popularmente, lo que implica el régimen de administracion y

funcionamiento del territorio como tal.

1.2.3.1 Divisién politica

Se refiere a la estructura del centro poblado, la categoria a la que pertenece y micro
region que representa. Al afio 2016 esta conformado por la aldea Xeabaj y sus dos caserios,
Xesiguan y Crusincoy. La comparacién entre el XI Censo Nacional de Poblacién - VI de
Habitacién 2002 y el censo realizado en el afio 2016 en la aldea Xeabaj se presenta a

continuacion:

Cuadro 1
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Cantidad de viviendas y habitantes por centro poblado

Aiios 2002 y 2016
Cantidad Cantidad de Cantidad de  Cantidad de
No. Centro poblado de habitantes viviendas habitantes afio
viviendas censo 2002 2016 2016
2002

1 Aldea Xeabaj 57 355 132 534
2 Caserio Crusincoy 48 281 99 350
3 Caserio Xesiguan 41 257 84 290
Total 146 893 315 1,174

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.



11

Segtn Censo 2016 realizado por grupo de -EPS-, se registré un aumento de 54% en la
cantidad del total de viviendas en comparacién al Censo 2002; mientras la poblacion al afio

2016 incremento 24% en relacion al Censo 2002.

1.2.3.2 Division administrativa

En el cumplimiento con lo que establece la Ley de Consejos de Desarrollo Urbano y
Rural, en su articulo 1, en el que se establece el Sistema de Consejos de Desarrollo para la
participacion de la poblacién maya, xinca, garifuna, indigena y no indigena, en la aldea se
cuenta con un Consejo Comunitario de Desarrollo (COCODE), el cual tiene como objetivo
que los miembros de una comunidad interesados en promover y llevar a cabo politicas
participativas, se retinan para identificar y priorizar proyectos, planes y programas que

beneficien a la misma (Diccionario Municipal de Guatemala, 2009). p.2.

Este Consejo Comunitario de Desarrollo se encuentra conformado, segun el articulo 13
de la Ley de los Consejos de Desarrollo Urbano y Rural, por la asamblea comunitaria, que
es el ente con mayor jerarquia de los COCODEs, que esta integrada por los residentes en
una misma comunidad y el 6rgano de coordinacion, el cual es presidido por el Alcalde
Comunitario de aldea y caserio y hasta un maximo de doce representantes electos por la

Asamblea General. (Diccionario Municipal de Guatemala, 2009). p.9.

1.2.4 Clima

La aldea Xeabaj, al estar ubicada en la region noroeste, el clima es considerado semifrio
humedo, lo cual es aprovechado para que los habitantes se dediquen al cultivo de hortalizas
y cultivos tradicionales. Segliin datos obtenidos del Instituto Nacional de Sismologia,
Vulcanologia, Meteorologia e Hidrografia —INSIVUMEH-, la temperatura maxima
absoluta anual presenta un promedio de 23°C; la minima absoluta promedio es de 4°C. La
temperatura promedio anual es de 16°C. En los meses de diciembre a febrero se
experimenta descenso en la temperatura ambiente, con un promedio minimo de 6°C. Las

caracteristicas de precipitacion anual son de 2,075 mm a 3,900 mm.
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El promedio de lluvia anual es de 962 mm. Los dias de lluvia anualmente son de un
promedio de 116. El invierno inicia normalmente los ultimos dias de abril y finaliza a

principios de noviembre, la época de sequia es del mes de noviembre hasta abril.

La humedad relativa se encuentra en un rango de 68% a 85%. La precipitacion en la
zona es aproximadamente 951 mm y alcanza valores mayores durante los meses de junio,
julio y septiembre. El evo-transpiracion potencial anual calculado es de unos 1,421 mm en

total, mayor que la precipitacion.

El recorrido del viento es de 26.292 kilometros en 24 horas, al norte la velocidad es de

2 kilémetros por hora y al este es de 7 kilometros por hora.

1.2.5 Poblacion

La poblacién es un término definido desde la demografia y sefiala la cantidad de
personas que viven en un determinado lugar en un momento particular. Si bien se trata de
un concepto que se define en términos bastantes sencillos, el estudio de poblacién es de

gran aporte para multiples disciplinas.

A continuacion, se presenta la poblacion total por centro poblado y la comparacién entre
el XI Censo Nacional de Poblacion - VI de Habitacion 2002 y el Censo 2016 realizado por
grupo de -EPS- en la aldea Xeabaj.

Cuadro 2

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Poblacién total, por nimero de hogares y centro poblado

Afios 2002 y 2016
Centro poblado Censo 20.02 Censo 20.16
# Hogar %  Habitante % |Hogar %  Habitante %
1 Aldea Xeabaj 57 39.04 355 3975 114 42.07 534 45.49

2 Caserio Crusincoy 48 32.88 281 3147 89  32.84 350 29.81
3 Caserio Xesiguan 41 28.08 257 28778 68  25.09 290 24.70
Total 146 100.00 893 100.00 271 100.00 1,174  100.00

Fuente: elaboracién propia, con base en datos del Censo XI de poblacion y VI de habitaciéon del Instituto
Nacional de Estadistica -INE- e investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.
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Segin Censo 2016 realizado por grupo de -EPS-, se determind que la tasa de
crecimiento fue de 31.46% de la poblacidn total, en comparacion al Censo XI de poblacién
y VI de habitacién del Instituto Nacional de Estadistica -INE- 2002. Mientras que la
cantidad total de hogares al afio 2016 increment6 en 46% en relacion al Censo XI de

poblacién y VI de habitacion del Instituto Nacional de Estadistica -INE- 2002.

Se puede observar la distribucion de los habitantes en el centro poblado, encontrandose
la mayoria de habitantes en la aldea Xeabaj, esto es debido a que en dicho lugar las tierras
son muy fértiles, es el centro donde convergen los servicios bésicos como educacién y
salud; pero también por tradicion, al instalarse acd los primeros antepasados de los
pobladores. El caserio Crusincoy se posiciona en segundo lugar en concentracién de la
poblacién y por ultimo el caserio Xesiguan, dadas las condiciones orograficas que presenta

el mismo, al concentrar barrancos y tierras muy inclinadas.

1.2.5.1 Por edad y sexo
Al clasificar a la poblacion por edad y sexo, se realiza una estructura demografica. La
importancia de esta clasificacion radica en la comparacién, que al realizar esto, se podra

encontrar la poblacién que determina parte del crecimiento futuro de la misma.

De acuerdo al Censo 2016 se determind que 63% de la poblacién se encuentra dentro
de la edad productiva (15-64 afios), la diferencia entre hombres y mujeres es de 0.5%, lo

que muestra un equilibrio entre ambos géneros.

1.2.5.2 Area rural

Segun el acuerdo Gubernativo del 7 de abril de 1938, se denomina poblacién o 4rea
rural a las personas que habitan las aldeas, caserios, cantones, parajes, fincas, etc., de cada
municipio. Incluye a la poblacién dispersa, en tal sentido la poblacién de la aldea Xeabaj

es eminentemente rural.

Se establecio que para el afio 2002 habia una leve diferencia porcentual de 2% entre la

poblacién masculina (51%) y femenina (49%) en la totalidad de la aldea y sus dos caserios.
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Segin Censo 2016 esta diferencia desaparecio, encontrandose un equilibrio entre ambos
‘géneros de 50% en la totalidad de poblacion, esto nos refiere que en la aldea se invierte el
mismo esfuerzo en la crianza de un sexo con el otro y por consiguiente se establece una

eficacia bioldgica (supervivencia, encontrar pareja y reproduccion).

La poblacién de la aldea es eminentemente indigena de la etnia kaqgchikel, no ha variado

a lo largo de los afios, esto se refleja en 97% del total de la poblacion.

1.2.5.3 Poblacion econémicamente activa

La poblaciéon econdmicamente activa -PEA-, de acuerdo al INE se define como: el
conjunto de personas entre 15 a 64 afios, que tienen una ocupacion o la buscan de forma
activa, de acuerdo a los datos del XI Censo de Poblacién y VI Censo Nacional de
Habitacion 2002 y Censo 2016, en la aldea Xeabaj y sus caserios el porcentaje respecto a

la poblacidn total representd 33.8% en 2002 y 63.2% en el Censo 2016.

El censo 2002 realizado en aldea Xeabaj y sus caserios registra la participacion de los
hombres en 67% y para las mujeres 33%, lo que demuestra que existia una dependencia
econdmica de la mujer. Es importante resaltar que al afio 2016 se registra una disminucién
de 19% en la participacion del hombre y un incremento de la PEA femenina representado
por 52%, debido a que el hombre del area rural trabaja en la agricultura y la mujer se dedica

principalmente a actividades textiles que generan ingresos para su hogar.

En cuanto a la PEA por actividad, en los afios analizados, la mayor actividad econdémica
es la agricola con participacion de 48% de los habitantes, seglin censo 2016; no obstante,
en comparacion con el afio 2002 la cual representaba 59% ha tenido una disminucién de

11% debido al crecimiento de la actividad agropecuaria y pecuaria en la aldea.

1.2.5.4 Densidad poblacional
Indica la relacion que hay entre la cantidad de personas que viven en un territorio y la

extension de éste. Por lo tanto, si en un territorio pequefio hay mucha poblacién, habra una
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densidad alta; pero, si, por el contrario, hay pocos habitantes y un territorio grande, la

densidad sera baja.

La densidad poblacional de la aldea Xeabaj para el afio 2002 es de 354 habitantes por
kilémetro cuadrado y para el 2016 es de 466 habitantes por kilometro cuadrado, mayor a
la del municipio de Santa Apolonia, la cual alcanzo 124 habitantes por kilometro cuadrado
y la proyeccion del afio 2016 en el municipio de Santa Apolonia es de 188 habitantes por
kilémetro cuadrado, aun asi, se considera que la densidad poblacional es baja ya que no

supera los 1,000 habitantes por kilémetro cuadrado.

1.2.5.5 Empleo y niveles de ingresos

Se entiende por empleo; la actividad laboral que genera ingresos econdmicos, a través
de una remuneracién o salario para satisfacer las necesidades de un individuo, en los
centros poblados, las actividades productivas son de caracter familiar, pero la que mas
genera empleo es la agricultura (82%) y en segundo lugar esté la pecuaria con (8%). De
acuerdo con la investigacion realizada, 91% de la poblacion tiene ingresos inferiores a la
cantidad de Q. 2,936.00 por lo tanto, la mayoria de los hogares censados complementan

los ingresos con otras actividades independientes a la principal.

Segtin censo realizado en 2016, en la aldea la poblacion empleada asciende a 46.25%
lo que indica que un buen porcentaje de la poblacion econdmicamente activa tiene un
trabajo fijo. Dentro de estas personas se encuentran agricultores, productores dedicados a
la actividad pecuaria y artesanos. El otro 53.75% son personas que se encuentran sin

empleo.

1.2.5.6 Vivienda

La vivienda es un factor importante para establecer el grado de desarrollo social y
econdmico de una poblacién. Esta satisface una necesidad bésica y ayuda a mejorar la
calidad de vida, estimula el sistema productivo, en forma de produccién social y fortalece

las fuentes de trabajo vinculadas a la produccion habitacional.
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Las viviendas que poseen los habitantes de la aldea de forma propia en el afio 2016 han
tenido un crecimiento de 42%, debido al desarrollo econdémico-social que se ha
incorporado, de igual manera se han mejorado la calidad de materiales que se utilizan en
la construccion de viviendas; en el afio 2002 el principal producto para la edificacion de
paredes de las viviendas era adobe con piso de tierra seguido por el block con piso de
cemento, para el afio 2016 se ha invertido la forma en que se utilizan dichos materiales,
pasa el block a ser el material principal para la edificacion de las paredes y el cemento para
la elaboracién de piso, lo que da como resultado una disminucién en las enfermedades que

proliferan en el ambiente de los hogares.

1.2.5.7 Religion

De conformidad con los resultados obtenidos en el censo 2016 realizado, dentro de la
aldea Xeabaj se profesa la religion catdlica, evangélica y maya. La mayoria de la poblacion
de la aldea Xeabaj es cristiana evangélica por lo que las iglesias localizadas en el perimetro
de la aldea son de dicha religion. Por lo anterior 92.6% del total de la poblaciéon profesan
la religion evangélica, 5.5% la religion catolica, 1.5% otras religiones (mormona, testigos
de Jehova, entre otros) y 0.4% profesa la religién maya; esta tltima se practica tinicamente

por personas de la tercera edad y no se ha trasmitido a las nuevas generaciones.

1.2.5.8 Ocupacion y salarios

Seglin el censo realizado, la poblacién econdmicamente activa del centro poblado, se
dedica principalmente a la actividad agricola y en menor medida a las actividades
pecuarias, artesanales e industriales. Otros en cambio tienen trabajos como empleados
asalariados o poseen un negocio propio. Con respecto al nivel de ingresos, 10% de los
habitantes perciben un salario igual o mayor al minimo, lo cual refleja que existen

limitaciones en el poder adquisitivo de los habitantes.

1.2.5.9 Niveles de ingresos
Debido a que las actividades que realizan no generan ingresos suficientes para tener un

nivel de vida aceptable, los trabajadores no gozan de un salario adecuado ni gozan de
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prestaciones laborales, para cubrir el consumo de la canasta basica vital de alimentos. Esto

se ve reflejado en el cuadro 3 que se presenta mas adelante.

1.2.5.10 Niveles de pobreza
Circunstancia econémica en la que una persona carece de los ingresos suficientes para

acceder a los niveles minimos de atencién médica, alimento, vivienda, vestido y educacion.

El siguiente cuadro muestra los niveles de ingreso, refleja la distribucién de la

pobreza de la comunidad que en su mayoria no sobrepasa al salario minimo establecido.

Cuadro 3
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Niveles de ingreso mensuales por hogar y niveles de pobreza

Aiio 2016
Nivel de ingresos Hogares censados
Q) Crusincoy % Xesiguan % Xeabaj % Total %
De la 610 33 37.09 21 30.89 36 3157 90  33.22
De 611a1,220 29 32.58 19 27.94 33 28.95 81 29.89
De 1,221 a 1,830 13 14.61 10 14.71 18 1579 41 15.13
De 1,831 22,396 6 6.74 4 5.88 8 7.02 18 6.64
De 2,397 a 3,050 6 6.74 4 5.88 7 6.14 17 6.27
De 3,051 a 3,660 1 1.12 2 2.94 4 3.51 7 2.58
De 3,661 a 4,258 1 1.12 3 4.41 3 2.63 7 2.58
De 4,259 en adelante 0 0.00 5 7.35 5 4.39 10 3.69
TOTAL 89 100.00 68 100.00 114 100.00 271 100.00
Descripcién Pobreza extrema Pobreza no Total  No pobres Total
(%) extrema (%) pobreza (%)
Caserio Crusincoy 91.01 8.99 100.00 0.00 100.00
Caserio Xesiguan 79.41 13.24 92.65 7.35 100.00
Aldea Xeabaj 83.33 12.28 95.61 4.39 100.00
Censo 2016 84.87 11.44 96.31 3.69 100.00

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

Segun censo 2016 84.87% del total de la poblacion se encuentra en pobreza extrema, lo
cual repercute en el todo el ambito de la vida de los pobladores, los efectos de la pobreza
comienzan antes del nacimiento. Las mujeres embarazadas con deficiencia alimenticia y
en un ambiente psicologico inadecuado no estan dispuestas bioldgica y mentalmente para

asumir la responsabilidad de la maternidad; los nifios nacen desnutridos.
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Otra consecuencia de la pobreza es la mala calidad de educacion formal dentro de la
aldea, la cual es debido a la falta de recursos para optimizar la ensefianza y mejorar con
ello la cultura que promueve una productividad cada vez mayor. El dafio bioldgico,

intelectual y social en los nifios crea un circulo vicioso a futuro como adultos.

1.2.6 Migracion
Término que designa los cambios de residencia mas o menos permanentes, por lo comiin
debido a factores econémicos, laborales, socioldgicos o politicos. Debe distinguirse la

emigracion de la inmigracion.

1.2.6.1 Emigracion
Contempla la migracion desde el pais que abandona el emigrante para establecerse en

otro diferente.

e Emigracion interna

Se refiere a las personas que salen del area geografica de la aldea Xeabaj, con destino a
otras localidades dentro del territorio de la Republica de Guatemala. Segin censo XI de
poblacion y VI de habitacion del Instituto Nacional de Estadistica -INE- 2002, dos personas
emigraron de la Aldea Xeabaj a la Republica de Guatemala, en busca de trabajo para
mejorar sus condiciones econdmicas, en comparacion con el censo 2016 realizado por
grupo de -EPS- se determiné que tres personas emigraron principalmente al departamento
de Chimaltenango y a la Ciudad Capital de Guatemala, esto representd 75% de migraciones

de los habitantes de la aldea.

e Emigracion externa
Se refiere a las personas que salen del centro poblado a residir a algun lugar fuera de las

fronteras de Guatemala.

La emigracion externa segun el censo XI de poblacion y VI de habitacion del Instituto
Nacional de Estadistica -INE- 2002, en la aldea Xeabaj indica que solamente una persona

emigro fuera del pais. En el censo del afio 2016 realizado por grupo de -EPS- se determind
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que cinco personas emigraron fuera de las fronteras del pais, principalmente a Canada y

Estados Unidos de Norte América, lo que representa 25% de las emigraciones.

1.2.6.2 Inmigracion

Se refiere a las personas que ingresan al centro poblado, de acuerdo al censo realizado
se determiné que 1% de la poblacion ingreso a la comunidad, este fendmeno se debe a que
parte de los hombres buscan su pareja en otras aldeas o en el municipio, con el fin de
formalizar un hogar, asimismo por la inseguridad que se vive en gran parte del pais, estas

personas deciden vivir en la aldea Xeabaj, por la tranquilidad del lugar.

1.2.7 Ecosistema

El ecosistema es el conjunto de especies de un area determinada que interactuan entre
ellas y con su ambiente abi6tico; mediante procesos como la depredacion, el parasitismo,
la competencia y la simbiosis, con su ambiente al desintegrarse y volver a ser parte del
ciclo de energia y de nutrientes. Las especies del ecosistema, incluyen bacterias, hongos,

plantas y animales, dependen unas de otras.

1.2.7.1 Agua

Cuenta con tres rios llamados: Crusincoy, Patzaj y Xecubal; un afluente llamado
Choacacay que en época de verano por falta de lluvias se seca; los rios Crusincoy, Patzaj
y el afluente Choacacay desembocan en la microcuenca del rio Xecubal, el cual converge

en el rio Motagua, que se dirige al Océano Atlantico.

e Rio Crusincoy

Se origina al oeste de la aldea Xeabaj, corre de norte a sureste. Al norte de la aldea
Chipaté descarga en el rio Xecubal, con una latitud 1449’18 con una extension de tres
kildmetros de caudal permanente, el cual es de poca profundidad por lo tanto no es apto

para la navegacion. Diccionario Geografico de Guatemala (1976) p. 544.
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¢ Rio Patzaj

Tiene como origen en el rio Crusincoy que tiene rumbo al sureste, dirigido al caserio
Salamit, desemboca en el rio Xecubal, con una latitud 1474910 y tiene una extension de
tres kilometros, de caudal permanente, debido a su poca profundidad se encuentra

categorizado como no navegable. Diccionario Geografico de Guatemala (1976) p. 544.

¢ Rio Xecubal

El rio Xecubal es un arroyo y esta cerca de San José Poaquil, Xesiguan y Pasarajmac.
Se origina de la unién de los rios Chuantonio y Chuaparal, en el caserio Chuicubal. Su
curso es rumbo noroeste. Le afluyen varias corrientes, entre ellas los riachuelos Chuachin
y Xesajcab, asi como los rios Patzaj y Crusincoy. A la altura del caserio Xesiguan recibe
el rio Chuacacay, origen del rio Teculcheya. Diccionario Geografico de Guatemala (1976)

p.544.

e Afluente Choacacay

Se origina al norte de la aldea Choacacay, su direccién es de norte a sureste; a la altura
del caserio Xesiguadn desemboca en el rio Xecubal, que a partir de esa afluencia se conoce
como Teculcheya con una latitud de 14°49°26” y una extension de tres kildmetros es
categorizado como afluente, su caudal no es permanente, presenta sequia en época de
verano, derivado a su poca profundidad se encuentra categorizado como no navegable.

Unidad de Gestiéon Ambiental Municipal (UGAM).

1.2.7.2 Bosques
El recurso bosque que existe en la aldea Xeabaj, se ubica en propiedad privada de
familias que se dedican a la agricultura y hortalizas de donde se obtienen la mayoria de sus

ingresos econdmicos.

Segun el Instituto Geografico Nacional (IGN) y UGAM, el area donde se encuentra la
aldea es un bosque himedo montano subtropical (bh-MB); los bosques que prevalecen en
la aldea estan conformados de la siguiente manera: Pino (pinus montezumae), alamo o aliso

(Alnus jorullensis), pino (pinus pseudostrobus), ciprés (cupresus lusitanica) y encino
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(Quercus sp); los productos que se obtienen de la extraccion del bosque son: lefia, carbon,

troncos para aserrio; que son utilizados para consumo y venta.

Segin UGAM, el area boscosa esta dividida en dos tipos los cuales son: bosque de

coniferas y bosque mixto.

e Bosque de coniferas

Este tipo de bosques se caracteriza por poseer arboles de mucha altura y ubicarse en
regiones montafiosas templadas y frias, los bosques de coniferas son uno de los principales
proveedores de madera y celulosa la cual es utilizada para la fabricacion de papel; en la
aldea, estd constituido aproximadamente por 75% del total de bosque; en su interior

contiene arboles de pino, 4lamo, encino y ciprés.

e Bosque mixto

Este tipo de bosques se caracteriza por poseer equilibradamente bosques de hoja ancha
y coniferas, los cuales son de hoja acicular, suelen ser de clima templado con una diferencia
estacional marcada; en la aldea, esta constituido aproximadamente por 25% del total de

bosque.

e Consumo de leiia

Los pobladores tienen como principal recurso para cocinar la lefia, la cual obtienen
mediante extraccion de los bosques locales y/o la compran. Tienen un consumo familiar

promedio de cuatro cargas de lefia mensual, el costo unitario es de Q. 40.00 la carga.

1.2.7.3 Suelos

El suelo es la parte superficial de la corteza de la tierra que estd compuesta por
minerales, materia organica y diminutos organismos; la capa superior del suelo es la mas
importante debido a que contiene los alimentos que las plantas necesitan y por ende hace

que la vida exista sobre la faz de la tierra.
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e Tipos o series de suelos

En la aldea Xeabaj existen diferentes tipos de suelo entre los cuales se pueden encontrar:
serie de suelo Camancha (Cm), Patzipé (Pz), Quiche (Qi) y Totonicapan (Tp). Instituto
Geografico Nacional —IGN- (1977).

A continuacion, se describe el tipo de suelo de la aldea Xeabaj.

- Suelos serie camancha (simbolo Cm)

El material madre es ceniza volcénica, en altitudes de 2,300 metros sobre el nivel del
mar, relieve de planicies suaves a fuertemente onduladas, buen drenaje, color café oscuro,
textura media, profundidad efectiva promedio de 150 centimetros, Ph 4cido (6.30) regular
a bajo riesgo de erosion regular a alto potencial de fertilidad. Este tipo de suelo representa

16.53 % de la extension de la aldea.

- Suelos serie Patzipé (simbolo Pz)
Proveniente de ceniza volcanica pomdcea, en altitudes entre 1,800 a 2,400 metros sobre
el nivel del mar, relieve inclinado, su espesor aproximado es de 15 a 25 cm., el subsuelo es

de color café. Este tipo de suelo representa 60.67 % de la extensi6n de la aldea.

- Suelos serie Quiche (simbolo Qi)

El material madre es ceniza volcanica cementada de color claro, relieve muy ondulado
a inclinado, drenaje interno bueno, el suelo de la superficie es de color café oscuro, de
textura y consistencia franco arcilloarenosa; friable, espesor aproximado de 15 a 30 cm, el
subsuelo color café rojizo oscuro. Este tipo de suelo representa 21.74 % de la extensién

territorial de la aldea.

- Suelos serie Totonicapan (simbolo Tp)
Material original de ceniza volcanica, encontrado arriba de los 2,400 metros sobre el
nivel del mar, relieve suave, buen drenaje, color negro o café muy oscuro, textura

moderadamente fina, profundidad efectiva promedio 90 centimetros, Ph 4cido (5.95) riesgo
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de erosion alto, potencial de fertilidad regular. Este tipo de suelo representa 1.06 % de la

extension de la aldea

e C(lases agroldgicas

Segun Instituto Geografico Nacional (IGN), las clases agroldgicas agrupan y delimitan
diferentes unidades de suelos en unidades agricolas teniendo como fundamento el estudio
de las caracteristicas morfolégicas, fisico-quimicas y topograficas, se reconocen ocho cales
de suelos (enumeradas por nimeros romanos), la aldea Xeabaj estd constituida por

diferentes clases de suelos, los cuales se describen a continuacion.

- Clase agricola IV

Esta clase tiene como caracteristicas; fertilidad natural de baja a media, por lo regular
son 4cidos de textura muy variable desde arenosa hasta arcillosa, suelo poco profundo, con
erosiéon moderadamente fuerte; se recomienda su utilizacién para cultivos perennes café,
yuca, pastos entre otros. Esta clase agrologica de suelo representa 26.42% de la extension

de la aldea.

- Clase agricola VI
Esta clase presenta una pendiente menor del 32% moderadamente escaparado-
escaparado. Erosion severa, terrenos no arables; se recomienda su utilizacion para bosques

y pasto. Esta clase agroldgica de suelo representa 59.17% de la extensién de la aldea.

- Clase agricola VII

Esta clase presenta una pendiente muy inclinada. Incluye suelos muy poco profundos
de textura bastante deficiente con erosion severa, terrenos no arables; se recomienda su
utilizacion solamente para explotacion forestal y es indispensable efectuar practicas
intensivas de conservacion de suelos. Esta clase agroldgica de suelo representa 14.41% de

la extension de la aldea.
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o Usos del suelo

El suelo de la region es utilizado para la agricultura de los diversos cultivos que se dan
en el lugar como el maiz, frijol, arveja china, chile pimiento, entre otros; de igual forma se

utiliza una gran parte que se encuentra ocupada por viviendas y area boscosa.

1.2.7.4 Flora y fauna
Respecto a la riqueza natural de las comunidades descritas, se aprecian atin en menor
cantidad flora y fauna, a pesar de que existe deforestacion en el 4rea debido a la tala de

arboles para utilizacion de lefia como energia.

La flora nativa se puede notar en su mayoria, por ejemplo, la flor del arbol de saico que
se observa en la mayoria de hogares y bosques comunales; entre la flora de jardin de los
hogares de la poblacion, se pueden apreciar la flor de pascua, bombil, claveles, azucenas,
girasoles y rosas. El 4rea boscosa, dentro de la aldea Xeabaj, se puede apreciar una gama
de arboles como pino, encino, ciprés, ilamo o aliso y salico, que atn se conserva debido a
la fertilidad de la tierra. Segun relatan los pobladores de la aldea, anteriormente se hallaban
diferentes tipos de plantas como rosas, azucenas, eucalipto y abeto en las partes superiores

de los bosques.

En lo referente a la fauna, dentro de la localidad habitan algunas especies de animales
silvestres como ardillas, serpientes, coyotes, tepezcuintles y palomas. En los hogares se
cuenta con animales domésticos como gallinas, chompipes, gallos, cerdos, perros y gatos;
también se pudo observar que algunos hogares cuentan con vacas y toros. Hace afios, se
comenta entre los pobladores, podia encontrarse que en los bosques fauna silvestre como

venados, bihos y pumas en ciertos casos.

1.2.7.5 Orografia
Segun monografias proporcionadas por la Municipalidad, el terreno es bastante
irregular, como dato de comparacion se hace referencia a la altura de la cabecera municipal

que varia entre los 2,310 msnm en Santa Apolonia, a comparacion de los 2,280 msnm de



25

la aldea Xeabaj. La topografia por lo general es bastante accidentada, con terrenos

inclinados.

Dentro de esta unidad fisiografica, hay gran variedad de formas de tierra, en el concepto
de gran paisaje. En ese sentido se puede apreciar colinas, praderas y cerros prominentes
que sobresalen a lo largo de la aldea, estos ultimos son formaciones fértiles donde se puede
apreciar cultivos de diferente indole, ubicados exactamente en el caserio Crusincoy y la

aldea Xeabaj. También existen formaciones como las llanuras, ubicados en la aldea.

Los barrancos estan localizados en el caserio Xesiguan (de ahi su nombre) que ha sido
deteriorado por la erosion de los rios que llegan a converger en el caserio descrito, a todo

esto, le da una conformacion orografica muy especial.

1.2.7.6 Areas protegidas
Actualmente en la aldea Xeabaj, no se tienen areas protegidas que puedan considerarse

como tal, seglin lo recabado en la investigacion, mediante boleta de observacion.

1.3 AMBITO SOCIAL DE LA ALDEA XEABAJ

En este apartado se presenta la caracterizacion del ambito social de la aldea Xeabaj,
municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango, se describen las
organizaciones, sociales, culturales, ambientales, deportivas, la interpretacion de los
indicadores de cobertura de educacion, salud, agua, drenajes, energia domiciliar,
alumbrado publico, letrinas, servicios sanitarios, drenajes, cementerios y entidades de

apoyo.

1.3.1 Organizacion

La palabra organizaciones hace referencia a aquellas entidades que son creadas por
individuos que comparten intereses y valores similares, y que buscan lograr ciertos
objetivos a través de la misma. Definicion ABC. (2007-2016). Definicion de

organizaciones. Recuperado de http://www.definicionabc.com/social/organizaciones.php.
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A continuacién, se presentan las distintas organizaciones sociales, ambientales,

culturales, deportivas y otras.

1.3.1.1 Sociales

Son entidades propias de la comunidad que se organizan de acuerdo a las necesidades
colectivas que asumen los grupos humanos con el fin de satisfacer sus necesidades. Las
organizaciones sociales que dan apoyo a la comunidad se encuentran detalladas en las

subdivisiones comunitarias y religiosas:

e Organizaciones comunitarias
La organizacion de las comunidades esta sujeta a las condiciones sociales y culturales
propias de la region, los valores y normas que se manejan como parte de la reglamentacion

social y constituyen la forma de convivencia més reconocida por las comunidades.

A partir del afio 2002, surgen los Consejos Comunitarios de Desarrollo -COCODE-,
quienes asumen las funciones reglamentados por la Ley de Consejos de Desarrollo Urbano
y Rural, esta ley fue creada a partir de los Acuerdos de Paz, los cuales ponen énfasis en
ampliar la participacion ciudadana en el desarrollo y en la descentralizacion de los

proyectos de desarrollo.

El propdsito del COCODE es organizar y coordinar la administracion publica de la
aldea mediante la formulacién de politicas de desarrollo, planes y programas
presupuestarios y el impulso de la coordinacién interinstitucional, publica y privada,

mediante la gestion de obras en beneficio de la aldea.

e Organizaciones religiosas
Constituyen una parte importante para el desarrollo espiritual de la aldea Xeabaj por lo

que existen dos iglesias evangélicas. 92.6% de la poblacion profesa ésta religion.
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- Iglesia de Dios Evangelio Completo Guatemala
Ubicada en el caserio Crusincoy, la cual fue constituida en el afio de 1978 con la misién

de llevar el evangelio a toda la comunidad y practicar la palabra de Dios.

Integrada por el pastor, cuerpo de consejeros (5 personas) y por seis ministerios, entre
los que se encuentran: ministerio de damas, ministerio de caballeros, ministerio de
misiones sociales, ministerio de misiones, ministerio de intercesion y ministerio de

jovenes.

- Iglesia Centroamericana del Cristo Redentor Monte de los Olivos
Fue constituida en agosto de 1941 en el caserio Crusincoy y posteriormente fue
trasladada al centro de la aldea con la misidn de evangelizar a la comunidad para generar

cambios positivos.

Esta integrada por el pastor, cuerpo de ancianos, didconos y por cinco comités, los cuales

son: evangelistico, pastoral, coral, femenil y de jévenes.

1.3.1.2 Ambientales

Las organizaciones ambientales buscan estudiar, monitorear y proteger el medio
ambiente del mal uso o la degradacion que implica el accionar humano. La aldea Xeabaj
no cuenta con una organizacion ambiental que opere dentro de la misma, sin embargo, la
Unidad de Gestion Ambiental de la Municipalidad -UGAM- de Santa Apolonia brinda el

apoyo a la poblacién de la aldea en el ambito ambiental.

La UGAM tiene el proposito de contribuir a la protecciéon de la calidad del ambiente y
la adecuada gestion de los recursos naturales en la jurisdiccion municipal, con herramientas
y procedimientos que garanticen la sostenibilidad y participacién de la comunidad. Esta

organizada con personal propio y financiado con el presupuesto de la municipalidad.
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1.3.1.3 Culturales
E1 COCODE es el encargado de promover el patrimonio cultural mediante el estimulo

de la creacion, creatividad y preservacion de las tradiciones culturales en la aldea Xeabaj.

Entre las actividades que organiza se encuentra el Dia de la Independencia en el mes de
septiembre, se realiza la fiesta el dia 14 por la noche y el dia 15 se organiza el desfile de

bandas de la Escuela Oficial Mixta Aldea Xeabaj y del Instituto por Cooperativa.

1.3.1.4 Deportivas

Las actividades deportivas son organizadas por miembros de la comunidad y coordinan
anualmente el campeonato de futbol con las aldeas cercanas. Los partidos se realizan en la
cancha de la escuela de la aldea y se obtiene el patrocinio y apoyo del alcalde municipal de

Santa Apolonia. El torneo de futbol da inicio en noviembre y finaliza en abril.

1.3.1.5 Otras
Existen otro tipo de organizaciones dentro de la comunidad que se encargan de brindar

apoyo en la esfera educativa. A continuacion, se describe quienes son y sus funciones.

e La Direccion General de Participacion Comunitaria y Servicios de Apoyo

-DIGEPSA-

En cumplimiento a la Legislacion Nacional, el Ministerio de Educacion —-MINEDUC-
traslada recursos financieros para los programas de apoyo a través de los Consejos
Educativos y otras Organizaciones de Padres de Familia, para que se adquieran materiales
y recursos de la ensefianza, alimentos, utiles escolares, servicios basicos, remozamiento de

edificios y otros programas para apoyar a los centros publicos de educacion.

e Los Consejos educativos y otras Organizaciones de Padres de Familia

Son organizaciones con personalidad juridica que estdn integradas por padres de
familia, docentes, directores y lideres de la comunidad que participan voluntariamente en
un centro educativo publico para apoyar la entrega de los programas de apoyo y la calidad

educativa.
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Los programas de apoyo son recursos financieros que el MINEDUC otorga a los
Consejos Educativos y otras Organizaciones de Padres de Familia para la compra de
articulos de la refaccion escolar y utiles escolares de los nifios y nifias, materiales y recursos
que utilizan los docentes, servicios basicos y mantenimiento de edificios, asi como

programas para mejorar la calidad educativa.

Entre los programas de apoyo que el MINEDUC otorga a la aldea de Xeabaj por medio

de comité de padre de familia se encuentran los siguientes:

- Programa de alimentacion escolar

- Programa de dotacién de utiles escolares

- Programa de dotacidn de materiales y recursos de ensefianza

- Programa de gratuidad de la educacion

- Programa de reparaciones y mantenimiento de centros educativos publicos

(remozamiento)

. Centro de Educacion Inicial -CEIN-PAIN

El centro educativo de la aldea Xeabaj atiende estudiantes de hasta 6 afios de edad. Su
proposito es fomentar estudiantes que cultiven valores personales, sociales, civicos, éticos,
espirituales y ecoldgicos, para el desarrollo de las formas de pensamiento, actitudes y
comportamientos orientados a una convivencia armoénica y cultura de paz que propicie un

clima escolar seguro.

1.4 SERVICIOS BASICOS Y SU INFRAESTRUCTURA

La existencia de los servicios basicos es indispensable para lograr el desarrollo
socioecondmico y el bienestar social. En este apartado se analizaran los servicios béasicos
de la aldea, entre ellos podemos mencionar: educacion, salud, agua, drenajes, energia
eléctrica domiciliar y alumbrado publico, letrinas y otros servicios sanitarios, sistema de
recoleccion y tratamiento de desechos sdlidos, cementerios y sistema de tratamiento de

aguas servidas.
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1.4.1 Educacion

En la aldea Xeabaj se comenz6 a brindar educacion primaria en el afio 1982 por medio
de la Escuela Oficial Mixta, aldea Xeabaj, con 9 maestros que atienden alumnos entre las
edades de 7 a 12 afios, en el afio 2009 se fund6 la Escuela Oficial Preprimaria, con 2
maestros que atienden alumnos de 4 a 6 afios, ambas escuelas pertenecen al sector publico,
por lo que los padres de los alumnos inscritos no deben cancelar ninguna cuota mensual
para que sus hijos estudien. Se cuenta con un comité de padres de familia, el cual tiene
como tarea administrar los fondos que envia el gobierno para los programas de apoyo, entre
ellos se puede mencionar: refaccion, utiles escolares, valija didéctica, reparacion de las

instalaciones y cursos de computacion gratuitos.

En el afio 2000 se fund¢ el Instituto Mixto Educacién Bésica por Cooperativa Aldea
Xeabaj, el cual cuenta con 7 maestros y se atienden alumnos entre las edades de 13 a 15
afios, esta conformado por una Junta Directiva de padres de familia quienes administran la

cuota anual de Q100.00.

Se carece de un centro educativo de nivel diversificado, por lo que los estudiantes que
desean continuar dichos estudios se ven obligados a trasladarse a la cabecera municipal o
bien a la cabecera departamental. El motivo por lo cual no se cuenta con un centro
educativo de nivel diversificado es por la poca demanda, dado que los estudiantes que se
gradtian del nivel basico, prefieren dedicarse al trabajo agricola o bien estudiar fuera de la

aldea.

1.4.1.1 Cobertura educativa

La cobertura educativa es un indicador que muestra el déficit de demanda existente en
un sistema educativo, es decir, qué parte de la poblacidén se encuentra por fuera del sistema
escolar o no tiene acceso a €él. De acuerdo a la investigacion realizada se muestra la

cobertura de los niveles educativos con los que cuenta la aldea Xeabaj:
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Cuadro 4
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Cobertura educativa

Aiio 2016
Nivel Poblacion en edad escolar Alumnos inscritos Cobertura  Déficit
Preprimaria 70 22 31.43 68.57
Primaria 164 164 100.00 0.00
Basico 84 45 53.57 46.43
Total 318 231 72.64 27.36

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016

El nivel preprimario cubre Unicamente una tercera parte de la poblacion debido que la
poblacién prefiere esperar que los nifios cumplan los 7 afios para poderlos inscribir
directamente al nivel primario y evitar gastos desde temprana edad y por consiguiente la
gran mayoria reciben una formacién desde el principio incompleta y deficiente. El nivel
primario logra cubrir a cabalidad la totalidad de poblacion en edad escolar, esto se debe a
que los padres de familia del centro poblado unicamente garantizan a sus hijos la educacion
primaria, porque después tienen que dedicarse a trabajar y contribuir a los ingresos del
hogar. El nivel basico cubre la mitad de la poblacién a pesar de que se cuenta con un
establecimiento de educacién para el mismo, esto es debido a factores como generar

ingresos econdmicos y el desinterés de los estudiantes.

1.4.1.2 Desercion educativa

Esta se da regularmente cuando el alumno abandona sus estudios por causas diversas
ya sea por enfermedad, economia u otras razones. Se determind que el total de alumnos
que desertaron en ciclo escolar 2016 fueron de 2 estudiantes, uno de nivel primario y otro

del nivel basico.

1.4.2 Salud

La aldea Xeabaj no cuenta con el servicio de un puesto de salud, inicamente obtiene el
servicio de salud por medio una enfermera auxiliar asignada por parte del Centro de Salud
de Santa Apolonia que atiende en el centro de convergencia que se instala en la Escuela

Oficial Mixta, la atencion es de tres veces al mes en el horario de 8:00 a.m. a 12:00 p.m.
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El centro de convergencia tiene una cobertura de 6% de la poblacion, distribuida en el
siguiente orden: Xeabaj 3%, Crusincoy 2% y Xesiguan 1%. Los beneficios que se ofrecen
son: jornadas de vacunacidn, control prenatal, enfermedades comunes, enfermedades
cronicas, hipertensiéon y diabetes. Los pacientes obtienen medicamentos segin la

disponibilidad de los mismos.

1.4.3 Agua

Segun entrevista dirigida a los miembros del COCODE y funcionarios de la
Municipalidad de Santa Apolonia, la forma de abastecimiento de agua en la aldea Xeabaj
es intradomiciliar a través de dos sistemas de abastecimiento denominados Xeabaj I y
Xeabaj II, cada uno instalado en un nacimiento de agua, éste ultimo con sistema de
cloracion. La frecuencia de la distribucién es a diario y funciona las veinticuatro horas del
dia, a excepcion del primer dia de cada mes en el cual se realiza la respectiva limpieza a

los tanques.

95.94% de la poblacion cuenta con el servicio de agua el cual es unicamente para uso
domiciliar, el precio de este servicio es de Q. 12.00 anuales y el COCODE es el encargado
de cobrar este servicio. Cabe mencionar que cada vivienda puede instalar inicamente un
chorro y para el riego de cultivos se deben instalar conexiones para que provenga del rio
mas cercano, 4.06% de la poblacion no cuenta con el servicio de distribucion de agua, por
lo que debe dirigirse a los rios para llenar con agua sus baldes o tinajas y transportarlas a

sus viviendas.

1.4.4 Drenajes

Segun el censo realizado, se determiné que el total de la poblacion de la aldea Xeabaj
no cuenta con drenajes y las aguas servidas de las viviendas son trasladadas hacia las orillas
de las calles y éstas terminan por contaminar la cuenca del rio Xecubal. Esto se da por falta

de organizacidn de la poblacion y por carecer de recursos econdmicos.
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1.4.5 Energia eléctrica domiciliar y alumbrado piblico

Con los datos obtenidos de las entrevistas realizadas a miembros del COCODE, se
determiné que el servicio es proporcionado por la empresa Distribuidora de Electricidad
de Occidente Sociedad Anénima (DEOCSA), 95% de la poblacion de la aldea Xeabaj tiene
acceso a la energia eléctrica domiciliar. La fecha de funcionamiento es a partir del afio
1976 y el valor que pagan por el servicio es Q. 2.27 por kilovatio hora. Con respecto al
servicio de alumbrado publico, se cuenta inicamente con once lamparas en la aldea Xeabaj,

pero solo seis de ellas funcionan por carecer de mantenimiento.

1.4.6 Letrinas y otros servicios sanitarios

La disponibilidad de infraestructura sanitaria y de sistemas de eliminacion de excretas
de la vivienda, permite medir el nivel de adecuacién de las instalaciones sanitarias de la
vivienda. Segun el censo realizado, 98% de la poblacion posee servicios sanitarios y de
éste 74% posee letrina o pozo ciego y el resto sanitario lavable, ambos no se encuentran
conectados a una red de drenaje, lo que implica que toda la poblacién se ve obligada a

desviar los desechos hacia la calle y rios aledaiios.

1.4.7 Sistema de recoleccion y de tratamiento de desechos so6lidos

Idealmente, las autoridades municipales deben poner en disposicion de la poblacion la
recoleccidn de toda la basura y disponerla en los rellenos sanitarios. Sin embargo, esto no
sucede en la aldea Xeabaj y sus caserios, ya que, segun el censo realizado, se pudo constatar
que 5% de los habitantes optan por utilizar basureros clandestinos y 95% de la poblacion
opta por quemar la basura lo cual tiene efectos en la salud de los habitantes, lo que provoca

irritacion en las vias respiratorias y exacerbacion de asma.

1.4.8 Cementerios

El cementerio que utilizan los pobladores de la aldea Xeabaj, es compartido con tres
comunidades: Parajbey, Chuacacay y Xepanil, se encuentra ubicado a dos kilometros del
centro poblado, al final de la aldea, porque se encuentra al norte de Xeabaj que colinda con
Parajbey. El cementerio es administrado por los COCODES de las comunidades antes

mencionadas y el servicio no tiene costo para la poblacion.
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1.4.9 Sistema de tratamiento de aguas servidas

En la aldea Xeabaj y sus caserios, no se cuenta con una planta de tratamiento de aguas
servidas, segun los datos obtenidos del censo y las entrevistas realizadas a los miembros
del COCODE vy provoca contaminacion que luego es descargada en los rios y en los

cultivos, ademas de no poder darle un nuevo uso.

1.5 ENTIDADES DE APOYO

Existen entidades de apoyo en la dinamica social, que contribuyen al desarrollo de la
aldea Xeabaj, de acuerdo a su calsificacion (estatales, privadas e internacionales), a
continuacion, se realiza una descripcion de cada una de ellas y las funciones que realizan

para brindar apoyo y beneficiar a la poblacion de la aldea.

1.5.1 Estatales
A continuacidn, se realiza la mencién de las entidades de apoyo estatales de la aldea

Xeabaj:

1.5.1.1 Fondo para la vivienda -FOPAVI-

El fondo para la vivienda se instal6 en la aldea Xeabaj en el afio 2014 y esta conformada
por una junta directiva: presidente, vicepresidente, tesorero, secretario y vocal. El objetivo
principal de esta institucién en la comunidad es brindar apoyo a las personas de escasos

recursos para que tengan una vivienda digna.

1.5.1.2 Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentaciéon —-MAGA-
Trabaja junto a la municipalidad de Santa Apolonia, y el principal proyecto social que
tiene en la actualidad es la donacion de semillas y capacitacion para la producciéon de

huertos familiares.

1.5.2 Privadas
A continuacidn, se realiza la caracterizacion de las entidades de apoyo estatales de la

aldea Xeabaj.
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1.5.2.1 Asociacion Puente —-CBC-

Aporta programas de capacitaciones entre los que se incluyen los siguientes:

El programa “Aprendamos juntas”, que trata temas de seguridad alimentaria nutricional
e higiene familiar, cuidados en la mujer embarazada, en la nutricién de los nifios y ademas

se ven temas de emprendimiento de negocios.

El otro componente del programa es “Atencion a la primera infancia”, el principal
objetivo es que desde pequefios los nifios se involucren en actividades participativas y

dinamicas para desarrollar sus habilidades.

1.5.3 Internacionales
Este tipo de entidades son basicas para el desarrollo del pais, debido a que brindan el
apoyo necesario para que las comunidades puedan tener un desarrollo social y sostenible,

entre dichas organizaciones podemos mencionar:

1.5.3.1 Vision Mundial

La entidad de Visiéon Mundial (WorldVision) es una organizacién no gubernamental
(ONG) cristiana de desarrollo y asistencia humanitaria, enfocada en el bienestar de la nifiez.
Sus principales aportaciones a la aldea han sido donar la construcciéon de un aula,
mobiliario y equipo y material didactico a la escuela oficial mixta de primaria de la
comunidad; asi mismo se encarga de buscar patrocinadores a los nifios de escasos recursos
los cuales les proporcionan patrocinio con base a las necesidades mas prioritarias que su

familia indique.






CAPITULO I1
REQUERIMIENTOS COMUNITARIOS DE INVERSION SOCIAL

En el presente capitulo se dard a conocer los requerimientos de inversion que necesitan

ejecutarse dentro de la aldea Xeabaj, con el objetivo de lograr el desarrollo sostenible del

centro poblado.

2.1 INVENTARIO DE NECESIDADES

A continuacién, se muestran las necesidades existentes dentro de la localidad objeto de

estudio, asi como los proyectos municipales que se encuentran en ejecucion y los que estan

programados para los préximos afios.

Tabla 1

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Inventario de necesidades sociales

de diversificado.

] Aiio 2016
Ubicacién Necesidad social Justificacién

Aldea Xeabaj Ausencia de servicios de | En el centro poblado no se cuenta con un

salud. puesto de salud que atienda las
necesidades de salubridad de los habitantes
y el servicio mds cercano siempre se
encuentra colapsado y no se atiende a
todos los pacientes.

Aldea Xeabaj Falta de una planta de | En las viviendas solamente se cuenta con
potabilizacion de agua. agua entubada sin ninguna clase de

tratamiento y que no es apta para consumo
humano.

Aldea Xeabaj Ausencia de un sistema de | No hay una red de drenajes, por lo que
drenajes y tratamiento de | estos desembocan en los rios y calles de la
aguas servidas. localidad.

Aldea Xeabaj Ausencia de una escuela | No existe un centro educativo de nivel

diversificado, lo que provoca que muchos
tengan que realizar sus estudios en centros
educativos ubicados fuera de la aldea.

Aldea Xeabaj, caserios
Crusincoy y Xesiguan

Ausencia de servicios

sanitarios.

Existen algunos hogares que necesitan una
disposicién adecuada de las excretas para
no afectar su salud e higiene.

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

En la tabla anterior se enlistan las necesidades sociales mas importantes observadas

dentro del centro poblado, las cuales deben de ser atendidas para mejorar las condiciones
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de vida de los pobladores y de las nuevas generaciones. Con esto se podrd fomentar

paulatinamente el desarrollo de la aldea.

2.1.1 Proyectos en ejecucion

En el periodo de investigacion, se determind que el proyecto que se encuentra en fase
de realizacion es el denominado “Entrega de hilos a grupos de mujeres tejedoras del
municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango”, que esta dirigido a cubrir
todo el municipio de Santa Apolonia. Para este proyecto, la Municipalidad plantea entregar
estos materiales en 15 dias y para llevar a cabo este propdsito se ha erogado doscientos
sesenta y cinco mil novecientos treinta y ocho quetzales (Q. 265,938.00) para la

adquisicion de dichos hilos.

Por lo expuesto anteriormente, la aldea Xeabaj fue beneficiada en el afio de
investigacidn, con un programa de apoyo a la mujer, que consistié en la entrega de 75% de

hilo para la realizacién de una prenda tipica.

El proyecto busca promover la tejeduria como actividad artesanal y ser una fuente de
ingreso para los hogares de las aldeas del municipio, consiste en la compra de 6,282 cajas
de hilo y 2,094 libras de hilo aleman, para los grupos de mujeres tejedoras del municipio
de Santa Apolonia, Chimaltenango, y crear de esta manera fuentes de trabajo para dichas

mujeres que permitan a los hogares de la aldea Xeabaj mejores condiciones de vida.

2.1.2 Proyectos programados

Segun la Municipalidad de Santa Apolonia, el proyecto programado para el afio 2017
consiste en el mejoramiento de la calle en la aldea Xeabaj, que inicia en una parte del
caserio Crusincoy, que conduce a la aldea Parajbey, con el fin de mejorar la circulacién de

todo tipo de transporte y agilizar el comercio del centro poblado.

Este proyecto tiene un presupuesto asignado de Q. 505,000.00 y se tiene estimado un

periodo de ejecucion de tres meses.
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Con base a la investigacion de campo realizada, se presenta el siguiente inventario de

nuevos proyectos que atiende a las necesidades de la poblacion del centro poblado.

Tabla 2

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyectos propuestos a implementarse en el centro poblado

Aino 2016

Ubicacion

Necesidad social

Justificacion

Aldea Xeabaj

Construccion de puesto de
salud.

Existe un centro de salud ubicado en aldea
Mejorana, Chipata, el cual es compartido
por las siguientes aldeas: Patzaj, Chiquiex,
Choacacay, Parajbey, Xepanil, Panatzan,
por lo tanto se considera necesario la
creacion de un puesto de salud en Aldea
Xeabaj, dada la distancia que tienen que
recorrer para acudir al centro actual.

Aldea Xeabaj

Construccion de planta de
potabilizacion de agua.

En las viviendas solamente se cuenta con
agua entubada sin ninguna clase de
tratamiento y que no es apta para consumo
humano, por lo cual es necesario
transformarla en agua potable.

Aldea Xeabaj

Construccion de drenaje.

No hay una red de drenajes formalmente
establecida, para el desagiie utilizan pozos
ciegos, que también lo dirigen hacia la
calle y las viviendas ubicadas a la orilla de
los rios lo dirigen hacia los mismos.

Aldea Xeabaj

Construccion de escuela
de diversificado.

Actualmente no existe un centro educativo
de nivel diversificado que brinde dicho
servicio en la comunidad, lo cual implica
que la poblacion estudiantil se traslade a
Chimaltenango, Tecpan y Guatemala para
continuar sus estudios.

Aldea Xeabaj, caserios
Crusincoy y Xesiguan

Construccion de letrinas.

Existen algunos hogares que necesitan una
disposicién adecuada de las excretas para
no afectar su salud e higiene.

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

En la tabla anterior se muestran los proyectos que se consideraron de mayor impacto

para el desarrollo del centro poblado, asi como los que cubririan las necesidades

primordiales de los habitantes.
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Derivado del proceso de investigacion de campo, se determind que los proyectos

priorizados son los siguientes:

Tabla 3

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Priorizacion de proyectos

Aiio 2016

Ubicacion

Necesidad social

Justificacion

Aldea Xeabaj

Construccion de puesto de
salud.

Existe un centro de salud ubicado en aldea
Mejorana Chipatd, el cual es compartido
por las aldeas: Patzaj, Chiquiex,
Choacacay, Parajbey, Xepanil, Panatzan,
por lo tanto se considera necesario la
creacion de un puesto de salud en Aldea
Xeabaj, al tomar en cuenta la distancia a
recorrer para acudir al centro actual.

Aldea Xeabaj

Construccion de planta de
potabilizacién de agua.

En las viviendas solamente se cuenta con
agua entubada sin ninguna clase de
tratamiento y que no es apta para consumo
humano, por lo cual es necesario
transformarla en agua potable.

Aldea Xeabaj

Construccion de drenaje.

No hay una red de drenajes formalmente
establecida, para el desagiie utilizan pozos
ciegos, también lo dirigen hacia la calle y
las viviendas ubicadas a la orilla de los rios
lo dirigen hacia los mismos.

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

Para identificar carencias criticas en la aldea y caracterizar la pobreza es necesario

conocer las necesidades bdasicas insatisfechas, las cuales usualmente se determinan

utilizando indicadores directamente relacionados con cuatro 4reas de necesidades bdsicas

de las personas (vivienda, servicios sanitarios, educacion basica e ingreso minimo), por esa

razon se prioriza la construccion del puesto de salud, la implementacién de una planta de

tratamiento de agua y un sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas ya que son

necesidades basicas las cuales se encuentran insatisfechas en la aldea.




CAPITULO ITI
PROYECTO COMUNITARIO SOCIAL
CONSTRUCCION DE DRENAJE ALDEA XEABAJ
Durante el proceso de trabajo de campo del ejercicio profesional supervisado —EPS-, se
establecid que una de las necesidades en el centro poblado més evidentes es la construccion
de un sistema de drenajes y planta tratamiento de aguas servidas, debido a que en la
actualidad no hay una red de drenajes en la aldea Xeabaj, por lo que se procede a
desarrollarlo como una propuesta de proyecto social. En los siguientes apartados se
detallard y describira lo concerniente a la construccién del sistema de drenajes y

tratamiento de aguas servidas.

3.1 CARACTERIZACION BASICA

En la aldea Xeabaj, no se cuenta con una red de drenajes y las aguas residuales son
vertidas directamente a la cuenca del rio Xecubal; si se contamina el rio con aguas
residuales, se afectara el medio ambiente, el ornato de la aldea y los municipios aledafios,
la seguridad alimentaria y la salud de las personas. Durante la época de clima calido existe
una proliferacion de moscas, mosquitos y zancudos, los cuales transmiten enfermedades a

la poblacion especialmente a los nifios y personas de edad mayor.

A continuaciéon, se presentan las bases y estudios que describen al proyecto
“Construccion de drenaje Aldea Xeabaj”, con lo que se pretende que sea de beneficio para

la poblacion de la aldea Xeabaj.

3.1.1 Ubicacion geografica del proyecto y vias de acceso
En este apartado se daran las coordenadas y especificaciones de la construccion del

sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas.

3.1.1.1 Ubicacion geografica

La construccion del sistema de drenajes se efectuara en las viviendas del centro poblado,

cuyas aguas servidas desembocaran en la planta de tratamiento que se construira frente al
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instituto por cooperativa Xeabaj, que se encuentra ubicado en la calle principal de la

localidad, en un terreno donado por la municipalidad.

3.1.1.2 Vias de acceso

El acceso se encuentra en la ruta departamental CHM-3 que conduce de Santa
Apolonia hacia San José Poaquil, la cual se desvia a la derecha de la carretera Panamericana
CA-1 a la altura del kilémetro 90 luego al siguiente cruce a la izquierda sobre un camino
de terraceria a 1.6 kilémetros. La carretera de Santa Apolonia a la aldea se encuentra
asfaltada en su totalidad, sin embargo, por el poco mantenimiento es dificil de transitar por

baches y derrumbes, especialmente en la época de invierno.

Es posible llegar a la planta que estara frente al puesto de salud, por el caserio Crusincoy
y por la aldea Parajbey, siendo la ruta por medio de la carretera principal. Para personas
que no cuentan con vehiculo, se puede tener acceso a través de bus extraurbano, taxi o

mototaxi, los que pueden encontrarse frecuentemente en el parque de Santa Apolonia.

3.1.2 Servicios basicos disponibles
Se analizan los servicios basicos que dispone la aldea Xeabaj respecto a la

implementacién del sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas:

3.1.2.1 Agua
En el centro poblado se cuenta con agua entubada, la frecuencia de la distribucion es
diaria y funciona las veinticuatro horas del dia, a excepcion del primer dia de cada mes en

el cual se realiza la respectiva limpieza a los tanques distribuidores de agua.

3.1.2.2 Energia eléctrica

En la aldea Xeabaj, la empresa que presta el servicio de energia eléctrica es
Distribuidora de Electricidad de Occidente Sociedad Anénima (DEOCSA), cuyo servicio
es distribuido de forma regular y es fundamental para la implementacion de la planta de

tratamiento de aguas servidas.
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3.1.3 Contactos locales

Los contactos con quienes se puede abocar para la implementacion del sistema de
drenajes y tratamiento de aguas servidas es el Concejo Comunitario de Desarrollo
(COCODE), debido a que velan por el desarrollo del centro poblado y han fomentado
diversos proyectos, como la implementacion de chorros para la distribucion de agua

entubada, entre otros.

La municipalidad de Santa Apolonia también, es considerada un contacto debido a que
la Direccion Municipal de Planificacion (DMP) es la unidad que se encarga de la

formulacién y ejecucién de los proyectos en el Municipio.

3.1.4 Poblacidn total del centro poblado
Segtin censo realizado la estructura del centro poblado actualmente esta conformada por
la aldea Xeabaj y sus dos caserios, Crusincoy y Xesiguan y cuenta con un registro de

viviendas que se detalla a continuacion:

, Cuadro 5
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccion de drenaje Aldea Xeabaj
Cantidad de viviendas distribuidas por caserios y aldea

Aiios 2002 y 2016
Centro poblado Cantidad de Cantidad de habitantes Cantidad de habitantes
viviendas 2016 censo 2002 afio 2016
Aldea Xeabaj 132 355 534
Caserio Crusincoy 99 281 350
Caserio Xesiguan 84 257 290
Total 315 893 1,174

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2,016.

Con base a la investigacion realizada se determind que la cantidad de habitantes en el
afio 2002 respecto al censo realizado en el 2016 ha tenido un crecimiento de 23%, la

poblacién alcanzo un total de 1,174 habitantes.

3.1.5 Reconocimiento del problema
La aldea Xeabaj no cuenta con un sistema de drenajes y de tratamiento de aguas servidas
por lo que en la mayoria de viviendas se desvian las aguas residuales hacia la calle y debido

a lo anterior es que se puede deducir que se ha contaminado paulatinamente la cuenca del
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rio Xecubal, ademas de que el agua que los pobladores consumen pone en alto peligro su

salud.

3.1.6 Propésito del proyecto

Con la construccidn del sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas, se pretende
reducir los niveles de contaminacion en las calles, rios y cosechas del centro poblado y asi
evitar enfermedades respiratorias y gastrointestinales, asi mismo que la aldea tenga un

desarrollo sostenible.

3.2 ESTUDIO DE PERFIL DE PROYECTO
En el siguiente apartado se dara a conocer los motivos por los cuales se propone el

proyecto como tal.

3.2.1 Antecedentes del proyecto

Los hogares de la aldea Xeabaj no cuentan con drenajes y las aguas residuales
desembocan a las calles principales, rios y cosechas, lo cual es una gran fuente de
contaminacién y peligro de enfermedades respiratorias y gastrointestinales de los

pobladores de la comunidad.

3.2.2 Descripcion del proyecto

El presente proyecto consiste en la construccion de una red domiciliar de drenaje
compuesta por 900 m de tuberia principal y 3,150 m en conexiones domiciliares y una
planta de tratamiento para aguas residuales, que consiste de un canal demasias, rejillas y
desarenador de 5 x 1.85 m, un digestor de lodos de 5 x 3.6 m, un sedimentador primario de
8 x 2.5, una caja derivadora de caudales de 2 x 2.05 m, un reactor anaerdébico de flujo
ascendente de 8.5 x 8.9 m y un tanque de contacto de 5 x 5 m, el cual beneficiara a 315
viviendas iniciales. La ejecucion del proyecto se completara en un periodo de 12 meses y

el mismo se realizard por medio de contratacion.

El sistema de tratamiento propuesto estara compuesto principalmente por un

sedimentador primario y un reactor anaerobio de flujo ascendente (RAFA/UASB).
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El objetivo principal de cualquier tratamiento bioldgico de aguas residuales es
descomponer los compuestos organicos contenidos en estas. Es decir, reducir la
concentracion de contaminantes organicos en una corriente de aguas residuales, en este
caso la materia orgénica contenida en las aguas domésticas, por debajo de un valor
especificado, el cual es fijado por las normas ambientales y de seguridad. La cantidad de
materia organica que se puede descomponer en un agua residual se cuantifica por medio
de su DQO (demanda quimica de oxigeno), ya que esta determina la cantidad de oxigeno
que se requiere para oxidar la materia organica que se descompone hacia biogas, es decir,

CO2y H20.

Los procesos de digestion anaerobia son utilizados para el tratamiento de aguas
residuales, donde una corriente contaminada de aguas residuales con una alta carga
orgénica es procesada por unas bacterias que se alimentan de estos componentes organicos,
en ausencia de oxigeno. De esta forma producen biogas, que se compone principalmente
de CO; y metano. Se produce también lodos residuales, que consta de subproductos
organicos y biomasa. El resultado mas importante, es que se obtiene una corriente de agua
con menos contaminacidn orgénica. Las ventajas de la digestion anaerobia son la alta
eficiencia en la purificacidn, estimada en un 80 por ciento de remocion de la DQO, la baja
produccion de lodos, y el bajo consumo de energia, si se le compara con la digestion aerobia
La desventaja principal radica en la facil desestabilizacién, en la cual puede llegar a la
condicién de lavado. En este punto hay desaparicion de la biomasa, de forma que debe

realizarse una inoculacion de las bacterias nuevamente.

Otra ventaja es la produccion de biogés, que es una fuente valiosa de energia. El agua a
tratar pasa de abajo hacia arriba por el interior de la columna, donde los microrganismos
realizan la depuracion. Por la parte inferior entra el agua contaminada a tratar, en el interior
de la columna estén las bacterias que realizan la depuracion, por la parte superior se obtiene

biogas, por la parte superior derecha se obtiene un efluente con menor carga organica.

Es de gran importancia el estudio de la condicion de lavado, en la cual ocurre la

desaparicion de la biomasa, con el fin de establecer condiciones o restricciones en los
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parametros de forma que sea evitada. En el otro punto de equilibrio, donde se mantienen

condiciones de operacion normales, la biomasa se mantiene activa.

El reactor UASB (Reactor anaerobio de flujo ascendente con manto de lodos, por sus

siglas en inglés) es el tanque donde se presenta la méxima oxidacion de materia organica.

Mediante la accion de microorganismos Anaerobios (bacterias), y en ausencia de
oxigeno, una buena parte de la materia organica biodegradable es convertida en gases de
respiracion conocidos como Biogds, una mezcla de metano, gas carbonico y vapor de agua
(CH4, CO7 y H20), mientras que la porcidn restante es asimilada por las células para sus
procesos de reproducciéon: en otras palabras, es convertida en nuevo material

microbioldgico.

Las partes principales del reactor son: el sistema distribuidor de las aguas de entrada
(difusor) en la parte baja del reactor y el separador GSL (separador de fases gaseosa, solida,

liquida) en la parte superior, también conocido como campana.

Los compuestos organicos son removidos del agua residual a medida que ésta asciende
hasta la parte superior del reactor y son convertidos principalmente en biogéas y algo de
material celular. El lodo anaerébico y el biogas son separados en el separador de tres fases
(GSL o campana). El biogas puede ser quemado o almacenado para usarlo después de ser

tratado como combustible.

Para determinar que la fase solida (s6lidos sedimentables) ha llegado a su nivel méximo,
se abren las llaves de muestreo que se encuentran a diversas alturas del tanque y cuando

este nivel ha sido alcanzado, se deben trasladar los lodos hacia el digestor de lodos.

3.2.3 Poblacion a beneficiar

El presente proyecto consiste en la construccion de una red domiciliar de drenaje y una
planta de tratamiento para aguas residuales, el cual beneficiara a un total de 315 viviendas
iniciales. La ejecucion del proyecto se completara en un periodo de 12 meses y el mismo

se realizara por medio de contratacion.
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3.2.4 Justificacion

Con base a la entrevista realizada al COCODE de la aldea Xeabaj y el resultado obtenido
a través de la guia de observacidn, se determind el inventario de necesidades sociales que
requiere la comunidad siendo una de las tres mas significativas la implementacioén de un
sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas dentro de la aldea Xeabaj, municipio

de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango.

Al ejecutarse el proyecto que garantice el tratamiento de aguas residuales de la aldea
Xeabaj, Municipio de Santa Apolonia, Chimaltenango, se cubren las necesidades de la
poblacion actual, lo que contribuye a mejorar las condiciones sanitarias del lugar y a
promover un mayor desarrollo del area urbana, ya que con este sistema se espera reducir
los indices de enfermedades de origen gastrointestinal en la poblacion infantil menor de

cinco afios.

Asimismo, habria un aumento de la plusvalia de las propiedades de la comunidad por
contar con un servicio de tratamiento de aguas residuales. También mejoraria el ornato de
la comunidad y se evitaria o reduciria enormemente la contaminacion ambiental y el

deterioro de la cuenca del rio Xecubal.

Esto se podra realizar a través de la construccion de un sistema de tratamiento acorde a
las demandas actuales y futuras de la poblacién, tomandose en cuenta las condiciones

topograficas, la caracterizacion de las aguas que ingresen al mismo.

3.2.5 Objetivos

A continuacidn, se presenta el objetivo general y especifico para el proyecto social.

3.2.5.1 General

Proponer la implementacion de un sistema de drenajes y planta de tratamientos de aguas
servidas que beneficie a los habitantes en el ambito de la salud e infraestructura de la aldea
Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango. El objetivo del
estudio de factibilidad es presentar la propuesta de tratamiento de agua residual mas rentable

desde el punto de vista, técnico econdmico y social atendiendo los lineamientos de la
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politica de Gobierno en el Manual de Segeplan 2013, asi como el reducir y evitar el deterioro
ambiental de la cuenca del rio Xecubal, causado por la contaminacién de las aguas

residuales provenientes de las viviendas.

3.2.5.2 Especificos

Los objetivos que se pretenden alcanzar son los siguientes:

- Mejorar la calidad de vida de la poblacion, particularmente, sus condiciones de
habitabilidad para obtener una mejora sostenible en la salud de sus habitantes y

asi contribuir al desarrollo de la comunidad.

- Verificacion de leyes correspondientes a la proteccion del ambiente,
especificamente relacionadas con lo contenido en el Acuerdo Gubernativo No.236-
2006 (“Reglamento de las Descargas y Reuso de Aguas Residuales y de la

Disposicion de Lodos™), para su efectivo cumplimiento.

- Disminuir la contaminacion de la cuenta del rio Xecubal, a través de un tratamiento
adecuado de los efluentes de aguas servidas y campafias de concientizacion sobre

el cuidado de los rios.

- Proponer el proyecto de inversion, siguiendo para ello las directrices y limites
técnicos, sociales y financieros que permitan hacer que la inversion sea sostenible

y de beneficio para toda la comunidad.

3.3 ESTUDIO DE MERCADO

En el caso de los proyectos sociales, este estudio consiste en la obtencion de todo lo
relacionado con los datos importantes que tengan relaciéon con la situacioén en la que se
encuentra la prestacion de un bien o servicio de interés publico. El propdsito, en el caso de
implementacién de un sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas, consiste en
desglosar la poblacion de referencia, poblacioén objetivo y afectada en lo concerniente al

desalojo de las aguas negras de los centros poblados.
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3.3.1 Evolucion histérica de la demanda
Para este proyecto la poblacion de referencia es la de la aldea Xeabaj, municipio de Santa
Apolonia, departamento de Chimaltenango, la cual asciende a 1,174 habitantes, como se

muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 6
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccion de drenaje Aldea Xeabaj
Poblacion en la aldea Xeabaj

Aiios 2002 y 2016
Aiio Poblacion
2,002 893
2,016 1,174

Fuente: elaboracion propia, con base en el censo XI de poblacidn del Instituto Nacional de Estadistica y el
censo 2016 realizado en investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

La poblacion de la aldea ha tenido un aumento considerable por lo que la
implementacion de los drenajes en el centro poblado conllevard a un beneficio para los

mantos acuiferos de la localidad ya que no se llevarian més desechos a estos.

3.3.2 Analisis de la demanda futura
Para el afio 2036 se tiene proyectada una poblacién de mil setecientas treinta y cinco

personas de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla 4
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccion de drenaje Aldea Xeabaj

Evolucion futura de la demanda
Ainios 2017-2036

No. Aiio Poblacion de la aldea Xeabaj
1 2017 1,197
2 2018 1,221
3 2019 1,245
4 2020 1,269
5 2021 1,295
6 2022 1,320
7 2023 1,346
8 2024 1,373
9 2025 1,400

10 2026 1,427
11 2027 1,456
12 2028 1,484

Continda en la pagina siguiente...
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... Viene de la pagina anterior

No. Aiio Poblacién de la aldea Xeabaj
13 2029 1,514

14 2030 1,543

15 2031 1,574

16 2032 1,605

17 2033 1,637

18 2034 1,669

19 2035 1,702

20 2036 1,735

Fuente: datos obtenidos con base a formula de crecimiento de la poblacién P =P? (1 +t) ~ n donde P’= 1,174
habitantes de la aldea Xeabaj, t = 0.02 que corresponde al factor de crecimiento poblacional y n = afio al que

corresponde el calculo del crecimiento de la poblacion.

La proyeccion anterior muestra a la cantidad de personas que se beneficiaria con la
implementacién de drenajes en la aldea que trataran las aguas residuales de las viviendas,

lo que conllevara a una mejor salud de los pobladores.

3.3.3 Analisis de la oferta historica y futura
En la aldea no se cuenta con drenajes que procesen las aguas residuales, 1o que conlleva
a que estas se dirijan directamente a los rios que abastecen de agua a los hogares de las

aldeas.

La propuesta de la implementacion de drenajes en la aldea Xeabaj pretende instalar una
planta de tratamiento de aguas residuales para conservar los mantos acuiferos libres de
desechos, lo que conlleva a una mejor salud de los pobladores del centro poblado, quienes

podran consumir agua sin rastros de contaminacion.

3.3.4 Analisis del servicio

El sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas a implementar dentro de la aldea
Xeabaj consiste en un circuito de tuberias conectado en forma descendente por donde
circulan las aguas negras provenientes de las viviendas que luego desembocaran en una

planta o estacion o tratamiento que separa los desechos sélidos antes de desfogar las aguas.
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3.4 ESTUDIO ADMINISTRATIVO LEGAL

En el desarrollo del estudio administrativo legal, se establecera el tipo de organizacion
para el proyecto, el tipo, estructura, sistema y disefio organizacional, estableciendo el
marco legal aplicable, ademas de proporcionar las herramientas basicas, que sirven de guia

para establecer la factibilidad administrativa-legal.

3.4.1 Propuesta de organizacion

La organizacion y operacion para la implementacién del sistema de drenaje y aguas
servidas, exige la coordinacion de actividades generales y especificas. La formulacion del
proyecto debe incluir esquemas de organizacion previstos y enfatizar en los lineamientos

generales adecuados.

Para dicho proyecto se propone un comité de drenaje que se encargara de velar antes,
durante y después de la instalacion del mismo, con dos funciones fundamentales, las cuales
seran: la gestion de la instalacion del proyecto y la sostenibilidad después de la puesta en

marcha del funcionamiento de dicho sistema.

3.4.1.1 Gestion de instalacién sistema de drenaje y tratamiento de aguas servidas

En especifico se trata a continuacion las siguientes funciones que debera realizar dicha

representacion:

- Gestionar ante la Municipalidad de Santa Apolonia la instalacion del sistema de

drenaje, especificamente a la Direccién Municipal de Planificacion (DMP).

- Gestionar ante el Instituto de Fomento Municipal (INFOM) recursos
financieros, materiales o asesoramiento y asistencia técnica para la instalacion,

que la obra sea vinculada a la inversion publica.

- Gestionar ante la iniciativa privada recursos de apoyo econémico o material para

llevar a cabo la instalacidn y/o como donaciones de equipamiento.
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- Gestionar la conexion de energia eléctrica en Deocsa para el funcionamiento de
la planta (equipos y partes), en la cual se tendra que cumplir procedimientos

administrativos ante las respectivas instituciones.

- Gestionar el estudio de Impacto ambiental, con la institucion elegida, de acuerdo
a instrucciones de la unidad ejecutora y de la Unidad de Gestion Ambiental

(UGAM).

3.4.1.2 Gestion de sostenibilidad sistema de drenaje y tratamiento de aguas servidas
En lo que se refiere a la sostenibilidad del sistema de drenaje, se propone las siguientes

funciones al comité.

- Gestionar ante Municipalidad de Santa Apolonia el equipamiento y maquinaria

respectiva para el funcionamiento de la planta.

- Gestionar ante la Municipalidad de Santa Apolonia, la asignacién del personal
especializado para la supervision mensual o anual del funcionamiento de la planta

y del sistema de tuberias interconectadas.

- Gestionar ante entidades de apoyo del Estado, privadas o internacionales,

donaciones varias para el mantenimiento de la planta.

- Gestionar ante los pobladores, recursos financieros para modificaciones menores y

mantenimiento de la planta.

- Servir de enlace en la coordinaciéon y comunicacién con otras organizaciones
locales, para facilitar los procesos de gestion, monitoreo, supervision y asistencia

técnica para el sistema de drenaje.

Segun se pudo observar, los pobladores se auxilian en diversos comités para apoyar el
funcionamiento de diversos servicios basicos, por lo cual serd de vital importancia la

organizacidn propuesta y sus funciones.
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3.4.2 Estructura organizacional
Para el proyecto de construccién de drenajes y planta de tratamiento de aguas servidas
en la aldea Xeabaj, cabe resaltar que, debido a la complejidad misma de construccién de
tal magnitud de infraestructura, se propone la creacion de un comité de drenajes con las
funciones descritas anteriormente y una unidad de sostenimiento para velar que el servicio
de la planta de tratamiento de aguas servidas y drenajes sea constante; a continuacion, se
muestra el organigrama de dichas organizaciones:
Grifica 1
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccion de drenaje Aldea Xeabaj

Organigrama de comité de drenaje
Aiio 2016

Asamblea comunitaria

COCODE Comité de drenajes
-Presidente 1 -Presidente 1
-Vicepresidente 1 -Vicepresidente 1
-Secretario 1 -Secretario 1

Unidad de
sostenimiento
-Fontanero 3
-Ingeniero civil 1

Fuente: elaboracion propia en base a investigacion de campo Grupo EPS, segundo semestre 2016.

La asamblea comunitaria (conformada por los jefes de hogar de la aldea) sera quien elija
alos representantes a ocupar los cargos del comité de drenajes y la unidad de sostenimiento.
El comité de drenajes sera el encargado de velar por la gestion de construccion y la unidad
de sostenimiento verificara el correcto funcionamiento de la planta, asi como realizar el

mantenimiento respectivo.
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3.4.3 Base legal del proyecto

A continuacién se enlistan las normas que amparan al proyecto en mencion:

Codigo de salud, Decreto No. 90-97 del Congreso de la Republica. Articulos No.
68,79, 94, 95, 97 y 99.

Normas Generales para el Disefio de alcantarillados Instituto de Fomento

Municipal -INFOM- 2001 capitulos No. 2, 3 y 4.

Normas de Agua Potable y Alcantarillado de la Empresa Municipal de Agua —
EMPAGUA-.

Reglamento de Construcciones de la Municipalidad de Santa Apolonia.
Reglamento de Evaluacidon, Control y Seguimiento Ambiental, Acuerdo

Gubernativo No. 23-2003.

Reglamento de Aguas Residuales. A las descargas y reuso de aguas residuales y de

la disposicién de lodos, Acuerdo Gubernamental No. 236-2006.

3.5 ESTUDIO TECNICO

El siguiente estudio presenta los aspectos técnicos de localizacidn, tamafio, recursos y

proceso de elaboracidn a considerar para el proyecto de construccion de sistema de drenajes

y tratamiento de aguas servidas en aldea Xeaba;.

3.5.1 Diseiio y planificacion

La construccién contara con las siguientes dimensiones:

Ancho 12.50 mts
Longitud 12.16 mts
Area de construccién 152.00 mts? (12.50 mts x 12.16 mts)

Red de drenajes domiciliares en las viviendas de la aldea Xeabaj

En el cuadro 7 se muestra las medidas de la construccién de drenajes y la planta de

tratamiento:
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Cuadro 7
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccién de drenaje Aldea Xeabaj
Resumen de darea a construir

Aiio 2016
Cant. Descripcion Medidas en Metro’sz por Area total
metros ambiente
Drenajes
1 Tuberia principal 900.00 x 0.30 270.00 270.00
1 Conexiones domiciliares 3,150.00 x 0.10 315.00 315.00
Total drea de drenajes 585.00
Planta de tratamiento de aguas servidas
1 Canal demasias, rejillas y 5.00x 1.85 925 995
desarenador
1 Digestor de lodos 5.00 x 3.60 18.00 18.00
1 Sedimentador primario 8.00x 2.50 20.00 20.00
1 Caja derivadora de caudales 2.00x2.05 4.10 4.10
1 Reactor anaerdbico de flujo 8.50 x 8.90 7565 75 65
ascendente
1 Tanque de contacto 5.00x 5.00 25.00 25.00
Total drea de planta de tratamiento de aguas servidas 152.00
Total drea construida 737.00

Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.

3.5.2 Especificaciones técnicas
En este apartado se muestran las especificaciones necesarias para la construccion de la

planta de tratamiento de aguas servidas en la aldea Xeabaj.

3.5.2.1 Generales

El proyecto consiste en la construccion de un sistema de tratamiento que se ha disefiado
en base a la topografia del sector del area de influencia, utilizindose los materiales para el
buen aprovechamiento del sistema y las ventajas inherentes a este disefio es la facilidad de
su construccion. La construccion de una planta de tratamiento de agua residual doméstica
tiene capacidad de 2.07 litros/segundo maximo en periodo de 20 afios, consiste en una serie
de procesos microbioldgicos, dentro de un tanque, dirigidos a la digestion de la materia
organica. Es un proceso en el que intervienen diferentes tipos de microrganismos que

permiten la digestién y reduccion de niveles de DBOS entre un 75% y 85%.
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3.5.2.2 Especificas
La planta de tratamiento estd compuesta por los siguientes procesos o etapas de

tratamiento:

. Pretratamiento
El pre-tratamiento esta formado por un canal de rejas, en el cual se capturan los sélidos

gruesos (no biodegradables) antes de que el agua residual entre al sistema.

La funcion de las rejillas de cribado, es atrapar los sdlidos gruesos, tales como plasticos,
toallas sanitarias, envases, trozos de madera, etc., asi como plasticos, grasas y otros

materiales flotantes en general no biodegradables.

. Tratamiento primario.
La etapa de tratamiento bioldgico anaerobio estd formada por un tanque séptico
primario, con una etapa de clarificacion final, luego al reactor anaerobio seguido por una

sedimentacion secundaria.

e  Sedimentador Primario.

En el clarificador se producen las condiciones ideales de separacion liquido-sélido. Las
particulas se van sedimentando hacia el fondo del tanque debido a que el sedimentador
presenta una ligera inclinacién en sus muros internos, estos lodos son llevados por
gravedad al reactor anaerobio. Una ventaja importante de este sistema es el costo de

operacidn del sistema ya que la operacién del sedimentador es totalmente automatica.

e  Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente (RAFA/UASB).

El reactor anaerobio de flujo ascendente (RAFA) o reactor UASB (Reactor anaerobio
de flujo ascendente con manto de lodos, por sus siglas en inglés) es el tanque donde se
presenta la maxima oxidacion de materia organica. Mediante la accion de microorganismos
Anaerobios (bacterias), y en ausencia de oxigeno, una buena parte de la materia organica
biodegradable es convertida en gases de respiracion conocidos como biogas, una mezcla

de metano, gas carbonico y vapor de agua (CH4, CO2 y H20), mientras que la porcion
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restante es asimilada por las células para sus procesos de reproduccion: en otras palabras,

es convertida en nuevo material micro bioldgico.

o Sistema de quemado de biogas
Por medio de un sistema de tuberias disefiado para el efecto, se capta el biogas generado
por los procesos bacterianos en el reactor UASB y posteriormente es quemado en un equipo

de combustién o tea de quemado, con lo cual se busca reducir los olores.

e  C(Clarificador o Sedimentador Secundario

En esta unidad se da el proceso de separacion de los microorganismos que abandonan
el reactor anaerobio, mediante su propio peso. También se conoce como proceso de
clarificacion del agua. Una vez que se ha alcanzado la concentracién ideal de biomasa para
el sistema, se deberan enviar parte de los lodos hacia el digestor de lodos mediante la

bomba que se colocara en la parte lateral inferior.

e  Digestor de lodos
Normalmente la produccion de lodos se incrementa con el funcionamiento de la planta
por lo que parte del lodo generado sera dispuesto en el tanque de digestion de lodos, como
se menciond anteriormente cuando se tratd el tema del pozo de recirculacién. En este

tanque el lodo acumulado se va espesando y continia degradandose.

. Tanque de Contacto con Cloro
La planta contara con una bomba dosificadora con capacidad para manejar un galon por
hora de solucion de hipoclorito de sodio, y un tanque de 2000 L para el almacenamiento

del hipoclorito de sodio.

El agua clara que se obtiene de la superficie de los tanques de sedimentacidn, pasa a un
tanque cuyo disefio es en forma de serpentin, este tanque se conoce como tanque de
contacto de cloro, cuyo objetivo es clorar el agua para desinfectarla, manteniendo siempre
una cantidad adecuada de cloro residual para asegurar que el agua limpia o tratada esté

completamente libre de bacterias patogenas.
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3.5.2.3 Especiales
Se consideran las siguientes especificaciones para determinados procesos de

tratamiento:

o Pretratamiento
El operador debe retirar los desechos con el cuidado de dejar pasar la materia organica.

Se recomienda hacer limpiezas lo mas frecuentemente posible.

La limpieza frecuente impide el atascamiento de la unidad y el desborde de las aguas
sucias. Se recomienda efectuar la limpieza a las 06:00, 12:00 y 18:00. Estos horarios
pueden variar de acuerdo a los horarios de mayor actividad, por ejemplo, durante los fines

de semana. Como minimo, debera hacerse una limpieza diaria.

El operario debera limpiar las rejas, colocar los sélidos sobre la bandeja perforada y
dejarlos un tiempo prudencial de secado. Cuando note que los sdlidos hayan perdido buena
parte de su humedad, deberd proceder a retirar los sélidos gruesos o materiales no
biodegradables que han sido atrapados en las rejas, asi como las arenas y natas o material
flotante, embolsarlos y manejarlos como un residuo sélido, disponiéndose con la basura
del edificio. El liquido que escurren los solidos atrapados en las bandejas cae de nuevo al

canal de rejas para que continue el proceso de tratamiento correspondiente.

Luego lleva un sistema de desarenador para eliminar las particulas de arena mas pesadas

y una trampa de flotantes para separar y eliminar los sdlidos livianos y grasas.

El operador debe revisar estas dos unidades y en el caso de la trampa de flotantes,
cuando detecte presencia de materiales flotantes, estos residuos livianos, debe embolsarlos
y disponer de ellos como residuos sélidos o basuras. En el caso del desarenador debe revisar
el nivel de arenas y cuando detecte que el deposito se llene debe de retirarla y disponerla

ya sea como residuo sélido, o enterrandola en el terreno.
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o Sedimentador Primario.

En operacion normal, el operario debe vigilar el flujo libre de agua a través de la tuberia
de salida y entrada del sedimentador por lo que es importante asegurar una salida libre del
agua. Cada treinta dias aproximadamente (dependiendo del inventario de lodos dentro del
sedimentador), serd necesario retirar lodos. Pueden aparecer natas o materia en suspension
en este parte del sistema, la cual el operador de la planta debe retirar y disponer dentro de

los desechos sélidos.

. Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente (RAFA/UASB).
Las partes principales del reactor son: el sistema distribuidor de las aguas de entrada
(difusor) en la parte baja del reactor y el separador GSL (separador de fases gaseosa, solida,

liquida) en la parte superior, también conocido como campana.

Los compuestos organicos son removidos del agua residual a medida que ésta asciende
hasta la parte superior del reactor y son convertidos principalmente en biogas y algo de
material celular. El lodo anaerébico y el biogas son separados en el separador de tres fases
(GSL o campana). El biogas puede ser quemado o almacenado para usarlo después de ser

tratado como combustible.

Para determinar que la fase solida (s6lidos sedimentables) ha llegado a su nivel maximo,
se abren las llaves de muestreo que se encuentran a diversas alturas del tanque y cuando

este nivel ha sido alcanzado, se deben trasladar los lodos hacia el patio de secado.

. Sistema de quemado de biogas

La operacion del Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente (RAFA/UASB) es totalmente
automatica. En operacion normal, el operario debe vigilar el flujo libre de agua a través
del material inerte. Es importante asegurar una salida libre del agua y la ausencia de

materiales extrafios en la parte superior del reactor.

. Clarificador o Sedimentador Secundario
La canoa (o canal) usada para recolectar el agua clarificada debe permanecer siempre

nivelada de forma tal que ingrese agua por todo su contorno. Se debe observar una lamina
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de agua alrededor de toda la unidad. La canoa debe permanecer limpia, sin presencia de
algas o mucilagos, con el fin de poder observar facilmente la calidad del agua tratada;
cuando se note estas adherencias, se debera proceder a cepillar. Se deben retirar los lodos
mas livianos o motas que suben a la superficie para evitar que éstas desborden a la canoa

y para ello se puede utilizar un colador fino.

. Digestor de lodos

Cada cierto tiempo (este periodo es de aproximadamente tres semanas) el lodo
degradado e inerte tendrd que ser retirado del tanque digestor y dispuesto de la mejor
manera. Se recomienda que el tanque digestor de lodos permanezca siempre tapado, para
disminuir la salida libre de los gases, producto de la digestion anaerobia de los lodos. Se
recomienda que los lodos se mantengan dentro del digestor por un periodo superior a 21
dias, con el fin de lograr una buena estabilizacién. Una vez esté lleno este tanque digestor
se pueden retirar estos lodos hacia las filtro prensa de secado por medio de la bomba
sumergible que estd instalada dentro del digestor, la cual permite facilmente el vaciado del

tanque de lodos.

3.5.3 Desarrollo de planos
A continuacion, se presentan los planos que detallan las especificaciones con que debera

contar la planta de tratamiento de aguas servidas.



Figura 1
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccion de drenaje Aldea Xeabaj
Planta cimentacién sedimentador primario
Aiio 2016
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PLANTA REFUERZO DE LOSA DE TECHO

Fuente: Elaborado por Ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar



Figura 2
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccion de drenaje Aldea Xeabaj
Secciones del desarenador
Aiio 2016

61

e S S e e S S i

e
—
T

...........

i

Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.



Figura 3
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccion de drenaje Aldea Xeabaj
Plano de planta de tratamiento
Aifio 2016
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Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.



Figura 4
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccion de drenaje Aldea Xeabaj
Planta de refuerzo de paredes de sedimentador primario
Aiio 2016
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Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.



Figura §
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccion de drenaje Aldea Xeabayj
Plano de digestor
Aiio 2016
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Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.
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Figura 6
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccion de drenaje Aldea Xeabaj
Plano cimentacion digestor de lodos
Aiio 2016

PLANTA REFUERZ0 0E PAR T s SECCIDNAPAREDESDE DGESTOROECODDS

PLANTA REFUERZD DF | DSA DE TECHD

Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.
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Figura 7
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccion de drenaje Aldea Xeabaj
Plano de rejillas y desarenador
Aiio 2016
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Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.




Figura 8
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccion de drenaje Aldea Xeabaj
Planta de refuerzo de tanque de contacto
Aiio 2016
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Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.



Figura 9
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccion de drenaje Aldea Xeabaj
Planta superior
Aiio 2016
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Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.



Figura 10
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccion de drenaje Aldea Xeabaj
Conexion domiciliar
Aiio 2016
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Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.
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3.6 ESTUDIO FINANCIERO

Este estudio permite determinar la factibilidad y rentabilidad del proyecto y da las
pautas para establecer la obtencion de los recursos que se requieren para invertir en el
proyecto social, asi como para determinar los gastos financieros, impuestos y licencias

necesarios que deben de pagarse para poder llevar a cabo tal propdsito.

3.6.1 Presupuesto general
En el siguiente cuadro se muestra la integracién de los costos a erogarse para la

implementacidn de la planta de tratamiento de aguas servidas:

Cuadro 8
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccion de drenaje Aldea Xeabaj
Presupuesto general

Aiio 2016

Descripcion Total Q.

Ingresos 6,332,153.39
Aporte municipal 6,032,153.39
Aporte comunidad aldea Xeabaj 300,000.00
Egresos 6,332,153.39
Pre inversion 32,000.00
Estudio ambiental 12,000.00
Requerimientos técnicos 20,000.00
Inversion fija 300,000.00
Terreno 300,000.00
Costos de construccion 6,000,153.39
Materiales 4,645,089.31
Mano de obra 854,178.97
Otros costos 500,885.11
Saldo final 0.00

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016

En el cuadro anterior, se puede se puede observar que el rubro de materiales es el mas
significativo ya que corresponde 77% del valor de los costos de construccion, la mano de

obra corresponde 14%.
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3.6.2  Costos de licencias y permisos municipales, gubernamentales y ambientales
Respecto a los costos del estudio ambiental, estos ascienden a Q. 12,000.00, el cual es

elaborado con asesoria de un ingeniero ambiental.

Para tramitar la licencia de construccidn, se tendra que llenar una serie de formularios
en los que se debe de consignar a qué tipo de obra se destinara la construccion, el uso del
suelo y la localizacion del establecimiento. Adjunto a esto, deberan de adherirse los planos

de construccidn.

Ingresado el expediente, se le asignara un nimero y una contrasefia para poder llevar el
control de la solicitud. Depende del tipo de proyecto, existen diversas dependencias que
deberan dar el visto bueno, como lo puede ser la Direccion Municipal de Planificacion

(DMP) o el Concejo Municipal.

Una vez autorizado el proyecto planteado, se extenderan drdenes de pago por dos
rubros: derechos de licencia y depdsito. Este ultimo funciona como una garantia el cual
puede ser reembolsado luego de haber obtenido el Permiso de Ocupacién o Constancia de

Obra Finalizada.

e Terreno
Este es el aporte que dara la comunidad de la aldea Xeabaj para edificar la planta de
tratamiento de aguas servidas, el cual esta valorizado en Q. 300,000.00, y cubre una

extension de 152 metros cuadrados.

3.6.3 Costos de diseiio y planificacion
A continuacion se presentan los costos de disefio y planificacion del proyecto,
desglosados en costo de requerimientos técnicos y costo de materiales, mano de obra y

otros costos.

3.6.3.1 Requerimientos técnicos

A continuacion se presentan la integracion de los requerimientos técnicos del proyecto.



Presupuesto de requerimientos técnicos

Cuadro 9
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccion de drenaje Aldea Xeabayj
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Afio 2016
s Unidad de . Costo unitario
Descripcion medida Cantidad 0. Total Q.
Estudio técnico de planificacion ~ Unidad 1 5,000.00 5,000.00
Especificaciones técnicas Unidad 1 5,000.00 5,000.00
Memoria de calculo Unidad 1 5,000.00 5,000.00
Planos Unidad 1 2,500.00 2,500.00
Presupuesto Unidad 1 2,500.00 2,500.00
Total requerimientos técnicos 20,000.00

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

Estos costos de disefio y planificacién los realizara la municipalidad de Santa Apolonia,

a través de la Direccion Municipal de Planificacion.

3.6.3.2 Materiales, mano de obra y otros costos

A continuacidn, se presentan los presupuestos de materiales, mano de obra y otros

costos a invertir en la ejecucion del proyecto:

¢ Presupuesto de materiales

Los costos de los materiales ascienden a Q. 4,645,089.31, los cuales fueron

determinados con asesoria de un ingeniero civil y se detallan a continuacion:

Cuadro 10

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccion de drenaje Aldea Xeabayj

Presupuesto de materiales

Aiio 2016

Unidad Costo
Descripcion de Cantidad unitario Total Q.

medida Q.
Alambre de amarre Quintal 110.00 341.00 37,510.00
Clavos de 4" Libra 166.50 6.00 999.00
Clavos de 3" Libra 165.26 6.00 991.56
Cemento UGC Saco 20,600.00 75.04 1,545,824.00

Block de 14x19x39

Ciento 2,600.00

320.00

832,000.00

Continua en la pagina siguiente...
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Unidad Costo
Descripcién de Cantidad unitario Total Q.
medida Q.

Hierro de 1/4 legitimo Varilla 3,500.00 7.68 26,880.00
Arena de rio Mts3 600.00 106.25 63,750.00
Piedrin de % Mts3 600.00 270.00  162,000.00
Hierro de 1/2 legitimo Varilla 1,981.00 34.45 68,245.45
Hierro de 3/8 legitimo Varilla 1,778.00 19.36 34,422.08
Pegamento de PVC (marca Tangit) Unidad 21.00 156.00 3,276.00
Pegamento CPVC Unidad 25.00 30.00 750.00
Tubo de 3/4 PVC Unidad 300.00 17.50 5,250.00
Tubo de 1/2 PVC Unidad 300.00 12.00 3,600.00
Tubo de 4” PVC Unidad 525.00 388.50  203,962.50
Tubo de 12” PVC Unidad 150.00  2,937.90 440,685.00
Tubo de 3/4 CPVC Unidad 350.00 69.00 24,150.00
Tubo de 1/2 CPVC Unidad 350.00 42.00 14,700.00
T de 3/4 liso CPVC Unidad 450.00 7.00 3,150.00
Reducidor de 3/4 CPVC Unidad 200.00 3.00 600.00
Codo liso de 1/2 CPVC Unidad 150.00 3.00 450.00
Tapén liso 1/2 CPVC Unidad 256.00 3.25 832.00
Panel de controles de equipos de bombeo Unidad 1.00  4,320.00 4,320.00
Tablero principal Unidad 1.00  1,325.00 1,325.00
Cable #10 color rojo Metro 409.00 2.79 1,141.11
Cable #10 color negro Metro 409.00 2.79 1,141.11
Cable #12 color rojo Metro 410.00 1.79 733.90
Cable #12 color negro Metro 410.00 1.79 733.90
Canal cuadrado c/tope Unidad 50.00 50.00 2,500.00
Canal cuadrado c/tope y baj. 8 Unidad 50.00 60.00 3,000.00
Canal cuadrado liso 8 Unidad 50.00 39.00 1,950.00
Canaleta metalica de 0.15x0.20x0.15 Unidad 21.00 4,495.00 94,395.00
Vertedero sutro (seglin plano) Unidad 1.00  1,500.00 1,500.00
Bafle Unidad 7.76 740.00 5,742.40
Rejillas metalicas para cribado Unidad 2.00  4,000.00 8,000.00
Compuerta de vertedero de demasias Unidad 1.00 1,650.00 1,650.00
Viga 0.7x0.4 Unidad 16.80 860.00 14,448.00
Reglas de madera tratada 1"X4" Unidad 288.00 180.00 51,840.00
Planchas PVC Nervada 1.22x0.60 Unidad 288.00 240.00 69,120.00
Soleras de cimentacién y de corona Unidad 146.70 850.00  124,695.00
Campana de fibra de vidrio y resina Unidad 1.00 15,700.00 15,700.00
Tapaderas registro de lamina acero negro 1/4" Unidad 21.00  2,400.00 50,400.00
Tornillos 1 1/2 X 1/4 " de acero inoxidable Ciento 6.76 725.00 4,901.00

Contintia en la pagina siguiente...
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Unidad Costo
Descripcion de Cantidad unitario Total Q.
medida Q.
Tarugos 1/4" X 2" plasticos Unidad 676.00 0.90 608.40
Bombas de 3/4" de 2hp 220 V Unidad 3.00 7,072.30 21,216.90
Filtro de prensa Unidad 1.00 690,000.00 690,000.00
Costo total de materiales 4,645,089.31

Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.

En el cuadro anterior se puede notar que los materiales de construccidn representan 77%

del presupuesto del proyecto.

e Presupuesto de mano de obra

Los costos de la mano de obra ascienden a Q. 854,178.97, en los que se consider? el

pago de la mano de obra por dia a un valor de Q. 81.87, correspondiente al salario minimo

del afio 2016. La integracion de los costos se muestra a continuacion:

Cuadro 11

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccion de drenaje Aldea Xeabaj

Presupuesto de mano de obra

Aiio 2016
Descripcion Unidac 4¢ Cantidad unig‘;;:"( o) Total(@)
Preliminares 21,286.20
Albaiiiles Dia 26 81.87 2,128.62
Ayudantes Dia 234 81.87 19,157.58
Excavacién y relleno 76,630.32
Albaiiiles Dia 156 81.87 12,771.72
Ayudantes Dia 780 81.87 63,858.60
dC;:ilnad ::masias, rejillas y 4,420.98
Albaiiiles Dia 54 81.87 4,420.98
Trampa de grasa 4,502.85
Albaiiiles Dia 55 81.87 4,502.85
Digestor de lodos 21,286.20
Albaiiiles Dia 52 81.87 4,257.24
Ayudantes Dia 208 81.87 17,028.96

Continta en la pagina siguiente...
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Descripcion U::g(;::e Cantidad unit(‘f\:is(t)o(Q.) Total (Q.)
Cajas de registro 76,630.32
Albaiiiles Dia 156 81.87 12,771.72
Ayudantes Dia 780 81.87 63,858.60
Pozos de registro 63,858.60
Albaiiiles Dia 130 81.87 10,643.10
Ayudantes Dia 650 81.87 53,215.50
Tuberia principal 63,858.60
Albaiiiles Dia 130 81.87 10,643.10
Ayudantes Dia 650 81.87 53,215.50
Sedimentador primario 42,572.40
Albaiiiles Dia 52 81.87 4,257.24
Ayudantes Dia 468 81.87 38,315.16
Caja derivadora de caudales 8,514.48
Albaiiiles Dia 52 81.87 4,257.24
Ayudantes Dia 52 81.87 4,257.24
:‘lsecz;;t:l):nte anaerébico  de 42,572.40
Albaiiiles Dia 52 81.87 4,257.24
Ayudantes Dia 468 81.87 38,315.16
Clarificador secundario 21,286.20
Albaiiiles Dia 52 81.87 4,257.24
Ayudantes Dia 208 81.87 17,028.96
Tanque de contacto 12,771.72
Albaiiiles Dia 52 81.87 4,257.24
Ayudantes Dia 104 81.87 8,514.48
Caseta de control y servicio sanitario 10,643.10
Albaiiiles Dia 26 81.87 2,128.62
Ayudantes Dia 104 81.87 8,514.48
Muro de proteccion 6,385.86
Albaiiiles Dia 26 81.87 2,128.62
Ayudantes Dia 52 81.87 4,257.24
Elementos metalicos 2,128.62
Albaiiiles Dia 26 81.87 2,128.62
Complemento sedimentador secundario 6,385.86
Albaiiiles Dia 26 81.87 2,128.62
Ayudantes Dia 52 81.87 4,257.24
Equipo de bombeo 6,385.86
Albaiiiles Dia 26 81.87 2,128.62

Continua en la pagina siguiente. ..
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Descripcion U:::(;‘;:e Cantidad unit(azjl(l)'is(t)o( Q) Total (Q.)
Ayudantes Dia 52 81.87 4,257.24
Vertedero sutro 4,257.24
Albaiiiles Dia 26 81.87 2,128.62
Ayudantes Dia 26 81.87 2,128.62
Tuberias 6,385.86
Albaiiiles Dia 26 81.87 2,128.62
Ayudantes Dia 52 81.87 4,257.24
Filtro prensa 6,385.86
Albaiiiles Dia 26 81.87 2,128.62
Ayudantes Dia 52 81.87 4,257.24
Reestructuracion de canal pluvial 42,572.40
Albatiiles Dia 26 81.87 2,128.62
Ayudantes Dia 494 81.87 40,443.78
Conexiones domiciliares 51,086.88
Albaiiiles Dia 104 81.87 8,514.48
Ayudantes Dia 520 81.87 42,572.40
Caminamientos 53,215.50
Albaiiiles Dia 26 - 81.87 2,128.62
Ayudantes Dia 624 81.87 51,086.88
Trabajos complementarios 8,514.48
Albaiiiles Dia 52 81.87 4,257.24
Ayudantes Dia 52 81.87 4,257.24
Bonificacion incentivo Dia 8,117 8.33 67,614.61
Séptimo dia (Q. 732,153.40/6) 122,025.57
Costo total mano de obra 854,178.97

Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.

En el cuadro anterior se muestra el costo de la mano de obra necesaria para la

preparacion del terreno, la construccién de la planta de tratamiento y los trabajos

complementarios, a fin de que pueda ser puesta en marcha sin demora.

e Presupuesto de otros costos

En el siguiente cuadro se presentan otros costos, indirectamente relacionados con la

construccion de la planta de tratamiento, los cuales ascienden a la cantidad de Q.

500,885.11.
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Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccion de drenaje Aldea Xeabaj
Presupuesto de otros costos

Afio 2016

Descripcién Unidad  Cantidad C"s“’((‘;“)‘ta"" Total (Q.)
Sueldo encargado de obra Mensual 12.00 5,000.00 60,000.00
Cuota patronal (12.67%) 846,564.36 0.1267 107,259.70
Prestaciones laborales (30.55%) 846,564.36 0.3055 258,625.41
Jardinizacion Global 1.00 25,000.00 25,000.00
Muro perimetral Global 1.00 25,000.00 25,000.00
Instalacion eléctrica general Global 1.00 25,000.00 25,000.00
Total otros costos 500,885.11

Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.

Entre otros costos, se contempla el pago por la instalacion eléctrica correspondiente en

la planta, asi como la cuota patronal y las prestaciones laborales a pagarse a los

trabajadores.

3.6.4 Cronograma de ejecucion

A continuacién, se muestra el cronograma de la ejecucion de la obra como tal.

Tabla 5

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccion de drenaje Aldea Xeabaj
Cronograma de ejecucion

Aio 2016

Mes

Descripcion

Preliminares

Excavacion y relleno

Canal demasias,
desarenador

rejillas y

Trampa de grasa

Digestor de lodos

Cajas de registro

Pozos de registro

Tuberia principal

Sedimentador primario

Contintia en la pagina siguiente...
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Descripcion

Mes

1

Cajas derivadoras de caudales

Reactor anaerdbico de flujo
ascendente

2134567891011 12

Clarificador secundario

Tanque de contacto

Caseta de control y servicio sanitario

Muro de proteccion

Elementos metalicos

Complementos sedimentador
secundario

Equipo de bombeo

Vertedero sutro

Tuberias

Filtro prensa

Reestructuracion canal pluvial

Conexiones domiciliares

Caminamientos

Trabajos complementarios

Proteccién ambiental

Administracion

Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar

Como se puede observar, la implementacion de la planta de tratamiento para aguas

servidas es aproximadamente de doce meses y se empleara a los pobladores de la aldea

para su construccion.

3.6.5 Monto global de la inversion

A continuacion, se presenta de manera resumida la inversion necesaria previo a iniciar

la ejecucion del proyecto:

Cuadro 13

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccion de drenaje Aldea Xeabaj
Monto global de la inversion

Aiio 2016

Descripcién Total Q.

Pre inversion

32,000.00

Continua en la pagina siguiente. ..
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Descripcién Total Q.
Estudio ambiental 12,000.00
Requerimientos técnicos 20,000.00
Inversion fija 300,000.00
Terreno 300,000.00
Costos de construccion 6,000,153.39
Materiales 4,645,089.31
Mano de obra 854,178.97
Otros costos 500,885.11
Monto global de la inversion 6,332,153.39

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

La inversion a realizar se compone principalmente por los costos de construccion, a los

que les corresponde 95% del monto global de la inversion.

3.6.6 Estado de costo de construccion del proyecto
A continuacién, se muestra el estado de costo de construcciéon de la planta de

tratamiento de aguas servidas.

Cuadro 14
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccion de drenaje Aldea Xeabaj
Estado de costo de construcciéon

Aiio 2016
Descripcion Total Q.
Materiales 4,645,089.31
Mano de obra 854,178.97
Otros costos 500,885.11
Total costo de construccion 6,000,153.39

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

En el cuadro anterior se puede notar que los materiales representan 77% de la inversion

que hay que realizar para poner en marcha el proyecto.

3.6.7 Fuentes de financiamiento
La Municipalidad de Santa Apolonia, es la entidad encargada del financiamiento de los

proyectos sociales de la aldea Xeabaj. Sin embargo, para la construccién de la planta de
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tratamiento de aguas servidas, la comunidad de la aldea Xeabaj donara un terreno de 152

metros cuadrados valuado en Q. 300,000.00.

Cuadro 15
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccion de drenaje Aldea Xeabayj
Fuentes de financiamiento

Afio 2016
Descripciéon Total Q.
Municipalidad de Santa Apolonia 6,032,153.39
Comunidad aldea Xeabaj 300,000.00
Total fuentes de financiamiento 6,332,153.39

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

En el cuadro anterior se puede observar que la comunidad de la aldea Xeabaj donara el
terreno para edificar la planta de tratamiento y la Municipalidad aportara los recursos

financieros y técnicos para llevar a cabo el proyecto en mencion.

3.6.8 Unidad ejecutora propuesta

La principal unidad encargada de financiar el proyecto en mencion es la Municipalidad
de Santa Apolonia, ya que es la entidad que vela por el bienestar de los pobladores del
Municipio. También se podria solicitar auxilio a otras instituciones de apoyo, como lo son

Organizaciones No Gubernamentales u organizaciones de apoyo internacional.

3.7 ESTUDIO AMBIENTAL

El estudio técnico, de cardcter interdisciplinario, destinado a predecir, identificar,
valorar y corregir las consecuencias o efectos ambientales que el proceso de la
implementacion sistema de drenajes y tratamiento aguas servidas en la aldea Xeabaj se
hace necesario para conocer las causas que puede generar sobre la calidad de vida de las

personas y su entorno.

3.7.1 Politica ambiental
En Guatemala, el MARN, elabord el documento Politica Marco de Gestion Ambiental,
el cual presenta aspectos generales del perfil del ambiente y los recursos naturales, y el

marco legal y politico que ha dado un ordenamiento legal ambiental, vinculado a las
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politicas nacionales de desarrollo social y poblacidn, descentralizacién, politica

econdmica, politicas publicas ambientales y Acuerdos de Paz.

A la vez, esta politica ambiental tiene como objetivo orientar acciones en los siguientes

temas:

- Recuperar las areas naturales y los recursos degradados.

- Prevenir el deterioro del patrimonio natural y ambiental.

- Proteger el patrimonio natural.

- Desarrollar el conocimiento e investigar el patrimonio natural.

- Cumplir los compromisos internacionales.

- Fortalecer y coordinar el actual sistema de gestion publica sobre el patrimonio
natural y de la calidad ambiental.

- Perfeccionar el marco juridico e institucional y desarrollar nuevos instrumentos de
gestion.

- Promover el uso sostenible del patrimonio natural en el sector productivo.

- Fomentar la participacion y el involucramiento de la ciudadania.

- Promover la educaciéon ambiental y el desarrollo de una cultura de cuidado y

corresponsabilidad del patrimonio natural y de la calidad ambiental.

3.7.2 Gestion ambiental

El objetivo fundamental es conservar todos los componentes del geosistema en estado
aceptable, con tal de evitar situaciones irreversibles de degradacién a mediano y largo
plazo. A continuacion, se presentan las medidas de mitigacion, proteccion y mejoramiento

para este proyecto:

- Programar adecuadamente las labores de zanjeo, para evitar polvaredas y el arrastre
de particulas por el viento.
- Capacitar a las personas encargadas del mantenimiento del sistema, en relacion al

manejo de las aguas servidas y reparaciones menores.
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- Capacitar a los habitantes sobre el adecuado uso del sistema para evitar que los
mismos sean depositarios de basura producidas en los hogares.

- Integrar un comité de emergencia contra inundaciones y asolvamiento en la
comunidad.

- Elaborar un programa de capacitacion para prevencion de accidentes.

- Capacitar a los trabajadores que se encargaran de darle mantenimiento al sistema
sobre aspectos de limpieza.

- Velar porque los comunitarios no depositen su basura en las aguas negras para
evitar obstaculizaciones al sistema.

- Inspeccionar en forma rutinaria las alcantarillas, en busca de obstrucciones por lo
que se deben de limpiar cuando sea necesario y educar al publico para evitar la

eliminacién de desechos sélidos en la alcantarilla.

3.7.3 Impacto ambiental

Para realizar una evaluacion objetiva del impacto que el proyecto le generara al medio
ambiente es necesario identificar de las actividades del proceso en la construcciéon del
proyecto. Esto dara un aporte de prioridades para el manejo eficaz de los problemas

ambientales y se identifican los siguientes impactos mas significativos:

Tabla 6
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Construccion de drenaje Aldea Xeabaj
Resumen de impactos
Aiio 2016

Grado de impacto

Variables de causa y efecto Bajo l Medio l Alto

Etapa de ejecucion

Ruido que produce la maquinaria y vehiculos en la construccion
del proyecto.

La obra de infraestructura por el lugar de su ubicacion y
volumetria puede afectar el entorno natural del paisaje. X

X

Algunas fuentes de agua cercanas al proyecto pueden
contaminarse con el movimiento de tierra, al momento del zanjeo. X

Continta en la pagina siguiente...
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Grado de impacto

Variables de causa y efecto Bajo Medio Alto

El suelo se puede ver afectado durante la etapa del zanjeo, debido x
a los movimientos de tierra, durante el proceso de construccion.
El movimiento de la tierra producird polvaredas durante la X
ejecucion que puede ocasionar enfermedades pulmonares.

Etapa de operaciones

Las fugas de aguas negras pueden contaminar el medio ambiente
con olores desagradables.

Emisidén de los compuestos orgéanicos volatiles, provenientes del X
proceso de tratamiento.

Contaminacion del suelo, los cultivos o las aguas subterraneas, y
reproduccién o alimentacion de vectores de enfermedades en los
sitios de almacenaje, reutilizacion o eliminacion del lodo.

Molestias y peligros para la salud pablica debido al derrame y la X
acumulacion de las aguas negras.

Etapa de abandono

En el caso de abandono las instalaciones se generan desechos
inorganicos como materiales de PVC y laminas de guardiania y X
otros.

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

La etapa de ejecucién es la que genera los principales impactos en el medio ambiente,
pero en la etapa de operaciones se pueden prevenir por medio de ensefiarle a la comunidad
sobre el uso apropiado del manejo y disposicion de desechos so6lidos para no ocasionar

contaminacién que pueda ser irreversible.

3.8 IMPACTO SOCIAL

El principal impacto positivo que tendrd el proyecto en el ambiente es el evitar la
contaminacién de los acuiferos, pues el objetivo del proyecto es que las aguas servidas no
corran a flor de tierra y por lo tanto no contaminen las aguas subterraneas. También se
evitard la proliferacion de bacterias en el ambiente, causantes de enfermedades a los

pobladores, lo cual ayuda al mejoramiento de las condiciones de salud.



CONCLUSIONES
Como resultado de la investigacion del tema “Proyecto comunitario social
(Construccién de drenaje Aldea Xeabaj)”, realizada en la aldea Xeabaj, del municipio de
Santa Apolonia, del departamento de Chimaltenango, durante el mes de octubre del afio

2016, se determinaron las siguientes conclusiones:

1. La poblacién econémicamente activa representa en valores relativos 63% del total de
los habitantes. Esto representa una fuente potencial de mano de obra que puede
emplearse en las diferentes actividades socioecondmicas. Sin embargo, la condicién
social y econémica que prevalece en el medio es precaria, ademas, el bajo nivel de vida

se manifiesta en el alto indice de pobreza, lo cual limita el desarrollo de la aldea.

2. Del afio 2002 al 2016, la poblacién increment6 en 31%, equivalente a 112 habitantes
mas por kildmetro cuadrado, es decir, tanto la poblacién como la densidad territorial
continlan en aumento, pero los servicios bdsicos no incrementan su cobertura en

proporcion directa, lo que provoca un estancamiento en el desarrollo de la aldea.

3. La aldea Xeabaj presenta niveles deficientes de cobertura de servicios basicos, entre
los que se pueden mencionar la falta de: un centro educativo de nivel diversificado,

puesto de salud, distribucién de agua potable, drenajes y tratamiento de aguas servidas.

4. La falta de unared de drenajes y tratamiento de aguas servidas provoca que los aldeanos
desvien estas aguas hacia calles y rios cercanos, lo que causa contaminacién en el
medio ambiente de la aldea, y repercute en la proliferacion de enfermedades que

afectan a la salud de la poblacion.

5. La construccion de una red de drenajes y una planta de tratamiento de aguas servidas
contribuye al mejoramiento en la calidad y aumento de los usos beneficiosos de las
aguas receptoras. Segun los estudios realizados en esta investigacion, este proyecto
tendria un costo de Q. 6,332,153.39, y su construccién duraria un estimado de 12

meses.






RECOMENDACIONES
En base a las conclusiones planteadas anteriormente, se presentan las siguientes

recomendaciones:

1. Que los lideres del Concejo Municipal, establezcan politicas socioecondémicas de
desarrollo, que provean fuentes de empleo a efecto de mejorar las condiciones de vida
de la poblacién, asi mismo se establezcan programas especificos de salud y educacion

a corto y mediano plazo.

2. Que las autoridades municipales aumenten la cobertura de los servicios basicos en
relacion a la densidad poblacional, con un plan estratégico para solicitar ayuda a
organizaciones nacionales e internacionales para proporcionar una pronta solucién al

tratamiento de desechos sdlidos y aguas servidas.

3. Que las autoridades municipales cuantifiquen las obras que requieren inversiéon y
definan politicas que reduzcan los gastos de funcionamiento para que se pueda
programar en el presupuesto anual de ingresos y egresos un incremento para inversion,
de tal manera que contribuya a mejorar las condiciones econémicas para impulsar el

crecimiento y desarrollo socioecondmico de la comunidad en general.

4. Que las autoridades municipales, en coordinacion y con el apoyo de entidades no
gubernamentales, desarrollen proyectos de construccion de una planta de tratamiento

de aguas servidas, para reducir la contaminacion del medio ambiente.

5. Que los pobladores de la aldea Xeabaj se organicen de manera estructurada, para
colaborar en la construccién y mantenimiento de la planta de tratamiento de aguas

servidas, de manera que ésta funcione adecuadamente a largo plazo.
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Anexo 1

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango

Construccion de drenaje Aldea Xeabaj

Requerimientos técnicos

Aiio 2016
Descripcion Unidad de medida Cantidad
Materiales
Alambre de amarre Quintal 110.00
Clavos de 4" Libra 166.50
Clavos de 3" Libra 165.26
Cemento UGC Saco 20,600.00
Block de 14x19x39 Ciento 2,600.00
Hierro de 1/4 legitimo Varilla 3,500.00
Arena de rio Mts3 600.00
Piedrin de % Mts3 600.00
Hierro de 1/2 legitimo Varilla 1,981.00
Hierro de 3/8 legitimo Varilla 1,778.00
Pegamento de PVC (marca Tangit) Unidad 21.00
Pegamento CPVC Unidad 25.00
Tubo de 3/4 PVC Unidad 300.00
Tubo de 1/2 PVC Unidad 300.00
Tubo de 4” PVC Unidad 525.00
Tubo de 12” PVC Unidad 150.00
Tubo de 3/4 CPVC Unidad 350.00
Tubo de 1/2 CPVC Unidad 350.00
T de 3/4 liso CPVC Unidad 450.00
Reducidor de 3/4 CPVC Unidad 200.00
Codo liso de 1/2 CPVC Unidad 150.00
Tapén liso 1/2 CPVC Unidad 256.00
Panel de controles de equipos de bombeo Unidad 1.00
Tablero principal Unidad 1.00
Cable #10 color rojo Metro 409.00
Cable #10 color negro Metro 409.00
Cable #12 color rojo Metro 410.00
Cable #12 color negro Metro 410.00
Canal cuadrado c/tope Unidad 50.00
Canal cuadrado c/tope y baj. 8 Unidad 50.00
Canal cuadrado liso 8 Unidad 50.00
Canaleta metalica de 0.15x0.20x0.15 Unidad 21.00
Vertedero sutro (segtin plano) Unidad 1.00
Bafle Unidad 7.76
Rejillas metalicas para cribado Unidad 2.00
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Descripcion Unidad de medida Cantidad
Compuerta de vertedero de demasias Unidad 1.00
Viga 0.7x0.4 Unidad 16.80
Reglas de madera tratada 1"X4" Unidad 288.00
Planchas PVC Nervada 1.22x0.60 Unidad 288.00
Soleras de cimentacién y de corona Unidad 146.70
Campana de fibra de vidrio y resina Unidad 1.00
Tapaderas registro de ldmina acero negro 1/4" Unidad 21.00
Tornillos 1 1/2 X 1/4 " de acero inoxidable Ciento 6.76
Tarugos 1/4" X 2" plasticos Unidad 676.00
Bombas de 3/4" de 2hp 220 V Unidad 3.00
Filtro de prensa Unidad 1.00
Mano de obra
Preliminares
Albaiiiles Dia 26.00
Ayudantes Dia 234.00
Excavacién y relleno
Albaiiiles Dia 156.00
Ayudantes Dia 780.00
Canal demasias, rejillas y desarenador
Albaiiiles Dia 54.00
Trampa de grasa
Albaiiiles Dia 55.00
Digestor de lodos
Albaiiiles Dia 52.00
Ayudantes Dia 208.00
Cajas de registro
Albaiiiles Dia 156.00
Ayudantes Dia 780.00
Pozos de registro
Albaiiiles Dia 130.00
Ayudantes Dia 650.00
Tuberia principal
Albaiiiles Dia 130.00
Ayudantes Dia 650.00
Sedimentador primario
Albaiiiles Dia 52.00
Ayudantes Dia 468.00
Caja derivadora de caudales
Albaiiiles Dia 52.00
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Descripcion Unidad de medida Cantidad
Ayudantes Dia 52.00
Reactor anaerébico de flujo ascendente

Albafiiles Dia 52.00
Ayudantes Dia 468.00
Clarificador secundario

Albaiiiles Dia 52.00
Ayudantes Dia 208.00
Tanque de contacto

Albaiiiles Dia 52.00
Ayudantes Dia 104.00
Caseta de control y servicio sanitario

Albaiiiles Dia 26.00
Ayudantes Dia 104.00
Muro de proteccion

Albaiiiles Dia 26.00
Ayudantes Dia 52.00
Elementos metalicos

Albaiiiles Dia 26.00
Complemento sedimentador secundario

Albaiiiles Dia 26.00
Ayudantes Dia 52.00
Equipo de bombeo

Albaiiiles Dia 26.00
Ayudantes Dia 52.00
Vertedero sutro

Albaiiiles Dia 26.00
Ayudantes Dia 26.00
Tuberias

Albaiiiles Dia 26.00
Ayudantes Dia 52.00
Filtro prensa

Albaiiiles Dia 26.00
Ayudantes Dia 52.00
Reestructuracion de canal pluvial

Albaiiiles Dia 26.00
Ayudantes Dia 494.00
Conexiones domiciliares

Albaiiiles Dia 104.00
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Descripcion Unidad de medida Cantidad

Ayudantes Dia 520.00

Caminamientos

Albaiiiles Dia 26.00

Ayudantes Dia 624.00

Trabajos complementarios

Albaiiiles Dia 52.00

Ayudantes Dia 52.00
Otros costos

Encargado de obra Mensual 12.00

Jardinizacién Global 1.00

Muro perimetral Global 1.00

Instalacion eléctrica general Global 1.00

Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.
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