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INTRODUCCION

La Facultad de Ciencias Economicas, de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
establecio El Ejercicio Profesional Supervisado -EPS-, como una herramienta para
evaluar al estudiante, previo a conferirle el Grado Académico de Licenciado, en las
carreras, Contaduria Publica y Auditoria, Administracion de empresas y Economia. Con
el fin de aplicar los conocimientos teoricos, técnicas y habilidades adquiridas, para
conocer, analizar, interpretar y proponer soluciones a la problematica que vive la

poblacion guatemalteca en el area rural.

El actual documento contiene el informe de la investigacion de campo “Organizacion
empresarial de la produccion durazno y proyecto: construccion de sistema de drenaje”
que forma parte del tema general denominado ‘‘caracterizacion socioeconémica
ambiental y proyectos comunitarios rurales sostenibles”. La investigacion fue realizada
en la aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, Chimaltenango en el segundo semestre
del afio 2016.

El objetivo del estudio fue recopilar informacion para realizar la caracterizacion
socioecondmica ambiental y proponer proyectos comunitarios rurales que promuevan el

desarrollo de la aldea Xeabaj.

La metodologia utilizada en la investigacion se dividio en tres etapas desarrolladas de la

siguiente forma:

Etapa I, se subdivido en Seminario General en que se desarrollaron temas sociales,
econémicos ambientales y legales acorde a la realidad. Ademéas se reforzaron
conocimientos sobre métodos, técnicas e instrumentos para la recoleccion de
informacion. Seminario Especifico, el desarrollo de esta subetapa se llevo a cabo por
separado en carreras impartidas; para la elaboracion de la investigacion de campo e
informe. Durante esta etapa se realiz6 una visita prelimar a comunidad asignada en el
mes de septiembre de 2016, para contactar con lideres comunitarios, reconocimiento del

area de la comunidad y sustentar las bases para el trabajo de campo.



Etapa Il, Trabajo de campo, esta etapa se desarrolld en el mes de octubre de 2016,
durante esta fase se aplicd el método cientifico que contemplé las fases de indagacion,
por medio de la entrevista directa, fuentes primarias y secundarias Se aplicaron las
técnicas de observacion directa, entrevistas por medio de la boleta, boleta de censo, fichas

bibliogréficas, visitas a las comunidades y por ultimo tabulacién de datos obtenidos.

Etapa Il1, trabajo de gabinete, se clasifico, ordeno y analizo la informacion recopilada de

del trabajo de campo para la elaboracion del presente documento.

El contenido del informe se divide en cuatro capitulos de la siguiente manera:

Capitulo I: Esta compuesto por el contexto territorial el cual encuentra integrado por
temas como localizacion, extension, division politica y administrativa del municipio y

centro poblado.

Capitulo II: Instituye el &mbito social del centro poblado, compuesto por los temas de
organizaciones sociales, ambientales, culturales, deportivas; de igual forma se describen

los servicios basicos y su infraestructura, entidades de apoyo y analisis de riesgos.

Capitulo I11: En este apartado se realiza la caracterizacion de la produccién de durazno en
el cual se encuentran los factores de produccion, nivel tecnoldgico, superficie, volumen y
valor de la produccion, comercializacion y organizacion empresarial agricola y

generacion de empleo.

Capitulo 1V: Se plantea la propuesta del proyecto comunitario rural de la construccion de
un sistema de drenajes y su respectiva planta de tratamiento de aguas servidas, el cual
estd compuesto por el perfil del proyecto con los estudios de mercado, administrativo,

legal, técnico, financiero, impacto ambiental y sostenibilidad del proyecto.

Por altimo se presenta las conclusiones y recomendaciones del informe; en los anexos se
presenta el manual de organizacion, descriptor de puesto, cargos de cada unidad que
conforma el organigrama propuesto. De igual forma se detalla la campafa de

concientizacion para la propuesta del proyecto comunitario.



CAPITULO |
CONTEXTO TERRITORIAL

En presente capitulo muestra el entorno en que se encuentra el municipio de Santa
Apolonia, contiene la localizacion y extension territorial, division politica vy

administrativa.

1.1 DEL MUNICIPIO DE SANTA APOLONIA

El municipio de Santa Apolonia pertenece al departamento de Chimaltenango, la
poblacion en su mayoria son de origen indigena, el idioma materno es el kaqchikel,
tienen como segundo idioma el espafiol. Las variables més importantes como la
localizacion y extension territorial, division politica y administrativa del municipio, se

describen a continuacion:

1.1.1 Localizacion y extension

El municipio de Santa Apolonia se localiza en el departamento de Chimaltenango,
colinda al norte con Tecpan Guatemala; al sur con Patzicia; al oeste con Patzun; al este
con Zaragoza y Comalapa. Se encuentra a una distancia de 92 kilémetros de la ciudad de
Guatemala y a 36 kilometros de la cabecera departamental, posee acceso a la cabecera
municipal a través de la Carretera Interamericana CA-1 hasta el kildmetro 92, donde se
encuentra la ruta departamental CHM-3 que conduce a Santa Apolonia y que
posteriormente se dirige a San José Poaquil. Direccién Municipal de Planificacion (DMP,
2016), Santa Apolonia

La cabecera municipal se ubica en el desvié de la Carretera Interamericana CA-1 que
da a la ruta departamental CHM-3 y a 2 kildmetros de la misma, a una latitud de
14°47°24” y una longitud de 90°58°25”, a una altura de 2,310 metros sobre el nivel del
mar. Tiene caminos y veredas que utilizan los habitantes para trasladarse de una forma
maés rapida de los centros poblados hacia los municipios que colindan; en cuanto a la

extension territorial que corresponde al municipio es de 96 km?.



1.1.2 Division politica y administrativa

Permite analizar todos los cambios que pueden existir en un area geografica,
relacionados a la division politica, la cual se refiere a la estructura de los diferentes
centros poblados del municipio, la division administrativa, que comprende la forma de

coémo se dirige la gestion de gobierno.

e Division politica

Se refiere a la categoria que pertenecen los diferentes centros poblados.

En el cuadro 1 presenta la situacion del municipio en cuanto a centros poblados, el
cual contiene la comparacién entre la informacién del X1 Censo de Poblacién y VI de

Habitacion del 2002 y la investigacion realizada con base al trabajo de campo.

Cuadro 1
Municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Resumen de centros poblados por categoria
ARos: 2002 y 2016

Cantidad de centros poblados

Categoria de centro poblado

Afo 2002 Afio 2016
Pueblo 1 1
Aldea 12 13
Caserio 14 23
Sector 0 5
Paraje 1 0
TOTAL 28 42

Fuente: investigacion de campo, Grupo EPS, segundo semestre 2016.

Se puede observar en el cuadro 1, que la categoria de caserio ha sido la que ha sufrido
mayor crecimiento ya que para el afio 2016 ha crecido un 71% respecto al afio 2002; los
parajes han desaparecido en su totalidad debido a que el Unico paraje que existia subio de
rango a sector, las aldeas han crecido Unicamente en un 8%, este fenémeno es provocado

por el crecimiento poblacional del municipio.

e Division Administrativa
El municipio lo conforman la cabecera municipal, aldeas y caserios; éstos a su vez se

dividen en sectores. En el cumplimiento con lo que establece el Codigo Municipal



Decreto 12-2002, articulo No. 9, éste se integra con un Concejo Municipal compuesto por
un alcalde, dos sindicos y cuatro concejales, quienes ejercen el gobierno local y la
autonomia del municipio. Ademas, existen las unidades administrativas que son:
Secretaria Municipal, Unidad de Auditoria Interna Municipal —UDAI-, Administracion
Financiera Municipal —~AFIM-, Oficina Municipal de Planificacion —OMP-, Oficina
Municipal de la Mujer y Biblioteca Municipal.

La figura 1 muestra organigrama con el que cuenta la municipalidad de Santa

Apolonia.

La estructura organizacional de la municipalidad permite transmitir en linea directa la
autoridad, responsabilidad y comunicacion en cada una de las areas, con la finalidad de

optimizar la coordinacion y el desarrollo de los procedimientos a nivel municipal.

En el organigrama municipal muestra cada una de las unidades administrativas y sus
interrelaciones con trazos innecesarios, es simple con una nomenclatura clara pero
carece de datos que aclaren su vigencia tales como fecha de autorizacion, actualizacion y

nombre del personal por el que fue elaborado.

1.2 DE LA ALDEA XEABAJ
El centro poblado investigado es la aldea Xeabaj con sus dos caserios, Xesiguan y
Crusincoy, los cuales dependen totalmente de la aldea, a continuacién, se presenta la

caracterizacién de cada variable.

1.2.1 Antecedentes histdricos

La aldea tuvo su origen como caserio a principio del afio 1920 con seis familias de
apellidos Chonay, Aceituj, Baran, Mercar, Cuy y Ajozal; quienes sembraban maiz, trigo,
frijol y haba; A raiz del terremoto del afio de 1976 de magnitud de 7.5 grados en escala
de Richter, los habitantes de la aldea iniciaron con los trdmites para separar a Xeabaj de
Chipata.
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Se formo entonces el primer comité de desarrollo y se introdujo el agua entubada. La
Organizacion No Gubernamental -ONG- “Vecinos Mundiales” introdujo la carretera y en
las pendientes colocaron carriles de piedra donde transitan los vehiculos. En el afio de
1977 se construy6 la primera escuela de madera. En el afio de 1985 se amplio la escuela y
se aumentd la distribucién de agua entubada por medio de obras publicas y se compré
para su consumo un nuevo nacimiento de agua. En los afios de 1993 se introdujo la
energia eléctrica por medio del Instituto Nacional de Electrificacion —INDE- de

Quetzaltenango y se amplié la carretera de acceso que se dirige hacia la aldea.

1.2.2 Localizacién y extension

La aldea Xeabaj se ubica a 7 kilémetros de la cabecera municipal de Santa Apolonia

rumbo al noroeste sobre la ruta departamental CHM-3 que conduce a San José Poaquil.

La aldea se localiza en la parte noroeste del territorio municipal y limita al norte con la
aldea Parajbey, al noreste con la aldea Xepanil y con su caserio Crusincoy, al este con la
aldea Patzaj, al noroeste con el caserio Xesiguan y con el caserio Salamit y la aldea

Chipatd, al oeste con la aldea Chuacacay. Diccionario Geogréfico de Guatemala (1976) p.693.

Con base en el estudio cartografico, por medio del cual se verificaron con equipo
geoposicionador satelital (GPS Garmin 85) cada uno de los limites de la aldea, se registrd
una extension total de 2.52 kilémetros® y se realiz6 el recorrido por la aldea con la guia
de los lideres integrantes del COCODE.

El acceso se encuentra en la ruta departamental CHM-3 que conduce de Santa
Apolonia hacia San José Poaquil, se desvia a la derecha de la carretera Panamericana
CA-1 a la altura del kilometro 90. La carretera de Santa Apolonia a la aldea se encuentra
asfaltada 5.4 kilometros de la Municipalidad sobre la ruta departamental CHM-3, luego
cruce a la izquierda sobre un camino de terraceria a 1.6 kildbmetros se encuentra el casco

urbano de la aldea donde se ubica la municipalidad del municipio.



Mapa 1
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Localizacion geogréfica
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Fuente: elaboracién propia con base en datos proporcionados por la Direccién Municipal de Planificacion
-DMP- de la municipalidad de Santa Apolonia, segundo semestre 2016.



1.2.3 Clima

Debido a que la aldea, se encuentra situada en la region noroeste, el clima es
considerado semifrio hiumedo, lo cual es aprovechado para que los habitantes se dediquen
al cultivo de hortalizas y cultivos tradicionales. Segun datos obtenidos del Instituto de
sismologia, vulcanologia, meteorologia e hidrografia —INSIVUMEH-, la temperatura
méaxima absoluta anual presenta un promedio de 23°C; la minima absoluta promedio es
de 4°C. La temperatura promedio anual es de 16°. Se experimenta un descenso en la

temperatura en los meses de diciembre a febrero con un promedio minimo de 6°C.

1.2.4 Poblacién

Es el nimero de personas que habitan en un espacio demogréfico y en un momento en
especifico, el estudio de la poblacion es un gran aporte para multiples disciplinas. Poseer
conocimiento del entorno en que se desenvuelve la poblacion, tiene efectos en la
planificacion y toma de decisiones en el ambito politico, econémico, educativo entre

otros.

e Poblacion total

En el cuadro 2, se presenta la poblacion total por centro poblado:

Cuadro 2
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Poblacién total, por nimero de hogares y centro poblado
ARos: 2002 y 2016

Censo 2002 Censo 2016
Centro poblado
Hogar %  Habitante % | Hogar % Habitante %
Aldea Xeabaj 57 39.04 355 39.75 114 42.07 534 45.49
Caserio Crusincoy 48 32.88 281 31.47 89 32.84 350 29.81
Caserio Xesiguan 41 28.08 257 28.78 68 25.09 290 24.70
Total 146  100.00 893 10000 271 100.00 1,174 100.00

Fuente: elaboracion propia, con base en datos del Censo XI de poblacién y VI de habitacion del Instituto
Nacional de Estadistica -INE- e investigacion de campo Grupo EPS, segundo semestre 2016.

Segun censo 2016, se constatd que la poblacion de la aldea Xeabaj y sus caserios,
cuentan actualmente con 1,174 habitantes, por lo que al realizar la comparacion, se



determind que ha tenido un incremento de 281 habitantes respecto al censo 2002, por lo

tanto se puede apreciar que la poblacion en la aldea tiene un crecimiento constante.

o Poblacion por grupo étnico: segun censo 2016, 98% de la poblacion es indigena
perteneciente a la etnia kakchiquel, 2% restante es ladino.

o Poblacién por area geografica: segun censo 2016, 30% de habitantes reside en
caserio Crusincoy, 24% en caserio Xesigudn y 45% en aldea Xeabaj,

principalmente por la adquisicion de tierras para cultivo.

e Por edady sexo
Es importante clasificar la edad y el género de la poblacion para comparar en que
rango se encuentra la poblacion con el fin de determinar cuél es su funcion dentro de la

sociedad; de esta manera se puede definir las actividades predominantes en la aldea.
En el cuadro 3 se presenta la clasificacion por genero, edad y grupo étnico.

Cuadro 3
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Poblacién segun sexo, grupo étnico y edad
Anos: 2002 y 2016

Censo 2002 Censo 2016

Descripcion . ., . . L .
Crusincoy Xesigudn Xeabaj| Crusincoy Xesiguan Xeabaj

Poblacién por sexo

Masculino 134 127 175 170 145 270
Femenino 147 130 180 180 145 264
Total 281 257 355 350 290 534
Poblacién por grupo étnico

Indigena 281 256 353 350 288 532
No indigena 0 1 2 0 2 2
Total 281 257 355 350 290 534
Poblacién por edad

00 a 06 63 51 85 54 55 55
07al4 77 67 77 52 50 110
15a64 136 126 180 233 172 337
65y mas 5 13 13 11 13 32
Total 281 257 355 350 290 534

Fuente: elaboracion propia, con base en datos del Censo XI de poblacién y VI de habitacion del Instituto
Nacional de Estadistica -INE- e investigacién de campo Grupo EPS, segundo semestre 2016.



El cuadro 3 detalla la distribucion de la poblacion de la aldea Xeabaj, y sus caserios,
de acuerdo al censo 2016 y en el cual se determin6 que 63% de la poblacién se encuentra
dentro de la edad productiva, la diferencia entre hombres y mujeres es del 0.5%, lo que
muestra un equilibrio entre ambos géneros, asimismo se establecié que por cada 100
habitantes aumentan dos; de mantenerse esa tendencia, la poblacion de aldea Xeabaj se

duplicara dentro de 40 afios.

e Poblacién econ6micamente activa
La poblacién econdmicamente activa —PEA- es el acumulado de las personas que
trabajan y que buscan un trabajo, considerado en Guatemala entre las edades de 15 a 65

afios de edad.

El cuadro 4 muestra la distribucion de la poblacion segin edad, sexo y area geogréafica
y actividad productiva al afio 2016 en comparacién al afio 2002 de la aldea Xeabaj, lo
cual permite tener una vision clara del cambio que conlleva la poblacion que se ve
afectada en los ambitos productivos y sociales.
Cuadro 4
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Poblacion econémicamente activa —-PEA-

Por sexo y actividad productiva
Anos: 2002 y 2016

Censo 2002 Censo 2016

Descripcion : — - - — -
escripeio Crusincoy Xesiguan Xeabaj Total| Crusincoy Xesigudn Xeabaj Total

PEA por sexo

Masculino 58 59 86 203 111 81 165 357
Femenino 51 20 28 99 122 91 172 385
Total 109 79 114 302 233 172 337 742
PEA por actividad

Productiva

Agricola 44 55 79 178 114 73 169 356
Agropecuaria 0 0 0 0 29 32 36 97
Artesanal 37 3 13 53 28 25 63 116
Pecuaria 0 0 0 0 17 6 11 34
Servicio 13 0 3 16 25 22 38 85
Ninguna 15 21 19 55 20 14 20 54
Total 109 79 114 302 233 172 337 742

Fuente: elaboracion propia, con base en datos del Censo XI de poblacién y VI de habitacion del Instituto
Nacional de Estadistica -INE- e investigacion de campo Grupo EPS, segundo semestre 2016.
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Segun el cuadro 4, la aldea Xeabaj es el centro poblado que mas ha crecido la PEA
respecto a sus caserios, su crecimiento es de 296% en comparacion al afio 2002; el
caserio con un menor crecimiento en la PEA corresponde al caserio Crusincoy con un
213% respecto al afio 2002. Se puede observar que el &mbito productivo es el caserio
Xesiguén el poblado que tiene una menor actividad, por lo tanto da como resultado una

mayor pobreza.

e Densidad poblacional
Concepto de geografia que se utiliza para indicar la relacion que hay entre la cantidad
de personas que viven en un territorio y la extension de éste. Por lo tanto, si tenemos un
territorio pequefio pero con mucha poblacion, tendremos una densidad alta; pero, si por el

contrario, tenemos pocos habitantes y un territorio grande, la densidad sera baja.

En el tablal se puede observar la poblacién por centro poblado respecto al censo
2002 y 2016.

Tabla 1
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Densidad poblacional
ARos: 2002 y 2016

Descripcion Poblacion censo 2002 Poblacion censo 2016

Municipio de Santa Apolonia

Poblacion 11,859 18,053
Extension territorial 96 96
Densidad poblacional 123 188

Aldea Xeabaj

Poblacion 893 1,174
Extension territorial 2 2
Densidad poblacional 354 465

Fuente: elaboracidn propia, con base en datos del Censo XI de poblacidn y VI de habitacion del Instituto
Nacional de Estadistica -INE- e investigacion de campo Grupo EPS, segundo semestre 2016.

La densidad poblacional de la aldea Xeabaj y sus caserios, presenta una tendencia en
proporcion al nimero de habitantes por kilémetro cuadrado. En el centro poblado, la

densidad poblacional es de 466 habitantes por kildbmetro cuadrado, debido a que la
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extension es de 2.52 kilometros cuadrados y en la localidad hay 1,174 habitantes, la

densidad por metro cuadrado es de 2.15 metros por cada habitante.

e Empleoy niveles de ingresos

La palabra empleo hace referencia a la actividad laboral que genera ingresos
econdémicos a los pobladores, a través de una remuneracion o salario que utilizan para
satisfacer las necesidades de un individuo, en los centros poblados, las actividades
productivas son de carécter familiar, la actividad agricola es la que genera mas empleo
dentro de la aldea la cual le corresponde 82% del total de generacion de empleo y en
segundo lugar esta la actividad pecuaria con 8%. De acuerdo con la investigacion
realizada, 91% de la poblacién tiene ingresos inferiores a Q. 2, 936.00, la mayoria de los
hogares censados complementan los ingresos con otras actividades independientes a la

principal.

e Vivienda

La calidad de construccion de la vivienda es un factor importante para establecer el
nivel de desarrollo social y econdmico de una poblacion. Esta satisface una necesidad
basica y ayuda a mejorar la calidad de vida, estimula el sistema productivo, en forma de
produccion social y fortalece las fuentes de trabajo vinculadas a la produccion

habitacional.

Las viviendas que poseen los habitantes de la aldea de forma propia en el afio 2016
han tenido un crecimiento de 42% esto debido al desarrollo econémico-social que se ha
incorporado, de igual manera se han mejorado la calidad de materiales que se utilizan en
la construccién de viviendas; en el afio 2002 el principal producto para la edificacion de
paredes de las viviendas era adobe con piso de tierra seguido por el block con piso de
cemento, para el afio 2016 se ha invertido la forma en que se utilizan dichos materiales
pasando el block a ser el material principal para la edificacion de las paredes y el cemento
para la elaboracién de piso dando como resultado una disminucion en las enfermedades

que proliferan en el ambiente de los hogares.

Las viviendas construidas de adobe y piso en la aldea, para el afio 2016 representan

30% las cuales carecen de los elementos basicos que posee una vivienda digna. Segun el
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congreso de la republica describe una vivienda digna de la manera siguiente, “vivienda
digna, adecuada y saludable: Es aquella que funciona como espacio de refugio seguro y
agente de salud para garantizar la apropiada calidad de vida a sus habitantes,
protegiéndolos de la intemperie y cubriendo satisfactoriamente sus necesidades basicas”.

Ley de vivienda, decreto 9-2012, articulo 7, ciudad de Guatemala 28 de febrero de 2012.

e Niveles de pobreza
Es la circunstancia economica en la que una persona carece de los ingresos suficientes
para acceder a los niveles minimos de atencion medica, alimento, vivienda, vestido y

educacion.

El Instituto Nacional de Estadistica -INE- a través de la Encuesta Nacional de
Condiciones de Vida, - ENCOVI 2014 -, fija las siguientes definiciones y parametros

para el calculo de las lineas de la pobreza.

e Pobreza extrema: es el nivel de pobreza en el cual se encuentran las personas
que no cubren el costo de consumo minimo de alimentos (Q 5,750.00 de ingreso
por persona al afo, corresponde a Q 479.17 de ingreso al mes).

e Pobreza no extrema: es el nivel de pobreza en el cual se clasifican a las personas
que cubren el costo del consumo minimo de alimentos, pero no el costo minimo
adicional calculado para otros bienes y servicios basicos (Q 10,218.00 de ingreso
por persona al afo, corresponde a Q 851.50 de ingreso al mes)..

e Pobreza total: es la suma de la pobreza extrema mas la pobreza no extrema de un
territorio rural objeto de investigacion. Aqui se incluyen todos los hogares cuyos

ingresos mensuales no superan el valor de Q 4,258.00.

En la aldea existen hogares que no logran obtener el ingreso suficiente para satisfacer
las necesidades de alimentacion dando lugar a la desnutricion, lo cual da como resultados
negativos en la salud cada habitante afectado indirectamente el desarrollo

socioeconomico del centro poblado.
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El cuadro 5 muestra los niveles de ingreso, el cual refleja la distribucion de la pobreza

de la comunidad que en su mayoria no sobrepasa al salario minimo establecido.

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango

Cuadro 5

Niveles de ingreso mensuales por hogar y niveles de pobreza

Afo: 2016

Nivel de ingresos

Hogares censados

(Q) Crusincoy %  Xesigudn %  Xeabaj % Total %
De 1a610 33 37.08 21 30.88 36 31.58 90 3321
De 611 a1,220 29 32.58 19 27.94 33 28.95 81  29.89
De 1,221 21,830 13 14.61 10 14.71 18 15.79 41 15.13
De 1,831 a 2,396 6 6.74 4 5.88 8 7.02 18 6.64
De 2,397 a 3,050 6 6.74 4 5.88 7 6.14 17 6.27
De 3,051 a 3,660 1 1.12 2 2.94 4 3.51 7 2.58
De 3,661 a 4,258 1 1.12 3 441 3 2.63 7 2.58
De 4,259 en adelante 0 0.00 5 7.35 5 4.39 10 3.69
TOTAL 89 100.00 68 100.00 114 100.00 271 100.00
Descripcion Pobreza extrema Pobreza no Total No pobres Total
(%) extrema (%) pobreza (%)
Caserio Crusincoy 91.01 8.99 100.00 0.00 100.00
Caserio Xesiguan 79.41 13.24 92.65 7.35 100.00
Aldea Xeabaj 83.33 12.28 95.61 4.39 100.00
Censo 2016 84.87 11.44 96.31 3.69 100.00

Fuente: investigacion de campo Grupo EPS, segundo semestre 2016

Segun el censo EPS 2016 el 84.87% del total de la poblacion de la aldea se encuentra

en pobreza extrema, lo cual repercute en el todos los ambitos de la vida de los

pobladores, Las efectos de la pobreza comienzan antes del nacimiento.

Las mujeres

embarazadas con deficiencia alimenticia y en un ambiente psicologico inadecuado no

estdn dispuestas biologica y mentalmente para asumir la responsabilidad de la

maternidad; los nifios nacen ya desnutridos y frecuentemente sin ser amados lo que

conlleva a una desintegracion familiar o violencia intrafamiliar.

Otra consecuencia de la pobreza es la mala calidad de educacion formal dentro de la

aldea la cual es provocada por la falta de recursos para optimizar la ensefianza y
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mejorar con ello la cultura que promueve una productividad cada vez mayor; el dafio
bioldgico, intelectual y social causado a los nifios es importante ya que esto cierra el
circulo vicioso, ya que la nifiez en su futuro como adultos estaran también con las
mismas limitaciones o distorsiones de sus padres.

1.2.5 Migracion

Término que designa los cambios de residencia mas o menos permanentes, por lo
comun debido a factores econdmicos, laborales, sociolégicos o politicos. Debe
distinguirse la emigracion de la inmigracion. La emigracion mira el fenémeno desde el
pais que abandona el emigrante para establecerse en otro diferente y la inmigracién lo

contempla desde la perspectiva del pais de acogida.

e Emigracion interna
Se refiere a las personas que salen del area geogréafica del centro poblado, con destino
a otras localidades dentro del territorio de la Republica de Guatemala asi sea

departamento, municipio o aldea.

e Emigracion externa
Se refiere a las personas que salen del centro poblado a residir a algun lugar fuera de
las fronteras de Guatemala.

La emigracion segun el censo 2002 en la aldea Xeabaj indica que Unicamente tres
personas emigraron de las cuales solamente una persona emigro fuera del pais. En el
censo del afio 2016 ocho personas emigraron de las cuales 5 se dirigieron fuera del pais
que representan el 75% de migraciones de los habitantes de la aldea, principalmente al
departamento de Chimaltenango y a la Ciudad Capital de Guatemala, 25% emigré fuera
de las fronteras del pais, principalmente a Canada y Estados Unidos de Norte América.
La principal causa de las emigraciones es la busqueda de fuentes de trabajo que ofrezcan
una mayor remuneracion y mejores condiciones de vida. El censo 2002 en comparacion
al censo 2016 la emigracion a incrementado en 500% debido al incremento poblacional y
a la falta de oportunidades dentro del centro poblado.
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e Inmigracion

Se refiere a las personas que se instalan permanentemente en centro poblado, de
acuerdo al censo realizado se determind que el 1% de la poblacion no es originario de la
aldea, este fenomeno se debe a que una proporcion de los habitantes encuentran su

conyugue en otras aldeas o municipios.

1.2.6 Ecosistema
Estan integrados por animales, plantas, bacterias y hongos que dependen unos de otros
para sobrevivir. En todos los ecosistemas existen dos tipos de componentes, los cuales

son bidticos y abioticos.

Los elementos bidticos estan integrados por los seres vivos que habitan un espacio como
los animales, las plantas y los microorganismos. Los elementos abidticos son el agua, la
luz, el suelo y la temperatura. La interaccion entre el medio abiotico y bidtico se produce
cuando un animal se alimenta y después elimina sus desechos, cada vez que sucede una

fotosintesis.

e Agua

La aldea Xeabaj, cuenta con recursos hidrograficos como rios, afluentes 'y
nacimientos de agua los cuales son necesarios para abastecer del recurso hidrico a los
pobladores, que lo utilizan para cubrir las necesidades en el ambito productivo asi como

para cubrir las necesidades de las viviendas.

La aldea posee dos rios llamados: Crusincoy y Patsaj; de igual forma cuenta con un
afluente llamado Choacacay que sufre de sequia en época de verano; estos desembocan
en la microcuenca del rio Xecubal, el cual converge en el rio Motagua, que se dirige al
océano atlantico.

e Bosques
El recurso bosque que existe en la aldea Xeabaj, se ubica en propiedad privada de
familias que se dedican a la agricultura y hortalizas de donde se obtienen la mayoria de

sus ingresos econémicos.
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El bosque se localiza generalmente en terrenos muy inclinados con escasa
accesibilidad, en el caso particular de la aldea la masa boscosa presente es muy escasa

debido a la utilizacion del suelo en la produccion agricola.

En el area donde se encuentran la aldea es un bosque himedo montano subtropical
(bh-MB); los bosques que prevalecen en la aldea estdn conformados de la siguiente
manera: Pino (pinus montezumae), alamo o aliso (Alnus jorullensis), pino (pinus
pseudostrobus), ciprés (cupresus lusitanica) y encino (Quercus sp); los productos que se
obtienen de la extraccion del bosque son: lefia, carbon, troncos para aserrio; que son

utilizados para consumo y venta.

El area boscosa se encuentra dividida en dos tipos los cuales son: bosque de coniferas

y bosque mixto.
e Consumo de lenfa

Los pobladores tienen como principal recurso para cocinar lefia la cual la obtiene
extrayendo de los bosques locales, los habitantes tienen un consumo familiar promedio

de cuatro cargas de lefia mensual, el costo unitario de la carga de lefia es de Q. 40.00.

e Suelos

El suelo es la parte superficial de la corteza de la tierra que estd compuesta por
minerales, materia organica y diminutos organismos; la capa superior del suelo es la mas
importante debido a que contiene los alimentos que las plantas necesitan y por ende hace

que la vida exista sobre la faz de la tierra.
e Tipos o series de suelos

En la aldea Xeabaj existen diferentes tipos de suelo entre los cuales se pueden
encontrar: serie de suelo Camancha (Cm), Patzipé (Pz), Quiche (Qi) y Totonicapan (Tp).
Instituto Geografico Nacional -IGN- (1977), Mapa geoldgico de la Repulblica de
Guatemala, Escala 1: 500,000.



17

o Clases agroldgicas

La aldea estd constituida por diferentes clases agrologicas de suelos, los cuales son
clase agrologica IV, VI y VII.

e Floray fauna

En la aldea existi6 hace unos afios una amplia diversidad de flora y fauna, ha ido
disminuyendo con el paso de los afios debido a que los habitantes prefieren plantas
ornamentales o frutales; la fauna disminuye a causa de construcciones de viviendas

ocasionando una disminucion del habitad natural de las diferentes especies.

La flor del arbol de salco, pascuas, bombil, claveles, azucenas, girasoles y rosas es la
flora que se puede observar en los jardines de las viviendas en cuanto al area boscosa
existe varios tipos de arboles como el pino, encino, ciprés, ilamo o aliso, sauco entre
otros. La cobertura forestal ha sido reducida por la actividad productiva mas significativa
de los habitantes, la agricultura que utiliza, una amplia cantidad de tierra para cultivos

diversos.

En lo que se refiere a la fauna existe una reducida gama en la que existen especies
como coyotes, serpientes, ardillas, palomas silvestres, conejos, armadillos, ratas de
monte, entre otros animales caracteristicos de tierra fria. Especies de invierno como
ranas, sapos, grillos, esperanzas entre otras. Los sistemas agricolas modernos y
producciones no tradicionales del lugar han sido elementos que han favorecido a la

destruccion de las especies vegetales y animales de la zona.

e Orografia

El terreno es irregular, la altura asciende a 2,280 msnm en la aldea Xeabaj. La
topografia por lo general es bastante accidentada, con terrenos inclinados. Dentro de esta
unidad fisiografica, hay gran variedad de formas de tierra, en el concepto de gran paisaje.
En ese sentido se puede apreciar colinas, praderas y cerros prominentes que sobresalen a
lo largo de la aldea, estos Gltimos son formaciones fértiles donde se puede apreciar

cultivos de diferente indole, ubicados exactamente en el caserio Crusincoy y la aldea
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Xeabaj. También existen formaciones como las llanuras, ubicados en el centro
poblacional, que es la aldea.

Los barrancos estan localizados en el caserio Xesiguan, que ha sido deteriorado por la
erosion de los rios que llegan a converger en el caserio descrito, a todo esto le da una

conformacidn orogréafica muy especial.



CAPITULO Il
AMBITO SOCIAL DE LA ALDEA XEABAJ

La caracterizacion del ambito social se refiere a la descripcion de los elementos en los
que se ven rodeados los habitantes de la aldea Xeabaj y sus caserios; entre esos elementos
se menciona las organizaciones, sociales, ambientales, culturales, deportivas, entidades
de apoyo estatales, privadas e internacionales; asimismo se indican los servicios basicos
y su infraestructura, entre ellos se nombran; educacion, salud, agua, drenajes, energia

eléctrica, letrinas, cementerios, alumbrado publico, entre otros.

2.1 ORGANIZACIONES
A continuacion, se presentan las distintas organizaciones sociales, ambientales,

culturales, deportivas y otras establecidas en el centro poblado.

e Sociales

Son entidades propias de la comunidad que se constituyen de acuerdo a las
necesidades colectivas que tienen como objetivo final satisfacer las necesidades
comunales. Entre las organizaciones sociales que interactian en la aldea son las
siguientes:

e Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-.

e La Direccion General de Participaciébn Comunitaria y Servicios de Apoyo -

DIGEPSA-.

e Los consejos educativos y otras organizaciones de padres de familia.

e Centro de Educacion Inicial -CEIN-PAIN- .

e Iglesia de Dios Evangelio Completo Guatemala.

e Iglesia Centroamericana del Cristo Redentor Monte de los Olivos.

Las organizaciones del listado anterior se encuentran detalladas en las subdivisiones
comunitarias y religiosas.

e Organizaciones comunitarias

La organizacion de las comunidades esta sujeta a las condiciones sociales y culturales

propias de la region. Los valores y normas que se manejan como parte de la
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reglamentacion social constituyen la forma de convivencia mas reconocida por las
comunidades.

La normativa social, organizacién comunitaria, representacion y gestion que dirigen e
integran los comités son en busca de mejorar la infraestructura social y los servicios de

las comunidades rurales.

A inicios del afio 2002, surgen los Consejos Comunitarios de Desarrollo -COCODE-,
quienes tienen a cargo las funciones reglamentados por la Ley de Consejos de Desarrollo
Urbano y Rural, esta ley fue el resultado de los Acuerdos de Paz, los cuales ponen énfasis
en ampliar la colaboracion ciudadana en el desarrollo y en la descentralizacion de los
proyectos de desarrollo. EI proposito del -COCODE- es organizar y coordinar la
administracion publica de la aldea mediante la formulacion de politicas de desarrollo,
planes y programas presupuestarios y el impulso de la coordinacién interinstitucional,
publica y privada; gestiona obras en beneficio para la aldea.

El COCODE de la aldea Xeabaj, esta integrado por nueve personas con los siguientes
cargos: presidente, vicepresidente, secretario, tesorero, vocal I, vocal 11, vocal 1ll, vocal
IV y vocal V, electas para un periodo de dos afios y tres alcaldes auxiliares los cuales
estan asignados, uno por cada caserio y uno para la aldea, quienes son electos para un
periodo de dos afios. Todos los miembros de los Consejos de Desarrollo participan en las
sesiones en forma ad honorem, las actividades que realizan son financiadas con la cuota
anual de pago por servicio de agua entubada que es requerida a cada vivienda y de las
diferentes multas que se imponen a los pobladores que actdan o tienen comportamientos

indebidos dentro de la comunidad.

e Organizaciones religiosas
Constituyen una parte importante para el desarrollo espiritual de la aldea Xeabaj por lo
que existen dos iglesias evangélicas. EI 92.6% de la poblacion profesa ésta religion.
e lglesia de Dios Evangelio Completo Guatemala
Ubicada en el caserio Crusincoy, la cual fue constituida en el afio de 1978 con la

mision de llevar el evangelio a toda la comunidad y practicar la palabra de Dios.
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Integrada por el pastor, cuerpo de consejeros (cinco personas) y por seis ministerios,
entre los que se encuentran: ministerio de damas, ministerio de caballeros, ministerio
de misiones sociales, ministerio misiones, ministerio de intercesion y ministerio de

jévenes.
e Iglesia Centroamericana del Cristo Redentor Monte de los Olivos

Fue constituida en agosto de 1941 en el caserio Crusincoy y posteriormente fue
trasladada al centro de la aldea con la mision de evangelizar a la comunidad para
generar cambios positivos. Esta integrada por el pastor, cuerpo de ancianos, didconos
y por cinco comités, los cuales son: evangelistico, pastoral, coral, femenil y de
jévenes; la iglesia funciona con el aporte aproximado de 100 feligreses que asisten a

los servicios de los domingos.

e Culturales
El COCODE es el encargado de promover el patrimonio cultural mediante el estimulo
de la creacion, creatividad y preservacion de las tradiciones culturales en la aldea Xeabaj.
Entre las actividades que organiza se encuentra el Dia de la Independencia en el mes de
septiembre, se realiza la fiesta el 14 por la noche y el 15 se organiza el desfile de bandas

de la Escuela Oficial Mixta Aldea Xeabaj y del Instituto por Cooperativa.

e Deportivas
Las actividades deportivas son organizadas por 2 personas que viven dentro de la
comunidad y son quienes coordinan anualmente el campeonato de futbol con las aldeas
cercanas. Los encuentros deportivos se realizan en la cancha de la escuela de la aldea y se
obtiene el patrocinio y apoyo del alcalde municipal de Santa Apolonia. La temporada del

campeonato da inicio en noviembre y finaliza en abril.

e Otras
Existen otro tipo de organizaciones dentro de la comunidad que se encargan de brindar

apoyo en el &mbito educativo. A continuacion, se describe quienes son y sus funciones.
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e La Direccion General de Participacion Comunitaria y Servicios de Apoyo -
DIGEPSA-.

En cumplimiento a la Legislacion Nacional, el Ministerio de Educacion —
MINEDUC- traslada recursos financieros para los programas de apoyo a través de
los Consejos Educativos y otras Organizaciones de Padres de Familia, para que se
adquieran materiales y recursos para la ensefianza, alimentos, Utiles escolares,
servicios basicos, remozamiento de edificios y otros programas para apoyar a los
centros publicos de educacion.

DIGEPSA es responsable de ejercer la rectoria para la prestacion en forma
descentralizada de recursos econdémicos para los programas de apoyo a la educacion;
asi mismo, de promover y organizar la autogestion educativa a través de las
dependencias que correspondan.

e Los Consejos educativos y otras Organizaciones de Padres de Familia

Los Consejos Educativos y otras Organizaciones de Padres de Familia, son
organizaciones con que estan integradas por padres de familia, docentes, directores y
lideres de la comunidad que participan voluntariamente en un centro educativo
publico para apoyar la entrega de los programas de apoyo Yy la calidad educativa, esta
regulado en el Acuerdo Gubernativo 202-2010 “Reglamento para la aprobacion de
los estatutos, reconocimiento de la personalidad juridica y funcionamiento de los
consejos de los centros educativos publicos”, de fecha 6 de julio de 2010 y lo
establecido en sus respectivos Estatutos.
Se presentan algunos programas de apoyo que el MINEDUC otorga a la aldea de
Xeabaj por medio del comité de padre de familia.
- Programa de alimentacion escolar
El MINEDUC proporciona los recursos economicos para la compra de alimentos
para laRefaccion escolar diaria de los nifios, lo cual permite apoyar la
permanencia y rendimiento escolar.
- Programa de dotacion de utiles escolares
Es el patrocinio econdmico para la compra de Utiles escolares que los nifios

necesitan para la ejercitacion y practica en el proceso de aprendizaje.
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- Programa de dotacion de materiales y recursos de ensefianza
Es la asignacion econdmica anual por maestro o maestra para la compra de
materiales y recursos de ensefianza minimos, llamada “Valija Didactica”, para el
desarrollo efectivo de su labor docente.

- Programa de gratuidad de la educacion
Este programa nace con la emisién del Acuerdo Gubernativo No. 226-2008,
donde se establece que la prestacion del servicio publico de educacion es gratuita
y queda reglamentado en el Acuerdo Ministerial No. 73-2011, emitido por el
Ministerio de Educacion con fecha 13 de enero de 2011.

- Programa de reparaciones y mantenimiento de centros educativos publicos
(remozamiento)
Son recursos financieros otorgados para reparar y mantener la infraestructura de
los centros educativos publicos. El objetivo fundamental del programa es apoyar
la construccion del rescate, mejora y conservacion de la infraestructura educativa.
La asignacién de fondos para el programa depende del diagnéstico de necesidades

de reparacion en las instalaciones del centro educativo.

o Centro de Educacion Inicial -CEIN-PAIN

El centro educativo de la aldea Xeabaj atiende estudiantes de los grados de educacion
inicial siendo la etapa A de 0 meses a 11 meses, etapa B de 1 a 4 afios, etapa C de 2 afios
y etapa D de 3 afios. Preprimaria parvulos 1 de 4 afios, parvulos 2 de 5 afios y parvulos 3
de 6 afios, el establecimiento es mixto en jornada matutina, esta organizada por el consejo

educativo y reunién mensual con madres de familia.

2.2 SERVICIOS BASICOS Y SU INFRAESTRUCTURA

La existencia de los servicios béasicos es indispensable para lograr el desarrollo
socioeconomico Yy el bienestar social. En este apartado se analizaran los servicios basicos
de la aldea entre ellos se encuentran: educacion, salud, agua, drenajes, energia eléctrica
domiciliar y alumbrado publico, letrinas y otros servicios sanitarios, sistema de
recoleccion y tratamiento de desechos solidos, cementerios y sistema de tratamiento de

aguas servidas.
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A continuacion se realiza la caracterizacidn de los niveles de cobertura que tienen los

servicios basicos sobre la poblacién asi como su impacto en el desarrollo social.

e Educacion
Es un derecho que tienen todos los habitantes de la Republica de Guatemala, el cual
tiene como objetivo el aprendizaje que permite a las personas desarrollar su personalidad
e identidad, asi como sus capacidades fisicas e intelectuales. Es la herramienta

fundamental para el desarrollo econémico, social y cultural.

En la aldea Xeabaj se comenzo6 a brindar educacion primaria en el afio 1982 por medio
de la Escuela Oficial Mixta, aldea Xeabaj, con 9 maestros atienden alumnos entre las
edades de 7 a 12 afios, en el afio 2009 se fundd la Escuela Oficial Preprimaria, con 2
maestros que atienden alumnos de 4 a 6 afios ambas escuelas pertenecen al sector
publico, por lo que los padres de los alumnos inscritos no deben cancelar ninguna cuota
mensual para que sus hijos estudien, se cuenta con un comité de padres de familia el cual
tiene como tarea administrar los fondos que envia el gobierno para los programas de
apoyo, entre ellos se puede mencionar: refaccion, utiles escolares, valija didactica,
reparacion de las instalaciones y cursos de computacion gratuitos. En el afio 2000 se
fundé el instituto Mixto Educacion Basica por Cooperativa aldea Xeabaj, el cual cuenta
con siete maestros y se atienden alumnos entre las edades de 13 a 15 afios, esta
conformado por una Junta Directiva de padres de familia quienes administran la cuota
anual de Q100.00, se carece de un centro educativo de nivel diversificado, por lo que los
estudiantes que desean continuar dichos estudios se ven obligados a trasladarse al
Municipio de Santa Apolonia o bien al Departamento de Chimaltenango, el motivo por lo
cual no se cuenta con un centro educativo de nivel diversificado es porque hay poca
demanda debido a que los estudiantes que se graduan del nivel basico, prefieren dedicarse

al trabajo agricola para contribuir economicamente en el hogar.
e Cobertura educativa

La cobertura educativa es un indicador que muestra el déficit de demanda existente en
un Educativo, es decir que parte de la poblacién se encuentra por fuera del sistema

escolar o no tiene acceso a él.
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El nivel preprimaria cubre Gnicamente una tercera parte de la poblacion debido que la
poblacion prefiere esperar que los nifios cumplan los 7 afios para poder inscribir
directamente al nivel primario y evitar gastos desde temprana edad, por consiguiente la
gran mayoria reciben una formacion incompleta y deficiente. EI nivel primario tiene la
capacidad para cubrir totalidad de la poblacion en edad escolar, esto se debe a que los
padres de familia del centro poblado Unicamente garantizan a sus hijos la educacion
primaria, porque después tienen que dedicarse a trabajar y contribuir a los ingresos del
hogar. El nivel basico cubre el 50% de la poblacidn a pesar de que se cuenta con un

establecimiento de educacion dedicado a la enseflanza media.

e Desercion educativa

Ocurre cuando un alumno abandona sus estudios por causas diversas ya sea por
enfermedad, economia u otras razones. Se determiné que el total de alumnos que
desertaron en ciclo escolar 2016 fueron de dos estudiantes, uno de nivel primario y otro

del nivel bésico.

e Salud
El Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, a través del centro de salud
ubicado en el municipio de Santa Apolonia se encarga de supervisar, dirigir y controlar el
puesto de salud ubicado en la aldea Chipata al que asisten los pobladores de la aldea

Xeabaj.

La aldea Xeabaj no cuenta con un puesto de salud propio, Unicamente obtiene el
servicio de salud por medio una enfermera auxiliar asignada por parte del Centro de
Salud de Santa Apolonia que atiende en el centro de convergencia que se instala en la
Escuela Oficial Mixta, la atencion es de tres veces al mes en el horario de 8:00 a.m. a
12:00 p.m.

En ocasiones realiza visitas por las tardes a mujeres en post parto o a nifios con casos
de desnutricion. Se tiene el apoyo de un facilitador, quien ayuda a la enfermera en las

jornadas de vacunacion y es el portavoz de los pobladores.
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El centro de convergencia el cual se atiende de manera informal en la “Escuela Mixta
de Educacion Primaria Aldea Xeabaj tiene una cobertura del 6% de la poblacion,
distribuida en el siguiente orden: Xeabaj 3%, Crusincoy 2% y Xesiguan 1%. Los
beneficios que se ofrecen son: jornadas de vacunacion, control prenatal, enfermedades

comunes, enfermedades cronicas, hipertension y diabetes.

El 46.86% de la poblacion acuden al puesto de salud y el de mayor demanda es el
ubicado en Chipatéa ya que es el mas cercano a la aldea, 8.12% acuden al hospital publico
de Chimaltenango en caso que requieran estudios o tratamientos mas severos, 18.45%
va a una farmacia para que les proporcionen el medicamento adecuado porque no confian
en el servicio proporcionado por las entidades de salud o por no contar con los recursos
econdémicos necesarios, 8.49% realiza remedios caseros ya que en las areas rurales es
comun que los pobladores busquen alternativas naturales, 16.61% de los pobladores van
con médicos privados aunque se vean afectados econdmicamente y solo 1.48% de la

poblacion no le da mayor importancia al tema de la salud.

Entre las enfermedades mas comunes que padecen los pobladores de la aldea Xeabaj y
sus caserios se encuentran las enfermedades gastrointestinales, esto se debe por horarios
irregulares de comida, malos habitos de higiene y por no tener una alimentacion

balanceada.

e Agua
La forma de abastecimiento del vital liquido en la aldea Xeabaj es intradomiciliar a
través de dos sistemas de abastecimiento denominados Xeabaj | y Xeabaj Il, éste ultimo
con sistema de cloracion. La frecuencia de la distribucion es a diario y funciona las
veinticuatro horas del dia, a excepcion del primer dia de cada mes en el cual se realiza

limpieza de tanques.

Segun informe de calidad de agua para consumo humano por comunidad del presente
afio, el resultado del analisis bacterioldgico determina que el sistema Xeabaj | contiene
cincuenta y seis colonias de coliformes fecales por cada 100 ml. de agua, provoca
enfermedades como diarrea, vomitos y fiebre. En el caso de Xeabaj Il no presenta ningdn

grado de contaminacion.
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e Drenajes

Las viviendas en su totalidad no cuentan con drenajes por lo tanto la poblaciéon no
tiene otra opcion mas que dirigir las aguas servidas hacia las orillas de las calles. En el
centro de la aldea se cuenta con cunetas las cuales son utilizadas para deshacerse de
aguas residuales que estan dirigidas a los rios que terminan contaminados por la

comunidad.

e Energia eléctrica domiciliar y alumbrado publico
El servicio es proporcionado por la empresa Distribuidora de Electricidad de
Occidente Sociedad Anénima (DEOCSA), 95% de la poblacién de la aldea Xeabaj tiene
acceso a la energia eléctrica domiciliar. La fecha de funcionamiento es a partir del afio
1976 vy el valor que pagan por el servicio es Q. 2.27 por kilovatio hora. Con respecto al
servicio de alumbrado publico, se cuenta Unicamente con once lamparas en la aldea

Xeabaj de las cuales funcionan solo seis por carecer de mantenimiento.

2.2.1 Letrinas y otros servicios sanitarios
Respecto a este servicio, 98% de la poblacion posee servicios sanitarios y de éste 74%
posee le trina o y el resto sanitario lavable, ambos no se encuentran conectados a

una red de drenaje.

2.2.2 Sistema de recoleccion y tratamiento de desechos sélidos
La basura o desechos sélidos provenientes de los hogares de la aldea, es una mezcla
de residuos orgénicos como alimentos, papeles y cartones, e inorganicos como plasticos,

vidrios y metales.

Idealmente, las autoridades municipales deben poner en disposicion de la poblacion la
recoleccion de toda la basura y disponerla en los rellenos sanitarios. Sin embargo, esto
no sucede en la aldea Xeabaj y sus caserios, por lo que 5% habitantes optan por utilizar
basureros clandestinos y el 95% de la poblacion opta por quemar la basura lo cual tiene
efectos en la salud de los habitantes, lo que causa principalmente irritacion en las vias

respiratorias y exacerbacion de asma.
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2.2.3 Cementerios

El cementerio que utilizan los pobladores de la aldea Xeabaj, es compartido con tres
comunidades: Parajbey, Chuacacay y Xepanil, se encuentra ubicado dos kilometros del
centro poblado, al norte de Xeabaj que colinda con Parajbey. ElI cementerio es
administrado por el COCODE de las comunidades antes mencionadas y el servicio no

tiene costo para la poblacion.

2.3 ENTIDADES DE APOYO
La aldea cuenta con diferentes entidades de apoyo que son de origen estatal,
privado e internacionales que han tenido como objetivo brindar ayuda en el &mbito social
contribuyendo al desarrollo de la aldea Xeabaj.
A continuacion se describen las diferentes entidades que hacen presencia en la aldea.

2.3.1 Estatales
Las entidades de apoyo estatales de la aldea Xeabaj son las siguientes:

e Fondo para la vivienda -FOPAVI-

El fondo para la vivienda se ubico en la aldea Xeabaj en el afio 2014 y esta integrada
por la junta directiva: presidente, vicepresidente, tesorero, secretario y vocal. El objetivo
principal de esta institucion en la comunidad es para brindar apoyo a las personas de

€sCcas0s recursos para que tengan una vivienda digna.

Los proyectos de viviendas que proporcionan consisten en autorizar un monto de
treinta y cinco mil quetzales (Q. 35,000.00) que cubriran los costos de materiales de
construccion para una vivienda, que incluye: una puerta, una ventana, paredes
perimetrales, mano de obra y conexion eléctrica; el fondo para la ejecucion de los
proyectos proviene del Ministerio de Comunicaciones e Infraestructura, y un requisito del
beneficiario es que otorgue la cantidad de tres mil quinientos quetzales (Q. 3,500.00)
adicionales para la contratacién de un ayudante de albafil que contribuya a en la
construccion. Las viviendas deben de ser construidas en el modelo que tienen autorizado

y en una medida de 6x6 metros cuadrados.
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Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion —-MAGA-

Trabaja junto a la municipalidad de Santa Apolonia, el principal proyecto social que
tiene en la actualidad es la donacién de semillas y capacitacion para la produccién de

huertos familiares.

Tiene un doble objetivo que consiste en el consumo por parte de las familias y la venta

de los mismos, para lograr una mejor nutricion y auto sostenibilidad de los hogares.

2.3.2 Privadas
A continuacion, se realiza la caracterizacion de las entidades de apoyo estatales de la

aldea Xeabaj.

e Asociacion Puente —cbc-
Inicio a trabajar desde el afio 2013 en la aldea Xeabaj y lo hace con quince socias a través
del
Programa de Seguridad Alimentaria y Nutricional, las capacitaciones se realizan una vez
al mes en la escuela de la comunidad y para cada una de ellas hay técnicos especialistas

de los temas de nutricion.
2.3.3 Internacionales

Este tipo de entidades son basicas para el desarrollo del pais, debido a que brindan el
apoyo necesario para que las comunidades puedan tener un desarrollo social y sostenible,

entre dichas organizaciones podemos mencionar:
e Visién Mundial

La entidad de Vision Mundial (World Vision) es una organizacion no gubernamental
(ONG)
cristiana de desarrollo y asistencia humanitaria, enfocada en el bienestar de la nifiez. Se
fundé en Guatemala hace cincuenta afios, pero la ayuda de dicha asociacién llego a la
aldea Xeabaj en el afio 2005.

El enfoque de la institucion es salud, educacion, medios de vida; sus principales

aportaciones a la aldea han sido donar la construccién de un aula, mobiliario y equipo y
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material didactico a la escuela oficial mixta de primaria de la comunidad; asi mismo se
encarga de buscar patrocinadores a los nifios de escasos recursos los cuales les
proporcionan patrocinio con base a las necesidades mas prioritarias que su familia

indique.

2.4 ANALISIS DE RIESGOS

Un se puede definir como la probabilidad de que una amenaza se convierta en un
desastre. Las vulnerabilidades o las amenazas, por separado, no representan un peligro.
Pero si se unen, se convierten en un riesgo, es decir, en la probabilidad de que ocurra un

desastre.

Los riesgos pueden reducirse o manejarse, si se es cuidadoso con el medio ambiente y
si se es consciente de las vulnerabilidades frente a las amenazas existentes, por lo tanto es

necesario tomar medidas para asegurar que las amenazas no se conviertan en desastres.

Para determinar el grado de riesgo es necesario realizar un anélisis de amenazas y la
evaluacion de las condiciones existentes para establecer el grado de peligro potencial o
dafio ocasionado con la finalidad de proponer medidas y acciones necesarias para el

apoyo a la poblacion que puede ser afectada.

El objetivo del analisis de riesgos es dar a conocer y crear medidas que logren
disminuir los efectos negativos que afecten a los habitantes de la aldea Xeabaj, la
ubicacion donde se encuentra establecida se ve comprometida a diferentes riesgos ya que
se encuentra situada en terrenos montafiosos en el que existen viviendas que son

propensas a deslizamientos, derrumbes o flujos.

Se presenta la matriz de identificacion de riesgos en el ambito social donde se
encuentran las vulnerabilidades y se determina el nivel de riesgo que se localiza en la

aldea.
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Tabla 2
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Matriz de Identificacién de riesgos en el ambito social
Afio 2016
Clasificacién Riesgo

Naturales
-Sismos
-Huracanes
-Tormentas

Socio-naturales -Inundaciones
-Crecidas y desbordamiento de rios
-Deslizamientos
-Derrumbes
-Incendios forestales
-Plagas
-Enfermedades
-Extincidn de flora y fauna silvestre

Antropicas -Accidentes
-Incendios
-Inseguridad ciudadana
-Desintegracion familiar
-Desplazados
-Derrame de sustancias quimicas

Fuente: investigacion de campo Grupo EPS, segundo semestre 2016

El nivel de riesgo es amenaza media mas altas vulnerabilidades poniendo a la
comunidad en la necesidad de buscar la participacion inmediata de toda la poblacion para
reducir el nivel de vulnerabilidad y que la comunidad tenga medidas para responder ante
las situaciones de desastre. Lo anterior, se determina porque el resultado de la
investigacion refleja que la poblacion no cuenta con la informacion necesaria para poder
responder de forma eficaz.

En la tabla siguiente se identifican los tipos de vulnerabilidades que pertenecen a la
aldea Xeabaj. Ademas, se plantean propuestas de solucion para prevenir o mitigar segin
correspondan las necesidades. Entre las amenazas mas latentes son las de tipo natural,
debido a que no es posible controlar los eventos de la naturaleza y se hace mas propensa
la comunidad a los desastres naturales cuando la mano del hombre interviene de forma

inmoderada sobre los recursos del planeta tierra.
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Tabla 3

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Matriz de Identificacion de vulnerabilidades

Ao 2016

Clasificacion

Vulnerabilidades

Ambientales -

Erosion del suelo generado por rozas

Deforestacion generada por el avance de la frontera
agricola

Contaminacion en el aire ocasionada por la quema de
lefia

Contaminacién del suelo por carecer de servicio de
extraccion de basura.

Fisicas -

Alumbrado puablico deficiente por falta de
mantenimiento.

Falta de drenajes y tratamiento para la potabilizacion
de agua.

Carreteras terraceria dentro de la aldea.

Transporte publico que exceden su capacidad por falta
de unidades.

Econdémicas -

Falta de tecnificacion en los procesos productivos
Falta de financiamiento a los productores pequefios.
Falta de oportunidad de empleo.

Carencia de tierras y bajo acceso a los medios de
produccion.

Sociales -

Falta de instalacion de circuito cdmaras de seguridad
en la via publica.
Poca participacién de la mujer en &mbitos sociales.

Educativas -

Bajo nivel educativo y tecnolégico.
Falta de inclusion para la prevencién de riesgos.

Culturales -

Falta de conciencia y responsabilidad en el cuidado del
medio ambiente.

Creencias religiosas no permiten una planificacion
familiar.

Politicas -

Falta de interés de las autoridades correspondientes en
organizar a la poblacién en gestion de riesgos.

Institucionales -

No existe instituciones que se  dediquen
especificamente a la administracion del riesgo.

Tecnologicas -

Uso de medios muy rudimentarios y carece de
conocimientos técnicos especializados para llevar
control de los procesos productivos.

Ideoldgicas -

Falta de interés en prevencion de desastres.

Fuente: investigacion de campo Grupo EPS, segundo semestre 2016



CAPITULO Il
AMBITO PRODUCTIVO DE LA ALDEA XEABAJ

En el presente capitulo se describen los factores de produccion, las actividades
productivas, comercio y servicios, las entidades de apoyo y el analisis del riesgo del

ambito productivo de la aldea Xeabaj.

3.1 FACTORES DE LA PRODUCCION
Recursos que contribuyen en la creacion de un producto, dentro de estos se encuentran

los recursos naturales o tierra, trabajo y capital.

3.1.1 Recursos naturales o tierra

En la aldea existe un deterioro de los recursos naturales debido al manejo inadecuado
de los elementos, aun asi es rico en diversidad, entre ellos los suelos con vocacion
agricola que permiten el cultivo de maiz, frijol, arveja china, café, repollo entre otros;
especies de flora y fauna en superficie de bosques en el cual se encuentran especies como
el pino, ciprés e ilamo los cuales son talados con la finalidad de ser utilizados como lefia
para cocinar; en el &mbito hidroldgico resaltan los rios Crusincoy, Patzaj y el afluente
Choacacay, que son los principales proveedores de agua para el ambiente productivo de
la aldea, cabe mencionar que también existe un nacimiento de agua que provee a los

habitantes del centro poblado del vital liquido para las diferentes actividades.

e Tenencia de la tierra
Son derechos que tiene el productor de la tierra que trabaja. Las formas de tenencia
identificadas son las siguientes:
e Propia
Se entiende por propia a la tierra que el productor trabaja y es duefio de la misma.
e Arrendada
Se da en el momento en que el productor realiza pagos por el uso de la misma.
e Colonato

Es la tierra que el productor aprovecha en calidad de colono.
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e Comunal
En donde los habitantes hacen uso del terreno a explotar como miembros de una

comunidad y cuya propiedad es de todos.

En el cuadro 6 se puede apreciar la forma de tenencia de la tierra dentro de la aldea.

Cuadro 6
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Tenencia de la tierra

Ao 2016

Forma de tenencia Finca % Mz
Propia 269 94.70 111.72
Arrendada 18 5.00 5.89
Usufructo 2 0.20 0.24
Colonato 1 0.10 0.12
Comunal 0 0 0
Total 290 100 117.97

Fuente: investigacién de campo Grupo EPS, segundo semestre 2016.

En la aldea Xeabaj, 94.7% de terrenos son de caracter propio, los hogares poseen entre
una y tres cuerdas de terreno que utilizan para la agricultura y crianza de animales de
patio, estas actividades se realizan con el fin de apoyarse en los gastos en que se ven
inmersos los pobladores; 5.3% de terrenos restantes corresponde a personas que poseen la
tierra de forma arrendada, usufructo y colonato; es relativamente escasa las pobladores

que no poseen tierra de forma propia.
e Concentracion de la tierra

Se refiere a la posesion de grandes extensiones de tierra por pocos propietarios, por el
contrario pequefias cantidades en poder de muchos, la forma de como esta distribuida la
tierra es util porque determina el grado de concentracion de la misma e influye en la

forma de explotacion.

En el cuadro 7 se muestra como esta estructurada la tenencia de la tierra dentro de la

aldea.
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Cuadro 7
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Concentracion de la tierra

Afio 2016
Forma de concentracion Finca % Mz
Microfincas 265 91.38 79.08
Fincas subfamiliares 24 8.98 57.92
Fincas familiares 1 0.34 17.00
Fincas Multifamiliares 0 0.00 0.00
Total 290 100 154.00

Fuente: investigacion de campo Grupo EPS, segundo semestre 2016.

En la aldea Xeabaj, la concentracion de la tierra se ubica principalmente en las
microfincas lo cual tiene como resultado el fendmeno de latifundio y minifundio; que
significa que existe una posesion de grandes extensiones de tierra en pocas personas y

por el otro lado pequefias extensiones de tierra divididas en la mayoria de habitantes.

e Usode latierra
Existen diferentes usos que se le pueden dar a la tierra, entre ellos estan los cultivos
permanentes, semi-permantes, temporales, pastos y bosques; los suelos de la aldea se

encuentran aptos para dichos tipos de cultivos.

En la aldea Xeabaj, el uso principal de la tierra es para los cultivos temporales, el cual
tiene una presencia mayor en comparacién a otras clases de cultivos, Esto debido a que
se necesita una menor inversion y una menor cantidad de agua en comparacion a otros
cultivos que necesitan sistemas de riego especializados para obtener una produccion

deseable para el mercado.

3.1.2 Trabajo

La mayoria de productores de la aldea, realizan su actividad de una forma empirica, es
decir no poseen los conocimientos técnicos adecuados, esto se refleja en el escaso nivel
tecnologico y herramientas rudimentarias. En el ambito agricola por lo regular es el jefe
del hogar quien se dedica a dicha actividad, apoyado por la familia, quienes carecen de

técnicas para la agricultura para obtener eficiencia en todo el proceso productivo y por lo
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tanto productos de calidad; el ambito pecuario y artesanal se caracteriza, al ser las
mujeres del hogar quienes desarrollan dichas actividades, en su mayoria poseen escasos
conocimientos técnicos para llevarlo a cabo.

Los pobladores en relacion de dependencia y no dependencia que realizan otras
actividades productivas como comercio y otras, son una minima parte y que regularmente

viajan hacia la ciudad capital.

e Disponibilidad de mano de obra calificada y no calificada

Mano de obra calificada, es un trabajo que debe ser realizado por un experto con la
habilidad adecuada, capacidad y formacion adecuada. Por lo tanto mano de obra no
calificada es el carecimiento de estas. Definicion bueno-saber. (2014). Definicion mano
de obra. Recuperado de http://bueno-saber.com/culturas/definicion-de-mano-de-obra-

calificada.php.

Cabe mencionar que 7.92% de la poblacién total estudio diversificado y 0.26% nivel
superior, totaliza 8.18% de la poblacion que puede considerarse calificada dentro de la
aldea. El resto de la comunidad se describe que tienen un escaso nivel de preparacion y

esto se refleja en los niveles educativos bajos.

La mano de obra en las actividades productivas mas importantes, es no calificada y

que por lo tanto influye en el bajo nivel de vida de cada habitante del centro poblado.

e Remuneracién por trabajo

El termino remuneracion se utiliza para hacer referencia a todo aquello que una
persona recibe como pago por un trabajo o actividad realizada. De lo anterior se puede
decir que en las actividades productivas como agricultura, pecuaria y artesanal, 80% de la
poblacién se dedica a los mismos y se tiene escasa remuneracion, pues son pocas las
personas que trabajan como jornaleros. En estas actividades es el jefe de familia y/o ama
de casa quienes trabajan y dirigen dichas actividades apoyados de mano de obra familiar

que en pocas ocasiones son remunerados.

En el rubro de servicio y comercio, abarcan 15% en donde se puede apreciar la

remuneracion, pues los pobladores realizan trabajos como empleados asalariados. La
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poblacion que no se dedica a trabajar ya sea por estudio, edad u otros, corresponde al 5%

de la poblacién total.

e Participacion por sexo y edad

Se obtuvieron datos en la cual se especifica la cantidad de hombres y mujeres que
trabajan y que no trabajan al ser mayores de catorce afios en las diferentes actividades
productivas. Cabe resaltar que en la aldea, el hombre es quien realiza la mayoria de
diferentes actividades productivas por lo cual se ve reflejado en el alto porcentaje que se

presenta a continuacion.

En la aldea se tiene arraigada la idea de que los nifios deben comenzar a trabajar desde
temprana edad, por lo cual hace que este fendmeno se vea reflejado en 93% de la
poblacion y que los adultos mayores a 65 afios sigan activos en sus labores, ya que no

tienen ingresos adicionales mas que su trabajo que le permita subsistir.

3.1.3 Capital
Del capital, como un elemento importante de los factores de produccion, se analiza

principalmente la infraestructura productiva que esta compuesta de varios aspectos.

e Infraestructura productiva

Indica el nivel de desarrollo en que se encuentran las actividades productivas de la
comunidad, con elementos que participan, facilitan, benefician y apoyan el crecimiento
de cualquier proceso productivo del municipio como: carreteras, mercados, vias de
comunicacion, sistemas de riego y transporte entre otros, para el traslado de la
produccion a diferentes puntos de venta o acopio. En resumen, son todos aquellos
elementos que inciden directamente en la consecucién del desarrollo socioeconémico de

la aldea Xeabaj, estos elementos se presentan a continuacion.

e Vias de acceso

El acceso para llegar a la aldea se encuentra en la carretera que conduce de Santa
Apolonia hacia San José Poaquil, la cual se encuentra asfaltada en su totalidad, sin
embargo por el poco mantenimiento es dificil de transitar por baches y derrumbes,

especialmente en la época de invierno.
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En el caserio Xesiguan, que es el primero que se encuentra en ruta del centro poblado,
las vias de acceso estan en mal estado y es totalmente de terraceria. Para el traslado de
productos en la mayoria de los casos es el acopiador rural quien debe recorrer la distancia
necesaria para llegar a las parcelas, en el caso de que los pobladores posean vehiculo, es
necesario que sea tipo todo terreno debido al mal estado del camino. De la misma forma
en el caserio Crusincoy las vias de acceso estan en las mismas condiciones del anterior y
en temporada lluviosa se tornan dificiles de transitar. EI camino principal dentro de la
aldea se encuentra empedrado por partes, pavimentado, adoquinado y terraceria. Las vias
de acceso en la mayoria del trayecto de la aldea estan en pésimas condiciones lo cual
dificultan el traslado de la produccion interna de la aldea hacia los centros de venta.

e Transporte

Para las personas que no cuentan con vehiculo, se puede tener acceso a través de
diferentes medios. Hacia la aldea se cuenta con dos buses extraurbanos, tres taxis y cuatro
mototaxis, los cuales pueden encontrarse frecuentemente en el parque de Santa Apolonia

y en lo interno de la comunidad.

e Mercados
No se cuenta con un mercado local en donde los habitantes puedan comercializar sus
diferentes productos, por lo cual se trasladan a los mercados de Santa Apolonia, Tecpan y

en algunos casos en la Terminal de la ciudad capital.

e Centros de acopio
Los productores en el centro poblado no tienen centros de acopio como tal para sus
productos. Que pueda facilitar la reunién de la produccion en distintos lotes

homogéneos para su transporte y comercializacion.

Existen acopiadores rurales que son el enlace entre el productor y el resto de
intermediarios que recoge la produccion de los distintos productos, a excepcion del maiz
y frijol, que en su mayoria es para el consumo. Esto se da debido a que los productores no
poseen recursos monetarios propios para el trasporte y las vias de acceso en su mayoria

carecen de una adecuada infraestructura.
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e Telecomunicaciones
Los medios de comunicacidn existentes son la television, internet (solo se posee un
centro de alquiler) y radio, este ultimo es de frecuencias de San José Poaquil, debido a la

cercania hacia la
la aldea y falta de sefial del municipio.

Servicio de telefonia residencial no existe; el servicio de telefonia celular es otorgado
por la empresa que tiene mayor cobertura es comunicaciones celulares S.A. (Tigo).
Teléfono publico solo existe una cabina de monedas instalada en la escuela de la aldea
Xeabaj.

e Sistemas de riego

En la actividad agricola de la aldea se utilizan sistemas de riego para cultivos
especificos como por ejemplo en la arveja china, brocoli y el cultivo de fresa, que para el
primero y segundo en mencion se utiliza el sistema de aspersion y para el segundo por
goteo. No se tiene establecido un sistema de riego para la produccion de los cultivos mas
importantes de la aldea, como el maiz y frijol por ser de temporada y que la época de

lluvia les beneficia, se destina casi en su totalidad para el autoconsumo.

3.1.4 Organizacion empresarial

En el estrato agricola participan los miembros de la familia y se contratan trabajadores
temporales, por el poco tiempo que se tiene para realizar la limpia, siembra y corte,
ademas por la extension de terreno que se cultiva. Otra forma que predomina es la ayuda
mutua que se da entre los mismos miembros de la familia y los que viven en la misma
comunidad. El tipo de organizacion interna es lineal, en donde el agricultor es el jefe y
en él se concentra la autoridad, responsabilidad y toma de decisiones en la programacion,
asignacion y organizacion de las actividades. Una misma actividad es realizada por todos
los trabajadores, asi como por el duefio, por lo que existe inadecuada division del trabajo,
que no permite asignar funciones especificas a cada empleado. El desconocimiento del
proceso de delegacion y de organizacion repercute en la contratacion de personal en la

cantidad adecuada que se necesita, para la realizacién de las actividades.
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En la aldea estd ubicada “La Finca Flor Del Durazno”, es una microempresa de origen
guatemalteco que se dedica a la produccidén de duraznos tipo diamante y salcaja se
destaca en el ambito agricola ya que es la unica organizacion formal que posee una
filosofia empresarial establecida y emplea el proceso administrativo en sus diferentes

fases.

En relacion a la organizacion empresarial artesanal, se determind que en la actividad
de produccién de canastos existe una forma de organizacién informal en la cual un
minorista se encarga de recolectar los productos y organizar a las artesanas en un lugar
especifico para reuniones y elaboracion del producto, las artesanas fueron previamente

capacitadas con los procesos para la elaboracion adecuada.

3.2 CARACTERIZACION DE LA PRODUCCION DE DURAZNO

Para el estudio de la actividad agricola en la aldea Xeabaj, se realiza a través del
analisis de los niveles tecnoldgicos, la superficie, volumen y valor de la produccién
obtenida, asi como los resultados financieros, comercializacion, organizacion empresarial

y generacion de empleo que conlleva el desarrollo de esta actividad.

El durazno SALCAJA es un fruto de color amarillo intenso con una chapa roja,
contiene una pulpa consistente que esta adherida a la semilla. Posee un sabor y aroma
caracteristico por lo tanto cabe mencionar que es la variedad mas apetecible para el
mercado debido a sus caracteristicas y sus productos derivados de los cuales se puede
mencionar: pulpa para refrescos, jalea, duraznos en almibar, entre otros; soporta bastante
bien el trasporte; son necesarios ciento ochenta dias desde la floracion hasta la cosecha.
Dicha variedad se encuentra entre 150 a 200 gramos. La época de cosecha inicia desde
de julio hasta finales de septiembre. Sus requerimientos de horas frio se estiman entre las
500 y 600 horas, por lo que las alturas recomendadas para el establecimiento de las

plantaciones van desde los 1800 a 2300 msnm.
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3.2.1 Niveles tecnologicos

Miden o comprueban el grado de conocimiento que poseen los productores de durazno
respecto a técnicas aplicables en el desarrollo de la actividad. Se consideran elementos
como técnicas de preservacion de suelos, sistemas de riego, asistencia técnica y asistencia
financiera, entre otros.

En la produccion de durazno se utilizan un nivel de tecnologia alto en la que ponen en
practica técnicas adecuadas de preservacion de suelos, agroquimicos y su sistema de
riego es por aspersion. Se recibe la asistencia técnica adecuada para el correcto
desempefio y se cuenta con fuentes de financiamiento bancario. Utilizan mano de obra

contratada.

3.2.2 Superficie, volumen y valor de la produccién

En la aldea, la produccion de durazno salcaja es vital para la economia, dicho producto
tiene la mayor parte de ingresos totales y posee una generacion de empleo significativa.
La produccion esté integrada por una finca familiar que tiene una extension territorial de
7 manzanas que produce 1,323 quintales de durazno que equivalen a Q. 613,872.00, es
importante para la economia debido que genera el 28% de empleo formal de todo el
centro poblado esto repercute en la economia familiar de los trabajadores, con la
produccion se benefician establecimientos como agroservicios, ferreterias, tiendas entre

otros.

3.2.3 Resultados financieros

Se obtuvieron los resultados de la comercializacion de durazno salcaja, que esta
integrado por el estado de costo directo de produccion y el estado de resultados que
muestra los ingresos, costos directos de la produccidn, el impuesto sobre la renta y la

ganancia neta obtenida del ejercicio operacional.

e Estado de costo directo de produccion
En el sistema de costeo directo, se consideran como parte del costo de produccion,
solamente se toman en cuenta los costos variables. Los costos fijos de produccion se

registran en el estado de resultados.
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En el cuadro 8 se puede observar el costeo en que incurren los productores de durazno

Salcaja.

Cuadro 8
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Estado de costo directo de produccién de durazno salcaja
Del 01 de enero al 31 de diciembre de 2016

Descripcion Finca familiar
Durazno Salcaja
Insumos Q 104,689.41
Mano de obra Q 44,875.83
Costos indirectos variables Q 12,269.50
Costo directo de produccién Q 161,834.74
Produccion total en quintales 1,323.00
Costo unitario Q 122.32

Fuente: investigacion de campo Grupo EPS, segundo semestre 2016.

Los costos de mano de obra representan 27.73% de los costos en los que se ve inmersa
la produccion durazno, los insumos corresponden a 64.69%; los costos indirectos
variables que conlleva la produccion representan 7.58%. Es importante tener registro del
costo de la produccion ya que es una herramienta muy importante para la toma de
decisiones, entre ellas se puede mencionar: formulacion de estrategias de precios,

disminucion de costos y correcta asignacion de presupuesto.

e Estado de resultados

Es una herramienta financiera que utiliza como base un periodo de tiempo
determinado que muestra de manera detallada los ingresos obtenidos, costos y gastos en
el momento en que se producen y como resultado, se obtiene la ganancia o pérdida que

se genera en dicho lapso de tiempo.

Se debe de prestar mucha atencion al estado de resultados también conocido como
estado de pérdidas y ganancias debido a que en ella se puede verificar si la produccion al
venderse esta siendo rentable o estd generando pérdidas, ya que este es el objetivo

primordial de esta instrumento financiero.

En el cuadro 9 se puede observar el estado de resultados de la produccion de durazno

salcaja
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Cuadro 9
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Estado de resultados de la produccién de durazno salcaja
Del 01 de enero al 31 de diciembre de 2016
(Cifras en quetzales)

Descripcion Finca familiar

Durazno Salcaja

Ventas 613,872.00
(-) Costo directo de produccion 161,834.74
Ganancia marginal 452,037.26
(-) Costos y gastos fijos 0.00
Ganancia antes del ISR 452,037.26
(-) ISR 25% 0.00
Ganancia neta 452,037.26

Fuente: investigacion de campo Grupo EPS, segundo semestre 2016.

La ganancia neta asciende a Q. 452,037.26 la cual representa 73.64% del total de las
ventas sin embargo existen costos que no se toman en cuenta tales como aspectos legales,
prestaciones laborales e impuestos sobre la renta por lo tanto si se considera dichos

elementos disminuirad considerablemente.

3.2.4 Comercializacién

A continuacion, se realizara la caracterizacion de cada uno de los elementos que
componen el mecanismo primario que coordina la produccién, distribucién y consumo

del durazno que se produce en la aldea Xeabaj.
e Concentracion

En la aldea Xeabaj unicamente existe una unidad de produccion de durazno, en donde
se realizan lotes homogéneos, se clasifica el durazno por el tamafio y luego se coloca en

cajas de plastico para facilitar el transporte.
e Equilibrio

El productor de durazno de la aldea Xeabaj no maneja el equilibrio debido a que el
producto es perecedero y el precio de compra esta condicionado por los acopiadores de la

terminal de la ciudad capital.
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e Preparacion para el consumo
El productor de durazno no realiza ningun tipo de preparacién para el consumo debido
a que este Unicamente lo prepara en lotes homogéneos para trasladarlo en camion a la

terminal de la zona 4 de la ciudad de Guatemala.

e Dispersion

La dispersion se realiza por medio de los acopiadores de la terminal de la zona 4 de la
ciudad capital, quienes se encargan de distribuir por mayor a otros mercados y al

consumidor final.
e Andlisis estructural

Caracteriza el papel que juegan los productores, intermediarios y consumidores como
participantes en el espacio fisico donde se producen las funciones de intercambio del

durazno producido en la aldea Xeabaj.

e Politicas de promocion de ventas

No existe ningln tipo de promocion de ventas dado que el productor vende su
produccion a un solo comprador y es este quien impone el precio, dificulta de esta forma
la creacion de algan tipo de promocion, sumado a lo anterior el productor debe tomar en
cuenta el costo de la cajas plasticas ya que en la mayoria de ocasiones no son devueltas.

e Operaciones de comercializacion

Son los diferentes pasos que se inician con los canales de comercializacion, se
cuantifican en los margenes de comercializacién y se comparan respecto a otros

productos, a través de los factores de diferenciacion.
e Canales de comercializacion

Describe las etapas por las cuales debe adaptarse para los lotes homogéneos de la
produccion del durazno en el proceso de transferencia entre el productor y el consumidor

final. La grafica 2 muestra el canal de distribucion utilizado por Finca Xeabaj.
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Figura 2
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Canal de comercializacion
Afio 2016

Productor

Mayorista

Minorista

Consumidor Final

Fuente: Investigacion de campo Grupo EPS, segundo semestre 2,016

El canal de comercializacion se desarrolla de forma indirecta, donde el productor
realiza lotes homogéneos clasificAndolos por tamafio y luego lo traslada hasta el
mayorista quien lo compra por libra que obtiene un descuento proporcional a la compra
para luego venderlo al minorista, este tiene como objetivo colocar a disposicion del

consumidor final el producto quien lo adquiere por unidad.

e Margenes de comercializacion

Describe la diferencia que existe entre el precio que paga el consumidor final por el
durazno y el precio recibido por el productor, se divide en margen bruto de mercadeo, el
cual es la relacion al precio de venta final y el margen neto de mercadeo el cual es el
porcentaje sobre el precio final que percibe la intermediacion como beneficio neto al

deducir los costos.
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Cuadro 10
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Margenes de comercializacién de la produccion durazno
Estrato finca Familiar

Afio 2016
Institucid Preciode Margen Costo de Margen % de % de
nstitucion . o SOy
venta bruto mercado neto inversion  participacion
Productor 464 2 462 65
2

Mayorista 614 150 5 145 31 21
Transporté 5
Minorista 714 100 25.75 74.25 12 14
Transporte 5.75
Derecho de
piso 20
Total 714 32.75 681.25 100

Fuente: Investigacion de campo, Grupo EPS, segundo semestre 2,016.

El costo para cosechar un quintal de durazno salcaja es de Q. 185.08, el productor
obtiene una ganancia de Q. 278.92 ya que el precio de venta de cada quintal a mayoristas
es de Q. 464.00; la participacion del productor en la comercializacion es de 65%, al
mayorista le corresponde un margen de 21% obteniendo una ganancia de Q. 145.00 por
cada quintal vendido, el minorista obtiene una ganancia por cada quintal vendido de Q.

74.25 al poseer un margen de comercializacién de 14%.
3.2.5 Organizacion

La produccion de durazno salcaja, en el entorno empresarial estd conformada por el

tipo de organizacion, estructura organizacional, disefio y sistema de organizacion.

e Tipo de Organizacion
Para determinar el tipo de organizacion se toma en cuentas el volumen de la
produccidn, extension cultivada, nivel tecnoldgico, mano de obra, capital de trabajo y

tipologia de la organizacion.
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En la aldea existe una finca familiar la cual corresponde al estrato de mediana empresa
debido a la capacidad de produccién, la cual asciende a 1,323 quintales por cosecha. La
tecnologia que utilizan es alta, se utilizan técnicas de preservacion de suelos, aplican
agroquimicos, usa el tipo de riego por aspersion y utilizan semillas mejoradas. La mano
de obra es familiar y asalariada. EI promedio del capital de trabajo asciende a Q. 144.00

para el quintal de durazno salcaja. Posee una tipologia formal.

e Estructura organizacional
En el ambito agricola, en relacion a la estructura organizacional se describen a

continuacion los tres elementos que la componen:

- Complejidad: Existe division del trabajo de forma verbal.
- Formalizacion: No se tiene manuales y formularios para optimizar los recursos y
agilizar los procesos.
- Centralizacion: El productor es la que toma las decisiones, no delega autoridad.
En la Figura 3 se puede observar cOmo se encuentra la estructura organizacional para
dichas unidades econémicas.

Figura 3
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Estructura organizacional fincas familiares
Ao 2016

Productor

Ayudantes Ayudantes
(fiios) (temporales)

Fuente: Investigacidn de campo Grupo EPS, segundo semestre 2,016

Como se puede observar en la gréafica anterior, existe una sola persona con la autoridad y
que en la produccion de durazno en dicho estrato se cuenta con trabajadores fijos y
trabajadores temporales los cuales son contratados en temporadas especiales de la

produccion.
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e Sistema organizacional
Para las fincas familiares el tipo de organizacion es lineal, en donde el agricultor es el
jefe y en él se concentra la autoridad, responsabilidad, y toma de decisiones en la

programacion, asignacién y organizacién de actividades.

e Disefio organizacional
Debido a que la produccion agricola es reducida y con poco personal las fincas de la
aldea, carecen de una estructura formal que permita visualizar la jerarquia y los otros

elementos que a continuacion se presentan:

e Division del trabajo: Se presenta de forma verbal en ocasiones casuales en las
que el productor debe de realizar otras actividades fuera del ambito productivo,
las unidades pequefias que no necesitan de especializacion para llevar a cabo la

produccion.

e Departamentalizacién: No existe departamentalizacién, pues el productor y los

ayudantes realizan todas las actividades de la produccion.

e Jerarquizacion: Existe en forma empirica, se basa en la experiencia del

productor al designar actividades y funciones de forma circunstancial.

e Coordinacion: El productor realiza y coordina las actividades de produccién y
comercializacion.

3.2.6 Aplicacidn del proceso administrativo
Para obtener una 6ptima produccion de durazno salcaja es necesario aplicar todos los
elementos que integran el proceso administrativo, el cual se define a continuacién en sus

cinco fases.

e Planeacion
El productor de durazno Salcaja, cuenta con una planificacion empirica, emplea ciertos

elementos que corresponden a la fase de planeacion, entre los elementos que tiene
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definidos se pueden mencionar: mision, vision, valores y objetivos; carece de los

elementos siguientes: programas, procedimientos, presupuestos, reglas y politicas.

e Filosofia empresarial

El productor de durazno tiene una mision establecida que orienta a los trabajadores a
saber en donde se encuentra y cual es el propésito de la finca Flor del durazno, de igual
forma tiene establecida una vision que contribuye a tener claridad de hacia donde quieren

llegar como empresa.

e Objetivos
Poseen objetivos planteados que contribuyen a la produccion, comercializacion e

imagen de marca como una empresa totalmente organica.

e Estrategias

En la finca “Flor del durazno” se tiene como principal estrategia, tener una produccion
totalmente organica para aprovechar los recursos naturales para combatir plagas,
mantener o aumentar la fertilidad del suelo sin recurrir a productos quimicos como

fertilizantes, plaguicidas y antibioticos.

e Valores
Los valores establecidos por la finca “Flor del Durazno” son: Responsabilidad, respeto,

integridad y honestidad.

e Politicas
En la produccién de durazno se tienen politicas empiricas que ayudan a tener procesos
efectivos sin embargo carecen de un manual de politicas elaborado por un profesional
gue tenga como finalidad integrar en forma ordenada las normas y actividades que se
deben de realizar para que cada integrante este orientado a las necesidades de la

organizacion.
e Programas

Son elaborados de manera empirica para todas las fases del proceso productivo, ya
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que se realizan las actividades basado Unicamente en la experiencia del productor, quien

decide como y en espacio temporales deben de realizar las actividades.

e Procedimientos
Los procedimientos son basados y ejecutados segun la experiencia del productor, sin
embargo no cuenta con un manual de procedimientos que se pueda proporcionar a

colaboradores para la ejecucion correcta de cada actividad asignada.

e Presupuesto

El presupuesto estd basado en los costos y gastos que el productor tiene estimado
segun su experiencia, sin embargo no toma en cuenta los pequefios gastos como
transporte y viaticos por lo tanto carece de un presupuesto eficaz con el que se pueda

prever con exactitud todos los gastos incurridos.
e Organizacion

Es la segunda fase del proceso administrativo, a través de ella se establece la division
del trabajo y la estructura necesaria para el funcionamiento de la finca “Flor del
Durazno”, con sus principios y herramientas se establecen los niveles de autoridad y

responsabilidad.

e Tipo de organizacion

En la produccion de durazno se engloba en una finca familiar. La tecnologia que
utilizan es alta, se utilizan técnicas de preservacion de suelos, aplican agroquimicos, usa
el tipo de riego por aspersion y utilizan semillas mejoradas, la mano de obra es

asalariada.

e Sistema Organizacional
El sistema organizacional empleado por el productor es lineal o militar dado que la

responsabilidad y autoridad se transmiten integramente del productor a los jornaleros.
e Disefio organizacional

El disefio organizacional es el mecanico (burocratico) ya que es una estructura de alta

complejidad, formalizacion y centralizacion.
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e Estructura organizacional
La estructura organizacional utilizada por el productor de durazno consiste en dos
niveles los cuales son: tactico y operativo, los cuales no se consideran unidades

administrativas dificultando el proceso de departamentalizacion.

¢ Organigrama empresarial
El organigrama utilizado se muestra en la figura 3 y cuenta Unicamente con un nivel
tactico el cual es ocupado por el productor vy el nivel operativo corresponde a las

personas contratadas.

e Tipos de departamentalizacion
No existe departamentalizacidn debido a que el productor asigna tareas conforme las
circunstancias necesarias del proceso productivo sin conseguir una especializacion del

trabajo.

e Tipos de autoridad
La autoridad esta centralizada en el productor que es el Unico que toma las decisiones

y delega las actividades del proceso de produccion.

e Delegacion
El productor asigna tareas que son necesarias para el proceso de produccion de

durazno, sin embargo no delega autoridad para que los jornaleros tomen decisiones.

e Integracion
Es la fase del proceso productivo en la que se obtienen los elementos materiales y

humanos necesarios para su funcionamiento y asi crear un entorno eficiente.

e Integracion de personal

Es el proceso en el que el productor de durazno se ve inmerso para poder cubrir su

necesidad de mano de obra.
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e Reclutamiento
La forma de reclutar a los nuevos colaboradores es de solicitar a sus empleados si
tienen a un conocido o familiar que desee trabajar dentro de la finca, no se aplica ningun

tipo de publicidad.

e Seleccién

El productor no utiliza ningun filtro de seleccion de personal para contratar a sus

colaboradores.

e Induccion
El productor es el encargado de inducir a los nuevos trabajadores al darle
instrucciones detalladas Unicamente de forma verbal quienes con el paso del tiempo

fortalecen dicho conocimiento a través de la experiencia adquirida.

e Capacitacion
No existe capacitacion como tal durante la etapa de produccion durazno, el productor

da instrucciones a los trabajadores que deben de seguir de forma estricta.

e Remuneraciones

El productor remunera econémicamente a todos sus trabajadores de forma semanal.

e Integracion de recursos fisicos
Es realizado por el productor debido a que él, se encarga de cotizar, comprar y asignar

los recursos necesarios para la produccion.

e Direccion
Describe el proceso de influir en los participantes para que contribuyan al objetivo en

la produccion de durazno.

e Motivacion
El productor no incentiva, ni motiva a los colaboradores para que realicen de una mejor
manera las tareas asignadas, por lo tanto no consigue que el personal se esfuerce de

manera voluntaria para mejorar los procesos productivos.
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e Liderazgo

El liderazgo que corresponde a la produccion de durazno en la aldea Xeabaj es
netamente autocratico ya que el productor toma decisiones en cualquier situacion del
proceso productivo sin dar lugar a los colaboradores para que formen parte de las

decisiones tomadas.

e Comunicacion

La comunicacion entre productor y colaborador de la finca “Flor del Durazno” es
netamente informal, se desarrolla de forma verbal para girar instrucciones o para
transmitir conocimientos de forma bilateral, se encontré que la barrera de comunicacién
semantica es la principal en dicho ambito, se debe a que el productor en ocasiones utiliza
palabras técnicas que los empleados desconocen el significado y mensajes no expresados

adecuadamente.

e Control
Es la ultima fase del proceso administrativo, se encarga de medir y corregir el

desempefio general para asegurar que los objetivos de la organizacion sean alcanzados.
e Control del proceso administrativo

No existen métodos de evaluacion que logren medir los objetivos, programas,
procedimientos, presupuestos o desemperio de los colaboradores que permita la
comparacion con estandares establecidos para verificar si hay desvid, variacion o falla

con el resultado esperado.
e Control de calidad

El productor ha establecido un de estandar o criterio de evaluacion en la fase de
control de calidad, se encuentra establecido un estandar respecto a tamafio, madurez de la

fruta, dafios por terceros como picaduras de aves, golpes, entre otros.

3.2.7 Generacion de empleo
La produccion de durazno salcaja representa el 28% de la generacion de empleo

formal dentro de la aldea por lo tanto es una fuente importante de empleo en la cual se
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ven beneficiadas las familias, indirectamente contribuye a la generacion de empleos

como los son ferreterias, agroservicios, distribuidores de combustibles, entre otros.

3.2.8 Resumen de la problematica encontrada y propuesta de solucién
A continuacion se describe la problematica encontrada y se propone una solucion
viable para los productores de durazno, por lo tanto contaran con herramientas para que

la produccion sea mas eficiente de tal manera que repercuta en la poblacion de la aldea.

e Problemética encontrada

Se identificaron varias deficiencias en la produccién de durazno salcaja, en la fase de
planificacion se puede mencionar que cuentan con una filosofia empresarial sin embargo
carecen de procedimientos, presupuestos, reglas y politicas; en la fase de organizacion se
puede indicar que carecen de una divisién de trabajo definida, departamentalizacion por
lo tanto no se puede establecer una estructura organizacional eficiente para las
actividades que se realizan; en la fase de integracién no se emplea ninguno de sus
elementos; en la fase de direccion se determind que el tipo de liderazgo es netamente
autocratico, la comunicacion es de manera verbal y no existe ningun tipo de motivacion
para los colaboradores; la fase de control se determiné que el area de produccidn existen
tipos de control preventivos y estandares de calidad, en el area administrativa carecen
estandares y herramientas con los que se pueda evaluar los objetivos, programas,
procedimientos, presupuestos, o desempefio de los colaboradores. En el &mbito
productivo existe una merma excedida debido a que solo se comercializa el durazno

considerado grande.

e Propuesta de solucion

Que el productor de durazno solicite asistencia técnica orientada al area administrativa
a instituciones como la Facultad de Ciencias econdmicas de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion -MAGA-,
Ministerio de Economia y al Instituto Técnico de capacitacién y productividad
-INTECAP-, para fortalecer las debilidades que se poseen en cuanto ala creacion
de procedimientos, presupuestos, reglas y politicas; de igual forma analizar las

actividades que conlleva el proceso productivo para establecer una adecuada division
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del trabajo y departamentalizacion y asi establecer un organigrama. Asimismo se
propone la creacién subproductos derivados del durazno tal como pulpa de durazno
para la elaboracion de refrescos, jaleas o duraznos en almibar para reducir la merma
obtenida del area productiva.



CAPITULO IV
PROYECTO “CONSTRUCCION DE SISTEMA DE DRENAJE”

Durante el proceso de trabajo de campo del Ejercicio profesional supervisado -EPS-,
se establecid que una de las necesidades en el centro poblado més evidentes es la
construccion de un sistema de drenajes y planta tratamiento de aguas servidas, debido a
gue en la actualidad no se cuenta con una red de drenajes por lo que se procede a
desarrollarlo como una propuesta de proyecto social. En los siguientes apartados se

detallara y describira lo concerniente a su construccion.

41 CARACTERIZACION BASICA

En la aldea Xeabaj, no se cuenta con una red de drenajes y las aguas residuales son
vertidas directamente a la cuenca del rio Xecubal; si se contamina el rio con aguas
residuales, se afectara el medio ambiente, el ornato de la aldea y los municipios aledafios,
la seguridad alimentaria y la salud de las personas. Durante la época de clima calido
existe una proliferacion de moscas, mosquitos y zancudos, los cuales transmiten

enfermedades a la poblacion especialmente a los nifios y personas de edad mayor.

A continuacion, se presentan las bases y estudios que describen al proyecto
“Construccion de sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas”, con lo que se

pretende que sea de beneficio para la poblacion de la aldea Xeabaj.

4.1.1 Ubicacion geografica del proyecto y vias de acceso
En este apartado se daran las coordenadas y especificaciones de la construccién del

sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas.

e Ubicacion geografica

La construccién del sistema de drenajes se construird en las viviendas del centro
poblado hacia la calle principal la cual tiene una extension aproximada de seis
kilometros, cuyas aguas servidas desembocaran en la planta de tratamiento que se

construira a 600 metros a un costado del instituto por cooperativa Xeabaj, en la aldea
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Xeabaj, que esta en la calle principal de dicho centro poblado en un terreno donado por la

municipalidad.

e Vias de acceso

El acceso se encuentra en la carretera que conduce de Santa Apolonia hacia San José
Poaquil siendo esta la carretera Interamericana CA-1 a la altura del kilémetro 90, a la
derecha, en la carretera de Santa Apolonia hasta llegar al puesto de salud de la aldea
Chipatd luego al siguiente cruce a la izquierda sobre un camino de terraceria, se
encuentra la ruta de acceso por el caserio de las Mejoranas, que es jurisdiccion de Chipata
hasta llegar al caserio Xesiguan.

Es posible ingresar por el caserio Crusincoy y por la aldea Parajbey, es la ruta por
medio de la carretera principal la cual se encuentra en buenas condiciones y es accesible
por ser un lugar céntrico. Para personas que no cuentan con vehiculo, se puede tener
acceso a traves de bus extraurbano, taxi o mototaxi, los que pueden encontrarse

frecuentemente en el parque de Santa Apolonia.

4.1.2 Servicios béasicos disponibles
Se analizan los servicios béasicos que dispone la aldea Xeabaj respecto a la

construccion del sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas:

e Energia eléctrica

En la aldea Xeabaj, la empresa que presta el servicio de energia eléctrica
corresponde a Distribuidora de Electricidad de Occidente Sociedad Ano6nima
(DEOCSA), cuyo servicio es distribuido de forma regular y es fundamental para la

construccion de la planta de tratamiento de aguas servidas.
e Agua

En el centro poblado se cuenta con servicio de agua entubada, la frecuencia de la
distribucion es diaria y funciona las veinticuatro horas del dia, a excepcion del primer dia
de cada mes en el cual se realiza la respectiva limpieza a los tanques distribuidores de

agua.



58

4.1.3 Contactos locales

Los contactos con quienes se puede abocar para la construccién del sistema de
drenajes y tratamiento de aguas servidas es el Concejo Comunitario de Desarrollo
(COCODE), debido a que velan por el desarrollo del centro poblado y han fomentado
diversos proyectos, como la instalacion de chorros para la distribucion de agua entubada,
entre otros.

La municipalidad de Santa Apolonia también, es considerada un contacto debido a que
la Direccion Municipal de Planificacion (DMP) es la unidad que se encarga de la

formulacién y ejecucion de los proyectos en el Municipio.

e Poblacion total del territorio
Segun censo realizado la estructura del centro poblado actualmente esta conformada
por la aldea Xeabaj y sus dos caserios, Crusincoy y Xesiguan y cuenta con un registro de
viviendas que se detalla a continuacion:

Cuadro 11
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: construccion de sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas
Cantidad de viviendas distribuidas por caserios y aldea

Afos 2002 y 2016
Centro poblado  Cantidad de = Cantidad de habitantes Cantidad de
viviendas 2016 censo 2002 habitantes afio 2016
Aldea Xeabaj 132 355 534
Caserio Crusincoy 99 281 350
Caserio Xesiguan 84 257 290
Total 315 893 1,174

Fuente: investigacion de campo Grupo EPS, segundo semestre 2,016.

Con base a la investigacion realizada se determind que la cantidad de habitantes en el
afio 2002 respecto al censo realizado en el 2016 ha tenido un crecimiento de 23%,
totalizando 1,174 habitantes.

e Reconocimiento del problema
La aldea Xeabaj no cuenta con un sistema de drenajes y de tratamiento de aguas
servidas por lo que en la mayoria de viviendas se desvian las aguas residuales hacia la

calle y debido a lo anterior es que se puede deducir que se ha contaminado
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paulatinamente la cuenca del rio Xecubal, ademéas de que el agua que los pobladores

consumen pone en alto peligro su salud.

e Proposito del proyecto

Con la construccion del sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas, se
pretende reducir los niveles de contaminacion en las calles, rios y cosechas del centro
poblado y asi evitar enfermedades respiratorias y gastrointestinales, asi mismo que la

aldea tenga un desarrollo sostenible.

4.1.4 Estudio de perfil del proyecto
En el siguiente apartado se dara a conocer los motivos por los cuales se propone el

proyecto como tal.

e Descripcién del proyecto

El presente proyecto consiste en la construccion de un sistema de drenajes y una
planta de tratamiento para aguas residuales, el cual beneficiara a un total de 315
viviendas iniciales. La ejecucion del proyecto se completara en un periodo de 12 meses y

el mismo se realizara por medio de contratacion.

Segun las consultas realizadas al ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes
Aguilar, el sistema de tratamiento propuesto esta compuesto principalmente por un

sedimentador primario y un reactor anaerobio de flujo ascendente (RAFA/UASB).

El objetivo principal de cualquier tratamiento bioldgico de aguas residuales es
descomponer los compuestos organicos contenidos en estas. Es decir, reducir la
concentracion de contaminantes organicos en una corriente de aguas residuales, en este
caso la materia orgéanica contenida en las aguas domésticas, por debajo de un valor
especificado, el cual es fijado por las normas ambientales y de seguridad. La cantidad de
materia organica que se puede descomponer en un agua residual se cuantifica por medio
de su DQO (demanda quimica de oxigeno), ya que esta determina la cantidad de oxigeno
que se requiere para oxidar la materia organica que se descompone hacia biogas, es decir,
CO,y H,0.
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Segun las consultas realizadas al ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes
Aguilar, los procesos de digestion anaerobia son utilizados para el tratamiento de aguas
residuales, donde una corriente contaminada de aguas residuales con una alta carga
organica es procesada por unas bacterias que se alimentan de estos componentes
orgénicos, en ausencia de oxigeno. De esta forma producen biogés, que se compone
principalmente de CO, y metano. Se produce también lodos residuales, que consta de
subproductos organicos y biomasa. El resultado mas importante, es que se obtiene una
corriente de agua con menos contaminacion orgéanica. Las ventajas de la digestion
anaerobia son la alta eficiencia en la purificacion, estimada en un 80 por ciento de
remocion de la DQO, la baja produccién de lodos, y el bajo consumo de energia, si se le
compara con la digestion aerobia La desventaja principal radica en la facil
desestabilizacion, en la cual puede llegar a la condicidn de lavado. En este punto hay
desaparicion de la biomasa, de forma que debe realizarse una inoculacion de las bacterias

nuevamente.

Es de gran importancia el estudio de la condicion de lavado, en la cual ocurre la
desaparicion de la biomasa, con el fin de establecer condiciones o restricciones en los
parametros de forma que sea evitada. En el otro punto de equilibrio, donde se mantienen

condiciones de operacion normales, la biomasa se mantiene activa.

Segun las consultas realizadas al ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes
Aguilar, las partes principales del reactor son: el sistema distribuidor de las aguas de
entrada (difusor) en la parte baja del reactor y el separador GSL (separador de fases
gaseosa, sélida, liquida) en la parte superior, también conocido como campana.

Los compuestos organicos son removidos del agua residual a medida que ésta
asciende hasta la parte superior del reactor y son convertidos principalmente en biogas y
algo de material celular. El lodo anaerébico y el biogas son separados en el separador de
tres fases (GSL o campana). El biogas puede ser quemado o almacenado para usarlo

después de ser tratado como combustible.
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Para determinar que la fase solida (s6lidos sedimentables) ha llegado a su nivel
maximo, se abren las llaves de muestreo que se encuentran a diversas alturas del tanque y
cuando este nivel ha sido alcanzado, se deben trasladar los lodos hacia el digestor de

lodos.

e Antecedentes del proyecto

En lo que respecta a drenajes dentro de la aldea Xeabaj, en los hogares no cuentan con
drenajes y las aguas residuales desembocan a las calles principales, rios y cosechas, lo
cual es una gran fuente de contaminacion y peligro de enfermedades respiratorias y
gastrointestinales de los pobladores de la comunidad.

e Planteamiento del problema

El objeto de estudio del presente proyecto es la construccion de un sistema de drenajes
y tratamiento de aguas servidas, para evitar que continle la contaminacion con aguas
servidas en los alrededores de la aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia,

departamento de Chimaltenango.

e Justificacion

Con base a la entrevista realizada al COCODE de la aldea Xeabaj y el resultado
obtenido a través de la guia de observacion, se determiné el inventario de necesidades
sociales que requiere la comunidad es una de las tres mas significativas la construccion
de un sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas dentro de la aldea Xeabaj,

municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango.

Al ejecutarse el proyecto que garantice el tratamiento de aguas residuales de la aldea
Xeabaj, Municipio de Santa Apolonia, Chimaltenango. Se cubriria las necesidades de la
poblacion, lo que contribuiria a mejorar las condiciones sanitarias del lugar y a promover
un mayor desarrollo del area urbana, ya que con este sistema se espera reducir los indices
de enfermedades de origen gastrointestinal en la poblacién infantil menor de cinco afios y
adulta.

Asimismo, habria un aumento de la plusvalia de las propiedades de la comunidad por
contar con un servicio de tratamiento de aguas residuales. También mejoraria el ornato de

la comunidad y se evitaria o reduciria enormemente la contaminacién ambiental y el
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deterioro de la cuenca del rio Xecubal.
Esto se podra realizar a través de la construccion de un sistema de tratamiento acorde
a las demandas actuales y futuras de la poblacion, tomando en cuenta las condiciones

topograficas, la caracterizacion de las aguas que ingresen al mismo.
e Objetivos
A continuacion, se presenta el objetivo general y especifico para el proyecto social.

e Objetivo general

Proponer la construccion de un sistema de drenajes y planta de tratamientos de aguas
servidas que beneficie a los habitantes en el ambito de la salud e infraestructura de la
aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango. El objetivo
del estudio de factibilidad es presentar la propuesta de tratamiento de agua residual mas
rentable desde el punto de vista, técnico econémico y social atendiendo los lineamientos
de la politica de Gobierno en el Manual de Segeplan 2013, asi como el reducir y evitar el
deterioro ambiental de la cuenca del rio Xecubal, causado por la contaminacién de las

aguas residuales provenientes de las viviendas.

e Objetivos especificos

1. Mejorar la calidad de vida de la comunidad.

2. Contribuir al desarrollo de la comunidad.

3. Cumplimiento de las leyes correspondientes de proteccion del ambiente,
especificamente relacionadas con lo contenido en el Acuerdo Gubernativo
No0.236-2006 (“"Reglamento de las Descargas y Reus6 de Aguas Residuales y de
la Disposicion de Lodos").

4. Disminuir la Contaminacion de la cuenca del rio Xecubal, realizando un
tratamiento adecuado de los efluentes de aguas servidas.

5. Proponer el proyecto de inversion, siguiendo para ello las directrices y limites
técnicos, sociales, econdmicos y financieras que permitan hacer que la inversion

sea sostenible.
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4.2 ESTUDIO DE MERCADO

En el caso de los proyectos sociales, este estudio consiste en la obtencion de todo lo
relacionado con los datos importantes que tengan relacién con la situacién en la que se
encuentra la prestacion de un bien o servicio de interés pablico. El propdsito, en el caso
de construccion de un sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas, consiste en
desglosar la poblacion de referencia, poblacion objetiva y afectada en lo concerniente al

desalojo de las aguas negras de los centros poblados.

4.2.1 Poblacion de referencia
Para este proyecto la poblacion de referencia es la de la aldea Xeabaj, municipio de
Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango, la cual asciende a 1,174 habitantes,

como se muestra en la tabla siguiente:

Tabla 4
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Poblacion de referencia

Afio 2016
Afo Poblacion
2002 893
2016 1,174

Fuente: Elaboracion propia, con base en el censo XI de poblacion del Instituto Nacional de Estadistica y
el censo 2,016 realizado en investigacion de campo Grupo EPS, segundo semestre 2,016.

La poblacién de la aldea ha tenido un aumento considerable por lo que la construccion
de los drenajes en el centro poblado conllevard a un beneficio para los mantos acuiferos

de la localidad ya que no se llevarian mas desechos a estos.

e Andlisis de la demanda futura
Para el afio 2036 se tiene proyectada una poblacion de 1735 que representa un
crecimiento poblacional de 44.95%, por lo tanto se tiene estimado cubrir con el proyecto

dicha demanda proyectada de acuerdo a la siguiente tabla:
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Tabla 5
Aldeas Xeabaj y Xepanil, municipio de Santa Apolonia, departamento de
Chimaltenango
Proyecto: construccion de sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas
Evolucion futura de la demanda
Anos 2017-2036

No. Afo Poblacion de la aldea Xeabaj
1 2017 1,197
2 2018 1,221
3 2019 1,245
4 2020 1,269
5 2021 1,295
6 2022 1,320
7 2023 1,346
8 2024 1,373
9 2025 1,400

10 2026 1,427

11 2027 1,456

12 2028 1,484

13 2029 1514

14 2030 1,543

15 2031 1,574

16 2032 1,605

17 2033 1,637

18 2034 1,669

19 2035 1,702

20 2036 1,735

Fuente: datos obtenidos con base a formula de crecimiento de la poblacién P = P? (1 + 1)
A n donde P°= 1,174 habitantes de la aldea Xeabaj, t = 0.02 que corresponde al factor de
crecimiento poblacional y n = afio al que corresponde el célculo del crecimiento de la
poblacion.

La proyeccion anterior muestra a la cantidad de personas que se beneficiaria con la
construccion de drenajes en la aldea que trataran las aguas residuales de las viviendas, lo
que conllevara a una mejor salud de los pobladores.

e Andlisis de la oferta historica y futura
En la aldea no se cuenta con drenajes que procesen las aguas residuales, lo que

conlleva a que estas se dirijan directamente a los rios que abastecen de agua a los hogares

de las aldeas.
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La propuesta de la construccion de drenajes en la aldea Xeabaj pretende instalar
una planta de tratamiento de aguas residuales para conservar los mantos acuiferos libres
de desechos, lo que conlleva a una mejor salud de los pobladores del centro poblado,
quienes podran consumir agua sin rastros de contaminacion.

e Andlisis del servicio

El sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas a implementar dentro de la
aldea Xeabaj consiste en un circuito de tuberias conectado en forma descendente por
donde circulan las aguas negras provenientes de las viviendas que luego desembocaran en
una planta o estacion o tratamiento que separa los desechos solidos antes de desfogar las

aguas.

4.3 ESTUDIO ADMINISTRATIVO LEGAL

En el desarrollo del estudio administrativo legal, se establecera el tipo de organizacion
para el proyecto, el tipo, estructura, sistema y disefio organizacional, estableciendo el
marco legal aplicable, ademas de proporcionar las herramientas basicas, que sirven de
guia para establecer la factibilidad administrativa-legal.

4.3.1 Propuesta de organizacion

La organizacion y operacion para la construccion del sistema de drenaje y aguas
servidas, exige la coordinacién de actividades generales y especificas. La formulacion del
proyecto debe incluir esquemas de organizacion previstos y enfatizar en los lineamientos

generales adecuados.

Para dicho proyecto se propone un comité de drenaje que se encargara de velar antes,
durante y después de la instalacion del mismo, con dos funciones fundamentales, las
cuales seran: la gestion de la instalacion del proyecto y la sostenibilidad después de la

puesta en marcha del funcionamiento de dicho sistema.

A continuacion, el detalle de las funciones respectivas de gestion y sostenibilidad:
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Gestion de instalacion sistema de drenaje y tratamiento de aguas servidas

En especifico se trata a continuacion las siguientes funciones que debera realizar dicha

representacion:

Gestionar ante la Municipalidad de Santa Apolonia la instalacion del sistema

de drenaje, especificamente a la Direccién Municipal de Planificacion (DMP).

Gestionar ante el Instituto de Fomento Municipal (INFOM) recursos
financieros, materiales o asesoramiento y asistencia técnica para la instalacion,

que la obra sea vinculada a la inversion publica.

Gestionar ante la iniciativa privada recursos de apoyo econémico o material

para llevar a cabo la instalacion y/o como donaciones de equipamiento.

Gestionar la conexion de energia eléctrica en Deocsa para el funcionamiento
de la planta (equipos y partes), en la cual se tendra que cumplir procedimientos

administrativos ante las respectivas instituciones.

Gestionar el estudio de Impacto ambiental, con la institucion elegida, de
acuerdo a instrucciones de la unidad ejecutora y de la Unidad de Gestion
Ambiental (UGAM).

Gestion de sostenibilidad sistema de drenaje y tratamiento de aguas

servidas

En lo que se refiere a la sostenibilidad del sistema de drenaje, se propone las

siguientes funciones al comité.

Gestionar ante Municipalidad de Santa Apolonia el equipamiento y maquinaria

respectiva para el funcionamiento de la planta.

Gestionar ante la Municipalidad de Santa Apolonia, la asignacion del personal

especializado para la supervision mensual o anual del funcionamiento de la planta

y del sistema de tuberias interconectadas.

Gestionar ante entidades de apoyo del Estado, privadas o internacionales,

donaciones varias para el mantenimiento de la planta.



67

e Gestionar ante los pobladores, recursos financieros para modificaciones menores

y mantenimiento de la planta.
Segun se pudo observar, los pobladores se auxilian en diversos comités para apoyar el
funcionamiento de diversos servicios basicos, por lo cual sera de vital importancia la

organizacion propuesta y sus funciones.

4.3.2 Estructura organizacional

Para el proyecto de construccion de sistema de drenaje y tratamiento de aguas servidas
en la aldea Xeabaj, cabe resaltar que debido a la complejidad misma de instalacion de tal
magnitud de infraestructura, se propone Unicamente la creacion de un comité de drenaje
con las funciones descritas anteriormente y en la cual a continuacién se enlistan los
cargos que integraran dicha organizacion.

La figura 4 muestra el organigrama del proyecto.

Figura 4
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango.
Organigrama de mantenimiento de la planta
Afio 2016
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Fuente: Investigacién de campo, Grupo EPS, segundo semestre 2,016
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En el organigrama de dicha organizacion, la asamblea General (conformada por los
representantes comunitarios de la aldea) sera quien elija a los representantes a ocupar
dichos cargos. ElI comité de drenaje serd el encargado de velar por la gestion de
instalacion, el correcto funcionamiento, asi como velar porque se cumplan los estandares

a cabalidad de la sostenibilidad respectiva.

4.3.3 Base legal del proyecto

A continuacion se enlistan las normas que amparan al proyecto en mencion:

- Cddigo de salud, Decreto No. 90-97 del Congreso de la Republica. Articulos No.
68, 79, 94, 95, 97 y 99.

- Normas Generales para el Disefio de alcantarillados Instituto de Fomento
Municipal —-INFOM- 2001 capitulos No. 2, 3y 4.

- Normas de Agua Potable y Alcantarillado de la Empresa Municipal de Agua —
EMPAGUA-.

- Reglamento de Construcciones de la Municipalidad de Santa Apolonia.

- Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental, Acuerdo
Gubernativo No. 23-2003.

- Reglamento de Aguas Residuales. A las descargas y reuso de aguas residuales y

de la disposicion de lodos, Acuerdo Gubernamental No. 236-2006.

4.4 ESTUDIO TECNICO
El siguiente estudio se presenta los aspectos técnicos de localizacion, tamafio, recursos
y proceso de elaboracion a considerar para el proyecto de construccion sistema de

drenajes y tratamiento de aguas servidas en aldea Xeabaj.

4.4.1 Disefioy planificacion
La planta de tratamiento estd compuesta por los siguientes procesos o etapas de

tratamiento:

e Pretratamiento: Rejillas para retencion de solidos, desarenador y trampa de

flotantes.
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e Tratamiento primario: Sedimentador Primario.

e FEtapa de Tratamiento biolégico Anaerobio: Filtro Anaerobio de Flujo
Ascendente.

e Etapa de Clarificacion Secundaria: sedimentador secundario.

e Tanque digestor de lodos.

e Dosificador de cloro y tanque de contacto.

e Pretratamiento
Segun las consultas realizadas al ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes
Aguilar, el pre-tratamiento estd formado por un canal de rejas, en el cual se capturan los
solidos gruesos (no biodegradables) antes de que el agua residual entre al sistema.

La funcidon de las rejillas de cribado, es atrapar los sélidos gruesos, tales como
plasticos, toallas sanitarias, envases, trozos de madera, etc., asi como plésticos, grasas y
otros materiales flotantes en general no biodegradables. El operador debe retirar estos
desechos teniendo cuidado de dejar pasar la materia organica. Se recomienda hacer

limpiezas lo mas frecuentemente posible.

La limpieza frecuente impide el atascamiento de la unidad y el desborde de las aguas
sucias. Se recomienda efectuar la limpieza a las 06:00, 12:00 y 18:00 y por lo menos debe
realizarse una limpieza diaria. Estos horarios pueden variar de acuerdo a los horarios de

mayor actividad, por ejemplo, durante los fines de semana.

El operario debera limpiar las rejas, colocar los sélidos sobre la bandeja perforada y
dejarlos un tiempo prudencial de secado. Cuando note que los sélidos hayan perdido
buena parte de su humedad, debera proceder a retirar los solidos gruesos o materiales no
biodegradables que han sido atrapados en las rejas, asi como las arenas y natas o material
flotante, embolsarlos y manejarlos como un residuo sélido, disponiéndose con la basura
del edificio. El liquido que escurren los solidos atrapados en las bandejas cae de nuevo al

canal de rejas para que continle el proceso de tratamiento correspondiente.

Luego lleva un sistema de desarenador para eliminar las particulas de arena mas

pesadas y una trampa de flotantes para separar y eliminar los sélidos livianos y grasas.



70

El operador debe revisar estas dos unidades y en el caso de la trampa de flotantes,
cuando detecte presencia de materiales flotantes, estos residuos livianos, embolsando y
disponiendo como residuos solidos o basuras. En el caso del desarenador, debe revisar el
nivel de arena y cuando detecte que el deposito se estd llenando debe de retirarla y

disponerla ya sea como residuo sélido o enterrarla en el terreno.

e Tratamiento primario.
La etapa de tratamiento biologico anaerobio esta formada por un tanque séptico
primario, con una etapa de clarificacion final, luego al reactor anaerobio seguido por una

sedimentacion secundaria.

e Sedimentador Primario.

Segun las consultas realizadas al ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes
Aguilar, en el clarificador se producen las condiciones ideales de separacion liquido-
solido. Las particulas se van sedimentando hacia el fondo del tanque debido a que el
sedimentador presenta una ligera inclinacion en sus muros internos, estos lodos son
llevados por gravedad al reactor anaerobio. Una ventaja importante de este sistema es el
costo de operacion del sistema ya que la operacion del sedimentador es totalmente
automatica. En operacion normal, el operario debe vigilar el flujo libre de agua a través
de la tuberia de salida y entrada del sedimentador por lo que es importante asegurar una
salida libre del agua. Cada treinta dias aproximadamente (dependiendo del inventario de
lodos dentro del sedimentador), sera necesario retirar lodos. Pueden aparecer natas o
materia en suspension en este parte del sistema, la cual el operador de la planta debe

retirar y disponer dentro de los desechos sélidos.

e Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente (RAFA/UASB).

Segun las consultas realizadas al ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes
Aguilar, el reactor anaerobio de flujo ascendente (RAFA) o reactor UASB (Reactor
anaerobio de flujo ascendente con manto de lodos, por sus siglas en inglés) es el tanque

donde se presenta la maxima oxidacion de materia organica.
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Las partes principales del reactor son: el sistema distribuidor de las aguas de entrada
(difusor) en la parte baja del reactor y el separador GSL (separador de fases gaseosa,

solida, liquida) en la parte superior, también conocido como campana.

Los compuestos organicos son removidos del agua residual a medida que ésta
asciende hasta la parte superior del reactor y son convertidos principalmente en biogés y

algo de material celular.

Para determinar que la fase solida (sélidos sedimentables) ha llegado a su nivel
maximo, se abren las llaves de muestreo que se encuentran a diversas alturas del tanque y
cuando este nivel ha sido alcanzado, se deben trasladar los lodos hacia el patio de secado.

e Sistema de quemado de biogas

Por medio de un sistema de tuberias disefiado para el efecto, se capta el biogas
generado por los procesos bacterianos en el reactor UASB y posteriormente es

gquemado en un equipo de

combustion o tea de quemado, con lo cual se busca reducir los olores.

La operacion del Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente (RAFA/UASB) es
totalmente automatica. En operacion normal, el operario debe vigilar el flujo libre de
agua a través del material inerte. Es importante asegurar una salida libre del agua y la

ausencia de materiales extrafios en la parte superior del reactor.

e Clarificador o Sedimentador Secundario

Segun las consultas realizadas al ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes
Aguilar, en esta unidad se da el proceso de separacion de los microorganismos que
abandonan el reactor anaerobio, mediante su propio peso. También se conoce como
proceso de clarificacion del agua. Una vez que se ha alcanzado la concentracién ideal de
biomasa para el sistema, se deberan enviar parte de los lodos hacia el digestor de lodos

mediante la bomba que se colocara en la parte lateral inferior.
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La canoa (o canal) usada para recolectar el agua clarificada debe permanecer siempre
nivelada de forma tal que ingrese agua por todo su contorno. Se debe observar una lamina

de agua alrededor de toda la unidad.

e Digestor de lodos

Segun las consultas realizadas al ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes
Aguilar, normalmente la produccion de lodos se incrementa con el funcionamiento de la
planta por lo que parte del lodo generado sera dispuesto en el tanque de digestion de
lodos, como se menciond anteriormente cuando se trato el tema del pozo de
recirculacion. En este tanque el lodo acumulado se va espesando y continla
degradandose. Cada cierto tiempo (este periodo es de aproximadamente tres semanas) el
lodo degradado e inerte tendrd que ser retirado del tanque digestor y dispuesto de la
mejor manera. Se recomienda que el tanque digestor de lodos permanezca siempre
tapado, para disminuir la salida libre de los gases, producto de la digestion anaerobia de
los lodos. Se recomienda que los lodos se mantengan dentro del digestor por un periodo

superior a 21 dias, con el fin de lograr una buena estabilizacién

e Tanque de Contacto con Cloro

La planta contara con una bomba dosificadora con capacidad para manejar un galon
por hora de solucion de hipoclorito de sodio, y un tanque de 2000 L para el

almacenamiento del hipoclorito de sodio.

El agua clara que se obtiene de la superficie de los tanques de sedimentacion, pasa a
un tanque cuyo disefio es en forma de serpentin, este tanque se conoce como tanque de
contacto de cloro, cuyo objetivo es clorar el agua para desinfectarla, manteniendo
siempre una cantidad adecuada de cloro residual para asegurar que el agua limpia o

tratada esté completamente libre de bacterias patogenas.



Figura5
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: construccidn de sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas
Plano de planta de tratamiento
Afio 2016
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Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.




Figura 6
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: construccidn de sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas
Plano de planta de tratamiento
Afio 2016
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Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.
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Figura 7
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: construccidn de sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas
Plano de planta de tratamiento
Afio 2016
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Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.



Figura 8
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: construccidn de sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas
Plano de planta de tratamiento
Afio 2016
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Figura 9

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: construccidn de sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas

Plano de planta de tratamiento
Afio 2016
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Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.
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Figura 10
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: construccidn de sistema de drenajes y tratamiento de aguas
servidas
Plano de planta de tratamiento
Afio 2016
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Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.
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Figura 11
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: construccidn de sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas
Plano de planta de tratamiento
Afo 2016
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Figura 12
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: construccidn de sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas
Plano de planta de tratamiento
Afio 2016
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Figura 13
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: construccidn de sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas
Plano de planta de tratamiento
Afo 2016
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Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.



Figura 14
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: construccidn de sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas
Plano de planta de tratamiento
Afio 2016

82

L
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El proyecto consiste en la construccién de un sistema de tratamiento que se ha

disefiado en base a la topografia del sector del area de influencia, utilizandose los

materiales para el buen aprovechamiento del sistema y las ventajas inherentes a este

disefio es la facilidad de su construccion. La construccion de una planta de tratamiento

de agua residual doméstica tiene capacidad de 2.07 litros/segundo maximo en periodo de

20 afos, consiste en una serie de procesos microbiologicos, dentro de un tanque, dirigidos

a la digestion de la materia organica. Es un proceso en el que intervienen diferentes tipos

de microrganismos que permiten la digestion y reduccion de niveles de DBO5 entre un

75% y 85%.

e Materiales mano de obra y otros costos

Los materiales que se utilizaran en el proyecto se detallan en la tabla siguiente:

Tabla 6

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: construccion de sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas

Listado de materiales

Afo 2016
Descripcion Unidad Cantidad
Preliminares:
Construccion de Bodega y Sanitarios Global 1.00
Instalacion eléctrica Global 1.00
Topografia Global 1.00
Canal Demasias, rejillas y desarenador
Trabajos preliminares
Trazo y puenteo m 15.70
Excavacion m® 37.70
Relleno m? 25.66
Retiro de Material Sobrante m® 45.24
Losa
Losa de cimentacién de Concreto Reforzado t=0.15 (UNA m? 15.96
CAMA
No.3 @ 0.35 A.S))
Losa Superior t =0.12, CMS 1000kg/m2 + CV 500kg/m2 m? 15.26
(No.4 @ 0.25A.S.)
Muros
Muros de Concreto Reforzado de 0.15 (No. 3 @ 0.20 A.S)) m? 33.80

Continta en la pagina siguiente...
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Descripcion Unidad Cantidad
Soleras

g.ozlg)ras de Cimentacion y de Corona (4 No. 4 Est No. 3 @ m 68.00
Columnas

Columna (4 No. 4 + Est. No.3 @ 0.20m) m 18.50
Trampa de grasa

Trabajos preliminares

Trazo y Puenteo ml 22.00
Excavacion m® 39.10
Relleno m® 58.21
Retiro de Material Sobrante m® 46.92
Losa

Losa de cimentacién de Concreto Reforzado t=0.15 (UNA m? 18.70
CAMA

Losa Superior t =0.12, CMS 1000kg/m2 + CV 500kg/m2 2

(No. 4 m 18.70
Muro

Soleras

glozlg)ras de Cimentacion y de Corona (4 No. 4 Est No. 3 @ m 78.70
Columnas

Columna (4 No. 4 + Est. No.3 @ 0.20m) m 40.50
Digestor de Lodos

Trabajos preliminares

Trazo y Puenteo m 27.50
Excavacion m® 138.87
Relleno m® 84.82
Retiro de Material Sobrante m® 166.64
Losa

Losa de cimentacion de Concreto Reforzado t=0.15 m? 49.60
(DOBLE CAMA No.3 @ 0.30 A.S))

Losa Superior t =0.20, CMS 1000kg/m2 + CV 500kg/m2 m? 47.25
(No.4 @ 0.25 A.S))

Muros

Cimentacion

gcl)rniento corrido reforzado de 4 no. 5+estno. 3 @ 0.175, 1 m 2750
Sedimentador Primario

Trabajos preliminares

Trazo y puenteo m 30.30
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Descripcion Unidad Cantidad
Excavacion m? 273.28
Relleno m? 87.15
Retiro de Material Sobrante m® 327.94
Losa

Losa de cimentacion de Concreto Reforzado t=0.15 m? 46.39
(DOBLE CAMA No.3 @ 0.30 A.S)

Losa Superior t =0.20, CMS 1000kg/m2 + CV 500kg/m2 m® 48.83
(No.4 @ 0.25A.S.)

Cortina de Entrada de Concreto Reforzado m® 12.60
(UNA CAMA No. 3 @ 0.20 A.S)

Canaleta de Salida de Concreto Reforzado (No. 3 @ 0.15

AS.) m 5.25
Muros

Muros de Concreto Reforzado de 0.15 (No. 3 @ 0.20 A.S)) m? 235.84
Cimentacion

E:(;Tn‘;ento corrido reforzado de 4 no. 5+estno. 3 @ 0.175, 1 m 26.70
Cajas derribadora de Caudales

Trabajos preliminares

Trazo y Puenteo m 8.30
Excavacion m? 12.48
Relleno m? 22.96
Retiro de Material Sobrante m? 14.98
Losa

Losa de cimentacion de Concreto Reforzado t=0.15 m? 4.16
(UNA CAMA No.3 @ 0.35 A.S))

Losa Superior t =0.12, CMS 1000kg/m2 + CV 500kg/m2 2

(No. 3 m 4.16
@ 0.25A.S)

Muros

Muros de Concreto Reforzado de 0.15 (No. 3 @ 0.20 A.S)) m? 1411
Reactor anaerobico de flujo ascendente

Trabajos Preliminares

Trazo y puenteo m 42.00
Excavacion m? 741.87
Relleno m? 146.30
Retiro de Material Sobrante m? 445,12
Losa

Losa de cimentacion de Concreto Reforzado t=0.22 m? 115.62
Campana de fibra de vidrio y resina de poliéster Global 1.00

Contintia en la pagina siguiente. ..
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Descripcion Unidad Cantidad
Viga 0.7x0.4 (4 No. 6,4 No. 8y 4 No. 9) m 16.80
Cajas deriv. de caudal de concreto reforzado (No.3@0.20 2

AS.) m 16.80
Canaletas entrada y salida de concreto reforzado (n0.3@0.15

AS.) m 39.50
Muros

Muros de Concreto Reforzado de 0.15 m? 117.92
(Vertical Dos Camas No. 6 @ 0.08 Horizontal No. 4 @ 0.30)

Cimentacion

glzrgl)ento corrido de concreto reforzado (8 no. 5+est No. 3 @ m 60.00
Clarificador Secundario

Trabajos preliminares

Trazo y Puenteo m 38.40
Excavacion m? 102.70
Relleno m® 106.21
Retiro de Material Sobrante m? 123.24
Losa

Losa de cimentacion de Concreto Reforzado t=0.22 m? 27.15
(DOBLE CAMA No.3 @ 0.20 A.S)

Losa Superior t =0.20, CMS 1000kg/m2 + CV 500kg/m2 m? 33.32
(Arriba No. 5@ 0.20 A.S. Abajo No. 4 @ 0.20 A.S))

Bafle de Concreto Reforzado (No. 3 @ 0.20 A.S.) m? 7.76
Muros

(I;/IIEJSros de Concreto Reforzado de 0.15 (Vertical No. 5 @ m? 9772
Horizontal No. 4 @ 0.20)

Cimentacion

Cimiento corrido de concreto reforzado (8 no. 5+est no. 3 @

0.20) m 23.11
Tanque de contacto

Trabajos preliminares

Trazo y Puenteo m 24.70
Relleno m? 74.16
Losa

Losa de cimentacion de Concreto Reforzado t=0.22 m? 33.75
(DOBLE CAMA No.3 @ 0.35A.S)

Losa Superior t =0.20, CMS 1000kg/m2 + CV 500kg/m2 m? 37.36

(Arriba No. 5@ 0.20 A.S. Abajo No. 4 @ 0.20 A.S))
Muros
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Descripcion Unidad Cantidad
Elementos metalicos

Canaleta Metélica de 0.15x0.20x0.15 recubierto con base m 21.00
y pintura epdxica

base y pintura epoxica

Tapaderas de Registro de Lamina de Acero Negro 1/4" de u 21.00
espesor (segln planos)

recubiertas con base y pintura epoxica

Compuerta de Vertedero de Demasias (segin plano) u 1.00
en acero negro recubierto con base y pintura epdxica

Complemento sedimentario secundario

Planchas PVC Nervada 1.22x0.60 (segun planos) u 288.00
Reglas de Madera Tratada 1"X4" o Angulares de Aluminio u 288.00
1"X1" (longitud 1.20m)

Tornillos 1 1/2 X 1/4 " de Acero Inoxidable u 676.00
Tarugos 1/4" X 2" plésticos u 676.00
Vertedero sutro

Vertedero Sutro (segln plano) u 1.00
Equipo de bombeo

Bombas sumidero con capacidad de manejar solidos de 3/4"

de 2hp, 3.00
220V, 1ph con descarga de 3"

Panel de Controles de Equipos de Bombeo con protecciones u 1.00
térmicas, de fases y para rayos

Tablero Principal u 1.00
Ducto Eléctrico, Cableado y Accesorios m 200.00
Tuberias

Tuberia + Accesorios de PVC 6" Norma ASTM 3034 m 162.32
Tuberia + Accesorios de PVC 8" Norma ASTM 3034 m 12.98
Tuberia + Accesorios de PVC 2" Norma ASTM 2241 SDR

26 143.27
Caseta de control de servicio sanitario

S(?a?]?ts;:zj()ccién de caseta de control de bombeo y servicio global 1.00
Muro de Proteccién

Muro de contencion y proteccion global 1.00
Filtro de prensa

Filtro de prensa global 1.00

Reestructuracion de canal pluvial
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Descripcion Unidad Cantidad
Obra Civil global 1.00
Caminamientos

Caminamientos global 1.00
Trabajos complementarios

Jardinizacion global 1.00
Muro perimetral global 1.00
Instalacion eléctrica general global 1.00
Proteccion ambiental

Plan de gestion ambiental global 1.00
Administracion

Administracion (10%) global 1.00

Fuente: investigacion de campo Grupo EPS, segundo semestre 2016.

Por lo que se puede notar, en la tabla anterior, es que el proyecto en mencion requiere

materiales de ingenieria sofisticados para poder echar a andar el sistema de drenajes y

tratamiento de aguas servidas.

4.4.3 Plan de ejecucion

A continuacion, se muestra el cronograma de la ejecucion de la obra como tal.

Tabla 7

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, Departamento de Chimaltenango
Proyecto: construccidn de sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas
Cronograma de ejecucion en meses

Ao 2016

Descripcion

Mes

11

12

Preliminares:

Canal Demasias, rejillas y desarenador

Trabajos preliminares

Trampa de grasa

Trabajos preliminares

Digestor de Lodos

Trabajos preliminares

Sedimentador Primario

Trabajos preliminares

Cimentacion

Continta en la pagina siguiente. ..
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Mes

Descripcion

Cajas derivadora de Caudales

Reactor anaerébico de flujo
ascendente

Muros

Muros de Concreto Reforzado de
0.15

Cimentacion

Cimiento Corrido de Concreto
Reforzado (8 No. 5 + est No. 3 @
0.20)

Clarificador Secundario
Tanque de contacto

Trabajos preliminares
Elementos metalicos
Vertedero Sutro

Vertedero Sutro (segin plano)
Equipo de bombeo

Tuberias

Proteccidén ambiental

Administracion
Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.

Como se puede observar, la construccion de la planta de tratamiento para aguas

servidas es aproximadamente de 12 meses.

4.5 ESTUDIO FINANCIERO

Este estudio permite determinar la factibilidad y rentabilidad del proyecto y da las
pautas para establecer la obtencidn de los recursos que se requieren para invertir en el
proyecto social, asi como para determinar los gastos financieros, impuestos y licencias

necesarios que deben de pagarse para poder llevar a cabo tal proposito.

4.5.1 Integracion de costos y gastos
En el siguiente cuadro se muestra la integracién de los costos a erogarse para la

construccion de una planta de tratamiento de aguas servidas.
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Cuadro 12
Aldea Xeabaj, municipalidad de Santa Apolonia, Departamento de Chimaltenango
Proyecto: construccidn de sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas
Presupuesto General

ARo 2016
Descripcion Total Q.
Ingresos 5,137,847.96
Aporte municipal 5,137,847.96
Egresos 5,137,847.96
Pre inversion 32,000.00
Requerimientos técnicos 32,000.00
Inversion fija 600,000.00
Terreno 600,000.00
Costos de construccion 4,505,847.96
Materiales 3,833,414.12
Mano de obra 427,352.57
Otros costos 245,081.27
Saldo final 0

Fuente: investigacion de campo Grupo EPS, segundo semestre 2016.

En el cuadro anterior, se puede se puede observar que el rubro de materiales es el méas
significativo ya que corresponde 88 % del valor de los costos de construccion, la mano de

obra corresponde 9.78%.

e Costos de disefio y planificacion
A continuacion se presenta la integracion de los requerimientos técnicos del proyecto.

Cuadro 13
Aldea Xeabaj, municipalidad de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: construccidn de sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas
Costos de requerimientos técnicos

Ao 2016
., Unidad de . Costo unitario

Descripcion medida Cantidad 0. Total Q.
Estudio técnico de planificacion  Unidad 1 5,000.00 5,000.00

Especificaciones técnicas Unidad 1 5,000.00 5,000.00
Estudio ambiental Unidad 1 12,000.00 12,000.00
Memoria de célculo Unidad 1 5,000.00 5,000.00
Planos Unidad 1 2,500.00 2,500.00
Presupuesto Unidad 1 2,500.00 2,500.00
Total requerimientos técnicos 32,000.00

Fuente: investigacion de campo Grupo EPS, segundo semestre 2016.
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Estos costos de disefio y planificacion los realizara la municipalidad de Santa

Apolonia, a través de la Direccion Municipal de Planificacion.

Cuadro 14
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: construccidn de sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas

Afo 2016
(Cifras expresadas en quetzales)

Descripcion Unidad Cant. Ugi(z;tr?o Total Q. TOtSLECr);
Canal demasias, rejillas y desarenador 120,481.10
Losa
Losa de cimentacién de m? 15.26 510.00 7,782.60
Concreto Reforzado t=0.15
(unacama No. 3 @ 0.35 A.S))
Losa Superior t =0.12, CMS m? 15.26 1,100.00 16,786.00
1000kg/m2 + CV 500kg/m2
(n0.4@0.25 AS.)
Muros

Muros de concreto reforzado de m? 33.80 1,750.00 59,150.00
0.15 (n0.3@0.20 A.S))

Soleras

Soleras de ciment. y de corona m 68.00 425.00 28,900.00
(4 no.4 Est No.3@0.20)

Columnas

Columna (4 no. 4 +est. no.3 @ m 18.50 425.00 7,862.50
0.20m)

Trampa de grasa 172,117.00
Losa

Losa de cimentacion de concreto m? 18.70 510.00 9,5637.00
reforzado t=0.15 (una cama no.3

@ 0.35A.S)

Losa superior t=0.12, CMS m? 18.70 1,100.00 20,570.00
1000kg/m2 + CV 500kg/m2

(n0.4@0.25 AS.)

Muro

Muros de concreto reforzado m? 52.20 1,750.00 91,350.00
de 0.15 (no.3@0.20 A.S))

Soleras

Soleras de ciment. y de corona m 78.70 425.00 33,447.50
(4 no.4 est n0.3@0.20)
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Descripcion

Unidad Cant.

Costo
Unitario

Total Q.

Total por
Rubro

Columnas
Columna (4 no. 4 + est. no.3
@ 0.20m)

40.50

425.00

17,212.50

Digestor de Lodos

339,032.50

Losa

Losa de cimentacion de concreto
reforzado t=0.15 (doble cama
no.3 @ 0.30 A.S.)

Losa superior t=0.20, CMS
1000kg/m2 + CV 500kg/m2
(no.4 @ 0.25 AS)

Muros

Muros de concreto reforzado de
0.15 (n0.3@0.20 A.S))
Cimentacion

Cimiento corr. ref. de 4
no.5+est n0.3@0.175, 1 no. 4

49.60

47.25

123.80

27.50

950.00

1,100.00

1,750.00

850.00

47,120.00

51,975.00

216,562.50

23,375.00

Sedimentador Primario

280,842.90

Losa

Losa de cimentacion de concreto
reforzado t=0.15 (doble cama
no.3 @ 0.30 A.S.)

Losa superior t =0.20, CMS
1000kg/m2 + CV 500kg/m2
(no.4 @ 0.25 AS.)

Cortina de entrada de concreto
reforzado (una cama no. 3 @
0.20 AS)

Canaleta de salida de concreto
reforz. (no. 3@0.15 A.S.)
Muros

Muros de concreto reforzado de
0.15 (no. 3@0.20 A.S))
Cimentacion

Cimiento corrido reforzado de
4 no.5+est n0.3@0.175, 1 no.4

46.39

48.83

12.60

5.25

235.80

26.70

1,350.00

1,100.00

740.00

740.00

560.00

720.00

62,626.50

53,713.00

9,324.00

3,885.00

132,070.40

19,224.00

Cajas derribadora de Caudales

16,180.00

Losa
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Descripcion

Unidad Cant.

Costo
Unitario

Total Q.

Total por
Rubro

Losa de cimentacion de concreto m?

reforzado t=0.15 (una cama no.3

@ 0.35A.S)

Losa superior t =0.12, CMS m?
1000kg/m2 + CV 500kg/m2

(no.3@ 0.25A.S)

Muros

Muros de concreto reforzado de m
0.15 (n0.3@0.20 A.S.)

2

4.16

4.16

14.11

840.00

1,150.00

560.00

3,494.40

4,784.00

7,901.60

Reactor anaerobico de flujo ascendente

363,309.00

Losa

Losa de cimentacién de concreto m
reforzado t=0.22 (cama superior
no. 3 @ 0.20 A.S 'y cama inferior
no.3 @ 0.40 A.S)

Campana de fibra de vidrio y
resina de poliéster

Viga 0.7x0.4 (4 no.6, 4 no.8 m
y 4 no.9)

Cajas derivadores de caudal de m
concreto reforzado

(No.3 @ 0.20 A.S))

Canaletas de entrada y salida m
de concreto reforzado

Muros

Muros de concreto reforzado m
de 0.15 (vertical dos camas no. 6

@ 0.08 horizontal no. 4 @ 0.30)
Cimentacion

Cimiento corrido de concreto m
reforzado (8 no. 5+est no. 3

@ 0.20)

2

Global

115.62

1.00

16.80

16.80

39.50

117.92

60.00

950.00

15,700.00

860.00

475.00

740.00

1,100.00

940.00

109,839.00

15,700.00

14,448.00

7,980.00

29,230.00

129,712.00

56,400.00

Clarificador Secundario

203,066.70

Losa

Losa de cimentacion de concreto m
reforzado t=0.22 (doble cama

no.3 @ 0.20 A.S.)

Losa superior t =0.20, CMS m?

27.15

33.32

950.00

1,270.00

25,792.50

42,316.40
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Descripcion

Unidad

Cant.

Costo
Unitario

Total Q.

Total por

Rubro

1000kg/m2 + CV 500kg/m2
(arribano. 5 @ 0.20 A.S.
abajono. 4 @ 0.20 A.S.)

bafle de concreto reforzado
(no.3 @ 0.20 A.S))

Muros

Muros de concreto reforzado de
0.15 (vertical no. 5 @ 0.25
horizontal no. 4 @ 0.20)
Cimentacion

Cimiento corrido de concreto
reforzado (8 no. 5 + est no. 3

@ 0.20)

7.76

97.72

23.11

740.00

1,100.00

940.00

5,742.40

107,492.00

21,723.40

Tanque de contacto

161,155.50

Losa

Losa de cimentacion de concreto
reforzado t=0.22 (doble cama
no.3 @ 0.35 A.S.)

Losa superior t =0.20, CMS
1000kg/m2 + CV 500kg/m2
Muros

Muros de concreto reforzado de
0.15 (no. 3@0.25 A.S))
Cimentacion

Cimiento corrido conc. reforz.
(5 no.5+est n0.3@0.25)

m

33.75

37.36

123.30

24.71

870.00

1,270.00

560.00

620.00

29,362.50

47,447.20

69,025.60

15,320.20

Elementos metalicos

154,445.00

Canaleta metélica de 0.15x0.20
x0.15 recubierto con base y
pintura epoxica

Rejillas metélicas para cribado
(segun planos), recubierta con
base y pintura epdxica
Tapaderas de registro de lamina
de acero negro 1/4" de espesor
(segun planos) recubiertas con
base y pintura epdxica
Compuerta de vertedero de

21.00

2.00

21.00

1.00

4,495.00

4,000.00

2,400.00

1,650.00

94,395.00

8,000.00

50,400.00

1,650.00
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Descripcion Unidad Cant. Ugic'::[r?o Total Q. Tgtj!)?é)r
demasias (segun plano) en
acero negro recubierto con base
y pintura epdxica
Complemento sedimentario secundario 126,469.40
Planchas PVC nervada 1.22 x u 288.00 240.00 69,120.00
0.60 (segun planos)
Reglas de madera tratada 1"X4" u 288.00 180.00 51,840.00
o0 angulares de aluminio 1"X1"
(longitud 1.20m)
Tornillos 1 1/2 X 1/4 " de acero u 676.00 7.25 4.901.00
Inoxidable
Tarugos 1/4" X 2" plésticos u 676.00 0.90 608.40
Vertedero sutro 1,500.00
Vertedero sutro (segin plano) u 1.00 1,500.00 1,500.00
Equipo de bombeo 38,061.90
Bombas sumidero con u 3.00 7,072.30 21,216.90
capacidad de manejar solidos de
3/4" de 2hp 220V, 1ph con
descarga de 3"
Panel de controles de equipos de u 1.00 4,320.00 4,320.00
bombeo con protecciones
térmicas, de fases y para rayos
Tablero principal u 1.00 1,325.00 1,325.00
Ducto eléctrico, cableado m 200.00 56.00 11,200.00
y accesorios
Tuberias 56,756.80
Tuberia + accesorios de PVC m 8.90 847.60 7,543.64
15 norma ASTM 3034
Tuberia + accesorios de PVVC 6" m 162.32 184.00 29,866.88
norma ASTM 3034
Tuberia + accesorios de PVVC 8" m 12.98 254.24 3,300.04
norma ASTM 3034
Tuberia + accesorios de PVVC 2" m 143.30 112.00 16,046.24
norma ASTM 2241 SDR 26
Muro de Proteccion 1,200,000.00
Muro de contencion y Global 1.00 1,200,000.00 1,200,000.00

Proteccion
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Descripcion Unidad Cant. Ugic'::[r?o Total Q. Tgtj!)?é)r
Filtro de prensa 690,000.00
Filtro de prensa Global 1.00 690,000.00 690,000.00
Total 3,833,417.80

Fuente: investigacion de campo Grupo EPS, segundo semestre 2016.

En el cuadro anterior se muestran los materiales que se utilizaran en la planta de

tratamiento de agua.

En el siguiente cuadro se presenta el presupuesto de la mano de obra a utilizar en el

proyecto:

Cuadro 15

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: construccién de sistema de drenajes y planta de tratamiento de aguas servidas
Presupuesto de mano de obra

Ano 2016
Costo
Descripcion Unidad Cantidad unitario Total (Q.)
Q)
Preliminares 22,514.25
Construccion de bodega y sanitarios Jornal 98 81.87 8,023.26
Instalacion eléctrica Jornal 37 81.87 3,029.19
Topografia Jornal 140 81.87 11,461.80
Canal demasias, rejillas y desarenador 3,684.15
Trazo y puenteo Jornal 5 81.87 409.35
Excavacion Jornal 20 81.87 1,637.40
Relleno Jornal 13 81.87 1,064.31
Retiro de material sobrante Jornal 7 81.87 573.09
Trampa de grasa 5,075.94
Trazo y puenteo Jornal 6 81.87 491.22
Excavacion Jornal 21 81.87 1,719.27
Relleno Jornal 28 81.87 2,292.36
Retiro de material sobrante Jornal 7 81.87 573.09
Digestor de lodos 11,953.02
Trazo y puenteo Jornal 8 8187 654.96
Excavacion Jornal 73 81.87 5,976.51

Continta en la pagina siguiente. ..
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Costo
Descripcion Unidad Cantidad unitario Total (Q.)
Q)
Retiro de material sobrante Jornal 24 81.87 1,964.88
Sedimentador primario 19,894.41
Trazo y puenteo Jornal 8 81.87 654.96
Excavacion Jornal 144 81.87 11,789.28
Relleno Jornal 43 81.87 3,520.41
Retiro de material sobrante Jornal 48 81.87 3,929.76
Cajas derribadora de caudales 1,801.14
Trazo y puenteo Jornal 2 81.87 163.74
Excavacion Jornal 7 81.87 573.09
Relleno Jornal 11 81.87 900.57
Retiro de material sobrante Jornal 2 81.87 163.74
Reactor anaerobico de flujo ascendente 44,046.06
Trazo y puenteo Jornal 12 81.87 982.44
Excavacion Jornal 390 81.87 31,929.30
Relleno Jornal 71 81.87 5,812.77
Retiro de material sobrante Jornal 65 81.87 5,321.55
Clarificador secundario 11,052.45
Trazo y puenteo Jornal 11 81.87 900.57
Excavacion Jornal 54 81.87 4,420.98
Relleno Jornal 52 81.87 4,257.24
Retiro de material sobrante Jornal 18 81.87 1,473.66
Tanque de contacto 3,520.41
Trazo y puenteo Jornal 7 81.87 573.09
Relleno Jornal 36 81.87 2,947.32
e fepradeniolde g saeset
Reestructuracién de canal pluvial Jornal 1,160 81.87 94,969.20
Caminamientos Jornal 1,221 81.87 99,963.27
Bonificacion incentivo Jornal 4,061 8.33 33,828.13
Séptimo dia (Q. 366,302.2/6) 61,050.37
Costo total mano de obra 427,352.57

Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.

En el cuadro anterior, se muestra que la mano de obra es calculada conforme al salario

minimo establecido en el afio 2016.

En el cuadro siguiente se muestra el presupuesto de otros costos estipulados en el

proyecto:
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Cuadro 16
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: construccién de sistema de drenajes y planta de tratamiento de aguas servidas
Presupuesto de otros costos

Afo 2016
Costo
Descripcion Unidad Cantidad unitario Total (Q.)
Q)

Cuota patronal (12.67%) 393,524.44 0.1267 49,859.55
Prestaciones laborales
(30.55%) 393,524.44 0.3055 120,221.72
Jardinizacién u 1.00 25,000.00 25,000.00
Muro perimetral u 1.00 25,000.00 25,000.00
Instalacion eléctrica general u 1.00  25,000.00 25,000.00
Total otros costos 245,081.27

Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.

En el cuadro anterior se muestra que los otros costos del proyecto constan en las
cuotas patronales de los jornales y de gastos a erogar que constan en la jardinizacion de la
planta, la proteccion perimetral y la instalacion eléctrica de la planta.

e Costo de construccion
A continuacion se muestra el estado de costo de construccion de la planta de

tratamiento de aguas servidas.

Cuadro 17

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: construccion de sistema de drenajes y tratamiento de aguas servidas
Integracién de costos

Afio 2016
Descripcion Total Q.
Materiales 3,833,414.12
Mano de obra 427,352.57
Otros costos 245,081.27
Total costo de construccién 4,505,847.96

Fuente: investigacién de campo Grupo EPS, segundo semestre 2016.

En el cuadro anterior se puede notar que los materiales representan 88% de la

inversion que hay que realizar para poder echar a andar este proyecto.
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4.5.2 Fuentes de financiamiento
La Municipalidad de Santa Apolonia, es la entidad encargada del financiamiento de

los proyectos sociales de la aldea Xeabaj.

e Unidad ejecutora

La principal unidad encargada de financiar el proyecto en mencion es la
Municipalidad de Santa Apolonia, ya que es la entidad que vela por el bienestar de los
pobladores del Municipio. También se podria solicitar auxilio a otras instituciones de
apoyo, como lo son Organizaciones No Gubernamentales u organizaciones de apoyo

internacional.

4.6 ESTUDIO AMBIENTAL

El estudio técnico, de carécter interdisciplinario, destinado a predecir, identificar,
valorar y corregir las consecuencias o efectos ambientales que el proceso de la
construccion sistema de drenajes y tratamiento aguas servidas en la aldea Xeabaj se hace
necesario para conocer las causas que puede generar sobre la calidad de vida de las

personas y su entorno.

4.6.1 Politica ambiental

En Guatemala, el MARN, elaboré el documento Politica Marco de Gestion
Ambiental, el cual presenta aspectos generales del perfil del ambiente y los recursos
naturales, y el marco legal y politico que ha dado un ordenamiento legal ambiental,
vinculado a las politicas nacionales de desarrollo social y poblacion, descentralizacion,

politica econdmica, politicas publicas ambientales y Acuerdos de Paz.

A la vez, esta politica ambiental tiene como objetivo orientar acciones en los

siguientes temas:

e Recuperar las areas naturales y los recursos degradados.

e Prevenir el deterioro del patrimonio natural y ambiental.

e Proteger el patrimonio natural.

e Desarrollar el conocimiento e investigar el patrimonio natural.

e Cumplir los compromisos internacionales.
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Fortalecer y coordinar el actual sistema de gestion publica sobre el patrimonio
natural y de la calidad ambiental.

Perfeccionar el marco juridico e institucional y desarrollar nuevos instrumentos de
gestion.

Promover el uso sostenible del patrimonio natural en el sector productivo.
Fomentar la participacion y el involucramiento de la ciudadania.

Promover la educacién ambiental y el desarrollo de una cultura de cuidado y

corresponsabilidad del patrimonio natural y de la calidad ambiental.

4.6.2 Gestion ambiental

El objetivo fundamental es conservar todos los componentes del geosistema en estado

aceptable, con tal de evitar situaciones irreversibles de degradacion a mediano y largo

plazo. A continuacion, se presentan las medidas de mitigacion, proteccion vy

mejoramiento para este proyecto:

Programar adecuadamente las labores de zanjeo, para evitar polvaredas y el
arrastre de particulas por el viento.

Capacitar a las personas encargadas del mantenimiento del sistema, en relacion al
manejo de las aguas servidas y reparaciones menores.

Capacitar a los habitantes sobre el adecuado uso del sistema para evitar que los
mismos sean depositarios de basura producidas en los hogares.

Integrar un comité de emergencia contra inundaciones y asolvamiento en la
comunidad.

Elaborar un programa de capacitacién para prevencion de accidentes.

Capacitar a los trabajadores que se encargaran de darle mantenimiento al sistema
sobre aspectos de limpieza.

Velar porque los comunitarios no depositen su basura en las aguas negras para
evitar obstaculizaciones al sistema.

Inspeccionar en forma rutinaria las alcantarillas, en busca de obstrucciones por lo
que se deben de limpiar cuando sea necesario y educar al publico para evitar la

eliminacion de desechos sélidos en la alcantarilla.
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4.6.3 Impacto ambiental

Para realizar una evaluacion objetiva del impacto que el proyecto le generara al medio
ambiente es necesario identificar de las actividades del proceso en la construccion del
proyecto. Esto dara un aporte de prioridades para el manejo eficaz de los problemas

ambientales y se identifican los siguientes impactos mas significativos:

Tabla 8
Aldeas Xeabaj y Xepanil, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: construccidn sistema de drenajes y tratamiento aguas servidas,
Resumen de impactos
Afio 2016

Variables de causa y efecto

Grado de impacto
Bajo Medio  Alto

Etapa de ejecucion
Ruido que produce la maquinaria y vehiculos en la construccion

del proyecto. X

La obra de infraestructura por el lugar de su ubicacion y X
volumetria puede afectar el entorno natural del paisaje.

Algunas fuentes de agua cercanas al proyecto pueden

contaminarse con el movimiento de tierra, al momento del X
zanjeo.

El suelo se puede ver afectado durante la etapa del zanjeo,

debido a los movimientos de tierra, durante el proceso de X
construccion.

El movimiento de la tierra producird polvaredas durante la X
ejecucion que puede ocasionar enfermedades pulmonares.

Etapa de operaciones

Las fugas de aguas negras pueden contaminar el medio X
ambiente con olores desagradables.

Emision de los compuestos organicos volatiles, provenientes del X

proceso de tratamiento.

Contaminacion del suelo, los cultivos o las aguas subterraneas, y

reproduccién o alimentacion de vectores de enfermedades en los X

sitios de almacenaje, reutilizacion o eliminacion del lodo.

Molestias y peligros para la salud publica debido al derrame y la X

acumulacion de las aguas negras.

Etapa de abandono

En el caso de abandono las instalaciones se generan desechos
inorganicos como materiales de PVC y laminas de guardiania y X
otros.

Fuente: investigacion de campo Grupo EPS, segundo semestre 2016.




102

La etapa de ejecucion es la que genera los principales impactos en el medio ambiente,
pero en la etapa de operaciones se pueden prevenir por medio de ensefarle a la
comunidad sobre el uso apropiado del manejo y disposicion de desechos solidos para no

ocasionar contaminacion que pueda ser irreversible.

e Impacto social

El principal impacto positivo que tendra el proyecto en el ambiente es el evitar la
contaminacion de los acuiferos, pues el objetivo del proyecto es que las aguas servidas no
corran a flor de tierra 'y por lo tanto n 0 contaminen las aguas subterraneas.
También se evitard la proliferacion de bacterias en el ambiente, causantes de
enfermedades a los pobladores, lo cual ayuda al mejoramiento de las condiciones de

salud.
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CONCLUSIONES

De acuerdo a la caracterizacion socioecondmica ambiental y proyectos comunitarios

rurales sostenibles se presentan las siguientes conclusiones.

Los recursos naturales de la aldea han sufrido un deterioro gradual a
consecuencia de la tala inmoderada de arboles, la degradacién y desgaste de
suelos a causa del uso de agroguimicos, la contaminacion de rios por el alto
grado de contaminacion provenientes de aguas residuales, basureros clandestinos,
residuos de desechos solidos y la erosion causada por falta de arboles en diversas

zonas del centro poblado

Uno de los principales problemas que afecta el desarrollo socioeconémico de la
aldea Xeabaj es el grado educativo, la poblacion con nivel primario abarca 71%,
en el nivel basico disminuye enormemente hasta 19.48%, el acceso al nivel
diversificado es nulo ya que no existe ninguna institucion que brinde dicha
educacion de este nivel. La principal causa de este fendémeno se debe a que los
nifios a su corta edad se ven obligados a incorporarse a actividades laborales para

contribuir con el ingreso econdmico del hogar para poder subsistir.

La actividad agricola es la rama productivas mas importante de la aldea Xeabaj,
de dicha actividad sobresale la produccién de durazno de “La Finca Flor del
Durazno”, cuenta con una filosofia empresarial pero carece de procedimientos,
presupuestos, reglas, politicas; en la fase de organizacion no posee una division de
trabajo adecuada y departamentalizacion como resultado no se puede establecer
una estructura organizacional eficiente, no se emplea ningun elemento de la fase
de integracion; en la etapa de direccién se determind que el liderazgo es
autocratico, la comunicacion se emplea de manera verbal y no existe ningun tipo
de motivacion en los trabajadores; no existen metas o estandares administrativos

que permitan emplear la fase de control.
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Existe un acceso limitado a los servicios basicos como Salud, agua potable, red de
drenajes, salud, educacidn, vias de acceso en buenas condiciones y un sistema de
recoleccion de basura; provoca un desarrollo socioeconémico lento y un indice

mayor de mortalidad materna e infantil del centro poblado.

El total de la poblacion de la aldea Xeabaj no cuenta con drenajes y las aguas
servidas de las viviendas son trasladadas hacia las orillas de las calles o rios que
atraviesan la comunidad, ademéas de contaminar los recursos hidricos también
ademas se espera reducir los indices de enfermedades de origen gastrointestinal y
respiratorias en la poblacion en general. Proyecto de la construccion de una red de
drenajes y planta de tratamiento de aguas servidas es de vital importancia ya que
contribuye al saneamiento y ornato de la aldea, contribuira al desarrollo
socioecondémico y ambiental debido a la mejoria de las condiciones en el ambito

social, productivo y ambiental promoviendo.
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RECOMENDACIONES

A continuacién se presentan, las recomendaciones, como opciones que se consideran

adecuadas para la soluciobn o minimizacion de la problematica encontrada en la

comunidad.

Que la poblacion gestione el apoyo técnico y cientifico a entidades municipales y
al Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion -MAGA-; para crear un
programa integral que tenga como objetivo la recuperacién y mejoras en el

manejo de todos los recursos naturales.

Que los padres de familia de los nifios de cada centro educativo, soliciten a los
maestros motivar sus hijos de la importancia que asistan a la escuela para obtener
un nivel educativo que les permita un desarrollo profesional y mejores
oportunidades. Asi mismo el COCODE como representantes de la comunidad
deben solicitar a las autoridades Municipales y entes publicos los servicios

bésicos e infraestructura educativa.

Que los productores de durazno se organicen en comités o cooperativas para
solicitar asistencia técnica y financiera a instituciones como el Ministerio de
Agricultura Ganaderia y Alimentacion -MAGA-, y Ministerio de Economia,
Instituto Técnico de capacitacion y productividad -INTECAP- e instituciones de
crédito, para mejorar los procesos productivos y contar con el financiamiento
econdmico, con el proposito de aumentar la produccion a través de programas de

produccion y procesos de comercializacion.

Que la poblacion a través del Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-,
prioricen las necesidades sociales para solicitar ante las autoridades
gubernamentales la ejecucion de los proyectos de infraestructura, implementar
estrategias de corto y mediano plazo para mejorar la atencién en aspectos de

salud, saneamiento educacion e infraestructura productiva.
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Que los habitantes de la aldea se organicen para solicitar a las autoridades
municipales la ejecucion del proyecto de construccién de una red de drenajes y
planta de tratamiento de aguas residuales, el cual contribuird al saneamiento y
ornato de la aldea, como consecuencia repercutira en la mejoria de la salud de los
habitantes.
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MANUAL DE ORGANIZACION
Es una herramienta que contribuye a describir las funciones y estructura de una
organizacion, tanto en sus unidades administrativas como en los puestos, cargos, niveles

jerarquicos, responsabilidad, autoridad, canales de comunicacién y coordinacion.

Propositos y objetivos del manual

Se presentan a continuacion los propositos y objetivos del manual de organizacion.

Propositos
El propdsito en que se fundamenta el presente manual es establecer las bases que
generen un trabajo en equipo, para que al unir esfuerzos, se logren la planificacion

programada y se cumplan los objetivos y metas trazadas.

e Establecer por escrito y sistematizar los procedimientos de trabajo del comité
aldea Xeabaj.

e Constituir un medio de comunicacion eficiente entre la Junta Directiva y los
asociados

e Suministrar de forma sencilla la delegacion de funciones y autoridad en la
organizacion.

e Ordenar y simplificar el trabajo.

Objetivos
A continuacion se presentan los objetivos que posee el presente manual de

organizacion.

e quiar a los integrantes del comité sobre las atribuciones que les corresponde.

e Precisar las funciones encargadas a cada unidad organica para delegar
responsabilidades y asi evitar duplicidad de esfuerzos.

e Informar a los integrantes del comité sobre las atribuciones, nivel jerarquico y
grado de autoridad para poder establecer una mejor comunicacion.

e Orientar al personal de nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a las distintas

unidades del comité.



Campo de aplicacion
El manual de organizacion poseerd como campo de aplicacion el comité “Aldea
Xeabaj” de acuerdo con las necesidades que presente asi como las prioridades y recursos

que dispondra.

Estructura organizacional
El comité “aldea Xeabaj”, presenta a continuacion su estructura organizacional que le

corresponde.

Figura 15
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango.
Organigrama de mantenimiento de la planta
Ao 2016

Asamblea comunitaria

COCODE
-Presidente
-Vicepresidente
-Secretario
-Vocal

1 Comité de Salud
1 -Presidente

1 -Vicepresidente

4 -Tesorero
-Secretario

-Vocal

N R PP

Unidad de
sostenimiento
-Fontanero 1
-Ingeniero civil

[E=Y

Fuente: Investigacion de campo, Grupo EPS, segundo semestre, 2016
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ELABORADO POR : Gerber Oliva Fecha: Pagina: 1/7
I. IDENTIFICACION
Cadigo D001
Titulo del cargo Presidente del comité

Ubicacién administrativa Junta Directiva
Jefe Inmediato superior Asamblea General

Subalternos Jefe de operaciones

Il. DESCRIPCION DEL CARGO

1. Naturaleza:

El origen del cargo es administrativo. Soluciona todos los asuntos que tienen relacion

con la administracion y vela por que se cumplan los objetivos, politicas y disposiciones

de la Asamblea Comunitaria.

2. Atribuciones:
e Representar al comité ante toda clase de organismos publicos o privados.
e Coordinar y dirigir las relaciones de trabajo con la Asamblea General.

e Proponer soluciones a problemas que surgen en el entorno al proyecto.

e Autorizar los pagos correspondientes para el funcionamiento la red de drenajes y

la planta de tratamiento de aguas residuales.

3. Relaciones de trabajo: Junta Directiva y Jefe de operaciones

4.  Autoridad: Delega a miembros del érgano coordinador y operador.

5. Responsabilidades: funcionamiento idéneo del comité en todos sus &mbitos.

I11.  ESPECIFICACIONES DEL CARGO

Académicos: secundaria aprobada.

Experiencia: haber formado parte del COCODE

Habilidades y destrezas: liderazgo, empatia, solucionador de problemas.

W NME

Otros requisitos: formar parte del comité.
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I. IDENTIFICACION
Cadigo D002
Titulo del cargo Vicepresidente del comité

Ubicacién administrativa Junta Directiva
Jefe Inmediato superior Asamblea General

Subalternos Jefe de operaciones

Il.  DESCRIPCION DEL CARGO

1. Naturaleza:
El origen del cargo es administrativo. Apoya al presidente, Soluciona asuntos que
tienen relacion con la administracion y vela por que se cumplan los objetivos, politicas y

disposiciones de la Asamblea Comunitaria.

2. Atribuciones:
e Sustituir al presidente en cualquier ausencia por enfermedad o cualquier otra
causa.
e Coordinar y dirigir las relaciones de trabajo con la Asamblea General.
e Proponer soluciones a problemas que surgen en la comunidad.
e Clasificar los problemas sociales segun su importancia para proponer soluciones

viables.

3. Relaciones de trabajo: Junta Directiva y Jefe de operaciones

4.  Autoridad: Delega a miembros del 6rgano coordinador y operador.

5. Responsabilidades: funcionamiento idéneo del comité en todos sus ambitos.

I11.  ESPECIFICACIONES DEL CARGO

Académicos: secundaria aprobada.

Experiencia: haber formado parte del COCODE

Habilidades y destrezas: liderazgo, empatia, solucionador de problemas.

el B N

Otros requisitos: formar parte del comite.
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I. IDENTIFICACION

Cadigo D003

Titulo del cargo Secretario
Ubicacion administrativa Junta Directiva
Jefe Inmediato superior Asamblea General

Subalternos Ninguno

Il. DESCRIPCION DEL CARGO

1. Naturaleza:
El origen del cargo es administrativo. Brindar apoyo al presidente del o6rgano

coordinador y demas miembros.

2. Atribuciones:
e Tomar notas importantes en las reuniones.
e Redactar informes dirigidos a la asamblea General.
e Asistir a la Junta Directiva.

e Resguardar documentos e informes importantes del proyecto.

3. Relaciones de trabajo: Presidente y Vicepresidente.

4, Autoridad: Ninguna.

5. Responsabilidades: Apoyo secretarial y logistico al Organo Coordinador.

I11. ESPECIFICACIONES DEL CARGO

Académicos: secundaria aprobada.

Experiencia: ninguna.

Habilidades y destrezas: coordinado, empatia, solucionador de problemas.

BN S

Otros requisitos: formar parte del comité.
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I. IDENTIFICACION
Cadigo D004
Titulo del cargo Tesorero

Ubicacién administrativa Junta Directiva
Jefe Inmediato superior Asamblea General

Subalternos Ninguno

Il. DESCRIPCION DEL CARGO

1.  Naturaleza:
El origen del cargo es administrativo. Brindar apoyo al 6rgano coordinador y demas

miembros del comité.

2. Atribuciones:
e Apoyar al Organo Coordinador en lo que corresponde a finanzas.
e Control de ingresos y egresos.
e Redactar y elaborar informes financieros.

e Control de pago de sueldos y salarios mensuales del personal.

3. Relaciones de trabajo: Junta Directiva

4.  Autoridad: Ninguna.

5. Responsabilidades: Apoyo sobre el control de las finanzas.

I11.  ESPECIFICACIONES DEL CARGO

Académicos: secundaria aprobada.

Experiencia: conocimiento en presupuestos.

Habilidades y destrezas: coordinado, empatia, solucionador de problemas.

IR N S

Otros requisitos: formar parte del comité.
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. IDENTIFICACION
Cadigo D005
Titulo del cargo Vocal

Ubicacién administrativa Junta Directiva

Jefe Inmediato superior Asamblea General

Subalternos Ninguno

Il. DESCRIPCION DEL CARGO

1.

Naturaleza:

El origen del cargo es administrativo. Brindar apoyo al 6rgano coordinador y demas

miembros del comité.

2.

Atribuciones:

Realizar funciones encomendadas por la Junta Directiva, asi como las
obligaciones que surjan de las delegaciones o comisiones de trabajo.

Atender a los habitantes de la aldea referente al servicio de drenajes y
saneamiento de aguas servidas.

Realizar compra de materiales y herramientas para el funcionamiento del

proyecto.

Relaciones de trabajo: Junta Directiva

Autoridad: Ninguna.

Responsabilidades: reemplazar algun ausente cuando la Junta Directiva lo solicite.

ESPECIFICACIONES DEL CARGO

Académicos: secundaria aprobada.

Experiencia: ninguno.

Habilidades y destrezas: coordinado, empatia, solucionador de problemas.

Otros requisitos: formar parte del comité.
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I. IDENTIFICACION

Codigo D006

Titulo del Puesto Ingeniero Civil

Ubicacién administrativa Departamento de operaciones
Jefe Inmediato superior Junta Directiva

Subalternos Fontanero.

Il. DESCRIPCION DEL CARGO

1. Naturaleza:
El origen del puesto es operativo. Realizar actividades necesarias para el funcionamiento

correcto de la planta de tratamiento.

2. Atribuciones:
e Adoptar medidas preventivas o correctivas que minimicen los errores y fallas
operacionales.
e Reconocer errores o fallas en el ambito operacional.
e Suministrar materiales y equipos de trabajo.
e Coordinar las actividades operacionales de los trabajadores.

e Velar por el funcionamiento correcto de la planta.

3. Relaciones de trabajo: Junta Directiva

4.  Autoridad: Ninguna.

5. Responsabilidades: encargado del funcionamiento de la planta.

I11.  ESPECIFICACIONES DEL CARGO

Académicos: licenciatura en ingenieria civil.

Experiencia: plomeria.

Habilidades y destrezas: coordinado, empatia, solucionador de problemas.

el N

Otros requisitos: formar parte del comité.
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I. IDENTIFICACION
Cadigo D007
Titulo del Puesto Fontanero

Ubicacién administrativa Unidad de mantenimiento

Jefe Inmediato superior Ingeniero Civil

Subalternos ninguno

Il. DESCRIPCION DEL CARGO

1. Naturaleza:
El origen del puesto es operativo. Realizar actividades necesarias para el funcionamiento

correcto de la planta de tratamiento.

2. Atribuciones:

Velar por el funcionamiento correcto de su area de trabajo.

e Realizar actividades indispensables para el funcionamiento de la planta.

e Manipular y verificar el correcto funcionamiento herramientas y equipos
electromecénicos (interruptores, bombas, VAalvulas, equipos mecénicos, entre
otros).

e Realizar limpieza de las instalaciones de tratamiento.

e Emitir reportes diarios de la operacién de la planta.

w

Relaciones de trabajo: Jefe de operaciones (ingeniero civil),

&

Autoridad: Ninguna.

5. Responsabilidades: encargado del funcionamiento de la planta.

I1l. ESPECIFICACIONES DEL CARGO

Académicos: primaria aprobada.

Experiencia: plomeria.

1
2
3. Habilidades y destrezas: coordinado, empatia, solucionador de problemas.
4

Otros requisitos: formar parte del comité.




CAMPANA DE CONCIENTIZACION PARA EL PROYECTO COMUNITARIO
RURAL “CONSTRUCCION SISTEMA DE DRENAJES Y TRATAMIENTO
AGUAS SERVIDAS”

1.1 Problemética del proyecto

Dentro de los servicios basicos con los que debe contar una comunidad es de vital
importancia un sistema de drenajes, la falta de los mismos repercute negativamente en el
ambito social, productivo y ambiental; debido a que las personas se exponen a contraer
enfermedades y provoca el deterioro del medio ambiente. En la aldea Xeabaj, no se
cuenta con una red de drenajes y aguas residuales, las cuales son vertidas en los rios que
convergen directamente en la microcuenca del rio Xecubal, si se contindia contaminando
los rio con aguas residuales sin un tratamiento previo, se extendera y afectara el medio
ambiente, el ornato de la aldea y los municipios aledafios, la seguridad alimentaria y
sobre todo, la salud de las personas. Durante la época de clima calido existe una
proliferacion de moscas, mosquitos y zancudos, los cuales transmiten enfermedades a la

poblacion especialmente a los nifios y personas de edad avanzada.

El proyecto de construccion de un sistema de drenajes y tratamiento de aguas
servidas que beneficiara a la aldea Xeabaj la cual esta ubicada en el municipio de Santa
Apolonia, departamento de Chimaltenango. EI proyecto consiste en la construccion de
una red de drenajes y construccion de una planta de tratamiento para aguas residuales, su
funcién principal seré reducir la concentracion de contaminantes organicos en las aguas
residuales que expulsan las viviendas por lo tanto es necesario crear una camparia de

concientizacion.

1.2 Definicién del grupo objetivo

La poblacion objetivo se establecera de la siguiente manera.

1.2.1 Definicién geogréfica
Se espera hacer conciencia, como minimo en el 80% de habitantes de la aldea Xeabaj,

municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango sobre los beneficios, uso



adecuado y mantenimiento de la red de drenajes y la planta de tratamiento de aguas

servidas.

1.2.2 Definicién demografica
El grupo objetivo estd comprendido entre las edades de 10 a 50 afios de edad, el estado

civil y el género es indistinto.

1.2.3 Definicién psicografica
El grupo objetivo posee un carécter conservador, dedicados en su mayoria a la
agricultura, poseen atraccion hacia los deportes los cuales son practicados en la “Escuela

Rural Mixta de Educacion Primaria, Aldea Xeabaj”.

1.2.4 Habitos del grupo objetivo

la poblacion que busca concientizar, se ha visto en la obligacion de adquirir hbitos que
rigen su conducta por lo tanto se encuentra expuesto a publicidad exterior, ya que dedica
gran parte de su tiempo a actividades agricolas y sociales dentro del casco urbano de la

aldea.

1.3 Objetivos

Se han trazado los siguientes objetivos para la presente campafia

1.3.1 Objetivo General
Concientizar a los habitantes de la aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia,
departamento de Chimaltenango sobre los beneficios, uso adecuado y mantenimiento de

la red de drenajes y la planta de tratamiento de aguas servidas.

1.3.2 Objetivos especificos
e Dar a conocer los beneficios que ofrece el proyecto dos meses antes de su

inauguracion.



e Capacitar a los habitantes sobre el uso adecuado de la red de drenajes y la planta

de tratamiento.

2.1 Medios y estrategias
Se realizaran charlas informativas y volantes que tendran la finalidad de informar a la

poblacion sobre los diferentes aspectos que surgiran con la ejecucion del proyecto.

2.1.1 Charlas informativas

Mediante el andlisis de la poblacion y el proyecto se determind, que existe la
necesidad de realizar una serie de charlas que orienten a los pobladores de la aldea de
cOmo actuar en situaciones determinadas en las que se veran afectados por la ejecucion

del proyecto.

A continuacion se detallan las charlas informativas que se impartiran para alcanzar los

objetivos trazados.

e Charla informativa “beneficios sociales”

Es aquella que facilitara la integracion del nuevo proyecto en la comunidad, se dara a
conocer los beneficios que recibira la poblacion en general al poner en marcha del
proyecto. Entre los beneficios se puede mencionar:

e Disminucion de acumulacion de agua: se reduce la cantidad e intensidad de
malos olores debido que no se acumula aguas residuales en las carreteras ademas
disminuye el riesgo de la propagacién de moquitos que son generadores de
enfermedades como el dengue, zika, chikungunya entro otras.

e Remueve los materiales toxicos y organismos dafiinos: los sistemas de drenaje
pueden eliminar estas sustancias toxicas drenandolas lejos de las viviendas.

e Mejora el ornato de la aldea: contribuye a mejorar el aspecto e infraestructura
de las carreteras de la aldea debido que la expulsion de aguas residuales ocasionan

dafios en las calle, ademas proporciona un aspecto desagradable de la aldea.

e Charla informativa “beneficios productivos”
Existen elementos que se ve afectada el area productiva de la aldea por lo tanto es

necesario concientizar a la poblacién sobre dichos aspectos.



Disminucién de contaminacion en los cultivos: el saneamiento de aguas
residuales repercute en el &mbito productivo agricola debido que varios hogares
utilizan el area dedicada al cultivo como desembocadero, lo cual provoca que los
productos obtenidos se contaminen.

Reduce la erosion del suelo: los sistemas de drenaje mantienen la humedad

equilibrada lo cual mejora la vida de los cultivos.

Disminuciéon de plagas las aguas residuales al mezclarse con la produccion
ocasiona una proliferacién de plagas que dafian y disminuyen la produccién

agricola.

Los lodos como abono organico: los lodos generados por la planta de
tratamiento son ricos en nutriente sin embargo se debe evaluar la dosis para su

utilizacion como abono organico.

Beneficio al aplicar a certificaciones de calidad: repercute en la produccion
agricola ya que gracias a una planta de tratamiento se puede disminuir la
contaminacion y se puede utilizar abono organico proveniente de la planta, lo cual

contribuye a certificaciones de produccidn agricola organica.

Charla beneficios ambientales

Existen elementos que se ve afectada el area productiva de la aldea por lo tanto es

necesario concientizar a la poblacidn sobre dichos aspectos.

Menor contaminacion en recursos hidricos: es el principal objetivo ambiental de
la construccion de una red de drenajes con su respectiva planta de tratamiento lo
cual contribuira a la descontaminacién de rios debido que existen drenajes
improvisados que se dirigen hacia dichos recursos.

Lodos como abono organico genera un beneficio enorme al ambiente por no
aplicar abonos de origen quimico ya que la aplicacion excesiva provoca acidez

que provoca dafio la fertilidad de la tierra.



2.1.2 Duracion de la actividad

La actividad tendra una duracion de un dia en los cuales se impartiran temas que creen
conciencia sobre el proyecto en la poblacion, se tiene previsto impartir las charlas dia
domingo a partir de las diez de la mafiana en la escuela rural mixta de educacién primaria

aldea Xeabaj, se poseera una capacidad para 200 personas.

2.1.3 Presupuesto
A continuacion se presenta el presupuesto especifico para la imparticion de charlas

informativas.

Cuadro 18
Municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Presupuesto de charlas informativas

Afo 2016

Descripcion Unidad de medida Cantidad Total
Recursos humanos
Conferencista jornada 1 Q 300.00
Recursos materiales
Alquiler de micréfono y parlantes unidad 1 Q 100.00
Resma de papel bond unidad 1 Q 23.00
Lapiceros unidad 100 Q 60.00
Alquiler de sillas unidad 150 Q 150.00
Refaccion unidad 150 Q 300.00

Total Q 933.00

Fuente: Investigacion de campo, Grupo EPS, segundo semestre 2016

2.1.2 Volantes
Es un medio que servira para acercarse a la poblacion y dar a conocer los efectos
negativos que se obtienen de la carencia de una red de drenajes y planta de tratamiento y
asi lograr la concientizacion del grupo objetivo.
Vehiculo de medios: volantes entregados personalmente.

e Duracion de la actividad
La actividad tendrd una duracion de 1 dia en los cuales dos personas se entregaran
volantes con diferentes temas, se tiene previsto la entrega de 315 volantes se entregara

uno por cada vivienda, aun asi se imprimiran 350 volantes.



e Presupuesto
A continuacion se presenta el presupuesto especifico para la produccién de las piezas

creativas, correspondientes a dicho medio.

Cuadro 19
Municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Presupuesto para reparticion de volantes

Ano 2016
Descripcién Unidad de medida Cantidad Total
Recursos humanos
Repartidor jornada 1 Q 75.00
Recursos materiales
Volantes unidad 350 Q 50.00
Total Q 125.00

Fuente: Investigacidn de campo, Grupo EPS, segundo semestre 2016

La campafia de concientizacion tiene presupuestado para charlas informativas Q.
933.00 y para entrega de volantes se tiene Q. 125.00 haciendo un total de Q. 1,058.00
para dar a conocer los beneficios de la construccion de un sistema de drenajes y su
respectiva planta de tratamiento de aguas residuales.

3.1 Evaluacion y control de los resultados
Asimismo, al finalizar la campafia se llevaré a cabo una investigacion, a través de una
muestra, que servird como una medicion preliminar de los alcances de la campafia y sus

efectos sobre la poblacién de la aldea.
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