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INTRODUCCION

Como parte del pensum de estudios de la Facultad de Ciencias Econdmicas el Ejercicio
Profesional Supervisado —EPS- previo a obtener el titulo en el grado de licenciatura con el
fin de realizar una extension universitaria, que forma parte de una actividad de conciencia
social de la Universidad de San Carlos de Guatemala y de esta forma promover las

investigaciones sociales a la nueva generacion.

El proyecto “Construccion Planta de Potabilizacion de Agua Aldea Xeabaj” del
municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango, nace al llevar a cabo un

inventario de necesidades sociales de la poblacion, esta investigacion fue llevada en

octubre 2016.

El desarrollo de la presente investigacion esta dividido en tres capitulos, los cuales se

detallan a continuacion:

Capitulo I, comprende el contexto territorial del municipio y del centro poblado, es decir
antecedentes historicos, localizacion y extension, division politica y administrativa, clima
poblacién y remesas familiares; ambito social del centro poblado, servicios basicos

infraestructura y entidades de apoyo.

En el capitulo 1II, trata especificamente de requerimientos comunitarios de inversion

social; inventario de necesidades.

Capitulo III, aborda especificamente el proyecto comunitario social rural en este caso
la Construccién de una Planta de Potabilizacién de Agua; estudio de perfil del proyecto,
estudio de mercado, estudio administrativo legal, estudio técnico, estudio financiero,

estudio ambiental e impacto ambiental.



CAPITULOI
CONTEXTO TERRITORIAL
El presente capitulo detalla la situacion del municipio de Santa Apolonia y de la Aldea
Xeabaj, que incluye los antecedentes historicos, la localizacion geografica, extension
territorial, division politica y administrativa, aspectos culturales y deportivos, clima,
poblacién, densidad poblacional, religién, empleo, niveles de ingreso, niveles de pobreza,

migracion y ecosistema, agua, suelos, flora y fauna, orografia y areas protegidas

1.1 DEL MUNICIPIO DE SANTA APOLONIA

Las variables: antecedentes histdricos, localizacion y extension, division politica y
administrativa, clima, poblaciéon y remesas familiares, permiten indicar las principales
caracteristicas socioecondmicas y ambientales del municipio de Santa Apolonia, las que se

estudian a continuacion:

1.11 Antecedentes histéricos

El origen de Santa Apolonia se remonta a la época precolombina, comprendida dentro
de los dominios del reino Kaqchikel, por los actuales departamentos de Sacatepéquez y
Chimaltenango. Por la tltima década del siglo XVII, Francis Gall afirma: “Don Francisco
Antonio de Fuentes y Guzman anot6 en su Recordacion Florida que Santa Apolonia era un
pueblo anexo a Tecpan Guatemala, que yace a la distancia de una legua de él. De la

cabecera de la Vicaria y convento Guardian” (p. 544).

Francis Gall afirma: “Santa Apolonia era un anexo de su cabecera, distante de tres
leguas, con poblacion de 100 familias o 500 personas: El terreno de esta parroquia es muy
fértil para maices y trigo, que se obtienen en mucha abundancia; se cosechan también
frijoles, frutas y hay algin ganado mayor y menor, aunque en poca cantidad. En el pueblo
de Santa Apolonia se trabaja mucha alfareria, mayormente cantaros y tinajas; los hombres
no tienen otra cosa qué hacer para esta obra que poner el barro en las casas, y elaboracién
de cal y carbon, todo lo demads lo trabajan las mujeres. Con dicho trabajo mantienen las

familias de un todo de comida y vestido” (p. 544).



Posterior al Decreto de la Asamblea del 27 de agosto de 1836 donde se adscribié Santa
Apolonia al Circuito de Comalapa, por Acuerdo Gubernativo del 6 de marzo de 1933 se
establece la feria, para celebrarse del 7 al 10 de febrero, el dia principal es el 9, y la iglesia

conmemora a Santa Apolonia, la patrona del poblado.

“Tras la conquista durante el periodo colonial, todos estos pueblos se distinguieron por
su laboriosidad y gran vocacion agricola, lo cual aprovechaban los conquistadores, a veces
ingratamente. Tras la independencia y al promulgarse la Constituciéon Politica de la
Republica de Guatemala, el 11 de octubre de 1825, se declaran los pueblos que integran su
territorio, dividiéndolo para el efecto en once distritos y varios circuitos. Asi es como en el
distrito octavo correspondiente a Sacatepéquez y dentro del circuito denominado
Comalapa, figura entre otros, Santa Apolonia. Afios mas tarde y al ser creado el
departamento de Chimaltenango por medio del Decreto de la Asamblea Constituyente de
12 de septiembre de 1839, Santa Apolonia entra a formar parte de dicho departamento, con
categoria de municipio y cuya descripcién es actualmente la siguiente: El Acuerdo
Gubernativo del 25 de junio de 1921 declaré sin lugar una solicitud de vecinos de Tecpan
Guatemala, relativa a que Santa Apolonia se anexase a su municipio.” Francis Gall (1976)

en el Diccionario Geografico de Guatemala. (p. 545).

1.1.2 Localizacion y extension

El municipio de Santa Apolonia se localiza en el departamento de Chimaltenango,
colinda al norte con Tecpan Guatemala; al sur con Patzicia; al oeste con Patzun; al este con
Zaragoza y Comalapa. Se encuentra a una distancia de 92 kilémetros de la ciudad de
Guatemala y a 36 kilémetros de la cabecera departamental, se tiene acceso a la cabecera
municipal a través de la Carretera Interamericana CA-1 hasta el kilémetro 92, donde
entronca con la ruta departamental CHM-3 que conduce a Santa Apolonia y que
posteriormente arriba a San José Poaquil. Oficina Municipal de Planificacién (DMP,

2016), Santa Apolonia.

La cabecera municipal se ubica en el desvio de la Carretera Interamericana CA-1 que
da a la ruta departamental CHM-3 y a 2 kildmetros de la misma, a una latitud de 14°47°24”

y una longitud de 90°58°25”, a una altura de 2,310 metros sobre el nivel del mar. Tiene



caminos y veredas que unen a sus poblados con sus municipios vecinos y la extensién

territorial es de 96 kms? (DMP, 2016).

1.1.3  Divisién politica y administrativa

La Constitucion Politica de la Reptiblica de Guatemala, reconoce y establece el nivel de
Gobierno Municipal, con autoridades electas directa y popularmente, lo que implica el
régimen autonomo de administracién y funcionamiento de su territorio, el que se

caracteriza por sus relaciones permanentes de vecindad.

1.1.3.1 Divisién politica

Se refiere a la estructura de los diferentes centros poblados, la categoria a la que
pertenecen y la micro region que representan. Para el 2002, tres caserios se convirtieron en
aldeas y se formaron dos nuevas; estas modificaciones constituyen las siguientes
estructuras: cabecera municipal, quince aldeas y dieciocho caserios. Para el 2016, se
determind que se elevd un caserio a aldea y se crearon cinco sectores dentro del casco
urbano. La siguiente tabla muestra la division politica del municipio de Santa Apolonia,

departamento de Chimaltenango, para los afios 2002 y 2016.

Tabla 1
Municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Divisién politica

Aiios 2002 y 2016
No. Censo 2002 Categoria Censo 2016 Categoria
1 | Santa Apolonia Pueblo Santa Apolonia Pueblo
2 | Chiquex Aldea Panatzan Aldea
3 | Chuacacay Aldea Parajbey Aldea
4 | Chipata Aldea Xepanil Aldea
6 |LaVega Aldea Chuacacay Aldea
7 |Parajbey Aldea Xeabaj Aldea
8 |Pacutan Aldea Chipata Mejoranas Aldea
9 |Patzaj Aldea Xesajcap Aldea
10 | Xecohil Aldea Chuaparal I Aldea
11 | Xepanil Aldea Chiquex Aldea
12 | Xeabaj Aldea Choantonio Aldea

Continua en la pagina siguiente. ..



Continua en la pagina siguiente. ..

13 | Xesajcap Aldea Pacutéan Aldea

14 (- e Xecohil Aldea

15 | Crusincoy Caserio Xesajbin Caserio
16 |Chuachun Caserio Salamit Caserio
17 | Chuaparal I Caserio Xejul Caserio
18 | Xecubal Caserio Patzalan Caserio
19 |Chiraxaj Caserio Tzanjay Caserio
20 |Panatzan Caserio Ojer Coc Caserio
21 |Pacul Caserio La Puerta Caserio
22 | San LucasChuatacaj Caserio Xesiguan Caserio
23 | Pachaj Caserio Crusincoy Caserio
24 | Chuisajpuc Caserio Pacotoj Caserio
25 | Xesiguan Caserio La Vega Caserio
26 | Chuaparal II Caserio Chuachun Caserio
27 | Salamit Caserio Pacul Caserio
28 [ Ojer Coc Caserio Xecubal Caserio
29 |- ---- Chiraxaj Caserio
30 |- -—-- Pachaj Caserio
31 |- - Chuabux Caserio
32 |--- - Xesajcap I1 Caserio
33 |---- ---- Los Pérez Caserio
34 |- -—-- Chuaparal 11 Caserio
35 |- - Cojulya Caserio
36 |---- - San Lucas Caserio
37 |- -—-- Chuatacaj Caserio
38 |---- - Papixic Caserio
39 | Xesajbin Paraje San Lucas Sector

40 |[---- - Las Rosas Sector

41 |- -—-- La Cumbre Sector

42 | ---- - Sancan Sector

43 | ---- - La Garita Sector

Fuente: elaboracion propia con base en datos del XI Censo Nacional de Poblacién y VI de Habitacién afio
2002, de Instituto Nacional de Estadistica -INE-, e investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

En la tabla anterior se observa que ha habido cambios, en la clasificacion del territorio
debido al crecimiento poblacional y la extension de tierras donde se encuentran

establecidas las personas.

1.1.3.2 Division administrativa
En el cumplimiento con lo que establece el Codigo Municipal Decreto 12-2002, articulo

No. 9, éste cuenta con un Concejo Municipal integrado por el alcalde, dos sindicos y cuatro



concejales, quienes ejercen el gobierno local y la autonomia del municipio. Ademas,
existen las unidades administrativas que son: Secretaria Municipal, Unidad de Auditoria
Interna Municipal ~UDAI-, Administracion Financiera Municipal ~AFIM-, Direccién

Municipal de Planificacién -OMP-, Oficina Municipal de la Mujer y Biblioteca Municipal.

e Concejo Municipal

El alcalde representa a la municipalidad y al municipio, es un funcionario electo en
forma popular y directa, es personero legal de la misma y jefe del 6rgano ejecutivo del
gobierno municipal, el Articulo 9 del Cédigo Municipal, establece que: el Concejo
Municipal es el 6rgano mayor de deliberacion y decision de los asuntos municipales, cuyos
miembros son solidaria y mancomunadamente responsables por la toma de decisiones y
tiene su sede en la cabecera de la circunscripcién municipal. El gobierno municipal
corresponde al Concejo Municipal, el cual es responsable de ejercer la autonomia del
municipio. Se integra por el alcalde, los sindicos y concejales todos electos directa y
popularmente en cada municipio de conformidad con la ley de la materia, el alcalde es el
encargado de ejecutar y dar seguimiento a las politicas, planes programas y proyectos

autorizados por el Concejo Municipal.

La administraciéon y ordenamiento interno del municipio se realiza a través de la
Corporacion Municipal representada por el alcalde electo popularmente y seis miembros
del Concejo, dos sindicos (Sindico I y IT) y cuatro concejales titulares (Concejal I, I1, I y
IV), ademés un sindico y un concejal suplente que estdn integrados en comisiones
especificas, treinta y dos alcaldes auxiliares, treinta y dos Consejo Comunitario de
Desarrollo -COCODE- y el Consejo Municipal de Desarrollo -COMUDE-; los cuales
colaboran con darles seguimiento a los planes, programas y proyectos que se elaboran para

el desarrollo de cada centro poblado.

EI Concejo Municipal se organiza en comisiones, las cuales se describen a continuacion:
- Alcalde Municipal: Finanzas y Probidad
- Sindico I: Servicios, Infraestructura, Ordenamiento Territorial y Urbanismo, Salud y

Asistencia Social



- Sindico II: Servicios, Infraestructura, Ordenamiento Territorial y Urbanismo

- Concejal I: Educacion, Educacion Bilingiie, Intercultural, Cultura y Deportes

- Concejal II: Descentralizacion, Fortalecimiento Municipal y Participacion Ciudadana
- Concejal III: Fomento Econémico, Turismo, Ambiente y Recursos

- Concejal IV: Derechos Humanos y de la Paz.

. Alcaldias auxiliares

En el municipio se encuentran treinta y dos alcaldias auxiliares, las cuales se localizan
en aldeas, caserios y sectores; en cada aldea existe una alcaldia auxiliar. Entre las funciones
estan: ejercer y representar a la autoridad municipal y enlazar a la comunidad con el alcalde

municipal.

. Consejo Municipal de Desarrollo -COMUDE-

Integrado en su totalidad por treinta y dos personas que representan a instituciones
como: Concejo Municipal, Direcciéon Municipal de Planificacion, Oficina Municipal de la
Muyjer, Consejos Comunitarios, Unidad de Gestion Ambiental Municipal, Ministerio de
Salud, Ministerio de Educacién, Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion,
Secretaria de seguridad Alimentaria y Nutricional, Registro Nacional de Personas, Tribunal
Supremo Electoral y un representantes de la organizaciéon no gubernamental Vision

Mundial, quienes son responsables del desarrollo integral urbano y rural del municipio.

. Consejo Comunitario de Desarrollo —-COCODE-

Los directivos del COCODE son lideres y autoridades de las comunidades, que
promueven el desarrollo de los centros poblados a los que representan. Son electos cada
dos afios a través de un proceso de seleccién que toma en consideracién aspectos
relacionados con honorabilidad y experiencia en la elaboracion de propuestas de desarrollo
para el municipio o centros poblados. Esta figura fue creada en base a la Ley de los
Consejos de Desarrollo Urbano y Rural, Decreto 11-2002; contenida también en el numeral

1, inciso £, de los Acuerdos de Paz.

Se considera de vital importancia la labor de los treinta y dos lideres comunales del

municipio. Son los responsables de propiciar la participaciéon de la comunidad en las



decisiones que los puedan beneficiar, se establece que la actividad y responsabilidad
administrativa ha tenido un avance significativo en materia de participacion ciudadana. La
mayoria de representantes del COCODE son indigenas, lo que favorece la inclusién hacia
las comunidades atendidas, pero en ningun espacio aparece la representacién femenina y

aun se mantiene el patrén de conducta en el cual las decisiones las toman los hombres.

1.1.4 Clima

El clima de Santa Apolonia es cambiante, debido a las caracteristicas topograficas del
territorio. Segun datos obtenidos del Instituto de sismologia, vulcanologia, meteorologia e
hidrografia -INSIVUMEH-, en la regién noroeste del municipio se presenta un clima calido
moderado, en la region noreste y sur el clima es templado, mientras que en la region central
el clima es frio. El clima es aprovechado por los habitantes que se dedican a la produccién

de cultivos tradicionales y hortalizas.

La temperatura maxima anual presenta un promedio de 26.1°C con una oscilacién entre
los 26 y 24°C y la minima promedio es de 4.82°C. La temperatura promedio anual es de
16.6°C. En los meses de diciembre a febrero se experimenta descenso en la temperatura

ambiente, con un promedio minimo de 6.3°C.

Hasta el afio 2016 el promedio de lluvia anual es de 962 mm. y los dias de lluvia en
promedio es de 116 y se evapora unicamente 35% de la cantidad de lluvia que cae, por lo
cual se mantiene una humedad relativamente alta, en 93%. El invierno inicia normalmente
los Gltimos dias de abril y finaliza a principios de noviembre. La época de canicula se

presenta en los meses de mayo y agosto; la sequia es de noviembre hasta abril.

1.1.5 Poblacién

Es el total de habitantes que conforman un determinado lugar, de diferentes culturas,
creencias, costumbres.

La poblacion total segun censo del afio 2002 era de 11,859 habitantes comprendidos

entre hombres, mujeres y nifios de las distintas edades.



1.1.5.1 Por sexoy edad
Es importante tener los datos de la poblacion por sexo y edad para visualizar los patrones
de fecundidad, mortalidad, sector estudiantil y poblacién en edad de trabajar. Se muestra
la poblacién del municipio por rangos, del censo anterior y del censo del afio de

investigacion.
El siguiente cuadro muestra la poblacion del municipio por sexo y rangos de edad:

Cuadro 1
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Poblacion por sexo, edad, pertenencia étnica y drea geogrifica

Aiios 2002 y 2016
Descripcion Censo Proyeccion
Poblacién por sexo 2002 % 2016 Y%
Masculino 5,763 49 8,847 49
Femenino 6,096 51 9,206 51
Total 11,859 100 18,053 100
Poblacién por edad
00-06 2,885 24 3,963 22
07-14 2,754 23 3,817 21
15-64 5,839 49 9,581 53
65-mas 381 4 692 4
Total 11,859 100 18,053 100
Poblacién étnica
Indigenas 11,040 93 16,789 93
No indigenas 819 7 1,264 7
Total 11,859 100 18,053 100
Poblacion por area geografica
Urbana 2,211 19 3,430 19
Rural 9,648 81 14,623 81
Total 11,859 100 18,053 100

Fuente: elaboracion propia con base en datos del Censo XI de Poblacién y VI de Habitacién 2002 y
proyecciones del Instituto Nacional de Estadistica -INE- afio 2016.

La tasa de crecimiento poblacional es 4% en los tltimos afios, con datos obtenidos en
la municipalidad se realiza una proyeccion para el 2016 donde la diferencia entre hombres

y mujeres se mantiene en un 2%. La proyeccion del 49% para hombres y 51% para mujeres.
p



La mayor parte de la poblacion representada por 49% se encuentra entre las edades de
15 a 64 afios. Esto indica que se tiene un porcentaje alto de la poblacién econdmicamente
activa concentrado en este rango que contribuye al desarrollo productivo de las

comunidades.

1.1.5.2 Por drea urbanay rural
Se denomina poblacién urbana a las personas que habitan la cabecera municipal y
poblacion rural a las personas que habitan fuera de la cabecera del municipio. La poblacién

por area geografica se divide en urbana y rural.

La concentracién de la poblacion en el area rural es mayor, situacién que coincide entre
la comparacion del XI Censo de Poblacion y VI de Habitacién del Instituto Nacional de
Estadistica~INE-, 2002 y el Censo 2015 realizado por la municipalidad de Santa Apolonia.
De cada 10 personas 8 viven en el area rural, esto debido a que la mayoria de habitantes se
dedican a la agricultura, razén por la cual se procede a proyectar la poblacion del area

urbana y rural para el 2016 con el indice de crecimiento poblacional correspondiente a 4%.

1.1.5.3 Por grupo étnico

La poblacion distribuida por grupo étnico de acuerdo a censos del afio 1994 y 2002, y
proyeccion para el afio 2016.

En el municipio prevalece la etnia Kaqchikel en 93% y 7% constituido en el grupo no
indigena. El predominio de la poblacién indigena es debido a que no se presentan
fendmenos de transculturizacion, mestizaje y pérdida de identidad, sino que se transmiten

los patrones culturales de padres a hijos.

1.1.5.4 Densidad poblacional

El indicador de densidad poblacional representa la cantidad de personas que habitan por
kilometro cuadrado de un 4rea determinada, para el afio 2002 la densidad poblacional
alcanzé 124 habitantes por kilémetro cuadrado y la proyeccién del afio 2016 en el

municipio de Santa Apolonia es de 188 habitantes por kilémetro cuadrado.
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1.1.5.5 Poblacion econémicamente activa —-PEA-
La Poblaciéon Econémicamente Activa —PEA- es la suma de las personas que trabajan e
incluye a los que buscan activamente un trabajo, es decir, la suma de ocupados mas los

desocupados y esta conformado por personas entre las edades de 15 a 64 afios.

Como resultado de la comparacion de la poblacion econémicamente activa por género
del municipio de Santa Apolonia entre el censo del afio 2002 y la proyeccion realizada para

el 2016; se obtuvo en siguiente resultado:

La poblacién econdémicamente activa, representa 27% de la poblacién total, lo cual
significa que de cada 100 personas 27 trabajan, de las cuales 62% son hombres y solo 38%
son mujeres, esto debido a la falta de oportunidades para la obtencion de un empleo, lo que

refleja que el municipio no cuenta con actividades productivas para emplear a la PEA.

1.1.5.6 Empleo y niveles de ingresos
Se entiende por empleo a la actividad laboral que genera ingresos econdémicos, se recibe
una remuneracion o salario. En el municipio, las actividades productivas son de caracter

familiar y en poca medida utilizan personal asalariado.

Debido a que las actividades agricolas, pecuarias y artesanales no generan ingresos
suficientes para tener un nivel de vida aceptable. Ademas, los trabajadores no gozan de un
salario adecuado para cubrir el consumo de la canasta basica vital de alimentos, para el
mes de octubre de 2016, ascendié a Q. 2,747.21, por lo cual se ven en la necesidad de

obtener otros ingresos.

1.1.5.7 Migracién
Término que designa los cambios de residencia mas o menos permanentes, por lo comun

debido a factores econémicos, laborales, socioldgicos o politicos.

e Emigracion

Consiste en la salida de personas de su lugar de residencia.



11

Las proyecciones del Instituto Nacional de Estadistica —-INE— para el afio 2016 en el
municipio de santa Apolonia, estima que el porcentaje de personas que emigran del
municipio es 25% del total de poblacion, de ese total el 77% lo hace hacia la capital,

municipios o departamentos y el 23% hacia los Estados Unidos de Norte América.

. Inmigracion
Entrada a un pais o regién de personas que nacieron o proceden de otro lugar.
Las personas inmigrantes en el municipio de Santa Apolonia ascienden a 2166, del total

33% reside en el 4rea urbana y 67% en el area rural del municipio.

1.1.6  Remesas familiares

Segun Lucas Keller en el documento Poblacién Receptora de Remesas de Guatemala,
elaborado por el Banco Interamericano de Desarrollo -BID-, indica que el promedio del
envio de remesas familiares en el municipio de Santa Apolonia, para el afio 2016, es
aproximadamente US$ 161.00 por hogar, lo que representa US$ 1,932.00 anuales por
hogar.

1.2 ALDEA XEABAJ
El centro poblado investigado es la aldea Xeabaj con sus dos caserios, Xesiguan y
Crusincoy, los cuales son totalmente dependientes de la aldea, a continuacion, se presenta

la caracterizacién de cada variable.

1.2.1 Antecedentes historicos

Segun entrevista a pobladores ancianos del lugar, la etimologia del nombre de la aldea
y sus caserios proviene del idioma Maya Kaqchikel, al traducir al espafiol la palabra Xeabaj
significa “debajo de la piedra”, la palabra Xesiguan “debajo del barranco”, y en lo referente
al caserio Crusincoy el nombre es proveniente de los apellidos de la familia predominante

en el territorio de dicho caserio.

Se considera que la aldea tuvo su origen como caserio a principios de los afios 1920 con

seis familias de apellidos Chonay, Aceituj, Baran, Mercar, Cuy y Ajozal; quienes
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sembraban maiz, trigo, frijol y haba; viajaban a Tecpan, Chimaltenango donde
comercializaban los cultivos y artesanias en ceramica.

En entrevista al presidente del COCODE, relata que a raiz del terremoto del afio 1976
de magnitud de 7.5 grados en escala de Richter, los pobladores de la aldea empezaron con
los tramites para separar a Xeabaj de Chipatd y considerar su categoria como aldea. Se

formo entonces el primer comité de desarrollo y se introdujo el agua entubada.

La Organizacion No Gubernamental —ONG- “Vecinos Mundiales” introdujo la
carretera y en las pendientes colocaron carriles de piedra donde transitan los vehiculos. En
el afio de 1977 se construy6 la primera escuela de madera. En el afio de 1985 se amplié la
escuela y se aumento la distribucién de agua entubada por medio de obras publicas y se

comprd para Su consumo un nuevo nacimiento de agua.

En los afios de 1993 se introdujo la energia eléctrica por medio del Instituto Nacional
de Electrificacién -INDE- de Quetzaltenango y se ampli6 la carretera de acceso que se

dirige hacia la aldea.

1.2.2 Localizacion y extension
La aldea Xeabaj se encuentra a 7 kilometros de la cabecera municipal de Santa Apolonia

rumbo al noroeste sobre la ruta departamental CHM-3 que conduce a San José Poaquil.

La aldea se localiza en la parte noroeste del territorio municipal y limita al norte con
la aldea Parajbey, al noreste con la aldea Xepanil, al este con la aldea Patzaj, al noroeste
con el caserio Salamit y la aldea Chipatd, al oeste con la aldea Chuacacay. Diccionario

Geografico de Guatemala (1976) p.693.

La aldea se localiza en las coordenadas 14°49°40.54” latitud norte y 90°56°7.88” latitud
oeste, ubicadas dentro de la micro cuenca del rio Xecubal parte de la cuenca del rio

Motagua que drena hacia el Océano Atlantico.

Con base en el estudio cartografico, por medio del cual se verificaron con equipo

geoposicionador satelital (GPS Garmin 85) cada uno de los limites de la aldea, se registr6
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una extension total de 2.52 kilometros? y se realizé el recorrido por la aldea con la guia de

los lideres integrantes del COCODE.

Segun el Diccionario Geografico de Guatemala y guia de observacion realizada, el
acceso se encuentra en la ruta departamental CHM-3 que conduce de Santa Apolonia hacia
San José Poaquil, la cual se desvia a la derecha de la carretera Panamericana CA-1 a la
altura del kilometro 90. La carretera de Santa Apolonia a la aldea se encuentra asfaltada en
su totalidad, sin embargo, por el poco mantenimiento es dificil de transitar por baches y
derrumbes, especialmente en la época de invierno hasta llegar al puesto de salud de la
aldea Chipat, el cual se encuentra a 5.4 kilometros de la Municipalidad sobre la ruta
departamental CHM-3, luego al siguiente cruce a la izquierda sobre un camino de terraceria

a 1.6 kilémetros.

En la guia de observacién se constatd que, para personas que no cuentan con vehiculo,
se puede tener acceso a través de bus extraurbano, taxi o moto taxis, los que pueden
encontrarse frecuentemente en el parque de Santa Apolonia. Las vias de acceso se
encuentran asfaltadas y adoquinadas unicamente en la aldea Xeabaj y a diferencia de los
caserios Crusincoy y Xesigudn cuentan con carreteras de terraceria. Los mapas que se
muestran en las paginas siguientes, indican la localizacion de la aldea Xeabaj y las vias de

acceso de dicho centro poblado.

1.2.3  Division politica y administrativa

La Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, reconoce y establece el nivel de
Gobierno Municipal, asi como los Consejos Comunitarios de Desarrollo (COCODE) con
autoridades electas directa y popularmente, lo que implica el régimen de administracion y

funcionamiento del territorio como tal.

1.2.3.1 Divisién politica

Se refiere a la estructura del centro poblado, la categoria a la que pertenece y micro
region que representa. Al afio 2016 esta conformado por la aldea Xeabaj y sus dos caserios,
Xesiguan y Crusincoy. La comparacion entre el XI Censo Nacional de Poblacion - VI de

Habitacion 2002 y censo realizado en 2016 en la aldea Xeabaj se presenta a continuacion.
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Cuadro 2
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Cantidad de viviendas por centro poblado

Aiios 2002 y 2016
Cantidad de Cantidad de Cantidad de Cantidad de
Centro . . . . . . -
poblado viviendas habitantes censo viviendas habitantes afio
2002 2002 2016 2016
Aldea Xeabaj 57 355 132 534
Caserio Crusincoy 48 281 99 350
Caserio Xesiguan 41 257 84 290
Total 146 893 315 1,174

Fuente: investigacién de campo EPS, segundo semestre 2016.

Segin Censo 2016 realizado por grupo de -EPS-, se registré un aumento de 54% en la
cantidad del total de viviendas en comparacion al Censo 2002; mientras la poblacién al afio

2016 increment6 24% en relacién al Censo 2002.

Segun informe INE afio 2002 la densidad de ocupacion de la vivienda se expresa por
el nimero de personas por cuarto y a partir de 3 personas por cuarto, se considera que el
hogar presenta condiciones de hacinamiento. En promedio en la aldea Xeabaj y sus caserios
habitan 4 personas por vivienda, contiandose cada vivienda con al menos dos cuartos para

dormir por lo que no existe hacinamiento en la aldea.

1.2.3.2 Division administrativa
Se refiere a la forma como se realiza la gestion de gobierno local. Dentro del centro
poblado se encuentran un alcalde auxiliar por cada caserio y aldea, quienes ejercen la

representacion correspondiente.

También existe la figura del COCODE, que es el nivel comunitario del Sistema de
Consejos de Desarrollo Urbano y Rural, de acuerdo al Articulo 4 de la Ley de los Consejos
de Desarrollo Urbano y Rural, Decreto 11-2002. Tiene por objeto que los miembros de una
comunidad interesados en promover y llevar a cabo politicas participativas, se retinan para
identificar y priorizar proyectos, planes y programas que beneficien a la misma

(Diccionario Municipal de Guatemala, 2009). p.73.
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124  Clima

La aldea Xeabaj, al estar ubicada en la regidn noroeste, el clima es considerado semifrio
humedo, lo cual es aprovechado para que los habitantes se dediquen al cultivo de hortalizas
y cultivos tradicionales. Segtn datos obtenidos del Instituto de sismologia, vulcanologia,
meteorologia e hidrografia —INSIVUMEH-, la temperatura maxima absoluta anual
presenta un promedio de 23°; la minima absoluta promedio es de 4°. La temperatura
promedio anual es de 16°. En los meses de diciembre a febrero se experimenta descenso
en la temperatura ambiente, con un promedio minimo de 6°. Las caracteristicas de

precipitacion anual son de 2075 mm a 3900 mm.

El promedio de lluvia anual es de 962mm. Los dias de lluvia anualmente son de un
promedio de 116. El invierno inicia normalmente los ultimos dias de abril y finaliza a
principios de noviembre, la época de sequia comprende en el mes de noviembre hasta abril

del presente afio.

La humedad relativa se encuentra en un rango de 68% a 85%. La precipitacion en la
zona es aproximadamente 951mm y alcanza valores mayores durante los meses de junio,
julio y septiembre. El evo-transpiracion potencial anual calculado es de unos mil 421mm

en total, mayor que la precipitacion.

El recorrido del viento es de 26.292 km. en 24 horas, al norte la velocidad es de 2 km.
por hora y al este es de 7 km. por hora.

1.2.5 Poblacion
La poblacion es un término definido desde la demografia y sefiala la cantidad de
personas que viven en un determinado lugar en un momento particular. Si bien se trata de

un concepto que se define en términos bastantes sencillos.

A continuacion, se presenta la poblacion total por centro poblado y la comparacion
entre el XI Censo Nacional de Poblacion - VI de Habitacion 2002 y el Censo 2016 realizado
por grupo de -EPS- en la aldea Xeabaj.
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Cuadro 3
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Poblacion total, por nimero de hogares y centro poblado

Aiios 2002 y 2016
Censo 2002 Censo 2016
Centro poblado
Hogar %  Habitante % Hogar %  Habitante %
Aldea Xeabaj 57  39.04 355 39.75 114 42.07 534 45.49

Caserio Crusincoy 48  32.88 281 3147 89 3284 350 29.81
Caserio Xesiguan 41 28.08 257 28.78 68  25.09 290 24.70

Total 146  100.00 893 100.00 271 100.00 1,174 100.00

Fuente: elaboracién propia, con base en datos del Censo XI de poblacién y VI de habitacién del Instituto
Nacional de Estadistica -INE- e investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

Segun censo 2016 realizado por grupo de -EPS-, 98% de la poblacién es indigena
perteneciente a la etnia kaqchikel, 2% restante es ladino, 30% de habitantes reside en el
caserio Crusincoy, 25% en el caserio Xesiguan y 45% en la aldea Xeabaj, principalmente

por la adquisicion de tierras para cultivo.

Se puede observar la distribucion de los habitantes en el centro poblado, encontrandose
la mayoria de habitantes en la aldea Xeabaj, esto es debido a que en dicho lugar las tierras
son muy fértiles, es el centro donde convergen los servicios basicos como educacién y
salud; pero también por tradicion, al instalarse acé los primeros antepasados de los
pobladores. El caserio Crusincoy se posiciona en segundo lugar en concentraciéon de la
poblacién y por tltimo el caserio Xesiguan dada las condiciones orograficas que presenta

el mismo, al concentrar barrancos y tierras muy inclinadas.

e Aspectos culturales y deportivos
A continuacién, se presenta la caracterizacion del idioma, religion, costumbres y

tradiciones, por ultimo los deportes de la aldea.

e Idioma
Se refiere a un sistema de comunicacion verbal propia de una comunidad, dentro de la
aldea Xeabaj, el idioma materno es el kaqchikel, de acuerdo al censo realizado es utilizado

para comunicarse de forma oral, dentro de los hogares y comercios, por ser el idioma
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materno. La poblacién ha aprendido el idioma espafiol, lo que permite a los pobladores
entablar una conversacioén con personas ajenas a la comunidad o bien cuando por motivos

tales como trabajo, enfermedad y recreacion, tienen que salir fuera de la aldea.

Segun censo de 2016 realizado por grupo de -EPS-, la proporcion de como se hablan
los idiomas dentro de la aldea Xeabaj y sus caserios es la siguiente: solo espafiol 1.33%,

solo kaqchikel 4.33% y ambos 94.34%.

En la escuela y el instituto las clases son impartidas en espafiol, sin embargo, dentro del
programa de estudio se encuentra una clase de kaqchikel. Por tal motivo la poblacién que

habla ambos idiomas ha ido incrementandose.

La poblacion habla méas kaqchikel que espafiol debido a que es el primer idioma que
adquieren y que le sirve para comunicarse, expresarse y relacionarse dentro de la aldea. Al
crecer se les ensefia el espafiol y es reforzado en la escuela porque todas las clases son
impartidas en espafiol, de igual manera el kaqchikel se ensefia en la escuela para que las

nuevas generaciones no pierdan la identidad de su idioma. Censo 2016.

. Costumbres y tradiciones
Entre las costumbres y tradiciones de la aldea Xeabaj, se identificéd mediante entrevistas

y boleta de observacion las siguientes:

»  Costumbres

- Para su aseo personal el 92% de la poblacion utilizan el temazcal, consiste en una
sauna rustica que estd elaborado por paredes de block y techo de adobe. El agua se
calienta por medio de lefia y es utilizado dos veces por semana.

- Los pobladores religiosos asisten al culto, misa o ritual maya todos los domingos
por lo que es denominado el Dia del Sefior.

- Los partos son atendidos por comadronas debido a que los centros de salud y
hospitales se encuentran a largas distancias y la poblacién tiene una mala
percepcidn de la calidad del servicio que prestan las instituciones de salud publica.

- Enlas celebraciones especiales dentro de la familia se invita a toda la comunidad.

- Lamayor parte de las mujeres utilizan lefia para cocinar.
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- En la mayoria de las viviendas se puede observar siembras de milpa y frijol

destinados al autoconsumo.

»  Tradiciones

- Las mujeres utilizan traje tipico de la region, la blusa es de color blanco en la parte
frontal y la parte de atras es de diversos colores al igual que la faja. Los hombres
usan indumentaria occidental.

- La comida tipica es el Chereban, que consiste en un recado que esta elaborado con
chile seco, ajo, miltomate, tomate y encima se le hecha pepita de ayote.

- En la mayoria de hogares el hombre es el que sale a buscar el ingreso en
ocupaciones mayormente agricolas y la mujer se encarga del trabajo de hogar y del
cuidado de los nifios. En algunos casos colaboran con los hombres en la siembra y
la cosecha, asi mismo se dedican a actividades artesanales en su mayoria tejido y
alfareria.

- Del 7 al 10 de febrero se lleva a cabo la feria del municipio. Dia en que se

conmemora a la patrona Santa Apolonia.

. Deportes

De acuerdo a las entrevistas realizadas a los pobladores, la actividad deportiva principal
es el futbol debido a que cuentan Ginicamente con una cancha habilitada para practicar el
deporte. Los pobladores llevan a cabo un campeonato que comienza en el mes de
noviembre y finaliza en marzo del préximo afio. También, semanalmente, se realizan

partidos de futbol improvisados, en los cuales se realizan apuestas.

1.2.5.1 Por edady sexo
Al clasificar a la poblacién por edad y sexo, se realiza una estructura demogréfica. La
importancia de esta clasificacion radica en la comparacion, que al realizar esto, se podra

encontrar la poblacién que determina parte del crecimiento futuro de la misma.

De acuerdo al censo 2016, se determiné que 63% de la poblacion se encuentra dentro de
la edad productiva (15-64 afios), la diferencia entre hombres y mujeres es del 0.5%, lo que

muestra un equilibrio entre ambos géneros. También se establecié que por cada 100
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habitantes aumentan dos; de mantenerse esa tendencia, la poblacién de aldea Xeabaj se

duplicara entre 39 y 40 afios mas.

1.2.5.2 Area rural

Segln el acuerdo Gubernativo del 7 de abril de 1938, se denomina poblacién o area
rural a las personas que habitan las aldeas, caserios, cantones, parajes, fincas, etc., de cada
municipio. Incluye a la poblacién dispersa, en tal sentido la poblacién de la aldea Xeabaj

es eminentemente rural.

Se establecié que para el afio 2002 habia una leve diferencia porcentual de 2%
entre la poblacién masculina (51%) y femenina (49%) en la totalidad de la aldea y sus dos
caserjos. Segun Censo 2016 esta diferencia desaparecid, encontrandose un equilibrio entre
ambos géneros de 50% en la totalidad de poblacién, esto nos refiere que en la aldea se
invierte el mismo esfuerzo en la crianza de un sexo con el otro y por consiguiente se

establece una eficacia biologica (supervivencia, encontrar pareja y reproduccion).

La poblacion de la aldea es eminentemente indigena de la etnia kaqchikel, no ha variado

a lo largo de los afios, esto se refleja en 0.3% del total de la poblacién.

Se determiné en el afio 2016 que 63% de la poblacién en el afio 2016, se encuentra dentro
de la edad productiva (15-64 afios), por lo que se puede establecer que hay una mano de

obra potencial que puede emplearse para las labores dentro del centro poblado.

Al comparar este dato con el del afio 2002, que se encontraba con una poblacién
productiva de 49%, se establece que hubo un crecimiento a lo largo los afios de 40% entre

el Censo 2016.

No predominan personas mayores de 65 afios en adelante en ambos censos con 3% vy
5% respectivamente en la totalidad, esto nos indica que en el futuro no habra una tasa fuerte
de mortalidad. Se establecié que en el 2016 el segundo grupo mayoritario son las personas
dependientes (7-14 afios) con 18%, seguido de la poblacién menores a 7 afios con 14% de

participacion.



20

1.2.5.3 Poblacién economicamente activa

La poblaciéon econémicamente activa -PEA-, de acuerdo al INE se define como: el
conjunto de personas entre 15 a 64 afios, que tienen una ocupacion o la buscan de forma
activa, de acuerdo a los datos del XI Censo de Poblacién y VI Censo Nacional de
Habitacion 2002 y Censo 2016, en la aldea Xeabaj y sus caserios el porcentaje respecto a

la poblacion total representd 33.8% en 2002 y 63.2% en el censo 2016.

El censo 2002 realizado en aldea Xeabaj y sus caserios se registra la participacion
de los hombres en 67 puntos porcentuales y para las mujeres 33 puntos porcentuales
demostrandose que existia una dependencia econdémica de la mujer. Es importante resaltar
que al afio 2016 se registra una disminucion de 19 puntos porcentuales en la participacion
del hombre y un incremento de la PEA femenina representado por 52%, debido a que el
hombre del 4rea rural trabaja en la agricultura y la mujer se dedica principalmente a

actividades textiles que generan ingresos para su hogar.

En cuanto a la PEA por actividad se observa que, en los afios analizados, la mayor
actividad economica es la agricola con participacion de 48% de los habitantes, segin censo
2016; no obstante, en comparacion con el afio 2002 la cual representaba 59% ha tenido una
disminucién de 11 puntos porcentuales debido al crecimiento de la actividad agropecuaria

y pecuaria en la aldea.

Los habitantes de la aldea obtienen sus ingresos principalmente de actividades agricolas

y en el caso de las mujeres de la aldea por medio de actividades artesanales.

1.2.5.4 Densidad poblacional

Indica la relacién que hay entre la cantidad de personas que viven en un territorio y la
extension de éste. Por lo tanto, si en un territorio pequefio hay mucha poblacién, habra una
densidad alta; pero, si, por el contrario, hay pocos habitantes y un territorio grande, la

densidad sera baja.
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Cuadro 4
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Densidad poblacional

Aiios 2002 y 2016
Descripcion Censo 2002 Censo 2016
Municipio de Santa Apolonia
Poblacion 11,859.00 18,053.00
Extension territorial 96.00 96.00
Densidad poblacional 123.53 188.05
Aldea Xeabaj ;
Poblacion 893.00 1,174.00
Extension territorial 2.52 2.52
Densidad poblacional 354.37 465.87

Fuente: elaboracion propia, con base en datos del Censo XI de poblacién y VI de habitacion del Instituto
Nacional de Estadistica -INE- e investigaciéon de campo EPS, segundo semestre 2016.

La densidad poblacional de la aldea Xeabaj y sus caserios, presenta una tendencia en
proporcién al nimero de habitantes por kilémetro cuadrado. En el centro poblado, la
densidad poblacional es de 466 habitantes por kilémetro cuadrado, es importante tener en
cuenta que la densidad de poblacién no indica exactamente que esas sean las personas que
viven por cada kilémetro cuadrado; se trata, solo, de una cifra que permite hacerse una idea

aproximada de cuénto territorio esta habitado en un determinado en la aldea.

1.2.5.5 Empleo y niveles de ingresos

Se entiende por empleo; la actividad laboral que genera ingresos econdémicos, a través
de una remuneracién o salario para satisfacer las necesidades de un individuo, en los
centros poblados, las actividades productivas son de caracter familiar, pero la que mas
genera empleo es la agricultura (82%) y en segundo lugar esté la pecuaria con (8%). De

acuerdo con la investigacion realizada, en la aldea Xeabaj la poblacién empleada asciende
a 67.92%.

Segln censo realizado en 2016, en la aldea la poblacién empleada asciende a 46.25%
lo que indica que un buen porcentaje de la poblacién econémicamente activa tiene un
trabajo fijo. Dentro de estas personas se encuentran agricultores, productores dedicados a
la actividad pecuaria y artesanos. El otro 53.75% son personas que se encuentran sin

empleo.
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La diferencia porcentual entre las personas desempleadas y empleadas es del 7.5%, al

momento de la investigacion estaban desempleadas personas que aun estudiaban y otras

que son amas de casa tiempo completo.

1.2.5.6 Vivienda

La vivienda es un factor importante para establecer el grado de desarrollo social y

economico de una poblacion. Esta satisface una necesidad basica y ayuda a mejorar la

calidad de vida, estimula el sistema productivo, en forma de produccion social y fortalece

las fuentes de trabajo vinculadas a la produccion habitacional. El siguiente cuadro describe

la situacion de la vivienda desde el punto de vista de la propiedad, tipo y materiales con los

que cuenta.

Cuadro 5
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango

Analisis de las viviendas

Aiios 2002 y 2016
... Censo 2002 Censo 2016
Descripcion - — - - — -
Crusincoy Xesiguan Xeabaj Crusincoy  Xesiguan Xeabaj
Forma de
propiedad
Propia 46 41 55 79 60 104
Alquilada 0 0 0 1 0 2
En préstamos 2 0 2 0 0 0
Desocupada 3 8 7 10 16 18
Total 51 49 64 90 76 124
Tipo
Casa formal 51 49 62 83 61 108
Improvisada 0 0 0 0 1 1
Apartamento 0 0 0 0 0 1
Rancho 0 0 2 0 1 1
Covacha 0 0 0 3 7 2
Cuarto suelto 0 0 0 4 6 11
Total 51 49 64 90 76 124
Materiales
Paredes
Adobe 38 40 45 27 28 32
Block 12 8 14 60 4] 84
Ladrillo 0 0 1 0 1 1

Continua pagina siguiente
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Viene pagina anterior......

. Censo 2002 Censo 2016

Descripcion - — - - — -
Crusincoy Xesiguan Xeabaj Crusincoy Xesiguan  Xeabaj

Madera 1 0 3 2 2 2
Cafia 0 0 1 0 0 0
Otro 0 1 0 1 4 5
Total 51 49 64 920 76 124
Techo
Teja 0 0 0 5 2 1
Lamina 51 48 64 85 73 118
Concreto 0 1 0 0 1 5
Total 51 49 64 90 76 124
Piso
Tierra 28 16 32 24 27 37
Cemento 18 25 20 65 47 77
Granito 0 0 0 0 0 2
Ceramico 0 0 0 1 2 8
Madera 2 0 0 0 0 0
Ladrillo barro 0 0 5 0 0 0
No establecido 3 8 7 0 0 0
Total 51 49 64 920 76 124

Fuente: elaboracion propia, con base en datos del Censo XI de poblacién y VI de habitacién del Instituto
Nacional de Estadistica -INE- e investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

Las viviendas que poseen los habitantes de la aldea de forma propia en el afio 2016 han
tenido un crecimiento de 42% esto debido al desarrollo econémico-social que se ha
incorporado, de igual manera se han mejorado la calidad de materiales que se utilizan en
la construccion de viviendas; en el afio 2002 el principal producto para la edificacién de
paredes de las viviendas era adobe con piso de tierra seguido por el block con piso de
cemento, para el afio 2016 se ha invertido la forma en que se utilizan dichos materiales
pasando el block a ser el material principal para la edificacién de las paredes y el cemento
para la elaboracion del piso, esto dio como resultado una disminucién en enfermedades

que proliferan en el ambiente de los hogares y una comodidad aceptable para ellos.

Las viviendas construidas de adobe y piso en la aldea, para el afio 2016 representan 30%
las cuales carecen de los elementos basicos que posee una vivienda digna. Segun el
congreso de la republica describe una vivienda digna de la manera siguiente, “vivienda
digna, adecuada y saludable: Es aquella que funciona como espacio de refugio seguro y

agente de salud para garantizar la apropiada calidad de vida a sus habitantes,
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protegiéndolos de la intemperie y cubriendo satisfactoriamente sus necesidades basicas”.

Ley de vivienda, decreto 9-2012, articulo 7, ciudad de Guatemala 28 de febrero de 2012.

1.2.5.7 Religion
“Se denomina al conjunto de creencias religiosas, de normas de comportamiento y
ceremonias de oracién o sacrificio, que son propias de un determinado grupo humano y

con las que se conoce una relacién con la divinidad” (es.oxforddictionaries.com, 2016).

De conformidad con los resultados obtenidos en el censo 2016 realizado, dentro de la
aldea Xeabaj se profesa la religion catdlica, evangélica y maya. La mayoria de la poblacién
de la aldea Xeabaj es cristiana evangélica por lo que las iglesias localizadas en el perimetro
de la aldea son de dicha religion. Por lo anterior 92.6% del total de la poblacién profesan
la religion evanggélica, 5.5% la religion catdlica, 1.5% otras religiones (mormona, testigos
de Jehova, entre otros) y 0.4% profesa la religién maya; esta Gltima se practica inicamente

por personas de la tercera edad y no se ha trasmitido a las nuevas generaciones.

En la aldea existen dos templos evangélicos:
- Iglesia de Dios Evangelio Completo Guatemala, ubicado en el caserio
Crusincoy, de denominacién Pentecostés con los servicios dados en kaqchikel
y espaiiol.
- Iglesia Centroamericana del Cristo Redentor en la aldea Xeabaj es de

denominacién Centroamericana y los servicios son dados totalmente en
kaqchikel.

Las personas que profesan la religion catélica acuden a la iglesia de Las Mejoranas en
la aldea Chipata debido a que dentro de la aldea Xeabaj no existen templos catdlicos y las
que practican la religion maya se retinen en un lugar llamado El Burro dentro de la aldea

en donde realizan rituales mayas.

1.2.5.8 Ocupacién y salarios
Segun el censo realizado, la poblacién econémicamente activa del centro poblado, se

dedica principalmente a la actividad agricola y en menor medida a las actividades
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pecuarias, artesanales e industriales. Otros en cambio tienen trabajos como empleados
asalariados o poseen un negocio propio. Con respecto al nivel de ingresos, 10% de los
habitantes perciben un salario igual o mayor al minimo, lo cual refleja que existen

limitaciones en el poder adquisitivo de los habitantes.

1.2.5.9 Niveles de ingreso

Debido a que las actividades que realizan no generan ingresos suficientes para tener un
nivel de vida aceptable, los trabajadores no gozan de un salario adecuado ni gozan de
prestaciones laborales, para cubrir el consumo de la canasta basica vital de alimentos; esto

se ve reflejado en el cuadro 11 que se presenta mas adelante.

1.2.5.10 Niveles de pobreza
Circunstancia econdmica en la que una persona carece de los ingresos suficientes para

acceder a los niveles minimos de atencion médica, alimento, vivienda, vestido y educacion.

El Instituto Nacional de Estadistica -INE- a través de la Encuesta Nacional de
Condiciones de Vida, - ENCOVI 2014 -, fija las siguientes definiciones y pardmetros para

el calculo de las lineas de la pobreza.

. Pobreza extrema

Es el nivel de pobreza en el cual se encuentran las personas que no cubren el costo de
consumo minimo de alimentos (Q. 5,750.00 de ingreso por persona al afio, corresponde a
Q. 479.17 de ingreso al mes). En consecuencia, los hogares conformados de 5 miembros
de la aldea Xeabaj, cuyos ingresos mensuales oscilan entre Q. 1.00 a Q. 2,396.00, son

considerados extremadamente pobres.

. Pobreza no extrema

Es el nivel de pobreza en el cual se clasifican a las personas que cubren el costo del
consumo minimo de alimentos, pero no el costo minimo adicional calculado para otros
bienes y servicios bésicos (Q. 10,218.00 de ingreso por persona al afio, que corresponde a

Q. 851.50 de ingreso al mes). En tal virtud, los hogares de cinco miembros de la aldea
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Xeabaj, cuyos ingresos oscilan entre los montos de Q. 2,397.00 y Q. 4,258.00, son

calificados como pobres no extremos.

. Pobreza total
Es la suma de la pobreza extrema mas la pobreza no extrema de un territorio rural objeto
de investigacion. Aqui se incluyen todos los hogares cuyos ingresos mensuales no superan

el valor de Q. 4,258.00.

Seglin censo 2016 el 84.87% del total de la poblacién se encuentra en pobreza
extrema, lo cual repercute en el todo el ambito de la vida de los pobladores, los efectos de
la pobreza comienzan antes del nacimiento. Las mujeres embarazadas con deficiencia
alimenticia y en un ambiente psicologico inadecuado no estan dispuestas biolégica y

mentalmente para asumir la responsabilidad de la maternidad; los nifios nacen desnutridos.

. Desnutricion

De acuerdo a los datos del Tercer Censo Nacional de Talla Escolar del afio 2008 el
Ministerio de Educacién con apoyo de la Secretaria de Seguridad Alimentaria y Nutricional
de la Presidencia de la Republica -SESAN-, la desnutricion severa y moderada en la aldea

fue de 6.3% y 24.8% respectivamente, con una categoria de vulnerabilidad moderada.

1.2.6  Migracién

Término que designa los cambios de residencia més o menos permanentes, por lo comtin
debido a factores econémicos, laborales, socioldgicos o politicos. Debe distinguirse la
emigracion de la inmigracion. La emigracion observa el fendmeno desde el pais o region
que abandona el emigrante para establecerse en otro diferente y la inmigracién lo

contempla desde la perspectiva del pais de acogida.

1.2.6.1 Emigracion
Es el acto de alejarse del lugar de origen, movimiento de poblacién que consiste en la

salida de personas de su lugar de residencia.
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. Emigracion interna
Se refiere a las personas que salen del area geografica del centro poblado, con destino a

otras localidades dentro del territorio de la Republica de Guatemala.

. Emigracion externa
Se refiere a las personas que salen del centro poblado a residir a algin lugar fuera de las

fronteras de Guatemala.

Segun censo XI de poblacion y VI de habitacion del Instituto Nacional de Estadistica -
INE- 2002, dos personas emigraron de la aldea Xeabaj a la Republica de Guatemala, en
busca de trabajo para mejorar sus condiciones econdémicas, en comparacién con el censo
2016 realizado por grupo de -EPS- se determiné que tres personas emigraron
principalmente al departamento de Chimaltenango y a la ciudad capital de Guatemala, esto
represento 75% de migraciones de los habitantes de la aldea. La emigracion externa segtin
el censo XI de poblacion y VI de habitacién del Instituto Nacional de Estadistica -INE-
2002, en la aldea Xeabaj indica que solamente una persona emigro fuera del pais. En el
censo del afio 2016 realizado por grupo de -EPS-  se determiné que cinco personas
emigraron fuera de las fronteras del pais, principalmente a Canad4 y Estados Unidos de

Norte América, representando el 25% de las emigraciones.

1.2.6.2 Inmigracion

Es la entrada a un pais o regién de personas que nacieron o proceden de otro lugar.

. Inmigracién rural

Se refiere a las personas que ingresan al centro poblado, de acuerdo al censo realizado
se determin6 que 1% de la poblacion ingresé a la comunidad, este fenémeno se debe a que
parte de los hombres se unen o contraen matrimonio con otras aldeas o en el municipio,
asimismo por la inseguridad que se vive en gran parte del pais, la mayoria de personas

deciden vivir en la aldea Xeabaj.
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1.2.7  Ecosistema

El ecosistema es el conjunto de especies de un é4rea determinada que interactia entre
ellas y con su ambiente abidtico; mediante procesos como la depredacion, el parasitismo,
la competencia y la simbiosis, con su ambiente al desintegrarse y volver a ser parte del
ciclo de energia y de nutrientes. Las especies del ecosistema, incluyen bacterias, hongos,

plantas y animales, dependen unas de otras.

En todos los ecosistemas se distinguen dos tipos de componentes: bidticos y abidticos.
Los componentes bidticos son los seres vivos que habitan el lugar como las plantas, los
animales y los microorganismos. Los componentes abiéticos son el agua, la luz, la
temperatura y el suelo. La interaccion entre el medio abidtico y bidtico se produce cada
vez que un animal se alimenta y después elimina sus desechos, cada vez que ocurre

fotosintesis, al respirar, entre otros.

1.2.7.1 Agua

La aldea Xeabaj, cuenta con recursos hidrograficos como rios, afluentes y nacimientos
de agua los cuales son necesarios para abastecer del recurso hidrico a los pobladores, que
lo utilizan para cubrir las necesidades en el ambito productivo asi como para cubrir las
necesidades del hogar.

La aldea posee tres rios llamados: Crusincoy, Patzaj y Xecubal; de igual forma cuenta
con un afluente llamado Choacacay que sufre de sequia en época de verano; estos
desembocan en la microcuenca del rio Xecubal, el cual converge en el rio Motagua, que se

dirige al océano atlantico.

J Rio Crusincoy

Se origina al oeste de la aldea Xeabaj, corre de norte a sureste. Al norte de la aldea
Chipata descarga en el rio Xecubal, con una latitud 1449°18” con una extension de tres
kilémetros de caudal permanente, el cual es de poca profundidad por lo tanto no es apto
para la navegacioén. Diccionario Geografico de Guatemala (1976. La contaminacion es baja
debido a que esta retirado de las aldeas y caserios, en algunos trayectos del mismo, los

pobladores la utilizan para uso doméstico y para el riego en épocas de cosecha.
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. Rio Patzaj

Tiene como origen en el rio Crusincoy que tiene rumbo al sureste, dirigido al caserio
Salamit, desemboca en el rio Xecubal, con una latitud 1474910 y tiene una extension de
3 kilometros, de caudal permanente, debido a su poca profundidad se encuentra

categorizado como no navegable. Diccionario Geografico de Guatemala (1976).

e Rio Xecubal

El rio Xecubal es un arroyo y esta cerca de San José Poaquill, Xesiguan y Pasarajmac.
Se origina de la union de los rios Chuantonio y chuaparal, en el caserio, chuicubal. Su curso
es rumbo noroeste. Le afluyen varias corrientes, entre ellas los riachuelos chuachun y
Xesajcab, asi como los rios Patzaj y Crusincoy. A la altura del caserio Xesiguan recibe el
rio Chuacacay, origen del rio Teculcheya. Diccionario Geografico de Guatemala (1976)

p-544.

. Afluente Choacacay

Se origina al norte de la aldea Choacacay, su direccion es de norte a sureste; la altura
del caserio Xesiguan desemboca en el rio Xecubal, que a partir de esa afluencia se conoce
como Teculchey4 con una latitud de 14”49°26” y una extensién de tres kildmetros es
categorizado como afluente, su caudal no es permanente y con sequia en época de verano,
derivado a su poca profundidad y se encuentra categorizado como no navegable. Unidad

de Gestion Ambiental Municipal (UGAM).

En el mapa que se muestra en la pagina siguiente se indica la ubicacién de cada uno de

los rios y el afluente que se encuentran dentro de la aldea.

1.2.7.2 Bosques
El recurso bosque que existe en la aldea Xeabaj, se ubica en propiedad privada de familias
que se dedican a la agricultura y hortalizas de donde se obtienen la mayoria de sus ingresos

econdmicos.



Mapa 1
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Hidrografia
Aiio 2016
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Referencia Recursos Hidricos
Simbolo Descripcién

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.
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Segun el Instituto Geografico Nacional (IGN) y UGAM, el area donde se encuentra la
aldea, es un bosque humedo montano subtropical (bh-MB); los bosques que prevalecen en
la aldea estan conformados de la siguiente manera: Pino (pinus montezumae), 4lamo o aliso
(Alnus jorullensis), pino (pinus pseudostrobus), ciprés (cupresus lusitdnica) y encino
(Quercus sp); los productos que se obtienen de la extraccion del bosque son: lefia, carbon,

troncos para aserrio; que son utilizados para consumo y venta.

Segiin UGAM el drea boscosa esta dividida en dos tipos los cuales son: bosque de

coniferas y bosque mixto.

. Bosque coniferas

Este tipo de bosques se caracteriza por poseer arboles de mucha altura y ubicarse en
regiones montafiosas templadas y frias, los bosques de coniferas es uno de los principales
proveedores de madera y celulosa la cual es utilizada para la fabricacién de papel; en la
aldea, estd constituido aproximadamente por 57% del total de bosque; en su interior

contiene arboles de pino, 4lamo, encino y ciprés.

e Bosque mixto

Este tipo de bosques se caracteriza poseer equilibradamente bosques de hoja ancha y
coniferas, los cuales son de hoja acicular suelen ser de clima templado con una diferencia
estacional marcada; en la aldea, esta constituido aproximadamente por 25% del total de

bosque.

El mapa que se muestra en las paginas siguientes, indica los diferentes tipos de areas

boscosas de la aldea Xeabaj, durante el afio 2016.

J Consumo de lefia
Los pobladores tienen como principal recurso para cocinar la lefia, la cual la obtienen
al extraer de los bosques locales y/o la compran. Tienen un consumo familiar promedio de

cuatro cargas de lefia mensual, el costo unitario es de Q.40.00 la carga.



Mapa 2

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango

Areas boscosas
Aifio 2016
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Patzaj
Referencia tipos de bosque
Nombre Ext. en km2
|Bosque de Coniferas 144
Bosque Mixto 013
No Bosque 095
Limite Aldea 2252

Salamit

Fuente: investigacién de campo EPS, segundo semestre 2016.
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1.2.7.3 Suelos

El suelo es la parte superficial de la corteza de la tierra que estd compuesta por
minerales, materia organica y diminutos organismos; la capa superior del suelo es la mas
importante debido a que contiene los alimentos que las plantas necesitan y por ende hace

que la vida exista sobre la faz de la tierra.

. Tipos o series de suelos

En la aldea Xeabaj existen diferentes tipos de suelo entre los cuales se pueden encontrar:
serie de suelo Camancha (Cm), Patzipé (Pz), Quiche (Qi) y Totonicapan (Tp). Instituto
Geografico Nacional (IGN) (1977), Mapa geologico de la Reptiblica de Guatemala, Escala
1: 500,000.

A continuacion, se describe el tipo de suelo de la aldea Xeabaj durante el afio 2016.

. Suelos serie Camancha (simbolo Cm)

El material madre es ceniza volcanica, en altitudes de 2300 metros sobre el nivel del
mar, relieve de planicies suaves a fuertemente onduladas, buen drenaje, color café oscuro,
textura media, profundidad efectiva promedio de 150 centimetros Ph 4cido (6.30) regular
a bajo riesgo de erosion regular a alto potencial de fertilidad. Este tipo de suelo representa

16.53 % de la extension de la aldea.

. Suelos serie Patzipé (Pz)
Proveniente de ceniza volcénica entre 1800 a 2400 metros sobre el nivel del mar, relieve
inclinado su espesor aproximado es de 15 a 25 cm, el subsuelo es de color café; este tipo

de suelo representa el 60.67% de la extension de la aldea.

. Suelos serie Quiche (simbolo Qi)

El material madre es ceniza volcéanica cementada de color claro, relieve muy ondulado
ha inclinado, drenaje interno bueno, el suelo de la superficie es de color café oscuro, de
textura y consistencia franco arcilloarenosa; friable, espesor aproximado de 15 a 30 cm, el
subsuelo color café rojizo oscuro. Este tipo de suelo representa 21.74 % de la excelente

extension territorial de la aldea.
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. Suelos serie Totonicapan (simbolo Tp)

Material original de ceniza volcénica, encontrado arriba de los 2400 metros sobre el
nivel del mar, relieve suave, buen drenaje, color negro o café muy oscuro, textura
moderadamente fina, profundidad efectiva promedio 90 centimetros, Ph 4cido (5.95) riesgo
de erosion alto, potencial de fertilidad regular. Este tipo de suelo representa 1.06 % de la

extension de la aldea.

. Clases agrologicas
Se acudio al Instituto Geografico Nacional (IGN), lo cual indica que la aldea esta

constituida por diferentes clases de suelos, los cuales se describen a continuacién.

. Clase agricola IV

Esta clase tiene como caracteristicas; fertilidad natural de baja a media, por lo regular
son 4cidos de textura muy variable desde arenosa hasta arcillosa, suelo poco profundo, con
erosion moderadamente fuerte; se recomienda su utilizacion para cultivos perennes café,
yuca, pastos entre otros. Esta clase agrologica de suelo representa 26.42% de la extensién

de la aldea.

o Clase agricola VI
Esta clase presenta una pendiente menor del 32% moderadamente escaparado. Erosion
severa, terrenos no arables; se recomienda su utilizacién para bosques y pasto. Esta clase

agrologica de suelo representa 59.17% de la extension de la aldea.

J Clase agricola VII

Esta clase presenta una pendiente muy inclinada. Incluye suelos muy poco profundos
de textura bastante deficiente con erosion severa, terrenos no arables; se recomienda su
utilizaciéon solamente para explotacion forestal y es indispensable efectuar practicas
intensivas de conservacion de suelos. Esta clase agrologica de suelo representa 14.41% de

la extension de la aldea.

En los mapas que se muestran a continuacion indican la division de la aldea Xeabaj por

clase de tierra y por tipo de suelo.
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Mapa 3
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Tipos de suelo
Afio 2016
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Referencia %’igaa de suelos
Nombre [Ext. en km2
Camancha (Cm) 042
Patzipé (Pz) 153
g8
Quiche (Qi) 0.55
Totonicapan (Tp) 0.02
Limite Aldea 2252

Fuente: elaboracién propia, con base de datos del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, -
MAGA-, 2016.



Mapa 4
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Clases agrologicas
Aiio 2016

Simbolo Ext.en km2
087
e 148
Tietras no culivables, aptas
il solamenie para fnesde uso o 038
Limie Aldea 1252

Fuente: elaboracién propia, con base de datos del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion,
MAGA-, 2016.
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° Usos del suelo
El suelo de la region es utilizado para la agricultura de los diversos cultivos que se dan
en el lugar como el maiz, frijol, arveja china, chile pimiento, entre otro; de igual forma se

utiliza una gran parte que se encuentra ocupada por viviendas y 4rea boscosa.

1.2.7.4 Floray fauna

Respecto a la riqueza natural de las comunidades descritas, se aprecian aiin en menor
cantidad flora y fauna, a pesar de que existe deforestacion en el area debido a la tala de
arboles para utilizacién de lefia como energia. De acuerdo a entrevista realizada a los

pobladores se obtuvo lo siguiente.

Flora nativa se puede observar en menor proporcioén, como por ejemplo la flor del arbol
de satco, la flora de jardin se puede apreciar en los diferentes hogares como flor de pascua,
bombil, claveles, azucenas, girasoles y rosas. El area boscosa privada, los habitantes que
tienen extensiones de tierra amplios reforestan, aunado al area boscosa comunal, hace que
se'pueda apreciar una gama de 4rboles como pino, encino, ciprés, ilamo o aliso y sauco,

que, gracias a la fertilidad de la tierra, atin se conserva.

En tiempos pasados la densidad de la flora nativa era abundante con los arboles de

ciruela y aguacate, ahora solo se aprecia en mayor cantidad arbol de satico y granadillas.

La flora de jardin se conserva con las mismas especies. La cobertura forestal ha sido
reducida por la actividad productiva mas significativa de los habitantes, la agricola, por

consiguiente la utilizaciéon amplia de tierras para cultivos diversos.

En lo referente a la fauna no existe una amplia gama, pero habitan algunas especies aun,
como ardillas, serpientes, coyotes, tepezcuintle y palomas, estos tltimos se mantienen
regularmente en el 4rea boscosa. Algunos de estos, tienen la utilidad como alimento y otros

cumplen la funcién de mantener el equilibrio en la naturaleza.

Anteriormente esta 4rea albergd una diversidad enorme de especies, sumado a los que

existen actualmente, a los que fueron desapareciendo lentamente como armadillos, pumas,
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zorros, tigrillos y venados (tltima especie en extinguirse segun pobladores), esto debido a

la reduccién de bosques.

1.2.7.5 Orografia

Segin monografias proporcionadas por la Municipalidad indican que el terreno es
bastante irregular, como dato de comparacion se hace referencia a la altura de la cabecera
municipal que varia entre los 2.310 msnm en Santa Apolonia, a comparacién de los 2280
msnm de la aldea Xeabaj. La topografia por lo general es bastante accidentada, con terrenos

inclinados.

Dentro de esta unidad fisiografica, hay gran variedad de formas de tierra, en el concepto
de gran paisaje. En ese sentido se puede apreciar colinas, praderas y cerros prominentes
que sobresalen a lo largo de la aldea, estos ultimos son formaciones fértiles donde se puede
apreciar cultivos de diferente indole, ubicados exactamente en el caserio Crusincoy y la
aldea Xeabaj. También existen formaciones como las llanuras, ubicados en el centro

poblacional, que es la aldea.

Los barrancos estan localizados en el caserio Xesiguan (de ahi su nombre) que ha sido
deteriorado por la erosion de los rios que llegan a converger en el caserio descrito, a todo

esto le da una conformacion orografica muy especial.

1.2.7.6 Areas protegidas
Al afio 2016 en la aldea Xeabaj, no se tenian areas protegidas que puedan considerarse

como tal, segin lo observado en la investigacion, mediante boleta de observacion.

1.3 AMBITO SOCIAL DEL CENTRO POBLADO

Caracterizacion del 4mbito social de la aldea Xeabaj y sus caserios, municipio de Santa
Apolonia, departamento de Chimaltenango, se describen las organizaciones, sociales,
culturales, ambientales, deportivas, la interpretacion de los indicadores de cobertura de
educacion, salud, agua, drenajes, energia domiciliar, alumbrado publico, letrinas, servicios

sanitarios, cementerios, entidades de apoyo desde el enfoque social.
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1.3.1 Organizaciones

La palabra organizaciones hace referencia a aquellas entidades que son creadas por
individuos que comparten intereses y valores similares, y que buscan lograr ciertos
objetivos a través de la misma. Definicion ABC. (2007-2016). Definicién de

organizaciones. Recuperado de http://www.definicionabc.com/social/organizaciones.php.

A continuacién, se presentan las distintas organizaciones sociales, ambientales,

culturales, deportivas y otras.

1.3.1.1 Sociales
Son entidades propias de la comunidad que se organizan de acuerdo a las necesidades
colectivas que asumen los grupos humanos con el fin de satisfacer sus necesidades. Entre

las organizaciones sociales que dan apoyo a la comunidad se encuentran:

- Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-.

- Iglesia de Dios Evangelio Completo Guatemala.

- Iglesia Centroamericana del Cristo Redentor Monte de los Olivos.

- Unidad de Gestiéon Ambiental de la Municipalidad -UGAM-.

- La Direccién General de Participacion Comunitaria y Servicios de Apoyo -
DIGEPSA-.

- Los consejos educativos y otras organizaciones de padres de familia.

- Centro de Educacion Inicial -CEIN-PAIN-.

Las organizaciones del listado anterior se encuentran detalladas en las subdivisiones

comunitarias y religiosas.

¢ Organizaciones comunitarias
La organizacién de las comunidades esta sujeta a las condiciones sociales y culturales
propias de la region. Los valores y normas que se manejan como parte de la reglamentacion

social y constituyen la forma de convivencia mas reconocida por las comunidades.
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La normativa social, la organizacién comunitaria, la representacion y la gestién que
dirigen e integran las organizaciones son en busca de mejorar la infraestructura social y los

servicios de las comunidades rurales.

A partir del afio 2002, surgen los Consejos Comunitarios de Desarrollo -COCODE-,
quienes asumen las funciones reglamentados por la Ley de Consejos de Desarrollo Urbano
y Rural, esta ley fue creada a partir de los Acuerdos de Paz, los cuales ponen énfasis en
ampliar la participaciéon ciudadana en el desarrollo y en la descentralizaciéon de los

proyectos de desarrollo.

El propésito del -COCODE- es organizar y coordinar la administraciéon publica de la
aldea mediante la formulacién de politicas de desarrollo, planes y programas
presupuestarios y el impulso de la coordinacién interinstitucional, publica y privada y la

gestion de obras en beneficio de la aldea.

El COCODE de la aldea Xeabaj se constituyé en mayo de 1982 conjuntamente con la
escuela de la aldea, esta integrado por 9 personas de la directiva los cuales son presidente,
vicepresidente, secretario, tesorero, vocal I, vocal II, vocal III, vocal IV y vocal V, electas
para un periodo de dos afios y 3 alcaldes auxiliares uno por cada caserio y del centro de la
aldea, los cuales son electos para un periodo de dos afios. Todos los miembros de los

Consejos de Desarrollo participan en las sesiones en forma ad honorem.

Es financiado con la cuota anual del pago de agua (Q. 12.00) por vivienda y de las
diferentes multas que se imponen a los pobladores que actiian o tienen comportamientos
indebidos dentro de la comunidad.

Las principales dificultades que enfrenta para la consolidacion de sus proyectos son:
falta de recursos econdmicos, capacitacion, apoyo institucional, financiamiento y

desconocimiento de instituciones de cooperacion.

De conformidad con el articulo 229 de la Constitucion Politica de la Republica de
Guatemala, cada Consejo Regional de Desarrollo Urbano y Rural y Consejo Departamental
de Desarrollo, deben presentar al Ministerio de Finanzas Publicas los requerimientos

financieros para su funcionamiento, en el marco de la politica financiera del Estado.
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Para el funcionamiento de los Consejos Municipales de Desarrollo, cada corporacién
municipal decidird la forma de su financiamiento, se toma en cuenta la disponibilidad de
sus recursos, por lo cual el COCODE de la aldea recibe apoyo de la municipalidad de Santa

Apolonia y de la Secretaria Ejecutiva.

e Organizaciones religiosas
Constituyen una parte importante para el desarrollo espiritual de la aldea Xeabaj por lo

que existen dos iglesias evangélicas. E1 92.6% de la poblacion profesa ésta religion.

. Iglesia de Dios Evangelio Completo Guatemala
Ubicada en el caserio Crusincoy, la cual fue constituida en el afio de 1978 con la misién

de llevar el evangelio a toda la comunidad y practicar la palabra de Dios.

Integrada por el pastor, cuerpo de consejeros (5 personas) y por seis ministerios, entre
los que se encuentran: ministerio de damas, ministerio de caballeros, ministerio de

misiones sociales, ministerio misiones, ministerio de intercesién y ministerio de jévenes.

La forma de financiamiento es por medio de una ofrenda aportada por un aproximado
de 75 feligreses, que asisten al servicio los dias martes y domingos. Estos recursos son
utilizados en 90% para las actividades de la iglesia y remozamiento, y el 10% se envia

para el diezmo mensual de la Iglesia de Dios en la capital a la cual pertenecen.

La principal dificultad es econémica, porque en los tiempos de siembra los feligreses

no aportan la ofrenda debido a que sus gastos se incrementan.

. Iglesia Centroamericana del Cristo Redentor Monte de los Olivos
Fue constituida en agosto de 1941 en el caserio Crusincoy y posteriormente fue
trasladada al centro de la aldea con la mision de evangelizar a la comunidad para generar

cambios positivos.

Esta integrada por el pastor, cuerpo de ancianos, didconos y por cinco comités, los

cuales son: evangelistico, pastoral, coral, femenil y de jovenes.
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La iglesia funciona con el aporte aproximado de 100 feligreses que asisten a los
servicios de los domingos. Los recursos son utilizados en 90% para las actividades de la
iglesia y 10% se envia para el diezmo mensual al Consejo General de Iglesias

Centroamericanas en Guatemala —CEGIC-.

Al igual que en la iglesia de Dios Evangelio Completo se enfrentan dificultades

econdmicas durante el periodo de siembra.

1.3.1.2  Ambientales
Las organizaciones ambientales buscan estudiar, monitorear y proteger el medio

ambiente del mal uso o la degradacion que implica el accionar humano.

La aldea Xeabaj no cuenta con una organizacion ambiental que opere dentro de la
misma, sin embargo, la Unidad de Gestion Ambiental de la Municipalidad -UGAM- de

Santa Apolonia brinda el apoyo a la poblacion de la aldea en el ambito ambiental.

El tema de gestion ambiental por parte de la municipalidad es reciente, por tanto las
autoridades no disponian de los instrumentos conceptuales y operativos necesarios para la
incorporacién de la perspectiva ambiental en las actividades que se realizan dentro de su
ambito. El Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales creo en el afio 2002, el

Departamento de Gestion Ambiental con el objetivo de suplir las necesidades.

La UGAM tiene el propdsito de contribuir a la proteccion de la calidad del ambiente y
la adecuada gestion de los recursos naturales en la jurisdiccion municipal, con herramientas
y procedimientos que garanticen la sostenibilidad y participaciéon de la comunidad. Esta

organizada con personal propio y financiado con el presupuesto de la municipalidad.

1.3.1.3 Culturales
El COCODE es el encargado de promover el patrimonio cultural mediante el estimulo

de la creacion, creatividad y preservacion de las tradiciones culturales en la aldea Xeabaj.
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Entre las actividades que organiza se encuentra el Dia de la Independencia en el mes de
septiembre que es festejada el dia 14 por la noche y el dia 15 se organiza el desfile de

bandas de la Escuela Oficial Mixta Aldea Xeabaj y del Instituto por Cooperativa.

1.3.1.4  Deportivas

Las actividades deportivas son organizadas por 2 personas que viven dentro de la
comunidad y son quienes coordinan anualmente el campeonato de futbol con las aldeas
cercanas. Los partidos se realizan en la cancha de la escuela de la aldea y se obtiene el
patrocinio y apoyo del alcalde municipal de Santa Apolonia. El torneo de futbol da inicio

en noviembre y finaliza en abril.

1.3.15 Otras
Existen otro tipo de organizaciones dentro de la comunidad que se encargan de brindar

apoyo en la esfera educativa. A continuacion, se describe quienes son y sus funciones.

e La Direccion General de Participacion Comunitaria y Servicios de Apoyo
-DIGEPSA-

En cumplimiento a la Legislacion Nacional, el Ministerio de Educacion —-MINEDUC-
traslada recursos financieros para los programas de apoyo a través de los Consejos
Educativos y otras Organizaciones de Padres de Familia, para que se adquieran materiales
y recursos de la ensefianza, alimentos, ttiles escolares, servicios basicos, remozamiento de

edificios y otros programas para apoyar a los centros publicos de educacién.

La DIGEPSA es responsable de ejercer la rectoria para la prestacion en forma
descentralizada de recursos econémicos para los programas de apoyo a la educacion; asi
mismo, de promover y organizar la autogestion educativa a través de las dependencias que

correspondan.

e Los Consejos educativos y otras Organizaciones de Padres de Familia

Los Consejos Educativos y otras Organizaciones de Padres de Familia, son
organizaciones con personalidad juridica que estan integradas por padres de familia,
docentes, directores y lideres de la comunidad que participan voluntariamente en un centro

educativo publico para apoyar la entrega de los programas de apoyo y la calidad educativa.
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La creacion y funcionamiento de los Consejos Educativos y otras Organizaciones de
Padres de Familia, estd regulado en el Acuerdo Gubernativo 202-2010 “Reglamento para
la aprobacion de los estatutos, reconocimiento de la personalidad juridica y funcionamiento
de los consejos de los centros educativos publicos”, de fecha 6 de julio de 2010 y lo

establecido en sus respectivos Estatutos.

Los programas de apoyo son recursos financieros que el MINEDUC otorga a los
Consejos Educativos y otras Organizaciones de Padres de Familia para la compra de
articulos de la refaccion escolar y utiles escolares de los nifios y nifias, materiales y recursos
que utilizan los docentes, servicios basicos y mantenimiento de edificios, asi como

programas para mejorar la calidad educativa.

Se presentan algunos programas de apoyo que el MINEDUC otorga a la aldea de Xeabaj

por medio de comité de padre de familia son los siguientes:

. Programa de alimentacion escolar
El MINEDUC proporciona los recursos econémicos para la compra de alimentos para
la refaccién escolar diaria de las nifias y nifios, lo cual permite apoyar la permanencia y

rendimiento escolar.

. Programa de dotacion de utiles escolares
Es el patrocinio econdmico para la compra de materiales que los nifios y nifias necesitan

para la ejercitacion y practica en el proceso de aprendizaje.

. Programa de dotacion de materiales y recursos de ensefianza
Es la asignaciéon econdémica anual por maestro o maestra para la compra de materiales
y recursos de ensefianza minimos, llamada “Valija Didactica”, para el desarrollo efectivo

de su labor docente.

J Programa de gratuidad de la educacion
Este programa nace con la emision del Acuerdo Gubernativo No. 226-2008, donde se
establece que la prestacion del servicio publico de educaciéon es gratuita y queda

reglamentado en el Acuerdo Ministerial No. 73-2011, emitido por el Ministerio de
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Educacion con fecha 13 de enero de 2011. De conformidad con lo establecido en el
Articulo 4° del Acuerdo Ministerial indicado, se fija una asignacién anual a cada centro
educativo publico, para cubrir sus servicios basicos, mantenimiento y suministros para el

buen funcionamiento del proceso educativo.

. Programa de reparaciones y mantenimiento de centros educativos publicos
(remozamiento)

Son recursos financieros otorgados para reparar y mantener la infraestructura de los

centros educativos publicos. El objetivo fundamental del programa es apoyar la

implementacion del rescate, mejora y conservacion de la infraestructura educativa.

La asignacién de fondos para el programa depende del diagnostico de necesidades de
reparacion en las instalaciones del centro educativo. Con los programas de apoyo se logra
que los nifios y las nifias tengan las condiciones adecuadas, los materiales educativos y los

servicios basicos para asimilar los aprendizajes necesarios para su formacién integral.

A continuacion, se define la integracién y el funcionamiento del comité de padres para

el Consejo Educativo:

. Numero de integrantes del comité de padres
El Acuerdo Gubernativo No. 202-2010, de fecha 06 de julio de 2010, que regula el
funcionamiento de los Consejos Educativos, establece como miembros de una Junta

Directiva: el presidente, secretario, tesorero y dos vocales.

Los miembros de la Junta Directiva de los Consejos Educativos del nivel de educacion
preprimaria, ejerceran el cargo durante doce meses, a excepcion de la primera Junta
Directiva que durara en sus funciones a partir de la fecha de toma de posesion, hasta el mes

de octubre del afio siguiente.

El ejercicio de los cargos de la Junta Directiva es ad honorem y sus miembros pueden
ser reelectos por la Asamblea General para un periodo adicional al primero que concluyan,
en la forma que establecen los estatutos del acta de constitucion del comité de padres de

familia.
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. Centro de Educacién Inicial -CEIN-PAIN

El centro educativo de la aldea Xeabaj atiende estudiantes de los grados de educacion
inicial con la etapa A hasta los 11 meses, etapa B de 1 afio, etapa C de 2 afios y etapa D de
3 afios. Preprimaria parvulos 1 de 4 afios, parvulos 2 de 5 afios y parvulos 3 de 6 afios, el
establecimiento es mixto en jornada matutina, estd organizada por el consejo educativo y

reunion mensual con madres de familia.

El proposito es fomentar entre los estudiantes que cultiven valores personales, sociales,
civicos, éticos, espirituales y ecologicos, para el desarrollo de las formas de pensamiento,
actitudes y comportamientos orientados a una convivencia armonica y cultura de paz que

propicie un clima escolar seguro.

1.4 SERVICIOS BASICOS Y SU INFRAESTRUCTURA

La existencia de los servicios basicos es indispensable para lograr el desarrollo
socioecondémico y el bienestar social. En este apartado se analizaran los servicios basicos
de la aldea entre ellas se puede mencionar: educacién, salud, agua, drenajes, energia
eléctrica domiciliar y alumbrado publico, letrinas y otros servicios sanitarios, sistema de
recoleccion y tratamiento de desechos sélidos, cementerios y sistema de tratamiento de

aguas servidas.

14.1 Educacién

En la aldea Xeabaj se comenz6 a brindar educacion primaria en el afio 1982 por medio
de la Escuela Oficial Mixta, aldea Xeabaj, con 9 maestros que atienden alumnos entre las
edades de 7 a 12 afios. En el afio 2009 se fundé la Escuela Oficial Preprimaria, con 2
maestros que atienden alumnos de 4 a 6 afios ambas escuelas pertenecen al sector publico,
por lo que los padres de los alumnos inscritos no deben cancelar ninguna cuota mensual
para que sus hijos estudien. Se cuenta con un comité de padres de familia el cual tiene
como tarea administrar los fondos que envia el gobierno para los programas de apoyo, entre
ellos se puede mencionar: refaccion, utiles escolares, valija didactica, reparacion de las

instalaciones y cursos de computacion gratuitos.
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En el afio 2000 se fundo el instituto Mixto Educacién Basica por Cooperativa aldea
Xeabaj, el cual cuenta con 7 maestros y se atienden alumnos entre las edades de 13 a 15
afios, esta conformado por una Junta Directiva de padres de familia quienes administran la

cuota anual de Q. 100.00.

Se carece de un centro educativo de nivel diversificado, por lo que los estudiantes que
desean continuar dichos estudios se ven obligados a trasladarse a la cabecera municipal
Santa Apolonia o bien a la cabecera departamental Chimaltenango. E1 motivo por lo cual
no se cuenta con un centro educativo de nivel diversificado es por la poca demanda, dado
que los estudiantes que se gradian del nivel bésico, deciden dedicarse al trabajo agricola o

bien estudiar fuera de la aldea.

A continuacion, se presenta el detalle del mobiliario y equipo con que cuenta cada uno
de los sectores educativos que existen en la aldea Xeabaj.
Cuadro 6

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Mobiliario y equipo por sector educativo

Aiio 2016

Nivel Aulas Escrito- Maestros Pizarras Compu- Sani-
educativo rios de para tadoras  tario

alumnos Escritorios  Sillas maestros
Publico
Preprimaria 2 40 2 2 2 -
Primaria 6 165 6 6 6 6 4
Cooperativa
Basicos 4 50 4 4 4 10 2
Total 12 255 12 12 12 16 7

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

Como se observa en el cuadro anterior el sector primario cuenta con la mayor
proporcion de mobiliario y equipo esto debido a que posee mas afluencia de alumnos
dentro de la aldea Xeabaj, las condiciones de las aulas en todos los sectores son las
adecuadas, cuentan con iluminacion, ventilacion y piso de cemento. Los escritorios de los
alumnos encuentran en buen estado al igual que las pizarras. El nivel primario y bésico

cuenta con computadoras, las cuales no son suficientes para atender a la poblacion
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estudiantil por tal motivo prefieren no usarlas o bien compartir una computadora en muchos

casos hasta para 5 alumnos.

Todos los sectores educativos cuenta con servicio sanitario en buen estado dentro de
sus instalaciones, con lo que se puede determinar que el mobiliario y equipo de los distintos
sectores educativos estd en un estado aceptable y facilitan el aprendizaje de los alumnos a

excepcion de los laboratorios de computacion que se encuentran en mal estado.

En el siguiente cuadro se describe la cantidad de alumnos inscritos en los diferentes

niveles educativos dentro de la aldea Xeabaj.

Cuadro 7
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Nimero de alumnos inscritos y cantidad de maestros
Aiio 2016

Numero de alumnos inscritos

Niveles Sector

Oficial %  Cooperativa % Total %
Preprimaria 22 11.83 0 0.00 22 9.52
Primaria 164 88.17 - 0 0.00 164 71.00
Basico 0 0.00 45 100.00 45 19.48
Total 186 100.00 45 100.00 231 100.00

Cantidad de maestros

Niveles Sector

Oficial %  Cooperativa %  Total %
Preprimaria 2 18.18 0 0.00 2 11.11
Primaria 9 81.82 0 0.00 9 50.00
Basico 0 0.00 7 100.00 7 38.89
Total 11 100.00 7 100.00 18 100.00

Fuente: investigacién de campo EPS, segundo semestre 2016.

El nivel de preprimaria tiene muy poca afluencia debido a que no se acostumbra enviar
a los hijos a estudiar de muy temprana edad, para no sufragar gastos en todo el ciclo
educativo. Al no recibir los nifios una formacién inicial, se dificulta el aprendizaje para

posteriores niveles educativos.

Del total de alumnos inscritos en los diferentes niveles educativos, el nivel primario

cubre una parte significativa, al considerar los padres de familia que este nivel es el mas



49

adecuado para sus hijos y en donde tienen las posibilidades econémicas de apoyar.

Regularmente envian a sus hijos a estudiar cuando estos cumplen 7 afios.

En lo referente al nivel basico se tiene una baja en las inscripciones del mismo, ya que
la mayoria de alumnos luego de culminar el nivel primario, deciden no continuar sus
estudios, esto con el fin de ayudar en las actividades del hogar y dedicarse a actividades
agricolas para generar ingresos y contribuir a la economia del hogar. Los que tienen la
posibilidad de seguir sus estudios basicos fuera de la aldea, lo hacen debido a que la
educacion de otros centros es mejor a la del Instituto Bésico por Cooperativa, seglin los

mismos pobladores.

J Cobertura educativa
La cobertura educativa es un indicador que muestra el déficit de demanda existente en
un sistema educativo, es decir que parte de la poblacion se encuentra por fuera del sistema
escolar o no tiene acceso a ¢l. De acuerdo a la investigacion realizada se muestra la
cobertura de los niveles educativos con los que cuenta la aldea Xeabaj.
Cuadro 8

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Cobertura educativa

Aiio 2016
Nivel Poblacion en edad escolar Alumnos inscritos  Cobertura Déficit
Preprimaria 70 22 31.43 68.57
Primaria 164 164 100 0
Bésico 84 45 53.57 46.43
Total 318 231 72.64 27.36

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

El nivel pre primario cubre inicamente una tercera parte de la poblacion debido que la
poblacion prefiere esperar que los nifios cumplan los 7 afios para poderlos inscribir
directamente al nivel primario y evitar gastos desde temprana edad y por consiguiente la
gran mayoria reciben una formacion desde el principio incompleta y deficiente. El nivel
primario logra cubrir a cabalidad la totalidad de poblacion en edad escolar, esto se debe a
que los padres de familia del centro poblado Gnicamente garantizan a sus hijos la educacién

primaria, porque después tienen que dedicarse a trabajar y contribuir a los ingresos
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del hogar. El nivel basico cubre la mitad de la poblacién a pesar de que se cuenta con un
establecimiento de educacion para el mismo, esto es debido a factores como generar

ingresos econoémicos y el desinterés de los estudiantes.

. Desercion educativa

Esta se da regularmente cuando el alumno abandona sus estudios por causas diversas
ya sea por enfermedad, economia u otras razones. Se determiné que el total de alumnos
que desertaron en ciclo escolar 2016 fueron de 2 estudiantes, uno de nivel primario y otro

del nivel basico.

En el nivel primario la inscripcion fue de 164 alumnos, sin embargo, el ciclo escolar
termino con un total de 158 alumnos debido a que un estudiante ya no continuo con sus
estudios y 5 se trasladaron a la escuela de la cabecera municipal, Santa Apolonia. El nivel
basico termino el ciclo escolar con 44 estudiantes y la deserciéon fue de una alumna del
grado de tercero bésico. De los 22 alumnos inscritos en el nivel pre primario en el afio de

investigacién no hubo deserciones.

14.2 Salud

El Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, a través del centro de salud ubicado
en el municipio de Santa Apolonia se encarga de supervisar, dirigir y controlar el puesto
de salud ubicado en la aldea Chipata y el centro de convergencia al que asisten los

pobladores de la aldea Xeabaj.

La aldea Xeabaj no cuenta con el servicio de un puesto de salud, unicamente obtiene el
servicio de salud por medio de una enfermera auxiliar asignada por parte del Centro de
Salud de Santa Apolonia que atiende en el centro de convergencia que se instala en la
Escuela Oficial Mixta, la atencién es de tres veces al mes en el horario de 8:00 a.m. a 12:00
p.m. Se realiza visitas por las tardes a mujeres en post parto y nifios con casos de
desnutricion con el apoyo de un facilitador, quien ayuda a la enfermera en las jornadas de

vacunacion y es el portavoz de los pobladores.

El centro de convergencia tiene una cobertura del 6% de la poblacion, distribuida en el

siguiente orden: Xeabaj 3%, Crusincoy 2% y Xesiguan 1%. Los beneficios que se ofrecen
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son: jornadas de vacunacion, control prenatal, enfermedades comunes, enfermedades
cronicas, hipertension y diabetes. Los pacientes obtienen medicamentos segin la

disponibilidad de los mismos.

La infraestructura utilizada, es una bodega con paredes de block, techo de lamina y el
piso de cemento, es necesario mencionar que no cuenta con servicios béasicos como: agua,
luz y sanitarios; respecto al equipo cuentan con una camilla, un escritorio, una silla, un

recipiente de basura, dos estanterias para guardar los medicamentos y documentos.

El 46.86% de la poblacion acuden al puesto de salud y el de mayor demanda es el
ubicado en Chipata porque es el mas cercano a la aldea, 8.12% acuden al hospital publico
de Chimaltenango en caso que requieran estudios o tratamientos mas severos, 18.45% va
a una farmacia para que les proporcionen el medicamento adecuado porque no confian en
el servicio proporcionado por las entidades de salud o por no contar con los recursos
econdmicos necesarios, 8.49% realiza remedios caseros ya que en las areas rurales es
comun que los pobladores busquen alternativas naturales, 16.61% de los pobladores van
con médicos privados aunque se vean afectados econdémicamente y solo 1.48% de la

poblacién no le da mayor importancia al tema de la salud.

En el siguiente cuadro se muestran las enfermedades mas frecuentes en la poblacion de
la aldea.
Cuadro 9

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Causas de morbilidad general, segiin hogares

Aiio 2016
Descripcion Nimero de casos
Crusincoy % Xesiguan % Xeabaj % Total

Gastrointestinales 20 22.47 15 22.06 28 24.56 63
Respiratorias 62 69.66 44 64.71 75 65.79 181
Accidentes 0 0.00 0 0.00 1 0.88 1
Musculares 4 4.49 4 5.88 2 1.75 10
Otros 3 3.38 5 7.35 8 7.02 16
Total 89 100.00 68 100.00 114 100.00 271

Fuente: investigaciéon de campo EPS, segundo semestre 2016.
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Entre las enfermedades considerables que padecen los pobladores de la aldea Xeabaj y
sus caserios se encuentran las enfermedades gastrointestinales, en 63 hogares al menos un
integrante de la familia padece de esta enfermedad, esto se debe por horarios irregulares de
comida, malos hébitos de higiene, una alimentacion no balanceada y en algunos casos por

falta de agua potable.

Las enfermedades respiratorias son las mas significativas, las padecen 66% de hogares
del centro poblado, esto es debido a la variabilidad del clima y al manejo medico
inadecuado por parte de la poblacién. Las enfermedades respiratorias mas comunes en la

aldea son el asma, neumonia, rinitis y alergias.

Entre otras enfermedades, se menciona los dolores musculares padecidos por 10
personas, principalmente lo padecen las personas de edad avanzada por la falta de

vitaminas y en 16 hogares han sufrido de alguna otra enfermedad de las mas comunes.

Derivado de lo anterior, se determind la incidencia que tiene la falta de un centro de
asistencia y equipo médico dentro de la aldea para satisfacer las necesidades basicas de
salud y esto contribuye a las causas de mortalidad. Las defunciones del presente afio son
tres nifios y seis adultos, que representan una tasa de mortalidad en adultos del 0.50% sobre

la poblacién y una tasa de mortalidad infantil del 14% sobre los nacimientos.

143 Agua

Segun encuesta dirigida a los miembros del COCODE vy funcionarios de la
Municipalidad de Santa Apolonia, la forma de abastecimiento del vital liquido en la aldea
Xeabaj es intradomiciliar a través de dos sistemas de abastecimiento denominados Xeabaj
I y Xeabaj II, éste ultimo con sistema de cloracion. La frecuencia de la distribucién es a
diario y funciona las veinticuatro horas del dia, a excepcion del primer dia de cada mes en

el cual se realiza la respectiva limpieza a los tanques.

Segun informe de calidad de agua para consumo humano por comunidad del presente
afio, el resultado del anélisis bacteriologico determina que el sistema Xeabaj I contiene

cincuenta y seis colonias de coliforemes fecales por cada 100 ml. de agua, esta bacteria
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provoca infecciones en el estdmago como diarrea, vomitos y fiebre. En el caso de Xeabaj

II no presenta ningtin grado de contaminacion.

Las medidas que han tomado para disminuir el grado de contaminacién en el agua y las
enfermedades que ésta ocasiona son reuniones con el COCODE para sugerir la instalacion
del sistema de cloracion, desinfeccion de tanques, de tuberias y la reforestacién. El servicio

tiene cobertura para el 100% de la poblacion de Xeabaj.

E1 95.94% de la poblacién cuenta con el servicio de agua el cual es inicamente para uso
domiciliar, el precio de este servicio es de Q. 12.00 anuales y el COCODE es el encargado
de cobrar este servicio. Cabe mencionar que cada vivienda puede instalar inicamente un

chorro y para el riego de cultivos se deben instalar conexiones para que provenga del rio

144 Drenajes
Segun el censo realizado, se determind que el total de la poblacién de la aldea Xeabaj
no cuenta con drenajes y las aguas servidas de las viviendas son trasladadas hacia las orillas

de las calles y éstas terminan por contaminar el rio que se encuentra en la comunidad.

1.45  Energia eléctrica domiciliar y alumbrado publico

Con los datos obtenidos de las entrevistas realizadas a miembros del COCODE, se
determiné que el servicio es proporcionado por la empresa Distribuidora de Electricidad
de Occidente Sociedad Anénima (DEOCSA), 95% de la poblacién de la aldea Xeabaj tiene
acceso a la energia eléctrica domiciliar. La fecha de funcionamiento es a partir del afio
1976 y el valor que pagan por el servicio es Q. 2.27 por kilovatio hora. Con respecto al
servicio de alumbrado publico, se cuenta unicamente con once lamparas en la aldea Xeabaj

de los cuales cinco no funcionan por carecer de mantenimiento.

1.4.6 Letrinas y otros servicios sanitarios
La disponibilidad de infraestructura sanitaria y de sistemas de eliminacién de excretas
de la vivienda, permite medir el nivel de adecuacion de las instalaciones sanitarias de la

vivienda.
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A continuacion, se presenta la cobertura de los servicios sanitarios segtn los hogares de
la aldea.
Cuadro 10

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Cobertura de servicio sanitario, segiin hogares

Aiios 2002 y 2016
Censo 2002 Censo 2016
Descripcion Cros
incoy Xesiguian Xeabaj Total % Crusincoy Xesiguan Xeabaj Total %

Letrina o pozo ciego 43 30 47 120 84 49 40 71 160 59
Conectado a
Red de drenajes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Conectadoa 0o 3 3 6 4 37 24 40 101 38

0sa septica
Sin servicio 5 5 7 17 12 3 4 3 10 3
Total 48 38 57 143 100 89 68 114 271 100

Fuente: elaboracion propia, con base en datos del Censo XI de poblacion y VI de habitacién del Instituto
Nacional de Estadistica -INE- e investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

La aldea de Xeabaj en lo que respecta a este servicio, 98% de la poblacion posee
servicios sanitarios y de éste 74% posee letrina o pozo ciego y el resto sanitario lavable,
ambos no se encuentran conectados a una red de drenaje, lo que implica que toda la

poblacion se ve obligada a desviar los desechos hacia la calle y rios aledafios.

1.4.7 Sistema de recoleccion y tratamiento de desechos solidos
La basura o desechos so6lidos provenientes de los hogares de la aldea, es una mezcla de
residuos orgéanicos de alimentos, papeles y cartones, e inorganicos plésticos, vidrios y

metales.

Las autoridades municipales deben poner en disposicion de la poblacion la recoleccion
de toda la basura y disponerla en los rellenos sanitarios. Sin embargo, esto no sucede en la
aldea Xeabaj y sus caserios, segun el censo realizado, se determin6 que 5% de lis habitantes
optan por utilizar basureros clandestinos y 95% de la poblacién por quemar la basura que
afecta la salud de los habitantes al causar irritacion en las vias respiratorias y exacerbacion

de asma.
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1.4.8  Cementerios

El cementerio que utilizan los pobladores de la aldea Xeabaj, es compartido con tres
comunidades: Parajbey, Chuacacay y Xepanil, se encuentra ubicado dos kildmetros del
centro poblado, final de la aldea, porque se encuentra al norte de Xeabaj que colinda con
Parajbey. El cementerio es administrado por los COCODE de las comunidades antes

mencionadas y el servicio no tiene costo para la poblacion.

1.4.9  Sistema de tratamiento de aguas servidas

En la aldea Xeabaj y sus caserios no se cuenta con una planta de tratamiento de aguas
servidas, segin los datos obtenidos del censo y las entrevistas realizadas a los miembros
del COCODE vy, debido a la falta de plantas de tratamiento para las aguas residuales,

provoca contaminacion que luego es descargada en los rios y en los cultivos.

En el siguiente cuadro se muestra la cobertura de servicios basicos, segiin hogares.

Cuadro 11
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Cobertura de servicios basicos, segiin hogares

Aiios 2002 y 2016
Censo 2002 Censo 2016

Descripcion

Crusincoy Xesiguin Xeabaj Total % | Crusincoy Xesiguan Xeabaj Total %
Agua
Con servicio 43 40 56 139 95 86 67 107 260 96
Sin servicio 5 1 1 7 5 3 1 7 11 4
Total 48 41 57 146 100 89 68 114 271 100
Drenajes
Con servicio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sin servicio 48 41 57 146 100 89 68 114 271 100
Total 48 41 57 146 100 89 68 114 271 100
Energia eléctrica
Con servicio 42 36 53 131 90 82 68 108 258 95
Sin servicio 6 5 4 15 10 7 0 6 13 5
Total 48 41 57 146 100 89 68 114 271 100

En comparacién con el afio 2002 la cobertura de servicios basicos se ha incrementado
en lo que al servicio de agua y energia eléctrica se refiere, esto contribuye al desarrollo

social y sostenible de la aldea, en lo que a drenajes se refiere no se cuenta con la cobertura
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de este servicio en ninguno de los hogares por lo que las aguas servidas desembocan en las
calles o bien en los rios de la aldea, lo que provoca contaminacién y peligro de

enfermedades para la poblacion.

1.5 ENTIDADES DE APOYO
Existen entidades estatales, privadas e internacionales que han brindado apoyo en la

dinamica social, de esta forma han contribuido al desarrollo de la aldea Xeabaj.

En el siguiente cuadro se detalla las diferentes entidades de apoyo, estatales, privadas e

internacionales y sus diferentes funciones en la aldea

Tabla 2
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Entidades de apoyo social
Aiio 2016

Entidades Funciones

Estatales

Institucion financiera creada con el objeto
de otorgar subsidio directo y facilitar el
acceso al crédito a las familias en
situacioén de pobreza y pobreza extrema
que carecen de una solucién habitacional
adecuada.

Institucion encargada de atender al
régimen juridico que rige la produccion
agricola, pecuaria e hidrobioldgica, asi
como aquellas que tienen por objeto
mejorar las condiciones alimenticias de la
poblacién.

Fondo para la Vivienda -FOPAVI-

Ministerio de agricultura, ganaderia y alimentacién

Privadas

Institucion que vela por prevenir la
desnutricion crénica de los nifios y nifias

Asociacion puente -CBC- N ; .
P menores de 5 afios ofreciendo distintos

talleres.
Internacionales

Organizacion de desarrollo y asistencia
Vision Mundial humanitaria, enfocada en el bienestar de la

nifiez.
Fuente: investigacion de campo EPS segundo semestre 2016.

En la tabla anterior se describen las distintas entidades que brindan su apoyo en los

aspectos sociales a la poblacion de la aldea. Cabe mencionar que la entidad Visién Mundial
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ha permanecido dentro del centro poblado y brinda constantemente a las mujeres charlas

de salud para los nifios y la donacion de material didé4ctico para los estudiantes.

También el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion se ha hecho presente,
al implementar proyectos de sembradios caseros con el fin de fomentar auto- sostenimiento

de los hogares y garantizar la alimentacion de los pobladores.

1.5.1 Estatales
Estas entidades pertenecen al Estado ya se total o parcial. A continuacidn, se detalla las

entidades de apoyo estatales de la aldea Xeabaj:

e Fondo para la vivienda -FOPAVI-
El fondo para la vivienda se instalo en la aldea Xeabaj en el afio 2014 y esta conformada

por una junta directiva: presidente, vicepresidente, tesorero, secretario y vocal.

Los proyectos de viviendas que proporcionan consisten en autorizar un monto de treinta
y cinco mil quetzales (Q. 35,000.00) que cubriran los costos de materiales de construccion,
una puerta, una ventana, mano de obra y conexion eléctrica; el fondo para la ejecucion de
los proyectos proviene del Ministerio de Comunicaciones e Infraestructura, y un requisito
del beneficiario es que otorgue la cantidad de tres mil quinientos quetzales (Q. 3,500.00)
adicionales para la contratacion de un ayudante de albafil que ayude a realizar la obra. Las
viviendas deben de ser construidas en el modelo que tienen autorizado y en una medida de

6x6 metros cuadrados.

Los requisitos para que se pueda gozar de estos beneficios son: llenar un formulario,
fotocopia de Documento Personal de Identificacion —DPI- para adultos y el certificado de
nacimiento para los menores de edad del hogar, presentar a FOPAVI dicho documento,
luego ellos se encargan de verificar si la familia realmente es de escasos recursos, por
ltimo, se da la aprobacion y se hace el respectivo desembolso para que se proceda a la

ejecucion de la construccién de la vivienda.

En la actualidad no hay proyectos en ejecucion, pues no se cuenta con el presupuesto

para hacerlo; de la instalacion a la fecha se ejecutaron la construccion de 12 viviendas las
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cuales ya estdn habitadas por las familias beneficiarias y 4 proyectos pendientes de
ejecucion. El impacto no ha sido significativo para la Aldea Xeabaj, pues el porcentaje de

los hogares de la comunidad que FOPAVT ha beneficiado con dichos proyectos es del 1%.

1.5.1.1 Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion —-MAGA-
Trabaja junto a la municipalidad de Santa Apolonia, el principal proyecto social que
tiene en la actualidad es la donacion de semillas y capacitacién para la produccion de

huertos familiares.

Tiene un doble objetivo que consiste en el consumo por parte de las familias y la venta

de los mismos, para lograr una mejor nutricién y auto sostenibilidad de los hogares.

1.5.2 Privadas
A continuacidn, se realiza la caracterizacion de las entidades de apoyo privadas de la

aldea Xeabaj.

1.5.21 Asociacion Puente -CBC-

Inicio a trabajar desde el afio 2013 en la aldea Xeabaj y cuenté con quince socias a través
del Programa de Seguridad Alimentaria y Nutricional, las capacitaciones se realizan una
vez al mes en la escuela de la comunidad y para cada una de ellas hay técnicos especialistas

de los temas de nutricidn.

El programa se llama “Aprendamos juntas” y va dirigido a mujeres del area rural con
hijos menores de cinco afios y madres embarazadas o con nifios que presenten desnutriciéon
cronica principalmente. Se tratan temas de seguridad alimentaria nutricional e higiene
familiar, cuidados en la mujer embarazada, en la nutricion de los nifios y se les indica que

tiene qué hacer una madre cuando se encuentra su hijo en estado de desnutricion.

Como una segunda fase se ven temas de emprendimiento de negocios para que cada

socia pueda tomar la idea y llevar a cabo un tipo de negocio a nivel comunitario.

El otro componente del programa es “Atencion a la primera infancia” este se trata con

los nifios menores de cinco afios dandoles estimulacion temprana; el principal objetivo es
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que desde pequefios los nifios se involucren en actividades participativas y dindmicas para

desarrollar sus habilidades.

Por ultimo, se da una capacitacion sobre el tema agricola donde se ensefia a las socias a
como trabajar con huertos familiares para la produccion de alimentos y con esto se espera
que tengan una nueva calidad de vida para cada una de las familias que finalicen con éxito

el programa.

1.5.3 Internacionales
Este tipo de entidades son de mucha ayuda para el desarrollo del pais, debido a que
brindan el apoyo necesario para que las comunidades puedan tener un desarrollo social y

sostenible, entre dichas organizaciones se puede mencionar las siguientes:

1.5.3.1 Visiéon Mundial

La entidad de Visiéon Mundial (WorldVision) es una organizacién no gubernamental
(ONG) cristiana de desarrollo y asistencia humanitaria, enfocada en el bienestar de la nifiez.
Se fund6 en Guatemala hace cincuenta afios, pero la ayuda de dicha asociacién llego a la

aldea Xeabaj en el afio 2005.

El enfoque de la institucion es salud, educacion, medios de vida y resiliencia; sus
principales aportaciones a la aldea han sido donar la construccion de un aula, mobiliario y
equipo y material didactico a la escuela oficial mixta de primaria de la comunidad; asi
mismo se encarga de buscar patrocinadores a los nifios de escasos recursos los cuales les

proporcionan patrocinio con base a las necesidades mas prioritarias que su familia indique.

Se inici6 con el patrocinio de cuatrocientos cincuenta nifios, pero debido a que las
familias no asistian a las distintas capacitaciones que es requisito para pertenecer al

programa, al momento de la investigacion se trabajo solamente con doscientos cincuenta.



CAPITULO 11

REQUERIMIENTOS COMUNITARIOS

DE INVERSION SOCIAL

En el presente capitulo se dard a conocer los requerimientos de inversién social y

productiva que necesiten ejecutarse dentro de la aldea Xeabaj, con el objetivo de lograr el

desarrollo sostenible del centro poblado

2.1

INVENTARIO DE NECESIDADES SOCIALES

Lista de necesidades de la poblacion de la Aldea Xeabaj. A continuacién, se muestran

las necesidades existentes asi como los proyectos municipales que se encuentran en

ejecucion y los que estan programados para los proximos afios.

Tabla 3

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Inventario de necesidades sociales

Aiio 2016
Ubicacién Necesidad social Justificacion
Aldea Xeabaj Ausencia de servicios de | En el centro poblado no se cuenta con un
salud. puesto de salud, que atienda las

necesidades de salubridad de los habitantes
y el servicio mas cercano siempre se
encuentra colapsado y no se atiende a
todos los pacientes.

Aldea Xeabaj

Falta de una planta de
potabilizacion de agua.

En las viviendas solamente se cuenta con
agua entubada sin ninguna clase de
tratamiento y que no es apta para consumo
humano.

Aldea Xeabaj

Ausencia de un sistema de
drenajes y tratamiento de
aguas servidas.

No hay una red de drenajes, por lo que
estos desembocan en los rios y calles de la
localidad.

Aldea Xeabaj

Ausencia de una escuela
de diversificado.

No existe un centro educativo de nivel
diversificado, lo que provoca que muchos
tengan que realizar sus estudios en centros
educativos aledafios ubicados fuera de la
aldea.

Aldea Xeabaj,
caserios Crusincoy y
Xesiguan

Ausencia de servicios

sanitarios.

Existen algunos hogares que necesitan una
disposicién adecuada de las excretas para
no afectar su salud e higiene.

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.
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En la tabla anterior se listan las necesidades sociales mas importantes observadas dentro
del centro poblado, las cuales deben de ser atendidas para mejorar las condiciones de vida
de los pobladores y de las nuevas generaciones. Con esto se podra fomentar paulatinamente

el desarrollo de la aldea.

2.1.1 Proyectos en ejecucion

En el periodo de investigacion, se determind que el proyecto que se encuentra en fase
de realizacion es el denominado “Entrega de hilos a grupos de mujeres tejedoras del
municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango”, que esta dirigido a cubrir
todo el municipio de Santa Apolonia. Para este proyecto, la Municipalidad plantea entregar
estos materiales en 15 dias y para llevar a cabo este proposito se ha erogado doscientos
sesenta y cinco mil novecientos treinta y ocho quetzales (Q. 265,938.00) para la

adquisicion de dichos hilos.

Por lo expuesto anteriormente, la aldea Xeabaj fue beneficiada en el afio de
investigacion, con un programa de apoyo a la mujer, que consistié en la entrega del 75%

de hilo para la realizacion de una prenda tipica.

El proyecto busca promover la tejeduria como actividad artesanal y ser una fuente de
ingreso para los hogares de las aldeas del municipio; consiste en la compra de 6,282 cajas
de hilo y 2,094 libras de hilo aleman, para los grupos de mujeres tejedoras del municipio
de Santa Apolonia Chimaltenango, de esta manera crea fuentes de trabajo para dichas

mujeres que permitan a los hogares de la aldea Xeabaj mejores condiciones de vida.

2.1.2 Proyectos programados

Segun la Municipalidad de Santa Apolonia, el proyecto programado para el afio 2017
consiste en el mejoramiento de la calle en la aldea Xeabaj, que inicia en una parte del
caserio Crusincoy, que conduce a la aldea Parajbey, con el fin de mejorar la circulacion de

todo tipo de transporte y agilizar el comercio del centro poblado.

Este proyecto tiene un presupuesto asignado de Q. 505,000.00 y se tiene estimado un

periodo de ejecucion de tres meses.
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Nuevos proyectos
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Con base a la investigacion de campo realizada, se presenta el siguiente inventario de

nuevos proyectos que atiende a las necesidades de la poblacion del centro poblado.

Tabla 4

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyectos propuestos a implementarse en el centro poblado

Aiio 2016

Ubicacion

Necesidad social

Justificacion

Aldea Xeabaj

Construccién de puesto de
salud.

Existe un centro de salud ubicado en aldea
Mejorana Chipata, el cual es compartido
por las siguientes aldeas: Patzaj, Chiquiex,
Choacacay, Parajbey, Xepanil, Panatzan,
por lo tanto se considera necesario la
creacién de un puesto de salud en Aldea
Xeabaj, tomando en cuenta la distancia que
tienen que recorrer para acudir al centro
actual.

Aldea Xeabaj

Implementacion de planta
de potabilizacion de agua.

En las viviendas solamente se cuenta con
agua entubada sin ninguna clase de
tratamiento y que no es apta para consumo
humano, por lo cual es necesario
transformarla en agua potable.

Aldea Xeabaj

Implementacion de
sistema de drenajes y
tratamiento de aguas
servidas.

No hay una red de drenajes formalmente
establecida, por lo cual para el desagiie
utilizan pozos ciegos, también lo dirigen
hacia la calle y las viviendas ubicadas a la
orilla de los rios lo dirigen hacia los
mismos.

Aldea Xeabaj

Escuela de diversificado.

Actualmente no existe un centro educativo
de nivel diversificado que brinde dicho
servicio en la comunidad, lo cual implica
que la poblacién estudiantil se traslade a
Chimaltenango, Tecpan y Guatemala para
continuar sus estudios.

Aldea Xeabaj,
caserios Crusincoy y
Xesiguan

Instalacion de letrinas en
hogares que carecen de
dicho servicio sanitario.

Existen algunos hogares que necesitan una
disposicion adecuada de las excretas para
no afectar su salud e higiene.

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

En la tabla anterior se muestran los proyectos que se consideraron de mayor impacto

para el desarrollo del centro poblado, asi como los que cubririan las necesidades

primordiales de los habitantes.
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Derivado del proceso de investigacion de campo, se determindé que los proyectos

priorizados son los siguientes:

Tabla 5

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyectos priorizados por parte de la Municipalidad de Santa Apolonia

salud.

Aiio 2016
Ubicacién Necesidad social Justificacion
Aldea Xeabaj Construccién de puesto de | Existe un centro de salud ubicado en aldea

Mejorana Chipata, el cual es compartido
por las siguientes aldeas: Patzaj, Chiquiex,
Choacacay, Parajbey, Xepanil, Panatzan,
por lo tanto se considera necesario la
creacién de un puesto de salud en Aldea
Xeabaj, al tomar en cuenta la distancia que
tienen que recorrer para acudir al centro
actual.

Aldea Xeabaj

Construccion de planta de
potabilizacién de agua.

En las viviendas solamente se cuenta con
agua entubada sin ninguna clase de
tratamiento y que no es apta para consumo
humano, por lo cual es necesario
transformarla en agua potable.

Aldea Xeabaj

Construccion de drenajes

No hay una red de drenajes formalmente
establecida, por lo cual para el desagiie
utilizan pozos ciegos, también lo dirigen
hacia la calle y las viviendas ubicadas a la
orilla de los rios lo dirigen hacia los
mismos.

Fuente: investigacién de campo EPS, segundo semestre 2016.

Para identificar carencias criticas en la aldea y caracterizar la pobreza es necesario

conocer las necesidades basicas insatisfechas, las cuales usualmente se determinan

utilizandose indicadores directamente relacionados con cuatro areas de necesidades basicas

de las personas (vivienda, servicios sanitarios, educacion bésica e ingreso minimo). Por esa

razon se prioriza la construccion del puesto de salud, la implementacion de una planta de

potabilizacion de agua y un sistema de drenajes y tratamientos de aguas servidas ya que

son necesidades basicas las cuales se encuentran insatisfechas en la aldea.

2.1.4.1 Proyectos ejecutados

Los proyectos que fueron realizados en el transcurso del afio 2016, son los siguientes:
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Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyectos ejecutados por parte de la Municipalidad de Santa Apolonia

Aiio 2016
Nombre de la obra Ubicacion Aporte Periodo de
municipal ejecucion de
la obra
Subsidio y adquisicion de articulos | Todo el | Q.89,992.56 No
en apoyo para las mujeres del | municipio de proporciond
Municipio de Santa Apolonia, | Santa informacion.
Chimaltenango. Apolonia.
Subsidio de viveres a personas de | Todo el | Q.136,094.44 15 dias
escasos recursos del Municipio de | municipio de
Santa Apolonia, Chimaltenango. Santa
Apolonia.
Balastrado de camino rural de Pasup | Pasup a Aldea | Q. 89,465.00 15 dias
a aldea Xeabaj, Santa Apolonia, | Xeaba;.
Chimaltenango.
Balastrado camino rural de aldea | Aldea Xeabaj | Q.23,648.75 15 dias
Xeabaj a caserio Crusincoy, Santa | a caserio
Apolonia, Chimaltenango. Crusincoy.
Balastrado camino rural de aldea | Aldea Xeabaj | Q. 15,057.47 15 dias
Xeabaj a caserio Xesiguan, Santa | a caserio
Apolonia, Chimaltenango. Xesiguan.
Balastrado camino rural de aldea | Aldea Xeabaj | Q. 15,057.47 15 dias
Xeabaj a caserio Xesiguan, Santa | a caserio
Apolonia, Chimaltenango. Xesiguan

Fuente: elaboracién propia, con base en informacién proporcionada por la Direccién Municipal de
Planificacién de la Municipalidad de Santa Apolonia, Chimaltenango.

En la tabla anterior, se puede notar que lo concerniente a los caminos y vias de acceso
es lo que ha tenido mayor cobertura por parte de la Municipalidad de Santa Apolonia, por
lo que se puede denotar la necesidad en el centro poblado de mejorar los caminos y de

inclusive, adoquinarlos.
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CAPITULO 111
PROYECTO COMUNITARIO SOCIAL RURAL

CONSTRUCCION PLANTA DE POTABILIZACION DE AGUA, ALDEA
XEABAJ
Al caracterizar la situacion socioecondmica y ambiental de la aldea Xeabaj como parte
del trabajo de campo del Ejercicio Profesional Supervisado —EPS-, se ha determinado la
necesidad de implementar una planta de potabilizacion de agua en el tanque Xeabaj Iy
mejorar los estdndares de seguridad e higiene del tanque Xeabaj II. En los siguientes

apartados se detallara y describira lo referente a la realizacion de dicho proyecto.

3.1 CARACTERIZACION BASICA

El agua representa una de las necesidades basicas mas importantes para la humanidad,
es por ello contar con este servicio es imprescindible sin embargo no es suficiente tenerlo
si este no es de calidad para el consumo. El servicio de agua potable es un derecho

economico y social que debe ser garantizado progresivamente por el estado.

El agua de las comunidades en Guatemala se obtiene de fuentes superficiales, rios,
corrientes y lagos, que se contaminan con desechos domésticos e industriales, también se
contaminan por el contacto del suelo erosionado y los minerales y metales que en él exista.
Las aguas residuales de origen agricola también estdn contaminadas por herbicidas y
fertilizantes que llegan a los cuerpos de agua. Por parte de los sistemas municipales existe
una debilidad en su tratamiento y purificacion, porque éstas vuelven a las viviendas con
niveles de contaminacién perjudiciales a la salud, que provocan infecciones en el aparato
digestivo, fiebre tifoidea, paratifoidea, disenteria bacilar y amebiana, asi como el clera.

(Procurador de los derechos humanos, 2014, p. 8)

La Constitucién Politica de la Republica de Guatemala (CPRG) establece: Articulo 127.
Régimen de aguas. Todas las aguas son bienes de dominio publico, inalienables e
imprescriptibles. Su aprovechamiento, uso y goce, se otorgan en la forma establecida por

la ley, de acuerdo con el interés social.
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En el III informe de cumplimiento de los objetivos del milenio hace énfasis en relacion
a la importancia de garantizar el acceso al agua potable relacion directa con la salud de los

nifios menores de cinco afios.

Por lo anterior se propone la implementacion de una planta de potabilizacién de agua
en la aldea Xeabaj. Los pobladores de dicha aldea cuentan inicamente con el acceso a agua
entubada a través de dos vias llamados, Xeabaj I y Xeabaj II. Segtin andlisis bacteriologico
determiné que el sistema Xeabaj I esta contaminado por coliforemes fecales. En el caso de
Xeabaj II actualmente no presenta ningun grado de contaminacion. Se paga por este

servicio Q.10.00 anual por cada chorro en cada vivienda.

A continuacién se presentan las bases y estudios que describen al proyecto
“Implementacion de una planta de potabilizacion de agua”, con lo que se pretende que este

sea de beneficio para la poblacion de la aldea Xeabaj.

3.1.1 Ubicacion geografica del proyecto y vias de acceso
En este apartado se especifica el lugar y las direcciones que permitiran el ingreso del

proyecto que se propone ejecutar.
o Ubicacion geografica

La construccion de la planta de potabilizacion de agua esta previsto para ser instalado
en el caserio Crusincoy en la aldea Xeabaj, sobre la base del tanque Xeabaj I que cuenta
con 55.896 mts? de terreno comunitario. Las mejoras a seguridad e higiene sern realizadas
enel tanque Xeabaj II ubicado en la aldea Xeabaj sobre la base del tanque y clorinador ya

existentes.
e Vias de acceso

Las vias de acceso hacia las futuras instalaciones de la planta de potabilizacion de agua
sera en el inicio del caserio Crusincoy, el cual se encuentra en medio, entre la aldea Xeabaj
y €l caserio Xesiguan, esto permite el ingreso entre ambos sectores inclusive por medio de
Parajbey. El terreno donde se pretende realizar la construccién de la planta de

potabilizacién de agua estd a orilla de la carretera principal, la cual es de terraceria, en el
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caserio Crusincoy, Cabe destacar también que, frente al terreno, pasa un bus que parte

desde la ciudad capital hasta la aldea Parajbey.

3.1.2 Servicios basicos disponibles

En la actualidad la forma de abastecimiento de agua en la aldea Xeabaj es
intradomiciliar a través de dos sistemas denominados Xeabaj I y Xeabaj II éste ultimo con
sistema de cloracion. Del 100% de la poblacion de Xeabaj, el sistema Xeabaj I distribuye
el 50% y sistema Xeabaj II el otro 50% de agua. La aldea cuenta con la energia eléctrica

suficiente para las necesidades de la planta.

3.1.3 Contactos locales (lideres comunitarios)

Los contactos con quienes se puede abocar para la construccion de la planta de
potabilizacién de agua es el Concejo Comunitario de Desarrollo (COCODE), debido a que
velan por el desarrollo del centro poblado y han fomentado diversos proyectos, como la
implementacién de chorros para la distribucion de agua entubada, entre otros. La
municipalidad de Santa Apolonia también puede ser un contacto, a través de la Direccion
Municipal de Planificacién (DMP), que es la unidad que se encarga de la formulacién y

ejecucion de los proyectos en el municipio.

3.1.4 Poblacion total del centro poblado
Poblacion es el conjunto de seres vivos de una especie que habitan en un determinado

lugar, conjunto de viviendas de forma similar al término de localidad”

La poblacién de un centro poblado es el total de habitantes vinculados por intereses
comunes de caracter econdmico, social, cultural e historico, los centros poblados segin sus

atributos pueden categorizarse como caserios y pueblos.

En el siguiente cuadro se detalla el total de la poblacion por centro poblado y por

rango de edades seglin censo realizado durante octubre 2016.
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Cuadro 12
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Cantidad de habitantes por rango de edad

Afio 2016
Habitantes por centro poblado Total de
Rango de edades Crusincoy Xeabaj  Xesiguan habitantes
De 00 — 05 afios 46 48 49 143
De 06 — 10 afios 41 63 32 136
De 11 — 15 afios 32 71 30 133
De 16 — 20 afios 43 71 22 136
De 21 — 25 afios 48 54 27 129
De 26 — 30 afios 44 45 36 125
De 31 — 35 afios 17 39 22 78
De 36 — 40 afios 13 30 14 57
De 41 — 45 afios 14 38 13 65
De 46 — 50 afios 23 13 8 44
De 51 — 55 afios 9 15 11 35
De 56 — 60 afios 8 9 7 24
De 61 — 65 afios 2 11 7 20
De 66 — 70 afios 6 13 3 22
De 71 — 75 afios 3 7 2 12
De 76 — 80 afios 1 3 4 8
De 81 — 85 afios 0 3 3 6
De 86 — 90 afios 0 0 0 0
De 91 — 95 afios 0 0 0 0
De 96 — 100 afios 0 1 0 1

Total 350 534 290 1,174

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

En el cuadro anterior, es posible observar que la aldea Xeabaj posee una poblacién
altamente joven. Del total de poblacion, 80% esta concentrado entre las edades de 0 a 40
afios y 20% entre las edades desde 41 afios en adelante. Esto contribuye de manera positiva
para la poblacién econémicamente activa. Pero lo mas importante es resaltar que del total
de la poblacion el mayor niimero de poblacion se encuentra entre el rango de 0 a 10 afios,
que representan 24%, esto implica un alto riegos en la mortandad para los nifios que estan
comprendidos en ese rango de edad al consumir agua contaminada. La tasa de crecimiento

histérica al tomar en cuenta los dos ultimos censos (2002, 2016) es del 0.19% anual.

3.1.5 Reconocimiento del problema
Segtin informe municipal de Santa Apolonia con respecto a la calidad de agua para el

consumo humano por comunidad, del presente afio, el resultado del analisis bacteriolégico
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determin6 que el sistema Xeabaj I contiene cincuenta y seis colonias de coliforemes fecales
por cada 100 ml. de agua, esta bacteria provoca infecciones en el estémago como diarrea,
vOmitos y fiebre. En el caso de Xeabaj II actualmente no presenta ningtin grado de
contaminacion. Del 100% de la poblacién de Xeabaj, ambos sistemas de agua distribuye

cada uno el 50% a la comunidad.

Las medidas que han tomado para disminuir el grado de contaminacién en el agua se
han planteado en reuniones con el COCODE para sugerir la instalacién del sistema de

cloracion, desinfeccion de tanques, de tuberias y la reforestacién, pero no se han ejecutado.

Segun el censo realizado la aldea Xeabaj cuenta con la poblaciéon mas alta entre la edad
comprendida de 0 a 10 afios esto representa 23% del total de la poblacion, lo que refleja
que se tiene un alto riesgo de mortalidad por ser la poblacién que estd mas vulnerable al

consumir agua contaminada.

3.1.6 Propésito del proyecto

Garantizar agua de calidad para el consumo humano en la aldea Xeabaj para evitar toda
clase de enfermedades proVocadas al consumir agua contaminada. Contribuir a unos de los
objetivos del milenio, que hace énfasis en la importancia del acceso al agua potable para la
salud, particularmente de los nifios, esto con relacién al sistema de Xeabaj I
Adicionalmente con las mejoras al tanque Xeabaj II, se disminuyen posteriores problemas
de contaminacion hacia la poblacion atendida por dicha planta. El acceso al servicio de

agua potable es un derecho econémico y social que debe ser garantizado por el estado.

3.2 ESTUDIO DE PERFIL DEL PROYECTO

Aqui se describira de manera simplificada el proposito y la pertinencia del proyecto,

3.2.1 Descripcion del proyecto

Construccion de una planta de potabilizacion de agua en la aldea Xeabaj del municipio
de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango, el cual es necesario en la aldea para
brindar agua de calidad, cubrir una de las necesidades basicas e imprescindibles para una

vida digna humana y disminuir la vulnerabilidad a enfermedades, esto especificamente en
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el sistema de Xeabaj I, porque actualmente estd contaminado. Asi también mejorar las
condiciones al sistema Xeabaj II que no se encuentra contaminado para prevenir

contaminaciones futuras.

Con la implementacién de la planta de potabilizacion de agua potable se espera
contribuir al desarrollo econémico social, para mejorar los niveles de vida de poblacién
de la aldea Xeabaj. El desarrollo debe ser sustentable y sostenido para garantizar un nivel
de vida superior de la poblacion en general para disminuir la brecha de iniquidad y

desigualdad.

3.2.2 Antecedentes del proyecto

El abastecimiento de agua para el consumo en los hogares en la aldea Xeabaj es a través
de dos vias llamadas Xeabaj I y Xeabaj II, el cual fue implementado desde hace cuarenta
y cinco afios dentro de la comunidad, pero actualmente no cuenta con la calidad para poder
utilizarse como agua para consumo. Es decir que el acceso al agua es entubada, cada chorro

en cada vivienda tiene un precio de Q. 10.00 anuales.

Los dos tanques fueron elaborados por parte de la comunidad con la ayuda de la

municipalidad de Santa Apolonia en el afio de 1,971.

3.2.3 Poblaciéon a beneficiar

Agua sucia acompafiado de un saneamiento deficiente, son la segunda causa mas grande
de muerte infantil especificamente en los paises en vias de desarrollo, el agua para el
consumo humano debe poseer un color y sabor transparente de calidad, debe ser saludable
esto implica que no debe poseer microorganismo sustancia quimicas que representan una
amenaza para la salud humana. El agua en su mayoria, en las comunidades de Guatemala
se obtiene de la superficie que se contaminan de desechos domésticos e industriales, pero
también se contamina por su contacto con el suelo, existe una debilidad en cuanto a su
tratamiento y purificacion por parte de las autoridades municipales y que vuelven a las
viviendas con grandes niveles de contaminacion. La aldea de Xeabaj representa uno de

estos casos por carecer del cincuenta por ciento de agua limpia para poder consumirse
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como agua saludable, el sistema Xeabaj I que distribuye el cincuenta por ciento del vital

liquido se encuentra contaminada por coliforemes fecales.

3.2.4 Justificacion

El acceso de agua potable es un derecho econémico y social, la Organizacion de las
Naciones Unidas (ONU), reconoce explicitamente al agua como un derecho humano,
reafirma que el agua potable limpia es esencial para la realizacion de todos los derechos
humanos y exhorta a los estados y organizaciones internacionales a proporcionar recursos
financieros, a paises en vias de desarrollo, a suministrar agua potable saludable, limpio,
accesible para todos (Asamblea General de las Naciones Unidas, 2010). Sin embargo los
paises en vias de desarrollo se encuentran cada vez mas lejos de alcanzar este derecho,
cerca de la mitad de la poblacién de éstos paises sufren problemas de salud por la

deficiencia en agua potable, que es la segunda mayor causa de muerte infantil en el mundo.

Uno de los objetivos del Desarrollo del Milenio es la importancia de garantizar el acceso
al agua potable y de servicios de saneamiento esta meta tiene relacion directamente con la

salud de los nifios menores de cinco afios. (Objetivos de Desarrollo del Milenio, 2000)

Si bien es cierto el acceso al agua potable es un derecho socioeconémico el Estado
guatemalteco debe protegerlo. El cddigo municipal establece la responsabilidad de la
cloracion del agua por parte de la municipalidad. “Las competencias propias deberan
cumplirse por municipio; abastecimiento domiciliario de agua potable debidamente

clorada” (Decreto numero 12-2002, Cédigo Municipal, 2002, p.21).

De lo anterior se identifica esta necesidad, en la aldea Xeabaj, debido a que el cincuenta
por ciento de la poblacién cuenta con agua que distribuye el sistema de Xeabaj I que se
encuentra contaminada de coliforemes fecales y el sistema de Xeabaj II actualmente no
presenta algiin grado de contaminacion, sin embargo se hard las mejoras para que se
garantice saludable. Estos sistemas de distribucion de agua fueron creados hace cuarenta y
cinco. Se identificé que el color del agua es entre gris y con restos de basuras y arena y el

olor pareciera tener moho. Las medidas de precaucidon que han tomado son Ginicamente de
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hacer mantenimiento de limpieza en ambos sistemas de agua una vez cada mes, pero no se

ha llevado a cabo alguna medida para combatir este problema.

La propuesta del proyecto nace por la necesidad de cubrir un servicio basico es decir
contar con agua potable de calidad, con estudio bacteriologico para consumirse
confiablemente, disminuir la vulnerabilidad a enfermedades del estomago, todo esto
contribuird al desarrollo econémico social de la comunidad para poder vivir de forma
digna. El vital liquido es un factor representativo para la vida humana, el ser humano para

poder vivir necesita de este.

Al ejecutar el proyecto se beneficiara trescientos quince hogares, pero sobre todo a los
nifios, €l cual es uno de los objetivos del milenio que enfatiza la importancia de garantizar
el acceso al agua potable con la finalidad de contribuir a la salud de los nifios menores de

cinco afios y que para la aldea Xeabaj representa su mayor poblacion.

3.2.5 Objetivos
Estos representan la finalidad que se pretende obtener al ejecutar el proyecto

“Implementacién de una planta de potabilizacion de agua en la aldea Xeabaj”.

e Objetivo general

Garantizar agua cien por ciento saludable, limpia, accesible y asequible apto para el uso
personal y doméstico, para una vida digna, contribuir a la salud de toda la poblacién, pero
especificamente en los nifios que es la poblacion mas vulnerable a enfermedades del

estobmago provocado por beber agua contaminada.

e Objetivos especificos
- Disminuir la tasa de mortandad infantil a causa de agua sucia y saneamiento

deficiente
- Elevar la calidad de vida de la poblacién

- Contribuir al desarrollo econdmico social
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- Reconocer formalmente como un derecho humano al agua y hacer efectivo dicho
derecho para estimular a las autoridades a doblar esfuerzo para satisfacer una de las

necesidades basicas més importantes.

3.3 ESTUDIO DE MERCADO

Este estudio consiste en la obtencion de todo lo relacionado con el comportamiento y la
viabilidad que tendra el proyecto. Facilita la toma de decisiones y reduce los riesgos ligados
al proyecto, su funcion principal es: ratificar una necesidad insatisfecha, cuantificar la
existencia de una demanda que exceda a una oferta, la posibilidad de brindar un mejor
servicio del que existe, determinar la cantidad del servicio que la poblacién esta dispuesta
a adquirir al ejecutar el nuevo servicio, destacar las ventajas e identificar las deficiencias
del servicio anterior de agua potable, y lo mas importante tomar el nivel de ingresos de los

consumidores en este caso es el total de la poblacion. (Herndndez Sincal, Felipe, 2014)

3.3.1 Evolucion histérica de la demanda

Para este proyecto la poblacion de referencia es la de la aldea Xeabaj, municipio de
Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango, la cual asciende a 1,174 habitantes, con
base a datos recopilados censo 2016. Para el afio 2036 se tiene proyectada una poblacion

de mil setecientos treinta y cinco personas de acuerdo al siguiente cuadro:

A partir del afio 2002 segtin censo poblacional del INE comparado con el censo 2016

30.50%, también se estima un incremento 94.30% en comparacién del afio 2016 y 2,036.

A pesar de que el tanque Xeabaj II — que atiende al 50% de la poblacion- tedricamente
si clora el agua, y que de acuerdo al ultimo informe de calidad de agua para consumo
humano del Centro de Salud de Santa Apolonia. —Anexo 1-, este no muestra rasgos de
contaminacion, al realizar entrevistas y una visita de campo con el plomero electo de la
comunidad y con el inspector de aguas del referido puesto de salud, se pudo observar que
es necesario un analisis mas profundo del fendmeno, para entender las distintas maneras
en que el estado actual de los tanques afecta a la poblacion. Partiendo de que el servicio

prestado por los dos tanques atiende a la totalidad de los habitantes de la aldea, y que
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aunque a nivel domiciliar cada uno abastece a un 50% de la poblacién, en la practica y al
ser una comunidad tan pequefia tanto demografica como geograficamente, la posibilidad
de epidemias generalizadas existe en tanto uno de los tanques esté distribuyendo agua

contaminada, como es el caso de la planta Xeabaj I.

Por lo anterior, se considera que la totalidad de la poblaciéon estd afectada de dos

maneras:

e Contaminacién potencial:

Es a la que estan expuestos los habitantes, cuyas casas estdn conectadas a la planta
Xeabaj II, ya que potencialmente pueden entrar en contacto con el agua de la planta Xeabaj
L.

Adicionalmente la planta Xeabaj II al momento de la visita técnica:

- No contaba con cloro en el clorador.

- No contaba con tamices de proteccién alrededor de los respiraderos, llaves y
desagiies, lo que eleva la posibilidad de contaminacién por heces fecales, o la
introduccién de algun roedor al tanque atraido por el agua.

- No existia una claridad por parte del COCODE acerca de la forma y periodicidad

en la que debe medirse el caudal del tanque.

e Contaminacion real:

Es la que sufren al menos, todos los habitantes, cuyas casas estin conectadas a la planta
Xeabaj 1, ya que la misma no clora el agua. Segln el Gltimo informe de calidad del agua
para consumo humano del Centro de Salud de Santa Apolonia, existe una contaminacion
con heces fecales, lo cual se puede relacionar con la alta incidencia en enfermedades

gastrointestinales en la poblacion.

3.3.2 Analisis de la demanda futura
Este andlisis es el méds importante, pues aqui se predice la posible cantidad de
consumidores, es decir la demanda del servicio de agua potable que se pretende cubrir hasta

para el afio 2036.
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El proyecto de implementacién de una planta de potabilizacion de agua pretende

cubrir a la siguiente poblacion proyectada.

Tabla 7
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Evolucién futura de la demanda
Afios 2017-2036

No. Aio Poblacion de la aldea Xeabaj
1 2017 1,197
2 2018 1,221
3 2019 1,245
4 2020 1,269
5 2021 1,295
6 2022 1,320
7 2023 1,346
8 2024 1,373
9 2025 1,400
10 2026 1,427
11 2027 1,456
12 2028 1,484
13 2029 1,514
14 2030 1,543
15 2031 1,574
16 2032 1,605
17 2033 1,637
18 2034 1,669
19 2035 1,702
20 2036 1,735

Fuente: datos obtenidos con base en formula de crecimiento de la poblacién P = P° (1 + t) ~ n donde P° =
1,174 habitantes de la aldea Xeabaj, t = 0.02 que corresponde al factor de crecimiento poblacional y n = afio
al que corresponde el célculo del crecimiento de la poblacién

La proyeccién anterior se obtuvo relacionando las poblaciones de los afios 2,002 y 2,016.
Obteniendo una tasa de crecimiento poblacional de .01973, la cual se aplicé de manera

lineal a la poblacién actual proyectado para el afio 2,036 la aldea contard con 1,735
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habitantes. Este incremento representa un gran compromiso, el proyecto debera cubrir el

total y la calidad del servicio de agua potable con respecto a la demanda.

El total de hogares en la aldea Xeabaj asciende a 315 y de este total, 76% respondi6
que si estaban de acuerdo para la implementacion de una planta de potabilizacién de agua,

porque contribuira a la salud y al desarrollo socioeconémico de la poblacion.

La poblacion de la aldea Xeabaj paga de consumo de agua potable por chorro la cantidad
de Q. 10.00 anual, este dinero es cobrado por el COCODE de la aldea. A continuacion se

detalla los ingresos de cada hogar.

Cuadro 13
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Ingresos por hogar

Aiio 2016
Ingreso familiar Cantidad
Porcentaje

De Q1.00 a Q1000.00 150 47.62%
De Q1001.00 a Q1500.00 53 16.83%
De Q1501.00 a Q3000.00 44 13.97%
De Q3001.00 a Q4000.00 12 3.81%
De Q4001.00 a Q5000.00 5 1.59%
De Q5001.00 en adelante 7 2.21%
Sin rango de ingresos 44 13.97%
Total 315 100.00%

Fuente: investigacién de campo EPS, segundo semestre 2016.

En el cuadro anterior se observa que 92.39% se encuentra en pobreza extrema y de esto,
13.97% de los hogares no cuenta ni siquiera con algln tipo de ingreso mientras que la
canasta basica para el afio 2016 asciende a Q. 3,697.41, esto afecta considerablemente a la
forma de vida de la poblacion y también en la obtencion de los servicios basicos como el
agua, segun el programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), sugiere que

el coste del agua no deberia superar el 3% de los ingresos del hogar.
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3.3.3  Analisis de la oferta historica y futura

El servicio de agua potable en la aldea Xeabaj es a través de dos sistemas Xeabaj I y
Xeabaj II ambos distribuyen el 50% de agua para la poblacion y cubren el total de la
poblacion, es decir que distribuyen agua a 315 hogares y a 1174 personas, en su mayoria
nifios. El proyecto de implementacién de una planta de potabilizacion de agua pretende
cubrir la distribucion de agua potable al total de la poblacion con una poblacion estimada
de 1735 personas hasta para el afio 2036. El proyecto de implementacion de una planta de
potabilizacion de agua estara capacitada para cubrir una poblacion proyectada para veinte

afios, con la finalidad brindar un mejor servicio a la poblacion.

Asi mismo el proyecto pretende realizar mejoras al tanque de Xeabaj II,

3.3.4  Analisis del servicio
Una planta o estacion de tratamiento de agua potable es un conjunto de estructuras y
sistemas de ingenieria en las que se trata el agua de manera que se vuelva apta para el

consumo humano.

Los servicios a brindar son:

e Combinacion de barreras multiples (diferentes etapas del proceso de potabilizacion)
para alcanzar bajas condiciones de riesgo.

o Tratamiento integrado para producir el efecto esperado.

o Tratamiento por objetivo (cada etapa del tratamiento tiene una meta especifica
relacionada con algun tipo de contaminante).

» Ademds, una planta de tratamiento debe operar continuamente, atin con alguno de sus
componentes en mantenimiento; por €so es necesario contar con una estructura

organizacional que se encargue de su permanente supervision y mantenimiento.
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Tabla 8
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Demanda Potencial
Aiios 2017-2036

Aiio Demanda Potencial Cobertura  Poblacién beneficiada
2017 1,197 1 1,197
2018 1,221 1 1,221
2019 1,245 1 1,245
2020 1,269 1 1,269
2021 1,295 1 1,295
2022 1,320 1 1,320
2023 1,346 1 1,346
2024 1,373 1 1,373
2025 1,400 1 1,400
2026 1,427 1 1,427
2027 1,456 1 1,456
2028 1,484 1 1,484
2029 1,514 1 1,514
2030 1,543 1 1,543
2031 1,574 1 1,574
2032 1,605 1 1,605
2033 1,637 1 1,637
2034 1,669 1 1,669
2035 1,702 1 1,702
2036 1,735 1 1,735

Fuente: investigacién de campo EPS, segundo semestre 2016.
El proyecto beneficiaria a un total de 1,735 habitantes del municipio para finales del

2,036 tomando el 100% de la poblacion segun las proyecciones realizadas.

Al ser un proyecto de beneficio para el 100% de la poblacion, la demanda potencial se

equipara a la poblacion beneficiada.
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3.4. ESTUDIO ADMINISTRATIVO LEGAL

En el desarrollo del estudio administrativo: se establecera el tipo de organizaciéon
estructural, funcional y presupuestaria, es decir todo lo que se refiere a los procesos
administrativos para el proyecto, también se establece el equipo y los insumos para el
funcionamiento administrativo adecuado. Estudio Legal: aqui se busca la viabilidad del
proyecto con respecto a las normas y leyes, en cuanto a los periodos de pre construccion,
construccion y operaciéon del proyecto, la legislacion laboral y el impacto en la
contratacién de personal, prestaciones sociales y toda clase de obligaciones laborales

(Hernandez Sincal, Hernandez Prado, Diaz Ortega, 2014).

3.4.1 Propuesta de organizacion
A continuacion, se determinan los aspectos organizativos planeacion estratégica y

estructura organizacional.

3.4.1.1 Denominacién de la organizacion encargada del proyecto
La organizacion y operacion para la planta de potabilizacion, exige la coordinacion de
actividades generales y especificas. La formulacion del proyecto debe incluir esquemas de

organizacion previstos y enfatizar en los lineamientos generales adecuados.

Para dicho proyecto se propone un comité de agua que se encargard de velar antes,
durante y después de la instalacion del mismo, con dos funciones fundamentales, las cuales
seran: la gestion de la instalacion del proyecto y la sostenibilidad después de la puesta en

marcha del funcionamiento de dicha planta.

e Gestion de instalacién planta de potabilizacién

- Gestionar ante ]la Municipalidad de Santa Apolonia la instalacion de la planta de

potabilizacién, especificamente a la Direccién Municipal de Planificacion

(DMP).
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- Gestionar ante el Instituto de Fomento Municipal (INFOM) recursos
financieros, materiales o asesoramiento y asistencia técnica para la instalacion,

que la obra sea vinculada a la inversién publica.

- Gestionar ante la iniciativa privada recursos de apoyo econémico o material para

llevar a cabo la instalacién y/o como donaciones de equipamiento.

- Gestionar la conexion de energia eléctrica en Distribuidora de Energia Eléctrica
de Occidente -DEOCSA- para‘el funcionamiento de la planta, en la cual se
tendra que cumplir procedimientos administrativos ante las respectivas

instituciones.

- Gestionar el estudio de Impacto Ambiental, con la institucién elegida, de
acuerdo a instrucciones de la unidad ejecutora y de la Unidad de Gestién

Ambiental (UGAM).

e  Gestion de sostenibilidad planta de potabilizacién

Gestionar ante Municipalidad de Santa Apolonia el equipamiento y maquinaria

respectiva para el funcionamiento de la planta.

- Gestionar ante la Municipalidad de Santa Apolonia, la asignacién del personal
especializado para la supervision mensual o anual del funcionamiento de la

planta.

- Gestionar ante entidades de apoyo estatal, privadas o internacionales,

donaciones varias para el mantenimiento de la estructura.

- Gestionar ante los pobladores, recursos financieros para modificaciones

menores y mantenimiento de la planta.

3.4.1.2 Sistema de Organizacion
La organizacién para la operacion de la planta de purificacion de agua debe ser simple,

funcional y flexible de forma que una persona pueda llevar a cabo varias actividades, pues
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al ser una entidad manejada por un Concejo Comunitario de Desarrollo deben estar
preparados para que los mismos vecinos cumplan con las tareas necesarias para su

funcionamiento.

Se propone que el comité encargado de la sostenibilidad del proyecto trabaje bajo una
organizacion Lineal — Funcional, para aprovechar las ventajas y evitar las desventajas
inherentes a cada una, conservandose la especializacion de cada actividad en una sola
funcion, la autoridad y responsabilidad que se transmite a través de un solo jefe por cada

funcion en especial.

La sostenibilidad del proyecto estara a cargo del Consejo Comunitario de Desarrollo —
COCODE-, dentro de sus funciones se establecerd mantener la sostenibilidad y el buen
funcionamiento del proyecto sus atribuciones se rigen legalmente a través de la ley de

consejos de desarrollo urbano y rural decreto 11-2002.

El COCODE ser4 el encargado de ejecutar el trabajo que conlleva el proyecto junto con

municipalidad de Santa Apolonia

3.4.2 Estructura Organizacional

Determina la disposicion y correlacion de las funciones jerarquicas y las actividades
necesarias para el 6ptimo funcionamiento del comité encargado del mantenimiento de la
planta de potabilizacién de agua, en el cual se encuentra una estrecha relacién que

permitira una mejor supervision, comunicacion rapida entre subordinados y superiores.

El COCODE tiene por objeto que los miembros de la comunidad interesados en
promover y realizar politicas participativas, se retinan para identificar y priorizar los

proyectos y programas que beneficien a su comunidad.

La implementacién de la planta de potabilizacion de agua sera construida con fondos
municipales y/o gubernamentales, sin embargo la operacién y el sostenimiento estaria a

cargo del COCODE de la aldea, pues la municipalidad, no cuenta con los fondos, ni el
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personal necesario para velar por el optimo funcionamiento de la planta, solamente se

compromete a brindar cierta asesoria y apoyo para la operacion y mantenimiento.

En la grafica se presenta el organigrama al momento de finalizar la implementacién de

la planta de potabilizacion de agua:

Grafica 1
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango.
Organigrama del comité encargado de la construcciéon de la planta de potabilizacién
de agua y unidad de sostenimiento, aldea Xeabaj

Aiio 2016
Asamblea comunitaria
COCODE Comité de
-Presidente 1 potabilizacion
-Vicepresidente 1 -Pr.651dent_e 1
-Secretario 1 -Vicepresidente 1
-Vocal 4 -Secretario 1
-Vocal 2
Unidad de
sostenimiento
-Fontanero 3
-Guardian 1

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

Al momento de finalizar la construccion de la planta de potabilizacion de agua pasaria
a ser responsabilidad del COCODE por lo que su organigrama seria asi: la Asamblea
Comunitaria que la conforman todos los vecinos de la comunidad; el 6rgano coordinador,

formado por el presidente del comité o alcalde auxiliar. En lo relacionado con la operacion
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de la planta de potabilizacion estd constituido por un operador con su ayudante y un

guardidn quienes seran los encargados del buen funcionamiento del mismo.

La constructora debera estar integrada por el siguiente personal: supervisor de
proyectos, coordinador de la oficina de planificacion municipal, ingeniero residente,
maestro de obra, albadiles, ayudantes de albafiil, encargado de bodega, auxiliares de

bodega y encargado de planilla.

El requerimiento de personal para esta planta de potabilizacion es minimo, sin
embargo queda a disposicién del mismo la decision de contratar a las personas necesarias
o bien organizarse por turnos para realizar el trabajo, para ambos casos la municipalidad

se responsabilizara de la capacitacion y adiestramiento de los encargados.

Para el funcionamiento de la planta de potabilizacion se recomienda un operador
encargado y un guardian, ademas puede ser necesario un ayudante para el operador, sin
embargo esta responsabilidad se le puede encargar al mismo guardian o bien a vecinos

voluntarios.

Ademids existe la posibilidad de aumentar el nimero de colaboradores, los dias que sean
destinados para la limpieza y mantenimiento. También es decisiéon de los habitantes la

decision de contratar a un guardian para resguardar la planta de potabilizacion de agua.

El personal responsable por la operacién y el mantenimiento del servicio de la planta de
potabilizacién de agua requiere tener conocimiento sobre diversos temas vinculados con

su trabajo para cumplir con las responsabilidades que ella demanda.

Algunos conocimientos y funciones con los que debe estar familiarizado el operador
son:
e La funcién y el vinculo entre cada uno de los procesos que conforma la planta de
potabilizacion.
e La capacidad de tratamiento de cada proceso operacional.

e Conocer los procesos de mantenimiento.
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e Ser consciente de la importancia de su trabajo en la conservacion del medio
ambiente y de la salud de la poblacién en general.

e Obtener informacion acerca de las caracteristicas del agua ser tratada.

e Variar la operacion de la planta de potabilizacion para atender los cambios de
caudal o condiciones de carga, teniendo en cuenta la capacidad de cada proceso de
tratamiento de la planta en su conjunto.

e Mantener un registro completo y exacto de todos los acontecimientos relacionados
con la operacion y el mantenimiento.

e Preparar informes basados en los registros de operaciéon y mantenimiento.

3.4.3 Base legal del proyecto

La ejecucion del proyecto del proyecto de implementacién de una planta de
potabilizacién de agua necesita cumplir una serie de procedimientos legales, entre ellos
estan:

e Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente, Decreto 68-86 del
Congreso de la Republica.

Articulo 8, establece: Para todo proyecto, obra, industria o cualquier otra actividad que
por sus caracteristicas puede producir deterioro a los recursos naturales renovables o al
ambiente, o introducir modificaciones nocivas o notorias al paisaje ya los culturales del
patrimonio nacional, sera necesario previamente a su desarrollo un estudio de evaluacion
del impacto ambiental, realizado por técnicos en la materia y aprobado por la comision del
Medio Ambiente. El funcionario que omitiere exigir el estudio de Impacto Ambiental de
conformidad con este Articulo, sera responsable personalmente del incumplimiento de
deberes, asi como el particular que omitiere cumplir con dicho estudio de Impacto
Ambiental serd sancionado con una multa de Q5.000.00 a Q100,000.00. En caso de cumplir
con este requisito en el término de seis meses de haber sido multado. El negocio sera

clausurado en tanto no cumpla. (Reformado por el Decreto del Congreso Numero 1-93)

o Ley de Areas Protegidas, Decreto No. 4-89 del Congreso de la Republica y sus

modificaciones.
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Articulo 3 Educacién Ambiental, establece: Se considera factor fundamental para el
logro de los objetivos de esta ley, la participacion activa de todos los habitantes del pais en
esta empresa nacional, para lo cual es indispensable el desarrollo de programas educativos,
formales e informales, que tiendan al reconocimiento, conservacion y uso apropiado del

patrimonio natural de Guatemala.

Articulo 13 Fuentes de agua, establece: Como programa prioritario del "SIGAP", se
crea el Subsistema de Conservacion de los Bosques Pluviales, de tal manera de asegurar
un suministro de agua constante y de aceptable calidad para la comunidad guatemalteca.

Dentro de €l podra haber reservas naturales privadas.

e Codigo Municipal, Decreto No. 12-2002 del Congreso de la Republica. Articulo

No. 68 inciso “a”.

Establece: Competencias propias del municipio. Las competencias propias deberan
cumplirse por el municipio, por dos 0 mas municipios bajo convenio, o por mancomunidad

de municipios, y son las siguientes:

a) Abastecimiento domiciliario de agua potable debidamente clorada; alcantarillado;
alumbrado publico; mercados; rastros; administracion de cementerios y la autorizacién y
control de los cementerios privados; recoleccion, tratamiento y disposicion de desechos

s6lidos; limpieza y ornato;

e Ley Preliminar de Regionalizacién, Decreto 70-86 del Congreso de la Republica.
Articulo No. 3 inciso V.

Establece: Para el ordenamiento territorial y el funcionamiento de los Consejos
Regionales de Desarrollo Urbano y Rural, se establecen regiones, las cuales deben
integrarse preferentemente en razon de la interrelacion entre centros urbanos y potencial
de desarrollo del territorio circundante, asi: Region Central; integrada por los

departamentos de Chimaltenango, Sacatepéquez y Escuintla.
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* Ley Organica del Instituto Guatemalteco de Turismo, Decreto 1701 del Congreso

de la Republica. Articulo No. 4 inciso e
Establece: €) Habilitar playas, jardines, parques, fuentes de aguas medicinales y centros
de recreacion con sus fondos propios; y colaborar con las municipalidades respectivas, en
la dotacion de los servicios esenciales, y el embellecimiento y ornamentacién de los

mismos, cuando tales zonas estén bajo su custodia;

o Ley Reguladora de las Areas de Reservas Territoriales del Estado de Guatemala,
Decreto No. 126-97 del Congreso de la Republica y modificaciones. Articulo No.
3.

Coordinacion interinstitucional. Las instituciones del sector publico que tengan
relacion directa y particular con cada una de las 4reas territoriales del Estado
susceptibles de ser arrendadas, como la Comision Nacional del Medio Ambiente, el
Consejo Nacional de Areas Protegidas, el Instituto Nacional de Bosques, el Instituto
Guatemalteco de Turismo y las Municipales, que en su jurisdiccién comprendan las
areas indicadas en el articulo 1 de la presente ley, llevaran a cabo la mas 4gil
coordinacién interinstitucional, en la resolucion de las solicitudes qué se presenten ante
OCRET, en cuanto a sus atribuciones y competencias especificas. En lo referente a la
concesiéon en arrendamiento, Unicamente OCRET tendra jurisdiccidon, estando
facultadas las demads instituciones para el efecto exclusivo de emitir dictamen en cada

caso particular en lo relativo al &mbito de sus atribuciones.

» (Codigo de salud, Decreto No. 90-97 del Congreso de la Republica. Articulos No.
68,79, 94, 95,97 y 99.
ARTICULO 68. Ambientes Saludables. El Ministerio de Salud, en colaboracion con la
Comision Nacional del Medio Ambiente, las Municipalidades y la comunidad organizada,
promoveran un ambiente saludable que favorezca el desarrollo pleno de los individuos,

familias y comunidades.

ARTICULO 79. Obligatoriedad de las municipalidades. Es obligacién de las

Municipalidades abastecer el agua potable a las comunidades situadas dentro de su
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jurisdiccién territorial conforme lo establece el Cédigo Municipal y las necesidades de la
poblacién en el contexto de las politicas de Estado en esta materia y consignadas en la
presente ley.

ARTICULO 94. Normas sanitarias. El Ministerio de Salud con otras instituciones del
sector dentro de su dmbito de competencia, estableceran las normas sanitarias que regulan
la construccién de obras para la eliminacién y disposicion de excretas y aguas residuales y
establecera de manera conjunta con las municipalidades, la autorizacion, supervisién y

control de dichas obras.

ARTICULO 95. Disposicion de excretas. Queda prohibida la disposicion sanitaria de
excretas en lugares publicos, terrenos comunales y baldios. La contravencion a esta
disposicion sera sancionada por la autoridad municipal respectiva de conformidad con el

Codigo Municipal los reglamentos municipales y el presente Codigo.

ARTICULO 97. Descarga de aguas residuales. Queda prohibido la descarga de
contaminantes de origen industrial, agroindustrial y el uso de aguas residuales que no hayan
sido tratadas sin previo dictamen favorable del Ministerio de Salud. La Comisién Nacional
del Medio Ambiente -CONAMA- y la autorizaciéon del Consejo Municipal de la
jurisdiccion o jurisdicciones municipales afectarlas. Dicho dictamen debe ser emitido en el
plazo que no exceda a lo que establezca el reglamento respectivo, se prohibe, asimismo la
descarga de aguas residuales no tratadas en rios, lagos, riachuelos y lagunas o cuerpos de

agua ya sean estos superficiales o subterraneos.

ARTICULO 99. Conexién. En las poblaciones donde exista alcantarillado sanitario los
propietarios de inmuebles estan obligados a conectar sus instalaciones sanitarias al mismo
salvo en los casos de excepcion determinados por el reglamento correspondiente. En las
poblaciones donde no hubiere alcantarillado sanitario se permitira el uso de sistemas
privados de disposicion de excretas siempre que se cumpla con las normas establecidas por
el Ministerio de Salud a fin de no comprometer los mantos fridticos, ni contaminar los

cuerpos de agua.
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e Normas Generales para el Disefio de alcantarillados Instituto de Fomento

Municipal -INFOM- 2001 capitulos No. 1, 2, 3 y 4.
Capitulo 1 Investigaciones preliminares

1.6 Sistema de abastecimiento de agua potable: Se determinar4 lo siguiente en relacion

al sistema de agua que surta a la poblacion:

a) Fuente o fuentes de abastecimiento.

b) Sistema de conduccién.

c) Planta de purificacion o tipo de tratamiento que reciba el agua.
d) Calles en las que existan tubos de la red de distribucion.

e) Numero de servicios instalados.

f) Consumo diario por habitante.

g) Sistema de administracion del servicio.

h) Estado econdomico general del sistema

1.8.2 Sistema de Alcantarillado Existente en poblaciones que cuentan con un sistema de
alcantarillado se determinara: el tipo de sistema existente (sanitario, combinado, etc.)
localizaciéon de las tuberias, pozos de visita, tragantes y demas estructuras; didmetros,
longitudes en las tuberias; puntos de descarga y condiciones de los mismos; estado general

del sistema existente. Verificar el funcionamiento e investigar si ha habido problemas.

Capitulo 2 Diseflo

Tipo de Sistema a utilizar sistema anterior al que se esta disefiando, se proyectaran
sistemas de alcantarillado sanitario del cual estan excluidos los caudales de agua de lluvia

provenientes de calles, techos y otras superficies.

2.1.2  En aquellas poblaciones o zonas de las mismas, que exista un sistema
combinado en donde las viviendas existentes tengan una salida unica para las aguas

servidas y las de lluvia, se hara un estudio de la posibilidad de modificarlo para un
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sistema separativo. En caso de no ser factible, se estudiara la conveniencia de hacer un

sistema sanitario nuevo de la zona.

2.1.3 Cuando el uso del sistema combinado sea indispensable, se disefiaran si fuera posible,
las obras accesorias que permitan desviar los excesos al curso de agua més cercano durante

los periodos de lluvia.

2.1.4 Los sistemas se diseflardan como sistemas por gravedad, con los conductos
funcionando como canales parcialmente llenos. Sin embargo en los casos en que sea
indispensable que el sistema tenga en parte un sistema de bombeo se disefiaran los
colectores como sistemas por gravedad con conductos parcialmente llenos hasta la fosa de
succién del equipo de bombeo. La linea de descarga del equipo de bombeo se disefiara

como conducto a presion.
2.2 Periodo de disefio

2.2.1 Los sistemas de alcantarillado seran proyectados para llenar adecuadamente su
funcién durante el periodo de 30 a 40 afios a partir de la fecha en que se desarrolle el

disefio.
2.3 Estimacion de la poblacion tributaria

2.3.1 En sistemas sanitarios combinados, la poblacion que tributaran caudales en el
sistema al final del periodo de disefio, serd estimada que podra utilizar alguno de los
siguientes métodos:

a) Incremento geométrico.
b) Incremento aritmético.
¢) Incremento o porcentaje decreciente.

d) Proyeccion grafica " a 0jo"

2.6 Determinacion de caudal de aguas servidas en sistemas sanitarios el caudal de disefio
serd determinado de acuerdo con lo siguiente:

2.6.1 La poblacion tributaria sera calculada segun el nimero de habitantes al final del

periodo de disefio.



90

2.6.2 Caudal Medio Diario: El caudal medio diario se calculard con una contribucion
minima de 200 litros diarios por habitante considerando la poblacién de disefio. En cada
caso se haran consideraciones con el fin de establecer si es necesaria la adopcion
de un caudal mayor que el arriba anotado por existir industrias o en prevision de desarrollos

industriales, recreativos u otros.

2.6.3 Caudal de Hora Maximo: es el caudal de agua potable estimado para la hora de
maximo consumo. Si no existen registros que indiquen un valor mas alto, se considerara

que es el caudal medio multiplicado por 2.5.

2.6.4 Caudal Maximo de origen doméstico: sera calculado para cada tramo en base al
numero de conexiones futuras que contribuyan al tramo, el que expresado en litros

por segundo.

e Normas de Agua Potable y Alcantarillado de la Empresa Municipal de Agua —
EMPAGUA-.

e Reglamento de Construcciones de la Municipalidad de Santa Apolonia.

e Reglamento de Evaluacién, Control y Seguimiento Ambiental, Acuerdo

Gubernativo No. 23-2003.

e Reglamento de Aguas Residuales. A las descargas y re uso de aguas residuales y

de la disposicion de lodos, Acuerdo Gubernamental No. 236-2006.

3.5 ESTUDIO TECNICO

El estudio técnico analizara los equipos, maquinarias e instalaciones necesarias para el
proyecto, por lo tanto, sus costos de inversion y el capital de trabajo y los costos de
operacion. Para la elaboracion se necesitd del servicio de un profesional en la materia, en

este caso un Ingeniero Civil, quién llevo a cabo el disefio y la planificacion del proyecto.

3.5.1 Diseifio y planificacion
El disefio de un proyecto consiste en proyectar de manera tedrica la existencia del
proyecto tomando en cuenta el mayor numero de elementos a afectos de que sea lo mas

parecido a la realidad de como sera. La planificacion se refiere al apoyo grafico en el que la
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parte constructiva se basara para realizar el proyecto.

La planta contara con las siguientes dimensiones
e Ancho 8.25 mts.
e Largo 5.34 mts.

o Area de construccion 44 mts? (8.25 mts. x 5.34 mts.)

A continuacion se presenta el cuadro con las especificaciones de la construccion:

Cuadro 14
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: Construccion planta de potabilizacion de agua, Aldea Xeabaj

Resumen de area a construir
Aiio 2016

Area general

Medidas en  Metros? por

Cant. Descripcion Area total

metros ambiente
1 Area de zanjas 4.00 x 4.50 18.00 18.00
1 Cerca 5.00 x 4.00 20.00 20.00
1 Bodega 2.50x2.40 6.00 6.00
Total area construida (en mts?) 44.00

Fuente: investigacién de campo EPS, segundo semestre 2016.
En el cuadro anterior se muestra las dimensiones con las que cuenta la construccién

de la planta de potabilizacion de agua, la cual constara de 44 mts?.

3.5.2 Especificaciones técnicas

En este apartado se muestran las especificaciones necesarias para la implementacién de

una planta de potabilizacion de agua.

3.5.2.1 Generales
El disefio de este proyecto consiste en proyectar de manera teorica la existencia del

proyecto tomando en cuenta el mayor numero de elementos a afectos de que sea lo mas
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parecido a la realidad de como sera. La planificacion se refiere al apoyo grafico en el que la

parte constructiva se basara para realizar el proyecto.

3.5.2.2 Especificas

Para la implementacion de la planta de potabilizacion de agua, se requiere lo siguiente:

. Linea de conduccion

Sera de PVC de 160 PSIde 2 pulgadas de didmetro.

. Vilvulas de aire
Se instalaran en las partes altas de la linea de conduccion, esto nos servira para eliminar

el aire del sistema para evitar la formacién de bolsas que provocarian el mal
funcionamiento del sistema, las mismas irdn protegidas con su respectiva caja de

mamposteria de piedra y su tapadera, asi como candado para exteriores.

. Vilvulas de limpieza

Se colocaran en las partes mas bajas en el trayecto de lalinea de conduccién, las
cuales servirdn para eliminar arena o algin otro objeto del sistema para evitar
taponamientos o desperfectos en la valvulas de aire. Cada véalvula de limpieza debera
estar protegida por una caja de mamposteria de piedra con su respectiva tapadera y

candado.

. Cajas rompe presion y clorinador

Se colocaran en la entrada del tanque de distribucion existente para graduar las
variaciones de caudales y la correcta dosificacion del cloro. Cada valvula de presion y
clorinador debera estar protegida por una caja de mamposteria de piedra con su respectiva

tapadera y candado para exteriores.

. Linea de conduccién

Se colocard paralelo a la carretera existente con el objetivo de poder tener acceso a la
misma; constard con una profundidad de 0.50 por un ancho de 0.35 cm y contara con
variaciones en la medida de la tuberia, la cual dependera de la cantidad de servicios a

distribuir.
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. Conexiones domiciliares
Para su instalacion la tuberia sera de '2” 315 PSI, con su respectiva valvula de

paso asi como un vastago y chorro.

. Aforo de fuentes
El aforo de una fuente es la medicion del caudal de agua que produce. Para el disefio
del sistema de agua potable, el aforo es una de las partes méas importantes, ya que éste

indicar4 si la fuente es suficiente para abastecer a toda la poblacion.

3.5.2.3 Especiales

Respecto a los factores climéticos que se debe de cumplir, se presenta la tabla siguiente:

Tabla 9
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango.
Proyecto: Construccién planta de potabilizacién de agua, Aldea Xeabaj
Factores climatolégicos

Aiio 2016
Parametros meteorologicos
15 a 18 Grados 23 a 29 Grados
Temperaturas Noviembre a enero Marzo a mayo

Precipitacion Pluvial

15 al 20% 68 a 75%
% Lluvia
Noviembre a enero Marzo a mayo
Mayo a Noviembre 695.44 mm

Fuente: elaboracion propia EPS, segundo semestre 2016.

El patron que se registra de lluvia oscila entre 1,057 ml a 1,588 ml registrandose

anualmente 1,344 milimetros de agua.

Los aforos se deben de realizar en época seca o de estiaje. El método de aforo utilizado
fue el volumétrico, obteniéndose en el tanque nimero uno, un promedio de 0.35 litros por

segundo.
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e Factores de consumo: Los caudales de disefio son los consumos minimos de agua
requeridos por la poblacion que se va a abastecer; los caudales que se utilizan son
los siguientes:

- Caudal medio diario
- Caudal méximo diario.

- Caudal maximo horario.

Caudal medio diario: es la cantidad de agua consumida por la poblacién, durante un dia,
la cual se obtiene como promedio de los consumos diarios en el periodo de un afio; cuando
no se tienen registros de consumos diarios se puede calcular el caudal medio diario como el
resultado de multiplicar la dotacion por el numero de habitantes proyectados hasta el final
del periodo de disefio. Férmula utilizada: Qm = (dotacion x poblacion futura) / 86,400 Qm
= (120 x 1735) / 86,400 = 2.41 litros / segundo.

Caudal méaximo diario: es el caudal que se utiliza para disefiar la linea de conduccién del
proyecto. Se define como el maximo consumo de agua durante 24 horas, observandose en
el periodo de un afio. Cuando no se tienen datos de consumos diarios, el caudal maximo
diario se obtiene incrementdndose de 20 a 80% el caudal medio diario. Este factor de
incremento depende del tamailo de la poblacion y la capacidad de la fuente, y se denomina
como factor de dia méaximo. Para este proyecto se tomé un factor de 1.6 y la férmula

utilizada es: Qmd = Factor de dia maximo x Qm Qmd = (1.6 x 2.41) = 3.86 litros / segundo.

Caudal maximo horario: el caudal horario maximo se utiliza para disefiar la red de
distribucion se define como el maximo consumo de agua observado durante una hora del
dia. Se determina multiplicandose el consumo medio diario por un factor que varia de 1.8 a
2; este factor esta en funcion del tamafio de la poblacion y se denomina como factor de hora
maxima. Para este proyecto se tom6 un factor de 1.85 y la formula utilizada es: Qmh =

Factor de Hora méaxima x Qm Qmbh = (1.85 x 1.31) = 0.35 litros / segundo.

Captacion es una estructura realizada con el fin de colectar el agua de las fuentes, y

asegurar, bajo cualquier condicion de flujo y durante todo el afio, la captaciéon del caudal
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previsto el tipo de obra que se utilice esta en funcién de las caracteristicas de la fuente, y

segun el tipo de ésta, se pueden clasificar de la siguiente forma:

e Fuente de ladera concentrada: es la captacion de una fuente subterranea con

afloramiento horizontal del agua en uno o varios puntos definidos.

e Fuente de fondo concentrado: es la captacion de una fuente subterranea con

afloramiento vertical en un punto definido.

e Fuente de fondo difuso: es la captacion de una fuente subterranea con afloramientos
verticales en una zona extensa. Las dos fuentes del proyecto son de brote definido

en ladera, por lo que se construyeron captaciones de ladera.

La siguiente tabla muestra el andlisis bacteriologico en los nacimientos de agua que son

utilizados para consumo humano.

Tabla 10
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: Construcciéon planta de potabilizacion de agua, Aldea Xeabaj
Analisis bacteriolégico en nacimientos de agua para consumo humano

Ao 2016
Procedencia Coliforemes fecales
Nacimiento localizado en el bosque 4/100ml
Nacimiento cerca de la casa de la familia Atzaj 23/100ml
Nacimiento cerca de la casa de la familia Chicoj 23/100ml
Nacimiento localizado en el bosque No detectadas
Nacimiento que abastece a la Aldea Xeabaj 4/100ml

Fuente: Laboratorio Unificado de Alimentos -LUCAM-.

En la aldea de Xeabaj se constatd que los recursos hidricos que utilizan para su
abastecimiento, en ambos tanques de captacién, no se cuenta con el clorinador el cual es
indispensable para poder prevenir cualquier tipo de contaminacion del agua, desde la fuente

de captacion.
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A continuacion, se muestra el analisis de la cantidad quimica de agua de los nacimientos

de agua que son utilizados para consumo humano.

Tabla 11
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: Construccién planta de potabilizacién de agua, Aldea Xeabayj
Analisis de calidad quimica de agua

Aiio 2016
Temperatura Ambiente

Turbidez No detectada
Olor Propio
Color Propio
Nitratos No detectada
Nitritos 0.0025
Oxigeno consumido 1.12
Cloruros 42.22
Hierro total 0.12
Calcio 4.92
Magnesio 1.6
Dureza total 19.65
PH 7.3
C.S 0.07ds/m
R.A.S 0-59
Sustanciasen suspension No detectada

Fuente: Laboratorio Unificado de Alimentos -LUCAM-.

En la tabla anterior se observa la composicion fisica del agua en el tanque de Xebaj I:
Generalmente las aguas naturales — no contaminadas exhiben un PH en rango de 6 a 9. El
hierro por lo general no produce trastornos en la salud sin embargo puede afectar el sabor
del aguay formar depdsitos en las redes de distribuciéon y causar obstruccién asi como
alteraciones en la turbidez y el color del agua. Las concentraciones de altas de nitratos
generalmente se encuentran en el agua en areas rurales por la descomposicion de la materia

organiza y los fertilizantes utilizados por los habitante del lugar.
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3.5.3 Desarrollo de planos
Planificacién de apoyo grafico en el que la parte constructiva se basara para realizar el

proyecto. A continuacion, los planos del proyecto:

Figura 1
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: Construccion planta de potabilizacion de agua, Aldea Xeabaj
Cajas de valvulas

Aiio 2016

Fuente: elaborado por Ingeniero independiente Pablo Andrés Aguilar Figueroa.



Figura 2
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: Construccion planta de potabilizacion de agua, Aldea Xeabaj
Domiciliares

Aiio 2016
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Fuente: elaborado por Ingeniero independiente Pablo Andrés Aguilar Figueroa.
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Figura 3
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: Construccion planta de potabilizacion de agua, Aldea Xeabaj
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Fuente: elaborado por Ingeniero independiente Pablo Andrés Aguilar Figueroa.
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Figura 4
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: Construccién planta de potabilizacion de agua, Aldea Xeabaj
Tanque de Captacion
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Fuente: elaborado por Ingeniero independiente Pablo Andrés Aguilar Figueroa.
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3.6 ESTUDIO FINANCIERO
Este estudio comprende el total de los recursos econémicos necesarios que implica
ejecutar el proyecto previo a su funcionamiento de igual forma la determinacion del costo

total requerido en el periodo de operacion.

3.6.1 Presupuesto general
En el siguiente cuadro se muestra la integracion de los costos y los gastos necesarios la

ejecucion del proyecto.

Cuadro 15
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: Construccion planta de potabilizacion de agua
Presupuesto general

Aiio 2016

Descripcion Total Q.

Ingresos 454,675.71
Aporte municipal 355,895.22
Comunidad aldea Xeabaj 98,780.49
Egresos 454,675.71
Pre inversion 26,000.00
Estudio ambiental 8,000.00
Requerimientos técnicos 18,000.00
Inversion fija 98,780.49
Terreno 98,780.49
Costos de construccion 329,895.22
Materiales 159,239.00
Mano de obra 88,080.30
Otros costos 82,575.92
Saldo final 0.00

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

En el cuadro anterior detalla el presupuesto general de la inversion. El apartado de pre-

inversion esta formado por el estudio ambiental necesario antes de llevar a cabo el proyecto
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debido al efecto que puede tener al ambiente y a los recursos naturales al llevar a cabo el
proyecto, los requerimientos técnicos son todos los planos, presupuestos y las
planificaciones que realizara la ingenieria. Los materiales son todos los accesorios que se
utilizaran al ejecutar el proyecto. El terreno serd aporte comunitario. La mano de obra es
el gasto donde estan los albaiiiles y los ayudantes de estos, para construir el proyecto. Los
otros costos no son mas que todas las prestaciones laborales tanto del maestro de obra como

de los albaililes y otros gastos necesarios para ejecutar el proyecto.

3.6.2 Costos de licencias y permisos municipales, gubernamentales y ambientales
Respecto a los costos del estudio ambiental, ascienden a Q. 8,000.00, necesario para la

ejecucion del proyecto debido al efecto que cause a los recursos naturales, asi como al

medio ambiente; en este caso se realizard con la asesoria de la empresa Corporacion

Ambiental.

Para tramitar la licencia de construccion, se tendra que llenar una serie de formularios
en los que se debe de consignar a qué tipo de obra se destinara la construccion, el uso del
suelo y la localizacion del establecimiento. Junto a esto, deberan de adherirse los planos de

construccion.

Ingresado el expediente, se le asignara un nimero y una contrasefia para poder llevar el
control de la solicitud. Depende del tipo de proyecto, existen diversas dependencias que
deberan dar el visto bueno, como la Direccién Municipal de Planificacion (DMP) o el

Concejo Municipal.

Una vez autorizado el proyecto planteado, se extenderan érdenes de pago por dos
rubros: derechos de licencia y depésito. Este ultimo funciona como una garantia el cual
puede ser reembolsado luego de haber obtenido el Permiso de Ocupacion o Constancia de

Obra Finalizada.

3.6.3 Costos de diseiio y planificacion
A continuacion, se muestran los costos de disefio y planificacion necesarios para la

construccion de la planta de potabilizacion de agua.
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3.6.3.1 Requerimientos técnicos
Los requerimientos técnicos, son los procesos necesarios que el ingeniero realiza para
la ejecucion de proyecto, entre ellos: el estudio técnico, las especificaciones técnicas, la

memoria de célculo, los planos y el presupuesto.

A continuacion se detallan los gastos de los estudios para la construccion.

Cuadro 16
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: Construccion planta de potabilizacién de agua
Presupuesto de requerimientos técnicos

Aifio 2016
.., Unidad de . Costo
Descripcion medida Cantidad unitario Q. Total Q.
Estudio técnico de planificacién Unidad 1 6,000.00 6,000.00
Especificaciones técnicas Unidad 1 4,500.00 4,500.00
Memoria de calculo Unidad 1 3,000.00 3,000.00
Planos Unidad 1 3,000.00 3,000.00
Presupuesto Unidad 1 1,500.00 1,500.00
Total requerimientos técnicos 18,000.00

Fuente: Elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.

En el cuadro anterior se detalla los costos de los servicios necesarios por rubro de
ingenierfa necesarios para la ejecucion del proyecto de Construcciéon planta de
potabilizacion de agua. El estudio técnico de planificacion se disefia todos los costos que
conlleva la ejecucion asi como el tiempo necesario, las especificaciones técnicas incluye
los gastos del ingeniero en lo que respecta al detalle de como esta desglosado las
actividades de la mano de obra entre otras, asi como la elaboracién detallada de los
materiales por rubro, la memoria de los calculos no es mas que la descripcién detallada de
como se realizaron los céalculos del ingeniero en este caso la memoria de calculo de sistema

hidraulico, elaboracién de planos y la elaboracion de presupuestos.
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3.6.3.2 Inversion fija

Corresponde al terreno que donard la comunidad de la Aldea Xeabaj, €l cual mide
55.896 mts*, valorado en Q. 98,780.49 y el 4rea de construccion serd de 44 mts*

3.6.3.3 Materiales, mano de obra y otros costos

A continuacion, se detalla los materiales necesarios para ejecutar el proyecto.

e Presupuesto de materiales
Integrado por los materiales de construccion necesarios para la elaboracion del proyecto
los cuales ascienden a Q. 159,239.00, determinados con asesoria de un ingeniero civil, en
el siguiente cuadro se detallan.
Cuadro 17
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango

Proyecto: Construccién planta de potabilizacion de agua
Presupuesto de materiales

Aiio 2016
Unidad .
No. Descripcion de Cantidad Pl:ec1(3 Costo
. Unitario | total Q.
medida

Construccion caja rompe presion 9,326.00
1  Alambre de Amarre Cal. 18 Lb. 7 12.00 84.00
2 Candado Intemperie Unidades 3 200.00 600.00
3 Cemento Portland Sacos 11 90.00 990.00
4  Clavo de 3" Lb. 3 12.00 36.00
5 Hierro Corrugado 1/2" Varillas 1 60.00 60.00
6 Hierro Corrugado 3/8" Varillas 7 42.00 294.00
7 Tubo 2 1/2" PVC 160 PSI Unidades 1 286.00 286.00
8 Tubo2 " PVC 160 PSI Unidades 1 280.00 280.00
9 Tubo1 1/2" PVC 160 PSI Unidades 1 277.00 277.00
10 Codo2 172" x90° PVC Unidades 2 30.00 60.00
11 Codo2"x90°PVC Unidades 3 26.00 78.00
12 Pichachade 1" Unidades 1 30.00 30.00
13 Teede2"PVC Unidades 1 24.00 24.00
14 Adaptador Macho 2 1/ 2" Unidades 2 24.00 48.00
15 Adaptador Macho 2" Unidades 2 24.00 48.00
16 Adaptador Hembra de 2 1/2" PVC Unidades 1 24.00 24.00
17 Vélvula de Compuerta de 2 1/2" 150 PSI Unidades 1 500.00 500.00
18 Vélvula de Compuerta de 2" 150 PSI Unidades 1 457.00 457.00
19 Valvula de Flote de 2 1/2" PVC Unidades 1 500.00 500.00
20 Arena de Rio M.Cub. 1 400.00 400.00
21 Madera de Pino P.T. 120 25.00  3,000.00
22 Piedra Bola M.Cub. 2 350.00 700.00
23  Piedrin M.Cub. 1 550.00 550.00

Continta pagina siguiente..................
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Unidad Precio Costo
No. Descripcion de Cantidad o
. Unitario | total Q.
medida

Construccion cajas de valvulas de control 24,966.00
24  Alambre de Amarre Cal. 18 Lb. 6 12.00 72.00
25 Candado Intemperie Unidades 3 200.00 600.00
26 Cemento Portland Sacos 18 90.00 1,620.00
27 Clavo de 3" Lb. 9 12.00 108.00
28 Hierro Corrugado 3/8" Varillas 18 42.00 756.00
29 Adaptador Macho 2 1/2 " PVC Unidades 2 24.00 48.00
30 Adaptador Macho 2 " PVC Unidades 8 24.00 192.00
31 Adaptador Macho 1 1/2" PVC Unidades 8 24.00 192.00
32 Adaptador Macho 1 1/4" PVC Unidades 2 24.00 48.00
33 Adaptador Macho 1" PVC Unidades 8 24.00 192.00
34 Adaptador Macho 1/2" PVC Unidades 22 24.00 528.00
35 Valvula de Compuerta 2 1 /2" Unidades 1 500.00 500.00
36 Valvula de Compuerta 2 " Unidades 4 457.00 1,828.00
37 Valvula de Compuerta 1 1/2" Unidades 4 400.00 1,600.00
38 Valvula de Compuertal 1/4" Unidades 1 357.00 357.00
39 Valvula de Compuerta 1" Unidades 4 300.00 1,200.00
40 Valvula de Compuerta 1/2" Unidades 6 250.00 1,500.00
41 Arena de Rio M.Cub. 3 400.00 1,200.00
42 Madera de Pino P.T. 375 25.00 9,375.00
43 Piedra Bola M.Cub. 4 350.00 1,400.00
44 Piedrin M.Cub. 3 550.00 1,650.00

Colocacién de tuberias y accesorios 99.453.00
45 Tubo 2 1/2" 160 PSI Unidades 22 286.00 6,292.00
46 Tubo 2" PVC 160 PSI Unidades 90 280.00 25,200.00
47 Tubo 1 1/2" PVC 160 PSI Unidades 60 277.00 16,620.00
48 Tubo 1 1/4" PVC 160 PSI Unidades 30 250.00 7,500.00
49 Tubo 1 "PVC 160 PSI Unidades 90 233.00 20,970.00
50 Tubo 172" PVC 315 PSI Unidades 50 100.00 5,000.00
51 Tubo2"HGTL Unidades 3 500.00 1,500.00
52 Tubo 1 1/4" HG TL Unidades 3 435.00 1,305.00
53 Tubo1"HGTL Unidades 9 416.00 3,744.00
54 Tubo 1/2" HG TL Unidades 6 390.00 2,340.00
55 Codo21/2" X 45° PVC Unidades 14 24.00 336.00
56 Codo2"x 45° PVC Unidades 18 24.00 432.00
57 Codo 11/2" X 45° PVC Unidades 26 24.00 624.00
58 Codo 1 1/4" X 45° PVC Unidades 6 24.00 144.00
59 Codo 1" X 45° PVC Unidades 16 24.00 384.00
60 Codo 1/2" X 45° PVC Unidades 8 24.00 192.00
61 Codo21/2"X90° PVC Unidades 2 24.00 48.00
62 Codo2"x 90° PVC Unidades 2 24.00 48.00

Contintia pagina siguiente
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Unidad Precio Costo
No. Descripcion de Cantidad o
. Unitario | total Q.
medida

63 Codo 1 1/4" X 90° PVC Unidades 1 24.00 24.00
64 Codo 1" X 90° PVC Unidades 1 24.00 24.00
65 Tee2 1/2" X 90° PVC Unidades 4 24.00 96.00
66 Tee 2" x 90° PVC Unidades 4 24.00 96.00
67 Tee 11 /2" X 90° PVC Unidades 4 24.00 96.00
68 Tee 11/4" X 90° PVC Unidades 1 24.00 24.00
69 Tee 1" X 90° PVC Unidades 1 24.00 24.00
70 Tee 1/2" X 90° PVC Unidades 2 24.00 48.00
71 Reducidor Bushing de 2 1/2" x 2" Unidades 1 24.00 24.00
72 Reducidor Bushing de 2 1/2" x 1 1/2" Unidades 2 24.00 48.00
73 Reducidor Bushing de 2" x 1 1/2" Unidades 1 24.00 24.00
74 Reducidor Bushing de 2" x 1/2" Unidades 3 24.00 72.00
75 Reducidor Bushingde 1 11/2"x 1 1/4"  Unidades 1 24.00 24.00
76 Reducidor Bushing de 1 1/2" x 1" Unidades 1 24.00 24.00
77 Reducidor Bushing de 1 172" x 1/2" Unidades 1 24.00 24.00
78 Reducidor Bushing de 1 1/4" x 1" Unidades 1 24.00 24.00
79 Reducidor Bushing de 1 1/4" x 1/2" Unidades 1 24.00 24.00
80 Reducidor Bushing de 1" x 1/2" Unidades 2 24.00 48.00
81 Solvente PVC Galones 10 509.00 5,090.00
82 Permatex Pomo 10 52.00 520.00
83 Teflon Rollo 12 33.00 396.00

Conexiones domiciliares 22,692.00
84 Tubo de 1/2" PVC 315 PSI Unidades 116 100.00 11,600.00
85 Adaptador Hembra 1/2" PVC Unidades 42 24.00  1,008.00
86 Adaptador Macho 1/2" PVC Unidades 120 24.00  2,880.00
87 Codo de 1/2 x 90° Unidades 120 24.00  2,880.00
88 Llave de chorro 1/2" Unidades 42 30.00 1,260.00
89 Llave de paso 1/2" Unidades 42 30.00  1,260.00
90 Tee 2 1/2" PVC Unidades 4 61.00 244.00
91 Tee 2" PVC Unidades 6 24.00 144.00
92 Tee 11/2" PVC Unidades 9 24.00 216.00
93 Tee 1 1/4"PVC Unidades 2 24.00 48.00
94 Tee 1" PVC Unidades 6 24.00 144.00
95 Tee 1/2" PVC Unidades 15 24.00 360.00
96 Reducidor Bushing 2 1/2" X 1/2" Unidades 4 24.00 96.00
97 Reducidor Bushing 2 " X 1/2" Unidades 6 24.00 144.00
98 Reducidor Bushing 1 172" X 1/2" Unidades 9 24.00 216.00
99 Reducidor Bushing 1 1/4" X 1/2" Unidades 2 24.00 48.00
100 Reducidor Bushing 1" X 1/2" Unidades 6 24.00 144.00

Tamices de proteccion uno por tanque 2,802.00
101 Malla fina o cedazo metro 6 15.00 90.00
102 Alambre de Amarre Cal. 18 Lbs 6 12.00 72.00
103 Estructura de metal p/ fijacion del tamiz ~ Unidades 2 1,200.00 2,400.00
104 Pintura anticorrosiva Galén 2 120.00 240.00

Total de materiales 159,239.00

Fuente: Elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.
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En el cuadro anterior se muestra la cantidad de materiales que se necesita por rubro y
los precios, es necesario que a la hora de poner en ejecucion el proyecto se realice por lo

menos tres cotizaciones.

e Presupuesto de mano de obra
Los costos de la mano de obra ascienden a Q. 88,080.30, en los que se consider6 el pago
de la mano de obra por dia a un valor de Q. 81.87 que es el salario minimo diario al afio

2016. La integracién de los costos, se muestra a continuacion:

Cuadro 18
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: Construccién planta de potabilizacién de agua
Presupuesto de mano de obra

Aiio 2016
Unidad Costo
Descripcion de Cantidad unitario Total Q.
medida Q.
Construccion caja rompe presion 982.44
Albaiiil Jornal 12 81.87 982.44
Construccion cajas de valvulas de control 7,368.30
Albaiiiles Jornal 90 81.87 7,368.30
Zanjeo 15,719.04
Albaililes Jornal 96 81.87 7,859.52
Ayudante Jornal 96 81.87 7,859.52
Colocacion de tuberia 20,794.98
Albaiiiles Jornal 127 81.87 10,397.49
Ayudante Jornal 127 81.87 10,397.49
Tapado de zanja 19,648.80
Albaiiiles Jornal 120 81.87 9,824.40
Ayudante Jornal 120 81.87 9,824.40
Conexiones domiciliares 3,438.54
Albaiiiles Jornal 42 81.87 3,438.54
Tamices de proteccion 573.09
Albaiiiles Jornal 7 81.87 573.09
Bonificacion incentivo 837 8.33 6,972.21
Séptimo dia (Q. 75,497.40/6) 12,582.90
Costo total mano de obra 88,080.30

Fuente: investigacién de campo EPS, segundo semestre 2016.
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En el cuadro anterior se muestra la mano de obra necesaria para la preparacion. La mano

de obra esa entrelazada con el cronograma de actividades para la ejecuciéon de proyecto.

e Presupuesto de otros costos
El siguiente cuadro muestra la propuesta de otros costos en los que se incurrira para la
implementacion de una planta de potabilizacion de agua, los cuales ascienden a la cantidad

de Q. 82,575.92.

Cuadro 19
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: Construccion potabilizacion de agua, aldea Xeabaj
Presupuesto de otros costos

Aiio 2016

Unidad Costo
Descripcion de Cantidad unitario Total Q.

medida Q.
Sueldo encargado de obra Mensual 5 5,000.00 2,5000.00
Honorarios servicio instalacion eléctrica Global 1 3,000.00 3000.00
Bonificacion incentivo Mensual 7 250.00 1,750.00
Cuota patronal 12.67% e 106,108.09 12.67% 13,443.90
Prestaciones laborales 30.55%  —eeeeee- 106,108.09 30.55% 32,416.02
Energia eléctrica Mensual 5 100.00 500.00
Bafio port_a’tll (p/albaiiiles, proceso de Mensual 5 1250.00  6.250.00
construccion
Reglas de 2x3" (p/estaqueo) Unidad 12 18.00 216.00
Total otros costos 82,575.92

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

Segun la informacion del cuadro anterior, se puede establecer los costos que no estan
inmersos directamente en la mano de obra, entre los que se puede mencionar: el sueldo del
encargado de la obra, las prestaciones laborales, cuotas patronales, ambos tanto de los
empleados de mano de obra es decir los albaiiiles y los ayudantes asi como del maestro de
obra, la energia eléctrica a utilizar durante el periodo de obra de ejecucion del proyecto en

este caso es de 5 meses.
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3.6.4 Cronograma de Ejecucion
A continuacién, se muestra el cronograma de la ejecuciéon de proyecto. Este se

desarrollara en un lapso de 5 meses corridos.

Tabla 12
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: Construcciéon planta de potabilizacion de agua

Cronograma de ejecucion de semanas
Ainio 2016

Tiempo de Ejecucién

Fases de

. ., Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Ejecucion

1 |2 |3 |4 |5 (6 (7 (8 (9 |[10|11|12|13|14({15(16{17 18|19

20

Construccion
de caja rompe
presion

Construccion
de cajas de
valvulas de
control

Zanjeo

Colocacion
tuberia y
accesorios

Tapado zanja

Conexiones
domiciliares
Tamices de
proteccion
Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar.

El cuadro anterior se detalla el proceso de cada actividad y el tiempo en semanas para
la ejecucion del proyecto, que también sera base para el calculo del presupuesto de la mano
de obra, presupuesto de otros costos; éste ultimo integrado por las prestaciones laborales,
cuota patronal, bonificaciéon incentivo, honorarios por instalacion eléctrica, sueldo
encargado de obra y todos los demas costos que no esta incluidos directamente en la mano

de obra es posible que los costos varien en relacion al tiempo que se ejecute.
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3.6.5 Monto global de la inversion
En este apartado se muestra la inversion estratificada en rubros para asi mostrar los
recursos a utilizar, asi como realizar el presupuesto de recursos monetarios a erogar para

la implementacion de la planta de potabilizacion de agua.

Cuadro 20
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: Construccién planta de potabilizacion de agua
Monto global de la inversion

Aio 2016
Descripcion Parcial Total
Pre inversion 26,000.00
Estudio Ambiental 8,000.00
Requerimientos Técnicos 18,000.00
Inversion Fija 98,780.49
Terreno 98,780.49
Costos de Construccion 329,895.22
Materiales 159,239.00
Mano de Obra 88,080.30
Otros Costos 82,575.92
Monto global de la inversion 454,675.71

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.

En el cuadro anterior se detalla por cada rubro el total de la inversion: La etapa de pre
inversién lo conforman el estudio ambiental, importante antes de echar andar cualquier tipo
de proyecto, el impacto ambiental que tendra la ejecucion. Los requerimientos técnicos lo
conforman los planos, la elaboracion del presupuesto de materiales. La inversion fija no es
mas que el terreno que en este caso sera donado por los pobladores de la comunidad; el

cual mide 55.896 mts*, valorado en Q. 98,780.49
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3.6.7 Estado de costo de construccion del proyecto

A continuacion, se detalla el estado de costo de construccion del perfil del proyecto de

implementacion de una planta de potabilizacion de agua.

Cuadro 21
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: Construccion planta de potabilizacion de agua
Estado de costo de construcciéon

Aio 2016
Descripcion Total Q.
Materiales 159,239.00
Mano de obra 88,080.30
Otros costos 82,575.92
Total costo de construccion 329,895.22

Fuente: investigacién de campo EPS, segundo semestre 2016.

Segun el cuadro anterior, los materiales representan el 49% de la construccion, la mano

de obra 26% y los otros costos el 25%.

3.6.8 Fuentes de financiamiento
En este apartado se propone a las entidades que se estima que puedan aportar recursos

econdmicos para la implementacion de la planta de potabilizacion de agua.

La Municipalidad de cada municipio representa la base para ejecutar cualquier proyecto
en las diferentes comunidades, no obstante los proyectos también pueden ser financiados

por entidades del estado o bien empresas privadas.

En el cuadro siguiente se detalla las fuentes de financiamiento que contribuiran para
llevar a cabo la ejecucion del proyecto. En este caso tinicamente detalla fuentes internas;
sin embargo los proyectos pueden ser financiados por fuentes externas, es decir tal como
se menciona en el parrafo anterior por entidades del estado o empresas privadas e inclusive
por otro pais. Por esa razon es sumamente importante detallar cuidadosamente todo los

costos y los materiales necesarios para ejecutar el proyecto.
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Cuadro 22
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: Construccion planta de potabilizacion de agua
Fuentes de financiamiento

Aiio 2016
Descripcion Parcial
Fuentes Internas 454,675.71
Municipalidad de Santa Apolonia 355,895.22
Comunidad aldea Xeabaj 98,780.49
Total financiamiento de la inversiéon 454,675.71

Fuente: investigacién de campo EPS, segundo semestre 2016.

En el cuadro anterior se puede observar que la comunidad de la aldea Xeabaj donara el
terreno para implementar la planta de potabilizacion y la Municipalidad aportara los

recursos financieros y técnicos para llevar a cabo el proyecto.

3.6.9 Unidad Ejecutora propuesta

La principal unidad encargada de financiar el proyecto de la implementacién de la
planta de potabilizaciéon de agua es la Municipalidad de Santa Apolonia, ya que es la
entidad que vela por el bienestar de los pobladores del Municipio. También se podria
solicitar auxilio a otras instituciones de apoyo, como lo son Organizaciones No

Gubernamentales u organizaciones de apoyo internacional.

3.7 ESTUDIO AMBIENTAL

La ausencia de un plan de manejo integrado del recurso hidrico, produce la degradacién
del mismo. Se hace necesario el estudio ambiental que verifica que factores afectan a la
poblacion, la flora, la fauna, el aire, el agua, el suelo, la estructura y funcion del ecosistema
alrededor de la construccion de la planta de potabilizacion de agua para el tanque Xeabaj I

y las mejoras al tanque Xeabaj II.
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3.7.1 Politica ambiental

El Cédigo Municipal establece en el articulo 5 “Servicio a los intereses publicos. Los
municipios y otras entidades locales sirven a los intereses puiblicos...” esto sirve de base
para la politica de la municipalidad de Santa Apolonia a que se lleve la ejecucion del
proyecto de construccion de la planta de tratamiento y drenajes en la aldea de Xeabaj este
articulo se complementa con el articulo 67 “Gestion de intereses del municipio. El
municipio, para la gestion de sus intereses y en el 4mbito de sus competencias puede
promover toda clase de actividades econdmicas, sociales, culturales, ambientales, y prestar
cuantos servicios contribuyan a mejorar la calidad de vida, a satisfacer las necesidades y
aspiraciones de la poblacién del municipio.” Con dicho proyecto no solo mejora la calidad

de vida de los habitantes sino también promueve cuidar el medio ambiente.

En el articulo 68 establece “Competencias propias del municipio. Las competencias
propias deberan cumplirse por el municipio, por dos o méas municipios bajo convenio, o

por mancomunidad de municipios, y son las siguientes:

a) Abastecimiento domiciliario de agua potable debidamente clorada; alcantarillado,
todo ello con el principal fin de que se fomente el desarrollo municipal, esto se
logra garantizando que la municipalidad otorgue un funcionamiento eficiente y

eficaz de los servicios publicos a la poblacion.

El Instituto de Fomento Municipal establece en sus articulos 1 y 2 ...para promover el
progreso de los municipios dando asistencia técnica y financiera a las municipalidades, en
la realizacion de programas bésicos de obras y servicios publicos...” Esto con el fin de

obtener mejores resultados en la programacion de cada obra.

3.7.2 Gestién ambiental
Al ser un tema eminentemente técnico, la entidad encargada de velar por la correcta

gestion ambiental es la municipalidad de Santa Apolonia.

Dependiendo del punto temporal en que se realice la obra, debera revisarse cual de las
normas de la familia ISO 14000 es la vigente para verificar la estandarizacién de los

procesos destinados a la conservacion medio ambiental.



114

3.7.3 Impacto ambiental

La clave para verificar una objetiva evaluacion del impacto al medio ambiente es la
identificacidn de las actividades del proceso en la construccion del proyecto. Esto dard un
aporte de prioridades para el manejo eficaz de los problemas ambientales. Los resultados
pueden presentar aspectos positivos y negativos desde el punto de vista ambiental asociado

con los procesos, independientemente de la etapa en la cual se ejecute.

Basado en los procesos de construccion se identificaron los siguientes impactos:

o Etapa de Planificacion

Impacto: Generacién de empleo temporal

La generacidon de empleo se da en base a la contratacion de técnicos y profesionales
que se encargan de la maniobra de planos, disefio hidraulico, célculo estructural, del
levantamiento topografico de las instalaciones existentes y del 4rea que ocuparé la planta

de tratamiento de Xeabaj, Santa Apolonia, anlisis de laboratorio y medicion de caudales.

o KEtapa de ejecucion
Impacto: Ruido que produce la maquinaria y vehiculos en la construccidn del proyecto,
el impacto se ha identificado en dos dimensiones: a) efecto sobre los trabajadores y b)

efecto sobre el entorno.

Impacto: Accidentes laborales. La empresa constructora que sea adjudicada en el evento
de licitacion, deberd aplicar buenas practicas laborales, capacitar al personal, proporcionar
equipo y herramientas en buen estado y dar mantenimiento a la maquinaria con la finalidad

de disminuir los accidentes laborales.

Impacto: La planta de tratamiento requiere de energia eléctrica para el funcionamiento

de equipos y partes.
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o Etapa de abandono

Impacto: debido a lo especifico del proyecto, en el caso de abandono las instalaciones
se deben de demoler, salvo alguna infraestructura que pueda ser desmontada, como los
equipos, filtros, techos, tuberias de PVC y laminas de guardiania y otros. A continuacién

se presenta el resumen de impactos del proyecto.

Tabla 13
Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: Construccion planta de potabilizacién de agua

Resumen de impactos ambientales en la ejecuciéon del proyecto

Grado de impacto

Variables de causa y efecto - -
Bajo | Medio | Alto

Construccion de la planta de potabilizacién de agua

Alteracion de los canales de los rios, habitat para plantas y animales

acuaticos, y dareas de reproduccion y crianza, durante la X
construccion.

Ruido que se produce en el periodo de construccién X

Incremento del trafico vehicular para el acarreo de los materiales de X

construccion.

Generacion de ruido y vibraciones en la construccion de la planta. X

Genera aguas residuales con materiales inorganicos en la X

construccion de la planta.
Genera residuos inorganicos como cemento, piedrin, etc. X

Funcionamiento de la planta de potabilizacion de agua

El proceso quimico puede contaminar los sitios de aplicacién en
tierra del suelo y los cultivos por sustancias toxicas y el nitrégeno o X
de las aguas subterraneas por sustancias toxicas y el nitrogeno. .

Contaminacion del suelo, los cultivos o las aguas subterraneas, y
reproduccion o alimentacion de vectores de enfermedades en los X
sitios de almacenaje, reutilizacién o eliminacion del lodo.

Olores y ruido provenientes del proceso de tratamiento o de las
operaciones de eliminacién del lodo.

Emision de los compuestos organicos volatiles, provenientes del
proceso de tratamiento.

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2016.
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Los beneficiarios directos del proyecto totalizan 1,174, lo que equivale al 100% de la
poblacion de la aldea de Xeabaj; se mitigaran enfermedades provocadas por la
contaminacion en el agua. Son mas los impactos positivos que negativos en la

implementacion de una planta de potabilizacion de aguas residuales.

3.8 IMPACTO SOCIAL
A corto, mediano y largo plazo la poblacion tendra beneficios en términos de salud,

ademds de volverse una region mas atractiva a nivel turistico y de inversion.



CONCLUSIONES

En la aldea Xeabaj del municipio de Santa Apolonia departamento de Chimaltenango,

en octubre 2016, a través de un inventario de necesidades sociales, nace el Proyecto

Comunitario Social “Construccion Planta de Potabilizacion de Agua, Aldea Xeabaj”

1

La falta de servicios basicos y su infraestructura, representan la mayor
deficiencia en la aldea, y especialmente el acceso al agua potable. Los
pobladores de dicha aldea cuentan inicamente con el acceso a agua entubada a
través de dos vias llamados, Xeabaj I y Xeabaj II. Segin andlisis bacterioldgico
determind que el sistema Xeabaj I estd contaminado por coliforemes fecales. En
el caso de Xeabaj II actualmente no presenta ningiin grado de contaminacion,
sin embargo corre el riesgo de contaminarse de acuerdo a las condiciones de

infraestructura en la que se encuentra.

Las autoridades de la aldea y del municipio tienen el conocimiento de la forma
que afecta esta contaminacion al agua para el consumo humano, sin embargo no
se ha tomado las medidas necesarias para solucionarlo, no precisamente
solucionarlo a través de los recurso de la poblacion pero si trabajar para buscar

la forma de solucionarlo a través de entidades de apoyo.

La mayoria de la poblaciéon de la aldea Xeabaj, es decir 24% del total de
poblacion estd concentrado en las edades entre 0 a 10 afios, esto implica un alto
riesgo de mortalidad infantil, puesto que los nifios son los mas vulnerables a
enfermedades del estdmago, provocados por consumir agua contaminada y atin
mas en el caso del tanque de Xeabaj I, que por cada 100 ml de agua, contiene
cincuenta y seis colonias de coliforemes fecales, esta bacteria provoca

infecciones en el estomago como diarrea, vomitos y fiebre



RECOMENDACIONES

Derivado de las conclusiones anteriores se expone las siguientes recomendaciones:

1 Ejecucién del Proyecto de implementacién de una Planta de Potabilizacion de

Agua, en la aldea Xeabaj del municipio de Santa Apolonia departamento de

Chimaltenango en el caso del tanque de Xeabaj I y el mejoramiento de los

estandares de seguridad e higiene del tanque Xeabaj II.

2 Dar a conocer a las autoridades del estado, municipales y al consejo comunitario

de Desarrollo  —COCODE- de la responsabilidad que juegan en formar parte de

estas autoridades, si bien es cierto el acceso al agua potable es un derecho

socioecondmico el Estado guatemalteco debe protegerlo. El codigo municipal

establece la responsabilidad de la cloracion del agua por parte de la municipalidad.

“Las competencias propias deberan cumplirse por municipio; abastecimiento

domiciliario de agua potable debidamente clorada”.

3 Dar a conocer a las autoridades uno de los objetivos del Desarrollo del Milenio, es

la importancia de garantizar el acceso al agua potable y de servicios de saneamiento

esta meta tiene relacion directamente con la salud de los nifios menores de cinco

afios. Un agua sucia acompafiado de un saneamiento deficiente, son la segunda

causa mas grande de muerte infantil especificamente en los paises en vias de

desarrollo, el agua para el consumo humano debe poseer un color y sabor

transparente de calidad, debe ser saludable esto implica que no debe poseer

microorganismo sustancia quimicas que representan una amenaza para la salud

humana.
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Anexo 1

Aldea Xeabaj, municipio de Santa Apolonia, departamento de Chimaltenango
Proyecto: Construcciéon planta potabilizacion de agua, Aldea Xeabaj
Inversion fija, requerimientos técnicos, materiales, mano de obra y otros costos

Aiio 2016
Descripcion Umda.d de Cantidad
medida

Inversion fija

Terreno Unidad 1

Requerimientos técnicos

Estudio técnico de planificacién Unidad 1

Especificaciones técnicas Unidad 1

Memoria de calculo Unidad 1

Planos Unidad 1

Presupuesto Unidad 1

Construccion caja rompe presion
1  Alambre de Amarre Cal. 18 Lb. 7
2 Candado Intemperie Unidades 3
3 Cemento Portland Sacos 11
4  Clavo de 3" Lb. 3
5 Hierro Corrugado 1/2" Varillas 1
6 Hierro Corrugado 3/8" Varillas 7
7  Tubo 2 1/2" PVC 160 PSI Unidades 1
8 Tubo2 " PVC 160 PSI Unidades 1
9 Tubo 1 1/2" PVC 160 PSI Unidades 1
10 Codo2 1/2"x90°PVC Unidades 2
11 Codo2"x90°PVC Unidades 3
12 Pichacha de 1" Unidades 1
13 Teede?2"PVC Unidades 1
14  Adaptador Macho 2 1/ 2" Unidades 2
15 Adaptador Macho 2" Unidades 2
16 Adaptador Hembra de 2 1/2" PVC Unidades 1
17 Valvula de Compuerta de 2 1/2" 150 PSI Unidades 1
18 Valvula de Compuerta de 2" 150 PSI Unidades 1
19 Valvula de Flote de 2 1/2" PVC Unidades 1
20 Arena de Rio M.Cub. 1
21 Madera de Pino P.T. 120
22 Piedra Bola M.Cub. 2
23 Piedrin M.Cub. 1

Construccién cajas de valvulas de control
24 Alambre de Amarre Cal. 18 Lb. 6
25 Candado Intemperie Unidades 3
26 Cemento Portland Sacos 18
27 Clavo de 3" Lb. 9
28 Hierro Corrugado 3/8" Varillas 18
29 Adaptador Macho 2 1/2 " PVC Unidades 2
30 Adaptador Macho 2 " PVC Unidades 8
31 Adaptador Macho 1 1/2" PVC Unidades 8
32 Adaptador Macho 1 1/4" PVC Unidades 2

Continua péagina siguiente.........................



Viene pégina anterior.......................

Descripcién Unidadde ) dad
medida
33 Adaptador Macho 1" PVC Unidades 8
34 Adaptador Macho 1/2" PVC Unidades 22
35 Valvula de Compuerta2 1 /2" Unidades 1
36 Vélvula de Compuerta 2 " Unidades 4
37 Valvula de Compuerta 1 1/2" Unidades 4
38 Valvula de Compuertal 1/4" Unidades 1
39 Vaélvula de Compuerta 1" Unidades 4
40 Valvula de Compuerta 1/2" Unidades 6
41 Arenade Rio M.Cub. 3
42 Madera de Pino P.T. 375
43 Piedra Bola M.Cub. 4
44  Piedrin M.Cub. 3
Colocacion de tuberias y accesorios
45 Tubo 2 1/2" 160 PSI Unidades 22
46 Tubo 2" PVC 160 PSI Unidades 90
47 Tubo 1 1/2" PVC 160 PSI Unidades 60
48 Tubo 1 1/4" PVC 160 PSI Unidades 30
49 Tubo 1 "PVC 160 PSI Unidades 90
50 Tubo 1/2" PVC 315 PSI Unidades 50
51 Tubo2"HGTL Unidades 3
52 Tubo 1 1/4" HG TL Unidades 3
53 Tubo1"HGTL Unidades 9
54 Tubo 1/2"HG TL Unidades 6
55 Codo21/2"X 45° PVC Unidades 14
56 Codo2"x 45° PVC Unidades 18
57 Codo 11/2" X 45° PVC Unidades 26
58 Codo11/4" X 45° PVC Unidades 6
59 Codo 1" X 45° PVC Unidades 16
60 Codo 1/2" X 45° PVC Unidades 8
61 Codo21/2"X90° PVC Unidades 2
62 Codo2"x 90° PVC Unidades 2
63 Codo11/4" X 90° PVC Unidades 1
64 Codo 1" X 90° PVC Unidades 1
65 Tee21/2"X90° PVC Unidades 4
66 Tee2"x 90° PVC Unidades 4
67 Teell/2"X90° PVC Unidades 4
68 Teel 1/4" X 90° PVC Unidades 1
69 Tee 1" X90° PVC Unidades 1
70 Tee 1/2" X 90° PVC Unidades 2
71 Reducidor Bushing de 2 1/2" x 2" Unidades 1
72 Reducidor Bushing de 2 1/2" x 1 1/2" Unidades 2
73 Reducidor Bushing de 2" x 1 1/2" Unidades 1
74 Reducidor Bushing de 2" x 1/2" Unidades 3
75 Reducidor Bushingde 1 11/2"x 1 1/4" Unidades 1

Continua pagina siguiente...............
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Unidad de

Descripcion medida Cantidad

76 Reducidor Bushingde 1 1/2" x 1" Unidades 1
77 Reducidor Bushing de 1 1/2" x 1/2" Unidades 1
78 Reducidor Bushing de 1 1/4" x 1" Unidades 1
79  Reducidor Bushing de 1 1/4" x 1/2" Unidades 1
80 Reducidor Bushingde 1" x 1/2" Unidades 2
81 Solvente PVC Galones 10
82 Permatex Pomo 10
83 Teflon Rollo 12

Conexiones domiciliares
84 Tubode 1/2" PVC 315 PSI Unidades 116
85 Adaptador Hembra 1/2" PVC Unidades 42
86 Adaptador Macho 1/2" PVC Unidades 120
87 Codo de 1/2 x 90° Unidades 120
88 Llave de chorro 1/2" Unidades 42
89 Llave de paso 1/2" Unidades 42
90 Tee 2 1/2"PVC Unidades 4
91 Tee 2"PVC Unidades 6
92 Tee 11/2"PVC Unidades 9
93 Tee 11/4"PVC Unidades 2
94 Tee 1"PVC Unidades 6
95 Tee 1/2"PVC Unidades 15
96 Reducidor Bushing 2 1/2" X 1/2" Unidades 4
97 Reducidor Bushing 2 " X 1/2" Unidades 6
98 Reducidor Bushing 1 1/2" X 1/2" Unidades 9
99 Reducidor Bushing 1 1/4" X 1/2" Unidades 2
100 Reducidor Bushing 1" X 1/2" Unidades 6

Tamices de proteccion uno por tanque
101 Malla fina o cedazo metros 6
102 Alambre de Amarre Cal. 18 Lb. 6
103 Estrucctura de metal para fijacion del tamiz Unidades 2
104 Pintura anticorrosiva galones 2

Mano de obra

Construccién caja rompe presion

Albaiiil Jornal 12

Construccion cajas de valvulas de control

Albaiiiles Jornal 90

Zanjeo

Albaiiiles Jornal 96

Ayudante Jornal 96

Continta péagina siguiente......................
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Unidad
Descripcion de Cantidad
medida
Colocacion de tuberia
Albaiiiles Jornal 127
Ayudante Jornal 127
Tapado de zanja
Albaiiiles Jornal 120
Ayudante Jornal 120
Conexiones domiciliares
Albaiiiles Jornal 42
Tamices de proteccion
Albaiiiles Jornal 7
Bonificacion incentivo 837
Otros costos
Sueldo encargado de obra Mensual 5
Honorarios servicio instalacion eléctrica Global 1
Bonificacién incentivo Mensual 7
Energia eléctrica Mensual 5
Baiio portétil (p/albaiiiles, proceso de construccion Mensual 5
Reglas de 2x3" (p/estaqueo) Unidad 12

Fuente: elaborado por ingeniero independiente Jorge Rodolfo Cifuentes Aguilar
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