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INTRODUCCION

La Universidad de San Carlos de Guatemala, a través de la Facultad de Ciencias
Econdmicas establece el Ejercicio Profesional Supervisado (EPS), con la finalidad de
promover la investigacion cientifica mediante técnicas documentales y de campo que
contribuyen con el desarrollo integral del pais. Con el objetivo que el estudiante aplique
los conocimientos adquiridos en la preparacion profesional y que conozca la situacion
econdmica y social de las distintas comunidades, a fin de proponer soluciones a la
problematica existente y contribuir con el desarrollo del pais. Previo a obtener el Titulo

Universitario en el grado académico de Licenciada.

Derivado de ello se llevd a cabo una investigacion de campo sobre el tema denominado:
Construccion Drenaje Sanitario en la aldea EI Amparo, municipio de ElI Tumbador,
departamento de San Marcos. Por lo que el presente proyecto ayudara a que los pobladores
se puedan desarrollar, en un ambiente saludable, seguro e higiénico, y asi reducir el nivel
de organismos patdgenos que proliferan en las aguas residuales. En el trabajo de campo
realizado durante el mes de junio de 2018 se utilizaron diferentes técnicas con sus
respectivos instrumentos, entre las técnicas utilizadas esta el censo, la entrevista, la
observacién y la documentacion mediante materiales impresos con el propdsito de
contribuir y promover el desarrollo econdmico y social de la aldea por medio de la

construccién de esta propuesta de trabajo

El presente informe contiene tres capitulos, los cuales estan integrados de la siguiente

forma:

El capitulo | define las caracteristicas sociales en referencia a los antecedentes
histdricos, localizacién, division politica y administrativa, recursos naturales, clima,
poblacion y remesas familiares del municipio de EI Tumbador y del centro poblado,
caracterizado el cual contiene los servicios basicos como la educacion, salud, agua,

bosques, cementerios y las instituciones que brindan servicio al lugar, en este capitulo se



realiza el andlisis extenso de la situacion del centro poblado en base al censo poblacion

realizado durante el periodo de estudio.

Capitulo Il derivado de la utilizacion de un inventario de necesidades recolectadas
mediante boletas censales y observacion, en el presente capitulo se evidencian las
necesidades sociales actuales; sin embargo, no se tiene previsto ningun proyecto a corto o

mediano plazo que cubra las necesidades sociales y productivas del centro poblado.

En el Capitulo Il se detalla el desarrollo del proyecto comunitario social que es
caracterizado partiendo del analisis de las necesidades sociales del centro poblado en donde
se identificO como necesidad y se propone el proyecto de construccion drenaje sanitario
priorizdndolo como necesidad social el contar con drenajes y su planta para tratar las aguas
residuales, no solo para mitigar la contaminacion que afecta a los rios locales, y también
para prevenir el deterioro de los mantos friaticos, para generar ordeny limpieza dentro del

centro poblado.

Se deben de priorizar los proyectos que permitan mejorar la calidad de vida de los
pobladores de la aldea, para evitar enfermedades y proporcionar un ambiente mas sano en
donde el trabajo en equipo por parte de COCODE y Municipalidad en busca de

financiamiento para la realizacién del proyecto.

Es de vital importancia contar con el apoyo de autoridades locales y regionales para la
construccion del proyecto y concientizar a la poblacién sobre la importancia del recurso
agua, proteccion de las fuentes de abastecimiento y su entorno, y que a corto plazo puedan
mejorar su calidad de vida. Mediante la técnica documental se hace referencia a la

bibliografia utilizada en el presente informe, libros, leyes y censos realizados en el pais.

Se incluye un juego de planos del proyecto construccion drenaje sanitario, en donde se

observan especificaciones técnicas y la localizacién del proyecto a realizarse.



CAPITULO I
CONTEXTO TERRITORIAL
Este capitulo estudia el contexto territorial del municipio de EI Tumbador y de la aldea
El Amparo, con los elementos que dieron origen a los mismos, asi como su localizacion y

extension territorial, su division politica y administrativa, clima y poblacion, entre otros.

1.1 MUNICIPIO DE EL TUMBADOR
En esta parte se detalla el contexto del Municipio, se describe los antecedentes
histdricos, localizacion geografica, extension territorial, aspectos culturales y deportivos,

entre otros.

1.1.1 Antecedentes historicos

La fundacion del municipio de EI Tumbador se remonta al afio 1878 por Acuerdo
Gubernativo del presidente de la Republica General Justo Rufino Barrios (Planificacion,
2010). EI 6 de abril de 1883 se asentd la primera partida de nacimiento, de acuerdo al libro
respectivo en poder del Registro Civil y el 10 de octubre del mismo afio se nombro al Juez
Municipal. Segun documentos existentes, EI Tumbador se conocié como municipio en
1888. El nombre se origina en virtud que, en la zona norte del poblado a ocho kilometros
de distancia, se ubica un cerro que en la estacion de invierno produce estruendos, causados
por tormentas eléctricas. La ubicacion del Municipio se encuentra dentro de los limites del
inicio de la placa continental del Caribe y por lo regular los movimientos son hacia la Placa
de Cocos en el Litoral Pacifico, razén por la que se sienten movimientos teltricos de baja

intensidad en cualquier época del afio.

1.1.2 Localizacién y extension

El municipio de ElI Tumbador forma parte de los 30 municipios del departamento de
San Marcos, esta ubicado en la region VI o region sur-occidental, a una distancia de 49
kilometros de la Cabecera Departamental por la carretera asfaltada RN-13. Se localiza en
las siguientes coordenadas del centro urbano: latitud 14° 51° 45” norte: longitud, 91° 56’

06 oeste y se encuentra a una altura de 920 metros sobre el nivel del mar. La extension



territorial es de 84 kilometros cuadrados, equivalente al 0.08% de la extension nacional y

al 2.22% de la departamental.

El municipio limita al norte con los municipios de San Rafael Pie de la Cuesta y San
José El Rodeo, los rios Mopa y Xulé sirven de linea divisoria entre ambos municipios. Al
sur con el municipio de Pajapita en donde se utilizan como limites los mojones de la
hacienda La Entrada, finca Santa Anita, aldea EI Amparo y la Democracia. Al oriente con
los municipios de San Pedro Sacatepéquez y Nuevo Progreso, por lo que las lineas
divisorias son los mojones de la finca San Elena, El Pert, Montecristo y rio Pajapal. En el
occidente limita con el municipio de Catarina y las fincas Gracias a Dios y Angeles de

Jesus, en donde la linea divisoria es el rio Meléndrez.

Para acceder a ElI Tumbador se puede realizar por dos rutas: la ruta Suroccidente que
tiene una distancia de 268 km, de la Ciudad Capital, se toma la carretera CA-09-S que
recorre los municipios de Villa Nueva y Amatitlan hasta llegar al departamento de
Escuintla, luego se continta en la ruta CA-02-OCC donde se pasa por Cocales,
Mazatenango y Cuyotenango del departamentos de Suchitepéquez , al llegar a la finca Los
Brillantes del departamento de Retalhuleu se debe cruzar hacia la izquierda con direccion
al municipio de Coatepeque del departamento de Quetzaltenango, hasta llegar al municipio
de Pajapita, del departamento de San Marcos, se cruza en la interseccion hacia el norte
sobre la ruta departamental San Marcos 03 (SM-03).

El segundo acceso es por la ruta Occidente 301 km desde la Ciudad Capital; se toma la
carretera Panamericana o CA-1 recorriendo los municipios de El Tejar y Tecpan, del
departamento de Chimaltenango, Los Encuentros y Nahuala del departamento de Solola
hasta llegar a la interseccion de Cuatro Caminos, se toma la carretera Nacional 01 con
direccion al departamento de Quetzaltenango pasando por los municipios de Salcaja, San
Mateo, San Juan Ostuncalco y Palestina de Los Altos del departamento antes mencionado,
se llega hasta el departamento de San Marcos donde se pasa por la cabecera departamental
y los municipios de Esquipulas Palo Gordo y San Rafael Pie de la Cuesta y se llega a la

cabecera municipal de EI Tumbador, se busca la ruta Nacional 13 que pasa por el municipio



de San José El Rodeo. En el anexo 1 se observa la localizacién del municipio de El

Tumbador y su division geografica.

1.1.3 Division politica y administrativa
Esta variable se refiere a la forma en la que estan distribuidos los centros poblados del
Municipio y los cambios que han tenido a través del tiempo, asi como la forma en que se

organiza e identifica la administracion del gobierno municipal.

La municipalidad de EI Tumbador busca mejorar las condiciones actuales, por lo que
con el apoyo de la Secretaria General de Planificacion de la Presidencia -SEGEPLAN- un
Plan de Desarrollo Municipal -PDM- donde realizaron un reconocimiento y regionalizaron

el territorio y lo clasificaron en tres regiones:

e  Muni region 1 EI Centro: se encuentra dividido en la Cabecera Municipal, aldea
Las Cruces, caserio Nueva Esperanza, caserio Nueva Marilandia, caserio El
Recuerdo, caserio Nuevo Medio Dia, aldea El Retiro, aldea Plan de la Gloria,
caserio Canton Morales, caserio Liberacion, caserio Bella Luz, caserio La
Bendicidn, caserio San Antonio La Paz, caserio Nueva América, comunidad agraria

Plan de Arena, caserio Las Estrellas, colonia Flor del Café y colonia San Antonio.

e  Muni regién 2 EI Amparo: se encuentra dividido en aldea EI Amparo, colonia
Nueva, caserio las Virgenes, caserio Cabafias, caserio Bretafia Bolivar, caserio Las
Flores, aldea La Democracia, caserio La Fraternidad, caserio Las Delicias, caserio
Villa Nueva, aldea EI Guapinol, aldea El Cielo, caserio Cruz Roja y caserio La

Palma.

e Muni region 3 San Jeronimo: se conforma por el caserio Villa Verde, canton El
Carmen, canton San Jorge, canton San Antonio, caserio Villa Hermosa, aldea Palma
Real, caserio Santo Domingo Pajapa, aldea San Jeronimo, caserio Los Cerritos,

caserio ElI Carmen y cantén Candelaria.



La division administrativa del Municipio esta regulada por el Decreto 12-2002 del
Congreso de la Republica de Guatemala, Codigo Municipal que en su articulo 3. Establece:
Autonomia: el municipio elige a sus autoridades y ejerce por medio de ellas, el gobierno y
la administracion de sus intereses, obtiene y dispone de sus recursos patrimoniales, atiende
los servicios publicos locales, el ordenamiento territorial de su jurisdiccion, su

fortalecimiento econdmico y la emision de sus ordenanzas y reglamentos.

e Concejo municipal

De conformidad con el articulo 9 del Cddigo Municipal decreto 12-2012 dice: El
Concejo Municipal es el 6rgano colegiado superior de deliberacion y de decision de los
asuntos municipales cuyos miembros son solidaria y mancomunadamente responsables por

la toma de decisiones y tiene su sede en la cabecera de la circunscripcion municipal.

La estructura del Consejo Municipal en el municipio de EI Tumbador, est4 conformado

de la siguiente manera:

e Alcalde

e Concejal |
e Concejal Il
e Concejal Il
e Concejal IV
e Concejal V
e Sindico |

e Sindico Il

e Consejo Municipal de Desarrollo -COMUDE-
Los Consejos Municipales de Desarrollo (COMUDE) pertenece al Sistema Nacional de

Consejos de Desarrollo de Guatemala, el cual es de creacidn constitucional.

Esta integrado por el Alcalde municipal quien lo coordina, los sindicos y concejales que

determine la Corporacién Municipal, hasta veinte representantes del COCODE,


https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Nacional_de_Consejos_de_Desarrollo_(Guatemala)
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Nacional_de_Consejos_de_Desarrollo_(Guatemala)

nombrados por sus coordinadores, los representantes de las entidades publicas con
presencia en la localidad, los representantes de entidades privadas y civiles locales que sean
convocados, como por ejemplo del sector publico estd integrado por las siguientes
autoridades: el jefe de la subestacion de la Policia Nacional Civil -PNC-, supervisor
educativo, director del centro de salud, juez de paz y el representante del Registro Nacional
de las Personas -RENAP- y representantes del sector privado por ejemplo las

organizaciones empresariales y sectores productivos.

El COMUDE esté organizado en comisiones de educacion, cultura y deporte, salud y
asistencia social, de prevencion y atencion a desastres, infraestructura, ordenamiento
territorial, seguridad familiar, organismo y vivienda, conflicto de tierras y ambiente y
recursos naturales. Dentro de sus funciones se encuentran promover, facilitar y apoyar a
los Consejos Comunitarios de Desarrollo del municipio; fomentar la organizacion y

participacion efectiva de las comunidades y sus organizaciones.

e Mancomunidad

Las mancomunidades son asociaciones de municipios que se instituyen como entidades
de derecho publico con personeria juridica propia, constituida mediante acuerdos
celebrados entre concejos de dos 0 mas municipios, para la formulacién comdn de politicas
publicas municipales, planes, programas y proyectos, asi como la ejecucién de obras y la

prestacion eficiente de servicios municipales.

La Mancomunidad de Municipios Marquenses del Sur "MANSUR", es una Entidad de
derecho privado sin fines de lucro, constituida segun escritura pablica nimero 71 de fecha
27 de abril de 2009, inscrita en el registro de personas juridicas de Gobernacion libro
numero 1, partida numero 21792, folio nimero 21792, de fecha 22 de julio de 2009.

Esta integrada por los siguientes municipios: Tecin Uman, Pajapita, El Tumbador, San
Pablo, EI Rodeo, Malacatan y Catarina, los principales objetivos son lograr el desarrollo

integral de los habitantes de los municipios integrantes de la mancomunidad, a través de la



promocion y ejecucion de proyectos, promover politicas de desarrollo de caracter social,

cultural y econémico.

e Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-

Lo constituye la Asamblea Comunitaria, integrada por los residentes de la misma
comunidad de acuerdo a sus propios principios, valores, normas y procedimientos. El
Organo de Coordinacion esta presidido por un Alcalde Comunitario y hasta un maximo de
12 representantes electos en Asamblea General, a nivel municipal son el ente coordinador
de participacion a nivel comunal, dentro de sus funciones esta fomentar la organizacion y
participacion efectiva de la comunidad y sus organizaciones, asi como apoyar la

coordinacion entre las autoridades comunitarias y otras organizaciones.

e Alcaldias auxiliares

Son la autoridad a nivel comunitario en las aldeas, caserios, fincas ejercen un vinculo
de comunicacion entre las autoridades del Municipio y sus habitantes. Se integran por el
Alcalde Auxiliar I y el Alcalde Auxiliar Il, designados por la misma comunidad con la

aprobacion de la alcaldia.

El Municipio posee 44 alcaldias auxiliares con la atribucion de promover la
organizacion, la participacion sistematica y efectiva de la comunidad en la identificacion y

solucion de los problemas locales.

e Organigrama municipal

Es la representacion grafica de la estructura municipal de El Tumbador, departamento
de San Marcos, donde incluyen las estructuras departamentales, relaciones jerarquicas y
lineas de mando que permite obtener una idea uniforme de la estructura de la

Municipalidad.

A continuacion, se presenta el organigrama de la municipalidad de EI Tumbador.
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El organigrama anterior se clasifica dentro de la estructura vertical; porque muestra la
jerarquia segun la piramide de arriba hacia abajo, y representa como autoridad maxima el
Concejo Municipal EI Tumbador, departamento de San Marcos. Dentro del organigrama
se representan lineas discontinuas en departamentos que no estan subordinados; sin

embargo, se vinculan con el Concejo Municipal y el Alcalde Municipal.

1.1.4 Clima

El clima es templado, en época de invierno con vientos a velocidad promedio de 4.5
kilometros por hora en algunas ocasiones con descargas eléctricas atmosféricas de gran
intensidad. En los meses de mayo a noviembre se presenta el invierno, la precipitacion
pluvial promedia en 2,800 milimetros anuales. La lluvia oscila entre 75 a 142 dias al afio,

los meses mas intensos son agosto, septiembre, octubre y parte de noviembre.

1.1.5 Poblacion

La poblacién es el conjunto total de habitantes que viven en un area determinada tales
como una ciudad, pais o region. El total de la poblacién se determina por medio del proceso
de recoleccion, compilacion, publicacion de datos demogréficos, econémicos y sociales de

todas las personas durante un tiempo y territorio definido, denominado censo poblacional.

Se utilizé como referencia el censo realizado por el Instituto Nacional de Estadistica -
INE- en el afio 2002, la poblacién total fue de 35,507 habitantes, conformado por 6,678

hogares.

La poblacion se refiere a los residentes ubicados de manera permanente en un lugar o
pais. En el siguiente cuadro se analiza la poblacion y los hogares totales del municipio de
El Tumbador, departamento de San Marcos, en relacion al censo realizado en el afio 2002
y la proyeccion para el afio 2018.



Cuadro 1
Municipio de El Tumbador, Departamento de San Marcos
Poblacion total y niamero de hogares
Afios: 2002, 2018

Categoria Censo 2002 Proyeccion 2018
Poblacion Hogares  Poblacion Hogares
Aldeas 8,119 1,506 10,340 2,068
Caserios 9,481 1,695 12,075 2,412
Colonias 1,217 211 1,550 310
Fincas 9,099 1,863 11,586 2,321
Otros 7,591 1,403 9,667 1,933
Total de poblacién 35,507 6,678 45,218 9,044

Fuente: elaboracién propia, con base en datos del Censo Nacional XI de Poblacion y VI de Habitacién de
2002 y estimaciones de la poblacion total por municipio periodo 2008-2020 del Instituto Nacional de
Estadistica -INE-.

Segun la informacion del censo 2002 se determind que el total de la poblacion esta
representada por 6,678 hogares, en relacion con la proyeccion total del afio 2018 se puede
analizar un incremento poblacional del 35%, razén por la cual es considerado el segundo

Municipio con mayor densidad poblacional del departamento de San Marcos.

Los rangos de edad de la poblacion total brindan analisis necesarios sobre la poblacion
y su concentracion con base a los rangos de edad para indicar su poblacién
econdmicamente activa asi también conocer el estatus de la poblacion del Municipio. El
grupo étnico que predomina es el no indigena con el 88% del total de la poblacion. En
relacion a la edad, el porcentaje mas alto esta conformado por adolescentes y adultos entre
las edades de 15 y 64 afios con 48%, seguido de 46% que lo integran nifios y jovenes de 0
y 14 afios, por ultimo, el 6% lo integran personas de la tercera edad, mayores de 65 afios
de edad

La densidad poblacional es el nimero de habitantes de una regién por kilometro
cuadrado con relacién a la extension territorial. Para realizar el calculo se divide el nimero

de habitantes entre el area donde habitan.

En el siguiente cuadro se detalla la densidad poblacional a nivel republica,

departamental y municipal en comparacion con el afio 2002 y proyeccién 2018.
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Cuadro 2
Municipio de El Tumbador, Departamento de San Marcos
Densidad poblacional
Afios: 2002, 2018

Descripcién Censo 2002 Proyeccion 2018
Republica

Poblacion 11,237,196 17,302,084
Superficie en km2 108,888 108,888
Densidad 103 159
Departamento

Poblacion 794,951 1,199,615
Superficie en km2 3,791 3,791
Densidad 210 316
Municipio

Poblacion 35,507 45,218
Superficie en km2 84 84
Densidad 423 538

Fuente: elaboracién propia, con base en datos del Censo Nacional XI de Poblacion y VI de Habitacién de
2002 y estimaciones de la poblacion total por municipio periodo 2008-2020 del Instituto Nacional de
Estadistica -INE-.

Segun la informacidn anterior, se puede observar un incremento a nivel republica del
54% de la poblacion para el afio 2018, lo cual representa una densidad poblacional de 159
personas por kildbmetro cuadrado. A nivel departamental se observa un incremento del 50%
y municipio del 27% en la densidad poblacional, a medida que la poblacién incrementa la
extension de tierra disminuye e impacta en el uso de los recursos naturales y aumenta el

uso de los servicios basicos.

En la investigacion realizada se determind que los flujos migratorios laborales
intrarregionales de diagndstico 2010 comenta; que los datos oficiales del gobierno en el
2005 de emigracion guatemalteca neta eran de 140,000 personas, de las cuales el 95% tenia
como destino Estados Unidos de Ameérica, la migracion es producto de los bajos ingresos
percibidos por la poblacién y se relaciona con la calidad de vida de las personas y la

posibilidad de satisfacer sus necesidades materiales.

Derivado de factores sociales la migracion y econémicos como el desempleo para el
afio 2018 las personas mayores de 15 afios de una comunidad, que tienen la edad, capacidad

y deseo de trabajar, pero no ocupan o consiguen un puesto de trabajo. El 44% de la
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poblacidn se encuentra desempleada por razones como la inexistencia de fuentes de trabajo,

grado de analfabetismo y la falta de conocimientos.

1.1.6 Remesas familiares
Las remesas en el Municipio provienen de los habitantes que han emigrado a Estados
Unidos de América y laboran en diversas actividades como: construccién, trabajo

domeéstico, agricultura, entre otros.

De acuerdo a la informacién proporcionada por los bancos del sistema ubicados en el
municipio de EI Tumbador, estos emigrantes envian ddlares de forma regular, los cuales
son invertidos por los familiares que residen en las comunidades; el promedio de remesas
familiares recibidas es de 4.2 millones de quetzales anuales; se determiné que el 90% de
las remesas familiares provienen de los Estados Unidos de Ameérica y el 10% proviene de

los paises de México, Bélgica, Canada, Italia y Espafia.

1.2 ALDEA EL AMPARO

Forma parte de la segunda muni regién del municipio de EI Tumbador, departamento
de San Marcos, entre los aspectos mas importantes que se mencionan en este apartado son:
antecedentes histdricos, localizacion y extensién, aspectos generales y deportivos, idioma,
religion, costumbres y tradiciones, division politica y administrativa, clima, poblacion,
ingresos, vivienda, empleo, migracion, inmigracion, a continuacion, se describen y

analizan.

1.2.1 Antecedentes historicos

Segun la informacion obtenida a través de las narrativas histéricas de las personas
mayores en la comunidad, indican que los caserios Melendrez y Los Chilares formaban
parte de las tierras de Pueblo de Rio Blanco, la aldea EI Amparo formaba parte del caserio
“Los Chilares”, este nombre era debido a la variedad de cultivos de chile que habia en la

region.
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La Aldea fue fundada oficialmente con el nombre de “El Amparo” segin el Acuerdo
Gubernativo del 15 de octubre de 1934, en la gestion del presidente Jorge Ubico Castafieda,
no se cuenta con el acta de constitucion debido a la pérdida de documentos a través del
tiempo. (DMP, 2018)

En sus inicios la Aldea estaba conformada por grandes fincas de café debido a la regién
tropical, estas eran propiedades de grandes terratenientes; con el tiempo disminuyeron
debido a que los duefios decidieron migrar hacia otros lugares con mayor calidad de tierra
y como consecuencia se redujo la produccion de la Aldea. A través de los afios, la Aldea
ha sufrido varias modificaciones en su territorio debido a la independizacién de algunas
comunidades. El ultimo acontecimiento fue la declaracion de la colonia “Nuevo Amparo”
quienes por voluntad propia se independizaron de la administracion del COCODE y
formaron su propio comité. El 30 de agosto del 2015 se inaugurd la primera escuela
modelo “Escuela Oficial Rural Mixta” en la Aldea, se utilizaron fondos de la municipalidad
y fue construida en la administracion municipal 2012 -2016 con valor de Q 2,578,280.00

quetzales.

1.2.2 Localizacién y extension

La aldea El Amparo esté localizada a una latitud de 14° 48’ 54” y longitud de 91° 58’
12, se encuentra a una altura de 360 metros sobre el nivel del mar. Son colindancias son
al norte con el caserio Las Virgenes, al sur con la aldea Nahuatan, al este con la finca Santa
Anita, al noroeste con la aldea El Guapinol, al oeste colinda con el caserio Cruz Roja, al

noroeste con el caserio Cabafias y al suroeste con la Colonia Nueva.

La Aldea posee una extension territorial de 4.0 km2. y se ubica a una distancia de 12
kilometros de la cabecera municipal. Existen dos vias de acceso principales desde
Guatemala hacia la cabecera municipal de EI Tumbador, la ruta sur CA-09-S con una
distancia de 265 kilometros y la ruta occidente CA-01 con 296 kilémetros.

Existen dos rutas principales para llegar a la aldea EI Amparo, las mismas que ya se

explicaron que llegan a la cabecera municipal de EI Tumbador y son la siguientes: la ruta
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sur que inicia por la CA-09-S y finaliza en la ruta departamental San Marcos 03 (RD-SM-
03) con una distancia de 268 km y por la ruta hacia el occidente que inicia por la carretera
interamericana CA-01 y finaliza por la misma RD-SM-03 con un recorrido aproximado de
301 km. Estas distancias son a la cabecera municipal de EI Tumbador, para la Aldea las

distancias serian por via sur 253 y por occidente de 313 km desde la Ciudad Capital.

Para la ruta se debe de tomar la CA-09-S que pasa por el departamento de Escuintla,
luego se cruza hacia la CA-2 que se dirige a los departamento de Suchitepéquez, Retalhuleu
y San Marcos, hasta llegar al municipio de Pajapita; esta via se encuentra en mal estado,
debido a que no se continud con el proyecto de construccion de esa carretera; en la cabecera
municipal de Pajapita se conduce sobre la ruta departamental San Marcos 03, hasta llegar
a la Aldea. En este ultimo tramo, antes de llegar a EI Amparo, se encuentra la aldea
Nahuatan y después esta el caserio las Virgenes, sobre la misma carretera que va hacia la

cabecera municipal de EI Tumbador.

Para la ruta de occidente, se debe tomar la CA-01 via Chimaltenango, Solol3,
Totonicapan y Quetzaltenango, luego se encamina para la ruta Nacional 01 (RN-01) con
direccion al departamento de San Marcos, pasando por su Cabecera Departamental y luego
enfilar hacia los municipios de San Rafael Pie de la Cuesta y San José El Rodeo, donde se
entronca con la ruta Nacional 13, para pasar por la Cabecera Municipal, en este punto se
integra a la RD-SM-03 para luego llegar a la Aldea. También se puede desviar por San
Rafael Pie de la Cuesta, hacia las aldeas Chayén y EI Naranjo de este mismo Municipio y
la aldea Las Cruces, del municipio Chayén y El Naranjo de este mismo Municipio y la
aldea Las Cruces, del municipio de EI Tumbador sobre la ya referida ruta SM-03 que

atraviesa la Cabecera Municipal para luego estar en el Amparo.

1.2.3 Division politica y administrativa
En el presente item se estudiara la division politica y administrativa de la Aldea, por lo
que se analiza la informacién proporcionada por la Municipalidad de ElI Tumbador, el

Consejo Comunitario de Desarrollo y la poblacion.
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1.2.3.1 Divisién politica

La division politica se refiere a la distribucion del poblado. La aldea EI Amparo
pertenece a la muni region 2, la cual est& dividida en las aldeas: EI Amparo, La Democracia,
El Guapinol y El Cielo; colonia: Nueva; caserios: Las Virgenes, Cabafas, Bretafia Bolivar,

Las Flores, La Fraternidad, Las Delicias, Villa Nueva, Cruz Roja y La Palma.

La Aldea es dividida por la carretera asfaltada de la ruta departamental SM-03 y cuenta
con 19 callejones, uno de los callejones esta identificado como Abisinia, el cual esta
dividido en dos ramales uno del lado derecho y uno del lado izquierdo y son conocidos
como sector Abisinia, la conexion a estos sectores es por medio de un callejon de terraceria

y otro empedrado que conectan a la finca Abisinia.

1.2.3.2 Division administrativa

Segun el Sistema de Monitoreo de la Administracion Publica -SISMAP- “Es la forma
de como se realiza la gestion de gobierno del area, por medio de alcaldias o alcaldias
auxiliares, mayordomos, alguaciles entre otros, ademdas la categoria que tiene la
Municipalidad o la corporacién que administra; todos estos aspectos tienden a cambiar con

el transcurrir del tiempo”. Dentro de las autoridades comunitarias se encuentran:

e Alcalde Auxiliar

El Concejo Municipal reconoce las Alcaldias Comunitarias o Auxiliares como legitimas
representantes de sus comunidades, el nombramiento de alcaldes comunitarios o auxiliares
lo haré el alcalde municipal, con base en la designacion o eleccidn que haga la comunidad,
segun sus valores, procedimientos y tradiciones. Dentro de la aldea desempefia un papel
fundamental en la identificacion de necesidades, coopera en el levantamiento de
informacion para catastro municipal, censos nacionales y municipales, vela por el

cumplimiento de la ordenanza en general.

Su funcion principal es ejercer el vinculo de comunicacion entre el Concejo Municipal
y las respectivas comunidades, para lo cual programan sus reuniones y tienen voz y voto

segun sean las necesidades de la comunidad.
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e Consejo Comunitario de Desarrollo

La Asamblea Comunitaria, estd formada por todos los residentes de una misma
comunidad. El Organo de Coordinacion, es electo por la Asamblea Comunitaria, elige y
organiza a los integrantes del Organo de Coordinacion del COCODE v fija el tiempo de
duracion en sus cargos, de acuerdo a sus propios principios, valores, normas vy

procedimientos de la comunidad.

Las funciones del Consejo Comunitario de Desarrollo son promover, facilitar y apoyar
la organizacion y participacion activa de la comunidad y sus organizaciones, en la
identificacion y soluciones de sus necesidades mas importantes, adicionalmente propone
politicas, planes, programas y proyectos de desarrollo de la comunidad, con base en las
necesidades mas urgentes, y proponerlos ante el COMUDE para agregarlos a los del
municipio, estad conformado por el Presidente, Vicepresidente, Secretario, Tesorero y cinco
Vocales que cooperan dentro de la comunidad es de relevancia en la administracion de la
Aldea. La eleccion de su representante es por medio de votacion. En la gréfica siguiente

se observa la estructura organizacional del Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-

Gréfica 2
Aldea EI Amparo, Municipio de EI Tumbador, Departamento de San Marcos
Estructura Organizacional — Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-

Afo 2018
Presidente
Secretario
Vicepresidente
Tesorero Vocal | Vocal Il Vocal Il Vocal IV Vocal V

Fuente: elaboracion propia, con base en datos proporcionados por el Consejo Comunitario de Desarrollo -
COCODE-, e investigacion de campo Grupo EPS, primer semestre 2018.

La grafica muestra la organizacion inicial del Consejo Comunitario de Desarrollo
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—COCODE- al momento de su eleccion, se determind que los puestos de Vocal I, Vocal 1l
y Vocal 11 se encuentran vacantes en virtud que las personas electas para dichas funciones

renunciaron a los cargos por razones personales.

1.2.4 Clima

El clima es un conjunto de factores caracteristicos de una regién. Estos factores son la
humedad, temperatura, presion, precipitaciones y vientos, entre otros. El climaen la Aldea
esta catalogado como muy himedo y semicélido, aunque en ocasiones ha variado con los
cambios climaticos, en los meses de octubre a enero ha alcanzado climas muy frios de -
4.00°C en la parte alta de la Aldea y en época de verano en los meses de febrero a mayo el
clima es muy calido con 35.00°C. La temperatura promedio de todos los meses del afio es
de 20.00°C.

A continuacion, en la siguiente tabla se describen los niveles de temperatura anual de la

aldea EI Amparo.

Tabla 1
Aldea El Amparo, Municipio de EI Tumbador, Departamento de San Marcos
Condiciones Climaticas

Afio 2018

Descripcion 2018
Temperatura
Temperatura media anual 20.00°
Temperatura maxima promedio 25.80°
Temperatura minima promedio 15.60°
Temperatura maxima absoluta 35.00°
Temperatura minima absoluta -4.00°
Humedad
Promedio humedad 85%
Velocidad y direccion de los vientos
Velocidad promedio 0.7 -6.0 Km/h
Direccion Sury oeste
Precipitacion pluvial
Precipitacion promedio (metros cubicos) 3,922
Precipitacion maxima (metros cubicos) 4,600
Precipitacion minima (metros cubicos) 3,243
Dias promedio de lluvia 121 dias

Fuente: elaboracion propia con base en datos del Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia -INSIVUMEH-, e investigacion de campo Grupo EPS, primer semestre 2018.
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El periodo mas himedo en la Aldea dura ocho meses, comienza en marzo y finaliza en
octubre donde el nivel de humedad en el aire alcanza hasta un 85%, los meses de noviembre

a febrero la humedad tiende a bajar.

La velocidad de los vientos durante el afio se mantiene entre 0.7 y 6 kilometros por hora,
con una direccion oeste en los meses de mayo, junio, julio y agosto, sur en marzo, abril y
septiembre. La precipitacion promedio en la Aldea es de 1,109 milimetros cuadrados en la
época de lluvias, puede alcanzar hasta los 4,600 milimetros cuadrados con lluvias

torrenciales y granizo en un periodo de 121 dias.

1.2.5 Poblacién
“Es el nimero total de personas que viven en un area especifica que forman una nacién
y es el elemento primordial de todo centro poblado; las condiciones o cambios que en ella

se realicen repercuten en todo el contexto econdmico y social de un estado” (Pearce, 1999).

En el cuadro siguiente se detalla la poblacion total y el nimero de hogares encontrados

en la aldea EI Amparo.

Cuadro 3
Aldea EI Amparo, Municipio de EI Tumbador, Departamento de San Marcos
Poblacion Total, Namero de Hogares
Afos: 2002, 2018

Censo Censo USAC
Centro Poblado 2002 2018
El Amparo
Habitantes 1,696 1,748
Hogares 315 432

Fuente: elaboracion propia, con base en datos del XI Censo Nacional de Poblacién y VI Habitacion 2002 del
Instituto Nacional de Estadistica -INE-, e investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

Segun el censo del afio 2002, se muestra un total de 1,696 habitantes en comparacion
con el afio 2018 de un total de 1,748 habitantes los cuales conforman 432 hogares,
comparado al numero de hogares que muestra un total de 315 en el afio 2002. Se determino

una tasa de crecimiento poblacional anual para la Aldea de 2.32%.
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En el siguiente cuadro se presentan caracteristicas generales de la poblacién tales como

el grupo étnico, edad, area geogréafica y sexo. En el cuadro siguiente se realiza una

comparacion entre la informacion obtenida en la investigacion de campo 2018 y el censo

2002.

Cuadro 4

Aldea EI Amparo, Municipio de EI Tumbador, Departamento de San Marcos
Poblacion por Sexo, Area Geogréfica, Grupo Etnico y Edad

Afios: 2002, 2018

Censo USAC
Descripcion Cens_o 2002 % 2018 %
Habitantes .
Habitantes
Poblacién por sexo
Hombres 835 49.23 806 46.10
Mujeres 861 50.76 942 53.90
Total 1,696 100.00 1,748 100.00
Poblacién por area geografica
Rural 1,696 100.00 1,748 100.00
Total 1,696 100.00 1,748 100.00
Poblacion por grupo étnico
Indigena 42 2.47 0 0
No indigena 1,654 97.52 1,748 100.00
Total 1,696 100.00 1,748 100.00
Poblacion por edad
0-4 242 14.27 177 10.13
5-9 241 14.21 184 10.53
10-14 217 12.79 181 10.35
15-64 895 52.77 1,088 62.24
65- y mas 101 5.96 118 6.75
Total 1,696 100.00 1,748 100.00

Fuente: elaboracion propia, con base en datos del XI Censo Nacional de Poblacién y VI Habitacion 2002 del

Instituto Nacional de Estadistica -INE-.

Segun la informacion del cuadro anterior se determind que para el afio 2018 el 100% de

la poblacion es no indigena, en comparacion al censo 2002. Una de las razones de la

disminucion en la poblacién indigena es la migracion hacia otros lugares cercanos con el

objetivo de encontrar nuevas fuentes de ingresos para mejorar su calidad de vida.

De acuerdo a los datos obtenidos en el censo realizado en la Aldea, la poblacion

economicamente activa, lo cual refleja el incremento de la participacion de las mujeres en

las actividades econdmicas que les permiten agenciarse de recursos economicos para el
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sustento del hogar. La poblacion econémicamente activa “Es el conjunto de personas de
siete afios y mas de edad que durante el periodo de referencia censal ejercieron una

ocupacion o la buscaron activamente” (INE, 2002).

De acuerdo a los datos obtenidos en el censo realizado en la Aldea, se tiene como
resultado que la poblacidn en referencia a la -PEA- lo cual refleja el incremento de la
participacion de las mujeres en las actividades econdmicas que les permiten agenciarse de

recursos econdmicos para el sustento del hogar.

La tasa de crecimiento poblacional en relacién al censo del afio 2002 es del 3.07%. Con
el aumento de la densidad poblacional crecen las necesidades basicas, tales como: salud,
educacion, vivienda, empleo y alimentacion. Como resultado del incremento hace

necesario la formulacion de nuevas politicas de desarrollo para la poblacion.

e Densidad poblacional

Es la estimacién de nimero de habitantes de una region por kilémetro cuadrado en
relacion con la extension territorial, la tasa de crecimiento poblacional en la aldea El
Amparo es del 3.07% en comparacién al censo 2002 lo que provoca que las necesidades
béasicas de la poblacion incrementen, dentro de dichas necesidades se encuentran: salud,
educacidn, vivienda, empleo y alimentacion derivado de este resultado hace necesario la

formulacion de nuevas politicas de desarrollo para la poblacion.

e Ingresos

El ingreso se conforma de entradas econémicas que recibe una persona o una empresa
u organizacion y depende del tipo de actividad que realice (un trabajo, un negocio, una
venta, entre otros.). El ingreso es una remuneracion que se obtiene por realizar una

actividad productiva. (“Diccionario enciclopédico Quillet”, 2019)

Durante la investigacién de campo se determind que la poblacion de la Aldea se
encuentra en pobreza extrema debido a que el nivel de ingresos percibidos no supera al

costo de la canasta basica que al momento de la investigacion oscilaba dentro de los
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Q.3,523.49 quetzales lo que representa Q.117.45 quetzales diarios. Las viviendas estan
construidas de manera formal lo cual brinda seguridad y proteccion a las familias que las
habitan; las viviendas con paredes de block han tenido un incremento a pesar de los bajos
ingresos de los habitantes.

e Pobreza

Dentro de la Aldea se identificaron tres tipos de pobreza. Durante la investigacion
realizada en el afio 2018 se identificd que la pobreza extrema es del 61.11%, lo que significa
que no logran cubrir las necesidades basicas de alimentacion para su hogar, costo de vida
mensual que no supera los Q.3, 523.37, segun la cotizacion de costo de la canasta basica

de alimentos.

La poblacion en condicion de pobreza no extrema es el 25.93% de los datos obtenidos
mediante el censo realizado en la investigacion realizada en el afio, se toma como referencia
el nivel departamental comparado, que equivale al 38.02%. Y en relacién a la poblacién
no pobre se encuentra en el rango de ingresos superiores a los Q.3,601.00 quetzales

mensuales, el 12.96% de los hogares de la aldea EI Amparo se encuentran en este rango.

La poblacion no pobre se encuentra en el rango de ingresos superiores a los Q.3,601.00
quetzales mensuales, el 12.96% de los hogares de la aldea El Amparo se encuentran en este

rango, los ingresos sobrepasan el costo de la canasta basica.

En el tema de empleo y desempleo la aldea EI Amparo refleja un porcentaje
significativo de poblacién empleada, la migracion que existe al momento de la
investigacion es de manera temporal hacia fincas aledafias en donde los emplean como
mano de obra no calificada para actividades agricolas. Cuando no es época de cosecha la
poblacidn obtiene un ingreso temporal; esto se debe a la falta de empleo, y se ven obligados
a desempefian actividades informales, lo que conlleva a establecer la condicion de

subempleo.
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1.2.6 Migracion

Es el cambio de residencia habitual de personas desde un lugar de origen a un lugar de
destino, que implican atravesar los limites de una division geogréfica de un pais a otro, o
de un lugar dentro del mismo pais. En el caso de la aldea EI Amparo no ocurre debido a
que colinda con otras comunidades que poseen mejoras oportunidades tanto econémicas

como sociales.

e Inmigracion y emigracién

Durante la investigacion de campo de los 432 hogares censados el 7.87%, representa a
personas gue no son originarias de la Aldea, en cuanto a la emigracion del total de hogares
censados el 11.11% salen de la Aldea en busca de otras oportunidades de trabajo a otros

departamentos o bien a los Estados Unidos de América.

1.2.7 Ecosistema

Se conoce como ecosistema al conjunto de factores ambientales tales como el agua,
bosques, suelos, flora y fauna, que existen en un area determinada. Durante la investigacion
de campo se analizaron distintos factores que forman el ecosistema de la Aldea para
conocer sus propiedades y beneficios que proveen a la comunidad.

1.2.7.1 Agua

Es parte del recurso natural, es importante para todas las actividades productivas y en
mayor uso para la agricultura y para la supervivencia de los seres vivos; existe y persiste
gracias al ciclo hidrologico. En la investigacion de campo se determind que la aldea El
Amparo cuenta con dos nacimientos de agua que abastecen a la comunidad, dos rios y una

quebrada.

Segun el informe de analisis bacteriolégico realizado por la Direccion de Salud de San
Marcos, el agua que proviene de los nacimientos en la Aldea contiene enterobacterias

Escherichia Coli que produce enfermedades gastrointestinales a quienes la consumen.
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e Rios
Los rios son fuentes de corrientes naturales de agua continua que desemboca en otro
rio, lago o bien el mar. Cada rio posee su propio caudal que no suele ser constante, la lluvia

influye en la potencia e incluso a la falta de esta el rio puede secarse.

Rio La Amargura, sus corrientes nacen al suroeste de la cabecera departamental de El
Tumbador y al oeste de la aldea El Recreo, discurre suavemente en direccion de noreste a
suroeste y en su recorrido atraviesa al este de la aldea EI Amparo, asi como de la aldea
Nahuatan para desembocar en el rio Nahuatén, en la investigacion realizada se determind
que es caudaloso y esta contaminado con la basura que es arrojada por los habitantes de la

localidad.

En la temporada de verano el rio La Amargura su caudal disminuye a 25.09 litros por
segundo a causa de las temperaturas elevadas, de acuerdo a lo investigado este disminuye
su caudal al 10 % durante los meses de marzo y abril, en su recorrido forma riachuelos y
nacimientos de agua, su longitud es de 38 kilometros, hasta unirse con el rio Nahuatan, se
marcan dos estaciones al afio que es verano e invierno, el cual repercute en el rio La
Amargura en verano su profundidad es de 12 pulgadas debido que baja su cauce en 40% a
60%.

Caso contrario en invierno su caudal y fuerza suben debido a que inicia la época de
lluvia, por lo que, todos los nacimientos de agua y quebrada brotan, en el invierno el caudal
y su fuerza incremente a 63.09 litros en tres segundos, su profundidad aumenta en 30
pulgadas, esto se debe a las lluvias constantes en la zona.; sus coordenadas geogréaficas son

las siguientes: latitud 14.78 y longitud -92.0, esta clasificado como: hidrografico.

Rio Guapinol, se origina cerca de la finca Las Luces, en su recorrido abastece de agua
a los centros poblados de lIzabal, Las Luces, Guapinol, La Cruz, Astorga y EI Amparo,
desemboca en el rio Nahuatan, su caudal es insignificante en época de verano, no cuenta

con ningun potencial.
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e Nacimientos de agua

Se determinaron en la investigacion de campo, dos nacimientos de agua en propiedad
del -COCODE-, ubicados en la finca Alameda la cual no pertenece a la aldea EI Amparo.
Se adquirieron los nacimientos en el afio 2009 y se les conocen como los nacimientos El
Cangrejo, el valor de la propiedad fue de Q.120,000.00 y fueron adquiridos por medio de

un fondo comunitario.

La razon por la cual se compraron los nacimientos es debido a que se encuentran fuera
de los limites de la aldea EI Amparo. Se posee dos pozos de captacién con una medida de
32x32x32 pulgadas de profundidad y el valor de la inversion fue de Q.5,000.00 por cada
pozo. La Aldea también posee un tanque de distribucion de 4.5x4.5x2 metros de
profundidad, consta de tres entradas, una de 4 pulgadas y dos de 2 pulgadas, el valor de la
inversion fue de Q.35,000.00. EI tanque de distribucion proporciona el agua a los hogares

por medio de un sistema de tuberias en ambos lados de la carretera principal.

e Quebradas

Las quebradas tienen poca profundidad y se forman en areas estrechas, por lo general
mantienen un flujo permanente y se forman arroyos en su camino. La quebrada Norfa se
encuentra al suroeste de la Aldea, su caudal es bajo, en épocas de lluvia puede aumentar su
profundidad en 15 pulgadas, este recurso es utilizado por las personas que viven en los
alrededores, es importante mencionar que en la época de invierno arrastra todo tipo de

desechos en general.

1.2.7.2 Bosque

Un bosque es un ecosistema donde la vegetacion predominante la constituyen los
arboles y las matas. Estos purifican la atmésfera a través de la captacion de didxido de
carbono y liberacion de oxigeno, asi como la estabilizacion del clima, normalizacion de

lluvias y temperaturas en las zonas de cultivo.

Mediante la técnica de la observacion directa, se logro identificar la riqueza de las areas,

se establecio que los bosques estan conformados por latifoliado y mixto, ademéas de
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cultivos que forman parte de la Aldea, por ser arboles de especie que producen latex o
resina para la industria, no existe extension definida del bosque, ni registros del Instituto
Nacional de Bosque -INAB-, respecto a la aldea EI Amparo, para poder realizar
comparaciones. En el afio de la investigacion se determind que el recurso natural bosque,
sufre un deterioro acelerado por el consumo de lefia, ademas se observaron areas que

carecen de vegetacion resultado de la tala de arboles.

En la aldea EI Amparo existen dos tipos de bosque: latifoliado que se caracteriza por
tener copa irregular y ser de hoja ancha, estos regulan el ciclo hidroldgico y protegen el
suelo; entre ellos estan el roble, el encino, el pino, el cedro, palo blanco y tepemiste, y
bosques mixtos que son significativos en relacion a su extension junto a los cultivos de
arboles de hule, palma africana, mango, aguacate, rambutan, cacao, entre otros, dentro de

la clasificacion de los arbustos estan la plantacion de cafe.

En el bosque mixto, se puede encontrar diversidad de especies entre ellas estan; bambd,
palma africana y palma coquera. Segun estudio elaborado por el Instituto Nacional de
Bosques -INAB-, establece que en la aldea EI Amparo estd conformado por bosques

latifoliados ralo.

e Extension de bosque

Con base en la investigacion de campo realizada en el afio 2018, se determiné que la
extension territorial de la aldea EI Amparo es de 4 km? de los cuales 3 km? de la superficie
del suelo lo conforman los bosques, esta dividido de la siguiente forma: 1.2 km? que
equivale 30% es clasificado como bosques mixtos, esta conformado por arboles y cultivos
de café, hule, mango, aguacate y pastizales; 1.8 km? que representa el 45% es clasificado
como bosques latifoliado.

e Forma de tenencia
La mayoria del area boscosa en la aldea EI Amparo es de caracter privado porque son

constituidos por las familias con plantaciones como: arboles de hule, mango y aguacate.
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Las familias por lo general utilizan el recurso forestal como fuente de extraccion de madera

y carbon.

Durante la investigacion de campo realizada en el afio 2018, se determind que el recurso
natural bosque sufre de un deterioro acelerado por el consumo de lefia, en la Aldea de 432
hogares, existen 239 hogares que consumen lefia para cocinar lo que equivale a 55.32%,
de los cuales 138 hogares la compran y 101 hogares la talan. Se observo que los pobladores
también utilizan este recurso para la construccion de viviendas, en la investigacion se
obtuvo un consumo promedio mensual de una tarea de lefia por familia de cinco

integrantes.

1.2.7.3 Suelos

La clasificacidn taxondmica del suelo segun el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion: es de tipo o serie Mazatenango y de clasificacion Udalfs de orden “Alfisol
que sus caracteristicas son: suelos con un horizonte interno que tiene altos contenidos de
arcilla con relacién a los horizontes superficiales, ademas presentan alta saturacion de bases
(mayores de 35)”. La extension total es de 4 km?. Sus caracteristicas se definen que: poseen
alto contenido de arcilla, en épocas calurosas se presenta deficit de humedad estos son:
medios y pesados de textura franco limoso y franco arcilloso respectivamente; cabe
mencionar que el franco limoso, tiene buena capacidad de retencién hidrica; y fertilidad
natural, el uso y cultivos apropiados para esta clase de suelos pueden ser: el maiz, frijol, y

arboles frutales nativos.

e Clases agrologicas de los suelos

Los suelos son utilizados para produccion agricola, sin importar las caracteristicas de
los suelos, debido a que lo hacen por razones de ingresos a la familia y autoconsumo de la
produccién. Las clases agroldgicas de suelos encontrados en la aldea EI Amparo, es clase

I, tipo franco, limoso y arcilloso.

Franco arcilloso: Su textura es suelta y propicia la arena, aporta fertilidad y una adecuada

retencion de humedad favorecida por la arcilla. Es un suelo de consistencia plastica y puede
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ser moldeado. Este tipo de suelos suele acumular grandes cantidades de agua, por lo que
es poco utilizado para la agricultura, debido a que las plantas suelen podrirse debido a la

humedad del mismao.

Franco limoso: este tipo de suelo se caracteriza por tener un material muy fino que ha
sido arrastrado por el viento o la lluvia. Estos suelos resultan ser muy utiles para la

agricultura y su consistencia es parecida a la de los suelos arcillosos.

1.2.7.4 Floray fauna

Entre la fauna de la aldea EI Amparo existe diversidad de aves, reptiles y mamiferos,
que en la mayoria de los casos se han visto reducidas sus poblaciones y al deterioro o
pérdida de su hébitat natural. En menor cantidad existe ganado porcino y avicola estos

vienen a formar parte de la economia de los habitantes porque se venden.

La flora es el conjunto de plantas que pueblan un habitat, mientras que hace referencia
a la importancia relativa, por nimero y tamafio, de cada una de ellas. Por tanto, la flora,

segun el clima y otros factores ambientales, determina la vegetacion.

1.2.7.5 Orografia
Se refiere a las elevaciones (montafias, montes, cerros, planicies) en general tal como
las estudia la geografia fisica como a aquellas que existen en una zona particular, un pais,

una region, una localidad, entre otros.

La aldea EI Amparo, se caracteriza por un clima muy humedo y semicélido, aunque en
época de invierno han alcanzado climas muy frios en la parte alta debido a que la altura
acelera la velocidad del viento y la nubosidad, cuenta con recursos hidricos como lo son el
rio La Amargura, la quebrada Norfa y los nacimientos, estos ultimos se utilizan para el
consumo de la poblacion, la topografia es accidentada y ligeramente ondulada que se
alterna con laderas; sin embargo, también hay area montafiosa por la diferencia de altitud
bordeada de norte a sur, formaciones barrancosas resultado de procesos erosivos del tipo

pluvial, la zona residencial mas segura se encuentra paralela a la carretera principal, las
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casa con mayor riesgo de deslizamientos se encuentran ubicadas ladera abajo en direccion

al afluente del rio La Amargura y la quebrada.

El relieve del terreno influye en la intensidad y duracion de las precipitaciones que se
reflejan en el sector agricola y tipos de bosques, las caracteristicas topogréaficas influyen
en los tipos de suelos, estos son franco arcilloso en 45%, este tipo de terreno es poco
utilizado para la agricultura; el franco limoso en 55%, lo que lo hace propicio para la
produccion agricola por tener buena capacidad de retencidn hidrica y fertilidad natural, el
uso y cultivos apropiados para esta clase de suelos pueden ser: el maiz, frijol, cultivos de

café, hule, mango, aguacate, pastizales y otros arboles de frutos nativos.

Derivado de las condiciones topograficas y tipos de suelo, existen dos tipos de bosque
el latifoliado con extension de 1.8 km, donde la mayoria del area boscosa en la aldea El
Amparo es de caracter privado que por lo general utilizan el recurso forestal como fuente
de extraccion de madera y carbon lo que equivale a de 1.2 km, el bosque mixto que influye

en la economia y produccién de diferentes cultivos.

1.2.7.6 Areas protegidas

De acuerdo al Consejo Nacional de Areas Protegidas -CONAP-, no existe ningln area
protegida en la aldea EI Amparo, y como resultado de la caracterizacién se pudo observar
que, debido a la topografia de la Aldea, no tiene las condiciones para declararla area

protegida.

1.3 AMBITO SOCIAL DE LA ALDEA EL AMPARO

Son grupos que se integran con el proposito predeterminado de mejorar sus condiciones
de vida, su funcion fundamental es la gestidn de desarrollo comunitario como base para el
desarrollo integral, conformados por comités, asociaciones y cooperativas. (Aguilar
Catalan, 2013, pags. 44, 45). Se clasifican en organizaciones: sociales, ambientales,

culturales y deportivas.



28

1.3.1 Organizacion
La estructura organizacional estara dividida por estructura social y administrativa, las
cuales se desarrollan a continuacion:
e Social
e Ambiental
e Cultural
e Deportiva

e Oftras

1.3.1.1 Sociales

Es un grupo de personas organizadas de caracter gubernamental o no gubernamental,
en donde su funcidn principal es apoyar y promover la organizacién y participacion activa
de los habitantes. Las organizaciones sociales establecidas dentro de la Aldea tienen como
objetivo la busqueda de desarrollo y bienestar comdn. Se determiné que, en la Aldea, no
existe ninguna organizacion ambiental, cultural o deportiva, debido a que no hay iniciativas
por parte de la comunidad o Comités que propongan formas para organizar a la comunidad

y el desarrollo cultural.

e Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-

Se cuenta con un Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-, el cual esta
organizado y tiene como objetivo planificar la realizacion de proyectos comunitarios, el
papel que ha venido desempefiando es coordinar y ser responsable de la distribucion y
cobro anual del agua entubada, gestionar compra de terreno para ampliar el cementerio

local, buscar apoyo técnico con diferentes organizaciones para el beneficio de la Aldea.

e Comité de Seguridad Comunitaria

Es un grupo debidamente organizado, tiene como principal funcion velar por la
seguridad de la poblacion de la Aldea; se rige por reglas previamente establecidas para
garantizar un entorno seguro en las diferentes actividades econdmicas, sociales y
ambientales que realicen, sus integrantes se registran de forma voluntaria sin embargo no

se cuenta con un lugar en especifico donde se retinan y puedan planificar sus actividades.
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e Comité de padres de familia Escuela Oficial Rural Mixta -EORM-
Realizan actividades organizadas en pro del bienestar de la poblacion estudiantil, esta
formada por padres de familia que a voluntad desea formar parte y participar en actividades

como la refaccién escolar y limpieza de aulas.

1.3.1.2 Ambientales

Son un factor fundamental para el logro de los objetivos de la ley ambiental, y la
participacion activa de todos los habitantes del pais en esta empresa nacional, para lo cual
es indispensable el desarrollo de programas educativos, formales e informales, que tiendan
al reconocimiento, conservacion y uso apropiado del patrimonio natural de Guatemala.
(Decreto 110-96, 1996)

1.3.1.3 Culturales

Forman parte de la vida cotidiana de los habitantes, es el conjunto de rasgos distintivos,
espirituales, materiales, intelectuales y afectivos que caracterizan el grupo social de la
Aldea.

Su fiesta patronal se celebra en honor a la santisima Virgen de Candelaria,
desarrollandose las siguientes actividades:
e Velacion de andas
e Velacion de cera
e Velacion del trono

e Velacion de cofradia

Su feria patronal da inicio el 27 de enero con el desfile inaugural de las fiestas patronales
a las 9:00 horas, el 1 de febrero se hace la presentacion, eleccion e investidura de la reina
infantil y la reina de la feria, se desarrollan actividades deportivas, corrida de toros, quema
de fuegos artificiales, pelea de gallos, venta de comida tipica, por la noche se lleva a cabo
la procesion, el 2 de febrero se llevan a cabo los bautizos en honor al dia de la Virgen de

Candelaria, la feria finaliza el 3 de febrero.
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1.3.1.4 Deportivas

Es una organizacion que tiene funcion reguladora en el deporte, tiene diversas formas y
una variedad de funciones por ejemplo la accion disciplinaria para infracciones de normas
o0 los cambios de reglas en el deporte que gobiernan. A nivel nacional la Confederacion
Deportiva Autonoma de Guatemala -CDAG- es el organismo constitucional rector del
deporte federado nacional. El deporte que practican dentro de la aldea EI Amparo es el
fatbol, los habitantes tienen acceso a un campo; sin embargo, no se identificd alguna

organizacion de torneos deportivos.

1.3.1.5 Otras

En estas se encuentran las organizaciones religiosas, en la iglesia catélica cuenta con un
grupo de feligreses que realiza programas de viveres en donde retinen la ayuda para brindar
a los mas necesitados, tienen talleres para ensefiar a los nifios sobre la fe que profesan,
también cuentan con talleres de parejas para fortalecer los matrimonios. En la iglesia
evangélica al contar con varios fieles promueven programas que se dedican a la
evangelizacion y fomentar valores y principios morales, con el fin de contribuir al

desarrollo y mejorar la calidad de vida de los habitantes.

1.4 SERVICIOS BASICOS Y SU INFRAESTRUCTURA
El desarrollo econémico y el bienestar, necesitan de los servicios basicos con una

infraestructura adecuada que permita agilizar las actividades diarias y cotidianas.

141 Educacion

Esta variable proporcionara la cobertura del servicio, escuelas por nivel educativo,
infraestructura fisica, recurso humano, tasas de repitencia y desercion que se encuentran
dentro de la Aldea.

En la Aldea existen dos edificios escolares ubicados sobre la calle principal carretera
RD-SM3, en cada uno funcionan dos planteles educativos: Preprimaria: Escuela Oficial de
Parvulos -EODP-, y primaria con educacion monolingte: Escuela Oficial Rural Mixta -

EORM-, ambos se imparten en jornada matutina, con fecha de fundacion el 30 de agosto
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de 2015, y el Instituto de Educacidn Bésica por Cooperativa de Ensefianza -IEBC-, también
se recibe diversificado: Instituto Diversificado por Cooperativa, con las carreras de perito
contador y Bachillerato en Ciencias y Letras con Orientacion en Educacion, los dos
planteles funcionan en jornada vespertina. La cuota escolar es de Q.35.00 quetzales
mensuales, con este pago los alumnos reciben refaccion diaria, esta es preparada con la

ayuda de los padres de familia.

e Servicios, condiciones e infraestructura

El edificio de la Escuela Oficial Mixta -EORM- de la aldea EI Amparo, se encuentra
sobre la avenida principal, la estructura del edificio es de dos niveles, construido de block
y techado de lamina, dispone de cancha principal de juegos y para el area de parvulos
utilizan mesas y sillas plésticas; en cuanto a los alumnos de primaria para el proceso de
enseflanza y aprendizaje cuentan con pizarras, escritorios tipo pupitre para estudiantes y
catedraticos; se observé que la mayor parte del mobiliario se encuentra en malas
condiciones. La principal carencia y que afecta de forma directa a los centros educativos
en los servicios basicos es la falta de una planta de tratamiento para las aguas residuales y

un sistema de drenajes para la comunidad.

Las condiciones de infraestructura inciden en que las tasas de cobertura para el nivel
educativo de primaria sean altas, debido a la ubicacion del centro educativo sobre la
carretera principal, logra atraer a los estudiantes de otras aldeas. Se determin6 que la tasa
de cobertura educativa es baja, debido a que los padres de familia no cuentan con los

recursos econdmicos y otros consideran innecesario cursar la educacion preprimaria.

e Alfabetismo y analfabetismo

El proceso de alfabetizacion se refiere a la adquisicion de la capacidad de lectura y
escritura, mientras que analfabetismo es la incapacidad de leer y escribir por falta de
ensefianza de esta. En los centros educativos de la Aldea se imparten distintos niveles
académicos se distribuyen de la siguiente forma: preprimaria se imparte en la Escuela

Oficial de Parvulos -EODP-, primaria en la Escuela Oficial Mixta -EORM-, béasicos en el
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Instituto de Educacién Basica por Cooperativa de ensefianza -IEBC- y diversificado en el

Instituto Diversificado por Cooperativa.

1.4.2 Salud

Estado de bienestar fisico, mental y social de una persona, para que interactte con toda
su potencialidad en beneficio de la sociedad, es un derecho de todo individuo para
desarrollarse. (Salud, 2004)

La Aldea cuenta con puesto de salud bajo el nombre “Puesto de Salud aldea El
Amparo”, el cual fue creado en el afio 1999, cuenta con distintas unidades de salud como:
vacunacion, planificacion familiar, nutricion, consulta general y programa de tuberculosis,
el puesto de salud se encuentra clasificado bajo la categoria 1-2 con médico asignado. La
ubicacion del puesto esta sobre la carretera principal de la Aldea, la cual conduce hacia el
municipio de EI Tumbador. La mayoria de la poblacion tienen acceso a dicho servicio, pero
por la falta de medicamento, infraestructura y escases de equipo médico se sienten
obligados a movilizarse a otros centros poblados para asistir al puesto de salud.

e Tasa de morbilidad y morbilidad infantil

Se refiere al nmero de personas que se enferman en un ciclo determinado no mayor a
un afio, dentro de la investigacidn se logré establecer un listado de causas de morbilidad
para la aldea EI Amparo, los resfriados comunes aparece en 9 de cada 100 personas, y
manifiestan la enfermedad en un ciclo no mayor a un afo. La morbilidad infantil
representa el numero de nifios menores de un afio de edad que presentan enfermedades
durante un periodo determinado, se censaron 51 menores para este segmento de la
poblacién y el resfriado comun es el que cuenta con mayor presencia, 17 casos por cada
1,000 nifios.

e Tasa de mortalidad y mortalidad infantil
Se refiere al porcentaje de personas que mueren en un sitio y en un tiempo determinado
no mayor de un afio, dentro de la investigacion se logré identificar que las muertes

derivadas de enfermedades comun no representan el mayor nimero de muertes; el mayor
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numero de muertes es por causa natural, en cuanto a la mortalidad infantil es un indicador
que sefiala el numero de defunciones de nifios en una poblacion determinada. Se determino
que no existen registros por fallecimientos de nifios menores de un afio durante el periodo

de referencia para la aldea EI Amparo.

La cobertura que tiene el centro de salud segln datos obtenido en la investigacion de
campo indica que la poblacidn asiste al puesto de salud en la Aldea, sin embargo, por falta
de medicina y atencién integral los pobladores se ven obligados a buscar atencion en el

centro de salud de Pajapita, clinicas particulares, farmacias y otros.

1.4.3 Agua

La Aldea cuenta con el servicio de agua entubada, se identificaron dos nacimientos de
agua que sirven para abastecer el servicio a los hogares en la Aldea. Los habitantes
construyeron en cada nacimiento de agua un pozo de captacion, que lleva el agua hasta un
tanque de distribucion por medio de gravedad, alli es distribuida en dos ramales una para
cada lado de la Aldea por medio de tuberias de PVC, en la investigacion se establecié que

el agua que se consume no lleva ningun proceso de potabilizacion.

e Costo, cobertura principal del servicio

Con base en el censo realizado se determind: 381 hogares cuentan con el servicio y 51
hogares no tienen cobertura; esto se debe, a que los hogares se encuentran alejados de la
carretera principal (laderas y barrancos), ademas de no tener el servicio, no tienen los
recursos necesarios para la instalacion de una tuberia debido a la distancia entre la carretera
y sus hogares. Bajo este contexto, se identificd que la forma de abastecimiento de agua
para aldea EI Amparo es por medio de agua entubada de pozos naturales, de forma diaria
y las 24 horas del dia, el agua llega a los hogares de la Aldea a través de una red de tuberia
de PVC, distribuida por medio de gravedad. Su costo asciende a Q.120.00 anuales que

representan un pago equivalente de Q.10.00 mensuales por hogar.
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1.4.4 Drenajes

En la aldea EI Amparo ninguna de las viviendas posee drenajes que conduzcan las aguas
residuales que se generan, por este motivo los habitantes las desfogan a flor de tierra 0 a
una fosa séptica lo que afecta el medio ambiente y provoca contaminacion en las calles y
espacios publicos, en la investigacion de campo se determind que en la aldea EI Amparo
el 100% de las viviendas censadas no cuenta con drenajes; sin embargo, en los datos

oficiales del censo 2002 muestra la existencia de dos hogares con drenajes.

1.4.5 Energia eléctrica domiciliar y alumbrado publico

La energia eléctrica es un servicio basico con el que cuenta la Aldea, se determind, que
la institucion encargada de brindar el servicio es Distribuidora de Electricidad de
Occidente, S.A. -DEOCSA-, segun datos obtenidos mediante censo realizado 384 hogares
tienen cobertura de energia eléctrica y solamente 48 no tienen acceso al servicio debido a

la falta de recursos para la instalacion.

El alumbrado publico de la aldea EI Amparo tiene como funcién proveer iluminacién a
toda la poblacion que transita en las vias publicas, conformados por postes de concreto y
lamparas incandescentes ahorradoras de energia, la distancia promedio de un poste a otro

es de 100 metros y sus condiciones son las siguientes:

e Numero de ldmparas, postes, costo e institucion que presta el servicio

El nimero de ldmparas en funcionamiento de la aldea EI Amparo es de 75 lo que
equivale al 60% de 124 postes, 49 ldmparas en mal funcionamiento o sin servicio lo que
equivale al 40%, el costo de distribucidn de la energia eléctrica por parte de la Distribuidora
de Electricidad de Occidente, S.A. -DEOCSA-.

o Dificultades identificadas

De acuerdo a la investigacion realizada se identifico que el servicio presenta cortes
repentinos de energia lo que provoca apagones por corto tiempo, esto derivado de las
descargas eléctricas ocasionadas por las tormentas durante el invierno, estos cortes de

energia eléctrica son por un tiempo mas prolongado.
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1.4.6 Letrinas y otros servicios sanitarios

Son espacios fisicos fuera de la vivienda, destinados como retrete en lugares donde no
se tiene acceso servicios de alcantarillado, a continuacion, se muestra la caracterizacion
obtenida en la Aldea. La cobertura que tienen los servicios sanitarios para la aldea El

Amparo el mayor porcentaje de hogares se encuentran conectados a fosas sépticas.

La red de conexién de servicio sanitario no cuenta con drenajes y los desechos son
arrojados directo al rio por medio de tuberias, los desechos desembocan de forma directa a

la fuente natural lo cual perjudica el medio ambiente y repercute en la salud de la poblacién.

1.4.7 Sistemas de recoleccion y de tratamiento de desechos solidos
Son todos aquellos desechos no liquidos que son generados por la actividad humana y
los escombros resultantes del desastre mismo estos pueden ser: basura doméstica (restos

de comida, ceniza, materiales de empaque).

El servicio de recoleccion de basura se hace por medio de un camioén municipal, quien
presta el servicio en la calle principal de EI Tumbador hacia Pajapita, los desechos son
llevados al vertedero de la propiedad privada que se ubica a tres kilometros en direccion a

Finca El Rosario, el costo de la recoleccion es de Q.35.00 mensuales.

El tratamiento realizado a los desechos solidos generados en la Aldea es el siguiente: es
trasladada por medio de un tren de aseo a un predio privado localizado en el Municipio de
Pajapita, para darle el tratamiento correspondiente, debido a que no existe un basurero

municipal.

1.4.8 Cementerios

La aldea El Amparo cuenta con un cementerio, ubicado a 11.5 kilometros de la cabecera
municipal, a un costado del cruce hacia aldea EI Guapinol, con una extension de seis
cuerdas, terreno que fue donado por uno de los pobladores hace algunos afios. La
administracion del cementerio es dirigida por el Consejo Comunitario de Desarrollo -

COCODE-, quien se encarga del cuidado y limpieza.
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Mediante la entrevista con las autoridades comunitarias se logré determinar que no
existe ningtn empleado municipal contratado para el mantenimiento de las instalaciones,
por lo que las instalaciones solo cuenta con construccion en la fachada de entrada y en sus
alrededores esté cercado con alambre de puas, con libre acceso todo el tiempo, los espacios
para movilizarse dentro del cementerio es inadecuado esto se debe a que estd ubicado en

un pefiasco lo que implica para los visitantes un riesgo para movilizarse.

Las inhumaciones no tienen costo. Los vecinos de la Aldea tienen un proyecto de
ampliacion del cementerio, en el cual se tiene contemplado un cobro Unico de Q.825.00
por cada espacio. Uno de los principales problemas encontrados con respecto al
funcionamiento del cementerio, es que las comunidades aledafias no piden permiso para
enterrar a sus difuntos y ocupan criptas que en su momento fueron utilizadas por familiares

de los habitantes de aldea EI Amparo.

1.4.9 Sistema de tratamiento de aguas servidas

La Aldea no cuenta con sistema de tratamiento de aguas servidas, estas son enviadas a
fosas sépticas que no reciben ningin mantenimiento, este medio afecta el subsuelo y a los
hogares que usan pozo ciego, se observé que los desaglies se encuentran en plena via

publica y afecta a la salud de la poblacion con enfermedades respiratorias y gastricas.

15 ENTIDADES DE APOYO

Instituciones encargadas de brindar apoyo financiero, técnico o de capacitaciones a los
pobladores; tienen como objetivo lograr una mejor organizacién de las comunidades que
les permita aprovechar eficazmente los recursos e impulsar el desarrollo socioeconomico

las entidades de apoyo son las siguientes:

1.5.1 Estatales
Son dependencias del Estado que funcionan con recursos publicos y efectian funciones
en beneficio de la poblacion, en la tabla siguiente se presentan las entidades estatales que

proporcionan apoyo a la aldea EI Amparo.
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A continuacion, en la siguiente tabla se describen las entidades de apoyo con las que

cuenta la aldea EI Amparo.

Tabla 2
Aldea EI Amparo, Municipio de El Tumbador, Departamento de San Marcos
Entidades Estatales
Ano 2018
Institucién Funciones Cobertura
Su funcién principal es proteger a los | Cabecera municipal sus
nifios y adolescentes de los distintos | diferentes  aldeas vy
peligros, que los asechan en su etapa | caserios
de crecimiento y madurez, buscan
orientarlos a cumplir sus metas en un
ambiente sano y productivo.
Apoya a las familias y madres solteras | Cabecera municipal sus
que tienen nifios con capacidades | diferentes  aldeas vy
diferentes, para poder afrontar y | caserios
educar a la poblacion que todos somos
iguales.
Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

Red de Proteccioén
Municipal de la Nifiez y
Adolescencia

Secretaria de Bienestar
Social

La tabla anterior muestra que las instituciones estatales que se localizan en el casco

urbano del Municipio, es de beneficio para toda la poblacion.

1.5.2 Privadas

Son entidades privadas que ayudan al desarrollo econémico de la Aldea entre las cuales
se pueden mencionar las siguientes: dos cajas rurales instaladas en diferentes puntos de la
Aldea prestan los servicios de depdsitos de ahorro, monetario cambio de remesas, ademas

disponen de un cajero automatico.

1.5.3 Internacionales

Son entidades no lucrativas que participan en el desarrollo de la Aldea, proporcionan
ayuda gratuita y son enfocadas en las diversas actividades. Vision Mundial (World Vision)
es una organizacion no gubernamental (ONG) cristiana de desarrollo y asistencia

humanitaria, enfocada en el bienestar de la nifiez.



38

La Agencia de Cooperacion para el Desarrollo de los Estados Unidos de América
(USAID - Guatemala) trabaja en sociedad con organizaciones gubernamentales y no
gubernamentales para identificar, promover programas que logren que todos los
guatemaltecos hombres, mujeres, jovenes y nifios gocen de los beneficios de la democracia,

el crecimiento econdmico y los servicios de educacién y salud.

Dentro de la planificacion de la municipalidad de EI Tumbador se prestan servicios en
el area de salud e incluye capacitaciones a comadronas y técnicos en salud. A continuacion,
se presentan las entidades internacionales que participan en el desarrollo de la aldea El

Amparo.

A continuacion, en la siguiente tabla se describen las entidades internacionales, que

podrian servir de apoyo en el desarrollo de la Aldea.

Tabla 3
Aldea EI Amparo, Municipio de EI Tumbador, Departamento de San Marcos
Entidades Internacionales
Afo 2018

Institucion Funciones Cobertura

Es una Organizacion con valores cristianos de | Cabecera municipal
Visién Mundial | @yuda humanitaria, enfocada en el bienestar de la | sus diferentes aldeas
(World Vision) niﬁez,, brindan charlas educativas, proyectos | y caserios.

econdmicos y capacitaciones.

Es una Agencia de Cooperacion para el Desarrollo | Cabecera municipal y
de los Estados Unidos de América, que busca el | sus diferentes aldeas
desarrollo de manera internacional, el objetivo es | y caserios.

USAID promover la seguridad y prosperidad econdémica a
todos sus beneficiados, brindan ayuda académica,
capacitaciones, talleres productivos y en ocasiones
incentivos econémicos.

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

La tabla anterior muestra que la aldea EI Amparo cuenta con entidades internacionales,
que su funcion es ayudar a los habitantes por medio de charlas educativas, capacitaciones,

talleres y proyectos econémicos.



CAPITULO 1
REQUERIMIMENTOS COMUNITARIOS DE INVERSION SOCIAL
En esta seccion se desglosara una descripcion de las necesidades de inversion social y
productiva existentes en aldea EI Amparo, municipio de El Tumbador, departamento de
San Marcos, la caracterizacion de los requerimientos de inversion social se obtuvo durante
el trabajo de campo por medio de la observacion, con el apoyo del Consejo Comunitario
de Desarrollo -COCODE- y la Alcaldia Auxiliar Municipal. Dentro del capitulo se enlista
un inventario de necesidades bésicas sin cobertura, potencialidades productivas del centro

poblado.

2.1 INVENTARIO DE NECESIDADES

Es el listado de necesidades expresadas por la comunidad, para orientar acciones hacia
su satisfaccidn en consideracion de los recursos disponibles para el desarrollo de proyectos
que permitan el desarrollo e inversion social, con el fin de contribuir a lograr un mejor

nivel de vida a corto o mediano plazo.

2.1.1 Proyectos en ejecucion

“La ejecucion-seguimiento de un proyecto es la fase donde se trata de llevar a la préctica
lo previsto en las fases anteriores. Consiste en la intervencion transformadora de la realidad
0 situacion que inicialmente se considerd insatisfactoria o problematica. Por tanto, requiere
de capacidad para programar, gestionar y coordinar las actividades y llevar a cabo las
decisiones de manera acertada, gestionando los recursos (tanto humanos como materiales),
el tiempo y el dinero, con criterios de eficiencia y eficacia, para garantizar la consecucion
de los resultados previstos”. (A., Marco A. Crespo, 2011)

Durante la investigacién de campo en junio de 2018, en la aldea EI Amparo y segun
entrevistas realizadas en la Municipalidad de la cabecera departamental e investigacion
realizada en la Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia -SEGEPLAN-

se concluyo que no existen proyectos programados para la aldea EI Amparo.
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2.1.2 Proyectos programados

Se realizo la basqueda de proyectos programados en el Sistema Nacional de Inversién
Publica, no se obtuvo evidencia de proyectos programados dentro de la planificacion
presupuestaria de la municipalidad de EI Tumbador y la Secretaria de Planificacion y
Programacion de la Presidencia -SEGEPLAN-.

2.1.3 Necesidades de la poblacion

Son los proyectos de carécter social que surgen dentro de la poblacién mediante un
inventario de necesidades dentro de los que se propondran obras que benefician al
desarrollo de todo el centro poblado y generan un impacto social positivo. A continuacion,

se detallan algunas necesidades sociales encontradas:

e Mejoramiento red de distribucion de agua

Una de las razones por las cuales es necesario el mejoramiento de la distribucion de
agua es el grado de contaminacion que sufre el liquido vital en el sistema de recorrido hacia
los hogares, esto se logro determinar mediante el Informe de andlisis bacterioldgico
realizado por el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social -MSPAS-, en el proceso

de la investigacion de campo de la Aldea.

e Construccidn drenaje sanitario

Se determina que la Aldea no cuenta con un sistema de drenajes y planta de aguas
residuales; se considera de vital importancia la implementacion de estos servicios, para
evitar la contaminacion a los rios aledafios y disminuir las enfermedades gastrointestinales
derivadas del consumo de agua contaminada de los mantos freaticos y con esto mejorar la

calidad de vida de los pobladores.

e Construccién muro de contencion Escuela Oficial Rural Mixta
La construccion de este muro de contencion es de suma importancia, para los alumnos,
maestros e infraestructura de la institucion, debido a la problemética que observo al

momento de realizar la investigacion, como deslaves en la parte afectada del terreno, la
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construccién del mismo es vital para evitar derrumbes y accidentes de alto impacto para la

comunidad.

e Banquetas y cunetas

La infraestructura vial con la que cuenta el centro poblado no es la adecuada, carece de
un espacio para banquetas donde los peatones puedan caminar y resguardar su seguridad
fisica. Esta es una situacion preocupante debido a que la carretera es sumamente transitada

a cualquier hora del dia; por lo que se considera el riesgo de que ocurra un accidente.

e Ampliacion del puesto de salud

Las instalaciones del puesto de salud no son las adecuadas para atender las necesidades
basicas de la poblacion de la aldea EI Amparo, por tal razon algunos pacientes informaron
durante la investigacion realizada, que se ven en la necesidad de dirigirse al centro de salud

de Pajapita o al centro de salud del Tumbador.

e Remodelacion del Instituto por Cooperativa de la aldea EI Amparo
La Aldea cuenta con una infraestructura sobre la calle principal utilizada para impartir
clases. En el mismo se imparte en la jornada vespertina educacion de ensefianza media y

diversificado, mientras que en la jornada matutina es utilizada para nifios de preprimaria.

La remodelacion del centro educativo presenta una infraestructura poco segura, entre
las causas gque se observaron estan: las gradas estan instaladas sin barandal y la entrada
principal no tiene cerraduras; representan un riesgo a la seguridad de los estudiantes. El

mobiliario del que disponen esta en malas condiciones.

e Mejora en vias de acceso a callejones

Al momento de la investigacion se observo que los callejones, dificultan el paso a la
poblacion de la Aldea debido a su estructura empedrada, adicional a ello se encuentran en
malas condiciones, en otros puntos simplemente se han formado veredas con el transitar
de la poblacion. Por ser una comunidad donde la lluvia es frecuente las calles sufren

deterioro constante por no estar pavimentadas.
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e Basureros publicos

No se cuenta con espacios publicos determinados para depositar la basura, el camién
recolector de basura presta el servicio a las casas que estan en la orilla de la calle principal,
por lo que la poblacion en general se deshace de ella, provoca que se contamine el medio

ambiente y afecte al resto de la comunidad.

e Construccion de Areas Recreativas
No hay areas recreativas, solo existe un campo de futbol propiedad de una iglesia donde
predican la religidn mormona que se encuentra en el centro de la Aldea, la construccién de

un espacio recreativo beneficiaria a la juventud y nifiez de la Aldea.

2.1.4 Priorizacion de proyectos

Se detallan los proyectos sociales, segin censo realizado y mediante las técnicas de
investigacion o segln los comentarios realizados al momento de censar y basados en la
observacion de los practicantes del Ejercicio Profesional Supervisado -EPS-. Los proyectos

se deben atender de acuerdo al grado de prioridad y necesidad de los mismos.

e Mejoramiento red de distribucion de agua

Una de las razones por las cuales es necesario el mejoramiento de la distribucién de
agua es el grado de contaminacién que sufre el liquido vital en el sistema de recorrido hacia
los hogares, esto se logré determinar mediante el Informe de andlisis bacterioldgico
realizado por el Ministerio de Salud Pablica y Asistencia Social -MSPAS-, en el proceso

de la investigacion de campo de la Aldea.

e Construcciodn drenaje sanitario

Se determina que la Aldea no cuenta con un sistema de drenajes y planta de aguas
residuales; se considera de vital importancia la implementacion de estos servicios, para
evitar la contaminacion a los rios aledarios y disminuir las enfermedades gastrointestinales
derivadas del consumo de agua contaminada de los mantos freaticos y con esto mejorar la

calidad de vida de los pobladores.
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e Construccién muro de contencion Escuela Oficial Rural Mixta

La construccion de este muro de contencidn es de suma importancia, para los alumnos,
maestros e infraestructura de la institucion, debido a la problemética que observo al
momento de realizar la investigacion, como deslaves en la parte afectada del terreno, la
construccién del mismo es vital para evitar derrumbes y accidentes de alto impacto para la

comunidad.



CAPITULO HI
CONSTRUCCION DRENAJE SANITARIO
De acuerdo con los resultados de la caracterizacion socioecondmica en la Aldea objeto
de estudio, se determinaron los requerimientos de inversién social, entre los cuales se

prioriza la necesidad de infraestructura en el proyecto construccion drenaje sanitario.

Porto y Gardey (2009) “Drenaje es un término que hace referencia a la accion de drenar
asegurar la salida de liquidos o de la excesiva humedad cafierias, tubos o zanjas” en analisis
es el sistema de estructuras usado para la recoleccion y transporte de aguas residuales de
una poblacién desde el lugar en que se genera hasta el sitio en que se vierte al medio natural
mediante algn mecanismo de depuracion; tal es el caso de la planta de tratamiento

propuesta, para hacerla menos agresiva al cuerpo receptor en que sean vertidas.

3.1 CARACTERIZACION BASICA

Como resultado de la necesidad de mejorar la calidad de vida, asi como preservar el
medio ambiente dentro de la aldea EI Amparo, municipio de ElI Tumbador, departamento
de San Marcos; se ha detectado la necesidad de la construccion de drenaje sanitario. Se
pudo observar que la mayoria de las viviendas desfogan sus desagiies a los rios de la
localidad. Durante la investigacion de campo se determind que no existe ninguna propuesta

ante la Municipalidad para la construccion de algln proyecto de este tipo.

3.1.1 Ubicacion geogréafica y vias de acceso

El proyecto debe ser desarrollado en la aldea EI Amparo, poblado que forma parte de la
mini region No. 2 del municipio de EI Tumbador, ubicado a 12 kilémetros de la cabecera
municipal de San Marcos, que colinda, al norte con el caserio Las Virgenes, al oeste con

laaldea El Cielo, al este con la aldea El Guapinol y Palma Real y al sur con Nuevo Amparo.

El proyecto de construccidn de drenaje sanitario se construira sobre la calle principal de
la Aldea, trasladara las aguas residuales hasta la planta de tratamiento de aguas residuales
con una latitud de 14.785551 y una longitud de -91.993594, las aguas tratadas se
desfogaran en el rio La Amargura.
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3.1.2 Servicios basicos disponibles

Para llevar a cabo el proyecto en la localidad es necesario contar con los servicios
bésicos, que seran tiles para lograr los objetivos. A continuacion, se detallan los servicios
béasicos existentes en la Aldea.

e Agua entubada

El agua entubada se utilizara en la realizacion de los drenajes; para humedecer la tierra
y trazar el espacio para la apertura de zanjas, sera de utilidad para la elaboracion de mezcla
para la fundicién de concreto en los pozos de visita, en la construccion de la planta de
tratamiento se utilizara en las fundiciones de concreto, pegado de block y repello de la

guardiania, la construccidn cajas, tanques, patios de secado.

e Energia eléctrica

La aldea EI Amparo tiene servicio de energia eléctrica prestado por la empresa
Distribuidora de Energia Eléctrica de Occidente, S.A. -DEOCSA-, se hara uso de este
recurso en la planta de tratamiento de aguas residuales, para el alumbrado nocturno en toda

la planta y el uso diurno en la guardiania.

3.1.3 Contactos locales
Las personas que brindaran informacion para el perfil del proyecto social comunitario
seran: los integrantes del Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE- de la aldea EI

Amparo.

El contacto principal dentro de la Aldea es el presidente del Consejo Comunitario de
Desarrollo -COCODE- quien es el encargado de gestionar ante las autoridades municipales
los requerimientos de proyectos prioritarios de la comunidad, el sefior Alcalde Auxiliar de
la Aldea brindara informacion importante acerca de los antecedentes historicos y
necesidades de la poblacion, entre otros datos.
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3.1.4 Poblacion total del territorio

La poblacion total de la Aldea es de 1,748 habitantes, integrado por 942 mujeres y 806
hombres. Con base en el censo poblacional realizado durante el mes de junio 2018, se
determind que 432 hogares serian beneficiados si este proyecto llegara a desarrollarse

dentro la aldea EI Amparo.

3.1.5 Reconocimiento del problema

La inexistencia de drenajes en una localidad; afecta de manera negativa en la salud,
debido a que los pobladores estan propensos a contraer enfermedades como paludismo,
dengue y diarrea lo que puede de igual manera constituir una de las causas que contribuyen
a la mortalidad infantil. Adicional a ello, el deterioro ambiental se hace latente derivado
de la desembocadura de las aguas residuales en el cauce de los rios de la comunidad,
ademas de provocar molestia a los pobladores que viven a los alrededores de estas

vertientes de agua por los malos olores que emanan.

3.1.6 Proposito del proyecto

El objetivo principal, para la cual se debe realizar es: direccionar y tratar las aguas
residuales; esto consiste en separar el material organico soluble y la remocién de
organismos patdégenos nocivos para los seres humanos, antes que estas sean descargadas
en el cuerpo hidrico del que se disponga. Este tratamiento evitara; que las aguas residuales
sean descargadas en los rios o caudales de agua que pasan por la Aldea. Beneficiara a los

1,748 habitantes que constituyen la Aldea.

3.2 ESTUDIO DE PERFIL DEL PROYECTO

En esta etapa se incorpora informacion adicional que ayudard a comprender el
desarrollo del proyecto. La informacién adicional debe referirse a: cuantificacion
preliminar de la oferta y la demanda, asi mismo el tamafio del proyecto a partir de la
informacion disponible; un andlisis preliminar de alternativas técnicas, una estimacion de
montos de inversion, costo anual de operacion promedio, vida Gtil. Con base al estudio de
perfil del proyecto se debe hacer una evaluacion técnico-econémica de las alternativas

planteadas como solucidn al problema.
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3.2.1 Antecedentes del proyecto

Se determiné que las aguas residuales son dirigidas hacia fosas sépticas y rios cercanos
a las viviendas. Segun informacién recabada con los pobladores este proyecto ha sido
propuesto ante la Municipalidad como necesidad latente de la Aldea; sin embargo, no hay
ninguna gestion iniciada o propuesta de proyectos similares, para satisfacer dicha
necesidad. En el casco urbano del municipio de EI Tumbador, en el afio de la investigacion
se determind que estan en proceso de construccion dos plantas de tratamiento de aguas
residuales para suplir necesidades del sector debido a que las aguas negras en algunas areas

desembocaban a la calle.

3.2.2 Descripcion del proyecto

El proyecto construccion drenaje sanitario, con una longitud de 3,000 metros lineales a
lo largo de la calle principal de la Aldea, se construiran 32 pozos de visitas, que recibiran
las aguas servidas de 280 viviendas que se encuentran en la calle principal y tendran acceso
a las conexiones domiciliares en la primera fase, la construccion de drenaje sanitario y la
planta de tratamiento de aguas residuales, dard solucion al problema en la degradacion
ambiental, enfocado especificamente en mejorar la calidad de vida de los habitantes de la
Aldea, y la disminucién en la proliferacion de enfermedades provocadas por la falta de

drenajes y tratamiento de estos residuos.

El costo total del proyecto asciende a Q.2,377,913.00, el aporte del CODEDE
equivalente al 60%, el aporte municipal equivale a 30% sobre el costo de la obra la Aldea
aportard en mano de obra no calificada que equivalente a 3% del monto total de la obra, y
la Cooperacion Internacional por medio del Banco Interamericano de Desarrollo -BID- que
aportara mediante una Asistencia Técnica No Reembolsable que gestionara la Asociacion

de vecinos que seria el equivalente a 7%.

3.2.3 Poblacion a beneficiar
Derivado de la caracterizacién realizada se determind que la realizacion del proyecto
comunitario beneficiara en una primera fase a 280 vivienda que estan ubicadas sobre la

carretera principal y a 10 afos se estima que beneficie a 571 viviendas, disminuyendo la
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contaminacion provocada por los drenajes, que beneficiaria a la Aldea en cuanto al manejo

sostenible de las aguas residuales.

3.2.4 Justificacion

El agua es uno de los recursos naturales mas importantes para la vida, la poblacion que
reside en la aldea EI Amparo, no cuenta con servicio de drenajes por lo que los residuos
sanitarios son desechados hacia fosas sépticas o rios cercanos, situacion que contribuye a
la degradacion del medio ambiente, por lo que el presente proyecto ayudard a que los
pobladores se pueda mejorar la calidad de vida para tener un area libre de alteraciones en
los sistemas ambientales, que permitira reducir el nivel de organismos patdgenos que

proliferan en las aguas residuales.

3.2.5 Objetivos

Es el conjunto de fines 0 metas que se desea alcanzar en un plazo de tiempo
determinado. En el proyecto se trabajara en base a acciones pensadas para conseguir un
resultado satisfactorio. A continuacion, se presentan los objetivos para la realizacion del

proyecto:

e General
Mejorar las condiciones sanitarias y contribuir al desarrollo social y ambiental de la

poblacion de la aldea EI Amparo.

e Especificos

v Contribuir a la conservacién ambiental.

v' Mitigar la proliferacién de organismos patdgenos que dispersen enfermedades a través
del presente proyecto, al conducir las aguas servidas a un area especifica donde seran
procesadas.

v Incrementar la calidad de vida de la poblacion.

v" Contribuir al desarrollo social en la Aldea.
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3.3 ESTUDIO DE MERCADO

Con el censo realizado en el afio 2018 se identificaron las necesidades de la poblacién
objetivo; entre estas la implementacion del proyecto, al identificar, caracterizar, cuantificar
y proyectar la oferta y demanda del servicio a prestarse. En el afio de investigacion la
demanda insatisfecha de 432 viviendas; el proyecto se llevara a cabo en dos fases en la

primera fase cubrira 280 viviendas que estan en la calle principal.

3.3.1 Evolucion histdrica de la demanda

Durante la investigacion de campo efectuada en la aldea EI Amparo, en el mes de junio
del afio 2018 se determind que existe una demanda de 280 viviendas que desechan 36,500
litros, lo que representa 10,220,000 litros al afio de aguas servidas de las viviendas que se
encuentran en la calle principal y que en una primera fase lograran cubrir la carencia de

drenajes y planta de tratamiento.

3.3.2 Anélisis de la demanda futura

Con base en proyeccion realizada a 10 afios se estima que; 571 viviendas que desecharan
36,500 litros lo que representa 20,841,500 litros de aguas residuales al afio y que tendran
acceso al servicio de drenajes y al tratamiento de aguas residuales con la implementacion
de este proyecto. Para cubrir el 100% de la demanda futura de la poblacidn total, lo que

contribuird al desarrollo de un entorno sostenible para futuras generaciones.

3.3.3 Andlisis de la oferta histérica y futura
Durante la investigacion realizada se determiné que no existe oferta para este servicio,
la poblacion utiliza fosas sépticas y pozos ciegos en las viviendas, debido a que no cuentan

con drenajes para deshacerse de sus desechos solidos producidos en cada hogar.

3.3.4 Anélisis del servicio

En el afio de la investigacion; las viviendas, no cuentan con un sistema de drenajes y
tratamiento de aguas residuales por lo que estos desechos son canalizados a fosas sépticas
ubicadas en el hogar y/o hacia rios cercanos a las viviendas. Se estima que los 1,748

habitantes de la Aldea desechan en promedio 100 litros de agua al dia por vivienda.



50

3.4 ESTUDIO ADMINISTRATIVO LEGAL
Son los requerimientos administrativos y legales necesarios para el adecuado

funcionamiento, con esto alcanzar las metas y objetivos propuestos en el proyecto.

En este estudio debe incluir la estructura organizativa para la ejecucion, operacion del
proyecto, definicion de funciones, responsabilidades, delimitacion de autoridad, personal
necesario, identificacion de canales de comunicacién, participacion de las obligaciones y
los beneficiarios y otros, asi como, los manuales de operacion y mantenimiento para
garantizar la sostenibilidad del proyecto y establecer los requisitos legales (licencias,

permisos y otros) a cumplirse para la ejecucion del proyecto.

3.4.1 Propuesta de organizacion
Se propone como tipo de organizacion una Asociacién de vecinos aldea EI Amparo para
la gestidn y supervision del proyecto, la que serd una organizacion lineal, que permita que

la distribucion de actividades se realice de manera clara y sencilla.

La Asociacién de vecinos funcionara como encargado de darle seguimiento al proceso
de construccién y mantenimiento del proyecto planteado, trabajara en conjunto con una
empresa que estara a cargo de la planeacion, organizacién, comunicacion de las tareas y
acciones que se requieran, a traves de la unificacion de criterios y conocimientos referente

a la viabilidad y desarrollo de los objetivos que se pretenden cumplir.

e Mision

“Somos la organizacion que realiza cooperacion al desarrollo de la comunidad con la
finalidad de propiciar actividades de cambio mediante acciones de planificacion,
organizacion y comunicacion responsable tanto en la construccion como funcionamiento

de drenaje sanitario, para beneficio de los pobladores de la Aldea.”

e Vision
“Ser una Asociacion de vecinos organizada, colaboradora, responsable, comprometida

con el proyecto de drenaje sanitario y velar por el adecuado funcionamiento con la
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implementacion de supervisiones constantes en las fases de construccién y funcionamiento

para garantizar una importante mejora en la calidad de vida de la poblacién de la Aldea.”

e Valores

Estos conforman las lineas de actuacion, principios éticos, y culturales de la Asociacion
de vecinos en las fases de construccion y funcionamiento del proyecto, detallandose a
continuacion los principales para el cumplimiento de los objetivos:

v Profesionalismo

Confianza
Compromiso
Respeto
Honestidad
Colaboracién
Puntualidad

AN N N N NN

e Estructura administrativa

Es el sistema de relaciones formales con el fin de alcanzar sus objetivos en el caso del
proyecto la estructura sera la encargada del mantenimiento del proyecto de construccion
drenaje sanitario que tiene inmerso la construccion de la planta de tratamiento de aguas
residuales; se sugiere que la organizacion sea a través de una Asociacién de vecinos en
donde los integrantes de la Junta Directiva seran elegidos dentro de la comunidad los
cargos son los siguientes: Presidente, Vicepresidente, Secretario, Tesorero y Vocal, la

Asociacion gestionara proyectos en beneficio de la comunidad.

La organizacion contratada por convocatoria de licitacion emitida por la municipalidad
de ElI Tumbador se encargara de la planificacion, organizacion, control y velar por el
desarrollo y ejecucién del proyecto. Sera quien ejecute las actividades programadas y se
encargara de realizar cualquier tramite donde corresponda para llevar a cabo los planes de

trabajo que sean presentados.



3.4.2 Estructura organizacional

Permitira definir la jerarquia, donde se identifica cada cargo, funcion y su relacién
dentro de la organizacion. Para el proyecto se considera un organigrama vertical que
facilita visualizar las lineas claras de gestion, se eligio esta forma de presentacién debido

al tamafio del proyecto. A continuacion, se presenta la estructura organizacional propuesta

para la ejecucion del proyecto.

Gréfica 3

Aldea EI Amparo, Municipio del Tumbador, Departamento de San Marcos
Estructura Organizacional para el Desarrollo del Proyecto Social: Construccion

Drenaje Sanitario

Afo 2018
ASAMBLEA GENERAL
DE VECINOS
No. Asociados No.
1 Vecinos 432
Total 432
I
COCODE JUNTA DIRECTIVA
ASOCIACION DE VECINOS
No. Cargo No. No. Cargo No.
1 Presidente 1 1 Presidente 1
2 Vicepresidente 1 2 Vicepresidente 1
3 Tesorero 1 3 Tesorero 1
4 Secretario 1 4 Secretario 1
5 Vocal 3 5 Vocal 1
Total 7 Total 5

PLANTA DE TRATAMIENTO

Z
o

Puesto
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Jefe de planta
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Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

La grafica anterior presenta la Estructura Organizacional para la realizacion del
proyecto construccién drenaje sanitario, la cual se muestra de forma vertical la estructura
que conformara este drgano regulador, en el mismo se toma en cuenta la participacion de

actores indispensable como los habitantes de la Aldea y el Consejo Comunitario de
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Desarrollo -COCODE-, ellos conocen de mejor manera las necesidades y cual es la forma

idonea de administrar el proyecto.

3.4.3 Base legal del proyecto
Con el fin que el proyecto a realizarse cumpla con ciertos requisitos y se constituya la
Asociacion de vecinos Unidos Amparo de manera correcta, se utilizaran como respaldo las

siguientes leyes:

e Base legal interna

Esta regira el funcionamiento del proyecto antes, durante y después de la ejecucion y
regiran la forma de trabajo del mismo entre ellas:

- Acta fundacional de la Asociacion

- Reglamento interno

- Manual de Organizacion

- Manual de normas y procedimientos

e Base legal externa
Es la normativa existente en el pais, bajo las que el presente proyecto debera regirse para

su construccion y funcionamiento, entre ellas:

v" Constitucion Politica de la Republica de Guatemala 1985.

v" Ley de los Consejos de Desarrollo Urbano y Rural Decreto 11-2002 del Congreso de la
Republica de Guatemala.

v’ Caodigo Civil, Decreto 106 del Congreso de la Republica de Guatemala Articulo 23.

v/ Codigo Municipal, Decreto 12-2002 del Congreso de la Republica de Guatemala
Articulos 10, 33, 67, 68, 72, 74.

v' Ley Preliminar de Urbanismo Decreto Presidencial 583, de la Republica de Guatemala.

v" Reglamento de Inscripcién de Asociaciones Civiles, Acuerdo Gubernativo No. 512-98,
Articulos del 1 al 9.

v' Ley Organica del Seguro Social, Decreto 295, del Congreso de la Republica.

v’ Cadigo de Trabajo, Decreto 14-41 del Congreso de la Republica.
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3.5 ESTUDIO TECNICO

“El estudio técnico permite analizar y proponer las diferentes opciones tecnoldgicas
para producir el bien o servicio que se requiere, para verificar la factibilidad técnica de
cada una de ellas. EI andlisis identificara equipos, maquinaria, instalaciones necesarias,

costos de inversion y capital de trabajo”. (Manual de formulacion, 2013, p51)

El proyecto construccion drenaje sanitario, comprende el disefio y planificacion que es
igual al &rea ocupada por el proyecto, las especificaciones técnicas, los materiales
necesarios, la mano de obra que se utilizara en la construccion de drenaje sanitario y otros

costos indispensables para su ejecucion.

3.5.1 Disefio y Planificacion

Consiste en la identificacion de objetivos, responsables, beneficiarios, planificar de
forma adecuada las etapas y requisitos indispensables segun normativa de la Secretaria de
Planificacion y Programacion de la Presidencia -SEGEPLAN-, con base en el tamafio del
proyecto a realizar. Los elementos que contienen el estudio técnico del presente proyecto

se describen de acuerdo a las necesidades del mismo.

e Proyecto:

Construccion drenaje sanitario.

e Objetivo:
Que las 280 viviendas que estan en la calle principal, tengan acceso a drenajes
adecuados adicional a ello se busca aumentar la calidad de vida de los pobladores de la

aldea EI Amparo.

e Beneficiarios:

El proyecto el proyecto se realizard en dos fases en la primera fase beneficiara
inicialmente a 280 viviendas ubicadas a la orilla de la carretera, en la segunda fase se
extendera a las 432 viviendas existentes al afio 2018, méas proyecciones realizadas a 10

afos con una total de 571 viviendas.
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e Responsables del proyecto:
El ingeniero encargado de la obra, que sera seleccionado por medio de convocatoria de

licitacion a empresas privadas constructoras para la ejecucion del proyecto.

e Tamafio:

El tamafio del proyecto de construccion drenaje sanitario, tiene una extension de 3,000
metros lineales de drenaje sobre la calle principal de la Aldea, las aguas residuales
desembocaran en la planta de tratamiento de aguas residuales. Por lo que se busca la
implementacion del proyecto para cubrir la necesidad de las viviendas existentes y la

demanda futura.

En relacion al tiempo en que se realizara el proyecto este dependera de la fecha de inicio
de licitaciones y adjudicacion de la empresa privada que licite a la municipalidad de El
Tumbador quien actia como unidad ejecutora el proyecto construccion drenaje sanitario,
el proyecto se ejecutard en un tiempo estimado de 18 meses desde su inicio hasta su
finalizacién. En la planificacion del proyecto se estableceran las metas de realizacion y las
fases de construccion del drenaje sanitario y la planta de tratamiento que recibira las

descargas de aguas residuales de la aldea EI Amparo.

3.5.2 Especificaciones técnicas

En este apartado se describe las actividades que se deben cumplir con lo establecido en
las normas, codigos y/o reglamentos de disefio y construccion locales, nacionales e
internacionales aplicables y los materiales, actividades y procesos para el desarrollo del

proyecto.

3.5.2.1 Generales
Definen las normas, exigencias y procedimientos a ser empleados y aplicados en todos
los procesos de la ejecucion de un determinado proyecto. (SEGEPLAN, Secretaria de

Planificacion y Programacion de la Presidencia, 2018).



56

3.5.2.2 Especificas

Deben definir con claridad como se deben realizar técnicamente los renglones
especificados a cargo del contratista (ejecutor), o como se debe ejecutar la provision de
determinado equipo. (Secretaria de Planificacién y Programacion de la Presidencia
SEGEPLAN, 2013)

e Ingenieria del proyecto

En este apartado se describe las actividades que se deben cumplir con lo establecido en
las normas, codigos y/o reglamentos de disefio y construccion locales, nacionales e
internacionales aplicables y los materiales, actividades y procesos para el desarrollo del

proyecto.

Definen las normas, exigencias y procedimientos a ser empleados y aplicados en todos
los procesos de la ejecucion de un determinado proyecto. (SEGEPLAN, Normas del

Sistema Nacional de Inversién Publica, 2017)

Deben definir con claridad como se deben realizar técnicamente los renglones
especificados a cargo del contratista (ejecutor), o como se debe ejecutar la provision de

determinado equipo. (SEGEPLAN, Guia sobre costos promedio de construccién, 2013)

e Trabajos preliminares

Los trabajos que realizaran son los siguientes:

e Limpiezay chapeo
Consistira en remover hasta sus raices, arboles, maleza, hierba, zacate, tierra con
material organico o cualquier otra clase de residuos que se localicen dentro del area de

construccién del drenaje sanitario y de la planta de tratamiento de aguas residuales.

e Nivelacion
Consiste en el trazo de ejes y colocacion de las marcas para realizar la nivelacion del

terreno.
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e Trazoy estaqueado
Consiste en la localizacion general, alineacién y niveles de trabajo que sera de acuerdo

a las dimensiones y elevaciones fijadas para el desarrollo del proyecto.

e Movimiento de tierras
Es el movimiento de tierras realizado a cielo abierto, por medios manuales, se utilizaran
caflamo de nylon, estacas, piochas y palas, en forma manual, cuyo objeto consiste en

alcanzar el plano de arranque de la edificacion, es decir, las cimentaciones.

e Construccion de drenajes sanitarios

Se refiere a la colocacion de las tuberias de PVC principales dentro de las excavaciones
realizadas para la introduccion de drenajes en la Aldea. Una instalacion adecuada es la que
determina en mayor medida el comportamiento a largo plazo de cualquier tuberia de
drenaje, los procedimientos basicos y precauciones son de hecho muy similares a los de las
tuberias de concreto y metalicas. La tuberia PVC, es una tuberia flexible que transforma
las cargas vivas y muertas al suelo circundante. Por lo tanto, se requiere un cuidado especial
en el encamado, relleno y compactacion, en la seleccion de material de relleno. En la
colocacion de la tuberia deberéa observarse, como maximo, una desviacion del eje central

de 0.05 metros por cada 100 metros de tuberia instalada.

» Diametro de tuberia
Para evitar obstrucciones de la tuberia se deben considerar distintos didmetros 6, 8 y

107, adecuados se debe tomar en cuenta factores como: velocidad, pendiente y caudal.

» Profundidad de tuberia

La determinacion de la profundidad de la tuberia se obtiene mediante las cotas invert.
Se debera verificar que la tuberia tenga el recubrimiento adecuado para no dafarse por el
paso de vehiculos y peatones. Se tomara en cuenta que, en el area de circulacion de
vehiculos pesados, en la calle principal de la Aldea el recubrimiento minimo que se toma

es de 1.20 metros.
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» Ubicacion de pozos de visita

Para realizar el calculo de la red de drenaje se utilizara el plano del terreno con los lotes
que en él existen y las curvas de nivel obtenidas de la topografia, luego se procedera a
verificar los tramos para ubicar los pozos de visita. Los pozos de visita deben ir colocados
en el inicio de cualquier ramal, en la interseccion de dos o méas tuberias, donde exista
cambio de didmetro, en todas las esquinas de las calles y no deben estar situados a una
distancia mayor de 100 metros en tramos rectos o de 30 metros en las curvas, se estima la
construccion de 32 pozos, la cantidad exacta deberd ser estimada por el profesional a cargo
del proyecto al momento de realizar el zanjeado para la presente propuesta en los anexos
se adjunta un plano con la inclinacién, distancia y didmetro de la tuberia a utilizarse en

cada pozo.

» Construccion o levantado de pozos de visitas y tragantes
Son obras accesorias de un sistema de drenaje sanitario, los cuales son construidos con
materiales como ladrillo tayuyo, cemento, arena, piedrin 1/2”, hierro de 1/4”, 3/8”, 1/2” y

alambre de amarre, con el fin de realizar trabajos de mamposteria o de concreto.

Los pozos de visita se construyen de la siguiente manera: se coloca una marca que defina
exactamente del pozo, si fuera necesario se colocara una base de material selecto, esto con
un terreno no sea estable. Realizar, al mismo tiempo, la funcion de la tapadera y curarlos,
por lo menos, durante 24 horas. Los tragantes se deberan proyectar con caidas de acuerdo
a la para evitar la formacion de remansos, el fondo del pozo debera tener una pendiente

similar a la pendiente mayor de los conductos que llegan a ella.

» Relleno controlado de zanjas

Luego de la instalacion de tuberias se debe proceder a devolver el material extraido de
las zanjas para cubrir la tuberia instalada. Dentro del proceso de relleno se contempla la
compactacion del terreno manual y con equipo especializado como platos vibro

compactadores o rodos de compactacién utilizados en trabajos de movimiento de tierras.
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e Planta de tratamiento de aguas residuales
Consiste en una serie de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos que tienen como fin

eliminar los contaminantes presentes en el agua derivada del consumo y uso humano.

v’ Trabajos preliminares
Limpieza y chapeo del terreno a construir la planta de tratamiento de aguas residuales,
en donde se marcan los trazos y ejes para la nivelacion que sera de acuerdo a las

dimensiones y elevaciones fijadas para el desarrollo del proyecto.

v Construccion de caja de masillas y tanque IMHOFF

La construccion de la caja de masillas sera de fundicion de concreto donde se utilizara
hierro de 3/8", cemento, arena, piedrin de 3/4", alambre de amarre y block 0.15*0.20*0.40
y se utilizaran codos de 6" a 90° y para la construccion del tanque IMHOFF, se haran
levantados de muros de block 0.15*0.20*0.40 y fundicién de concreto donde se instalaran

las tuberias de 6", 8", tee de 6", yee de 6" y la valvula de compuerta HF.

La sedimentacion separa los sélidos decantables como aquellos que flotan. Durante el
proceso de separacion de sustancias existe la tendencia a que las particulas de desechos
formen masas, hecho que puede ayudarse con la adicion de compuestos quimicos. El
material que flota consiste en aceites, ceras, acidos grasos y jabones insolubles que se
conocen genéricamente como grasa. Aqui se emplea la filtracion para disminuir la
velocidad de las aguas negras para que se sedimenten los sélidos, los dispositivos a usar

son la caja de masillas y el tanque IMHOFF.

v Desarenador

Esta construido en losa y muros de fundicion de concreto con rejillas y un vertedero
metalico con su compuerta metalica. El desarena es un pretratamiento que consiste en un
conjunto de unidades cuya finalidad es eliminar materiales que perjudiquen el sistema de
conduccion, es decir proteger las bombas que se encuentran instaladas en la planta. Los

dispositivos que se empleara en el proyecto son los desarenadores.
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v' Filtro anaerobio y decantadores

Estan construidos de fundicidn de concreto reforzados con electro malla y hierro de 1/4,
3/8", 1/2". Un filtro anaerobio: es un reactor biolégico fijo con una o més camaras de
filtracion en serie. Conforme las aguas residuales atraviesan el filtro, las particulas son
atrapadas y la materia organica es degradada por la biomasa activa adjunta a la superficie

del material del filtro.

Lo decantadores son estructuras fisicas para separar componentes de distinta densidad
situandose el mas denso en el fondo del decantador por gravedad, lo que permite que quede
el agua clarificada en la superficie. La adicion de coagulantes o floculantes favorece el
proceso de decantacion. En el tratamiento de aguas residuales urbanas y rurales el
decantador es un elemento fundamental debido a que mediante este proceso se separan y

concentran los fangos, asi como los solidos presentes en el agua residual.

v' Patio de secado

Esta construccion esta construida en cimientos de piedra bola con fundicion de concreto
de cemento, arena y piedrin de 3/4", 1, block 0.15*0.20*0.40, reforzado con electro malla
y hierro de 1/4" y 3/8". Mediante el secado de los lodos se consigue reducir el peso de los
lodos, el secado se crea mediante la evaporacion del agua que existe en los lodos.

v’ Construccién y localizacion del desfogue
Los compartimentos elaborados de concreto reforzado de diez centimetros para dar paso
al agua tratada luego de su tratamiento en la planta se realizara en el cauce del rio La

Amargura.

3.5.2.3 Especiales
Es aquello que se diferencia de lo comun, lo ordinario, en esta propuesta no se incluyen

ni se detallan aspectos especiales.

3.5.3 Desarrollo de planos
A continuacion, se detallard el juego de planos propuestos para el proyecto de

construccién drenaje sanitario en la Aldea EI Amparo.
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En el plano nimero uno nos indica la localizacion del proyecto, debido a la topografia

de la Aldea las aguas residuales de las viviendas serian mediante gravedad.

El Plano numero dos nos muestra la distancia de cada drenaje en direccion del flujo de

drenaje pluvial.

El plano nimero tres nos muestra las inclinaciones del terreno, debido a que la

topografia es inclinada favorece a la recoleccion y flujo de aguas residuales.

El plano numero cuatro nos muestra propiamente el sistema de tratamiento de aguas

residuales, con el detalle de pozos de visitas y conexiones domiciliares.

En el plano nimero cinco nos muestra a detalle los mil quinientos metros de

construccidn que se construira la planta de tratamiento de aguas residuales.

El plano nimero seis nos muestra otra seccion del modelo de la planta de tratamiento
de aguas residuales en donde podemos observar la bodega / guardiania, de forma lateral y

transversal.

En el plano numero siete observamos las especificaciones técnicas del disefio estructural

y las especificaciones técnicas del disefio hidraulico.

3.6 ESTUDIO FINANCIERO

Este tema se refiere fundamentalmente al analisis de los ingresos y los gastos que se
producen al inicio de operaciones del proyecto, en los proyectos sociales como los de agua
potable, drenajes, sistemas de recoleccidn y tratamiento de basura, también se generan
ingresos provenientes de los cobros que se realizan con la diferencia que lo que se aplica
no es concepto de precio, sino el de tarifa. En lo que a gastos se refiere, el analisis se
orienta a establecer los costos que se producen por la administracion, la operacion vy el
mantenimiento, que deben ser estimados en el proceso de formulacion del presente

proyecto de construccion drenaje sanitario.
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3.6.1 Presupuesto general

Esta compuesto por los ingresos y egresos para determinar el costo total de inversion en
la implementacion del proyecto de construccidn drenaje sanitario y por requerimientos de
SEGEPLAN la implementacion de una planta de tratamiento de aguas residuales de la
aldea El Amparo. A continuacion, se detallan en el cuadro siguiente los ingresos y egresos

que se invertira.

Cuadro 5
Aldea El Amparo, Municipio de EI Tumbador Departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion Drenaje Sanitario
Presupuesto General

Ao 2018

Descripcion Total Q.
Ingresos 2,377,913
Fuentes internas 2,211,459
Aporte de la Municipalidad 713,374
Aporte de la comunidad 71,337
Consejo Departamental de Desarrollo 1,426,748
Fuentes externas 166,454
Cooperacion Internacional 166,454
Egresos 2,377,913
Preinversion 161,600
Estudio ambiental 103,600
Requerimientos técnicos 58,000
Inversion fija 90,000
Terreno para construccion de planta de tratamiento de aguas residuales 90,000
Costos de construccion 2,126,313
Materiales 955,480
Mano de obra 603,078
Otros costos 567,755
Saldo final 0

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

En el cuadro anterior nos muestra que 7% del presupuesto total equivale a la fase de pre
inversion, 4% equivale a la inversion fija que es la compra del terreno en donde se ubicara
la planta de tratamiento de aguas residuales y como el egreso con mayor porcentaje del
89% el costo de construccion. En la parte de los ingresos se representa como fuente interna
que aportara 93% entre la Municipalidad, poblacion y Consejo Departamental de

Desarrollo, y como fuente externa se plantea hacer las gestiones necesarias para la
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Cooperacién Internacional por medio del Banco Interamericano de Desarrollo -BID-

financie el 7% del proyecto por medio de la Asistencia Técnica No Reembolsable.

3.6.2 Costos de licencias, permisos municipales, gubernamentales y ambientales
Son todos los costos en que se debe incurrir para obtener las licencias pertinentes para

poder realizar la construccion del proyecto.

3.6.3 Costos de disefio y planificacion

Al disefiarse y desarrollarse un proyecto se elabora un plan de trabajo de acuerdo a
procedimientos sistematicos, donde se evalla cuidadosamente los gastos para cada area o
centro de trabajo que permitan alcanzar el objetivo deseado. En armonia con el concepto
de la participacion, la planificacion de gastos debe involucrar a todos los niveles de la
administracion. El desarrollo de presupuestos realistas es para llevar a cabo la realizacién
del proyecto de acuerdo a lineamientos técnicos y especificos que cumplan los requisitos
minimos del medio ambiente; ubicacion geogréfica, ejecucion y sostenibilidad a lo largo
de la vida util del proyecto.

3.6.3.1 Requerimientos técnicos

Es un requisito indispensable para cumplir con la ejecucion del proyecto, por medio de
los requerimientos técnicos, especificaciones técnicas y planos y presupuestos en los que
se deben incluir los estudios respectivos indispensables a realizar por personal calificado

en cada area que afecte el proyecto.

Cuadro 6
Aldea EI Amparo, Municipio de EI Tumbador Departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion Drenaje Sanitario
Presupuesto de Requerimientos Técnicos

ARo 2018
Descripcién Unidad de Medida Cantidad Costo (L;nltarlo Total Q.
Elaboracion de planos Unidad 9 3,000 27,000
Especificaciones técnicas Unidad 1 6,000 6,000
Estudio de impacto social Unidad 1 13,500 13,500
Elaboracion de presupuesto Unidad 1 11,500 11,500
Total requerimientos técnicos 58,000

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.
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El cuadro anterior estd compuesto por la suma de los costos por cada fase de
construccién del proyecto, dentro de los que se menciona el costo de los disefios, permisos,
honorarios de los profesionales expertos que previo al inicio del proyecto deben realizar
elaboracion de planos que equivale a 46.55% del total de requerimientos.

En la fase de preinversion esta incluida la compra de un inmueble (terreno), ubicado en
el inicio de la aldea EI Amparo, de Pajapita hacia el municipio de EI Tumbador, una
extension aproximada de tres cuerdas cuadradas, por un valor de Q. 90,000.00 la planta de
tratamiento de aguas residuales estara ubicada en los limites de la Aldea y Nahuatan con
las siguientes coordenadas latitud de 14.785551 y una longitud de -91.993594.

3.6.3.2 Materiales, mano de obra y otros costos

Para realizar proyectos de caracter social o productivo se necesitan recursos materiales,
humanos y financieros, asi como requerimientos técnicos y de organizacién con el fin de
determinar un presupuesto apegado a la realidad para la implementacion del proyecto
construccién drenaje sanitario, que busca beneficiar a la poblacién de la aldea EI Amparo.

e Materiales

En esta seccidn se listan los materiales que seran necesarios para la construccion drenaje
sanitario y la planta de tratamiento de aguas residuales que se desea implementar en la
aldea EI Amparo. Todos los materiales a utilizar que se detallan deberan cumplir con las
normas de calidad y seguridad que indiquen las autoridades competentes para realizar un

proyecto con calidad y durabilidad que esta prevista en el disefio del proyecto.
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Para la construccion de drenaje sanitario se realizara la compra de los materiales que
deberad cumplir con los requisitos técnicos minimos de acuerdo a las normas de seguridad
estructural de edificaciones y obras de infraestructura para la Republica de Guatemala. El
costo presupuesto total de materiales tiene un monto del Q955,480.00, lo que representa

un 48% del total de la construccion.

e Mano de obra

Es la serie de célculos realizados para determinar cuanto corresponde pagar al personal
contratado para realizar el proyecto. En el siguiente cuadro se puede observar el detalle de
procesos que son necesarios para realizar la implementacion de drenajes y la planta de
tratamiento de aguas residuales, como las cantidades necesarias y el costo que cada proceso
representa.

Cuadro 8
Aldea EI Amparo, Municipio de EI Tumbador Departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion Drenaje Sanitario
Presupuesto Mano de Obra

Afo 2018
Descripcion Unidad  Cantidad %% g”'ta”o Total Q.
5 Albaiiles Mensual 18 3,100 279,000
4 Ayudantes de Albafiil Mensual 18 2,742 197,424
Bonificacion incentivo (9 personas) Mensual 18 250 40,500
Séptimo dia 86,154
Total mano de obra 603,078

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

En el cuadro anterior se detalla el monto necesario a desembolsar para cubrir los gastos
incurridos en el recurso humano, en donde se contratardn cinco albafiiles y cuatro
ayudantes de albafiil para el proceso de la construccion drenaje sanitario, dentro del sueldo
mensual de los albafiles y ayudantes de albaiiil se estima el pago de bonificacion incentivo
de acuerdo a la ley por 18 meses que es la duracion del proyecto por las nueve personas

contratadas en la realizacién de la construccién de drenajes.

e Otros costos
Son las erogaciones dentro del presupuesto general que se deben cumplir con los

prestadores de servicios o proveedores que no quedan inmersos en el producto final. Sin
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embargo, son necesarios adquirir para la realizacion del proyecto. Se presenta en el

siguiente cuadro la integracion de otros costos destinados al proyecto.

Cuadro 9
Aldea EI Amparo, Municipio de El Tumbador, Departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion Drenaje Sanitario
Presupuesto Otros Costos

Ano 2018
N Unidad de . Costo

Descripcion medida Cantidad unitario Q. Total Q.
Sueldo encargado de obra (1) Mensual 18 3,500 63,000
Bonificacion incentivo Mensual 18 250 4,500
Cuota patronal 625,578 0.1267 79,261
Prestaciones laborales 625,578 0.3055 191,114
Honorarios Electricista Global 2,000 2,000
Honorarios Ingeniero Mensual 18 12,000 216,000
Energia eléctrica Mensual 18 200 3,600
Agua Mensual 18 10 180
Bafio portatil Mensual 18 450 8,100
Total otros costos 567,755

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

Dentro del proyecto se incurrieron en otros costos que corresponden al pago de sueldo
del encargado de obra, el ingeniero y el electricista que realizara las conexiones eléctricas
en la planta de tratamiento de aguas residuales, se incluyen las prestaciones laborales de
todo el personal contratado, los compromisos adquiridos por el alquiler de equipo necesario

y pago de servicios basicos.

3.6.4 Plan de ejecucion

Se refiere a las actividades realizadas cronoldgicamente, necesarias para llevar a cabo
el proyecto, se deben de respetar los tiempos previstos necesarios para cumplir con los
objetivos y las metas propuestas. Dentro del plan de ejecucion se indican las actividades
en la construccion de drenaje sanitario y la planta de tratamiento de aguas residuales. A
continuacion, se presenta el plan de trabajo el cual tiene una duracion de 18 meses dividido
por semanas en jornadas diarias de 8 horas, el trabajo sera de lunes a viernes las actividades
se deben elaborar coordinadamente desde la compra de materiales del proyecto hasta su

evaluacion de funcionamiento.
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Para la implementacion de drenajes y la construccion de la planta de tratamiento de
aguas residuales se estima como tiempo de trabajo 18 meses para concluir el proyecto,
distribuida cada actividad por semana. El desfogue de las aguas residuales después de su

tratamiento sera en el rio La Amargura.

3.6.5 Monto global de la inversién
El monto global de inversidn esta compuesto por los costos de construccion y los costos
de pre inversidn, el cual permite conocer el monto global del proyecto que se va a ejecutar.

En el cuadro siguiente se reflejan los costos y gastos que corresponden al monto global

de la inversién.

Cuadro 10
Aldea ElI Amparo, Municipio de EI Tumbador Departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion Drenaje Sanitario
Monto Global de la Inversion

Afo 2018

Descripcién Parcial Q. Total Q.
Preinversion 161,600
Costos ambientales 103,600
Requerimientos técnicos 58,300
Inversion fija 90,000
Terreno 90,000.00
Costos de construccion 2,126,313
Materiales 955,480
Mano de obra 603,078
Otros costos 567,755
Monto global de la inversion 2,377,913

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

En el cuadro anterior se puede observar que los costos de construccion son el porcentaje
mas representativo que equivale a 89% del monto global de la inversién, la fase de pre
inversion del proyecto equivale a 7% y 4% que es la inversion fija y equivale a la compra

del terreno.

3.6.6 Estado de costo de construccion del proyecto

El estado de construccidn es un estado financiero en el que se presentan los rubros que
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integran los costos de materiales, mano de obra y otros costos. En el cuadro siguiente se

presenta el estado de costo de construccion

Cuadro 11
Aldea El Amparo, Municipio de EI Tumbador Departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion Drenaje Sanitario
Estado de Costo de Construccion

Afo 2018
Descripcién Total Q.
Materiales 955,480
Mano de obra 603,078
Otros costos 567,755
Total costos de construccion 2,126,313

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

En el cuadro anterior se presentan los montos totales por rubro incurridos en la ejecucion
del proyecto, la suma de los materiales es el gasto méas representativo con 45% del total de
los costos de construccion, seguidos de los otros costos con 27% y por ultimo la mano de

obra que representa 28% del total del costo de construccion.

3.6.7 Fuentes de financiamiento

Es la fuente de donde provendran los recursos necesarios para la ejecucion del proyecto,
si provienen de la recaudacién que lleva acabo el gobierno, como también puede ser que
se trate de recursos que el gobierno percibe de fuentes cooperantes externas ya sea
multilaterales (BID, BM, BCIE), o bien bilaterales como la que proporcionan a algunos

paises.

Es muy importante conocer el caracter de este financiamiento, si se trata de una
cooperacion reembolsable, significa que se trata de un préstamo, mientras que, si se trata

de una cooperacion no reembolsable, quiere decir que se una donacion o regalo.

A continuacion, se presenta el siguiente cuadro con la propuesta de financiamiento para

el proyecto.
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Cuadro 12
Aldea ElI Amparo, Municipio de EI Tumbador Departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion Drenaje Sanitario
Financiamiento de la Inversion

Ao 2018

Descripcion Total Q.
Fuentes internas 2,211,459
Municipalidad 713,374
Aporte de la comunidad 71,337
Consejo Departamental de Desarrollo 1,426,748
Fuentes externas 166,454
Cooperacion Internacional (BID) 166,454
Total financiamiento de la inversién 2,377,913

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

El total del financiamiento ser& de la siguiente forma: El Consejo Departamental de
Desarrollo se planifica que tendrd un aporte al proyecto equivalente al 60%, el aporte
municipal equivale a 30% sobre el costo de la obra la Aldea aportara en mano de obra no
calificada que equivalente a un 3% del monto total de la obra, y la Cooperacion
Internacional por medio del Banco Interamericano de Desarrollo -BID- que aportara
mediante una Asistencia Técnica No Reembolsable que gestionard la Asociaciéon de

vecinos que seria el equivalente a 7%.

3.6.8 Unidad ejecutora

Esta integrada por el personal técnico y administrativo que presta sus servicios para
poder llevar a cabo el proyecto construccion drenaje sanitario, se realizara por parte de la
municipalidad de EI Tumbador, departamento de San Marcos. Es la entidad designada
para ejecutar directamente o a través de unidades especificas, proyectos con recursos que

se han obtenido de fuentes cooperantes, ya sea de caracter reembolsable o no reembolsable.

La presente propuesta de proyecto para la construccion drenaje sanitario, es la
municipalidad de EI Tumbador, segln investigacion realizada en la Direccion Municipal
de Planificacion -DMP-, quien trabaja de forma conjunta con el Consejo Departamental de
Desarrollo -CODEDE-, derivado de la descentralizacion de gobiernos municipales, este
organismo es el encargado de financiar la inversion social en los diferentes municipios en

el departamento de San Marcos.
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3.7 ESTUDIO AMBIENTAL

Se considera como el conjunto de estudios y sistemas técnicos que permiten estimar los
efectos de la ejecucion de un determinado proyecto, obra o actividad causa sobre el medio
ambiente. Sus objetivos generales son proveer a los niveles de decision, informacion sobre
los efectos ambientales del proyecto propuesto para evaluar las distintas opciones de
ejecucion y producir en la medida de lo posible proyectos adecuados para el medio

ambiente de la zona. (Gonzélez, 2013)

Este estudio tiene como objeto dar recomendaciones para identificar, prevenir, corregir
y evaluar las acciones antropicas en el medio ambiente que podrian afectar la calidad de
vida en los habitantes de la Aldea durante la ejecucién del proyecto de construccién drenaje
sanitario y la planta de tratamiento de aguas residuales.

En el estudio ambiental del proyecto se define la politica ambiental, la gestiébn ambiental
para gestion y legalizacion adecuada del proyecto y el impacto ambiental para conocer el
impacto que conlleva la realizacion del proyecto.

e Presupuesto de costos ambientales
Son todos los costos en que se debe incurrir para obtener las licencias pertinentes para

poder realizar la construccion del proyecto.

La propuesta de proyecto surge con la necesidad de este servicio y mejorar la calidad
de vida de los pobladores, en donde se espera que disminuya la contaminacion existente a
través de la eliminacion en la medida de lo posible de las fosas sépticas con la construccién

de drenaje sanitario y al procesamiento de aguas residuales.
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Cuadro 13
Aldea ElI Amparo, Municipio de EI Tumbador Departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion Drenaje Sanitario
Presupuesto de Costos Ambientales

Ano 2018
. Costo

o Unidad de . A Total
Descripcion Medida Cantidad Ungarlo 0.

Registro expediente en el Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales MARN Unidad 1 100 100
Licencia ambiental y MSPAS Unidad 1 15,000 15,000
Estudio de impacto ambiental MARN Unidad 1 3,500 3,500
Solicitudes y tramites MSPAS Unidad 1 5,000 5,000
Seguro ambiental Unidad 1 80,000 80,000
Total costos ambientales 103,600

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

Para la elaboracion de un proyecto de implementacion de drenajes y la planta de
tratamiento de aguas residuales se debe cumplir con requisitos legales, entre los cuales se
mencionan,; la gestion de licencias ante el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales -
MARN-, y solicitud ante el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social para llevar a
cabo la instalacion de la planta de aguas residuales, entre otros tramites es la obtencién de

una poliza de seguros que cubra los dafios y perjuicios que puedan surgir del proyecto.

3.7.1 Politica ambiental
Se conoce como Politica Ambiental al marco legal que fundamenta la creacion de un
proyecto, en este caso el proyecto de Construccion de drenaje sanitario. A continuacion,

se enlistan las leyes que funcionan de soporte para el mismo.

Acuerdo Gubernativo No. 137-2016, del 11 de julio de 2016 del Ministerio de Ambiente
y Recursos Naturales, y la Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente contenida en
el Decreto No. 68-86 del Congreso de la Republica de Guatemala. Constitucion Politica de
la Republica de Guatemala, (Reformada por Acuerdo legislativo No. 18-93 del 17 de
noviembre de 1993)
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Para la elaboracion del proyecto social proyecto construccion drenaje sanitario, aldea El
Amparo, municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos, se tiene como base los

siguientes articulos:

e Constitucién Politica de la Republica de Guatemala, (Reformada por Acuerdo
legislativo No. 18-93 del 17 de noviembre de 1993) Articulos95, 97, 98, 128, 255, 257.

e Codigo de Salud, Decreto 90-97 del Congreso de la Republica de Guatemala, Capitulo
IV: Salud y Ambiente, Seccion | Calidad Ambiental, Articulos 68, 69, 74

e Ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente del Congreso de la Republica
de Guatemala, Decreto 68-86 y sus reformas, Decreto Legislativo 1-93, y modificado
por el Decreto 90-200) Articulo 8.

e Cadigo Penal, Decreto 17-73 del Congreso de la Republica de Guatemala y sus reformas
Decreto 33-96, Articulo 347 “A”

e Listado Taxativo de Proyectos, Obras, Industrias o Actividades, Acuerdo Ministerial
199-2016.

e Reglamento de las descargas y reusé de aguas residuales y de la disposicion de lodos,
Acuerdo Gubernativo numero 236-2006

3.7.2 Gestion ambiental

La gestion del medio ambiente debe buscar la utilizacion y manejo de los recursos
naturales mediante acciones que garanticen el mantenimiento y mejora de la calidad del
territorio donde se construira y operara el proyecto propuesto. EI Ministerio de Ambiente
y Recursos Naturales -MARN-, cuenta con el formato DVGA-GA-R005 para la
elaboracidn de planes de gestion ambiental el cual puede tomarse como guia y se encuentra

en la seccion de anexos.

El proyecto construccién drenaje sanitario, se clasifica dentro del listado taxativo dentro
de la seccion “E”, division 37, grupo 370, clase 3700, categoria B1 (de alto a moderado
impacto ambiental potencial) Disefio, construccion y operacion de proyectos para la
captacion, tratamiento y distribucion de agua para la atencion de necesidades domesticas e

industriales.
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e Diagnostico Ambiental

De acuerdo al Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental Acuerdo
Gubernativo 60-2016, se define el diagndstico ambiental como un instrumento ambiental
correctivo aplicable a proyectos, obras, industrias o actividades de moderado y alto impacto
ambiental que se han categorizado como tipo B1. Se efectda en un proyecto, obra, industria
0 actividad existente y, por ende, los impactos son determinados mediante sistemas de
evaluacion basados en muestreos y mediciones directas, o bien por el uso de sistemas
analdgicos de comparacién con eventos o entidades similares. Su objetivo es determinar

las acciones correctivas necesarias para mitigar impactos adversos.

Se propone que para la gestion ambiental en el presente proyecto se tome como base los
siguientes principios:

e Promover la conservacion y el buen manejo del recurso hidrico y la biodiversidad/areas.

Promover la conservacion y restauracion de los suelos.

Prevencidn y mitigacion de la contaminacion del aire.

Manejo y tratamiento adecuado de los desechos.

Cumplimiento de la legislacion ambiental.

Es de suma importancia indicar que se debe implementar una serie de planes que
contribuyan al cumplimiento de las normas ambientales para la ejecucién del proyecto

construccién drenaje sanitario, los cuales se detallan a continuacion:

a) Plan de seguridad ambiental

Entre las medidas preventivas y correctivas para la proteccion y conservacion de la
calidad del ambiente, debera tomarse en cuenta las siguientes recomendaciones: En el
proceso de movimiento de tierras, excavaciones y acarreo de materiales debe observarse:
= No obstruir la via publica
= No obstruir el paso de aguas pluviales
= Evitar el generar emanaciones de polvo, malos olores que deterioren la calidad del

agua, aire y al ambiente en si.
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b) Plan de contingencia

Para este tipo de proyectos los mayores riesgos son los derrumbes en las zanjas por lo
que se deberan observar adecuadamente aquellos tramos en que se noten erosiones o la
profundidad de la zanja sea mayor de dos metros. EIl riesgo de inundacion que pueda
afectar el sistema de drenaje es bajo, sin embargo, se recomienda asegurar que no se
conectara a la misma agua proveniente de precipitacion pluvial. En la etapa de ejecucion
al existir vientos fuertes la tierra extraida podria levantarse y causar molestias a los

pobladores, por lo que se recomienda tapar o mojar la tierra.

c) Plan de seguridad humana
Corresponde a las recomendaciones que se daran a los trabajadores para protegerlos en
sus labores durante preparacion y construccion del proyecto:

e Cumplir con el reglamento de seguridad e higiene en el trabajo 28-12-98

Proteccién a los trabajadores (albafiiles, peones y ayudantes en la construccion),

proveyéndoles guantes y cascos.

e Prohibir a todo trabajador en las areas de proteccion permanecer sin el debido equipo
de seguridad.

e Proporcionar a los trabajadores letrinas temporales, las que deberan eliminarse una vez
terminada la construccion.

e Ultilizar equipo de proteccion contra el ruido al momento de trabajar con equipo muy
ruidoso (taladros, compresores entre otros).

e Disponer con un area fisica adecuada para la carga y descarga de materiales de

construccion.

e Labodega deberé contar con seguridad para evitar robos.

El proyecto en su fase de funcionamiento deberd implementar como minimo las
siguientes recomendaciones:
e Una adecuada sefializacion y cercado del area donde se encuentre la planta de
tratamiento de aguas servidas, con la finalidad que personas ajenas ingresen y exista

riesgo de accidentes.
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e Cumplir la operacion y mantenimiento de la planta de tratamiento, asi como llevar un

monitoreo de su eficiencia.

d) Plan de monitoreo ambiental

El monitoreo ambiental debe iniciarse al mismo tiempo que la etapa de construccion y
continuar en el funcionamiento de los drenajes y la planta de tratamiento, integrandose de
forma gradual el proceso de supervision. Esta estrategia debe basarse primordialmente en
la comunicacion entre el personal de mantenimiento. Dentro del aspecto de planificacion,
debe considerarse como primera medida, la determinacion y elaboracion de informacion
importante que deba estar al alcance de todo el personal, en especial de los encargados de

seguridad, por ejemplo:

e Plano general del terreno, que describa todas las instalaciones e identifique viviendas.
e Plano de ubicacion de todas las cajas, tuberia y pozos de visita.

e Plano con la ubicacién y dimension de fosa séptica y pozos.

3.7.3 Impacto ambiental

El estudio de impacto ambiental del proyecto es un instrumento técnico y legal Gtil en
la investigacion del suelo y el impacto negativo que pueda afectar a la flora y fauna de la
Aldea, este estudio permite identificar, conocer y gestionar los impactos ambientales que
puede tener el proyecto construccion drenaje sanitario en la aldea EI Amparo, municipio

de El Tumbador, departamento de San Marcos.

El proceso de construccién de drenaje sanitario, buscara la no contaminacion del medio
ambiente, de no existir un orden adecuado podrian verse afectados los paisajes, suelos y
agua, entre otros. Debido a la dispersion de materiales que causen un impacto negativo
durante y después de la ejecucion del proyecto, es importante que el proyecto se realice

apegado a la politica ambiental y su legislacion que la rige.
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e Efectos en la fase de construccion

Con la construccion drenaje sanitario, el escenario ambiental serd modificado en forma
positiva, que va de caminos Yy terrenos con aguas a flor de tierra y contaminado, a sitios
limpios libres de aguas contaminadas y una deposicion y tratamiento final de estas aguas a
un lugar alejado de las casas. Durante la etapa de construccién del proyecto propuesto, los

impactos ambientales mas relevantes son los siguientes:

1) Suelo
El zanjeo para la instalacion de la tuberia principal y de las conexiones domiciliarias, lo
que trae como consecuencia el apilamiento de tierra suelta que provoca polvo, limitacion

de paso de vehiculos y peligro de caidas de peatones en las zanjas.

2) Aire

Durante el proceso de construccion drenaje sanitario, se generaran los principales
impactos para este factor ambiental, que consiste en particulas en suspension y ruido
generados por el transporte de materiales y excavacion, especialmente para las actividades
de movimiento de tierras: sin embargo, constituyen impactos temporales, limitados al

tiempo que dure la fase de construccién del proyecto.

A continuacion, se presenta una sintesis de los impactos ambientales provenientes de la

implementacién de un sistema de drenajes y planta de tratamiento.

v Aumento de polvo y ruido

v' Deterioro y compactacién del suelo, aumento de los niveles de sustancias peligrosas en
el suelo.

v’ Efectos secundarios sobre la vida de las plantas y animales, incorporacion de productos
de degradacion.

v' Impacto positivo para la conservacion de la flora y fauna

v" Aumento de la infiltracién del agua almacenada en el subsuelo

v" Posible generacion de olores

v" Vertidos de agua y calidad
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e Vulnerabilidad a la contaminacion de las aguas subterraneas

El Proyecto, puede ser un ente contaminante de las aguas subterraneas, por ello es
importante que se lleve una adecuada impermeabilizacion del suelo, que permita llevar a
cabo de forma adecuada las medidas constructivas, en la fase de operacion cumplir con las
bitacoras de mantenimiento y seguimiento adecuado. Velar por que la ejecucion de la obra
sea con los materiales recomendados por los expertos. Parte de la consultoria del estudio
de impacto ambiental, integrara una serie de inspecciones y monitoreo que se deberan
llevar a cabo durante la construccion de la obra, las cuales incluyen, estructuras, ambiente,

salud ocupacional y controles de calidad.

e Aspectos ambientales
En relacién al nivel de conocimiento de la poblacién sobre el impacto ambiental de las

aguas residuales sobre el rio los datos obtenidos son los siguientes.

El 99% de la poblacion de la aldea EI Amparo, reconoce el impacto ambiental producido
por las aguas residuales sobre el rio La Amargura y la comunidad, debido a que se ven
afectados por el mal olor que producen los desechos que son desfogados en la calle, por lo
que cualquier medida que se implemente para evitar la misma, seré reconocida como un

beneficio.

Derivado de lo anterior considerar lo siguiente:

a) Impacto ambiental critico. La magnitud del impacto es superior al aceptable y se pierde
permanentemente la calidad de las condiciones ambientales. Por lo que para evitar este
tipo de impacto en el ambiente se propone el proyecto construccién drenaje sanitario,

para la correcta canalizacion de las aguas residuales de la comunidad.

b) Impacto ambiental potencial. Este se refiere al efecto tanto positivo como negativo
latente con probabilidad de ocurrencia que podria ocasionar el proyecto, derivado a la
contaminacion de suelos y aguas de rios aledafios a la comunidad, con efectos positivos,

y mitigar la proliferacion de agente patdgenos y enfermedades en la poblacion.
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c) Impacto ambiental significativo. Es cualquier cambio que el proyecto pueda generar
ya sea un deterioro o0 genere efectos positivos en los componentes ambientales

intervenidos.

3.8 IMPACTO SOCIAL

Con la ejecucion del proyecto construccion de drenaje sanitario se mejorara la calidad
de vida de los habitantes de la Aldea, mejoraran las condiciones ambientales y de salud en
general mediante el correcto tratamiento de sus aguas residuales. Para lograr un impacto
social positivo deberan considerar el reglamento de evaluacion, control y seguimiento
ambiental, Acuerdo Gubernativo No. 137-2016, del 11 de julio de 2016 del Ministerio de

Ambiente y Recursos Naturales, articulo 15, inciso b) evaluacién de impacto social.

La construccion de drenaje sanitario y la planta de tratamiento de aguas residuales
generara para la comunidad ingresos de manera directa para crear plazas de empleo,
durante la construccion y la operacién. Es importante promover la compra de materiales
de construccion en el area, como parte de la cadena de impacto econémico, producto de

este tipo de proyectos.

Las instalacion y construccion drenaje sanitario, es un impacto positivo, para el medio
ambiente de los rios en la comunidad, la implementacion de estos sistemas reduce la
contaminacion ambiental que llega al cuerpo receptor, en este caso rios aledafios a la
comunidad, sera parte importante de la garantia de vida de los rios y, flora y fauna de la
comunidad. Asimismo, el proyecto propuesto constituye un aporte al bienestar y salud de
los pobladores del sector. Se generara un impacto positivo debido a que los terrenos
beneficiados aumentaran su valor (plusvalia), debido a que contard con un servicio

adicional.



CONCLUSIONES

Con base a la investigacion realizada en el primer semestre de 2018, en la aldea EI Amparo,
Municipio de EI Tumbador, departamento de San Marcos, con relacién al proyecto social

construccién drenaje sanitario, se plantean las siguientes conclusiones:

1. Se determind que la falta de inversion social y productiva tanto del sector publico
como el privado, sumado a ello los niveles de educacion y la deficiencia de la
infraestructura, esto no permite atraer los recursos necesarios para la generacién de
fuentes de empleo que permitan elevar el nivel econdmico de la Aldea; efecto que
resulta que una parte de la poblacién no logra alcanzan a cubrir sus necesidades

basicas.

2. EIl puesto de salud establecido en la Aldea, no cuenta con los medicamentos,
herramientas y recursos necesarios para brindar una atencion médica a las familias
mas necesitadas, razon por la cual las personas se ven obligadas a buscar atencion
médica en clinicas particulares y/o acudir a un centro de salud méas cercano, y esto

ocasiona un incremento en el presupuesto de las familias en el tema de la salud.

3. Para que el proyecto social construccion drenaje sanitario, de la aldea EI Amparo,
se lleve a cabo es necesario el apoyo financiero tanto de fuentes internas como es
el caso de la Municipalidad de ElI Tumbador, San Marcos, del Consejos
Departamentales de Desarrollo Urbano -CODEDE- y del Consejo Comunitario de
Desarrollo -COCODE- o buscar fuentes externas como cooperaciones
internacionales a manera de ejecutar el proyecto que mejorara la calidad de vida de

los habitantes de la Aldea.



RECOMENDACIONES

A continuacion, se describen algunas de las recomendaciones que se consideran que

deberan seguirse para lograr la ejecucion del proyecto

1. Que la municipalidad de EI Tumbador y el Consejo Comunitario de Desarrollo -
COCODE-; impulsen la inversion en proyectos productivos y de desarrollo que
permitan mejorar la infraestructura el cual generard oportunidades de empleo, y
motivar a la poblacién escolar, con el fin de mejorar el nivel académico de los
pobladores para tener mayor oportunidad de trabajo y con ello obtener un mejor

ingreso y disminuir la pobreza.

2. Que el Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE- gestione ante la
Municipalidad de EI Tumbador, el promover la inversion en el puesto de salud con
equipo y medicamentos, con el objetivo de mejorar la atencion médica y el

bienestar de las personas.

3. Que el Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-, de la aldea EI Amparo,
municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos, deberéa gestionar el apoyo
financiero a la Municipalidad de EI Tumbador y al Consejos Departamentales de
Desarrollo Urbano -CODEDE- para financiar el proyecto construccién drenaje
sanitario mediante solicitudes y tramites correspondientes en beneficio de mas de

432 hogares para que a corto plazo tengan una mejor calidad de vida.
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Anexo 1

Municipio de El Tumbador, Departamento de San Marcos
Division Geografica

Ao 2018

Repiiblica de Guatemala Departamento de San Marcos

Municipios del Departamento 0O
de San Marcos (&8

San Marcos A

San Pedro Sacatepéquez

San Antonio Sacatepéquez

Comitancillo

San Miguel Ixtahuacén

Concepcioén Tutuapa

Tacana

@ N0 G100 N

Sibinal

9. Tajumulco

10. Tejutla

11. San Rafael Pie de la Cuesta

12. Nuevo Progreso

13. El Tumbador

14. El Rodeo

15. Malacatan

16. Catarina
17. Ayutla &
18. Ocbs C‘?
19. San Pablo

20. El Quetzal

21. LaReforma

22. Pajapita

23. Ixchigian

24. San José Ojetenam

25. San Cristébal Cucho
26. Sipacapa A
27. Esquipulas Palo Gordo
28. Rio Blanco /47
29. San Lorenzo
30. LaBlanca

7

o
Huehuetenango ..

)
$

. o s
’;i%%}?
e

Retalhuleu

San Rafael Pie de la
Cuesta

Esquipulas Palo Gordo

El Tumbador

Fuente: elaboracion propia, con base en informacién proporcionada por la Unidad Técnica de Planificacién
de la municipalidad de El Tumbador, departamento de San Marcos.
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Anexo 3
Aldea El Amparo, Municipio de EI Tumbador, Departamento de San Marcos
Planos de Localizacion del Proyecto
Afio 2018
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Fuente: elaborado por el Ingeniero Civil Ivan Palma.



Anexo 4
Aldea El Amparo, Municipio de EI Tumbador, Departamento de San Marcos
Planos de Localizacién de Pozos de Visita
Afio 2018
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Anexo 11
Aldea El Amparo, Municipio de EI Tumbador, Departamento de San Marcos
Planos de Localizacion de Inicio y Final del Proyecto
Afio 2018

/’A EL TUMBADOR INICIO DEL PROYECTO

UBICACION DEL PROYECTO
1L°4L7 L6 1L"N 91°59'5].60"W

EL AMPARO

FINAL DEL PROYECTO J A PAJAPITA

PLANO DE UBICACION
.
ESCALA: |:1000

PLANO DE UBICACION

NOMBRE DEL PROYECTO:

DIRECCION : CALLE PRINCIPAL CA-3 ALDEA EL AMPARD, MUNICIPIO EL TUMBADOR, DEPARTAMENTO DE SAN MARCOS.

AREA REGISTRADA: m* AREA DE CONTRUCCION:  m?*
FINCA: FOLIO LIBRO: DE : SAN MARCOS

COORDENADA 14°47'46.14"N 91°59'61.60"W
FECHA: AGOSTO 2018 ESCALA: INDICADA
PLANO:

PLANO DE UBICACION /

Fuente: elaborado por el Ingeniero Civil Ivan Palma.



Anexo 12
Aldea El Amparo, Municipio de EI Tumbador, Departamento de San Marcos
Pagina 1/2 de Solicitud de Licencia Ambiental
Afio 2018

0

LR
LAt Fecha de solicitud |
GOBIERNO DE 1A REPUBLICA DE |

GUATEMALA

MINISTERIO DE AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

SOLICITUD DE LICENCIA AMBIENTAL

Decreto No. 68-86 Ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente, Acuerdo Gubernativo No.
137-2016, Reglamento de Evaluacién, Control y Seguimiento Ambiental y sus reformas.

Primera Licencia S| NO
NO del | [al |

Nombre del proyecto (nombre
completo, segin resolucion)

Direcci6n del proyecto (completo,
iucion

Contee | R

Resolucion Final No.
Fecha emision de Resolucion Final |_gxwm No. |

IMPORTANTE: Si solicité alguna enmienda en resolucion final, indicar lo siguiente:

| Fecha de Emision: |

Marque con una X la informacion solicitada y completar con la vigencia del seguro de caucién:

Categoria Montos X | Categoria Vigencia Montos X Vigencia Montos X
A Q25,000.00 A Q25,000.00 Q35,000.00
B1 Q15,000.00 B1 Q15,000.00 Q20,000.00
B2 Q5,000.00 B2 3 Afios Q5,000.00 5 Afos Q10,000.00
C1 Q200.00 C (EAI) Q200.00 Q500.00
C2 Q100.00 C (DABI) Q300.00 Q700.00
CR 1 Afio Q50.00

1 | Q100.00 1 | Q1,500.00 1 Q4,000.00 1 Q7,000.00
2 |Q200.00 2 [Q3,000.00 2 Q8,000.00 2 |Q14,000.00
o 3 |Q300.00 B2 3 | Q4,500.00 B1 3 |Q12,000.00 A 3 |Q21,000.00
4 | Q400.00 4 |Q6,000.00 4 |Q16,000.00 4 |Q28,000.00
5 |Q500.00 5 [Q7,500.00 5 |Q20,000.00 5 |[Q35,000.00

7 Avenida 03-67 zona 13 - PBX: 2423-0500  Extensién 2204

G e 1~ Io]e]

Fuente: elaboracion propia, con base en datos obtenidos del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales



Anexo 12
Aldea El Amparo, Municipio de EI Tumbador, Departamento de San Marcos
Pagina 2/2 de Solicitud de licencia ambiental
Afio 2018

0 DE LA REPUCBLICA DF

GUATEMAL

MINISTERIO DE AMBIENT!
Y RECURSOS NATURALES

Para emitir orden de cobro, completar la siguiente informacion:

Nombre de persona individual,
empresa, entidad y/o Institucion

Direccion

NIT: | Teléfono: |

F. No. Telefénico: SELLO DE LA EMPRESA
Firma del solicitante

No. Requisitos Si No
Fotocopia de Resolucién Final

Fotocopia de Cédula de Notificacién de Resolucién Final

Fotocopia de Enmienda (cuando corresponda)

Fotocopia de Cedula de Aceptacién de Seguro de Caucion

Fotocopia de Cédula de Notificacion de Seguro de Caucion

Fotocopia de Licencia Ambiental (en caso de Renovacion)

Carta Original (por parte de las entidades del Estado) solicitando sea aplicado el Acuerdo
Gubernativo 121-2018 (Proyectos de Infraestructura - Exoneracion)

N | OO S[WIN|—=

7 Avenida 03-67 zona 13 - PBX: 2423-0500 Extensién 2204

Fuente: elaboracién propia, con base en datos obtenidos del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales



Anexo 13
Aldea El Amparo, Municipio de EI Tumbador, Departamento de San Marcos
Listado de Requisitos para Dictamen Sanitario del Proyecto
Afio 2018

- = Norma Técnica numero DRPSA-001-2018
. Departamento de Regulaciéon de los Programas de la Salud y Ambiente
(‘,l AT l‘:\l.\l./\ Direccion General de Regulacion, Vigilancia y Control de la Salud

2. Avenida 0-61 zona 10, Ciudad de Guatemala. Tel.: 25022902
X4 jefaturadrpsa@yahoo.com.mx
LISTADO DE REQUISITOS | __USUARIO
DICTAMEN SANITARIO SOBRE PROYECTOS DE CONSTRUCCION, REPARACION
Y/O MODIFICACION DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
@ No se admitiré a trémite ningtn expediente incompleto

@ Debe un del Y2 sea esorio o efectrérico, segin Articulo 14 de la Norma Técnica > 4
@ Enel casode i o aunp ya gl.8l=|8
a ser enel deber4 referirse unlcamenle ‘e 0 conoemients s éstes. > 3lenl g | 2
* As-gnnnqmoloxpuﬂmucumpuemmmmalqumuumuno Técnica @ : %E 3|9
@ Estar identificado por medio de una caratula en la que se consigne claramente el nombre del proy-cio y del solicitarte. DEstar claramente | = |53| 5 | £
follado, de atras hacia adelante. (Contener indice. de acuerdo con el orden en el que se . @La que 8 37 g5
sea en debe estar por notario publico, timbres (Decreto 82-96, articulo | @ |2&| 5 | 5
3, numeral 2, literal c.), timbres fiscales de cinco quetzales (Decreto 37-92, articulo 5, numeral 7) y llmbres fiscales de cincuenta centavos por | & |“5| = | £
hoja (Decreto 37-92, articulo 5. numeral 6). ETodos los planos deben ser legibles, estar e Incluir clara
de la escala utilizada. ® Todos los planos deben presentarse impresos en formato A1; a excepcion de los planos de ubicacion y localizacion,
que deben presentarse impresos en tamario oficio o formato A4. (D Todos los planos, informes y memorias de calculo presentadas deben estar
avalados por activo. por medio de sufirma. sello y timbre
Solicitud escrita, en original
» El documento debe estar firmado por el solicitante, no por terceras personas (incluyendo gestores) x| x| x| x
1 | »» Debe dirigir su solicitud a la Jefatura del D de delos de la Salud y Ambiente
> > > Debe especificar claramente el nombre y la ubicacién del proyecto
» > > > Debe . nimero ylo correo ico de contacto para
Fotocopia legalizada del documento de |denl|ﬁcamon personal vigente del solicitante x| x| x| x
2 | » En el caso de ser guatemaltecos, DPI (ambos lados)  » » En el caso de
* QUE EL DOCUMENTO ESTE VIGENTE AL MO TO DE TAR LA SOLICITUD *
Fotocopia legalizada de documento(s) wgen(e(s) que acrediten la calidad con que actua el solicitante
& » En el caso de p juridicas, repr » > En el caso de autoridades municipales, acta de toma de posesién 3¢ | 2 | 2
= QUE EL TO ESTE VIGENTEAL MOMENTO DE PRESENTAR LA SOLICITUD @&
Q NO APLICABLE A PERSONAS INDIVIDUALES, ACTUANDO EN NOMBRE PROPIO €
Fotocopia Iegalizada de documenlos wgentes que avalan la personalidad juridica de la entidad represen!ada
» En el caso de ylo registros, y otros todas las x| x| x
4 | razones asociadas a éstos b > En el caso de entidades no comerciales ni i ia de inscripcion en el Registro de
las del de

& NO APL.ICABLE A PERSONAS INDIVIDUALES, ACTUANDO EN NOMBRE PROPIO &
Original o fotocopia legalizada de la Certificacion vigente del Registro de la Propiedad, asociada al poligono de
terreno que se pretende utilizar
» En el caso de los de Qu San Marcos, El Ouiche T i Solola,

y enel Registro de la Teléfono 79571111,
5 | »» En el resto de la Republica, en el Registro General de la Propiedad: Teléfono 24981111, https:/Avww.rgp.org.q/

* A QUE EL 'O DE CONSTANCIA DE LA ULTIMA INSCRIPCION DE DOMMO VIGENTE, ASi como
TODO GRAVAMEN, ANOTACION, EMBARGO Y LIMTACION EXISTENTE AL MOMENTO DE PRESENTAR LA SOLICITUD %

E EL TO ESTE VIGENTE AL MOMENTO DE PRESENTAR LA SOLICITUD ¥
@ NO SE ACEPTAN CONSULTAS ELECTRONICAS, PUES CARECEN DE VALOR LEGAL &
Original o i de cor ia u otro documento del catastro municipal de la jurisdiccion [ X | X | X | X

correspondiente, en la que se ampare la direccién del proyecto
Original o fotocopia legalizada de certificacion del punto de acta de la sesion del Concejo Municipal en el que se

7 | haga constar la autorizacion para ejecutar el proyecto X
@ UNICAMENTE SI EL SOLICITANTE ES UNA CORPORACION MUNICIPAL O CONSEJO DE DESARROLLO @
Plano de localizacion del proyecto x| x| x| x
8 | » Debe incluir de ia > » Debe identi calles, idas, coli ias, punto
previsto de cuerpos recep! y fuentes de imiento de agua
Plano de ubicacién del proyecto x| x| x| x
9 | > Debe definir claramente el poligono de terreno que éste ocupa y su érea total > b Deben distinguirse claramente las reas de
construccién y areas libres; expresando visiblemente los tipos de materiales usados. tales como v cion, concreto, pavimento y otros
10 | Planos topograficos, con curvas de nivel, para el poligono de terreno que ocuparé el proyecto x x| x
11 | Planos de planta general del sistema X| x| X
» Debe i se los ejes jitudi Yy
12 Planos de distribucion de los componentes que conforman el proyecto X| x| x| X
> Debe identificarse claramente las unidades de captacién, conduccién, medicién de caudal, tratamiento y descarga
13 Planos de elevaciones y secciones de los componentes que conforman el proyecto X|X| X[ X
» Debe identificarse claramente los detalles técnicos y constructivos
14 Planos de perfil hidraulico del sistema X| x| x| X
> _Debe indicarse claramente las elevaciones y distancias, e identificar cada componente del sistema
Informe de caracterizacion de aﬂuentes utilizados para e| disefio
> Debe incluirse, como minimo. los Oxigeno disuelto, Sélidos | y | ¥ | x | x
15 Sélidos totales, Sélidos disueltos te(ales. Sélidos totales, Matsﬂal flotante, Color (aparente), Grasas y
aceites, Demanda quimica de oxigeno, Demanda bioquimica de oxigeno (5 dias), Nitrégeno total, Fésforo total, Grupo coliforme total
» » Puede usarse estimaciones, si se cumplen las condiciones establecidas por la literal o) del articulo 10 de la Norma Técnica
Informe de estimacion de efluentes del sistema
16| ™ Dobs incluirse, como mhlmo los a T ial de hidro Oxigeno disuelto, Sélidos [ X | X | X | X
Selidos totales, Sélidos disueltos totales, Sélidos totales, Material fiotante, Color (aparente), Grasas y
aceites, Demanda quimica de oxigeno, Demanda de oxigeno (5 dias), Nitré total, Fésforo total, Grupo total
Memorias detalladas de calculo del sistema
17 | » Debe fundamentarse claramente el disefio de cada componente x| x| x| x
» > Debe mclmr como minimo, los sigui detalles i ici ati factores de disefio, determinacion o
imaci y méximo horario
Manual de operaclén del sistema x| x| x| x
18 | » Debe incluir, como minimo: especificaciones técnicas v ol procedimiento de funcionamiento de cada unidad
» » Debe i alos de la: op!
Manual de mantenimiento del sistema
19 | ™ Debe incluir la de i i Yy i X| X | X[ X
» > Debe especificar necesidades de insumos y recursos
» > > Debe i alos de la

Informes descriptivos e interpretativos de hidrologia superficial y subterréanea
20 | Informes descriptivos e interpretativos de infiltracion o permeabilidad del suelo y subsuelo
© UNICAMENTE SI SE HARA USO DE POZOS DE ABSORCION PARA LA DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES TRATADAS &

21 Declaracion jurada requerida de acuerdo con el articulo 11 de la Norma Técnica X|X| X| X
> Debe estar contenida en acta autorizada por notario » » Debe seguir todas las formalidades que establece la Norma Técnica
Pronunciamientos profesionales requeridos de acuerdo con el articulo 12 de la Norma Técnica x| x| x| x

22 | » Deben seguir todas las formalidades que establece la Norma Técnica
9 ASEGURESE QUE ESTE INCLUIDO UN PRONUNCIAMIENTO POR CADA PROFESIONAL INVOLUCRADO 4

vV 0618.1

Fuente: elaboracion propia, con base en datos obtenidos de la Ministerio de Salud Pablica y Asistencia
Social



Anexo 14
Aldea El Amparo, Municipio de EI Tumbador, Departamento de San Marcos
Pagina 1/2 de Listado de Requisitos para Dictamen Sanitario del Proyecto
Afio 2018

ANEXO MSPAS

REQUISITOS PARA LA EMISION DE DICTAMEN SANITARIO SOBRE

i PROYECTOS DE CONSTRUCCION, REPARACION Y/O MODIFICACION
Illlﬁ&l"il de s.d“" fﬁﬂiﬂi DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
y Asistencia Social sogn:o A:lomowmml -2016
REQUISITOS
Solicitud por escrito
» Debe precentar la cofloltud al Centro de 3aiud cegin
» » Debe olaraments cu numero teietonioo mmmum notificaclone ¢
Fotocopia de su documento de identificacion personal wigente del solicitante
» E£n ol saco de sar gu DPI {amboc lsgos) B » En si 030 @e exir fotooopia de cu

de la caldad con que actua el solicitante

» Aocta de nombramdento. debicamente autorizada por notario DDA&QMHMHM-GC'M‘-
Registros, patentes y demas documentos que avalen la oper i ylo ., en &l caso de entidades
Constancia de inscripcon en el registro de personas jurdicas del Ministenc de Gobemacion, en & caso de enbdades o
Resoucon =
wmmm
mw
» Mayor Informaolon cobre ef tramite de ecie atravec del de ]
Ymm W.w
Xmb = de aquelios p
7 WM%AB!o&mdMMWOIi}w
»mmmumn atwuﬂ y
Teiéfono 24230600 _ hito iwww m nito:

Certificacion del tthmpadz:l mhumhm&mm&ﬂmMs&M

utilzar, asi como gravamen, anctacion, embargo y imitacion exsente

8 » En ol caco ge los e San Marcos, E1 Quiche, Solola, ¥

>>Enohﬁo:hmndlh¢:h
g | Plano de focalzacion del proyecto. con coord : =
y
Planc de ubicacion del proyecio, gefiniendo claramente e de temeno que este total, en
0 semdxmmewgmmdemy ”‘m m‘a&‘ Smente 103 tpos de materises
dos. tales como vegetacion, concreto
LL Mc_os_mm*wdwwdewdm

12 me:ﬁusmfamﬁspnh dﬁbsph'usmmd!m

13 | Planos de planta general del sistema. id: Ficando d los sjes longitudinales y
mamummwmmm dentficando ciaramente 13s unidades de

“ captacion, conduccon, y descarga

mectucndea:dd

m*mmummmdm Mwmmwm
17 Tmmwahmwm:sm sedimentables, Soli

disueltos totales, Solidos totales, Material Lm)&asxyaeems Demanda quimica de axigeno,

Denu'bdabnoq-mcamwmﬁdias). thw\om ‘osforo total ano
18 m&.wﬂowmmmbsmdeﬂstmdeﬁmmﬁcxi&rsdedmd@mmmo

de los promedio y horano.

M | de ] : incl como i las e p dirmi de

| fincs i &czhwndad.ldezf:mm a los responsable delas X

M del si incluya la auﬂowcademm corectvas,
2 mmm&mymenmm delatrp&mm

Fuente: elaboracion propia, con base en datos obtenidos de la Ministerio de Salud Pablica y Asistencia
Social
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Aldea El Amparo, Municipio de EI Tumbador, Departamento de San Marcos
Pagina 2/2 de Listado de Requisitos para Dictamen Sanitario del Proyecto

Ao 2018
de diseno ral preparados segun las Normas de Seguridad Estructural de Edficaciones y Obras de

mathm«wwmmmnmumm ydedtsa\o
21 | estructural y estudio geotecnico

DMhH“nh web: . aglec gde.

»» Pusde cobre scizc Normac a ia de hEp-Twww agiec org!

En el caso xmm:mdepomdem delasagasnsda*elrda&s,detya
prd e o e interpretativos de Mdopasmefﬁu y de infiltracion o permeabilidad

suelo y subsuelo

2 | S oote sctar de *“ﬂﬁ?‘""’“ yau-nt-umnmm

$1 usted no cuenta con los requisitos amblentaies (No. S desea agiiizar su tramite,
mmmwmmvmﬁaﬂmmwm o

A Dedanoonpmapameaooenmlse 0! ap eslos req de
» Dobe sctar por notario
cmamnm&wmelmummenel' oe yF
» Pusde cer ocarta o nots as con i catlo de ge MARN

POR FAVOR, TOME NOTA DE LO SIGUIENTE:

En &f c3s0 de amplacionss 0 Moaln: a un proyscto ya ia
L dsbera unicay te 8 ia amp ]
\pre debe presentar original y copla del expedients
La nt: p ntada sn fotocopia debe estar lsgalizada por notario
Los pianos dsben ser lsgibles, p sn A1 e Incluir sspscificacion
clars de la escala utliizada; deben estar por pr {
colegiado activo, por medio de su Nirma, nloyllmmeonnponﬂonb
Puede gar la del A rdo B8-2016€ on l1a pagina web:
mm mepas | go_nn ginnoex phpleniservicioa/salud-y-ambisnts himi
Pusde p tar dudas y alt 25022902
Direccion G I de R ion, Vigilancia y Control de la Sakud

Depa‘h-:nbde","'debs", de la Salud y Ambiente
2%, Avenida 0-61 zona 10. Tel: 25022902. Correo electronico! jefaturadpsa@yahoo.comamx

Fuente: elaboracion propia, con base en datos obtenidos de la Ministerio de Salud Pablica y Asistencia
Social
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