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INTRODUCCION

Dentro de los objetivos académicos que representa la Universidad de San Carlos de
Guatemala, fundamentalmente la Facultad de Ciencias Econdmicas en la sociedad,
mediante la realizacion del Ejercicio Profesional Supervisado -EPS-, se realiza la
proyeccion social de los estudiantes; permitiendo que estos apliquen el conocimiento
adquirido y analizar las distintas problematicas de orden econdémico y social que afectan a
las distintas regiones del pais, y a su vez presentar las propuestas de proyectos comunitarios
rurales, que permitan desarrollar la calidad de vida de los habitantes de la comunidad objeto
de estudio, a través del tema colectivo “Caracterizacion Socioeconomica Ambiental y
Proyectos Comunitarios Rurales Sostenibles”; realizado por los estudiantes de las areas de

Administracion de Empresas, Contaduria Pablica y Auditoria, y Economia.

El presente informe esta basado en el tema individual denominado ‘“Proyecto Comunitario
Social, Construccion Sistema de Agua” da a conocer la situacion actual de la aldea La
Democracia, municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos, con el objetivo de
mejorar la calidad de vida de los habitantes a través de un proyecto de construccion de

sistema de agua y poder cubrir las necesidades de las demandas de la comunidad.

Para realizar la investigacion se utiliz6 el método cientifico en sus tres fases: Indagadora,
demostrativa y expositiva, dentro de las técnicas empleadas se puede mencionar: La
observacion directa e indirecta, entrevistas e interpretacion de la informacion recabada, a

través de los cuestionarios de entrevista y la boleta de encuesta.
El contenido del informe se integra en tres capitulos que se describen a continuacion:
Capitulo I, contexto territorial del municipio El Tumbador y aldea La Democracia,

haciendo referencia a las caracteristicas propias de cada territorio como: antecedentes

historicos, localizacién y extension, division politica y administrativa, Clima, poblacion,



remesas familiares, migracion, ecosistema. De la aldea se caracterizé su dmbito social,

servicios basicos y su infraestructura, asi como las entidades de apoyo.

Capitulo II, desarrolla los requerimientos comunitarios de inversién social de aldea La
Democracia a través del inventario de necesidades de la poblacion y la priorizacién

necesaria de proyectos.

Capitulo III, desarrollo de la propuesta de proyecto comunitario social rural que se
relaciona con los subtemas de: caracterizacion basica del proyecto, estudio de perfil del
proyecto, estudio de mercado, estudio administrativo legal, estudio técnico, estudio

financiero, estudio ambiental y su impacto social.

Como resultado de la investigacion realizada, se plantean las conclusiones,

recomendaciones, referencias bibliograficas y anexos correspondientes.



CAPITULO I
CONTEXTO TERRITORIAL

El presente capitulo contiene los subtemas del contexto territorial del municipio El
Tumbador y de la aldea La Democracia, en los que se describen variables que analizan
aspectos geograficos, demograficos, culturales y ambientales. Aspectos importantes para
una adecuada caracterizacion socioecondmica y planteamiento de proyectos comunitarios

rurales sostenibles.

1.1 DE EL TUMBADOR
En este apartado se describen los antecedentes historicos, localizacion y extension,

division politica y administrativa, clima, poblacién y remesas familiares del Municipio.

1.1.1 Antecedentes histdricos
El nombre del Municipio se origind debido a que existe en la parte norte del poblado a
8 kilometros de distancia, un cerro que en la estacion de invierno hace estruendos y por eso

se le debe el nombre de El Tumbador.

El lugar esta dentro de los limites de inicio de la placa continental del Caribe
regularmente los movimientos son hacia la placa de Cocos en el Litoral Pacifico, a causa
de esto se sienten movimientos teliiricos de baja densidad en cualquier época del afio, esta

conectado al mar por medio de canales subterraneos y alli se escucha el eco del mismo.

El idioma predominante en la region es el espafiol y no se tiene un dato actual de cuanta
poblacion habla algin otro idioma. La poblacién de todo el Municipio se considera ladina
y la mayoria de los habitantes no viste traje tipico, no hay ningln tipo de tradicién

relacionada con la cultura Maya.

No existe una fecha exacta de fundacion del Municipio, sin embargo se estima que fue
creado en el afio de 1878 por Acuerdo Gubernativo del sefior Presidente de la Republica el

General Justo Rufino Barrios, al ser decretada la Constituciéon de 1879 el comisionado



politico el sefior Balvino De Ledn originario de la ciudad de San Marcos y vecinos del
pueblo, dispusieron expropiar media caballeria de terreno que era propiedad privada del
Sr. Felipe Malher, para asentar la cabecera municipal por el cual se pagd la suma de mil

pesos ante los oficios del licenciado Valentin Samayoa.

Fue reconocido como municipio en 1888 por lo que seria el afio de la fundacion, de
acuerdo a las memorias del ministerio del 6 de abril de 1883, se asenté la primera partida
de nacimiento, de acuerdo con el libro respectivo municipal, aparece como municipio con

su cabecera El Tumbador, con categoria de pueblo en la demarcacion politica de Guatemala
de 1892.

1.1.2 Localizacién y extension

El Municipio limita al norte con los municipios de San Rafael Pie de la Cuesta y San
José El Rodeo, la linea divisoria son los rios: Mopa y Xula. Al sur con el municipio de

Pajapita, como limites los monjones de 1a hacienda La Entrada, finca Santa Anita y aldeas

El Amparo y la Democracia.

Al oriente con los municipios de San Pedro Sacatepéquez y Nuevo Progreso, linea

divisoria son los mojones de las fincas Santa Elena, El Perti, Montecristo y rio Pajapa.

Y al occidente limita con el municipio de Catarina y las fincas Gracias a Dios y Los

Angeles de Jesus, se toma como referencia el rio Meléndez como linea divisora.

El Tumbador es parte de los 30 municipios del departamento de San Marcos, se localiza
en la regiéon VI o region sur occidental del pais a una distancia de 225 kilémetros de la

ciudad capital y 49 kilémetros de la Cabecera Departamental.

En el siguiente mapa se observa la localizacién geografica del municipio de El

Tumbador.



Mapa 1
Municipio de El Tumbader, departamento de San Marcos
Localizacion geogrifica
Aiio 2018

Departamento de San Marcos

Repablica de Guatemala

o

i

No. Municipio No. Municipio
i San Marcos 16 Catarina

2 SanPedro Sacatepéquez 17 Ayutla

3 San Antonio Sacatepéque 18 Ocos

4 Comitancillo 19 San Pablo El Tumbador
5 SanMiguel Ixtahuacan 20 El Quetzal

6 Concepeion Tutuapa 21 LaReforma
7 Tacana 22 Paapita
§  Sibinal 23 Ixchiguan
9  Tajumulco 24 SanlJosé Ojotenam
10 Tejutla 25 SanCristobal Cwrcho
t1  SanRafael Pie de laCues 26 Sipacapa
12 Nuewo Progreso 27  Esqupulas Palo Gordo
13 El Tumbador 28 Rio Blanco
El Rodeo 29  San Lorenzo
15 Malacatén 3 La Blanca

Fuente: elaboracion propia, con base en informacion de mapas de los departamentos de Guatemala del
Instituto Geografico Nacional -IGN-, 2018.



El Tumbador tiene una extension territorial de 84 km?2. Las coordenadas de localizacion
son: latitud de 14°51°45” norte; longitud de 91°56°06” oeste y 920 metros sobre el nivel

del mar.

1.1.3 Divisién politica y administrativa
En este apartado se describe la situacién de la divisién politica actual y se comparacon

la del XI Censo Nacional de Poblacion y VI de Habitaciéon del 2002 por el Instituto
Nacional de Estadistica -INE-.

1.1.3.1 Divisién politica

Se describe la situacion de la division politica actual con base en el trabajo de campo
comparado a la informacién del XI Censo Nacional de Poblacién y VI de Habitacion del
2002, esta permite comprender la separacion geogréfica de la poblacidn, la forma en que
estan distribuidos los centros poblados y los cambios que han presentado. El resumen de la

division politica se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro 1
Municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos
Comparacion de la division politica

Aiios 2002 y 2018
Categoria Censo 2002 Investigacién 2018
Pueblo 1 1
Aldeas 10 9
Caserios 27 32
Colonias 3 4
Barrios 0 4
Fincas 59 62
Otro i 1
Total 101 113

Fuente; elaboracién propia, con base en datos del XI Censo Nacional de Poblacion y VI de Habitacion 2002
del Instituto Nacional de Estadistica -INE-, 2018.

En la comparacion anterior se observa el surgimiento de una categoria denominada
barrio, asi como aumento y disminuciéon en las demas categorias, el cambio mas

considerable es la categoria caserio.



La Secretaria General de Planificacién y Programacion de la Presidencia -SEGEPLAN-
en coordinaciéon con la Direccion Municipal de Planificacion -OMP-, realizaron un
reconocimiento del territorio v lo clasificaron en tres regiones o dreas estratégicas, estas

son las siguientes.

e Muni region 1 EI Centro: comprendida por la Cabecera Municipal, y las aldeas Las
Cruces, EI Retiro, EI Retiro Sector II, Plan de la Gloria, San José; Comunidad Agraria,
Plan de Arena; los caserios Chamaque, Nueva Esperanza, EI Recuerdo, Nueva Marilandia,
EI Carmen, Flor de Café, Nuevo Medio Dia, Canton Morales, Liberacion, Bella Luz, La

Bendicion, San Antonio La Paz, Nueva América y Las Estrellas.

e Muni regién 2 EI Amparo: la region estd conformada por las aldeas El Amparo, EI Cielo,
EI Guapinol, La Democracia, EI Panorama, EI Recuerdo; Colonia Nueva, los caserios: Las
Virgenes, Cabafias, EI Triunfo, Bretafia Bolivar, Las Flores, La Fraternidad, Las Delicias,

Nuevo Paraiso, Villa Nueva, Cruz Roja, Alameda y La Palma.

e Muni regién 3 San Jer6nimo: se constituye por las aldeas Palma Real, San Jeronimo,
Morales, Liberacion, La Providencia, y San Jorge; los caserios Villa Verde, Villa Hermosa,

Santo Domingo Pajapa, Los Cerritos, Canton EI Carmen, San Antonio.

1.1.3.2 Division administrativa

Se refiere al ordenamiento interno para efectos del gobierno local mediante el cual su
poblacioén elige a sus propias autoridades. El concejo municipal es la maxima autoridad en
un Municipio, a continuacion, se describe el gobiemo local, la corporacion municipal,

alcaldias auxiliares y consejos de desarrollo.

¢ Consejo Municipal de Desarrollo -COMUDE-

En el municipio existe un Consejo Municipal de Desarrollo, el cual esta integrado por
el alcalde municipal quien es el coordinador general, sindicos y concejales, los
representantes de los Consejos Comunitarios de Desarrollo y los representantes de las

entidades publicas y civiles.



Asigna las funciones de promover, facilitar y apoyar el funcionamiento de los Consejos
Comunitarios de Desarrollo -COCODE-, con el propoésito de facilitar la participacion de
las comunidades en el desarrollo integral del Municipio por medio de la solucién de

problemas de acuerdo a las necesidades de la poblacion.

¢ Mancomunidades

Son asociaciones de municipios con personalidad juridica, constituidas mediante
acuerdos celebrados entre los concejos de dos o mas municipios, de conformidad con la
ley, para la formulacion comin de politicas pablicas, municipales, planes, programas y
proyectos, la ejecucion de obras y la prestacion eficiente de servicios de su competencia.
El Tumbador forma parte de la Mancomunidad de Municipios Marquenses del Sur

-MANSUR-, integrada por siete municipios y constituida en el afio 2009.

¢ Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-

Es una organizacion integrada por los vecinos de una misma comunidad que tiene por
objeto que los miembros de una comunidad interesados en promover y llevar a cabo
politicas participativas, se reinen para identificar y priorizar proyectos, planes y programas
que beneficien a la misma. En el Municipio existe un COCODE por cada comunidad a

excepcion de las fincas. En el Municipio existen 50 Consejos Comunitarios de Desarrollo.

e Concejo municipal

El gobierno municipal es responsable de ejercer la autonomia del municipio, cuyos
miembros son solidaria y mancomunadamente responsables de las decisiones que tomen,
esta integrado por dos sindicos, cinco concejales titulares y dos concejales suplentes y el

alcalde quien preside el concejo, todos electos de forma directa y popular.

¢ Alcaldia municipal

Se le atribuye al alcalde ser el representante del municipio, miembro del Consejo
Departamental de Desarrollo -CODEDE- y presidente del Consejo Municipal de
Desarrollo -COMUDE-, encargado de hacer cumplir los reglamentos y a la vez girar las

Ordenes e instrucciones necesarias, asi como resolver asuntos propios de la comuna; velar



por el cumplimiento de politicas piblicas en lo referente a planes, proyectos y programas
de desarrollo locales; también ejerce la jefatura del personal administrativo y la policia

municipal.

¢ Alcaldias auxiliares
El Concejo Municipal de acuerdo a los usos, normas y tradiciones de las comunidades
reconocera a las alcaldias comunitarias o auxiliares, como entidades representativas del

centro poblado, en especial para la toma de decisiones y como vinculo de relacion con el

gobierno municipal.

El nombramiento lo emitira el alcalde municipal, con base a la designacion o eleccidn
que hagan las comunidades de acuerdo a los principios, valores, procedimientos y

tradiciones de estas.

El Municipio cuenta con 44 alcaldias auxiliares en aldeas, caserios, y fincas, integradas
por dos alcaldes auxiliares y tres regidores. El Consejo Municipal de Desarrollo -
COMUDE- funciona a través de las diferentes comisiones de educacion, cultura, deporte,
salud, asistencia social, de prevencion y atencion a desastres, infraestructura, ordenamiento

territorial, seguridad familiar y urbanismo.

1.1.4 Clima

El clima en el Municipio es templado, tiene una estaciéon con vientos de velocidad
promedio de 4.5 kildometros por hora y en algunas ocasiones con descargas eléctricas
atmosféricas de gran intensidad. La precipitacion pluvial promedio es de 2,800 mm al afio,

en los meses de mayo a noviembre.

La lluvia oscila entre 75 a 142 dias al afio, los meses mas intensos son agosto,
septiembre, octubre y parte de noviembre, la temperatura maxima es de 26, la minima de

17° centigrados, la mas alta se registra en los meses de marzo y abril, las minimas se dan

de noviembre a enero.



1.1.5 Poblacién
“La definicion de poblacion se refiere a un conglomerado de personas que viven en un

determinado lugar, con caracteristicas en comun dentro de un territorio determinado”
(Cataléan, 2011, p.40).

1.1.5.1 Poblacién total y niimero de hogares
Centro poblado es un territorio que se identifica mediante un nombre y se le clasifica
seglin su categoria en: aldea, caserio, finca, colonia, entre otros, el cual es habitado por un

nimero determinado de personas, que estin integradas en hogares.

Se presenta el niimero de habitantes por centro poblado del municipio El Tumbador.

Cuadro 2
Municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos
Poblacién por centro poblado y nimero de hogares

Afios 2002 y 2018
, Censo 2002 Proyeccion 2018
Categoria Poblacién Hogares Poblacién Hogares
Aldeas 8,119 1,506 10,340 2,068
Caserios 9,481 1,695 12,075 2,412
Colonias 1,217 211 1,550 310
Fincas 9,099 1,863 11,586 2,321
Otros 7,591 1,403 9,667 1,933
Totales poblacion 35,507 6,678 45,218 9,044

Fuente: elaboracién propia, con base en datos del XI Censo Nacional de Poblacién y VI de Habitacion 2002
del Instituto Nacional de Estadistica -INE-, 2018.

La poblacién total y ntimero de hogares del municipio El Tumbador ha incrementado
en un nimero de 9,711 habitantes, lo que representa 2,366 hogares, en comparacion al XI
Censo Nacional de Poblacion y VI de Habitacion del 2002; segliin datos del Instituto
Nacional de Estadistica -INE-.

1.1.5.2 Poblacion por sexo, area, grupo étnico y edad
De acuerdo con la investigaciéon de campo se analizan los indicadores de poblacién total
por sexo, area geografica, grupo étnico y edad. El cuadro presenta la informacion de los

indicadores antes mencionados.



Cuadro 3
Municipio de El Tumbader, departamente de San Marcos
Poblacién por sexo, area, grupo étnico y edad

Aiios 2002 y 2018
Descripcion Censo 2002 % Proyeccion 2018 %
Por sexo
Hombres 17,728 49 19,026 42
Mujeres 17,779 51 26,192 58
Totales 35,507 100 45,218 100
Por area
Urbana 6,372 18 8,115 18
Rural 29,135 82 37,103 82
Totales 35,507 100 45,218 100
Por grupo étnico
Indigena 4,229 12 5,426 12
No indigena 31,278 88 _ 39,792 88
Totales 35,507 100 45,218 100
Por edad
De0-6 7,676 22 9,948 22
De7-14 8,454 24 10,852 24
De 15 - 64 17,197 48 21,705 48
De 65 - Mas 2,180 6 2,713 6
Totales 35,507 100 45,218 100

Fuente: elaboracion propia, con base en datos del XI Censo Nacional de Poblacién y VI de Habitacion 2002
del Instituto Nacional de Estadistica -INE-, 2018.

Con base al cuadro anterior se realizan los analisis de los siguientes indicadores.

e Por sexo y area geogréfica
La poblacion en total tuvo un crecimiento del 21% con relacion al XI Censo Nacional

de Poblacién y VI de Habitacion 2002, con predominio de la poblacion femenina de 58%.

La poblacién urbana esta conformada por las personas que viven en el casco urbano y
aledafios, esto representa 18%, mientras que los residentes de las aldeas y caserios,

corresponde a la poblacion del area rural, que constituye 82% del total de la poblacion.

¢ Por etnia
F1 88% de la poblacién del municipio se considera ladina por lo que predomina el

idioma espaifiol, situacion que ha provocado la pérdida de costumbres y tradiciones mayas.
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¢ Poredad

Al comparar el XI Censo Nacional de Poblacién y VI de Habitacion 2002 la poblacion
con la proyeccion 2018. Los rangos de 0 a 6 afios se observa un incremento de 2,272
habitantes. El rango de edades que oscilan entre 7 a 14 afios aumento 2,398 habitantes. El
rango de 15 a 64 afios es donde se concentra la poblacién adulta aumento 4,508. La minoria

de los habitantes representan las edades de 65 a mas afios con aumento de 533.

1.1.5.3 Poblacién economicamente activa -PEA-
El Instituto Nacional de Estadistica, realiza la clasificacién, como el conjunto de
personas de 15 a 65 afios que durante el perfodo de referencia trabajan o desempefian

alguna actividad econémica o estin en busca de trabajo.

En el siguiente cuadro se muestra el total de la poblacion econémicamente activa del
municipio El Tumbador y sus clasificaciones por género, area geografica y actividad
productiva, segin XI Censo Nacional de Poblacion y VI de Habitacion del 2002 y la

proyeccion realizada para el 2018.

Cuadro 4
Municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos
Poblacion econémicamente activa -PEA-
Por sexo, area geografica y actividad econémica

Aiios 2002 y 2018

s s Censo Proyeccion
Descripcion Habitantes % Habitantes %
Por sexo
Hombre 8,044 74 11,954 78
Mujer 2,840 26 3,371 22
Total 10,884 100 15,325 100
Por area geografica
Rural 8,925 82 12,567 82
Urbana 1,959 18 2,758 18
Totales 10,884 100 15,325 100
Actividad econémica
Agricultura, caza, selvicultura y pesca 9,011 83 12,107 79
Industria manufacturera textil y alimenticia 388 4 460 3
Comercio por mayor y menor 380 3 920 6
Construccion 263 2 307 2
Servicios comunales, sociales y personales 217 2 766 5

Continia en la pagina siguiente. ...
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....Viene de la pagina anterior

Descripcion _ Censo Proyeccié n
Habitantes % Habitantes %
Transporte, almacenamiento y comunicaciones 215 2 307 2
Ensefianza 119 1 153 1
Administracion publica y defensa 118 1 153 1
Otras actividades 173 2 152 1
Total 10,884 100 15,325 100

Fuente: elaboracién propia, con base en datos del XI Censo Nacional de Poblacién y VI de Habitacion 2002
del Instituto Nacional de Estadistica -INE-, 2018.

Se considera el cuadro anterior para realizar el andlisis de las subvariables: poblacién

econdmicamente activa por sexo y actividad econdémica.

e Por sexo
La PEA por sexo en el Municipio esta representada en su mayoria por la intervencién
del sexo masculino, en el afio 2018 existe un aumento del 4% en comparacion al afio 2002.

La mujer en la actualidad ha tomado un rol importante dentro de la base de la sociedad.

e Por area geografica
La PEA por 4rea geografica del Municipio representa 82% en el area rural, debido a que

la mayor parte de la poblacion se concentra en la actividad agricola.

e Actividad economica

Se observa que la actividad con mayor representacion en el Municipio es la agricultura,
caza, selvicultura y pesca con 79%, comparado con el XI Censo Nacional de Poblacion y
VI de Habitacion 2002 el porcentaje disminuyo en 4%. Se considera una actividad
dominante debido a las grandes extensiones de tierra para poder cultivar, lo cual genera
oportunidad de empleo. En menor proporcioén se encuentran las actividades de industria,

manufacturera, textil, comercio por mayor y menor, construccién, entre otros.

1.1.5.4 Densidad poblacional
Indicador que estima la cantidad de habitantes por kilémetro cuadrado; se obtiene del
resultado de dividir el total de la poblacion entre el total de kilometros cuadrados a nivel

nacional, departamental o municipal, como se presenta en la siguiente tabla.
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Tabla 1
Municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos
Densidad poblacional nacional, departamental y municipal

Aifios 2002 vy 2018
Territorio Censo 2002 Proyeccion INE
Republica de Guatemala
Poblacion 11,237,196 17,302,084
Extension territorial 108,889 108,889
Densidad (habitantes/km?) 103 _ 159
Departamento de San Marcos
Poblacion 794,951 1,199,615
Extension territorial 3,791 3,791
Densidad (habitantes/km?) 210 316
Municipie El Tumbador
Poblacion 35,507 45,218
Extension territorial 84 84
Densidad (habitantes/km?) 423 538

Fuente: elaboracion propia, con base en datos del XI Censo Nacional de Poblacién y VI de Habitacion 2002
del Instituto Nacional de Estadistica -INE-, 2018.

Se puede observar que la densidad poblacional del municipio se muestra por encima de
la departamental y nacional, la cual comparada con el afio 2002, increment6 en 115
habitantes por kildometro cuadrado, esto es un factor que determina la demanda de la
poblacion en cuestion a servicios basicos, empleo, vivienda, infraestructura y que influye

en la degradacion de los recursos naturales.

1.1.5.5 Migracion

Segtln el Instituto Nacional de Estadistica es el desplazamiento o cambio de residencia
habitual de personas, desde un lugar de origen o de partida a un lugar de destino o de
llegada y que implica atravesar los limites de una divisidn politica administrativa, ya sea

de un pais a otro o de un municipio a otro dentro del mismo pais.

¢ Inmigracion
“Es el proceso de ingreso de una persona o conjunto de personas a un area politico-
administrativa, diferente a su residencia anterior, con el propdsito de establecer alli su

nueva residencia habitual” (INE, 2002).
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De acuerdo a la investigacion realizada, se establecio que la tasa de inmigracion es del
3%, entre los motivos por los cuales se da este fendmeno son la integracion de nuevas
familias, en la que uno de los conyuges pertenece al municipio, o bien por trabajo y

estudios.

¢ Emigracion

“Es el proceso de salida de una persona o conjunto de personas de un area politico-
administrativa, para establecerse en otra como residente habitual”. (INE, 2002). Segun la
investigacion realizada se establecié que la tasa de emigracion en el Municipio es del 10%,
entre los motivos por los cuales se da este fenomeno, es debido a estudios, trabajo, entre

otros.

1.1.5.6 Niveles de ingresos
Es una medida econdémica que indica las condiciones de vida y aspectos sociales que
tienen las familias en relacién a otras, se basa en los ingresos familiares; esto repercute
directamente al acceso a servicios basicos, educacion, salud, canasta basica, entre otros.
Se presentan los ingresos promedios mensuales que tienen los hogares del Municipio

de El Tumbador, departamento de San Marcos.

Cuadro 5
Municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos
Niveles de ingreso

Aiios 2002 y 2018

Censo . .
Rangos en quetzales hogares % hProyeccwn % Nivel de

2002 ogares 2018 pobreza
De 1 a 450 467 7 633 7
De 451 a 900 1,670 25 2,261 25
De 901 a 1,350 1,870 28 2,532 28 Extrema
De 1,351 a 1,800 1,269 19 1,718 19
De 1,801 a 2,250 601 9 814 9
De 2251 a 2,700 267 4 362 4
De 2,701 a 3,150 267 4 362 4 No extrema
De 3,150 en adelante 267 4 362 4
Totales 6,678 100 9,044 100

Fuente: elaboracidn propia, con base en datos del XI Censo Nacional de Poblacién y VI de Habitacién 2002
del Instituto Nacional de Estadistica -INE-, 2018.
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El cuadro anterior, muestra el nimero de hogares por rangos de ingresos que existen en

el municipio de El Tumbador.

La mayoria de los hogares tienen un ingreso mensual de Q. 451.00 a Q. 1,800.00 que
representan 72%, estos tienen acceso limitado a servicios bésicos y se encuentran
catalogados como extrema pobreza. Solo 4% de los hogares tienen ingresos superiores a
Q. 3,150.00. El salario minimo diario para el afio en curso es de Q. 90.16 para actividades
agricolas y no agricolas; y de Q. 82.46 para la actividad exportadora y de maquila; segin

acuerdo gubernativo niimero 297-2017.

1.1.5.7 Pobreza
“La definicion de pobreza utilizada se basa en el consumo agregado de los hogares en
comparacion con el costo de una canasta basica de alimentos para la pobreza extrema, o

una casa de bienes y servicios basicos para la pobreza en general”. (Desarrollo, 2011).

Se establece que la carencia de un ingreso regular, el escaso acceso a los servicios de
agua potable y drenajes, son indicadores de nivel elevado de pobreza. El cuadro siguiente

refleja los indicadores de pobreza a nivel nacional, departamental y municipal.

Cuadro 6
Municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos
Indicadores de pobreza

Afies 2010, 2011 y 2014

Descripcion Pobreza Pobreza No Pobreza

Extrema % Extrema % Total %
Nacional
SEGEPLAN 2011 13 40 53
ENCOVI 2014 23 36 59
Departamental
SEGEPLAN 2011 20 34 54
ENCOVI 2014 22 38 60
Municipal
SEGEPLAN 2010 25 56 81
Mapa de pobreza rural 2011 14 59 73

Fuente: elaboracién propia, con base en datos de la Encuesta Nacional de Condiciones de Vida -ENCOVI-
2014 del Instituto Nacional de Estadistica -INE- Mapas de pobreza 2011, SEGEPLAN 2010 y 2011.
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Segiin los datos que se reflejan en el cuadro anterior, el porcentaje de nivel de pobreza
tanto nacional y departamental, ha aumentado considerablemente, tanto en Guatemala
como en el departamento de San Marcos, al realizar la comparacién del afio 2011 con el
afio 2014, la pobreza total se incrementd 6%; mientras en el municipio El Tumbador la

pobreza total disminuyo en 8%.

1.1.5.8 Desnutricién

Seglin el Ministerio de Salud Piblica y Asistencia Social -MSPAS- en el municipio El
Tumbador se registraron casos por desnutricion aguda en nifios menores de cinco afios, en
el afio 2015 se reportaron 63 casos, en el 2016 103, en el 2017 un total de 70 casos y 2018

en 6 casos a la fecha de la investigacion.

1.1.5.9 Empleo y desempleo

El porcentaje de personas desempleadas en el Municipio corresponde al 44% de la
poblacién, se considera que la mayor parte de la poblacion se encuentra conformada por
amas de casa y estudiantes. Asi mismo es importante mencionar que la poblacion

empleada, se consider6 a partir de los quince afios, entre hombres y mujeres, representado

con 56%.

1.1.6 Remesas familiares

Segiin los datos obtenidos en los bancos del sistema que se localizan en el municipio El
Tumbador, por concepto de remesas familiares ingresa el monto de Q. 4,200,000.00
anuales, 90% proveniente de Los Estados Unidos de Norteamérica y 10% entre México,

Bélgica, Canada, Italia y Espafia.

1.2 ALDEA LA DEMOCRACIA
Esta parte del capitulo describe los antecedentes histdricos, localizacion, extension,
aspectos culturales y deportivos, divisién politica y administrativa, clima, poblacion,

migracion y ecosistema de la aldea La Democracia.
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1.2.1 Antecedentes historicos
El lugar fue fundado oficialmente en el afio de 1880, con el nombre La Democracia, no
se cuenta con el acta de constitucion por pérdida de documentos. La Democracia fue la

segunda aldea que se constituyo en el municipio después de aldea de San Jerénimo.

1.2.2 Localizacion y extension
La Democracia se encuentra a una distancia de 11 kilémetros de la Cabecera Municipal,

a 59 kilémetros de la Cabecera Departamental y a 261 kilometros de la Ciudad Capital.

Se encuentra a una altitud de 431 a 351 metros sobre el nivel del mar, con las
coordenadas siguientes: latitud 14°48°47°° Norte y longitud 92°1°13”” Oeste, cuenta con
una extensién territorial de 5.44 km? equivale al 6.48% de la extension territorial del
municipio. Se encuentra a una distancia de 11 kilémetros de la Cabecera Municipal, a 59

kilémetros de la Cabecera Departamental y a 261 kilometros de la Ciudad Capital.

Las colindancias son las siguientes, al noroeste Caserio la Fraternidad, noreste Caserio
Las Delicias, al suroeste San Gregorio, al sur Aldea San José Belice y al sureste con Caserio

las Flores.

Las vias principales vias de acceso a la aldea La Democracia se ubican: la primera sobre
la carretera departamental SM-3 de Pajapita a El Tumbador sobre el kilometro 257, al oeste
existe una bifurcacion que se conoce como Santa Rosalia, se parte de ese punto y se vira al

sur, se contintia el trayecto en linea recta por 4 kilémetros.

Lasegunda via de acceso se encuentra en el kilometro 250 sobre la ruta SM-3, la entrada

se conoce como El Triunfo, se parte de esa direccion hacia el Noroeste por 4.5 kilometros.

En el mapa tres se muestra la localizacion y colindancias, de la aldea La Democracia,

de El municipio de El Tumbador.
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Mapa 2
Aldea La Democracia, municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos
Localizacion y colindancias
Aiio 2018

Municipio El Tumbador

Caserio Las Delicias

Caserio La Fraternidad

Aldea La Demacracia

Aldea San Gregorio Caserio Las Flores

Aldea San José Belice

Fuente: elaboracion propia, con base en mapas de Guatemala del Instituto Geografico Nacional -IGN-, 2018.
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El mapa de localizacién describe las principales colindancias de la aldea La
Democracia, las cuales son los caserios de La Fraternidad que se encuentra a 1.4 kilémetros
y las aldeas de San José Belice, que se encuentra a 2 kilémetros y San Gregorio a 2.2
kilometros. En la investigacion se llevo a cabo la medicion en kildmetros, desde el centro

de la Aldea a sus limites territoriales.

1.2.3 Division politica y administrativa
Permite analizar la distribucion territorial conforme a la categoria de cada centro

poblado y su funcion administrativa.

1.2.3.1 Division politica
La Democracia es una de las nueve aldeas que conforman el municipio de Fl Tumbador,
actualmente no existe un caserio que dependa de ella. Los pobladores reconocen como el

centro de La Aldea donde se ubica la escuela, el puesto de salud, el salén y rodeo comunal.

En la siguiente tabla se presenta la divisioén politica de La Aldea censo 2002 asi como

investigacion de campo 2018.

Tabla 2
Aldea La Democracia, municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos
Division politica
Afios 2002 y 2018
Nombre de centro poblado Censo 2002 Categoria Censo 2018
La Democracia Aldea Aldea
Bella Argentina Finca Finca
El Caucho - Finca
Los Angeles de Belén Finca Finca
San Bernardo Finca Finca

Fuente: elaboracién propia, con base en datos del XI Censo Nacional de Poblacion y VI de Habitaciéon 2002
del Instituto Nacional de Estadistica -INE-, 2018.

Seglin investigacion de campo realizada en la aldea La Democracia se pudo determinar
que en el censo 2002 no aparece la finca El Caucho probablemente no fue computada en

la investigacion de ese afio, segiin el COCODE la finca si existia.
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Actualmente El Caucho es una finca que se dedica a la produccion de hule, es una de
las fincas mas grandes de La Aldea, cuenta con 12 trabajadores y posee una extension de

tierra de 46.8 manzanas.

1.2.3.2 Division administrativa
En la Aldea, con el proposito de facilitar la administracion y atender las necesidades de
la poblacién, por medio de funciones especificas, se encuentran las siguientes autoridades:

alcalde auxiliar y Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-.

e Alcalde Auxiliar
Con base a la investigacion realizada se determind que se encuentran dos alcaldes

auxiliares que representan a la Aldea, los cuales son nombrados por el Alcalde Municipal.

Sus principales funciones son, promover la organizacion y la participacion sistematica
y efectiva de la comunidad en la identificacion y solucioén de problemas locales, apoyar la
ejecucion de programas o proyectos de desarrollo por parte de personas o instifuciones
interesadas en el desarrollo de la comunidad y ser el vinculo de comunicacion entre las

autoridades del Municipio y los habitantes.

e Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-

Los integrantes del COCODE son propuestos y elegidos por la comunidad, para un
periodo de dos afios, sus principales funciones son: promover, facilitar, apoyar la
organizacién y participacion efectiva de los vecinos, para la priorizacién de necesidades,

problemas y soluciones para el desarrollo integral de la comunidad.

Se encuentra conformada por la asamblea comunitaria y el 6rgano de coordinacion,
integrado de acuerdo con sus propios principios, valores, normas y procedimientos o en

forma supletoria, de acuerdo a la reglamentacion municipal existente. (Decreto Numero
11-2002, Art. 13).



En la grafica siguiente se presenta el organigrama del Consejo Comunitario de

Desarrollo -COCODE- de 1a aldea La Democracia.

Grafica 1

Aldea La Democracia, municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos
Organigrama del Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-

Aiio 2018
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Coordinador

Secretario

Sub coordinador

Tesorero

Vocales

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

El -COCODE- en la Aldea est4d conformado por un coordinador, subcoordinador,

secretario, un tesorero, y tres vocales.

1.2.4 Clima

La temperatura media promedio durante el afio es de 27° C, sin embargo, en los meses

de marzo y abril tiende a aumentar entre uno a dos grados. La temperatura maxima

promedio es de 33° C, esta generalmente se presenta en los meses de febrero, marzo y abril.

La humedad media promedio durante el afio es 79% y alcanza los puntos mas altos en

los meses de agosto a octubre cuando llega alcanzar valores cercanos a 90% de humedad

en el ambiente.
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La precipitacion pluvial promedio durante los tltimos cinco afios ha sido de 4,300 mm,
el promedio de dias de lluvia durante los Gltimos cinco afios ha sido de 213 dias
concentrandose en los meses de julio a septiembre durante los cuales llueve a diario. Los
vientos soplan del suroeste con velocidades promedio que van desde los 2 km/h hasta los
9 km/h.

1.2.5 Poblacién
Es el recurso més importante de la sociedad. Su estudio hace referencia a como esta
conformada la poblacion que habita en el territorio de la Democracia, que traslada la

informacion para su estudio y analisis. Para evaluar los progresos que ha tenido dentro de

sus limites territoriales.

1.2.5.1 Poblacién total, nimero de hogares y tasa de crecimiento
Permite conocer el detalle de la poblacion y niimero de hogares por centro poblado

dentro de la aldea La Democracia.

Se comparan los datos del censo realizado en la investigacion de campo afio 2018 y el
IX Censo Nacional de Poblacion y VI de habitacion del 2002 del Instituto Nacional de
Estadistica -INE-.

A continuacién, se muestra en el cuadro siguiente los datos de los censos comparativos.

Cuadro 7
Aldea La Demeocracia, municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos
Poblacion total y namero de hogares por centro poblado

Aiios 2002 y 2018
Censo 2002 Censo 2018

No.  Centro poblado Poblacién  No. Hogares Poblacién  No. Hogares
1  Bella Argentina 28 6 25 5
2 El Caucho - - 21 3
3 Los Angeles de Belén 9 7 8 2
4  San Bernardo 18 15 16 4
5  LaDemocracia 1,008 244 732 168

1,063 272 802 182

Fuente: elaboracion propia, con base en datos del XI Censo Nacional de Poblacion y VI de Habitacion 2002
del Instituto Nacional de Estadistica -INE-, 2018.
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La poblacién disminuyé 1.53% anual, esto debido a la emigracion que ocurre en la
Aldea, por la escasez de fuentes de trabajo los pobladores se ven obligados a trasladarse a

otros lugares con el propdsito de obtener los recursos necesarios para su subsistencia.

1.2.5.2 Poblacion por sexo, area geografica, grupo étnico y edad
Permite determinar la segmentacion de los habitantes a través de porcentajes, asi como

la representacion de hombres y mujeres, por sexo, por area geografica, grupo étnico y edad.

Se presenta en el cuadro siguiente, las diferentes variables relacionadas con la poblacion
de la Aldea.

Cuadro 8
Aldea La Democracia, municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos
Poblacion segiin sexo, area geografica, grupo étnico y edad

Aiios 2002 y 2018
Descripcién Censo 2002 % Censo 2018 Yo
Sexo
Hombres 549 " 51.65 404 50.37
Mujeres 514 48.35 398 49.63
Area geografica
Urbana - - - -
Rural 1,063 100.00 802 100.00
Total 1,063 100.00 802 100.00
Grupo étnico
Indigena 1 0.09 - -
Ladinos 1,062 99.91 802 100.00
Total 1,063 100.00 802 100.00
Grupo por edad
De0aé6 206 19.38 109 13.59
De7al4 229 21.54 128 15.96
De 15a 64 550 51.74 505 62.97
De 65 y mas 78 7.34 60 7.48
Total 1,063 100.00 802 100.00

Fuente: elaboracion propia, con base en datos del X1 Censo Nacional de Poblacion y VI de Habitacion 2002
del Instituto Nacional de Estadistica -INE-, 2018.

e Poblacién por sexo
Se puede observar en el cuadro anterior, que en el Censo 2018 existe una disminucion
145 personas de sexo masculino y 116 sexo femenino en comparacion con el XI Censo

Nacional de Poblacion y VI de Habitacion del 2002 del Instituto Nacional de



23

Estadistica -INE- una de las principales causas de la disminucion es debido a la

emigracion hacia otros departamentos por la falta de trabajo en dicho lugar.

e Poblacién por area geografica
El 4rea geografica se divide en urbana y rural; sin embargo, en la aldea La Democracia
100% de la poblacion se encuentra concentrada en el area rural, situacion que no ha
variado en comparacion con el censo llevado a cabo en el afio 2002, debido que las

condiciones para convertirse en un area urbana no han sido modificadas.

e Poblacion por grupo étnico
Para la investigacion realizada en el afio 2018, 100% de la poblacion en la Aldea se
considera ladina, comparado con el XI Censo Nacional de Poblacion y VI de
Habitacion del 2002 del Instituto Nacional de Estadistica—INE-, 99.9% de la poblacién

fue considerada ladina y el resto indigena.

e Poblacién por edad
La poblacion de 0 a 6 y 7 a 14 afios para el afio 2018 presenta una disminucién con
respecto al afio 2002 de 5.79% y 5.58% respectivamente; los rangos de 15 a 65 afios en
adelante presentan un aumento con respecto al afio 2002 de 11.23% y 0.14%. Las
principales causas de estas variaciones son la emigracién e inmigracién que existe por

la falta de fuentes de ingreso.

1.2.5.3 Poblacion econdmicamente activa -PEA-
Esta conformada por personas que tienen un empleo y las que buscan activamente un

trabajo comprendidas entre las edades de 15 afios en adelante.

Para el afio 2018, la poblaciéon econdmicamente activa es de 309 personas que
representa 39% de la poblacidn total. La PEA para los afios 2002 y 2018 se detalla en el

siguiente cuadro.
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Cuadro 9
Aldea La Democracia, municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos
Poblacion econdmicamente activa -PEA-
Por sexo, drea geografica y actividad econémica

Aiios 2002 y 2018
Descripcion Censo 2002 % Censo 2018 %
Por sexo g
Hombre 244 96.06 228 73.79
Mujer 10 3.94 81 26.21
Total 254 100.00 309 100.00
Area geografica
Rural 254 100.00 309 100.00
Urbana - - - -
Total 254 100.00 309 100.00
Actividad Economica
Agricola 130 51.13 179 58.00
Pecuaria 9 3.56 28 9.00
Artesanal 3 1.29 8 3.00
Agroindustria 3 1.29 - -
Comercio 29 11.32 57 18.00
Servicios 65 25.57 19 6.00
En busca de empleo 15 5.83 18 6.00
Total 254 100.00 309 100.00

Fuente: elaboracidn propia, con base en datos del XI Censo Nacional de Poblacion y VI de Habitacién 2002
del Instituto Nacional de Estadistica -INE-, 2018.

El cuadro contiene los datos de base para el analisis de la PEA, por género, area

geografia y actividad econ6mica.

Por sexo

Se observa que el aumento de la PEA en el afio 2018 respecto de la iltima medicion en
el afio 2002 se debe a la incorporacion de la mujer en la actividad econémica, en ese
intervalo de tiempo la poblacién econémicamente activa de mujeres incremento 71
personas, mientras que la poblacion masculina tuvo una disminucion de 16 personas;
aun asi, son los hombres quienes tienen una mayor participacién porcentual en la PEA,

para el afio 2018 representan 73.79% de la poblacion econémicamente activa.

Por actividad econdmica
La actividad economica que predomina actualmente es la agricultura con 58% y el

comercio 18%. Estos porcentajes predominan debido a que las tierras en la aldea La
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Democracia en su mayoria son utilizadas para las cosechas de diferentes productos

agricolas.

1.2.5.4 Densidad poblacional

Es la relacion que existe entre el nimero de personas que habitan por kilometro

cuadrado, dentro de la Aldea.

Tabla 3
Aldea La Democracia, municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos
Densidad poblacional
Afios 2002 y 2018

Territorio Censo 2002 Censo 2018
Aldea la Democracia

Poblacion 1,063 802
Extension territorial 5.44 5.44
Densidad (habitantes/km?) 213 160

Fuente: elaboracion propia, con base en datos del XI Censo Nacional de Poblacién y VI de Habitacién 2002
del Instituto Nacional de Estadistica -INE-, 2018.

La aldea La Democracia para junio del afio 2018 tiene una densidad poblacional de 160
habitantes por kilometro cuadrado, con una disminucioén de 24.88% en comparacion en el
censo del 2002 del Instituto Nacional de Estadistica -INE- se tenia una densidad de 213

habitantes por kilometro cuadrado.

1.2.5.5 Niveles de ingresos
Los ingresos, segiin la Encuesta Nacional de Empleo e Ingresos -ENEI- 1 2017 “estan

conformados por ingreso medio laboral, ingresos laborales e ingresos salariales”

El ingreso medio laboral, es 1a remuneracion que en promedio recibe mensualmenteun

trabajador asalariado o independiente.

Los ingresos salariales, son los percibidos por los ocupados con empleo asalariado en
concepto de sueldo, salario, jornal y otras prestaciones tanto en la ocupacion principal

como en la secundaria.
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De acuerdo con los resultados obtenidos en la investigacion de campo, se presenta el

detalle de ingresos que la poblacion obtiene por diversas actividades,

Cuadro 10
Aldea La Democracia, municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos
Niveles de ingresos por hogares

Aiio 2018
Rango en quetzales Hogares Frecuencia Frecqencia Frecuencia relativa
acumulada Relativa % acumulada %

De Q. 1.00 a Q. 600.00 19 19 10 10

De Q. 601.00 aQ. 1,200.00 41 60 23 33

De Q. 1,201.00 a Q. 1,800.00 34 94 19 52

De Q. 1,801.00 2 Q. 2,396.00 15 109 8 60

De Q. 2,397.00 a Q. 3,000.00 12 121 7 66

De Q. 3,001.00 a Q. 3,600.00 6 127 3 70

De Q. 3,601.00 2 Q. 4,257.00 15 142 8 78

De Q. 4,258.00 a Q. 4,860.00 5 147 3 81

De Q. 4,861.00 a Q. 5,460.00 7 154 4 85

De Q. 5,461.00 y mas 28 182 15 100

Total 182 100

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

Como se puede observar en el cuadro anterior, 18% de la poblacion estéd en el rango de
ingresos de Q. 2,397.00 a Q. 4,257.00 catalogados como pobres, cubren sus necesidades
basicas de forma incompleta. 22% de la poblacién tiene ingresos superiores a Q. 4,258.00,
lo que les permite cubrir las necesidades basicas y cuentan con la capacidad de ahorro o

realizar inversiones de trabajo.

1.2.5.6 Vivienda

El promedio de personas que habitan las viviendas es de cinco. Las viviendas en la aldea
La Democracia tienen en promedio dos dormitorios, un sanitario y en su mayoria tienen un
cuarto exclusivo para cocinar, ademas las viviendas disponen de un patio y un terreno que

utilizan para actividades agricolas o pecuarias.

El material de construccion predominante en las viviendas en el afio 2002, era de
paredes de block con pisos de tierra y techos de lamina, situacion que en comparacion al

afio 2018 ha variado, se identificé un aumento en el nimero de casas con construccion de
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paredes de block y pisos de cemento y techos de lamina, lo cual mejora las condiciones de

vivienda.

1.2.5.7 Empleo

A través de la investigacion de campo se determind que el total dé personas empleadas
en la aldea La Democracia es de 40 habitantes, que corresponde a 13% de la Poblacion
Econdmicamente Activa -PEA-, las cuales realizan una actividad en dependencia
permanente, por la cual reciben una remuneraciéon econémica acorde a sus conocimientos

y capacidades.

1.2.6 Migracion

De acuerdo con el Censo EPS 2018, 139 personas de la poblacion en edad de trabajar
emigran fuera de la aldea La Democracia de forma permanente, las cuales superan al total
de personas que han ingresado a la Aldea por diferentes motivos, esto significa que el
ntimero de inmigrantes ha sido menor al de emigrantes, lo que la convierte en una zona de

expulsion.

1.2.6.1 Inmigracion

Constituye a las personas que ingresan a un pais o region, originarios de otros lugares,
ya sea de forma temporal o permanente, este desplazamiento puede ser originado por la
busqueda de fuentes de empleo, con el objetivo de mejorar sus condiciones de vida, por
temas familiares y sociales. La inmigraciéon temporal de la Aldea representa 21% vy
permanente 79%. La mayoria de los inmigrantes son originarios del municipio de El

Tumbador.

1.2.6.2 Emigracion

Se refiere a la salida de personas de su lugar de origen a otros municipios, departamentos
o paises, para establecerse de forma permanente o temporal. Los motivos son originados
por temas sociales, condiciones econdmicas y continuidad de estudios a nivel superior, la
tasa temporal representa 6% y permanente 94%. Del total de emigrantes tuvo como destino

la Ciudad Capital y Estados Unidos.
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1.2.7 Ecosistema
Es un sistema biolégico formado por una comunidad de organismos vivos y el medio
fisico donde se relacionan. En este apartado se caracteriza el agua, el bosque, los suelos, la

flora, la fauna, orografia y areas protegidas de la aldea La Democracia.

1.2.7.1 Agua

Sustancia liquida carente de olor, sabor y color que existe en la naturaleza contenida en
los rios, lagos, mares, entre otros. Durante la investigacion realizada se determiné que la
Aldea es beneficiada por este recurso, al ser irrigada por las fuentes de agua localizadas a

continuacion.

Las fuentes de agua localizadas se encuentran el rio Nahuatancillo y los riachuelos
Pataxté y Santo Tomas. En la investigacion se pudo observar que estas fuentes de agua son
objeto de constante contaminacidn provocadas por desechos sélidos y quimicos, a pesar de
la contaminacién este recurso es utilizado por los habitantes para riego de cultivos,

bebedero para animales y otras actividades.

Se pronostica que en los proximos 10 afios afectaria a la poblacion en general, como
consecuencia de la contaminacion convirtiéndose este recurso en aguas negras, perjudica
a la poblacion en actividades agricolas y pecuaria, asi también la no fluidez de agua en los
pozos es necesaria la intervencion de las autoridades, a través de campaiias de orientacion,
en el sentido de concientizar a los causantes de estos hechos, de esta forma conservar el

recurso natural.

1.2.7.2 Bosque

Los bosques son importantes en la sociedad, proveen diferentes funciones de lascuales
son necesarias y basicas para el ser humano, entre sus funciones esté proteger los diversos
tipos de ecosistemas, asi como proveer los recursos necesarios para la vida de muchas

especies.
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Los arboles que estan en la Aldea proporcionan diversidad de productos, los cualesson
importantes para el desarrollo y economia, entre los cuales podemos mencionar los

siguientes arboles: mango, hule, limén, mandarina, aguacate, entre otros.

Entre los arboles naturales podemos mencionar los siguientes: palo blanco, cedro, caoba
y conacaste. Los arboles dispersos que hay en la Aldea, son talados y utilizados como lefia

que es la fuente principal de energia para cocinar.

En la Aldea predomina el cultivo de palo de Hule, el cual es una especie forestal y se
cultiva con un fin de la produccion de latex, cuando deja la produccion de latex la madera
se aprovecha para lefia, el hule representa una fuente importante de empleo y es producido

en gran parte por pequefios agricultores.

En la comunidad los 5.44 km? de extensién, solamente 4.80% tiene cobertura boscosa
de tipo latifoliado debido a la deforestacion en el centro poblado, el resto de la superficie

es utilizado con fines agricolas y pecuarios o se encuentra 0cioso.

Este tipo de bosque es también llamado de hoja ancha, por los arbustos considerados
frondosos por sus hojas anchas y planas, se da en regiones de clima calido y hiimedo, entre

los arboles que lo conforman estan: el cedro, caoba, hormigo, cedrillo, entre otros.

1.2.7.3 Suelos
De acuerdo con el estudio de series de suelos de Simmons, se determiné que la aldea
La Democracia tiene un tinico tipo de suelo conocido con el nombre de Retalhuleu, el valor

del pH es de 5 y proviene de ceniza volcanica.

La aldea La Democracia cuenta con la clase agrologica IIL, lo significa que los suelos
de este centro poblado tienen importantes limitaciones en su cultivo, son regularmente

buenos, se encuentran situados sobre pendientes moderadas.
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De acuerdo a datos de investigacidon de campo el mayor porcentaje de extension
territorial es utilizado para cultivo agricola lo cual se encuentra representado en 47% y 42%
de suelo se utiliza en la actividad pecuaria, que equivale a 2.55 km? y 2.28 km?

respectivamente

1.2.7.4 Flora y fauna
Esta subvariable hace referencia a las distintas especies vegetales y animales que existen

en la regidn geografica dentro de la Aldea, propias de un periodo geoldgico o que habitan

en un ecosistema determinado.

e Flora

Por observacion realizada en la aldea La Democracia existen diferentes extensiones de
tipos de arboles, entre los cuales se pueden mencionar los arboles maderables, como lo son
el cedro (Cedrela odorata), palo blanco (tabebuia donnell-smithii Rose) y melina (Gmelina
arborea Roxb, ex Sm). Ademas, existen abundantes arboles frutales como nance, mango,

coco, marafion, aguacate, papauso, limoén, naranja y mandarina, entre otros.

e Fauna

A consecuencia a la abundante vegetacion, existe gran variedad de especies animales
entre ellos, aves como pijaros carpinteros, chocoyos, chachas, colibries, gavilanes,
palomas, urracas, pericas, zanates, zopilotes. Mamiferos tales como conejos, coyotes, gato

de monte, zorros y murciélagos.

Los reptiles existentes dentro de la aldea son las iguanas, lagartijas y gecos; asi mismo

se observaron anfibios, crustaceos y peces como ranas, sapos, cangrejos y anguilas

1.2.7.5 Orografia
La aldea se encuentra en la parte del departamento de San Marcos con bajas altitudes,
por lo que no pertenece a ninguna cadena montafiosa, sin embargo, el relieve del terreno

se caracteriza por tener ondulaciones, algunas de ellas con pendientes muy fuertes.
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En La Democracia se encuentran elevaciones de tierra de hasta 15 metros y barrancos
que descienden hasta encontrarse con los rios y riachuelos, por la estructura ondulada de
la Aldea en su extension pueden encontrarse altitudes que van desde los 300 ms.n.m en las

partes mas bajas hasta los 430 ms.n.m en las partes mas altas.

1.2.7.6 Areas protegidas

No existen dreas protegidas que ayuden a la conservacion y evitar el deterioro de la
naturaleza, a través de adecuada utilizacion de los recursos naturales y la elaboracién de
normas de parte de las autoridades locales, que tendria un impacto positivo al implementar

una conciencia ambiental en los pobladores y visitantes.

1.3 AMBITO SOCIAL ALDEA LA DEMOCRACIA

En este apartado se aborda el tema social de la aldea La Democracia, municipio de El
Tumbador, departamento de San Marcos, en el cual se analizan la variable de
organizaciones, sociales, culturales, religiosas y deportivas con el fin de comprender la

realidad social.

1.3.1 Organizaciones

Son grupos de personas que se conforman con el propdsito predeterminado de mejorar

las condiciones de bienestar para su comunidad, en el ambito social y productivo.

1.3.1.1 Sociales

Son todos aquellos grupos que se integran con el propdsito predeterminado de mejorar
las condiciones de bienestar para su comunidad, su funcion fundamental es la gestion de
su propio desarrollo comunitario, desde un aspecto politico y religioso hasta la forma como

se han integrado los distintos comités y grupos pro mejoramiento. (Catalan, 2011, p.44)
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En la investigacion se determiné que las organizaciones existentes en la aldea son el
Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE, Alcaldia auxilia, consejos educativos y la

ONG internacional Vision Mundial.

1.3.1.2 Culturales

Son organizaciones encargadas de incentivar actividades culturales en la comunidad y
de esta manera integrar a los habitantes para preservar las costumbres de generacion en
generacion. Se pudo determinar que existe un comité de festejos teniendo como objetivo

promover actividades culturales de la Aldea.

1.3.1.3 Deportivas
Son actividades fisicas que se llevan a cabo por una o un conjunto de personas dentro
de un espacio fisico determinado. Generalmente es asociado a las competencias de caracter

formal y sirve para mejorar la salud fisica y mental.

Se estableci6 a través de narrativas, que el comité organizador de vecinos de la
comunidad programa esta actividad y que conjuntamente con el COCODE promoviendo
dos campeonatos deportivos al afio, gestionan ante la Municipalidad el patrocinio de
uniformes a todos los equipos inscritos, trofeos y medallas para los primeros tres grupos

ganadores.

1.3.1.4 Religiosas
Son organizaciones de personas que se congregan a partir de las creencias y la moral,

contribuyen al fortalecimiento de la fe espiritual, asi como a defender la libertad de religion.

Se presenta a continuacion las organizaciones religiosas que existen en la Aldea.

o Iglesia catdlica

En la Aldea funciona desde el afio 1880. Actualmente no cuenta con un sacerdote de

forma permanente, las actividades son dirigidas por un grupo de 15 mujeres denominado
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hermandad, quienes realizan una programacion mensual que tienen como fin promover el
culto, evangelizar a sus miembros, practicar y ejercer actividades apostolicas y promover

la participacién de todos sus miembros.

¢ Iglesias evangélicas

En la aldea La Democracia existen cuatro iglesias evangélicas: Iglesia de Dios
Evangelio Completo, primera sede fundada en el afio 1992, Iglesia de Dios Evangelio
Completo, segunda sede fundada en el afio 1998, Iglesia Principe de Paz, fundada en el afio

2000 e Iglesia Jesucristo Rey de Reyes, fundada en el afio 2017.

El financiamiento de la organizacioén se obtiene por medio de ofrendas y diezmos de la

congregacion.

1.4 SERVICIOS BASICOS Y SU INFRAESTRUCTURA

En la aldea La Democracia se analizan las tasas de cobertura de los servicios bésicos a
través de las siguientes variables: educacién, salud, agua, drenajes, energia eléctrica,

servicios sanitarios, tratamiento de aguas servidas y cementerios.

1.4.1 Educacion

La educacion es un factor de crecimiento econdmico, fundamental para el desarrollo
cultural, formacidn social del presente y futuro de los ciudadanos de la Aldea; de acuerdo
a investigacion de campo realizada existe escaso apoyo al acceso y cobertura de educacion

para la nifiez y jovenes, desigualdad social y cultural.

Existe falta de interés del gobierno por no haber inversion suficiente para las mejoras

de infraestructura, contratacion de maestros, entre otros que son de suma importancia.

1.4.1.1 Alfabetismo y analfabetismo
En comparacién del censo del afio 2002 la poblacidon mayor a quince afios era de 628

habitantes, sin embargo, en el afio 2018 se redujo a 565. Segln el censo del afio 2002, 23%
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de la poblacion era analfabeta, para el afio 2018 el porcentaje de analfabetismo en la Aldea

es 16%, lo cual representa una disminucion de 7%.

1.4.2 Salud
Para la organizacion mundial de la salud, salud es: el estado de completo bienestar

fisico, mental, y social y no solamente la ausencia de enfermedad.

El nivel de acceso a la salud en la aldea es un nivel bajo, por razones que la cobertura
no es suficiente para atender a toda la poblacion, debido a que carecen de medicamentos,
equipo médico y recurso humano entre otros, necesarios para la atencion basica de los

habitantes.

1.4.2.1 Morbilidad

Derivado del analisis del cuadro anterior se determiné que existe una tasa de morbilidad
general de 229 e infantil de 6, casos por cada mil habitantes. Al mismo tiempo se observa
que la poblacion de la Aldea es afectada principalmente por enfermedades intestinales, las
causas estan asociadas con la falta de higiene y por el consumo de agua contaminada.
Ademas, se observa que en los nifios se registraron solo casos de enfermedades intestinales

y respiratorias.

1.4.2.2 Mortalidad
Se observa una tasa de mortalidad general de 13 personas por cada mil habitantes, la
tasa de incidencia es la misma para todas las causas, sin embargo, al sumar las causas de

muerte por enfermedad se observa que representan 72% de los casos.

1.4.2.3 Natalidad

Es la cantidad de nifios nacidos en un afio dividido la poblacién del afio de estudio,
multiplicado por mil. En la aldea L.a Democracia los nifios nacidos vivos durante el afio
2018 son 15, por lo cual la tasa de natalidad es de 19 por cada mil habitantes, de los cuales

73% son mujeres y 27% hombres.
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1.4.3 Agua
Actualmente en el centro poblado existe una red de distribucion de agua entubada, la
cual proviene de un nacimiento que se encuentra en propiedad privada y abastece

Unicamente a los hogares del centro de la Aldea. Se presentan las fuentes de abastecimiento

de agua expresada en hogares y porcentajes.

Cuadro 11
Aldea La Democracia, municipio de El tumbador, departamento de San Marcos
Fuentes de abastecimiento de agua

Aijio 2018
Forma de abastecimiento Hogares %
Lluvia 71 39
Rio 50 28
Entubada 38 21
Nacimiento 15 8
Pozo artesanal 6 3
Compra 2 1
Total 182 100

Fuente: investigacién de campo EPS, primer semestre 2018.

En el afio 2018 inicamente 38 hogares que equivale al 21% tienen cobertura de la red
de distribucién de agua, ademas de estos hogares, mas de la mitad no recibe agua entubada
de forma regular por lo que utiliza otras formas de abastecimiento. Con el apoyo del
Ministerio de Salud se tomaron muestras de agua para efectuar el correspondiente analisis
de laboratorio en el que se detectd la bacteria Escherichia coli, se determino que las fuentes

de agua de la Aldea no cumplen con las especificaciones de agua potable.

1.4.4 Drenaje
Se determino en con datos de investigacion de campo, que la Aldea en su totalidad no

cuenta con una conexion de red de drenajes, esto genera una contaminacién ambiental y

posibles brotes de enfermedades para la poblacion de la comunidad.

1.4.5 Energia eléctrica domiciliar y alumbrado publico
Al momento de la investigacién se pudo observar que existen postes y lamparas
disponibles para el fluido eléctrico que no han tenido el mantenimiento adecuado para

brindar un servicio de calidad a la poblacion; se cancela una tarifa municipal de alumbrado
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publico de Q. 35.00 mensuales que va reflejado en la factura de consumo eléctrico
domiciliar. El servicio lo distribuye la empresa Energuate, Distribuidora de electricidad de
Occidente S.A. -DEOCSA-

1.4.6 Letrina y otros servicios sanitarios

Mediante investigacion de campo, el 27% de la poblacién cuenta con fosa séptica, esta
es una camara impermeable donde las aguas residuales de la vivienda son sometidas a un
proceso de sedimentacion y los desechos orgénicos a descomposicién hiimeda, lo cual

disminuye el impacto ambiental.

Sin embargo, 73% de la poblacién cuenta con pozo ciego, lo cual implica que no hay
un proceso adecuado de los desechos organicos lo que ocasiona contaminacién en el medio

ambiente, en la Aldea.

1.4.7 Sistema de recoleccion y tratamiento de desechos sé6lidos

En la aldea La Democracia, la poblacion clasifica la basura en orgéanica e inorgénica, la
forma de eliminar la basura organica es alrededor de la vivienda y en grandes extensiones
de tierra la cual se utiliza como abono para las siembras, mientras que los desechos

inorgéanicos, son quemados fuera de las viviendas o lanzados a los rios o riachuelos.

Actualmente la aldea La Democracia no cuenta con un sistema y tratamiento de

desechos solidos, por lo cual no hay ninguna institucion que preste el servicio.

1.4.8 Cementerios
En la aldea La Democracia existe un cementerio ubicado a 200 metros del centro de la

Aldea con direccidn al caserio San José Belice.

No existe un cobro por el entierro de personas en dicha instalacién, no existe
instituciones que brinden apoyo en este servicio y los habitantes se encargan de dar

sepultura a sus familiares.
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En la investigacion de campo se determinaron las siguientes dificultades del servicio:
no cuenta con una administracién o encargado, lo que implica que no se lleva un registro
de las personas enterradas en el lugar; al no contar con una cuota de servicio, carece de los
recursos necesarios para mejoras y mantenimiento.

1.4.9 Sistema de tratamiento de aguas servidas
Las aguas servidas son las utilizadas en actividades domésticas y cotidianas, llamadas

también aguas residuales; la forma correcta de eliminarlas es por medio de drenajes.

Sin embargo, la aldea no cuenta con un sistema de drenajes, por tal razoén los pobladores
drenan los residuos en sus terrenos y calles aledafias, lo cual representa una fuente de

contaminacién ambiental y sanitaria.

Se consulté a las autoridades correspondientes del Municipio si existe un plan para la
instalacion de sistema de drenajes, a lo que indicaron que no han contemplado esa

necesidad para mejorar la infraestructura de la Aldea.

1.5 ENTIDADES DE APOYO

Son todas aquellas instituciones con o sin presencia fisica en la Aldea, que brindan
apoyo en el &mbito econdmico y social con el fin de contribuir a mejorar la calidad de vida
de la poblacion, estas pueden ser: Instituciones estatales, municipales, internacionales y

entidades privadas.

Se presenta un inventario de entidades que apoyan a la poblacion, de las cuales solo las

primeras dos estatales tienen presencia fisica en aldea La Democracia.
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Tabla 4
Aldea La Democracia, municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos
Entidades de apoyo
Afio 2018
Nombre de la institucién | Funciones
Estatales

Ministerio de Educacion
-MINEDUC-

La Escuela Rural Mixta y Anexo de Parvulos La
Democracia en jornada matutina brinda educcion a nivel
preprimaria, primaria; e Instituto de Educacion Basica por
Cooperativa -IEBC- en jornada vespertina, nivel bésico.

Ministerio de Salud Publica
y Asistencia Social
-MSPAS-

El puesto de salud de la aldea La Democracia, atiende a
los pobladores con servicios basicos de salud, también son
beneficiados los habitantes de sus alrededores como: El
Cielo, caserio La Fraternidad, Buenas Nuevas, y San
Gregorio.

Policia Nacional Civil -
PNC-

Su funcidn principal es velar por la seguridad de los
habitantes v accionar ante cualquier hecho delincuencial.

Municipales

Municipalidad de
El Tumbador

Cuenta con dos Alcaldes Auxiliares, los cuales
representan al alcalde municipal en la aldea La
Democracia, tienen como responsabilidad elaborar,
gestionar y supervisar programas y proyectos que
contribuyan al desarrollo integral de la comunidad.

Oficina de la Mujer

Se enfoca en apoyar a mujeres que han sufrido maltratos
fisicos o verbales y violencia intrafamiliar su finalidad es
elevar la autoestima por medio de actividades y
capacitaciones.

Direccion Municipal de
Planificacién

Planifica acorde a las necesidades de la poblacioén para
llevar a cabo, proyectos que permitan cubrir sus
necesidades.

Internacional

Vision Mundial

Es una organizacion cristiana de desarrollo y asistencia
humanitaria enfocada en el bienestar de la nifiez a nivel
mundial. En la Aldea provee ayuda apadrinando a los
nifios y jovenes en el tema de educacion, capacitacion y
salud.

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

Con base a la informacion detallada en la tabla anterior, se establece que existen pocas

instituciones estatales y municipales que brindan apoyo a la comunidad. No existen

instituciones privadas lo que debilita el desarrollo integral de la Aldea. La institucion

internacional no posee una sede en la Aldea, inicamente en el Municipio, pero mantiene



el apoyo a la comunidad, en el afio 2017 realizaron el proyecto denominado la olla

comunitaria, lo cual contribuyo a que se erradicara la desnutricién.
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CAPITULO I
REQUERIMIENTOS COMUNITARIOS DE INVERSION SOCIAL

Para lograr el progreso de la poblacion, es importante que se fomente la inversién social

para mejorar el nivel de vida de los habitantes que residen en la Aldea.

2.1 INVENTARIO DE NECESIDADES SOCIALES
En la investigacion de campo se detectaron distintas necesidades sociales que tiene la

poblacion de la Aldea. Las principales son de infraestructura en el 4rea educativa, salud y

bienestar social.

2.1.1 Proyectos en ejecucion y programados
En el periodo de la investigacién se determind que en la Aldea no existen proyectos

programados o en ejecucion, lo que frena el desarrollo econdémico y social de la poblacion.

2.1.2 Requerimientos de necesidades sociales

Se elabora el inventario de los requerimientos de necesidades sociales, donde sefiala la

falta de cobertura en la comunidad.

La siguiente tabla presenta los requerimientos de las necesidades de mayor impacto
requeridas por los habitantes, derivado de la observacién y entrevistas realizadas a

pobladores.

Tabla §
Aldea La Democracia, municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos
Inventario de requerimientos sociales

Aiio 2018
Requerimientos sociales | Objetivos
Educacion
Remodelacion de bafios de la Escuela Oficial | Mejorar las instalaciones del servicio sanitario a
Rural Mixta los alumnos, personal administrativo y docentes

del establecimiento.

Continlia en la pagina siguiente. ...
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Requerimientos sociales

Objetivos

Construccion instituto diversificado

Construccion de biblioteca

Construccion de centro de computacion

Facilitar el acceso a la educacion a nivel
diversificado a jovenes en edad escolar, este se
ubicara aledafio a la escuela y del instituto de
basicos.

Tener acceso a informacion educativa actualizada
y fomentar el habito de la lectura e investigacion
en los alumnos.

Mejorar el nivel educativo y habilidades de los
alumnos a través del acceso a la informacién y a
la tecnologia.

Salud

Contratacion de médico general de planta

Instalacién de pozo de aguna en puesto de
salud

Contratacion de médicos especialistas

Equipamiento del puesto de salud

Brindar atencion profesional a pacientes para que
tengan diagndsticos y tratamientos certeros.
Abastecer de agua al puesto de salud para mejorar
la higiene y evitar contaminaciéon dentro de las
instalaciones.

Brindar atencién de maternidad y pediatria por
médicos especialistas en cada area.

Mejorar la atencion a los pacientes con equipo
moderno.

Comunitaria

Introduccién de drenajes
Construccion sistema de agua

Construccion  sistema de recoleccion,
clasificacion y tratamiento de desechos
s6lidos
Sefializacion de las vias de acceso hacia la
Aldea.

Construccion de estructura fisica de mercado

Evitar que se acumulen las aguas residuales y
pluviales en la Aldea.

Contar con el servicio de agua potable en la
Aldea.

Evitar la contaminacion al medio ambiente y crear
una cultura de saneamiento ambiental en los
habitantes de la Aldea.

Facilitar la ubicacion de la Aldea para las
personas que llegan a visitar la misma. Reducir la
posibilidad de demoras o accidentes, de peatones
y de vehiculos transetntes.

Contar con un lugar donde se den las relaciones
comerciales entre los pobladores de la Aldea.

Fuente: investigacién de campo EPS, primer semestre 2018.

La tabla muestra las multiples necesidades de las que adolecen los habitantes del

centro poblado, que podrian ser evaluadas por las autoridades correspondientes para

llevarlas a cabo y con ello mejorar la calidad de vida de la poblacion.

2.1.3 Priorizacién de proyectos

Con la investigacion realizada en la aldea La Democracia, se priorizaron las necesidades

sociales y se da una propuesta de solucion mediante proyectos de inversion. Para esto se
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tomaron en cuenta las observaciones de la poblacidn, lideres comunitarios y el criterio de

los investigadores.

En la tabla se detallan los proyectos de inversiéon que se requieren para mejorar la

calidad de vida de los habitantes de la Aldea.

Tabla 6
Aldea La Democracia, municipio de El Tumbador, departamente de San Marcos
Priorizacién de proyectos sociales
Afio 2018

No. Proyectos sociales

Construccion sistema de agua.

Construccion instituto diversificado.

Construccion sistema de recoleccion, clasificacion y tratamiento de desechos s6lidos.
Abastecimiento de medicamentos al puesto de salud.

Mantenimiento de carreteras de la Aldea.

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

L S O R

Con base a las necesidades requeridas por los habitantes de la Aldea, se priorizan como
propuesta para el desarrollo de proyectos sociales, la construccion de sistema de agua,
construccion de instituto de diversificado y construcciéon sistema de recoleccidn,

clasificacion y tratamiento de desechos solidos.



CAPITULO 11I
PROYECTOS COMUNITARIO SOCIAL
CONSTRUCCION SISTEMA DE AGUA

En el desarrollo de este capitulo se describe el proyecto que se determiné conforme a
los requerimientos sociales encontrados en la Aldea, los cuales se presentan para dar

solucion a las necesidades econdmicas y sociales prioritarias de la poblacion.

Se presenta el proyecto social construccion sistema de agua, el cual estd orientado a

satisfacer la falta de agua potable de la poblacion de la aldea La Democracia.

3.1 Caracterizacion bésica
En la investigacion de campo realizada en el mes de junio de 2018, se determind que

una de las necesidades primordiales en la aldea .a Democracia es el agua potable, por ello

se propone el proyecto construccion de sistema de agua.

Se describir las generalidades del proyecto como: la ubicacion, servicios basicos
disponibles en la Aldea para coadyuvar a su realizacion, identificar las diferentes

instituciones o bien personas que se relacionen con el proyecto y estimar la poblacion total
de la Aldea.

3.1.1 Ubicacion geografica del proyecto y vias de acceso

El proyecto se llevara a cabo en el municipio El Tumbador, departamento de San
Marcos. El sistema de agua potable, el pozo mecanico, tanque de distribucion y caseta de
bombeo se construirdn en la aldea La Democracia, en el terreno continuo a la iglesia

catolica. (Ver croquis en anexo 1).

e Vias de acceso
Al noroeste se ingresa por el caserio La Fraternidad, mediante un puente que es apto
para el trinsito vehicular, carece de baranda perimetral y sefializacion, adicional se

identifico una curva pronunciada que no cuenta con sefiales de prevencion.
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Al sureste se accede por el caserio Las Flores, existe un puente con baranda de bambt
las condiciones son aptas para el transito vehicular, sin embargo, no cuenta con

sefializacion.

Al suroeste puede ingresar por la aldea San José Belice y San Gregorio, el camino es

empedrado y de dificil acceso, tiene pendientes y curvas pronunciadas.

3.1.2 Servicios bésicos disponibles

Los servicios disponibles para llevar a cabo el proyecto son los siguientes.

e FEl agua que se utilizara para llevar a cabo el proyecto se comprara al distribuidor de la
region.

e Elservicio de energia eléctrica se contratara con -DEOCSA-.

e Telefonia celular CLARO y TIGO

o Internet CLARO y TIGO

e Servicio de enfermeria por el personal del puesto de salud

3.1.3 Contactos locales
e Alcaldes Auxiliares
e Consejo Comunitario de Desarrollo de la aldea La Democracia

e Lideres de la comunidad (ancianos).

3.1.4 Poblacion total del territorio

La poblacion meta son 182 hogares de la aldea La Democracia, municipio El Tumbador,

departamento de San Marcos.

3.1.5 Reconocimiento del problema

En la investigacion de campo realizada, se determind que la carencia de agua potable
afecta la calidad de vida de la poblacion de la Aldea. Desde el punto de vista social, el
acceso al agua potable es un servicio basico y necesario para la sociedad e indispensable

para mitigar enfermedades.
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3.1.6 Proposito del proyecto
El proposito del proyecto es contribuir a mejorar las condiciones de vida de los
habitantes de la aldea La Democracia, un total de 182 hogares podran contar con el servicio

de agua potable para mejorar las practicas de higiene personal y usos domésticos.

Evitar el contagio de enfermedades gastrbintestinales por el consumo de agua no
potable, reducir la propagacion de zancudos causados por el almacenaje de agua en toneles,

piletas, recipientes plésticos, entre otros.

Evitar la contaminacion de los rios con las practicas domésticas y agricolas como: lavar
ropa, trastes y bafiarse; entre las précticas agricolas, especificamente en la produccién de
hule, derivado de los quimicos que se utilizan al cuajar el latex liquido y posteriormente

lavar la chipa de hule en estas fuentes.

3.2 Perfil del proyecto
En esta variable se detalla la descripcion del proyecto, los antecedentes, planteamiento

del problema, justificacion y objetivos del proyecto. Elementos que van enfocados al

desarrollo del mismo.

3.2.1 Descripcion del proyecto
El proyecto construccion sistema de agua, se localizard en el centro de la aldea La

Democracia, municipio El Tumbador, departamento de San Marcos.

La finalidad del proyecto es proveer de agua potable a la poblacion que no cuenta con
el servicio, con el objetivo que todo el centro poblado pueda tener acceso al vital liquido y

con ello mejorar las condiciones de vida de los pobladores.

El tiempo estimado para la ejecucién del proyecto es de seis meses, las fases generales
son: el estudio topografico del terreno, la cimentacion, perforacion del pozo de 400 pies de
profundidad, construccién de caseta de cloracion y bombeo de dimensiones de 3.30 m. X

2.80 m. y altura de 2.60 m, la construccion de un tanque elevado a 15 m. sobre nivel del
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suelo, 4.70 m. de altura cilindrica x 3.50 m. de didmetro y la construccién de red de

distribucion.

El valor de la inversion es de Q. 1,358,528.00, las fuentes de financiamiento que se
proponen son las siguientes: el Consejo Departamental de Desarrollo -CODEDE- con 80%,

la municipalidad de El Tumbador 19% y 1% aporte de la comunidad.

3.2.2 Antecedentes del proyecto

La subcoordinadora del COCODE de La Democracia indic6 que el Alcalde de El
Tumbador periodo 2012-2016, mostr6é gran interés en el desarrollo de un proyecto que
proveerd de agua potable a toda la Aldea, es por ello que ya existe un terreno para la
ubicacion del mismo, en el que se realizaron los trabajos necesarios para determinar la
ubicacion Optima para el desarrollo del mismo. Sin embargo, no pudo llevarse a cabo la
construccion del sistema de agua potable debido a la falta de seguimiento por el Alcalde

del periodo posterior.

En el 2018 con base a la investigacion realizada, se propone este proyecto para satisfacer

uno de los requerimientos sociales prioritarios de la poblacion de la Aldea.

3.2.3 Planteamiento del problema

Se carece del servicio de agua potable en aldea La Democracia, municipio El Tumbador,
departamento de San Marcos, por lo cual la poblacién busca la forma de abastecerse del
vital liquido por medio de otras fuentes como, rios, agua entubada de un nacimiento y
pozos artesanales en su minoria, sin embargo, el liquido de estas fuentes no es apto para el
consumo humano, porque presenta la bacteria Escherichia coli, esto provoca enfermedades

intestinales.

3.2.4 Justificacion
En el desarrollo de la investigacion de campo, realizada por los estudiantes del Ejercicio

Profesional Supervisado -EPS-, en el mes de junio de 2018, se detectd que el 100% de la
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poblacion de la aldea La Democracia no cuenta con la cobertura del servicio de agua

potable.

El acceso al agua de calidad a nivel mundial es uno de los objetivos del milenio, a nivel
nacional es uno de los objetivos del plan nacional k’atun 2032 y a nivel departamental las
municipalidades estan obligadas como principales prestatarias del servicio de agua potable,
a conservar las fuentes de agua y apoyar con las politicas del sector, para el logro de la

cobertura universal dentro su jurisdiccion territorial.

El proyecto construccion sistema de agua, se presenta con la finalidad de proveer el vital
liquido a los 182 hogares de la aldea L.a Democracia, y con ello mejorar la calidad de vida

de los pobladores.

Al tener acceso al agua potable se pueden llevar a cabo las correctas practicas de higiene
personal y doméstica, disminuir el nlimero de casos de enfermedades gastrointestinales y

reducir la propagacion de zancudos.

3.2.5 Objetivos

A continuacion, se describen los objetivos que se pretenden conseguir con el proyecto.

o QGeneral

Abastecer de agua potable al total de la poblacion de la aldea La Democracia, municipio
El Tumbador, departamento de San Marcos, y evitar el uso de otras fuentes de agua no

aptas para el consumo humano.
e Especificos
- Presentar un proyecto viable y factible para la generacion de beneficios a los hogares

de la aldea La Democracia.

- QGarantizar el acceso al agua potable a la poblacion de la aldea La Democracia.
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- Disminuir la tasa de morbilidad por enfermedades de origen hidrico.

- Evitar la contaminacion de rios por causa de actividades domésticas.

3.3 Estudio de mercado
A través del estudio de mercado se realizara la identificacién, caracterizacion,
cuantificacion y proyeccion de la oferta y demanda del servicio de agua potable en la aldea

La Democracia, municipio El Tumbador, departamento de San Marcos.

3.3.1 Analisis de la demanda historica y futura

De acuerdo a la investigacion realizada en el mes de junio 2018, en la aldea La
Democracia, municipio El Tumbador, se determind una tasa de crecimiento de poblacion
del 1.75%, con base a la formula del crecimiento poblacional compuesto. Los hogares en

promedio estan conformados por cinco personas.

La demanda del servicio de agua potable en la aldea es de 182 hogares. Se estima el

dato historico y proyectado del servicio en el siguiente cuadro.

Cuadro 12
Aldea La Democracia, municipio El Tumbador, departamento de San Marces
Demanda histérica y fatura de consumo de agua

Afios de 2013 a 2022
Uso promedio de agua
Afios No. de hogares en metros cabicos por Demanda en mt3
hogar
2013 167 180 30,060
2014 170 180 30,600
2015 173 180 31,140
2016 176 180 31,680
2017 179 180 32,220
2018 182 180 32,760
2019 185 180 33,300
2020 188 180 33,840
2021 191 180 34,380
2022 194 180 34,920

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018. Con base a la formula CAA=0.5*%30%12, en
donde CAA es igual al Consumo Anual de Agua en metros cubicos, 0.5 es igual a consumo diario por
personas en metros cubicos, 30 es igual a los dias del mes y 12 es igual a los meses del afio.
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En el cuadro anterior puede observarse que la poblacién no fue delimitada, esto se debe

a que el proyecto pretende cubrir el 100% de la poblacion de la Aldea.

Seglin la Organizacién Mundial de la Salud -OMS- una persona debe consumir 100
litros de agua al dia para satisfacer sus necesidades tanto de consumo como de higiene, el
metro cubico es igual a 1000 litros. Con base a esta informacion, se determiné que la

cantidad del vital liquido estimado por hogar (5 personas por hogar) es de 180 metros

cubicos al afio.

Esto representa uno de los requerimientos sociales de mayor importancia en la Aldea,
constituye un aspecto vital para el desarrollo humano, la carencia de este servicio de agua
potable provoca una serie de efectos negativos en la salud, la higiene personal y doméstica

y el bienestar de cada uno de los miembros de la familia.

3.3.2 Analisis de la oferta
En la Aldea la oferta del servicio de agua entubada no es apta para el consumo humano.
Proviene del nacimiento de agua de la finca San Carlos Miramar, no logra satisfacer el total

de la demanda, inicamente abastece 21% de los hogares de la Aldea.

3.3.3 Analisis del servicio actual

En la actualidad el servicio de agua que existe en la Aldea, proviene de un nacimiento
de agua ubicado en la finca San Carlos Miramar, el cual abastece a 38 hogares, la cobertura
de este servicio es limitada, Gnicamente se distribuye el agua tres dias a la semana durante
dos o tres hora, no tiene tratamiento de potabilizacion, por lo que no es apta para el

consumo humano, debe ser clorada o hervida antes de consumirla.

Los hogares que no cuentan con el servicio de agua entubada, obtienen el liquido de los
riachuelos més cercanos, nacimiento de agua que se encuentra en el caserio San Gregorio
y caserio La Fraternidad y en el invierno recolectan lluvia, la cual almacenan para

diferentes usos domésticos.
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Con la ejecucién del proyecto 182 hogares serén beneficiados con el abastecimiento de
agua potable, lo cual contribuye a mejorar las condiciones de higiene y salud de la

poblacion.

3.4 Estudio administrativo legal

En el tema administrativo se incluye la estructura organizacional para la ejecucion y
operacion del proyecto, en la cual se definen las funciones, responsabilidades, delimitacién
de autoridad, personal necesario, canales de comunicacién y la participacién de los
beneficiarios. En cuanto al tema legal, se enlistan las leyes que norman la organizacion del

comité.

3.4.1 Propuesta de organizacién

Para poder llevar una adecuada construccién, administraciéon, operacién y
mantenimiento del sistema de abastecimiento de agua en la Aldea, se considera necesaria
la conformacién de un comité, el cual tendra la representacién de la comunidad. Debera
estar integrado por personas que habiten dentro del centro poblado y que posean intereses

comunes para el mejor aprovechamiento de los recursos.

3.4.1.1 Planeacion estratégica

Es un proceso sistematico de desarrollo e implementacion de planes para alcanzar
propositos u objetivos, fomenta una mejor comunicacién entre los miembros de la
organizacion, establece una estructura formal para coordinar y controlar las actividades,
permite que todas las decisiones estén alineadas con los objetivos y facilita la distribucién

de tiempo y recursos. Los elementos de la planeacion estratégica son los siguientes:

s Mision

“Ser el comité encargado de la adecuada administracién, operacion y mantenimiento
del servicio de agua potable, que contribuya con la mejora de la calidad de vida de los
usuarios del servicio, a través del compromiso, convivencia y realizacion de acciones que
garanticen la distribucion adecuada, necesaria y equitativa del vital liquido a todos los

hogares de la aldea La Democracia™.
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e Vision

“Mantener la cantidad, calidad y continuidad del servicio de agua potable en la aldea
La Democracia, mediante la formacion y capacitacion de los integrantes del comité, lideres
comunitarios y usuarios del servicio, en materia de administracion, operacin,

mantenimiento del sistema de agua; preservacion de cuencas y uso adecuado del recurso”.

e Valores

Los valores bajo los cuales se regira el comité son: transparencia, la cual se evidencia
en que la informacion sobre las actividades que se lleven a cabo estén a disposicion de la
poblacién; compromiso, los integrantes deberéan ser conscientes de la importancia que tiene
cumplir con el desarrollo de sus funciones en el tiempo que permanezcan al servicio de la
comunidad; confiabilidad, la legalidad, veracidad y la calidad de la informacién es estricta
responsabilidad de los miembros; trabajo en equipo, es fundamental para detectar las
fortalezas y debilidades de cada persona de la organizacion para que desempefien el rol

mas adecuados a sus habilidades y destrezas.

e Objetivos
Se plantean los objetivos generales y especificos que se pretenden alcanzar con la

creacion del Comité.

- Objetivo general

Formar una organizacién que permita la administracién de los recursos humanos,
financieros y materiales de manera eficiente y transparente, con la finalidad que el sistema
de agua sea sostenible, con la organizacion y participacién de la poblacion de la aldea La

Democracia.

- Especificos
Velar que la distribucion de agua potable a los hogares de la aldea La Democracia,

cumpla con las normas sanitarias vigentes.
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Establecer un reglamento de operacién y mantenimiento del sistema de agua, para que

el mismo funcione de forma adecuada, tanto en aspectos técnicos como administrativos.

Promover el sentido de comunidad, fidelidad y solidaridad entre sus integrantes, a través

de la convivencia y de la realizacion de acciones enfocadas al bien comun de la aldea.

Coordinar reuniones con el COCODE, con el fin de mantener una constante

comunicacion con la comunidad.

Promover capacitaciones para los integrantes del comité, lideres comunitarios y
usuarios del servicio, en materias relativas a organizacién, capacitacion técnica, uso

responsable del recurso y otros temas que contribuyan a la sostenibilidad del servicio.

¢ Tipo y denominacion

El tipo de organizacién que se propone es un Comité, su denominacion serd Comité de
Agua aldea La Democracia, el cual estara integrado por personas originarias de la aldea,
quienes tendran la responsabilidad de administrar, operar y dar mantenimiento al sistema

y abastecimiento del agua.

3.4.2 Estructura organizacional
El Comité se establece con base a lo establecido en el Acuerdo Gubernativo Nimero
293-82, en el que se establece que se forme un Comité de Agua Potable y Saneamiento

para aquellas Comunidades donde no exista.

Este Comité, contara con una linea de autoridad vertical y funcional, por ello su
representacion grafica es escalonada de arriba hacia abajo, quiere decir que la autoridad y
responsabilidad recae en la cima de la estructura. Cada uno de sus miembros tendrd una

tarea especifica dentro del mismo.

Se muestra el disefio organizacional propuesto del Comité de Agua aldea La

Democracia a través de un organigrama.
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Grafica 2
Aldea La Democracia, municipio El Tumbador, departamento de San Marcos
Estructura organizacional

Para el desarrollo del proyecto construccion sistema de agua
Afio 2018

Asamblea general 182
Representantes 182

Junta
COCODE 8 directiva
1 Presidente

5

1

Representantes 8 2 Secretario (a) 1
3 Tesorero (a) 1

4 Vocal I 1

5 Vocal I 1

Mantenimiento 1

1 Fontanero 1

Fuente: investigacién de campo EPS, primer semestre 2018.

La grafica anterior presenta el disefio funcional que se aplicard, con el fin de administrar,

operar y mantener el servicio de agua.

e Asamblea general, es el 6rgano de mayor autoridad, es responsable de velar por la
correcta construccion, administracion, operacién y mantenimiento del sistema de agua

de 1a aldea La Democracia. Debe haber un representante de cada hogar de la aldea.
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e La junta directiva del comité, son los miembros encargados de representar a la Aldea

ante las autoridades correspondientes, asi como las gestiones o tramites para la solucion

de las necesidades comunitarias en el tema de agua. Est4 conformado por:

El presidente, es el (la) responsable directo(a), invita a reuniones y las dirige, organiza

a la comunidad en todas las actividades y vela por el buen manejo de los recursos.

Secretario(a), encargado(a) de levantar las actas y todo lo relacionado a papeleria,

responde la correspondencia y lleva el control de los jornales.

Tesorero(a), encargado(a) de llevar las finanzas, cobra a los usuarios, extiende recibos,
paga por trabajos y lleva el control de ingresos y egresos del Comité en el libro de caja.

Respondera del buen uso de los recursos ante las autoridades cuando asf lo requieran.

Vocales, su funcién principal es apoyar al Comité en todo y sustituir temporalmente a

los miembros del mismo, cuando estan ausentes.

Mantenimiento
Fontanero, su funcion es velar que toda la tuberia este en buen estado, reparar la red de

distribucion, dar el mantenimiento preventivo y correctivo al sistema de agua.

3.4.3 Base legal del proyecto

Se detallan las normas internas y externas por las cuales se regird el Comité de Agua

aldea La Democracia.

Normatividad interna

Las personas involucradas estarén regidas por los siguientes documentos, los cuales

regulan las actividades del Comité para el buen funcionamiento y desarrollo del mismo.

Acta de constitucién
Manual de organizacion

Manual de administracidn, operacion y mantenimiento
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e Normatividad externa
Dentro de las principales normas a ser consideradas en el marco juridico que regula los

diferentes actos de los comités se mencionan las siguientes:

Articulos Relacionados con agua y saneamiento

- Reglamento para la certificaciéon de la calidad de agua para consumo humano en
proyectos de abastecimiento, Acuerdo Gubernativo Nimero178-2009.

- Reglamento de normas sanitarias para la administracion, construccion, operacion y
mantenimiento de los servicios de abastecimiento de agua para consumo humano,
Acuerdo Gubernativo Nuimero 113-2009.

- Manual de normas sanitarias que establecen los procesos y métodos de purificacion de
agua para consumo humano, Acuerdo Ministerial Namero 1148-09.

- Normas de disefio de los sistemas rurales de abastecimiento de agua para consumo
humano, Acuerdo Ministerial Nimero 572-2011.

- Normas para la disposicion final de excretas y aguas residuales en zonas rurales de

Guatemala, Acuerdo Ministerial Nimero 573-2011.

Articulos relacionados a la administracion de sistemas de agua potable y saneamiento

- Reglamento para La Administraciéon Operacion y Mantenimiento de los Sistemas
Rurales de Agua Potable, Acuerdo Gubernativo Numero 293-82.

- Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental, Acuerdo Gubernativo
Numero 431-2007.

- Ley de los Consejos de Desarrollo Urbano y Rural, Decreto Numero 11-2002.

- Codigo Municipal, Decreto Numero 12-2002, Articulo NGimero 68.

- Ley Organica de La Contraloria General de Cuentas, Decreto Numero 31-2002.

- Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente, Decreto Nimero 68-86.

- Ley Orgénica del Tribunal y Contraloria de Cuentas, Decreto Numero 1126 del
Congreso de La Republica.
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3.5 Estudio técnico
Se detalla el estudio técnico del proyecto, el cual muestra la viabilidad del mismo. Se

presentan el disefio y planificacion, los recursos y el plan de ejecucion.

3.5.1 Disefio y planificacion
En este se detalla la ingenieria del proyecto, asi como la programacion y estimacion de

orden de prioridades de las actividades necesarias para alcanzar los objetivos.

e Propuesta

La construccion sistema de agua, se compone de la perforacion de un pozo, instalacion
de bomba, instalacion eléctrica, conexiones prediales, instalacion de caseta de bombeo e
instalacion de tanque metalico elevado. El espacio total de construccion es de cinco metros

cuadrados.

o Justificacion

La poblacion de la aldea La Democracia, tiene una alta demanda del servicio de agua
potable. El Ginico servicio del recurso es proporcionado no es apto para el consumo, este es
proporcionado por la finca San Carlos Miramar, sin embargo, la cobertura no es suficiente
para satisfacer las necesidades de las personas, debido a que solo 38 hogares tienen este
servicio, el cual es de forma irregular, debido a que abren la llave tres veces a la semana

por una hora.

Como alternativa, los pobladores recolectan la lluvia en invierno y en el verano utilizan
el agua de los rios que se encuentran ubicados en la Aldea. Lo que no es adecuado para el
ambiente porque los quimicos de los jabones utilizados para el lavado de ropa contaminan
las aguas de estos, ademas estas fuentes de agua no cuentan con un sistema de

potabilizacidn, lo que afecta la salud de los pobladores.

Se propone la construccion de un sistema de agua, el cual da respuesta a una de las

necesidades de mayor impacto en las condiciones de vida de la poblacion de la Aldea.
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¢ Objetivo del proyecto
El objetivo del proyecto es mejorar la calidad de vida de los habitantes de la aldea La

Democracia.

Un total de 182 hogares podran contar con el vital liquido para mejorar las practicas de
higiene personal y usos domésticos, evitar el contagio de enfermedades gastrointestinales

por la contaminacion del agua y reducir la propagacion de zancudos.

¢ Beneficiarios
Los beneficiarios del proyecto lo constituyen los 182 hogares de la aldea La

Democracia.

¢ Encargados del proyecto
Los encargados del proyecto seran el Ingeniero supervisor y el maestro de obras. El
primero, realizard inspecciones planificadas de las etapas del proyecto y el segundo, se

encargara de la vigilancia de los albaililes y ayudantes.

¢ Planificacion
Es necesario ordenar las actividades que se van a realizar, para alcanzar el objetivo del
proyecto, se debe detallar la localizacion, cantidad de servicios prestados y el proceso de

construccion.

- Localizacién

El proyecto se localizard en la aldea La Democracia, municipio de El Tumbador,

departamento de San Marcos.

El terreno destinado para la construccion sistema de agua, esta ubicado en el centro de
la Aldea a un costado de la iglesia catdlica, lugar adecuado y accesible al momento que
requiera mantenimiento y reparacion, cuenta con una extension de 250 mt?. El tiempo

estimado para la ejecucién del proyecto es de 6 meses, segiin el plan de ejecucion.
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- Cantidad de servicios prestados
Con la ejecucién del proyecto se espera abastecer las 24 horas del dia del vital liquido
a 182 hogares, que representan la poblacion total de la Aldea segilin el censo realizado en

el mes de junio 2018.

- Proceso de construccion sistema de agua

Se detalla cada uno de los pasos del proceso de construccion del sistema de agua en la
Aldea.

Imagen 1
Aldea La Democracia, municipio de El Tumbader, departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion sistema de agua
Proceso de construcciéon
Aiio 2018

Actividades preliminares

Analisis topografico del terreno y ‘ Adecuacion del terreno segtin estudios
Posicion segin estudios hidrotécnicos y disefio

Cimientos

Replanteo de cimientos, zapatas y
columnas principales contenciones

Continta en la pagina siguiente....



59

....Viene de la pagina anterior
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Continda en la pagina siguiente....
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....Viene de la pagina anterior
Construccion y distribucién de red

Fuente: elaboracion Arquitecto Pool Enrique Polanco, 2018.

Con base a la imagen se detallan el proceso de construccion del sistema de agua.

3.5.2 Especificaciones técnicas
Las especificaciones técnicas son los documentos en los cuales se definen las normas,
exigencias y procedimientos a ser empleados y aplicados en todos los trabajos de

construccion de la obra y elaboracion de estudios.

3.5.2.1 Especificaciones técnicas generales

Definen los grandes rubros de la obra, detallando de la forma como se ha previsto la
ejecucion. Los temas tratados son: trabajos preliminares, movimiento de tierra, armados,
normas de seguridad industrial, normas de proteccion ambiental, tuberias y dispositivos

hidraulicos.

3.5.2.2 Especificaciones técnicas especificas
Particularmente estas especificaciones complementan, detallan y cubren como minimo:
la definicién de forma concisa a que item de la obra se refiere, materiales y herramientas,

procedimientos de ejecucién, medicion y forma de pago.

3.5.3 Desarrollo de planos
En el campo de proyectos de obras, los elementos basicos que lo integran son: planos

del terreno, ubicacion y localizacién, planta de conjunto, plantas arquitectonicas,
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elevaciones, secciones, instalacion eléctrica, hidraulicas, sanitarias, de cimentacion y

columnas, armado de techos y planos de detalles. (Ver seccion de anexos del 1 al 9)

¢ Trabajos preliminares
Previo a la construccion sistema de agua, debe realizarse un estudio hidrogeologico para

localizar las aguas subterraneas y con base a este se realiza el mapa geologico.

este mapa mostrara los sitios de afloramiento de las rocas, con esto se observa como
han sido afectadas por presiones terrestres en el pasado, que rocas son susceptibles de

contener agua y en donde se encuentran estas por debajo del terreno.

Luego se procede a adecuar el terreno. Las actividades a realizar son: chapeo y
destronque, se designaran los limites y se eliminara toda clase de vegetacion y material
indeseable con el fin de realizar y facilitar los trabajos de obra civil. Debe construirse el
sello sanitario y la losa de proteccion del pozo, la excavacion y construccion, deberd

efectuarse antes de iniciar la perforacion del mismo.

o Perforacion de pozo (400/pies)

La profundidad del pozo se estima en 400 pies. El didmetro debera ser de minimo 9 ¥4
de pulgada, para que sea posible la colocacion del empaque de grava o estabilizador de la
formacion, alrededor de la rejilla o coladera. Las actividades a realizar para la perforacion

del pozo son: movimiento de tierras y adecuacion, el montaje de equipo y preparacion.

¢ Instalacion de bomba
Se prevé una bomba con capacidad de 10 hp, debe existir un panel de control de

arranque y control automatico de llenado y vaciado del tanque de distribucion el cual tiene

una capacidad de 40m?.

La verticalidad del pozo es una operacién muy importante, porque determinara si una
bomba tipo turbina vertical, puede o no ser instalada en el pozo hasta la profundidad

deseada. La plomada se puede avanzar a una profundidad razonable segilin criterio del
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analista. La utilizacion de alineadores desde la superficie para verificar la rectitud del pozo
es el otro dato indispensable para proceder al entubamiento, consisten en un tubo calibrador
cilindrico de 12 metros de longitud y de un didmetro ligeramente menor que el del ademe

del pozo.

e Prueba de bombeo

La prueba de bombeo, se realizara después de que el pozo haya sido terminado y
desarrollado y que tanto su profundidad como el nivel estatico del agua hayan sido medidos
con exactitud. La prueba de bombeo sera por un periodo minimo de 25 horas a caudal

constante y maxima de 72 horas.

El equipo de bombeo debera tener una capacidad de 50% mayor que el caudal de
explotacion proyectada. Al momento de finalizar la prueba de bombeo, se hard una prueba
de recuperacion de 72 horas maxima, con cuyos resultados y con el récord de perforacion

podra determinarse la utilidad efectiva del pozo.

¢ Encamisado de pozo con tuberia de ademe
Comprende todas las actividades necesarias para el suministro, transporte,
almacenamiento ¢ instalacion de la tuberia de ademe las cuales son empleadas para

proteger las paredes del pozo contra derrumbes y estan hechas de acero al carbon ASTM.

¢ Instalacion de tuberias
Comprendera todos los trabajos necesarios para lograr una correcta colocacién, que
incluye: arreglo de la tuberia, instalacion de dispositivos, colocacion de una base apropiada

en donde se asentara y actividades necesarias para lograr que la tuberia quede vertical.

¢ Linea de distribucion (colocacion de tuberia)

Este comprende el suministro, transporte, prueba, almacenamiento e instalacion de
tuberfa y sus accesorios. Previo a la instalacion de la tuberia PVC, el fondo de la zanja
debers emparejarse cuidadosamente, para que quede firme y apoyado en toda su longitud.

Debido a su poco peso, la tuberia puede ser transportada en grandes cantidades, debera de



63

tenerse cuidado que no sufra esfuerzos, roces, golpes fracturas que la dafien. En todo tramo
expuesto a la intemperie se utilizara tuberia de hg. En los cambios de direccion se deberan

construir topes de concreto que permitan absorber el golpe por circulacién de flujo.

¢ Conexiones prediales

Hace referencia a las conexiones domiciliares. Es el tramo de tuberia necesaria para
surtir una propiedad en forma particular parte de los ramales de distribucion. Nacen en la
red y terminan en el medidor domiciliario, que se denomina acometida y corresponde a la

instalacion de una tuberia estindar de %. Es la parte final del sistema de abastecimiento.

Para la linea de conduccion se haran pruebas de presion en tramos no mayores a 600
metros, estas se harin en un tiempo de una hora. Se colocaran vélvulas de globo en la red
de distribucion ya sea, en el inicio de cualquier ramal; para que se pueda regular el caudal

en los ramales o interrumpir de forma parcial el servicio por desperfectos.

e Hipoclorador

Todo sistema de agua potable debe contar con un sistema de cloracion, el cual para este
caso sera por pastillas, y se ubicara en la caseta de cloracién y bombeo. La solucién de
cloro deber4 hacerse con base a esta formula: Peso de cloro = volumen de agua x dosis de

cloro / concentracién del cloro granulado x 10.

e Instalacion eléctrica (banco de transformacion)
Para poder arrancar el sistema de instalacion eléctrica es necesario, la instalacion de un

transformador eléctrico y de un poste generador.

e Caseta de cloracion y bombeo
Estructura de construccién tradicional (concreto reforzado y block) de dimensiones 3.30
m x 2.80 m y una altura de 2.60 m, con losa reforzada, que servira para guardar y proteger

el equipo de bombeo y paneles de controles eléctricos.
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¢ Replanteo de cimientos, columnas y zapatas

En este paso se realiza la construccion que sirve de soporte al terreno debido a que la
resistencia y rigidez del terreno suelen ser inferiores a las de la estructura. Las
cimentaciones superficiales estaran constituidas por zapatas, vigas y columnas, o por
combinaciones de estos elementos. Una zapata es una ampliacion de la base de una
columna o muro que tiene por objeto transmitir la carga al subsuelo a una presién adecuada

a las propiedades del suelo.

e Tanque metalico elevado de distribucion (40m3)

Sera de estructura metalica elevado a 15 metros sobre nivel del suelo mas 4.70 metros
de altura cilindrica del tanque que tendra un didmetro de 3.50 metros para alcanzar una
capacidad de 40,000 litros asentado sobre una base metalica de tipo plancha de 5/167,
cilindro de lamina de 1/4” a 3/16” y la tapadera sera de grosor de 3/16” con anclajes y

canastas.

e Limpieza final
Se debera realizar una limpieza profunda de desperdicios de la construccién. Debera
haber una buena disposicion final de residuos sélidos, organicos o de cualquier tipo al final

y en el proceso de la construccion, para no ocasionar problemas ambientales.

3.6 Estudio financiero

El estudio financiero tiene como objetivo determinar los recursos econdmicos
necesarios para la realizacién de un proyecto, en este analisis se determinan los costos y
gastos de la operacion, disefio y planificacion, construccion y las fuentes de financiamiento.
La informacion generada en este estudio nos indicara la viabilidad del proyecto en términos

econdmicos, y el plazo que puede ser a corto, mediano y largo plazo.

3.6.1 Presupuesto general
Este presupuesto se conforma por el detalle de los ingresos y egresos, asi también la
inversion fija y los costos de construccion, para poder ejecutar el proyecto social. En el

siguiente cuadro, se muestra el presupuesto general del proyecto comunitario.
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Cuadro 13
Aldea La Democracia, municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion sistema de agua
Presupuesto general

Aiio 2018

(Cifras en quetzales)
Descripcion Total
Ingresos 1,358,528
Fuentes internas ' 1,358,528
Descripcion
Consejo departamental de desarrollo 1,090,693
Aporte de la Municipalidad 257,835
Aporte de la comunidad (terreno) 10,000
Egresos 1,358,528
Preinversion 9,600
Estudio ambiental 2,000
Requerimientos técnicos 7,600
Inversion fija 10,000
Terreno 10,000
Costos de construccién 1,338,928
Materiales 966,422
Mano de obra 270,144
Otros costos 102,362
Saldo final -

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semesire 2018.

En el cuadro anterior se refleja el presupuesto general de ingresos y egresos del proyecto
social comunitario, integrado por fuentes internas de la siguiente forma; el Consejo
departamental de desarrollo representa 80% de las fuentes de ingresos, 19% el aporte

municipal y 1% ser4 el aporte de la comunidad que consiste en el terreno destinado para el

proyecto.

3.6.2 Costos de disefio y planificacion

Esta variable detalla los costos del disefio y planificacion del proyecto.
3.6.3 Requerimientos técnicos
Los requerimientos técnicos minimos necesarios que debe contener el proyecto social,

son estudios y especificaciones técnicas, calculos, elaboracion de planos y presupuesto.

A continuacion, se detalla el costo del estudio técnico de planificacion.



Cuadro 14

66

Aldea La Democracia, municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos

Proyecto: Construccion sistema de agua
Presupuesto de requerimientos técnicos

Afio 2018
(Cifras en quetzales)
Descripcién Unida'd de Cantidad C.o stq Total
medida unitario
Estudio técnico de planificacién Unidad 1 1,000 1,000
Especificaciones técnicas Unidad 1 800 800
Memoria de calculo Unidad 1 2,000 2,000
Planos Unidad 6 300 1,800
Presupuesto Unidad 1 2,000 2,000
Total 7,600

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

En el cuadro anterior se contemplan los costos de los requerimientos técnicos necesarios

para su realizacion, que servira de base para el disefio estructural del proyecto.

3.6.4 Materiales, mano de obra y otros costos

En los siguientes cuadros se presentan los rubros que integran los costos de materiales,

mano de obra y otros costos, en los requerimientos técnicos se presentan por etapas cada

rubro y elemento necesario. Ver anexo 10, 11, 12 de los requerimientos de materiales,

mano de obra y otros costos. Se presenta el presupuesto de los materiales en el siguiente

cuadro.

Cuadro 15

Aldea La Democracia, municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos

Proyecto: Construccion sistema de agna
Presupuesto de materiales

Afio 2018
(Cifras en quetzales)
.., . . Costo
No. Descripcion Cantidad Unidad e Total
Unitario
1 PRELIMINARES 4,575
Estacas de madera 2,270.00 Unidad 1.00 2,270
Cal 15.00 Sacos 35.00 525

Continta en la pagina siguiente. ...
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No. Descripcion Cantidad Unidad Ug;:ltgo Total
Hilo plastico 2.00  Rollo 15.00 30
Renta Teodolito (equipo) 5.00 Dia 350.00 1,750

2 PERFORACION DE POZO (400 PIES) 260,600
Encamizado de Pozo 400.00 Pies 80.00 32,000
Tuberia Ranurada 100.00 Pies 35.00 3,500
Filtro de Grava o areanas 100.00 Pies 72.00 7,200
Sello Saniario 100.00 Pies 32.00 3,200
Tuberia + soldadura tipo V HG p 21.00  Tubos 500.00 10,500
Flete de materiales 12.00 Flete 350.00 4,200
Magquina rotativa de perforacion 400.00 Pies 500.00 200,000

3 INSTALACION DE BOMBA 101,215
Bomba sumergible 10 HP. 1.00 Unidad 30,000.00 30,000
Motor Sumergible 1.00 Unidad 12,500.06 12,500
Valvulas de Cheque 6" 3.00 Unidad 1,725.00 5,175
Linea de Aire p/monitoreo 160.00 ml 25.00 4,000
Tuberia Hierro Negro @ 5" x 20’ 28.00 Unidad 250.00 7,000
Manifuld de 5" 1.00 Unidad 250.00 250
Collarin de Soporte de 5" 1.00 Unidad 1,715.00 1,715
Pararrayos de 460 V/ 600 V 1.00  Unidad 425.00 425
Flotador de 10 HP 1.00 Unidad 10,000.00 10,000
Cable AWG ntimero 000/3 160.00 ml 70.00 11,200
Empalme vulcanizado 1.00  Unidad 450.00 450
Flip6 Industrial IT 3 x 250 amperios 1.00  Unidad 300.00 300

Continiia en la pagina siguiente. ...
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No. Descripcion Cantidad Unidad U(li;)t:\t:')io Total
Caja de control de 10 HP 1.00 Unidad 17,500.00 17,500
Flete de materiales 2.00 Flete 350.00 700

4 LINEA DE DISTRIBUCION 246,160
Tubo HG de @ 4" 18.00 Unidad 775.00 13,950
Adaptador hembra 32.00 Unidad 85.00 2,720
Waipe 1.00 Libra 17.50 18
Tubo pvc de @ 4" de 160 psi 230.00 Unidad 550.00 126,500
Pegamento para tuberia. 1.50  Galén 350.00 525
Waipe 1.00  Libra 17.50 18
Tubo pve de & 3" de 160 psi 144.00 Unidad 380.00 54,720
Pegamento para tuberia. 0.60  Galén 350.00 210
Waipe 1.00 Libra 17.50 18
Tubo pvc de @ 2" de 160 psi 176.00 Unidad 180.00 31,680
Pegamento para tuberia. 0.70  Galon 350.00 245
Waipe 1.00 Libra 17.50 i8
Tubo pve de @ 1" de 160 psi 101.00 Unidad 105.00 10,605
Pegamento para tuberia. 0.50  Galon 350.00 175
Waipe 1.00 Libra 17.50 18
Tubo pve de @ 3/4" de 250 psi 70.00 Unidad 65.00 4,550
Pegamento para tuberia. 0.50  Galén 350.00 175
Waipe 1.00 Libra 17.50 18

5 CONEXIONES PREDIALES 102,633
Cemento portland 4,000 50.00 Sacos 78.00 3,900

Contintia en la pagina siguiente....
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No. Descripciéon Cantidad Unidad Ug;}tzt:io Total
Arena de rio 6.50 Metro® 135.00 878
Piedrin 8.00 Metro® 175.00 1,400
Chorro pvc 1/2" 167.00 Unidad 90.00 15,030
Codo 90° pve @ 172" 167.00 Unidad 12.00 2,004
Codo HG de 1/2” de 90° 167.00 Unidad 20.00 3,340
Coplas hg de 1/2" 167.00 Unidad 22.00 3,674
Piedra 50.00 Metro? 65.00 3,250
Tuberia HG de 1/2" 64.00 Unidad 190.00 12,160
Cemento Solvente 4.00 Galon 350.00 1,400
Teepvc @ 1 1/4" 167.00 Unidad 15.00 2,505
Thiner 93.00  Galén 50.00 4,650
Caja de concreto para contadores .1 67.00 Unidad 125.00 20,875
Tubo pve & 1/2” 160 psi 260.00 Unidad 35.00 9,100
Valvula de globo de 1/2" 167.00 Unidad 100.00 16,700
Waipe 1.00 Libra 17.50 18
Flete de materiales 5.00 Flete 350.00 1,750

6 HIPOCLORADOR 11,000
Hipoclorador de pastilla + accesorios 1.00 Unidad 11,000.00 11,000

7 INSTALACION ELECTRICA (BANCO DE TRANSFORMACION) 28,500
Transformador eléctrico 1.00 Unidad 22,000.00 22,000
Poste 1.00 Unidad 6,500.00 6,500

8 CASETA DE BOMBEO 28,966
8.1 COLUMNA C-1 2,905

Continfia en la pagina siguiente. ...
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No. Descripcion Cantidad Unidad US?tit:io Total
Cemento portland 4,000 10.00  Sacos 78.00 780
Arena de rio 1.00 Metro® 135.00 135
Piedrin 3/4 2.00 Metro® 175.00 350
Hierro de 3/8" grado 40 16.00 Unidad 35.00 560
Hierro de 1/4" 12.00 Unidad 15.00 180
Alquiler regla 1"x 12"x 9 1.00 Docena 550.00 550
Flete de materiales 1.00 Flete 350.00 350

8.2 COLUMNA C-2 1,205
Cemento portland 4,000 5.00 Sacos 78.00 390
Arena de rio 0.50 Metro? 135.00 68
Piedrin 3/4 1.00 Metro? 175.00 175
Hierro de 3/8" grado 40 8.00 Unidad 26.00 208
Hierro de 1/4" 6.00 Unidad 15.00 90
Alquiler regla 1"x 12"x 9 0.50 Docena 550.00 275

8.3 SOLERA DE HUMEDAD, INTERMEDIA Y CORONA 2,778.50
Cemento portland 4,000 8.00  Sacos 78.00 624
Arena de rio 1.00 Metro® 135.00 135
Piedrin 3/4 1.50 Metro® 175.00 263
Hierro de 3/8" grado 40 14.00 Unidad 26.00 364
Clavo de 2" 11.00  Libra 8.00 88
Alambre de amarre 10.00 Libra 18.00 180
Hierro de 1/4" 15.00 Unidad 15.00 225
Alquiler regla 1"x 12"x 9' 1.00  Docena 550.00 550

Continia en la pagina siguiente. ...
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No. Descripcion Cantidad Unidad U(xi;)tit:io Total
Flete de materiales 1.00 Flete 350.00 350
8.4 CIMIENTO CORRIDO 2,815
Cemento portland 4,000 10.00  Sacos 78.00 780
Arena de rio 1.00  Metro? 135.00 135
Piedrin 3/4 1.50  Metro® 175.00 263
Hierro de 3/8" grado 40 8.00 Unidad 35.00 280
Clavo de 2" 13.00  Libra 8.00 104
Alambre de amarre 8.00 Libra 18.00 144
Hierro de 1/4" 14.00 Unidad 15.00 210
Alquiler regla 1"x 12"x 9' 1.00 Docena 550.00 550
Flete de materiales 1.00 Flete 350.00 350
8.5 ZAPATAS TIPO Z-1 3,061
Cemento portland 4,000 12.00  Sacos 78.00 936
Arena de rio 1.50 Metro® 135.00 203
Piedrin 3/4 1.50 Metro® 175.00 263
Hierro de 1/2" grado 40 10.00 Unidad 46.00 460
Clavo de 2" 15.00 Libra 8.00 120
Alambre de amarre 10.00 Libra 18.00 180
Alquiler regla 1"x 12"x 9" 1.00 Docena 550.00 550
Flete de materiales 1.00 Flete 350.00 350
8.6 LEVANTADO DE MUROS (INCLUYE MURO DE CIMENTACION) 3,560
Cemento portland 4,000 12.00  Sacos 78.00 936
Arena de rio 0.50 Metro® 135.00 68
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No. Descripciéon Cantidad Unidad U(li;)tit:io Total
Block de 0.14 x0.19 x 0.39 275.00 Unidad 7.00 1,925
Clavo de 2" 15.00 Libra 8.00 120
Alambre de amarre 9.00 Libra 18.00 162
Flete de materiales 1.00 Flete 350.00 350

8.7 PUERTAS 1,575
Puerta tipo 1 1.00 Unidad 1,575.00 1,575
8.8 VENTANAS 3,150
Ventana tipo balcén 21.00 Metro? 150.00 3,150
8.9 LOSA 3,639
Cemento portland 4,000 15.00  Sacos 78.00 1,170
Arena de rio 0.70  Metro? 135.00 95
Piedrin de 3/4 1.00  Metro® 175.00 175
Hierro de 3/8 grado 40 25.00 Unidad 26.00 650
Clavo de 2" 15.00 Libra 8.00 120
Alambre de amarre 10.00 Libra 18.00 180
Alquiler regla 1"x 12"x 9" 1.00 Docena 550.00 550
Flete de materiales 2.00 Flete 350.00 700

8.10 ELECTRICIDAD (ILUMINACION) 2,560
Tuberia pvc 3/4" 6.00 ml 25.00 150
Poliducto 3/4 500 Rollo 190.00 950
Alambre #12 AWG Color negro 1.00  Rollo 350.00 350
Alambre #12 AWG Color verde 1.00  Rollo 350.00 350
Alambre #12 AWG color rojo 1.00 Rolio 350.00 350
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No. Descripcion Cantidad Unidad U(ri?tsat:io Total
Cajas metalicas rectangulares de 2" x 4" 1.00 Libra 10.00 10
Cajas octogonales metalicas de 4" x 4" 1.00 Docena 25.00 25
Tabléro de circuitos. 1.00 Unidad 25.00 25
Flete de materiales 1.00 Flete 350.00 350

8.11 PISO DE CONCRETO 0.07 MTS. 1,716
Cemento portland 4,000 12.00  Sacos 78.00 936
Arena de rio 1.00 Metro® 135.00 135
Piedrin de 3/4 1.00 Metro?® 175.00 175
Clavo de 2" 15.00 Libra 8.00 120
Flete de materiales 1.00 Flete 350.00 350

9 TANQUE METALICO ELEVADO DE DISTRIBUCION 40 M3 168,654
9.1 ZAPATAS Z-1 14,960
Cemento portland 4,000 80.00  Sacos 78.00 6,240
Arena de rio 7.00 Metro® 135.00 945
Piedrin 3/4 7.00 Metro® 175.00 1,225
Hierro de 3/4" grado 40 55.00 Unidad 30.00 1,650
Clavo de 2" 15.00 Libra 8.00 120
Alambre de amarre 10.00  Libra 18.00 180
Alquiler regla 1"x 12"x 9’ 2.00 Docena 550.00 1,100
Flete de materiales 10.00 Flete 350.00 3,500

9.2 VIGA DE AMARRE V-1 6,121
Cemento portland 4,000 20.00  Sacos 78.00 1,560
Arena de rio 1.50  Metro® 135.00 203
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No. Descripcion Cantidad Unidad Uggts::”io Total
Piedrin 3/4 1.50  Metro® 175.00 263
Hierro de 1" grado 40 12.00 Unidad 92.00 1,104
Hierro de 3/4" grado 40 12.00 Unidad 30.00 360
Hierro de 1/2" grado 40 13.00 Unidad 46.00 598
Alambre de amarre 13.00 Libra 18.00 234
Alquiler regla 1"x 12"x 9' 2.00 Docena 550.00 1,100
Flete de materiales 2.00 Flete 350.00 700

9.3 COLUMNA C-1 9,548
Cemento portland 4,000 56.00 Sacos 78.00 4,368
Arena de rio 500 Metrod 135.00 675
Piedrin 3/4 500 Metro® 175.00 875
Hierro de 3/4" grado 40 16.00 Unidad 30.00 480
Clavo de 2" 15.00 Libra 8.00 120
Alambre de amarre 1000  Libra 18.00 180
Alquiler regla 1"x 12"x 9' 2.00 Docena 550.00 1,100
Flete de materiales 5.00 Flete 350.00 1,750

9.4 TORRE METALICA 83,025
Perfil wf6"x 6"x 1/4" 60.00 Unidad 800.00 48,000
Perfil plano de 1"3/16 8.00 Unidad 75.00 600
Pernos de 5/8 109.00 Unidad 65.00 7,085
Costanera de 2" x 6" x 1/4" 40.00 Unidad 300.00 12,000
Plantina de 1/2 46.00 Unidad 50.00 2,300
Unién Hg de 4" 2.00 Unidad 60.00 120
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No. Descripcion Cantidad Unidad U(li?tjlt:‘,io Total
Tubo Hg d 4" 2.00 Unidad 550.00 1,100
Angular de 4" x 1/8" x 11" 4.00 Unidad 250.00 1,000
Diagonales de angular de 3"x 3"x 1/4" 14.00 Unidad 350.00 4,900
Llave de compuerta hg de 4" 1.00  Unidad 350.00 350
Pernos de 3/4" x 24" 33.00 Unidad 80.00 2,640
Codo Hg 90° de 4" 1.00  Unidad 80.00 80
Niple de 4"x1" 1.00  Unidad 200.00 200
Reducidor bushing de 4"x3" pve 2.00 Unidad 75.00 150
Flete de materiales y griia 5.00 Flete 500.00 2,500

9.5 TANQUE METALICO 55,000
Tanque metalico acero 5/16" ASTM a-36 1.00 Unidad 55,000.00 55,000
10 TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE MAMPOSTERIA + BOMBA 14,118
Arena de rio 0.50 Metro? 135.00 68
Cemento 7.00 Sacos 78.00 546
Piedrin 0.50 Metro? 175.00 88
Block de 0.14 x 0.19 x 0.39 20.00 Unidad 10.00 200
Bomba Sumergible 1.00 Unidad 13,217.00 13,217
Costo total de materiales 966,422

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

La informacion en cuadro anterior muestra el presupuesto de los materiales necesarios

por cada proceso, unidad de medida y cantidad, para la construccion del sistema de agua,

que servird para abastecer de vital recurso a los habitantes de la Aldea.



Cuadro 16
Aldea La Democracia, municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion sistema de agua

Presupuesto de mano de obra

76

Aifio 2018
(Cifras en quetzales)
o ey . . Costo
No. Descripcion Cantidad Unidad . Total
Unitario
1 PRELIMINARES 32,025
1.1 Replanteo topografico 4,575.00 ml 5.00 22,875
1.2 Destronque y limpieza 4,575.00 ml 2.00 9,150
2 PERFORACION DE POZO (400 PIES) 60,000
2.1 Costo de la Mano de obra Calificada 400.00 Pie 150.00 60,000
3 INSTALACION DE BOMBA 12,500
3.1 Instalacién de bomba sumergible. 1.00 Unidad  12,500.00 12,500
4 LINEA DE DISTRIBUCION 43,980
Instalacion, colocacion de tuberia y
4.1 limpieza tubo pve o 4" 160 psi 108.00 ml 15.00 1,620
Instalacion, colocacion de tuberia y
4.2 limpieza tubo pvc & 4" 160 psi 1,356.00 ml 10.00 13,560
Instalacion, colocacidén de tuberia y
4.3 limpieza tubo pvc @ 3" 160 psi 846.00 ml 10.00 8,460
Instalacidn, colocacion de tuberia y
4.4 limpieza tubo pvc g 2" 160 psi 1,032.00 ml 10.00 10,320
Instalacién, colocacidn de tuberia y
4.5 limpieza tubo pvc @ 1" 160 psi 588.00 ml 10.00 5,880
Instalacion, colocacién de tuberia y
4.6 limpieza tubo pvc @ 3/4" 160 psi 414.00 ml 10.00 4,140
5 CONEXIONES PREDIALES 29,225
Construccion e instalacion conexiones
5.1 prediales 167.00 unidades 175.00 29,225
6 HIPOCLORADOR 1,000
Construccion ¢ instalacion de
6.1 hipoclorador 1.00 Unidad 1,000.00 1,000
7 INSTALACION ELECTRICA (BANCO DE TRAN SFORMACION) 5,500

Continta en la pagina siguiente. ...
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No. Descripcién Cantidad Unidad C%®  Total
Unitario
7.1 Instalacidon de poste y transformador 1.00  Contrato 5,500.00 5,500
8 CASETA DE BOMBEO 10,615
8.1 COLUMNA C-1
Armado, fundido, desencofrado +
acabados 4.00 Unidad 80.00 320
8.2 COLUMNA C-2
Armado, fundido, desencofrado +
acabados 2.00 Unidad 80.00 160
8.3 SOLERA DE HUMEDAD, INTERMEDIA Y CORONA
Armado, fundido, desencofrado +
acabados 2245 ml 100.00 2,245
84 CIMIENTO CORRIDO
Armado, fundido, desencofrado +
acabados 11.60 ml 100.00 1,160
8.5 ZAPATAS TIPO Z-1
Excavacion, Armado, fundido 4,00 Unidad 125.00 500
8.6 LEVANTADO DE MUROS (INCLUYE MURO DE CIMENTACI(')N)
Excavacion, Armado, fundido 21.00 Metro? 100.00 2,100
8.7 PUERTAS ’
Instalacion de puerta 21.00 Metro? 15.00 315
8.8 VENTANAS
Instalacion de ventana tipo balcon 21.00 Metro? 15.00 315
8.9 LOSA
Armado, fundido, desencofrado +
acabados 12.00 Metro? 150.00 1,800
8.10 ELECTRICIDAD (ILUMINACI(')N)
Instalacion de artefactos 1.00 Unidad 350.00 350
8.11 PISO DE CONCRETO 0.07 MTS.
Fundicion + acabado 9.00 Metro? 150.00 1,350
9 TANQUE METALICO ELEVADO DE DISTRIBUCION 40 M3 70,000
9.1 ZAPATAS Z-1
Excavacion, Armado, fundido 4.00 Unidad 1,200.00 4,800
9.2 VIGA DE AMARRE V-1

Continva en la pagina siguiente. ...
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No. Descripcion Cantidad Unidad C?sto. Total
Unitario
Excavacion, Armado, fundido 18.00 ml 350.00 6,300
9.3 COLUMNA C-1
Excavacion, Armado, fundido 4.00 Unidad 350.00 1,400

9.4 TORRE METALICA
Armado y colocacion de estructura
metalica 15.00 ml  3,000.00 45,000

9.5 TANQUE METALICO

Instalacién de tanque 1.00 Unidad  12,500.00 12,500

10 TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE MAMPOSTERI{A + BOMBA 2,300
10.1 Mano de obra calificada 8.00 Metro® 100.00 800
10.2 Instalacion de Bomba 1.00 Unidad 1,500.00 1,500
11 LIMPIEZA FINAL 2,999
11.1 Limpieza Final de Proyecto 1.00 Unidad ~ 2,999.00 2,999
Total, mano de obra 270,144

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

El cuadro detalla la informacion del presupuesto de la mano de obra necesaria por

proceso de construccion, para el proyecto construccion sistema de agua.

Cuadro 17
Aldea La Democracia, municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion sistema de agua
Presupuesto de otros costos
Aiio 2018
(Cifras en quetzales)

Costo

Descripcion Unidad Cantidad A Total
unitario

Sueldo Ingeniero civil Mensual 6.00 8,500.00 51,000

Sueldo encargado de obra Mensual 6.00  3,000.00 18,000

Bonificacion incentivo Decreto Nimero

78-89 Mensual 6.00 500.00 3,000

Continva en la pagina siguiente....
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Descripcion Unidad Cantidad C.o stq Total
unitario

Cuota patronal 12.67% Mensual 69,000.00 0.1267 8,742

Prestaciones laborales 30.55% Mensual 69,000.00 0.3055 21,080

Energia eléctrica Mensual 6.00 75.00 450

Agua Mensual 6.00 15.00 90

Total otros costos 102,362

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018,

Este presupuesto esté integrado por honorarios profesionales y sueldo del encargado de
la obra, con sus prestaciones de ley y bonificacion decreto segin porcentajes vigentes en

la legislacion laboral.

3.6.5 Plan de ejecucion
El plan de ejecucion representa, los tiempos estimados para cada etapa del proyecto, asi

como también el promedio de las semanas requeridas para la ejecucion del proyecto

constriccion sistema de agua.

A continuacion, se presenta el plan de ejecucion en grafica siguiente:

Griafica 3
Aldea La Democracia, municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion sistema de agua
Plan de ejecucion

Aiio 2018
No. Descripcion Tiempo de ejecucion del proyecto en meses
1 2 3 4 5 6

1| Preliminar

1.1 | Replanteo topografico

1.2 | Destronque y limpieza

2 | Perforacion de pozo (400 pies)

2.1 | Costo de la mano de obra calificada

3 | Instalacion de bomba

3.1 | Instalacion de bomba sumergible.

Continua en la pagina siguiente. ...
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No.

Descripcion

Tiempo de ejecucion del proyecto en meses

1

2

3 4 5 6

Linea de distribucion

4.1

Instalacién, colocacion de tuberia y
limpieza tubo pvc ¢ 4" 160 psi

4.2

Instalacion, colocacion de tuberia y
limpieza tubo pvc o 4" 160 psi

4.3

Instalacion, colocacion de tuberia y
limpieza tubo pvc @ 3" 160 psi

4.4

Instalacion, colocacion de tuberia y
limpieza tubo pvc @ 2" 160 psi

4.5

Instalacidn, colocacion de tuberia y
limpieza tubo pvc o 1" 160 psi

4.6

Instalacion, colocacion de tuberia y
limpieza tubo pvc @ 3/4" 160 psi

Conexiones prediales

51

Construccion e instalacion
conexiones prediales

Hipoclerador

6.1

Construccion e instalacion de
hipoclorador

Instalacion eléctrica (banco de
transformacion)

7.1

Instalacion de poste y transformador

Caseta de bombeo

8.1

Columnas C-1

Armado, fundido, desencofrado +
acabados

8.2

Columnas C-2

Armado, fundido, desencofrado +
acabados

8.3

Solera humedad, intermedia y
corona

Armado, fundido, desencofrado +
acabados

8.4

Cimiento corride

Armado, fundido, desencofrado +
acabados

85

Zapatas tipo Z-1

Excavacién, armado, fundido

8.6

Levantado de muros (incluye
muro de cimentaciéon)

Excavacién, armado, fundido

Continia en la pagina siguiente.. ..
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....Viene de la pagina anterior

No. |Descripcion Tiempo de ejecucion del proyecto en meses
1 2 3 4 5 6

8.7 | Puertas

Instalacion de puerta

8.8} Ventana

Instalacién de ventana tipo balcon

8.9| Losa

Armado, fundido, desencofrado +
acabados

8.1 | Electricidad (iluminacién)
Instalacion de artefactos
8.11 Piso de concreto 0.07 mts.
Fundicion + acabado

9 Tanque metalico elevado de
distribucion 40 m3

9.1 | Zapatas Z-1
Excavacidn, armado, fundido

9.2 | Viga de amarre V-1

Excavacion, armado, fundido
9.3 | Columnas C-1
Excavacioén, armado, fundido

9.4 | Torre metalica

Armado y colocacion de estructura
metalica

9.5 | Tanque metalico

Instalacion de tanque

Tanque de almacenamiento de
10 .
mamposteria + bomba

10.1 | Mano de obra calificada

10.2 | Instalacion de bomba
11 j Limpieza final

11.1 | Limpieza Final de Proyecto i

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

En la tabla se describen las actividades que se llevaran a cabo para la construccion del
sistema de agua, entre las cuales se pueden mencionar, los trabajos preliminares,
perforacion de pozo, instalaciéon de bomba, colocacion de tuberia, caseta de bombeo, y

tanque metalico elevado de distribucion.
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3.6.6 Monto global de la inversion
El monto global est4 integrado por dos grupos: el de la preinversion que lo integran los
estudios requeridos como hidrologicos, de suelos y técnicos. El otro grupo necesario de

construccion como lo son los materiales, mano de obra y otros costos.

3.6.7 Estado de costos de construccién
Esta constituido por los rubros de los materiales, mano de obra y otros costos necesarios

para la ejecucion del proyecto de la Aldea.

3.6.8 Fuentes de financiamiento

Representa el financiamiento interno y externo para llevar a cabo el proyecto
comunitario social. Son fuentes internas cuando los aportes tienen su origen dentro de la
aldea, su cabecera municipal y departamental y externas cuando existen aportaciones de

entidades privadas, organizaciones internacionales entre otras.

3.6.9 Unidad ejecutora
La unidad ejecutora sera la municipalidad de El Tumbador. Se presenta el programa de

ejecucion para la realizacién del proyecto construccion sistema de agua.

3.7 Estudio ambiental
El Estudio de Impacto Ambiental —EIA- describe las caracteristicas ambientales de un

proyecto o actividad.

Debe proporcionar antecedentes para la prediccion, identificacion e interpretacion de su

impacto ambiental y describir las medidas para mitigar efectos adversos.

En el proceso de evaluacion de impacto ambiental, interviene el Ministerio de Ambiente

y Recursos Naturales -MARN-.
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El objetivo del estudio ambiental es identificar y mitigar los impactos producidos por
las actividades de perforacidn, construccion, operacién y mantenimiento del proyecto

propone acciones de prevencion en cumplimiento a la normativa ambiental.

3.7.1 Politica ambiental

La ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente, establece que, para todo
proyecto, obra, industria o cualquier otra actividad que por sus caracteristicas puede
producir deterioro a los recursos naturales renovables y no renovables, al ambiente, o
introducir modificaciones nocivas o notorias al paisaje y a los recursos culturales del
patrimonio nacional, serd necesario previo a su operacion la realizacion de un estudio. La

legislacion ambiental aplicable se presenta en los siguientes incisos.

e Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental, Acuerdo Gubernativo
Numero 431-2007.

e Codigo Municipal, Decreto Numero 12-2002, Articulos Numero 3, 35, 53, 68 y 72.

e Constitucién Politica de La Reptiblica, Articulos Ntimero 93, 119y 155.

e Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente, Decreto Niimero 68-86 del

Congreso de la Republica.

Una de las instituciones que promueve el cuidado del medio ambiente en la fase de

construccién del sistema de agua en la aldea La Democracia es el -MARN-.

3.7.2 Gestion ambiental
Es el conjunto de técnicas y actividades a realizarse con el objetivo que el proyecto
“construccion de sistema de agua en la aldea La Democracia, municipio El Tumbador,

departamento de San Marcos™, se realice dentro del marco legal que rige en el pais.

Segiin el listado taxativo el proyecto “construccion de sistema de agua potable en la
aldea La Democracia, municipio El Tumbador, departamento de San Marcos™ se clasifica

categoria C, de bajo impacto ambiental potencial.
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El proyecto se encuentra en la seccion E, grupo 360 “Captacion tratamiento y

distribucion de agua”, el disefio y operacion de proyectos de introduccion de agua potable.

En esta categoria segin sea su naturaleza pueden ser predictivos y correctivos. El
instrumento ambiental predictivo Evaluacion Ambiental Inicial -EAI- se utiliza para
determinar los impactos ambientales de un proyecto, obra, industria o actividad. Ademas,

por sus caracteristicas permite al proponente solicitar términos de referencia especificos.

El instrumento ambiental correctivo Diagndstico Ambiental de Bajo Impacto -DABI-
es aplicable a proyectos, obras, industrias o actividades en etapa de operacion, y, por ende,
las medidas de mitigacidn o compensaciéon para estos instrumentos seran de tipo

correctivas.

Se debe realizar las siguientes actividades durante el proyecto, con el fin de cumplir con

la gestion ambiental.

e Cumplir con los requisitos del estudio ambiental que exige el marco legal del pais.

e Considerar dentro del presupuesto del proyecto el costo del estudio ambiental.

e Dar platicas al personal involucrado en el proyecto sobre temas relacionados al medio
ambiente y los recursos naturales.

e Ejecutar la evaluacién ambiental para determinar el nivel de impacto que tendra el
proyecto y la categoria a la cual corresponde.

o Elaborar un documento con la informacion relacionada con la gestion ambiental del
proyecto y hacerlo de conocimiento publico.

e Realizar un plan de prevenciéon de contaminacién ambiental para las personas y

entidades involucradas en el proyecto.

3.7.3 Impacto ambiental
La ejecucion del proyecto puede repercutir de manera negativa o positiva, sobre el
medio ambiente del area influenciada. Por esta razén se requiere de un Plan de Gestion

Ambiental ~-PGA-, en el cual se consideran las acciones que conducen a evitar, mitigar y/o
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minimizar los efectos negativos, con el propésito de cumplir con las regulaciones

ambientales inherentes al proyecto.

Se enumeran todos los posibles impactos que pueden generarse al poner en marcha la
construccién del sistema de agua, en aldea La Democracia, municipio El Tumbador,

departamento de San Marcos.

Tala de 4rboles nativos que se encuentran en el terreno donde se construira el sistema

de agua.
Dafio a la flora, por la remoci6n de suelo, y pérdida de las raices de la vegetacion.

Cambios en el uso del suelo generados en las fases de excavacion y construccion del

sistema de agua.

Consumo de agua para el desarrollo de la construccion.

Levantamiento de polvo derivado de las actividades de excavacién y construccion.
Pilas de lodo derivadas del proceso de excavacion.

Contaminaci6n del aire provocado por el uso de maquinaria y la quema de combustibles

fosiles que emiten CO2.

Contaminacién auditiva provocada por la maquinaria y herramienta utilizadas en los

procesos de excavacion y construccion.

Acumulacién de escombros, residuos y basura, durante las fases de excavacion y

construccion.

3.8 Impacto social

Se analiza las consecuencias sociales positivas y negativas que pueden generarse debido

a la ejecucion del proyecto de construccion de sistema de agua.

La poblacién que esta vinculada en forma directa con la aprobacion del proyecto son

todos los habitantes de la aldea La Democracia, municipio El Tumbador, departamento

de San Marcos.
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Impactos positivos

El proyecto beneficiara directamente al cien por ciento de la poblacion, un total de 182

hogares de la aldea La Democracia,

Oferta de puestos de trabajo en la fase de excavacion, construccion e instalacion de
equipos.

Mejoras significativas en la salud de la poblacion, con reducciones al minimo de los
riesgos de afecciones por enfermedades de origen hidrico.

Reduccion de costos por servicios medicos

Reduccion de riesgos de morbilidad y mortalidad asociados al consumo de agua no

potable.

Impactos negativos

Interrupciones del tréfico de vehiculos y peatones, sobre todo en la fase de construccion
de redes y tuberias.
Posibles interrupciones en el suministro de energia eléctrica, en la construccion de

redes y tuberias.
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CONCLUSIONES

Como resultado de la investigacién de campo realizada en la Aldea la Democracia,
municipio de El Tumbador, Departamento de San Marcos, durante el mes de junio del afio
2018, sobre el tema “Proyecto Comunitario Social (Construccion sistema de agua)”, se

llegd a las conclusiones siguientes:

1.- La Aldea La Democracia se ve afectada por la falta de servicios bésicos e infraestructura
que contribuyen a la pobreza y pobreza extrema, desempleo y proliferacion de

enfermedades que no permiten el desarrollo econdémico y social.

2.- El deterioro de los recursos naturales es una situacion que afecta de forma negativa a la
poblacion, por el mal uso que hacen de los mismos. Existe la tala de los arboles convertidos
en lefia que utilizan como combustible, el mal uso que hacen del suelo sin precauciones de
su preservacion, la contaminacion constante del recurso hidrico por desechos sélidos,

basura, agroquimicos y la disminucién de la fauna y flora.

3.- Dentro de los requerimientos comunitarios de inversién social no existe proyectos
programados y en ejecucion para el desarrollo de la comunidad, que puedan ser de

beneficio para los habitantes de la aldea, en corto, mediano y largo plazo.

4.- La falta de cobertura de drenajes y alcantarillado representa para los pobladores
inseguridad, debido a que en época de invierno se presentan inundaciones, provocando

desastres, enfermedades y contaminacién ambiental.

5.- El servicio de agua potable es un problema para la poblacién, por no contar con el
acceso del vital liquido, lo que permite la utilizacion de agua de pozos artesanales,
captacion de agua de lluvia, con el riesgo de contraer enfermedades para las familias de la

aldea.
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RECOMENDACIONES

Con fundamento en la investigacién de campo realizada en la aldea de La Democracia, asi

como las conclusiones formuladas, se presentan las siguientes recomendaciones:

1.- Que la poblacion del area de la aldea, juntamente con los representantes de las
comunidades -COCODE- y la intervencion de las autoridades municipales, gestionen ante
el Instituto de Fomento Municipal -INFOM- la introduccién de los servicios bdsicos e

infraestructura, con el fin de mejorar la calidad de vida de los habitantes de la aldea.

2.- Que la poblacién organizada con los representantes de las comunidades -COCODE-
coordine esfuerzos con autoridades del Instituto Nacional de Bosques, Ministerio de
Agricultura Ganaderia y Alimentacién, Ministerio de Salud Piiblica y la Municipalidad
para controlar las extensiones agricolas, mediante incentivos forestales y el uso de abono
organico, lo que permitira recurara y mejor los suelos, generar aire puro, conservar la flora
y la fauna, asi como implementar programas de concientizacién para evitar la disminucion

de los recursos naturales que aun prevalecen.

3.- Que los grupos de habitantes organizados en Consejo Comunitario de Desarrollo -
COCODE- y Consejo Municipal de desarrollo -COMUDE- realicen las gestiones para que
a través de las autoridades municipales locales soliciten ante las instituciones
gubernamentales y no gubernamentales apoyo para el desarrollo integfal, la ejecucion y
financiamiento de proyectos que impulsen obras de infraestructura que generen empleo,

con el fin de disminuir la pobreza y extrema pobreza e incentivar la economia en la Aldea.

4. Que los habitantes juntamente con el Consejo Comunitario de Desarrollo soliciten a las
autoridades municipales la gestién ante el Ministerio de Comunicaciones para que se
incluya dentro del presupuesto anual el gasto, para iniciar la introduccién de drenajes y
alcantarillado, con el fin de reducir desastres naturales, enfermedades y contaminacion

ambiental en el area.
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5.- Que la poblacion de la aldea La Democracia juntamente con los representantes de las
comunidades -COCODE- y las autoridades municipales gestionen ante el Instituto de
Fomento Municipal, la introduccidn del agua potable entubada, con el objetivo de mejorar

el servicio de agua y la calidad de vida de los pobladores.
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Anexo 10

Aldea La Democracia, municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion sistema de agua
Requerimiento de materiales

Aiio 2018
No. Descripeion Unida}i de Cantidad
medida

1 PRELIMINARES
Estacas de madera Unidad 2,270.00
Cal Sacos 15.00
Hilo plastico Rollo 2.00
Renta Teodolito (equipo) Dia 5.00

2 PERFORACION DE POZO (400 PIES)
Encamizado de Pozo Pies 400.00
Tuberia Ranurada Pies 100.00
Filtro de Grava o areanas Pies 100.00
Sello Saniario Pies 100.00
Tuberia + soldadura tipo V HG p Tubos 21.00
Flete de materiales Flete 12.00
Magquina rotativa de perforacion hasta 400 pies Pies 400.00

3 INSTALACION DE BOMBA
Bomba sumergible 10 HP. Unidad 1.00
Motor Sumergible Unidad 1.00
Valvulas de Cheque 6" Unidad 3.00
Linea de Aire p/monitoreo ml 160.00
Tuberia Hierro Negro @& 5" x 20' Unidad 28.00
Manifuld de 5" Unidad 1.00
Collarin de Soporte de 5" Unidad 1.00
Pararrayos de 460 V/ 600 V Unidad 1.00
Flotador de 10 HP Unidad 1.00
Cable AWG ntimero 000/3 ml 160.00
Empalme vulcanizado Unidad 1.00
Flip6 Industrial IT 3 x 250 amperios Unidad 1.00
Caja de control de 10 HP Unidad 1.00
Flete de materiales Flete 2.00

4 LINEA DE DISTRIBUCION
Tubo HG de @ 4" Unidad 18.00
Adaptador hembra Unidad 32.00
Waipe Libra 1.00
Tubo pve de @ 4" de 160 psi Unidad 230.00
Pegamento para tuberia. Galén 1.50
Waipe Libra 1.00

Continua en la pagina siguiente. ...
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No. Descripcion Umda'd de Cantidad
medida

Tubo pve de @ 3" de 160 psi Unidad 144.00
Pegamento para tuberia. Galén 0.60
Waipe Libra 1.00
Tubo pve de @ 2" de 160 psi Unidad 176.00
Pegamento para tuberia. Galén 0.70
Waipe Libra 1.00
Tubo pve de @ 1" de 160 psi Unidad 101.00
Pegamento para tuberia. Galén 0.50
Waipe Libra 1.00
Tubo pvc de @ 3/4" de 250 psi Unidad 70.00
Pegamento para tuberia. Galon 0.50
Waipe Libra 1.00

5 CONEXIONES PREDIALES
Cemento portland 4,000 Sacos 50.00
Arena de rio Metro® 6.50
Piedrin Metro* 8.00
Chorro pve 1/2" Unidad 167.00
Codo 90° pvc @ 1/2" Unidad 167.00
Codo HG de 1/2” de 90° Unidad 167.00
Coplas hg de 1/2" Unidad 167.00
Piedra Metro® 50.00
Tuberia HG de 1/2" Unidad 64.00
Cemento Solvente Galén 4.00
Teepve @ 1 1/4" Unidad 167.00
Thiner Galon 93.00
Caja de concreto para contadores Unidad 167.00
Tubo pve @ 1/2” 160 psi Unidad 260.00
Vélvula de globo de 1/2" Unidad 167.00
Waipe Libra 1.00
Flete de materiales Flete 5.00

6 HIPOCLORADOR
Hipoclorador de pastilla + accesorios Unidad 1.00
INSTALACION ELECTRICA (BANCO DE

7 __TRANSFORMACION)
Transformador eléctrico Unidad 1.00
Poste Unidad 1.00

8 CASETA DE BOMBEO

8.1 COLUMNA C-1

Cemento portland 4,000 Sacos 10.00

Contintia en 1a pagina siguiente. . ..
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No. Descripcion Unida.d de Cantidad
medida

Arena de rio Metro® 1.00
Piedrin 3/4 Metro? 2.00
Hierro de 3/8" grado 40 Unidad 16.00
Hierro de 1/4" Unidad 12.00
Alquiler regla 1"x 12"x 9' Docena 1.00
Flete de materiales Flete 1.00

8.2 COLUMNA C-2
Cemento portland 4,000 Sacos 5.00
Arena de rio Metro? 0.50
Piedrin 3/4 Metro? 1.00
Hierro de 3/8" grado 40 Unidad 8.00
Hierro de 1/4" Unidad 6.00
Alquiler regla 1"x 12"x 9' Docena 0.50
SOLERA DE HUMEDAD, INTERMEDIA Y

8.3 CORONA
Cemento portland 4,000 ‘ Sacos 8.00
Arena de rio Metro® 1.00
Piedrin 3/4 Metro® 1.50
Hierro de 3/8" grado 40 Unidad 14.00
Clavo de 2" Libra 11.00
Alambre de amarre Libra 10.00
Hierro de 1/4" Unidad 15.00
Alquiler regla 1"x 12"x 9’ Docena 1.00
Flete de materiales Flete 1.00

8.4 CIMIENTO CORRIDO
Cemento portland 4,000 Sacos 10.00
Arena de rio Metro* 1.00
Piedrin 3/4 Metro® 1.50
Hierro de 3/8" grado 40 Unidad 8.00
Clavo de 2" Libra 13.00
Alambre de amarre Libra 8.00
Hierro de 1/4" Unidad 14.00
Alquiler regla 1"x 12"x 9' Docena 1.00
Flete de materiales Flete 1.00

8.5 ZAPATAS TIPO Z-1
Cemento portland 4,000 Sacos 12.00
Arena de rio Metro® 1.50
Piedrin 3/4 Metro® 1.50
Hierro de 1/2" grado 40 Unidad 10.00

Continta en la pagina siguiente. ...
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Ne. Descripcion Unidafl de Cantidad
medida
Clavo de 2" Libra 15.00
Alambre de amarre Libra 10.00
Alquiler regla 1"x 12"x 9' Docena 1.00
Flete de materiales Flete 1.00
LEVANTADO DE MUROS (INCLUYE MURO DE
8.6 CIMENTACION)
Cemento portland 4,000 Sacos 12.00
Arena de rio Metro® 0.50
Block de 0.14 x0.19 x 0.39 Unidad 275.00
Clavo de 2" Libra 15.00
Alambre de amarre Libra 9.00
Flete de materiales Flete 1.00
8.7 PUERTAS
Puerta tipo 1 Unidad 1.00
8.8 VENTANAS
Ventana tipo balcon Metro? 21.00
8.9 LOSA
Cemento portland 4,000 Sacos 15.00
Arena de rio Metro® 0.70
Piedrin de 3/4 Metro® 1.00
Hierro de 3/8 grado 40 Unidad 25.00
Clavo de 2" Libra 15.00
Alambre de amarre Libra 10.00
Alquiler regla 1"x 12"x 9' Docena 1.00
Flete de materiales Flete 2.00
8.10 ELECTRICIDAD (ILUMINACION)
Tuberia pve 3/4" ml 6.00
Poliducto 3/4 Rollo 5.00
Alambre #12 AWG Color negro Rollo 1.00
Alambre #12 AWG Color verde Rollo 1.00
Alambre #12 AWG color rojo Roilo 1.00
Cajas metalicas rectangulares de 2" x 4" Libra 1.00
Cajas octogonales metalicas de 4" x 4" Docena 1.00
Tablero de circuitos. Unidad 1.00
Flete de materiales Flete 1.00
8.11 PISO DE CONCRETO 0.07 MTS.
Cemento portland 4,000 Sacos 12.00
Arena de rio Metro® 1.00
Piedrin de 3/4 Metro? 1.00

Continfia en la pagina siguiente. ...
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No. Descripcién Unida.d de Cantidad
medida
Clavo de 2" Libra 15.00
Flete de materiales Flete 1.00
TANQUE METALICO ELEVADO DE
9 DISTRIBUCION 40 M3

9.1 ZAPATAS Z-1
Cemento portland 4,000 Sacos 80.00
Arena de rio Metro? 7.00
Piedrin 3/4 Metro® 7.00
Hierro de 3/4" grado 40 Unidad 55.00
Clavo de 2" Libra 15.00
Alambre de amarre Libra 10.00
Alquiler regla 1"x 12"x 9' Docena 2.00
Flete de materiales Flete 10.00

9.2 VIGA DE AMARRE V-1
Cemento portland 4,000 Sacos 20.00
Arena de rio Metro® 1.50
Piedrin 3/4 Metro® 1.50
Hierro de 1" grado 40 Unidad 12.00
Hierro de 3/4" grado 40 Unidad 12.00
Hierro de 1/2" grado 40 Unidad 13.00
Alambre de amarre Libra 13.00
Alquiler regla 1"x 12"x 9' Docena 2.00
Flete de materiales Flete 2.00

9.3 COLUMNA C-1
Cemento portland 4,000 Sacos 56.00
Arena de rio Metro? 5.00
Piedrin 3/4 Metro? 5.00
Hierro de 3/4" grado 40 Unidad 16.00
Clavo de 2" Libra 15.00
Alambre de amarre Libra 10.00
Alquiler regla 1"x 12"x 9' Docena 2.00
Flete de materiales Flete 5.00

9.4 TORRE METALICA
Perfil wf 6"x 6"x 1/4" Unidad 60.00
Perfil plano de 1"3/16 Unidad 8.00
Pernos de 5/8 Unidad 109.00
Costanera de 2" x 6" x 1/4" Unidad 40.00
Plantina de 1/2 Unidad 46.00
Unién Hg de 4" Unidad 2.00
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No. Descripcion Unida'd de Cantidad
medida

Tubo Hg d 4" Unidad 2.00
Angular de 4" x 1/8" x 11" Unidad 4.00
Diagonales de angular de 3"x 3"x 1/4" ~ Unidad 14.00
Llave de compuerta hg de 4" Unidad 1.00
Pernos de 3/4" x 24" Unidad 33.00
Codo Hg 90° de 4" Unidad 1.00
Niple de 4"x1" Unidad 1.00
Reducidor bushing de 4"x3" pve Unidad 2.00
Flete de materiales y gria Flete 5.00

9.5 TANQUE METALICO
Tanque metalico acero 5/16" ASTM a-36 Unidad 1.00
TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE

10 MAMPOSTERIA + BOMBA
Arena de rio Metro® 0.50
Cemento Sacos 7.00
Piedrin Metro® 0.50
Block de 0.14 x 0.19x 0.39 Unidad 20.00
Bomba Sumergible Unidad 1.00

Fuente: investigacién de campo EPS, primer semestre 2018.



Anexo 11

Aldea La Democracia, municipio de El Tumbador, departamento de San Marcos

Proyecto: Construccion sistema de agua
Requerimiento de mano de obra

Aiio 2018
No. Descripcion U::g:i?l:e Cantidad
1 PRELIMINARES
1.1 Replanteo topografico mi 4,575.00
1.2 Destronque y li{npieza ml 4,575.00
2 PERFORACION DE POZO (400 PIES)
2.1 Costo de la Mano de obra Calificada Pie 400.00
3 INSTALACION DE BOMBA
3.1 Instalacion de bomba sumergible. Unidad 1.00
4 LINEA DE DISTRIBUCION
Instalacion, colocacion de tuberia y limpieza tubo pvc o
4.1 4" 160 psi ml 108.00
Instalacion, colocacion de tuberia y limpieza tubo pvc o
4.2 4" 160 psi ml 1,356.00
Instalacion, colocacion de tuberia y limpieza tubo pvc @
4.3 3" 160 psi ml 846.00
Instalacion, colocacion de tuberia y limpieza tubo pvc ¢
4.4 2" 160 psi ml 1,032.00
Instalacion, colocacion de tuberia y limpieza tubo pvc o
4.5 1" 160 psi ml 588.00
Instalacién, colocacion de tuberia y limpieza tubo pvc @
4.6 3/4" 160 psi ml 414.00
5 CONEXIONES PREDIALES
5.1 Construccion e instalacion conexiones prediales unidades 167.00
6 HIPOCLORADOR
6.1 Construccion e instalacion de hipoclorador Unidad 1.00
INSTALACION ELECTRICA (BANCO DE
7 TRANSFORMACION)
7.1 Instalacion de poste v transformador Confrato 1.00
8 CASETA DE BOMBEO
8.1 COLUMNA C-1
Armado, fundido, desencofrado + acabados Unidad 4.00
8.2 COLUMNA C-2
Armado, fundido, desencofrado + acabados Unidad 2.00
SOLERA DE HUMEDAD, INTERMEDIA Y
8.3 CORONA
Armado, fundido, desencofrado + acabados mi 2245
8.4 CIMIENTO CORRIDO
Armado, fundido, desencofrado + acabados ml 11.60
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No. Descripcién Unida'd de Cantidad
medida
8.5 ZAPATAS TIPO Z-1
Excavacién, Armado, fundido Unidad 4.00
LEVANTADO DE MUROS (INCLUYE MURO DE
8.6 CIMENTACION)
Excavacion, Armado, fundido Metro? 21.00
8.7 PUERTAS
Instalacion de puerta Metro? 21.00
8.8 VENTANAS
Instalacién de ventana tipo balcon Metro? 21.00
8.9 LOSA
Armado, fundido, desencofrado + acabados Metro? 12.00
8.10 ELECTRICIDAD (ILUMINACI()N)
Instalacion de artefactos Unidad 1.00
8.11 PISO DE CONCRETO 0.07 MTS.
Fundicidén + acabado Metro? 9.00
TANQUE METALICO ELEVADO DE
9 DISTRIBUCION 40 M3
9.1 ZAPATAS Z-1
Excavacion, Armado, fundido Unidad 4.00
9.2 VIGA DE AMARRE V-1 . :
Excavacién, Armado, fundido ml 18.00
9.3 COLUMNA C-1
Excavacién, Armado, fundido Unidad 4.00
9.4 TORRE METALICA
Armado y colocacion de estructura metalica ml 15.00
9.5 TANQUE METALICO
Instalacion de tanque Unidad 1.00
TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE
10 MAMPOSTERIA + BOMBA
10.1 Mano de obra calificada Metro® 8.00
10.2 Instalacion de Bomba Unidad 1.00
11 LIMPIEZA FINAL
11.1 Limpieza Final de Proyecto Unidad 1.00

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.



Anexo 12
Aldea La Democracia, municipio de E1 Tumbador, departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion sistema de agua
Requerimiento de otros costos

Aiio 2018
Descripcion Unida'd de Cantidad
medida
Sueldo Ingeniero civil Mensual 6.00
Sueldo encargado de obra Mensual 6.00
Bonificacion incentivo Decreto Numero 78-89 Mensual 6.00
Cuota patronal 12.67% Mensual 0.1267
Prestaciones laborales 30.55% Mensual 0.3055
Energia eléctrica Mensual 6.00
Agua Mensual 6.00

Fuente: investigacién de campo EPS, primer semestre 2018.
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