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INTRODUCCION

La Universidad de San Carlos de Guatemala, a través de la Facultad de Ciencias
Econdmicas, ha implementado el programa del Ejercicio Profesional Supervisado -EPS-,
como método de evaluacion final previo a otorgar el titulo profesional en Contaduria
Pablica y Auditoria, el cual permite a los practicantes aplicar los conocimientos
adquiridos durante la carrera y contribuir en la investigacion objetiva del entorno de la
poblacion guatemalteca. Con el objeto de realizar un estudio técnico-académico que
pretende orientar a la basqueda de informacion y analisis de la problematica del pais,
para proponer soluciones factibles que tiendan a mejorar las condiciones de vida de los

habitantes e impulsar el desarrollo econdmico y social.

Por lo anterior, para realizar el Ejercicio Profesional Supervisado -EPS- fue asignado
el canton San Rafael Vuelta Colorada, municipio de Nuevo Progreso, departamento de
San Marcos. El tema a desarrollar en el presente informe es “Proyecto Comunitario
Social: Construccion Drenaje Sanitario, Cantén San Rafael Vuelta Colorada” con el
objetivo de proponer la ejecucion de un proyecto que permita la construccion de un
sistema de drenaje y planta de tratamiento de aguas residuales, con esto eliminar la
exposicion de aguas negras generadas en las viviendas de la comunidad. De acuerdo con
las medidas de depuracion y tratamiento, reducir el indice de enfermedades de las
personas para mejorar la calidad de vida de los habitantes; asi como, la contaminacion al

medio ambiente.

Para el desarrollo de la investigacion se utilizé el método cientifico en sus tres fases:
indagadora, demostrativa y expositiva, se aplicaron también métodos generales de
investigaciébn como el: analitico y sintético; asi como, técnicas de investigacion
documental, entrevistas, observacion directa, juntamente con los instrumentos

correspondientes como: guia de entrevista y guia de observacion.

La investigacion se realizO con una visita preliminar del 14 al 19 de mayo,

posteriormente se ejecutd el trabajo de campo del 01 al 30 de junio del afio 2018; se



contd con el apoyo de lideres comunitarios y poblacion en general, para la recopilacion

de la informacioén.

Con el fin de ampliar la informacién; en el presente informe se describen los capitulos
que conforman la investigacion desarrollada, en los que se analiza la situacién social

encontrada en el Cantdn, asi como la propuesta del proyecto social.

El capitulo I, hace referencia a aspectos generales del municipio de Nuevo Progreso y
el cantdén San Rafael Vuelta Colorada, donde se analizan variables como: antecedentes
historicos, localizacion y extension, division politica y administrativa, clima, poblacion,
remesas, ecosistema; asi como, las organizaciones que se encuentran en el Cantén y los

servicios basicos existentes.

El capitulo Il, trata sobre los Requerimientos Comunitarios de Inversion Social,
observados en el centro poblado durante la investigacion de campo. Se evaltan el
inventario de necesidades sociales; se analizan las variables como: proyectos en
ejecucion, proyectos programados, necesidades de la poblacién y priorizacion de
proyectos.

En el capitulo 111, se detalla el perfil del Proyecto Comunitario Social; en este apartado
se presentan la propuesta de inversion social que se considera necesaria en el centro
poblado, de acuerdo con las necesidades existentes en el Canton, asi como los estudios

necesarios para demostrar su factibilidad.

En las referencias bibliograficas y egrafias, se encuentra el detalle de las diferentes

fuentes de informacion documental y virtual consultadas para la realizacion del informe.

En la parte de anexos se encuentran las imagenes y fotografias para la ejecucion del

proyecto.



CAPITULO |
CONTEXTO TERRITORIAL

El objetivo de este capitulo es describir las principales caracteristicas que se destacan
en el canton San Rafael Vuelta Colorada y el municipio de Nuevo Progreso,
departamento de San Marcos; a fin de interpretar los factores que contribuyan a
desarrollar las condiciones de vida de la poblacion. Hace referencia a diversos temas

sobre aspectos como: historicos, poblacionales, econémicos, sociales y ambientales.

1.1 MUNICIPIO NUEVO PROGRESO
Se desarrollan las variables que caracterizan al municipio, tales como; antecedentes
histdricos, localizacion y extension, division politica-administrativa, clima, poblacion y

remesas familiares.

1.1.1 Antecedentes historicos

La cabecera Municipal ocupd los terrenos donde en la actualidad se encuentra situada
la aldea Pueblo Viejo; en el afio 1902, el terremoto provocado por el volcan de Santa
Maria destruyo el &rea ocupada por los habitantes del Municipio, que obligé a la
poblacion a emigrar a los terrenos de los patriotas: Mariano Ramirez, Francisco Aquino
quien fungia como Comisionado Militar y Sindico y José Ldpez Bercian; con la
colaboracién de los vecinos: Diego Rubin duefio de la finca California, Marcelino Orozco
y Benjamin Cérdova de nacionalidad mexicana.

Se realizaron trazos por los sefiores Benjamin Cordova y José Lopez Bercian, éste
altimo elabor6 el plano respectivo. ElI 23 de mayo de 1905 cambié su nombre por
“Municipio de Estrada Cabrera” en honor al presidente Manuel Estrada Cabrera; el 4 de
noviembre de 1908 se denomind “Municipio de San Joaquin” en honor a la madre del
entonces presidente Manuel Estrada Cabrera, dofia Joaquina, nombre que conservé hasta
el 3 de mayo de 1920; a partir de esa fecha se conserva su trazo original, la actual
cabecera municipal se nombré Nuevo Progreso en honor a las fiestas Minervalias. (Plan
de Desarrollo Nuevo Progreso San Marcos —-SEGEPLAN- 2010).



1.1.2 Localizacion y extensién

El municipio de Nuevo Progreso se encuentra a una altitud media de 637 metros sobre
el nivel del mar (msnm), al norte con latitud 14° 48' 00" y en el oeste con longitud 90° 22'
48". Limita al norte con San Pedro Sacatepéquez, al este con La Reforma y El Quetzal, al
oeste con Pajapita y ElI Tumbador; los municipios mencionados pertenecen al
departamento de San Marcos, al sur con Coatepeque; municipio del departamento de

Quetzaltenango. En el mapa 1, se presenta la localizacion geografica.

El municipio de Nuevo Progreso esta ubicado al sur occidente del departamento de
San Marcos; denominado Region VI o Region Suroccidental en el area de la boca costa;
tiene una extension territorial de 140 kilometros cuadrados, el cual equivale al 3.69% de
la extension departamental. La superficie del departamento de San Marcos es de 3,791

kilometros cuadrados y representa el 3.48% del territorio nacional.

El Municipio se encuentra a una distancia de 90 km de la cabecera departamental de
San Marcos. E | acceso desde la cabecera, se hace a través de la ruta asfaltada 01-A via a
San Rafael Pie de Cuesta, luego se une a la ruta 01 camino a San José El Rodeo, después
se incorpora a la ruta RN-13 hacia ElI Tumbador, posteriormente se conecta a la ruta
RD-SM-03S a San Jeronimo, seguidamente se anexa a la ruta RD-SM-03 hacia Pajapita,
luego se toma la ruta RD-SM-4 con direccion a la cabecera del municipio de Nuevo

Progreso.

El Municipio esta a 260 km de la Ciudad de Guatemala. El acceso desde la ciudad, es
por la carretera asfaltada CA-9 Sur con direccion al departamento de Escuintla, después
se incorpora a la carretera asfaltada CA-2 Occ. que pasa por Mazatenango
(Suchitepéquez,) San Sebastian (Retalhuleu) y Coatepeque (Quetzaltenango) hacia el
municipio de Pajapita (San Marcos) y en el km 243.5, se toma la ruta asfaltada RD-SM-4

para llegar al municipio de Nuevo Progreso.

A continuacion, se presenta el mapa geografico del municipio de Nuevo Progreso.



Mapa 1

Municipio de Nuevo Progreso, Departamento de San Marcos
Localizacién Geogréfica

Ano 2018
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Fuente: elaboracion propia, con base en datos proporcionados por el Instituto Geogréafico Nacional -IGN-,
primer semestre 2018.



En el mapa anterior se encuentra la ubicacion geografica del municipio de Nuevo

Progreso, departamento de San Marcos.

1.1.3 Division politica y administrativa
Integra los centros poblados del municipio en general; asi como la forma de
administracion que estos ejecutan. EI &mbito territorial del municipio de Nuevo Progreso

se encuentra integrado por un pueblo, aldeas, cantones, caserios, fincas, entre otros.

1.1.3.1 Division politica

Conforme a la informacidn obtenida por el Instituto Nacional de Estadistica -INE- del
censo en el afio 2002 el Municipio se integraba por un Pueblo, nueve Aldeas, 23
Caserios, 27 Fincas y otros categorias tres; existia un total de 63 poblaciones. Al afio
2018 existe un aumento de centros poblados; de acuerdo a la informacidn proporcionada
por la municipalidad se integra por un Pueblo, 10 Aldeas, 13 Cantones, 16 Caserios, 23
Sectores, 41 Fincas, cinco Comunidades Agrarias y una en otra categoria,
conformandose por 110 poblados. Los cambios territoriales se derivan del constante
crecimiento poblacional, las &reas con un gran nimero de habitantes se desintegran para

formar otro centro poblado o simplemente cambian de categoria.

1.1.3.2 Division administrativa

Se refiere a la autoridad que tiene la Administracion Municipal, la jerarquia para la
toma de decisiones y los recursos humanos. En el Municipio el alcalde tiene como
funcién principal el desarrollo y ejecucidn de las politicas, planes, programas y proyectos

autorizados por el Concejo Municipal.

e Concejo municipal
Son electos por un sufragio universal y tiene funciones durante un periodo de cuatro
afos. Se integra con el fin de servir y defender los intereses de los habitantes del
Municipio; toma en cuenta los principios de eficacia y eficiencia, actualmente se

encuentra conformado por un alcalde, dos sindicos, cinco concejales y un secretario.
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En la figura anterior se observa el funcionamiento entre las autoridades municipales,

asi como los diferentes cargos que desempefian dentro de la misma.

Cada Aldea, Canton o Caserio cuenta con un alcalde auxiliar, quienes representan a la
comunidad ante la municipalidad, mismos que son nombrados por el alcalde municipal

para tomar en cuenta las necesidades basicas de los habitantes de los centros poblados.

> Alcaldias auxiliares

Funcionan como entidades representativas de las comunidades para la toma de
decisiones y son el vinculo en las relaciones con la Administracién Municipal. Segun la
Secretaria Municipal existen 35 auxiliaturas, establecidas en cada comunidad, tienen un

primer y segundo alcalde auxiliar.

» Consejo municipal de desarrollo -COMUDE-

Actualmente el COMUDE en el municipio de Nuevo Progreso esta conformado por el
alcalde del Municipio, sindicos y concejales elegidos por la corporacion municipal,
representantes de los Consejos Comunitarios de Desarrollo, alcaldes auxiliares, delegado
de SEGEPLAN vy representantes de las entidades civiles locales que sean convocadas
como empresarios, artesanos, organizaciones de microbuses, taxistas y buses

extraurbanos, asociaciones de mujeres, agrupaciones religiosas y deportivas, entre otras.

El COMUDE en el municipio estd conformado por 52 personas divididos en seis
muni-regiones. Sus principales funciones son: promover, facilitar y apoyar el

funcionamiento de los Consejos Comunitarios de Desarrollo del municipio.

» Consejo comunitario de desarrollo -COCODE-

Es el encargado de la organizacion y coordinacion comunitaria micro regional,
principalmente dirigen y tienen autoridad para administrar e impulsar el desarrollo
sostenible. El objetivo de cada uno de estos grupos es velar por el bienestar de la

comunidad.



1.14 Clima

En el Municipio predomina el clima calido y humedo, la temperatura media es de
25.2°C con variaciones entre 19°C a 30°C. En el afio se presentan dos temporadas, la
lluviosa que es de mayo a octubre y la seca de noviembre a abril, las temperaturas mas
altas se da en los meses de marzo y abril. La intensidad del viento registra brisa ligera
durante todo el afio, que representa una velocidad de 15 km/h promedio segun la escala

de Beaufort con una humedad del 90%.

Su altura sobre el nivel del mar es de 1,676 mts en la parte alta, precipitacion pluvial
de 2,500 a 4,000 milimetros anuales, prevalece el clima frio y 122 mts en la parte baja,

precipitacion pluvial de 1,000 a 1,500 milimetros.

1.1.5 Poblacion

Es el elemento mas importante en el desarrollo de una comunidad; se encuentra
conformada por el nimero de personas que habitan dentro de un area geogréafica
determinada. Segun las proyecciones del Instituto Nacional de Estadistica -INE- para el
afio 2018, el municipio de Nuevo Progreso tiene una poblacion aproximada de 43,667

habitantes.

Para analizar esta variable se observan los siguientes indicadores: poblacién total,
namero de hogares, tasa de crecimiento por género, edad, grupo étnico, area geografica,
poblacion econdmicamente activa -PEA-, densidad poblacional, niveles de pobreza,

desnutricion, empleo, remesas familiares, entre otros.

1.1.5.1 Poblacion total y numero de hogares
De acuerdo a datos estadisticos del Instituto Nacional de Estadistica -INE- la
poblacion del municipio de Nuevo Progreso, muestra un incremento gradual conforme al

censo 2002, debido a que cada afio aumenta el nimero de habitantes.

La poblacion para el municipio en el afio 2018 se estima en 43,667 habitantes,

conformado por 8,005 hogares; segin el Censo de Poblacion del afio 2002, la poblacion



se conformaba por 26,140 habitantes y 4,791 hogares. En comparacion con dichos afios la

poblacion ha tenido un crecimiento habitual y tiene un mayor nimero de habitantes.

1.1.5.2 Poblacion total por sexo, edad, grupo étnico y area geografica
Para el desarrollo de esta variable se analizan los indicadores de la poblacién del

Municipio, segun el sexo, area geogréafica, grupo étnico y edades.

Cuadro 1
Municipio de Nuevo Progreso, Departamento de San Marcos
Poblacion por Sexo, Edad, Grupo Etnico y Area Geograéfica

ARos 2002 y 2018
Censo 2002 Proyeccion 2018

Rango Habitantes % Habitantes %
Poblacién por sexo
Hombres 13,130 50 23,875 55
Mujeres 13,010 50 19,792 45
Total 26,140 100 43,667 100
Poblacion por edad
0-14 12,344 47 20,621 47
15-64 12,376 47 20,674 47
65 y mas 1,420 6 2,372 6
Total 26,140 100 43,667 100
Poblacién por grupo étnico
Indigenas 2,265 9 3,784 9
No indigenas 23,875 91 39,883 91
Total 26,140 100 43,667 100
Poblacién por area geogréfica
Urbana 5,904 23 9,863 23
Rural 20,236 77 33,804 77
Total 26,140 100 43,667 100

Fuente: elaboracion propia, con base en datos del XI Censo Nacional de Poblacion y V1 de Habitacidn
2002 y proyecciones para el afio 2018 del Instituto Nacional de Estadistica -INE-.

Los datos anteriores muestran el resultado del crecimiento poblacional en los ultimos

afios, los cuales se presentan en el siguiente analisis por cada indicador:

» Por sexo
Segun Censo Poblacional y proyecciones del Instituto Nacional de estadistica -INE-,
para el afio 2002 se refleja un resultado equitativo del 50% para ambos sexos y para el

afio 2018 se observa que la poblacién masculina aumento6 en un 5%.



» Por edad

Se observa que para el afio 2018, la nifiez comprendida en edades de 0 a 14 afios, asi
como la poblacién en edad productiva de 15 a 64 afios a pesar del aumento de poblacion
existente los porcentajes se mantienen de acuerdo al rango de edades en comparacién a

los datos del censo 2002.

» Por grupo étnico
Los datos de las proyecciones 2018, reflejan que el 91% de personas se identifican

como no indigena, tendencia que se mantiene con relacion al afio 2002.

» Por area geogréafica
Segun la investigacion de campo y en comparacion con los afios de estudio, se
determind que para ambos afios el 77% de la poblacion estd concentrada en el &rea rural

del municipio.

1.1.5.3 Poblacion econémicamente activa -PEA-

Esté integrada por personas entre 15 y 64 afios de edad, en condiciones y aptas para
trabajar. Para el afio 2002 la poblacion econdémicamente activa ascendia a 7,477
habitantes, representaba un 29% de la poblacion en ese afio. De acuerdo a las
proyecciones realizadas por el INE para el afio 2018, la PEA lo conforma un 40% de la
poblacion total del municipio que asciende a 17,298 habitantes. A continuacién, se

muestra la informacion relacionada con la PEA, en el Municipio.

Cuadro 2
Municipio de Nuevo Progreso, Departamento de San Marcos
Poblacion Econémicamente Activa -PEA-
Afios 2002 y 2018

Censo 2002 Proyeccion 2018

Descripcion Habitantes % Habitantes %

PEA por sexo

Hombres 5,974 80 14,290 83
Mujeres 1,503 20 3,008 17
Total 7,477 100 17,298 100

Continta en la pagina siguiente ...
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... viene de la pagina anterior.

Descripcion Censo 2002 Proyeccion 2018
Habitantes % Habitantes %
PEA por area
Urbana 1,689 23 3,907 23
Rural 5,788 77 13,391 77
Total 1477 100 17,298 100
Por actividad econdémica
Agricultura, Caza, Silvicultura, Pesca 6,076 81 5,727 33
Explotacion de minas y canteras 1 0 0 0
Industria manufacturera textil y alimenticia 258 3 2,387 14
Electricidad, gas y agua 4 0 0 0
Construccion 178 2 986 5
Comercio por mayor y menor, restaurantes y hoteles 278 4 4,826 28
Transporte, almacenamiento y comunicaciones 84 1 0 0
Establecimiento financieros, seguros, bienes
inmuebles y servicios prestados a empresas 38 1 138 1
Administracion publica y defensa 62 1 138 1
Ensefianza 191 3 1,349 8
Servicios comunales, sociales, personales 277 4 1,176 7
Organizaciones extraterritoriales 0 0 0 0
Rama de actividad no especificada 30 0 571 3
Total 7,477 100 17,298 100

Fuente: elaboracion propia, con base en datos del X1 Censo Nacional de Poblacion y V1 de Habitacion del
Instituto Nacional de Estadistica -INE- 2002, Encuesta Nacional de Empleo e Ingresos 3-2017 -ENEI-

Las cifras anteriores, muestran el comportamiento y grado de crecimiento de la
poblacion econdmicamente activa en el municipio durante las ultimas dos décadas, existe

un incremento de 9,821 habitantes que se han incorporado a la PEA.

La Poblacion Econdmicamente Activa, segin el Censo 2002 incluia a personas de
siete hasta los 64 afios de edad; para el afio 2018 de acuerdo al INE y sus proyecciones,
incluye a personas entre las edades de 15 a 64 afios. El incremento del 1% en la PEA por
area, se debe al aumento de las fuentes de trabajo, debido a que més habitantes se han

incorporado a la actividad econdmica, tales como el comercio, servicios y agricultura.

» Por sexo
La PEA en el afio 2018 representa el 83% hombres y 17% mujeres. Esta desigualdad
se debe a la falta de fuentes de trabajo para las mujeres y en la mayoria de casos se

dedican a tareas domésticas.
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» Por area geogréfica

Conforme a datos estadisticos obtenidos en la investigacion de campo, se determind
que el 81% de los habitantes de dedican a la agricultura y por ello la participacion es
mayor en el area rural, que corresponde al 77% de la poblacion.

» Por actividad econémica

Por rama de actividad econdmica, la agricultura y comercio tienen mas representacion
en la distribucion de la PEA con 33% y 28% respectivamente del total de la poblacion,
debido a que el 77% de las personas que se encuentran concentradas en el area rural. El
39% restante de los habitantes del municipio buscan contribuir al desarrollo, motivo por
el cual fomentan la creacion del comercio y la prestacion de servicios, para mejorar sus

condiciones de vida.

1.1.5.4 Densidad poblacional

Este indicador determina la cantidad de habitantes por km? indica como esta
distribuida la superficie territorial de un determinado lugar. EI municipio tiene una
extension territorial de 140 km?, de acuerdo con el incremento poblacional proyectado
por el INE, la densidad poblacional es de 312 habitantes por km? para el afio 2018, en
relacion con el afio 2002 hay un aumento considerable, esto puede generar problemas de

acceso a vivienda, con ello tener deficiencias en adquirir los servicios basicos.

1.1.5.5 Pobreza

Son circunstancias econdémicas en que se encuentra la comunidad, los ingresos no son
suficientes para acceder a las necesidades basicas del hogar como: atencién médica,
alimentacion, vivienda, vestuario, educacion, entre otros; por consiguiente, las
condiciones de vida son inadecuadas. El area rural es la region mas afectada porque la
mayoria de familias se dedica a la agricultura, en efecto, carecen de beneficios laborales,
no gozan de la misma calidad en los servicios publicos y los hogares estan conformados
por una gran cantidad de personas, lo cual incrementa los gastos en la alimentacion,

educacion y otras necesidades basicas.
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1.1.5.6 Desnutricion

Esta variable se ve afectada debido a los escasos recursos que obtienen los hogares. La
desnutricion se origina por la mala o poca alimentacion que adquieren los nifios, lo cual
genera un impacto negativo en el avance educativo, desarrollo fisico y mental. De
acuerdo al IV censo nacional de talla en estudiantes de primer grado, se determind que en
el afio 2015 el Municipio tenia una tasa del 36% en desnutricion cronica: el 28.3%
pertenece a la desnutricion cronica moderada y 7.7% es de la desnutricion crénica severa.
Segun la Sala Situacional de San Marcos en mayo de 2018, en el municipio de Nuevo
Progreso, se presentaron 13 casos de desnutricién en menores de cinco afios, de los cuales

10 son de desnutricion aguda moderada y tres son de desnutricion aguda severa.

1.1.5.7 Empleo

Describe las actividades laborales que realizan los habitantes del Municipio de los
cuales reciben una remuneracion econémica. Las actividades productivas son de caracter
familiar y utilizan poca mano de obra asalariada. Existen otras fuentes de trabajo que
demandan el desplazamiento de la poblacion para buscar mejores condiciones de vida.
Los lugares a donde se dirigen son: Coatepeque, Tecin Uman, Quetzaltenango, San
Marcos y Ciudad Capital.

Segun United States Agency for International Development -USAID-, en el municipio
de Nuevo Progreso para el afio 2016, las personas que cuentan con un empleo
corresponden al 36.22% del total de la PEA,; de la cual el porcentaje de la poblacion de
desempleados asciende a 63.78%. Los que se dedican a la agricultura en la mayoria de
los casos la fuerza de trabajo es remunerada por debajo del salario minimo, donde
aproximadamente ganan entre Q50.00 y Q75.00 diarios. De acuerdo a la ENCOVI 2017
del INE, la poblacion activa en situacion de subempleo es el 11.1% de la poblacién

ocupada.

1.1.6 Remesas familiares
Este rubro es relativamente favorable para el municipio, debido a que existe un

segmento de la poblacion que es beneficiada econémicamente con remesas enviadas por
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familiares que han emigrado a Estados Unidos de América del Norte y otros paises. Para
las familias que reciben este tipo de aporte, representa un Unico ingreso o bien un
complemento econdémico que contribuye a mejorar la calidad de vida, cubrir el costo de

la canasta bésica y pagos de servicios basicos.

La Organizacion Internacional para la Migracidn, establecié que el departamento de
San Marcos ocupa el tercer lugar con mayores ingresos por remesas y esto representa el
8.65% a nivel nacional. Segun el Banco de Guatemala -BANGUAT- en el afio 2017,
registr6 US$8,192,000,000, lo que representd 10.86% del Producto Interno Bruto del
Pais. Las familias obtienen en promedio de $50.00 a $200.00 al mes por concepto de
remesas; sin embargo, estos ingresos se ven afectados cuando existe alguna crisis
econdmica en el pais emigrado y disminuye hasta $100.00 mensuales. Se estima que un
40% de la poblacion emigrante envia de forma activa las remesas y lo hace mensual, no

obstante, esta cifra aumenta en el mes de diciembre.

1.2 CANTON SAN RAFAEL VUELTA COLORADA

En este apartado se identifican las principales caracteristicas del canton San Rafael
Vuelta Colorada, municipio de Nuevo Progreso, departamento de San Marcos. Se
describen diferentes variables acerca de los antecedentes historicos, localizacion,

extension, division politica y administrativa, clima, poblacion, migracion y ecosistema.

1.2.1 Antecedentes historicos

De acuerdo con la entrevista realizada al presidente del COCODE, se determind que
“el canton San Rafael Vuelta Colorada se fundo el 10 de noviembre del afio 1964,
independizandose de la aldea Palin. Este adquiere el nombre en honor a la imagen del
arcangel San Rafael y Vuelta Colorada porque se observaba que la tierra era de un color
rojizo-arcilloso. Fue creado por el sefior Bonifacio Coyoy conjuntamente con otros
vecinos del lugar. El centro poblado se origina, debido a que la comunidad se le
dificultaba acudir al servicio de la auxiliatura, la inexistencia de transporte para
movilizarse, asi mismo se les complicaba a los nifios ir a clases por la distancia que

debian recorrer. La necesidad de complementar los servicios publicos béasicos; se toma la
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decision de formar un comité de promejoramiento que se integraba por un presidente,

secretario, tesorero y tres vocales”.

Don Justo Miranda alquilé por un tiempo una de las propiedades que le pertenecian,
con el objetivo de establecer la escuela y asi los nifios pudieran recibir clases. En la
misma ubicacién se construyo la iglesia catdlica y el juzgado auxiliar. Transcurridos dos
afios, don Ciriaco Ramos decidié donar una propiedad para constituir de manera
definitiva dichos establecimientos en el Canton”. (J. Lopez, entrevista, 18 de mayo de

2018).

1.2.2 Localizacion y extension

San Rafael Vuelta Colorada cantdén del municipio de Nuevo Progreso, se encuentra
ubicado al sur occidente del departamento de San Marcos, en la regidon boca costa, a
nueve kildmetros del municipio de Pajapita, siete kildbmetros de la cabecera municipal,
Nuevo Progreso y 248 kildmetros de la Ciudad Capital. La altura sobre el nivel del mar

se encuentra, la parte mas alta a 340 metros y el area baja a 259 metros.

El Canton posee una extension territorial de 3.46 km?, colinda al norte con la aldea
Santo Domingo Pajapa, municipio del Tumbador, al sur con el cantén Los Gomez,
municipio de Nuevo Progreso, al oeste con la aldea San Antonio Las Flores, municipio de

Pajapita y al este con la aldea Palin, municipio de Nuevo Progreso.

El acceso desde la ciudad de Guatemala se hace por la carretera asfaltada CA-9 Sur
hacia Escuintla, luego se incorpora a la carretera CA-2 Occ. que pasa por los municipios
de Mazatenango y Cuyotenango (Suchitepéquez), Coatepeque (Quetzaltenango) vy
Pajapita (San Marcos) hasta encontrar el kildbmetro 243.5, luego se toma la ruta asfaltada
RD-SM-4 y transita por la aldea San Antonio Las Flores, municipio de Pajapita para
llegar al kilometro 248, donde inicia el cantdén San Rafael Vuelta Colorada, municipio de

Nuevo Progreso.
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Para recorrer el canton San Rafael Vuelta Colorada, municipio de Nuevo Progreso, se
hace a través de ruta RD-SM-4, la cual da acceso a los diferentes sectores de la
comunidad debido a que los hogares estan situados alrededor de la via principal. También
la ruta asfaltada RD-SM-4 es la Unica via del Canton para acceder a la cabecera del

municipio de Nuevo Progreso.

En el mapa dos se encuentra la localizacion geografica del cantén San Rafael Vuelta

Colorada, municipio de Nuevo Progreso, departamento de San Marcos.

1.2.3 Division politica y administrativa
Se refiere a la estructura en que se encuentra conformado el cantdén San Rafael Vuelta

Colorada; asi como, las autoridades que lo conforman.

1.2.3.1 Division politica

La division territorial del Cantén se encuentra distribuida por sectores y fincas, de los
cuales son identificados por nombres; sectores: EI Centro, La Ceiba, ElI Limite, La
Fortuna, Crucero la Marina, Los Garcia y Los Goémez; fincas: Don Bacilio (Sector La
Fortuna), Santa Maria (Sector Crucero la Marina), Crucero la Marina (Sector Crucero la Marina)

e Ixcahuin (Sector El Limite).

La concentracion de personas se encuentra en el sector ElI Centro y se ubican los
pequefios comercios, debido a que estan en la via principal. En el afio 2002 no tenian

registros de las areas antes mencionadas y el Cantdn estaba catalogado como caserio.

1.2.3.2 Division administrativa

El canton San Rafael Vuelta Colorada se encuentra representado por el Consejo
Comunitario de Desarrollo -COCODE-. Representan a la comunidad y sus funciones
principales son organizar y coordinar la administracion publica del Canton. Asi mismo,

cuenta con una Alcaldia Auxiliar.
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Mapa 2
Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso,
Departamento de San Marcos
Division Politica
Afio 2018

Canton San Rafael Vuelta Colorada

A Finca Belén

Santo Domingo Pajapa

Sector Centro

Sector El Limite

San Antonio Las Flores

Fuente: elaboracién propia, con base en datos proporcionados por el Instituto Geografico Nacional -1GN-,
primer semestre 2018.
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El mapa anterior muestra la ubicacion geogréafica en que se encuentra el cantén San
Rafael Vuelta Colorada del municipio de Nuevo Progreso, departamento de San Marcos,

asi como la division politica.

1.2.4 Clima

El clima que predomina en el Canton es calido y himedo, la fuente de humedad
proviene del océano Pacifico desde la playa de Ocos, departamento de San Marcos y esta
oscila en un 80%. La temperatura es de 30°C maximos, se hace mas evidente durante los
meses de marzo a mayo y 19 °C minima, se refleja de diciembre a febrero. La media es
25°C con variaciones de acuerdo con época calida y himeda que se presenta en el lugar.
La velocidad del viento es de 8km/h, sopla de sur a norte. La precipitacion pluvial

promedio anual es superior a 2,400 milimetros.

1.2.5 Poblacion

Los habitantes son un factor determinante para definir las caracteristicas
socioeconOmicas propias de un area geografica, el constante cambio que tienen las
comunidades es parte del desarrollo. Por ello, para definir la situacion actual del Cantén

dentro de este rubro se analizaran diversos indicadores.

1.2.5.1 Poblacion total y numero de hogares

Dentro de la informacién recabada en la investigacion de campo, se obtuvieron datos
acerca de los habitantes del canton San Rafael Vuelta Colorada y se pudo constatar que
cuenta con una poblacion de 1,729 habitantes, conformado por 403 hogares. Segun los
datos estadisticos del Instituto Nacional de Estadistica -INE- para el afio 2002, el centro
poblado tenia una categoria de caserio y contaba con 1,379 personas, integrado por 237

familias; actualmente se convirtié a categoria de Canton debido al aumento de habitantes.

1.2.5.2 Poblacion total por sexo, edad y grupo étnico
A continuacion, se realiza un analisis de la poblacion del cantén San Rafael Vuelta
Colorada de acuerdo con la investigacion de campo y censo realizado para el afio 2018,

asi como un comparativo con los datos estadisticos del INE en el censo 2002.
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Cuadro 3
Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Poblacion Total por Género, Edad y Grupo Etnico

Anos 2002 y 2018
Censo 2002 Censo 2018

Rango Habitantes % Habitantes %
Poblacion por género
Hombres 684 50 834 48
Mujeres 695 50 895 52
Total 1,379 100 1,729 100
Poblacion por edad
0-14 691 50 679 39
15-64 636 46 965 56
65y més 52 4 85 5
Total 1,379 100 1,729 100
Poblacién por grupo étnico
Indigenas 258 19 142 8
No indigenas 1,121 81 1,587 92
Total 1,379 100 1,729 100

Fuente: elaboracién propia, con base en datos del XI Censo Nacional de Poblacion y V1 de Habitacion del
Instituto Nacional de Estadistica -INE- 2002 e investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

El cuadro anterior muestra las estadisticas comparativas de los habitantes del Cantén
para los afios 2002 y 2018 de acuerdo a diversas variables, mismas que se analizan a

continuacion.

e Por género
En el afio 2018 la poblacién masculina constituye el 48% y la femenina el 52% del
total de habitantes. En comparacion con el censo 2002 muestra una disminucién y

aumento del 2% en ambos respectivamente.

e Poredad

Segun datos obtenidos en el censo 2018, la mayor parte de la poblacion se encuentra
en la edad de 15 a 64 afos y representa el 56% del total; en relacion con el registro del
afio 2002 ha aumentado el 10%. La minoria corresponde a las personas de 65 afios 0 mas

y actualmente tiene un incremento del 1%.
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e Por grupo étnico
Se observo que en el Cantdn los habitantes no pertenecen a alguna etnia, tampoco
practican algun idioma. El 92% de los pobladores de la comunidad se consideran no

indigena y la tendencia se mantiene, respecto a los datos histéricos del afio 2002.

1.2.5.3 Poblacion Econémicamente Activa -PEA-

El Instituto Nacional de Estadistica -INE- establece que la PEA estd conformada por
personas en edades de 15 a 64 afios de edad, que se encuentran en capacidad de trabajar.
Ademas de las que estaban disponibles y hacen gestiones para encontrar trabajo, incluye
también a las personas que no buscaron, pero estdn dispuestas a iniciar un trabajo. A

continuacion, se muestra la poblacién segln género y actividad econémica.

Cuadro 4
Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Poblacion Economicamente Activa -PEA-
Por Género y Actividad Economica

Afios 2002 y 2018

Rango Censo 2002 % Censo 2018 %
Habitantes Habitantes

PEA por género
Hombres 245 87 416 53
Mujeres 37 13 366 47
Total 282 100 782 100
Actividad Econ6mica
Agricola 232 82 313 40
Pecuario 0 258 33
Industria manufactura
(Artesanal) 8 3 23 3
Agroindustria 0 1 0
Administracién publica y
Defensa 4 1 0 0
Servicios 16 6 147 19
Comercio 20 7 40 5
No especifica 2 1 0 0
Total 282 100 782 100

Fuente: elaboracién propia, con base en datos del XI Censo Nacional de Poblacion y V1 de Habitacion del
Instituto Nacional de Estadistica -INE- 2002 e investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

La poblacion econdmicamente activa -PEA- determinada en el censo 2018, representa

el 45% del total de los habitantes, comprendida en 53% hombres y 47% mujeres. Es
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fundamental destacar la participacién de la mujer en las actividades econémicas, lo cual
se ve reflejado en el incremento de 34%, con relacion a la estadistica del afio 2002. La
actividad productiva principal en el Canton es la agricola y representa el 40% de los
habitantes, pecuaria representa el 33%; existe un 19% que presta servicios y 5% que
posee comercios; cabe resaltar que el trabajo agroindustrial s6lo una persona lo

desempefia, dato que no es representativo en la PEA de la comunidad.

1.2.5.4 Empleo
Del total de personas que habitan en el Canton el 45% se encuentra en edad y
capacidad de trabajar. Solo el 33% de ellas tienen acceso a oportunidades laborales en las

actividades productivas agricolas, pecuarias, artesanales, servicios, comercio u otros.

e Subempleo

Se refiere a las personas con empleos independientes, buscan o estan disponibles para
un trabajo adicional, tienen un nivel académico medio o superior y a la vez carecen de la
posibilidad de obtener un empleo formal; debido a esto se dedican a otras actividades
como agricultura, comercio y servicios, con el fin de alcanzar ingresos que contribuyan
con los gastos del hogar y asi cubrir sus gastos diarios. A la fecha de la investigacion de
campo se establecid, que del total de la poblacion que se encuentra en edad y capacidad

de trabajar, el 65% se encontraban subempleadas.

e Desempleo

El 19% de las personas en edad y capacidad de trabajar, no tiene una oportunidad de
empleo. Esto se debe a una diversidad de factores, entre ellos la escasez de fuentes de
empleo, la preparacion académica y la falta de programa que ayude a la insercion laboral,

sobre todo de los jovenes que alcanzan un nivel académico superior.

1.2.5.5 Densidad poblacional
El area del Canton cuenta con una poblacion de 1,729 habitantes y una extension
territorial de 3.46 km?; por lo tanto, se determiné que la densidad poblacional es de 500

habitantes por km?, lo que evidencia que el aumento poblacional. Segln los datos de
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natalidad y mortalidad nacen 14 y mueren dos de cada mil personas. También refleja que
cada integrante de la comunidad dispone de menor proporcién de tierra, sin tomar en

cuenta que existen areas no habitables, el cual es dificil acceder a los servicios basicos.

1.2.5.6 Niveles de ingresos

En los niveles de ingresos por hogares para el afio 2018, el Instituto Nacional de
Estadistica -INE-, estima que el costo de la canasta basica vital se encuentra en
Q.3,552.32 mensuales y se considera como pobres a todas aquellas familias que perciban

ingresos iguales o menores al valor determinado.

El siguiente cuadro detalla los rangos de ingresos, que las familias obtienen
mensualmente de acuerdo a las actividades que realizan, elaborados en base a los datos

obtenidos del censo 2018.

Cuadro5
Canton San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso,
Departamento de San Marcos
Niveles de Ingresos Mensuales por Hogar

Ano 2018

. . Frecuencia  Frecuencia

Rango Frecuencia Frecuencia .
Quetzales Hogares absoluta relativa absoluta relativa
acumulada  acumulada
1a600 54 54 0.13 54 0.13
601 a 1,200 120 120 0.30 174 0.43
1,201 a 1,800 82 82 0.20 256 0.64
1,801 a 2,396 50 50 0.12 306 0.76
2,397 a 3,000 49 49 0.12 355 0.88
3,001 a 3,600 22 22 0.05 377 0.94
3,601 a 4,257 11 11 0.03 388 0.96
4,258 a 4,860 8 8 0.02 396 0.98
4,861 a 5,460 3 3 0.01 399 0.99
5,461 a més 4 4 0.01 403 1

Total 403 1.00

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

Segun datos indagados en el trabajo de campo, el 96% de los hogares se encuentra en
pobreza, los cuales el 76% son extremadamente pobres debido a que perciben ingresos

mensuales iguales o menores a Q.2,395.83, ingreso necesario para el sustento de la
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canasta minima vital de cada hogar. Solo un 4% de los hogares pertenece a familias no

pobres.

Es otras palabras, se define que dentro de la poblacion predominan los niveles de
pobreza considerables, por el alto indice de emigracion, falta de oportunidades laborales,
desempleo, bajo nivel de educacidn, poca actividad econdmica e inversion, lo que genera

un minimo desarrollo comunitario.

1.2.5.7 Pobreza

La carencia de recursos para satisfacer las necesidades basicas esta interrelacionado
con la pobreza, esto es un problema socioecondmico que afecta a la comunidad. El
Informe Nacional de Desarrollo Humano 2011-2025 de las Naciones Unidas, indica que
el canton San Rafael Vuelta Colorada, se encuentra categorizado con un alto riesgo de
seguridad alimentaria y nutricional. El centro poblado forma parte de 35 comunidades,
donde se consideraron 4,990 familias que constituyen el 73.32% de familias estimadas

que estan en pobreza.

A continuacion, se analiza la situacién econdmica del Canton, con base a los niveles

de ingresos se determina los niveles de pobreza que imperan en los hogares.

Gréfica 1
Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Calculos Niveles de Pobreza

Afo 2018
A
4% 1 5 Nopobreza
04,258.00
— Pob t
20% L Pobreza no extrema 02.395.43
Pobreza
Total
76% ——T—> Pobrezaextrema R

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.
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La gréafica anterior muestra los niveles de pobreza determinados en el cantén San

Rafael Vuelta Colorada, segun datos obtenidos del censo 2018 realizado.

e Pobreza extrema
Se define que gran parte de la poblacion se encuentra en pobreza extrema y representa
al 76%. Estos sobreviven con ingresos de uno a seis dolares por dia, representa 256

hogares del total del Canton.

e Pobreza no extrema
La poblacion considerada en no pobreza, representa un 20% del total de hogares y

obtienen ingresos promedio de 15 dolares al dia, representa a 82 familias.

e No pobreza
El resultado evidencia que Unicamente, 4% de familias, obtiene ingresos superiores a
la canasta basica vital establecida para el afio 2018. Esto representa a 16 hogares de un

total de 403 que conforman la poblacion.

1.2.5.8 Vivienda

La vivienda tiene como fin proteger a las personas y define las condiciones de vida en
que se encuentran los hogares; debido a esto, se analiza lo siguiente: situacion
habitacional, tenencia, tipo, estructura y material que prevalece en las casas del centro
poblado.

Cuadro 6
Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Anélisis de Vivienda

Anos 2002 y 2018
Descripcion Censo 2002 Censo 2018
Situacion habitacional
Habitada 243 363
Deshabitada 34 90
Total 277 453

Continua en la pagina siguiente ...
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Descripcion Censo 2002 Censo 2018
Forma de propiedad

Propia 219 302
Familiar - 40
Alquilada 2 13
En préstamo 15 8
Otros 41 90
Total 277 453
Tipo

Casa formal 267 397
Covacha 4 50
Improvisada 1 5
Rancho 5 1
Total 277 453
Caracteristicas de la vivienda

Paredes

Block 79 293
Madera 188 124
Lamina - 31
Otros 10 5
Total 277 453
Techo

Terraza 1 23
Lamina 266 422
Teja - 2
Otros 10 6
Total 277 453
Piso

Ceramica 3 46
Concreto 83 234
Granito - 10
Madera 2 1
Tierra 189 162
Total 277 453

Fuente: elaboracién propia, con base en datos del XI Censo Nacional de Poblacién y V1 de Habitacion del
Instituto Nacional de Estadistica -INE- 2002 e investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

e Situacion habitacional

Para el afio 2018 existen 363 viviendas habitadas y 90 desocupadas; en comparacion

al censo 2002 se generd un incremento en ambas situaciones, debido a que hay

crecimiento de poblacién significativa. Las casas con ausencia de personas, es porque

dejan el lugar de residencia para establecerse en otros departamentos y municipios, asi

como la ciudad capital y algunos casos emigran al pais de los Estados Unidos; la causa

principal es la carencia de empleo que existe en el Canton.
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e Forma de propiedad

En el censo 2002 y 2018 se determind que el 67% de las viviendas son de tenencia
propia y 33% corresponde a familiar, alquilada u otros. La familiar surge, cuando los
hijos conforman nuevo hogar y se establecen en los terrenos de los padres; esto se da

porque posteriormente se les dara como herencia.

e Tipo
Para el afio 2018 se comprobd que las casas formales predominan, en covacha se dio

un incremento significativo y en improvisada y rancho representan el 1% de los hogares.

e Caracteristicas

El material predominante en las viviendas es: paredes de block, techo de lamina y piso
a base de concreto. En general la estructura de la vivienda ha mejorado con relacion a los
datos del afio 2002.

1.2.5.9 Desnutricion

La desnutricion surge por baja ingestion de alimentos y es un problema que afecta
fuertemente al area rural. De acuerdo con los datos obtenidos en el Centro de
Convergencia del Canton y el censo realizado, se establecio que en el afio no se presentan
casos de desnutricion debido a que dicho establecimiento vela para que este tipo de

problemas se atiendan cuando se detectan.

1.2.6 Migracion
Es el movimiento de personas del lugar de origen de forma temporal 0 permanente,
dentro o fuera del municipio, debido a causas econémicas o sociales con el afan de

mejorar sus condiciones de vida. Esta se divide en inmigracion y emigracion.

Este fendmeno es frecuente en el Canton, debido a la falta de oportunidades que existe
0 bien sea por personas que se establecen en la comunidad porque forman su hogar y son
originarios de lugares aledafos. Existe una cantidad de personas que han inmigrado y a la
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vez otros emigrados del centro poblado, donde hasta la fecha un total de 142 personas

han ingresado al Cantén y 275 se encuentran fuera.

1.2.6.1 Inmigracion

Se da en las personas que vienen de lugares aledafios a establecerse en el Cantén y
segun los datos obtenidos en la investigacion de campo, se determiné que del total de
personas que han migrado, un 8% pertenece a la inmigracion, las personas son de
diversos lugares (mismo y otros departamentos, otro pais) y uno de los motivos mas
comunes que se da, es porque las personas contraen matrimonio y se establecen en el

centro poblado de manera permanente.

1.2.6.2 Emigracion

Con respecto a la emigracion le corresponde al 16% del total de poblacién, los
habitantes se dirigen al mismo departamento (municipios de Nuevo Progreso y Pajapita),
en menor cantidad a departamentos vecinos (municipio de Coatepeque, departamento de
Quetzaltenango) y a veces a la Ciudad Capital por razones de trabajo o estudio. También

se van a otros paises como México y Estados Unidos en busca de mejores oportunidades.

En el Cantdn se da el fendmeno de emigracion pendular, que se refiere a las personas
que entran y salen a diario de la comunidad a lugares cercanos por motivos de trabajo y la
mayoria de personas trabaja en finca aledafias, con el fin de generar ingresos para el

sostenimiento de su familia y en algunos casos también es por motivo de estudios.

1.2.7 Ecosistema

El reglamento de la ley de areas protegidas indica que es “la unidad funcional basica
de interaccion de los organismos vivos entre si (incluye al hombre) con los elementos no
vivientes y el ambiente, en un espacio y tiempo determinados” (reglamento de ley de

areas protegidas, Acuerdo Gubernativo Numero 759-90, 1990, p.2).

A continuacion de desarrollan los temas que abarcan el ecosistema en el canton San

Rafael Vuelta Colorada, variables como: agua, bosques, suelos, flora, fauna, orografia y
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areas protegidas. Es relevante mencionar que el centro poblado no cuenta con areas

protegidas.

1.2.7.1 Agua

Es un recurso natural y vital muy importante ya que contribuye al desarrollo de los
habitantes del centro poblado principalmente en el consumo diario. El agua es también
esencial para realizar actividades agropecuarias, agricolas, como el riego y la ganaderia;
asi como en la produccion de los bienes y servicios (Organizacion Meteoroldgica
Mundial -OMM-, 2018, seccion de agua, parr.1).

El Cantdn cuenta con diversos recursos hidrologicos y de acuerdo a la investigacion
de campo y observacion realizada, se determind que se encuentra conformada por tres

rios, cuatro quebradas, dos arroyos y cuatro nacimientos.

e Rios
Dentro de los rios que recorren al Canton se encuentran: Pajapa, Ixcahuin y Zarco,

mismos que se describe a continuacion.

> Pajapa
Tiene un caudal grande y permanente, se ha mantenido en los Gltimos afios, segun

informacion obtenida de la “Geografia del Municipio de Nuevo Progreso” (s.f.), indica:

Su trayecto es de Noreste a Suroeste. Atraviesa al oeste de la aldea San Ignacio y del
casco de la finca Filipinas. La corriente sirve de limite entre los municipios del Tumbador
y Nuevo Progreso, pasa la aldea Pajapa y al Norte de la cabecera de Pajapita, desemboca
en el rio Nahuatan, (seccion de Rio Pajapa, parr.3). No presenta mayor grado de
contaminacion por el cuidado que fincas aledafias han tenido en el uso. La longitud de

este rio es de seis kilometros aproximadamente.
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» Ixcahuin

El caudal es pequefio y permanente, tiene una longitud de cinco kilometros “se origina
en el cantén San Rafael Vuelta Colorada, corre de noreste a suroeste, atraviesa el caserio
Ixcahuin y al sur del caserio San Miguel Las Flores, municipio de Pajapita, desemboca en
el rio San Luis” (Geografia del Municipio de Nuevo Progreso” (s.f.), seccion de Rio

Ixcahuin, parr.1).

» Zarco

Cuenta con un caudal permanente, ha disminuido en los Gltimos afios debido al
cambio climético. “Se origina en la finca San Bartolo, al Sur de la cabecera municipal,
corre de Este a Oeste. Al Sur de la aldea el Sombrerito y al Norte del casco de la finca el
Chagiiite, desemboca en rio San Luis” (Geografia del Municipio de Nuevo Progreso”
(s.f.), seccion de Rio Zarco, parr.1). Este rio se encuentra contaminado con desechos
solidos y aguas residuales emitidos por las fincas y hogares aledafios, tiene una longitud

de dos kildmetros aproximadamente.

e Quebradas

Es una vertiente hidrica de poca profundidad y su paso es por las montafias cuyas
laderas descienden en forma pronunciada, en la investigacién de campo realizada se pudo
observar que en el Cantdn existen cuatro quebradas que tienen el caudal escaso pero
permanente, ubicadas en los sectores: El centro, La Ceiba, El limite y la calle de Las
Gemelas, uno en cada sector y desembocan en el rio Pajapa, estas quebradas no tienen un

nombre oficial y Gnicamente se identifican por los lugares antes descritos.

e Arroyos

Es un rio pequefio, el caudal es permanente pero escaso, el centro poblado dispone de
dos arroyos ubicados en los sectores El Limite y La Ceiba. Estan contaminados debido a
la basura que proviene de los hogares cercanos, en la temporada lluviosa aumentan los

caudales, se identifican con el nombre del sector en donde se encuentran.



29

o Nacimientos
Son de vital importancia en el Cantén, debido a que estos proveen el recurso hidrico,
que es utilizado principalmente para el consumo humano, asi como el riego para

diferentes cultivos, alimentacion de animales y limpieza.

En la investigacion de campo se establecio la existencia de cuatro nacimientos, los
cuales se encuentran localizados y distribuidos en los siguientes sectores: dos en La
Ceiba y uno en EIl limite y otro en Los Garcia, son identificados por los lugares

mencionados.

El mapa tres que se presenta a continuacion se detalla la ubicacion de los rios,

quebradas, arroyos y nacimientos existentes en el canton San Rafael VVuelta Colorada.

1.2.7.2 Bosque

Segun el Instituto Geografico Nacional (IGN), asi como el Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion (MAGA), el area donde se encuentra el Canton, es un Bosque
Muy Humedo Subtropical Célido Sur (bmh-S (Sur), (Mapa de Zonas de Vida de
Holdridge Republica de Guatemala, 2002); este recurso se halla en la mayoria en laderas,
terrenos inclinados y areas de dificil acceso. La masa boscosa que se presenta es muy
escasa debido a que la mayor parte de los suelos son utilizados para la produccién
agricola (cultivos, arboles de hule, entre otras especies).

Para la expansion de la produccion agricola se utilizaron areas de bosque natural,
invadieron y talaron para favorecer al cultivo, integradas basicamente por plantas
latifoliadas, las cuéles no constituyen bosques importantes y se localizan principalmente

en zonas particulares ubicadas en fincas comerciales de propiedad privada.
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Mapa 3
Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Recursos Hidricos
Afio 2018
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Fuente: elaboracién propia, con base en datos proporcionados por el Instituto Geogréafico Nacional -IGN-,
primer semestre 2018.
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En el mapa anterior se puede observar los rios, quebradas, arroyos y nacimientos
existentes en el Canton, asi como la ubicacion en que se encuentra cada uno de ellos en

los diversos sectores.

e Tipos de bosque

Segun informacidn del Instituto Nacional de bosques -INAB- y el Instituto Geografico
Nacional -IGN-, el area donde se encuentra el canton San Rafael Vuelta Colorada tiene
un Unico tipo de bosque, hay una zona de vida Muy Humedo Subtropical Calido Sur

(bmh-S (Sur), en el cual se encuentra el bosque Latifoliado.

» Latifoliados

Se encuentran localizados en areas donde el clima es humedo y frio; “arbustos
frondosos por las hojas anchas y planas; son importantes en la alta diversidad de especies
que los utilizan como hébitat”, (Informe Técnico, Mapa de Cobertura Forestal por tipo y
subtipo de Bosque para la Republica de Guatemala” 2012, p.7). Estos son Utiles para la
extraccion de lefia, carbon, madera rolliza para construccion, madera aserrada y son
fundamentales porque contribuyen a la conservacién de las fuentes de agua del Canton.
La extension de este tipo de bosques es de 82.45 manzanas, que corresponde al 35% del
total de tierras del Cantdn.

A continuacién, se presenta un andlisis de como se encuentra estructurado y el espacio

que cubren los bosques, asi como los cultivos existentes en el Canton.

Cuadro 7
Canton San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso,
Departamento de San Marcos
Extensiones de la Tierra

Afio 2018
Descripcion Superficie (Mzs) %
Cultivos temporales 19.11 8
Cultivos semipermanentes 5.43 2
Cultivos permanentes 131.18 55
Bosques latifoliados 82.45 35
Total 238.17 100

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.
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El cuadro anterior detalla la superficie que cubren los bosques y cultivos existentes en
el Canton. El total de extension es de 238.17 manzanas, en bosques hay un 35% que
corresponde a 82.45 manzanas y en cultivos abarca el 65% de la extension de la tierra;
incluyen tierras que los habitantes utilizan para la produccidn agricola.

e Consumo de lefa

Se determiné que los pobladores utilizan la lefia como fuente de energia para cocinar,
la cual extraen de los bosques locales y/o compran. Tienen un consumo familiar
promedio de tres y cuatro cargas de lefia mensual, el costo unitario es de sesenta

quetzales (Q.60.00) por carga.

En el mapa cuatro se muestra la extension que cubre las pequefas areas de bosques.

1.2.7.3 Suelos
Existen varios tipos de suelos que son importantes para el desarrollo econémico del

Canton, se puede explotar de diferentes maneras principalmente la produccion agricola.

e Tipos de suelos
Segun informacion del Instituto Geografico Nacional, existen tres tipos de suelo en el
Canton, los cuales se dividen en Chocola (Cho), Ixtan (Ix) y Retalhuleu (Re).

» Chocola (Cho)

Se caracteriza por tener particulas muy finas y forma de barro cuando esta saturada de
agua, el suelo es de color café oscuro, textura franco limoso o arcilloso, pesado, no drena
ni secan facilmente y contiene buenas reservas de nutrientes. Es fértil, pero dificil de

trabajar en el momento que se encuentra muy seco, abarca un 36.78% del centro poblado.

» Ixtan (Ix)

Este tipo de suelo de color café muy oscuro, se identifica por ser una tierra compuesta
de particulas de tres tamafios: arcilla, lodo y arena; drenaje moderado a malo en algunas
partes, labranza dificil, representa un 15% del centro poblado. Resulta ser mas

productivo, alto potencial de fertilidad, retiene bien el agua y el aire.
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Mapa 4
Canton San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Tipos de Bosques

Afio 2018
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El mapa que antecede, muestra las areas que cubren los diferentes tipos de bosques

existentes en el Canton, de acuerdo a la extension que ocupa cada uno de ellos.

> Ixtan (Ix)

Este tipo de suelo de color café muy oscuro, se identifica por ser una tierra compuesta
de particulas de tres tamafios: arcilla, lodo y arena; drenaje moderado a malo en algunas
partes, labranza dificil, representa un 15% del centro poblado. Resulta ser mas

productivo, alto potencial de fertilidad, retiene bien el agua y el aire.

» Retalhuleu (Re)

Cubren un 48.22%, estd formado por arena en particulas pequefias de piedras de
caracter cilicio, a diferencia de la arcilla himeda o mojada, no se engancha. Son mas
sueltos, faciles de trabajar, tienen poca reserva de nutrientes aprovechables para las

plantas.

El mapa cinco se muestra la distribucion de cada tipo de suelo existente en el Canton,

asi como la extensién que abarca cada uno de ellos.

En la investigacion de campo realizada, se confirmé que de acuerdo con un estudio de
suelos que hizo la Asociacion de Desarrollo Integral Marquense (ASODIM), determing

que la tierra del Cantdn tiene Unicamente vocacion para la siembra de arboles frutales.

e Usos del suelo

Las tierras del Canton se utilizan para cultivos permanentes, semipermanentes,
temporales, cultivo de pasto y menor proporcion de bosques. La capacidad del uso de la
tierra consiste en la determinacién en términos fisicos del soporte que tiene cada unidad
de ser utilizada para determinados usos o coberturas. Generalmente se basa en el
principio de maxima intensidad de uso soportable sin causar deterioro fisico, se definen
tres categorias de uso: suelos sub utilizados, sobre utilizados y con uso correcto. La
relacion de las grandes extensiones de tierras y pequefias parcelas ha determinado en el

Canton la estructura del uso de las tierras.
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Mapa 5
Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo progreso
Departamento de San Marcos
Tipos de Suelos
Afio 2018
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Se puede observar las clases de suelos que existen en el Canton; asi como, la
distribucion y espacio que abarca. La clase Retalhuleu, es el que presenta mayor

extension que abarca un 48.22% del total del lugar.

Tierras con uso correcto significa que son utilizadas a su capacidad, es decir que el
potencial de las mismas es desaprovechado, con acciones que no corresponden a su

capacidad productiva (Clasificacion de Tierras por Capacidad de Uso, 1998).

Tierras sobre utilizadas, se incluyen las que tienen un mayor grado de conflictividad,
se realizan actividades no correspondientes a la capacidad de uso. En este sentido se dice
que se sobre utiliza, porque el recurso se degrada, se expone y se provocan procesos de
erosion acelerado. La intensidad del uso de la tierra resulta de la comparacion de la
capacidad con el uso actual, permite identificar la deficiencia en que la intervencion
humana o de la naturaleza es acorde o no con la aptitud de una unidad de suelo

(Clasificacion de Tierras por Capacidad de Uso, 1998).

e Clases agroldgicas de los suelos

La Capacidad de uso, indica la aptitud de uso del suelo y conforme a la misma, se
reconocen cuatro aptitudes vinculadas a la agricultura: Agricola (clases de capacidad I, 11,
11y IV), Agroforestal (VI1), Forestal (VII) y de Conservacion de la Biodiversidad y
Fuentes de Agua (V y VIII). Los suelos del territorio del canton San Rafael Vuelta
Colorada estan clasificados en agroldgicas I, VI y VII (Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos -USDA-).

> Clase Il

Los suelos se hallan sujetos a importantes limitaciones en su cultivo, presentan serios
riesgos de deterioro, son medianamente buenos y pueden cultivarse de manera regular,
siempre que se les aplique una rotacion de cultivos y un tratamiento pertinente. Las
pendientes son moderadas, el peligro de erosion es mas severo en ellos y la fertilidad es
baja, las limitaciones y riesgos son mayores, estas con frecuencia restringen las

posibilidades de eleccion de los cultivos o el calendario de laboreo y siembra, requieren
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sistemas de sembrado que proporcionen una adecuada proteccion vegetal, necesitan una
combinacion de distintas practicas para que el cultivo sea seguro; ocupan el 43.59% del

territorio, con un total de 103.82 manzanas de extension.

» Clase VI

Son tierras no cultivables, salvo para cultivos perennes y de montafia principalmente
con fines forestales y pastos, tiene factores limitantes muy severos de topografia,
profundidad y rocosidad, topografia ondulada fuerte o quebrada y fuerte pendiente.
Incluye areas muy poco profundas, de textura y drenaje deficiente, no mecanizable.
Aptos para pastos y bosques, aungue pueden establecerse algunos tipos de cultivos
perennes, con practicas de conservacion de suelos. Ocupa el 34.41% del territorio,

correspondiente a 81.95 manzanas de extension.

» Clase VII

Los suelos no cultivables, aptos solamente con fines de explotacion forestal, de
topografia muy fuerte y quebrada con pendiente muy inclinada, incluye areas muy poco
profundas, de textura y drenaje deficiente, no mecanizable. Son aptos para pastos y
bosques, aunque pueden establecerse algunos tipos de cultivos perennes, con practicas de

conservacion de la tierra; ocupa el 22% del territorio, correspondiente a 52.40 manzanas.

A continuacion, se presenta el mapa que indica la extensién de tierra que cubre cada

clase agrologica en el Canton.



Mapa 6
Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Clases Agroldgicas de los Suelos
Afio 2018
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El mapa anterior muestra los tipos de clases agrolégicas de suelos existentes en el
Cantén, asi como la extension que ocupa cada uno de ellos. Actualmente no se cuenta
con un plan de uso, mantenimiento y sostenibilidad del recurso, son pocas las personas

que realizan una actividad enfocada en la conservacién del mismo.

1.2.7.4 Flora 'y fauna

Flora es el conjunto de las plantas imperantes en un habitat, mientras que la fauna esta
conformada por los animales que habitan en una region geografica, que son propias de un
periodo geoldgico o que se pueden encontrar en un ecosistema determinado

(“Reglamento de Areas Protegidas”, 1990).

e Fauna
En la investigacion de campo realizada, se pudo observar que existe una variedad de
fauna en el Canton; dentro de las cuales se encuentra una serie de especies como: Aves,

Mamiferos, Insectos, Peces y Crustaceos, Anfibios, Moluscos y Reptiles.

e Flora

Es el conjunto de especies vegetales que el Canton posee, derivado de la observacion
realizada y la investigacion de campo, se pudo constatar que existe variedad de Flora,
como: arboles maderables y no maderables, flores, hierbas, arboles frutales y plantas

ornamentales.

1.2.7.5 Orografia

De acuerdo a la topografia, la parte mas alta del Cantdn esta4 ubicada a 340 metros
sobre el nivel del mar y se localiza en el Crucero La Marina, el terreno presenta un
aspecto quebrado y areas inclinadas. El area media abarca el sector EI Centro y es
semiplano con algunos terrenos ligeramente ondulados. La seccion baja se encuentra a
259 metros sobre el nivel del mar, ubicada en el sector El Limite posee ondadas,
quebradas, espacios inclinados y ondulados, sin montafias y cerros de poca elevacion.
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1.2.7.6 Areas protegidas

Areas creadas por la sociedad con el fin de conservar, manejar y restaurar la flora y la
fauna en condiciones de bienestar y resguardo (“Ley de Areas Protegidas”, 1989), incluye
espacios como: ambientes naturales, sitios arqueoldgicos, biotopos, reservas forestales,
reservas regionales y refugios de vida silvestre. Segun entrevistas e investigacion de
campo realizada, se determind que el Canton no tiene este tipo de areas a pesar de la

importancia que estas tienen en el entorno y bienestar.

1.3 AMBITO SOCIAL DEL CANTON SAN RAFAEL VUELTA COLORADA
En la investigacion de campo realizada se determinaron las caracteristicas del &mbito
social del canton San Rafael Vuelta Colorada, en especial las organizaciones existentes

que se describen a continuacion.

1.3.1 Organizacion

Entidades creadas por individuos que comparten intereses y valores en comun, buscan
lograr ciertos objetivos a través de la misma en una comunidad. En el Canton existen
distintas organizaciones como sociales, culturales, deportivas u otras que son esenciales

para la satisfaccion de necesidades de la poblacion en el cumplimiento de sus intereses.

1.3.1.1 Sociales
Son entidades creadas con el fin de satisfacer necesidades colectivas existentes en una
comunidad. Dentro de las que se identificaron en el Cantdn, se encuentran organizaciones

sociales comunitarias y religiosas, mismas se describen a continuacion:

e Alcaldia auxiliar

Las funciones principales de la alcaldia es promover la organizacion y la participacion
sistemética y efectiva de la comunidad en la identificacion y solucion de los problemas
locales. La alcaldia esta integrada por el alcalde auxiliar, tres regidores y diez auxiliares
los cuales son electos para un periodo de dos afios. El trabajo es realizado Ad honorem y
actualmente no cuenta con ningun financiamiento o apoyo econdémico de la

Municipalidad.
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e Consejo comunitario de desarrollo -COCODE-

En el Canton existe un COCODE, se encuentra integrado por seis personas de la junta
directiva. Son los encargados de administrar, coordinar y representar a la comunidad
mediante la formulacion de politicas, planes, programas y proyectos de desarrollo, de
acuerdo a las necesidades de la poblacion y proponerlos ante el Consejo Municipal de
Desarrollo, para el crecimiento y desarrollo de la comunidad. El trabajo es realizado Ad
honorem y segun la investigacién la entidad no cuenta con ningin financiamiento o

apoyo econoémico de la Municipalidad.

e Comite de agua

En el Canton estan registrados dos comités de agua, encargados de la administracion y
distribucion del vital liquido. EI primer comité fue fundado en 1987 y el segundo en el
2009, con el objetivo de sectorizar y optimizar el recurso debido al crecimiento
poblacional. Se encuentran integrados por una junta directiva: un presidente, tesorero,

secretario y dos vocales. Ellos se encargan de dirigir el mantenimiento de los depositos.

e Organizaciones religiosas

Estas son una parte esencial para el desarrollo espiritual de los habitantes del Cantdn,
de acuerdo a la observacion se determind la existencia de una iglesia catdlica la cual fue
constituida en el afio 1964, seis iglesias evangeélicas y tres salas evangelica, con la mision
de anunciar, ensefiar y practicar el evangelio a toda la comunidad, realizan labores

sociales, asi como diversas actividades para el beneficio de las personas.

1.3.1.2 Ambientales

Las organizaciones ambientales buscan estudiar y proteger el medio ambiente del mal
uso o la degradacion que realiza el accionar humano. Actualmente dentro del Cantdn no
existen organizaciones que protejan el medio ambiente; sin embargo, la Unidad de
Gestion Ambiental de la Municipalidad -UGAM-, del municipio de Nuevo Progreso

brinda el apoyo necesario a la poblacion en este ambito.
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1.3.1.3 Culturales

ElI COCODE en conjunto con la iglesia catolica, son los encargados de promover el
patrimonio cultural mediante el estimulo de la creacion, creatividad y preservacion de las
tradiciones culturales en el Cantén. Dentro de las actividades que organizan se encuentra
la feria patronal que se celebra el 23 de octubre de cada afio, se organiza una procesion

para conmemorar al patrono San Rafael en la comunidad y se lanzan fuegos artificiales.

1.3.1.4 Deportivas
Existe una organizacion deportiva que se encuentra integrada por cuatro personas y
son quienes coordinan mensualmente cuadrangulares de futbol los dias domingo en el

Cantdn. Las mismas las realizan en el campo central del centro poblado.

1.3.1.5 Otras

Dentro de la comunidad existe una Asociacién de Mini Riego que se encarga de
brindar apoyo en la esfera productiva a los habitantes del Cantdn, esta fue constituida en
el afio 2006, con el objetivo de promover el desarrollo de la produccién agricola y dotar a

los agricultores de este recurso para incrementar sus cosechas.

1.4 SERVICIOS BASICOS Y SU INFRAESTRUCTURA

Los servicios basicos son necesarios e importantes para el desarrollo de la comunidad.
Se describe la cobertura de cada uno de los servicios basicos y su infraestructura, como:
educacién, salud, agua, drenajes, energia eléctrica, alumbrado publico, letrinas, servicios

sanitarios, cementerios y sistema de tratamiento de aguas servidas.

1.4.1 Educacion
Es fundamental para la formacion de las personas porque genera el conocimiento y a
la vez contribuye al aprendizaje y desarrollo de cada individuo. La educacion es un factor

que influye en el progreso econdmico de la comunidad.

El Cantdn tiene una Escuela que atiende a la poblacion en los niveles de pre-primaria

y primaria, los alumnos no cancelan ninguna cuota debido a la politica de educacion
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gratuita; actualmente no existe institucién pablica o privada que imparta los niveles de

educacion basico y diversificado.

1.4.1.1 Infraestructura educativa
La Escuela “Oficial Rural Mixta Cantén San Rafael Vuelta Colorada” se encuentra
ubicada en el sector “El Centro”, fue fundada en el afio 1972. Tiene acceso por la

carretera principal del municipio de Pajapita que se dirige hacia Nuevo Progreso.

Las instalaciones y mobiliario del establecimiento se encuentran en malas condiciones
y existe sobrepoblacién, debido a esto reciben clases dos grados en un mismo salén con
diferentes maestros; carecen de escritorios. Dispone de servicios basicos como; agua
entubada de una manera racionada, energia eléctrica, letrinas, atencion en salud que
ofrece el centro de convergencia y recoleccion de basura, servicio proporcionado por la
municipalidad de Nuevo Progreso.

1.4.1.2 Cobertura educativa
En la Escuela se encuentran inscritos 408 alumnos, de ellos 121 son de nivel pre-
primario y 287 nivel primario, el personal docente y administrativo lo conforman 21

maestros asignados y la directora encargada de la administracion del establecimiento.

Existe un déficit de cobertura del 20% en nivel pre-primario; la cobertura para el nivel
primario supera el 100% de la poblacion en edad de estudiar, esto se debe a que hay
estudiantes que son aledafios al Cantdn. La cobertura neta es del 95%, hay un 5% de
estudiantes que estan fuera del rango de edad segun lo establecido por el MINEDUC,
debido a que hay nifios que repiten grados y desertan por falta de cultura de asistir

constantemente a la escuela.

1.4.1.3 Tasas de repitencia, desercion y promocion
La repitencia y desercion son problemas que comunmente se dan en la educacion, es
relevante mencionar que ambas surgen por diversas situaciones que enfrenta la

comunidad y estan relacionadas entre si.
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De acuerdo a la investigacion de campo para el afio 2018, las tasas de repitencia,
desercion y promocion, de la Escuela Oficial Rural Mixta para el nivel pre-primario no
existe y para el nivel primario registrado es del 1.74% y representa a 10 estudiantes del
total de inscritos. Lo que indica que la poblacion en edad escolar no abandona los
estudios, tampoco repite algin grado escolar con frecuencia.

1.4.1.4 Cuotas y beneficios escolares

Dentro de los beneficios escolares se encuentran el Programa de Gratuidad y el
Programa 360 del Ministerio de Educacién, debido a esto la educacién que se imparte es
gratuita y los padres de familia no cancelan ninguna cuota; ademas, tienen el apoyo por

parte de la municipalidad de Nuevo Progreso con respecto a mejoras de infraestructura.

1.4.1.5 Tasa de alfabetismo y analfabetismo total y por sexo
El alfabetismo y analfabetismo toma en cuenta las personas que saben leer y escribir
en un area determinada. Para el analisis de estos indicadores se tomo la poblacion de 15

afios 0 mas. Por lo cual se detalla el cuadro siguiente:

Cuadro 8
Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Tasa de Alfabetismo y Analfabetismo Total y por Sexo

Ano 2018
Poblacuzn ) Hombres % Mujeres % Total %
De 15 anos y mas
Alfabeta 422 85 437 79 859 82
Analfabeta 73 15 118 21 191 18
Total 495 100 555 100 1050 100

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

En el Canton existe una tasa de analfabetismo del 18%, en el cual el 11% de las
mujeres tienen participacion. Una de las causas principales porque se da este fendmeno
social, es debido a que los habitantes deciden participar en alguna actividad economica
para generar ingresos a las familias y no se preocupan por estudiar. EI 7% de la poblacion

masculina no sabe leer y escribir.
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1.4.2 Salud

La Constitucién Politica de la Republica de Guatemala en el articulo 93, indica que el
goce de este servicio es un derecho fundamental del ser humano, sin discriminacion
alguna. La salud es un factor sustancial para determinar el grado de desarrollo social de la
poblacion debido a que influye en el progreso econdémico de la comunidad. En el Cantén
existe un centro de convergencia, prestan el servicio de salud a toda la poblacién. Y asi

contribuir al derecho de la salud.

1.4.2.1 Infraestructura de salud

El centro de convergencia se encuentra ubicado en el sector el Centro del Canton, las
vias de acceso son asfaltadas y empedradas. El tamafio de las instalaciones es muy
pequerfio y se encuentra en muy malas condiciones; el equipo médico es inadecuado y no
posee el necesario. Esto restringe la atencion médica adecuada a los pacientes debido a
los problemas de falta de espacio, falta de mobiliario e infraestructura inadecuada.

Derivado a la necesidad que se encontrd en el centro de convergencia, la comunidad
ha sido beneficiada por los practicantes del Ejercicio Profesional Supervisado -EPS- con
la ampliacion, remodelacion y equipamiento basico, del centro de convergencia como

parte del proyecto de extension universitaria.

1.4.2.2 Cantidad de personal

La atencién médica en el centro de convergencia es limitada, Unicamente hay dos
enfermeras auxiliares, quienes atienden desde pediatria hasta medicina general. La
cobertura de este servicio no es adecuado debido a que el personal no se da abasto para
satisfacer las necesidades de los habitantes, la poblacion se encuentra en constante

crecimiento.

1.4.2.3 Cobertura de salud
La cobertura refleja la medida en que las personas del centro poblado necesitan y
reciben el servicio de salud, para determinarla es necesario establecer la poblacion de la

comunidad y las personas que se benefician del servicio.
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La asistencia que ofrece es preventiva y curativa; las especialidades son: trabajo social
y nutricion. Prestan servicios de consulta general, atencién de mujeres durante el
embarazo y parto, maternidad infantil, planificacion familiar, inmunizacion vy

saneamiento, entre otros.

1.4.2.4 Tasa de morbilidad y mortalidad general e infantil

La morbilidad define el grado de salud que tienen las personas, se incluyen todas las
enfermedades que enfrenta la poblacion en general. La mortalidad se refiere al
fallecimiento en infantes y adultos en un determinado periodo de tiempo. A continuacion

se describen las principales enfermedades que afectan a los habitantes del centro poblado.

Cuadro 9
Canton San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Tasa de Morbilidad y Mortalidad General e Infantil

Afio 2018

Causas No. de casos Porcentaje
Morbilidad general

Gastrointestinales 110 34
Respiratoria 92 28
Ginecoldgica 19 6
Dermatologicas 31 10
Fungicas 7 2
Infeccidn urinaria 55 17
Enfermedad infecciosa 10 3
Desnutricion - -
Total 324 100
Morbilidad infantil

Gastrointestinales 63 44
Respiratoria 47 33
Dermatoldgicas 18 12
Fungicas 8 6
Infeccidn urinaria 6 4
Enfermedad infecciosa 1 1
Desnutricion - -
Total 143 100
Mortalidad general

Anemia 1 25
Insuficiencia renal 2 50
Paro cardiaco 1 25
Total 4 100

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.
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Se observa en el cuadro anterior que en el centro poblado existen méas casos de
morbilidad en adultos y dentro de las principales causas, se encuentran las enfermedades
gastrointestinales con un 34%, respiratorias 28%, infecciones urinarias 17%,
dermatoldgicas 10% y otras enfermedades 11%. En el caso de morbilidad infantil se
hallan las enfermedades gastrointestinales 44%, respiratorias 33%, dermatoldgicas 12% y

otras causas 11%.

La tasa de morbilidad general e infantil en el Cantén es 187 personas y 83 infantes por
cada mil, la investigacion refleja que las enfermedades mas frecuentes en ambos casos

son gastrointestinales y respiratorias.

1.4.2.5 Tasa de natalidad

Es la relacion entre habitantes y los nacidos en un periodo. El canton San Rafael
Vuelta Colorada actualmente tiene 1,729 personas y se encontré 25 nacimientos durante
el censo 2018. La tasa de natalidad es de aproximadamente 14 nacimiento por cada 1000

habitantes esto permite determinar la tasa de crecimiento de la poblacion.

1.4.2.6 Beneficios

Los beneficios que prestan son: consulta general (morbilidad simple, primeros
auxilios, emergencias simples), consulta materno infantil, vigilancia epidemiologica,
saneamiento béasico, educacién en salud, control pre y post natal, control de nifio

sano/alimentacion y nutricion. Atiende de lunes a viernes en horario de 8:00 a 16:00 hrs.

143 Agua

Actualmente existen dos comités de agua, encargados de la distribucion del vital
liquido, con el objetivo de sectorizar y optimizar el recurso debido al crecimiento
poblacional. EI agua se obtiene de los nacimientos que se encuentran ubicados en la
Finca Belén y se denominan el potrero y chaglite. La forma de abastecimiento es
intradomiciliar entubada y no tienen un sistema de cloracion, debido a que los pobladores

manifiestan negatividad e indican que el cloro genera mal sabor en los alimentos.
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De acuerdo al censo poblacional 2018 realizado, en el siguiente cuadro se detalla la

cobertura de agua en el Cantén y un comparativo con el censo del afio 2002.

Cuadro 10
Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Cobertura del Servicio de Agua

Afios 2002 y 2018
Servicio Censo 2002 % Censo 2018 %
Con servicio 172 73 292 72
Sin servicio 65 27 111 28
Total 237 100 403 100

Fuente: elaboracion propia, con base en los datos del XI Censo Nacional de Poblacion VI de habitacidn
2002 del Instituto Nacional de Estadistica -INE- e investigacién de campo EPS, primer semestre 2018.

Segun la investigacion el 72% de las familias tiene este servicio. Se observa que el
nivel de cobertura de agua del afio 2018 comparado con el 2002, presenta una reduccion
del 1%, derivado que algunos hogares del centro poblado se ven obligados a construir
pozos propios, debido al escaso servicio de agua durante varios dias; también recurren a
rios o veredas para obtener el vital liquido y esto no es adecuado para consumo humano,

al ser ingerida puede provocar enfermedades intestinales.

1.4.4 Drenajes

Estos representan un sistema de tuberias que permiten el desalojo de desechos
domeésticos, pluviales y comerciales en el centro poblado. Se debe tener un control
adecuado de las aguas residuales. En la investigacion de campo realizada, se determin0
que el Canton no cuenta con una red de drenaje sanitario y por consiguiente tampoco una
planta de tratamiento de aguas residuales. En la actualidad algunos hogares cuentan con
fosa séptica 0 pozo ciego para exclusién de desechos.

Debido a la no existencia de una red de drenaje sanitario y una planta de tratamiento
en el Canton se realiza como propuesta el perfil de un proyecto denominado,

Construccion Drenaje Sanitario, mismo que se detalla en el capitulo Il1.
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1.4.5 Energia eléctrica domiciliar y alumbrado publico

La empresa DEORSA ENERGUATE, es la encargada de proporcionar el servicio en
el Canton. En el afio 1982 se agilizaron los tramites correspondientes para obtener el
acceso a la energia eléctrica domiciliar, se beneficié en un principio a 18 hogares y con el
tiempo se extendio el beneficio a toda la comunidad. Actualmente el valor del servicio es

de Q 1.25 por kilovatio hora, el pago se realiza de forma mensual.

A continuacion, se detalla la cobertura del servicio de energia eléctrica domiciliar de

acuerdo al censo 2018 realizado y se hace un comparativo con el censo del afio 2002.

Cuadro 11
Canton San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Cobertura del Servicio de Energia Eléctrica Domiciliar

ARnos 2002 y 2018
Servicio Censo 2002 % Censo 2018 %
Con servicio 110 46 347 86
Sin servicio 127 54 56 14
Total 237 100 403 100

Fuente: elaboracion propia, con base en los datos del XI Censo Nacional de Poblacién VI de habitacion
2002 del Instituto Nacional de Estadistica -INE- e investigacién de campo EPS, primer semestre 2018.

El servicio de energia eléctrica domiciliar para el afio 2018, tiene un incremento de un
40% comparado con el afio 2002, esto se debe a que las nuevas viviendas adquieren
energia eléctrica luego de que son construidas. Segun el censo actualmente el 86% de los
hogares disfruta del servicio. ElI 14% no cuenta con electricidad, debido a la falta de

recursos econdémicos; por cual en las noches iluminan los ambientes de la casa con velas.

Con referencia al servicio de alumbrado publico, el Canton tiene Gnicamente nueve
postes con su respectiva lampara; sin embargo, solo cuatro de estas se encuentran en

funcionamiento por carecer de mantenimiento.

1.4.6 Letrinas y otros servicios sanitarios
Las comunidades del area rural son las mas afectadas, debido a que son muy pocas las

viviendas que tienen acceso a una red de drenaje sanitario para mejora de este servicio, el
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canton San Rafael Vuelta Colorada es una de ellas. A continuacién, se presenta un cuadro

acerca de letrinas y otros servicios sanitarios y el respectivo comparativo.

Cuadro 12
Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso,
Departamento de San Marcos
Letrinas y Otros Servicios Sanitarios

Afos 2002 y 2018
CSSSE Cobertura % C;gig Cobertura %
Con inodoro y fosa séptica 5 2 47 12
Con pozo ciego o letrinas 215 91 341 85
Con inodoro y pozo ciego 0 0 14 3
No tienen servicio 17 7 1 0
Total 237 100 403 100

Fuente: elaboracion propia, con base en los datos del XI Censo Nacional de Poblacion VI de habitacién
2002 del Instituto Nacional de Estadistica -INE- e investigacién de campo EPS, primer semestre 2018.

Con base en el censo 2002, se puede observar que el 91% de los hogares utilizaban
letrinas 0 pozos ciegos para la eliminacion de desechos fisioldgicos. Actualmente mejoro
la cobertura derivado a que las viviendas cuentan con inodoro lavable y su respectiva fosa
séptica, esto refleja la disminucion del 6% en el uso de letrinas o pozos ciegos, de tal

manera se da a conocer que el 100% de familias ya tienen servicio de letrinizacion.

1.4.7 Sistema de recoleccion y de tratamiento de desechos sélidos

Los desechos sélidos son inherentes a los habitantes, el tratamiento es elemental
debido a que si no son tratados tienen un impacto social y ambiental. La comunidad
carece del servicio de recoleccion de desechos, el 100% de los hogares quema la basura
inorganica y entierra la organica; sin embargo, es un habito o medida no recomendable, a

través el humo se desprenden sustancias dafiinas que generan problemas en la salud.

1.4.8 Cementerios

El Canton tiene un cementerio municipal, ubicado en el sector El Centro, lugar donde
la comunidad lleva acabo la actividad de sepultura de familiares. Para la construccion de
un nicho se utiliza 1 ¥% mts?; el cementerio posee el servicio de agua entubada, carece de

servicios sanitarios y sistema de drenaje.



51

1.4.9 Sistema de tratamiento de aguas servidas

El centro poblado carece de una empresa publica o privada que preste el servicio de
aguas servidas y que por medio de ella se proteja la salud de los habitantes y el ambiente.
Al no tratar las aguas residuales y que esta se vierta directamente a los rios es demasiado
probable que se introduzcan elementos de contaminacién que propaguen importantes

dafos ecoldgicos al ambiente y enfermedades en las personas.

1.5 ENTIDADES DE APOYO

Se encuentra integrada por instituciones estatales, privadas e internacionales que
trabajan con el objetivo de ayudar y contribuir al desarrollo econémico-social de la
poblacion. En el trabajo de campo realizado se pudo investigar la existencia de algunas

entidades que brindan apoyo en el Canton en diversas actividades.

1.5.1 Estatales

Entidades encargadas de ejecutar proyectos de desarrollo que beneficien a la
poblacion del Canton en el aspecto econdmico y social. Tienen como objetivo contribuir
a mejorar el nivel de vida de todos los habitantes de la comunidad, toma en cuenta el
bienestar de la familia. Dentro de las entidades estatales que brindan apoyo a la

comunidad, se encuentran las siguientes:

— Comité Nacional de Alfabetizacion -CONALFA-

— Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social -MSPAS-

— Bomberos Municipales

— Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres -CONRED-

— Subestacién 42-74 en Nuevo Progreso Policia Nacional Civil -PNC-

1.5.2 Privadas

Entre las entidades privadas de ayuda social se encuentran: las Organizaciones No
Gubernamentales y las Asociaciones, que realizan programas de trascendencia para
promover el desarrollo en el Canton. En la investigacion de campo se establece que en el

centro poblado no se encuentra alguna entidad privada de apoyo en el &mbito social.
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1.5.3 Internacionales

Son organizaciones de otros paises que coordinan ciertas actividades para unir
esfuerzos con el objetivo en comin de ayudar a la poblacion del cantén San Rafael
Vuelta Colorada y asi satisfacer las necesidades sociales. Actualmente en el Cantdn se

recibe ayuda de dos entidades que son:

— Vision Mundial que realiza capacitacion sobre seguridad alimentaria, viviendas,
apoyo en educacion con nifios en etapa de escolaridad.

— Banco Interamericano de Desarrollo -BID- quienes financian proyectos viables de
desarrollo econdémico, social e institucional y promueve la integracion comercial

regional, reduce la pobreza y fomenta el crecimiento sostenible y duradero.



CAPITULO Il
REQUERIMIENTOS COMUNITARIOS
DE INVERSION SOCIAL

En una comunidad existe diversidad de necesidades sociales, estas afectan
grandemente su progreso Yy desarrollo social, especialmente en el area rural en donde los
centros poblados en algunos casos quedan en el olvido y las entidades municipales y
gubernamentales no brindan el apoyo que estas necesitan. De acuerdo a la investigacién
de campo y entrevistas con las autoridades y habitantes realizadas en el cantdon San
Rafael Vuelta Colorada, se determind la existencia de una serie de necesidades sociales
comunes, por lo que en este capitulo se desarrollaran los requerimientos comunitarios de

la poblacion.

2.1 INVENTARIO DE NECESIDADES

Se describen las necesidades sociales, carencias y posibles mejoras, que impulsen el
progreso social de la comunidad, asi como los proyectos que se encuentran en ejecucion
en el Canton y los que se encuentran programados en un futuro; esto con la finalidad de
evaluar la priorizacién de proyectos sociales del centro poblado.

2.1.1 Proyectos en ejecucion

En el periodo de la investigacion se determind que se encuentra en ejecucion el
proyecto denominado “Mejoramiento de Camino Con Empedrado Sector el Limite del
Cantén San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso, Departamento de
San Marcos”. El tramo consta de 600 mts® de empedrado simple con piedra de seis
pulgadas, este se encontraba en un noventa y cinco por ciento (95%) de avance y el
monto total de inversion asciende a la cantidad de veinticinco mil quetzales exactos
(Q25,000.00).

2.1.2 Proyectos programados
Son considerados dentro de una planificacion a futuro, que beneficien a la comunidad

en determinado lugar; al indagar con personal del departamento de planificacion de la
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municipalidad de Nuevo Progreso, departamento de San Marcos, indican que para el afo
2020 se tiene programado la construccion del proyecto “Puente Vehicular Cantdén San
Rafael Vuelta Colorada, Nuevo Progreso, San Marcos”, que beneficiara a los habitantes
que transitan en vehiculo por el camino del sector la Ceiba, el cual pasa por el rio

Ixcahuin.

2.1.3 Necesidades de la poblacién

De acuerdo a la investigacion de campo, entrevistas y observacion realizada, se
identifican las necesidades de la poblacion, mismas que se describen en la siguiente
tabla:

Tabla 1
Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Requerimientos de Necesidades Sociales

Afo 2018
No. Ubicacion Necesidades Sociales Criterios de Seleccion
La escuela no cuenta con las instalaciones
1 Sector el Ampliacion de la escuela necesarias para cubrir la demanda de
Centro primaria estudiantes, debido a esto las aulas se
encuentran sobre pobladas.
Debido a la alta demanda de la poblacion, las
instalaciones del centro de convergencia no
9 Sector el Construccion de puesto de son aptas porque hay dificultades al prestar
Centro salud los servicios de salud; asi mismo, carece de
equipo idéneo para brindar mejor atencion
médica.
Sector el Mejoramiento de unidad de El Cef‘”o de ‘E"(‘Vﬂge”C‘? S€ en_cuentra, con
3 c capacidad deficiente y sin equipo médico
entro salud .
adecuado para atender a la comunidad.
Por la extension de tierra reducida que posee
Sector el _ el cemente[io_ actual del C_antén, es_te ha
4 Centro Nuevo cementerio comunal Ilegao!o al limite de I_a capamo!a_d y existe la
necesidad de ampliar el sitio para los
requerimientos futuros.
Las vias de acceso se encuentran en mal
5 Sector el Adoquinamiento de estado, esto dificulta a los habitantes de la
Limite callejones comunidad movilizarse para realizar sus

actividades diarias.

Continta en la pagina siguiente...



... viene de la pagina anterior.
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No. Ubicacién Necesidades Sociales Criterios de Seleccion
No existe un centro educativo de nivel basico
en el Canton, debido a esto los adolescentes
6 Sector el Creacion de instituto nivel ~ emigran a lugares aledafios para continuar con
Centro medio sus estudios, esto genera gastos adicionales de
transporte y alimentacién para los padres de
familia.
. Existen sectores que no cuentan con el
Cantdn San L . L
., . alumbrado publico necesario, lo cual dificulta
7 Rafael Ampliacion de servicio de la visibilidad y el acceso a los hogares, por lo
Vuelta alumbrado publico i > L ’
Colorada gue es necesaria la instalacion de nuevos
postes y lamparas.
Cantén San Creacion de paso peatonal No existe en la via principal una sefializacion
Rafael sobre ruta principal y adecuada, asi mismo no hay una barra de
8 Vuelta colocacion de reductores de contencion para prevencion de colisiones
Colorada velocidad, sefializacion vial automovilisticas, adicional no se cuenta con
y barra de contencion. un espacio con sefializacion de paso peatonal.
. . . Los habitantes n nen hogares un
Cantén San  Construccion de sistema de —°° abita t_es 0 POseen €n Sus hogares una
Rafael drenaje  y planta  de red_ de drenaje sanitario para evacuar las aguas
9 ; residuales, estas desembocan en rios y calles
Vuelta tratamiento  de  aguas ; L7
- de la comunidad, afectan a la poblacién en la
Colorada residuales s
provocacion de enfermedades.
La falta de servicio de recoleccion y relleno
Canton San . sanitario para depositar la basura, asi como
Rafael Creau_on de planta de una planta de tratamiento provoca que los
10 tratamiento de desechos . s
Vuelta s6lidos habitantes quemen los desechos sélidos o los
Colorada depositen en cualquier lugar, esto afecta a las
personas y al medio ambiente.
Adoquinado carretera __. . .
o ) Existen vias que son de terraceria, lo que
Sector la principal sector la Ceiba y L
11 - . causa deficiencia en el traslado de productos
Ceiba conexién con sector el
- y personas.
Limite
. En las vivien lament nt n
Cantén San as endas solamente se cuenta co
Rafael Construccién de sistema de 2942 entubada, sin - ninguna clase de
12 tratamiento y no es apta para consumo
Vuelta agua potable
humano, lo que provoca enfermedades
Colorada . .
gastrointestinales.
Canton San L Actualmente las viviendas no se encuentran
Creacion de nomenclatura = ... .
Rafael . e identificadas con un numero de calle o
13 para  identificacion  de . .
Vuelta avenida, lo que hace complicado Ia
hogares. S
Colorada ubicacion.
Canton San . .
Rafael Implementacion de Carecen de medidores de agua que
14 Vielta contadores de agua en las contabilice el consumo, por lo que las
viviendas personas desperdician el vital liquido.
Colorada

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.
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En la tabla anterior se describen de manera amplia las necesidades que se consideran
de mayor impacto para el desarrollo de la poblacién, asi mismo se detallan las posibles

soluciones para cada una de ellas.

2.1.4 Priorizacion de proyectos
De acuerdo a las necesidades existentes observadas en la poblacién se propone uno
de los proyectos considerados de mayor prioridad en el Canton denominado

“Construccion Drenaje Sanitario Cantdn San Rafael Vuelta Colorada”™.

e Problema
Actualmente no existe una red de drenaje para evacuar las aguas residuales
provenientes de los hogares, tampoco una planta de tratamiento, por lo que las aguas se
conducen a los rios, en las vias de acceso y en los terrenos de los agricultores, esto
provoca enfermedades a los habitantes, contaminacion de los rios y pérdida de cultivos,
asi mismo la contaminacion al medio ambiente y generacion de malos olores por la

descomposicion de la materia organica presente en las aguas negras.

e Justificacion

Se determina necesaria la construccion de un sistema de drenaje y planta de
tratamiento para la evacuacion de aguas residuales y pluviales, para mejorar la calidad de
vida y el bienestar de los habitantes del Cantdn. Esto permitira a las personas gozar de
una mejor salud y asi mismo beneficiara a los agricultores, debido a que las aguas negras
no se conduciran a los terrenos que se acumulen en algin momento, impediran la
contaminacion y pérdida de los cultivos que se producen; asi como evitara la

contaminacién ambiental en la comunidad.



CAPITULO III
PROYECTOS COMUNITARIOS SOCIALES RURALES
“CONSTRUCCION DRENAJE SANITARIO,
CANTON SAN RAFAEL VUELTA COLORADA”

Dentro de las necesidades sociales existentes en el Canton, se identificO que los
hogares no tienen un sistema de red de drenaje sanitario para evacuar las aguas negras, en
este capitulo se propone el perfil de un proyecto de construccion de sistema de drenaje
sanitario y planta de tratamiento de aguas residuales.

3.1 CARACTERIZACION BASICA

Conforme a la investigacion de campo, asi como las entrevistas a miembros del
Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE- y el censo poblacional realizado, se
determinaron las necesidades de mayor impacto en el canton San Rafael Vuelta Colorada
y una de las méas importantes es, que no existe una red de drenaje para evacuar las aguas
residuales que provienen de los hogares, ni pluviales en las vias de acceso. Esto provoca
enfermedades a los habitantes, contaminacién del medio ambiente y generacion de malos

olores, por la descomposicion de la materia organica presente en las aguas negras.

Se determina necesaria la construccion de un sistema de drenaje sanitario y planta de
tratamiento para la evacuacién de aguas residuales y pluviales, esto permitira a las

personas gozar de una mejor salud y evitar la contaminacion ambiental.

3.1.1 Ubicacidn geografica del proyecto y vias de acceso

La ubicacion fisica de la construccion del sistema de drenaje sanitario se llevara a
cabo sobre la traza de la carretera principal del canton San Rafael Vuelta Colorada,
municipio de Nuevo Progreso, departamento de San Marcos, iniciara desde el sector El
Limite, pasara los sectores La Fortuna, Los Garcia y El Centro, hasta llegar al Crucero La
Marina y la construccion de la planta de tratamiento de aguas residuales se realizara en
un terreno ubicado en el sector El Limite y conducir las aguas al Rio Ixcahuin donde

desembocarén las mismas. A continuacion se presenta el plano de ubicacion del proyecto.
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Mapa 7
Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso, Departamento
de San Marcos
Proyecto: Construccion Drenaje Sanitario
Plano de Ubicacién Geogréfica
Afo 2018

Ubicaciéon del Proyecto

A

Santo Domingo Pajapa

San Antonio Las Flores

Referencia Vias de Acceso

Referencia contruccién del proyecto —=wm Pavimentado

Construccién de la Planta de
Tratamiento

No Pavimentado

~"~ Introduccién de la Red de Drenaje —— Vereda

Fuente: elaboracién propia, con base en datos proporcionados por el Instituto Geografico Nacional -IGN- e
investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.
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El mapa anterior muestra la ubicacion donde se llevara a cabo la ejecucion del
proyecto de Construccion de Sistemas de Drenaje y Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales; asi como, el rio donde desembocaran las aguas con su debido tratamiento.

e Vias de acceso
El acceso desde la ciudad de Guatemala por la carretera CA-9 Sur hacia Escuintla,
luego se recorre la ruta CA-2 Occ., se transita por los municipios de Mazatenango y
Cuyotenango (Suchitepéquez), Coatepeque (Quetzaltenango) y Pajapita (San Marcos)
hasta encontrar el kilometro 243.5, se toma la carretera RD-SM-4, y transitar por la aldea
San Antonio Las Flores, municipio de Pajapita para llegar al kilometro 248 donde inicia
el canton San Rafael Vuelta Colorada, municipio de Nuevo Progreso, departamento de

San Marcos.

Para recorrer al canton San Rafael Vuelta Colorada, municipio de Nuevo Progreso, se
hace a través de la ruta RD-SM-4, la cual da acceso a los diferentes sectores de la

comunidad debido a que los hogares estan situados alrededor de la via principal.

3.1.2 Servicios basicos disponibles
Actualmente el Canton cuenta con la disponibilidad de algunos servicios basicos estos

se describen a continuacion:

Agua domiciliar: el servicio que la comunidad recibe es agua entubada no potable y la
cobertura de acuerdo al censo poblacional realizado, indica que del total de hogares
correspondiente a 403, unicamente el 72% tiene acceso a este servicio, que corresponde a

292 viviendas.

Energia eléctrica: el servicio es distribuido por la empresa Distribuidora de
Electricidad de Oriente, S.A. (DEORSA) ENERGUATE. Segun el censo 2018, el 86%
del total de las viviendas tiene acceso a la cobertura de este servicio; el alumbrado
publico es muy deficiente, Gnicamente existen nueve postes con sus respectivas lamparas,

de las cuales solo cuatro se encuentran en funcionamiento.
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Existe un centro de convergencia que presta el servicio de salud a la poblacion en
general; asi como, una escuela de educacién pre-primaria y primaria, que imparte dichos

niveles a los nifios de la comunidad.

Actualmente la poblacion no tiene acceso al servicio de drenaje; por lo tanto, utilizan
el servicio sanitario de pozo ciego y letrinas en los hogares, las aguas servidas son
botadas a flor de tierra y las vias de acceso porque no existe un sistema de tratamiento

adecuado, esto causa enfermedades a las personas.

Existe un cementerio municipal donde la comunidad lleva a cabo la sepultura de sus
familiares y no cuenta con un sistema de recoleccién y tratamiento de desechos solidos,
debido a esto las personas acostumbran a quemar la basura inorganica y a enterrar la

orgénica, lo que causa contaminacion al medio ambiente.

3.1.3 Contactos locales (lideres comunitarios)

El Canton se encuentra representado por un Consejo Comunitario de Desarrollo
-COCODE-; asi mismo, una alcaldia auxiliar. Son los encargados de velar por el
desarrollo y bienestar del centro poblado; durante la investigacion de campo se establecio
relacion y comunicacion con cada uno de ellos en especial con el presidente y

vicepresidente del COCODE, asi como el alcalde auxiliar.

3.1.4 Poblacion total del centro poblado

El Canton San Rafael Vuelta Colorada se encuentra conformado por 403 hogares y
habitado por un total de 1,729 personas. Conforme al censo poblacional 2018 realizado,
se logro establecer que 834 son hombres, esto representa al 48% de la poblacion y 895
mujeres correspondiente al 52%. La mayor parte de los habitantes se encuentra en edades
de 15 a 64 afios de edad.

3.1.5 Reconocimiento del problema
En el Canton no existe una red de drenaje sanitario para evacuar las aguas residuales

que provienen de los hogares, ni pluviales en las vias de acceso; razén por la cual los
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vecinos hacen uso de letrinas de hoyo seco tradicional para el deposito de las heces y las
aguas servidas son botadas a flor de tierra y vias de acceso. Esto provoca erosion al suelo,
contaminacion al medio ambiente; asi como, molestias en los vecinos de la comunidad
principalmente por la incidencia de enfermedades y generacion de malos olores, por la

descomposicion de la materia organica presente en las aguas residuales.

Por este motivo y por el bienestar de los habitantes se propone el proyecto

denominado “Construccién Drenaje Sanitario Canton San Rafael Vuelta Colorada”.

3.1.6 Proposito del proyecto

Con la construccion de un sistema de drenaje sanitario y planta de tratamiento para la
evacuacion de aguas residuales y pluviales, se busca mejorar la calidad de vida y el
bienestar de los habitantes del centro poblado, esto permitira a las personas gozar de una

mejor salud y evitar la contaminacion ambiental.

3.2 ESTUDIO DE PERFIL DEL PROYECTO
A continuacion, se presenta la descripcion y los antecedentes del proyecto; asi como,
la poblacion a beneficiar, su justificacion que lo hace necesario y los objetivos a cumplir.

3.2.1 Antecedentes del proyecto

Derivado de la contaminacion predominante en todos los sectores del Canton, por no
poseer una red de drenaje sanitario, los desechos desembocan en rios y calles de la
comunidad. Para lograr el desarrollo social, econémico, politico de la vida humana, es
necesario tomar las medidas necesarias, controlar y realizar acciones para disminuir el
deterioro del medio ambiente, con procesos, actividades y proyectos que logren dicho
objetivo: uno de los factores de contaminacion dentro de todas las poblaciones son las
aguas servidas, generadas por cada hogar. Esto derivado que no poseen una forma
adecuada para evacuar las aguas residuales y realizan practicas inadecuadas en el centro
poblado que provocan la degradacion de los ecosistemas y la proliferacion de

enfermedades que con el tiempo se incrementaran, hasta no tener un control de los gases
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gue emanan las técnicas de eliminacién, por lo que es necesario implementar medidas

que disminuyan dicho foco.

3.2.2 Descripcion del proyecto

Este proyecto es de cardcter constructivo y naturaleza ambiental, se trata de la
introduccidn de una red de drenaje y tuberia; asi como, un sistema de manejo que captara
las aguas residuales generadas en los hogares, a través de una planta de tratamiento en el
Canton San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso, para drenar las aguas
negras de los viviendas y las pluviales de la calle principal del Canton. Actualmente esta
regién se ve afectada, debido a que los pobladores vierten por medio de zanjas, las aguas

servidas a las calles, esto provoca contaminacion y enfermedades a los habitantes.

La construccion esta orientada a cubrir los sectores El Limite, La Fortuna, Los Garcia,
El Centro y Crucero La Marina; permitira recolectar y transportar una gran cantidad de
desechos y aguas negras que expulsan los hogares del Cantén por la pendiente del terreno
y controlar el retiro de aguas que se acumulen, tales como: las sales en el suelo, lo

disminuye drasticamente la productividad.

La construccion permitira brindar un sistema de estructuras y tuberias utilizado para la
recopilacion y transporte de aguas residuales, que ayudard al saneamiento de manera

eficiente y oportuna para la poblacién de los sectores beneficiados.

La solucidn que se plantea es introducir una red de drenajes, articulada por colectores
también Ilamados pozos de visita, con una separacion de 150 metros. Estructuralmente
los pozos de visita estan compuestos por una base de concreto reforzado, sobre una base
controlada de material selecto, debidamente compactada para soportar la carga. Un
levantado cénico de ladrillo constituye el cuerpo del pozo, con anillo intermedio y final
de concreto reforzado. En la parte superior se encuentra un brocal y una tapadera. El pozo

cuenta con peldafios hecho de varilla de acero para poder darle el mantenimiento debido.
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Cada pozo se emplaza a 150 metros de distancia, junto al centro se planifica una caja
rompe presion, la funcidn basica de este elemento es disminuir la fuerza del caudal, para
evitar que la velocidad del desfogue a lo largo de los 150 metros se encuentre

directamente con el pozo de visita y que dafie su estructura.

Todas las aguas servidas de la comunidad a lo largo de 2,500 metros son captadas y
conducidas para el tratamiento y vertido adecuado, a través de la construccion de una
planta de tratamiento de aguas residuales, el cual se realizara en un terreno rectangular
ubicado en el sector El Limite y consta de 70 metros de ancho por 112 metros de longitud

con un area total de 7,840 metros cuadrados.

Como primer elemento seré la elaboracion de un canal desarenador de tipo rectangular
que asegurard la separacion de las particulas del agua que trabaja con el concepto de
sedimentacion, las arenas se estancan y los dientes de concreto evitan que pasen solidos

voluminosos y queden atrapados para su facil remocion.

Posteriormente pasaran por una caja de registro antes de entrar a las fosas de la planta
de tratamiento. Son tres fosas construidas con concreto armado, cada una en
cumplimiento con el proceso de filtracion y sedimentacion, con la ayuda de un filtro de
piedras volcanicas y de la aplicacion de bacterias que aceleran los procesos de
descomposicion de solidos. Cada fosa cuenta con tapaderas de registro para poder
realizar el mantenimiento preventivo. De la fosa numero tres se recolectan los lodos que

son trasladados al patio de lodos.

La funcion del patio de lodos es secarlos mediante una ventilacion natural y asi poder
trasladarlos a un campo de volteo, todo esto con la finalidad de producir un abono
organico. El patio de lodos a su vez drenara los liquidos que el lodo contenga a un pozo
de absorcion, esta construido de ladrillo cocido muy parecido a los pozos de visita del
sistema de drenajes, con la diferencia que su base de concreto no existe, el pozo de

absorcion drenara naturalmente al manto freatico liquido ya tratados.
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Luego de su recorrido por las tres fosas el agua se considera no peligrosa para el
ambiente mas bien no apta para el consumo humano. De esta manera es posible

devolverla al rio Ixcahuin mediante tuberia de PVC.

Para llevar a cabo el proyecto se tiene contemplada la organizacién del Consejo
Municipal de desarrollo (COMUDE), quienes seran los encargados de gestionar la
construccion y ejecucion de la obra. Estara financiado por el Consejo Departamental de
Desarrollo, San Marcos, con apoyo de la municipalidad de Nuevo Progreso y el Consejo
Comunitario de Desarrollo -COCODE-, tendra una inversion total de Q.3,619,275.00.

3.2.3 Poblacion a beneficiar

La ejecucion de este proyecto sera de beneficio para el 25% de hogares de la
poblacion, que se encuentran ubicados en las orillas de la carretera principal de los
sectores El Limite, La Fortuna, Los Garcia, EI Centro y Crucero La Marina.

3.2.4 Justificacion

Se ha observado que una de las necesidades de mayor impacto existente, es la falta de
una red de drenaje sanitario para evacuar las aguas residuales y pluviales que provienen de
los hogares; razon por la cual, los vecinos hacen uso de pozo ciego y letrinas de hoyo seco
tradicional para el depoésito de las heces y las aguas servidas, o que provoca que estos
contaminen los nacimientos y rios que existen en el lugar. Lo anterior se debe a que las
aguas van a flor de tierra por el camino y senderos, llegan a la parte baja de la comunidad
y afecta al sector agricola, provoca enfermedades en las personas, contaminacion del
medio ambiente, erosion del suelo y generacion de malos olores por la descomposicion de

la materia organica presente en las aguas residuales.

Se determina la construccion de un sistema de drenaje sanitario y una planta de
tratamiento de aguas residuales, para mejorar la calidad de vida y el bienestar de los
habitantes del centro poblado. Esto permitird a los agricultores, debido a que las aguas

negras se conducen a flor de tierra y llega acumularse en los terrenos, esto produce
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pérdida de los cultivos; también, se evitarda la proliferacion de enfermedades y

contaminacion ambiental en el Cantoén.

3.2.5 Objetivos
Con la ejecucidén de este proyecto se pretende alcanzar diferentes objetivos, mismos

que se describen a continuacion:

3.2.5.1 Generales

Construir un sistema de drenaje sanitario y planta de tratamiento de aguas residuales
en el canton San Rafael Vuelta Colorada, municipio de Nuevo Progreso, departamento de
San Marcos, para la evacuacion de las aguas residuales generadas en las viviendas de la
comunidad. Con la creacion de este proyecto y de acuerdo a las medidas de depuracion y
tratamiento de las aguas residuales, se reducira el indice de enfermedades en las personas,
con esto se evitaran los riesgos a la salud publica y se mejoraréa la calidad de vida de los

habitantes, asi como la contaminacion al suelo y al medio ambiente.

3.2.5.2 Especificos

- Proporcionar el correspondiente tratamiento a las aguas residuales generadas en
los hogares y asi se evitar el vertedero directo al suelo de las aguas.

- Evitar los riesgos de dafios a la salud publica de los habitantes del Cantén.

- Mejorar el bienestar y la calidad de vida de la poblacién.

- Controlar las aguas residuales generadas y evitar el deterioro ecoldgico.

- Prevenir los impactos que se pudieran causar al medio ambiente con la
construccion de la planta de tratamiento de las aguas residuales.

- Evitar enfermedades en los habitantes del Canton.

- Mitigar la contaminacion y la insalubridad de la comunidad.

- Mejorar la infraestructura sanitaria del Canton.

- Aprovechar el agua sometida a tratamiento en el riego agricola, en las areas
verdes y reforestadas, lo que beneficiara al desarrollo de la flora silvestre.

- Conformar un comité de vecinos que conjuntamente con el COCODE, impulsen

la participacion de la poblacion.
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3.3 ESTUDIO DE MERCADO
Consiste en la recoleccién y analisis de datos e informacién de los habitantes de una
poblacion, en cuanto a la oferta y demanda de un servicio, para establecer la viabilidad de

realizar un proyecto y de esta manera verificar si se llevara a cabo.

También es necesario identificar que para realizar un proyecto social los aspectos a
establecer son en el sector social y estan directamente relacionados con el mejoramiento
de las condiciones de vida de la poblacion; en este caso conservar el medio ambiente,
disminuir la contaminacion y el porcentaje de enfermedades es el principal objetivo y con
ello lograr que el Cantén obtenga el mayor beneficio.

3.3.1 Evolucion historica de la demanda

Segun informacién proporcionada por autoridades del Cantén y la investigacion de
campo realizada, se determind que el 100% de la poblacion no tiene una red de drenaje
sanitario y por consiguiente tampoco una planta de tratamiento de aguas residuales, razon
por la cual se hace necesario proponer la implementacion de un proyecto que proporcione
un servicio apto para tal comunidad y con ello disminuir los focos de infeccion,
generados por la inadecuada disposicion de las aguas servidas, ademas de mejorar la

calidad de vida de los habitantes de la comunidad.

e Poblacion referente
De acuerdo al censo poblacional realizado se determiné que 1,729 personas habitan el
cantdn San Rafael VVuelta Colorada, las cuales conforman un total de 403 hogares.

e Poblacion afectada

Se determind que los 1,729 habitantes no tienen acceso al servicio de una red de
drenaje sanitario y ningun tipo de tratamiento de aguas residuales, razon por la cual se
encuentran expuestos a sufrir enfermedades bacterianas y parasitarias, debido a las aguas
negras que se expulsan de los hogares.
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e Poblacion objetivo
El proyecto pretende beneficiar a 433 habitantes que se encuentran ubicados sobre la
carretera principal de los sectores El Limite, La Fortuna, Los Garcia, El Centro y Crucero

la Marina.

3.3.2 Anélisis de la demanda futura

A continuacion, se presenta la proyeccion al afio 2022 de habitantes que demandaran
el sistema de drenaje sanitario y la planta de tratamiento de aguas residuales. Segun
informacion obtenida del Presidente del COCODE la dotacion de agua es de 400 litros
por hogar, lo cual representa una dotacion de agua por cada habitante es de 80 litros por
dia con un factor de retorno de 70% establecido por la Asociacion Guatemalteca de
Ingenieros Sanitarios y Ambientales y la Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria y

Recursos Hidraulicos.

Cuadro 13
Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion Drenaje Sanitario
Requerimientos de la Poblacion Histérica y Proyectada
Afos 2013-2022

Afio Pobl_aci_én Dotacién de AgL{a Fgctor de Caudal domiciliar

Objetivo Lts/Hab/dia recoleccion 70% Qdom Lts/seg
2013 383 80 0.70 0.24824
2014 393 80 0.70 0.25472
2015 403 80 0.70 0.26120
2016 412 80 0.70 0.26704
2017 423 80 0.70 0.27417
2018 433 80 0.70 0.28065
2019 444 80 0.70 0.28778
2020 454 80 0.70 0.29426
2021 466 80 0.70 0.30204
2022 477 80 0.70 0.30917

Qdom = (Dotacion de agua*Factor de retorno*# de habitantes) /86,400 segundos al dia

Dotacién de agua = 400 litros de agua / 5 habitantes por nicleo familiar = 80 litros por habitantes al dia.
Fuente: elaborado con base en datos proporcionados por el Instituto Nacional de Estadistica -INE- e
investigacion de campo EPS, primer semestre de 2018.
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Segun el cuadro anterior, se determiné que la proyeccién del caudal domiciliar de
aguas negras aumenta constantemente cada afio. La poblacién objetivo representa a los
habitantes que pertenecen a cada hogar, estos no cuentan con un sistema de drenaje
sanitario. En consideracion a la etapa del perfil no se tomaron en cuenta todos los

aspectos hidraulicos.

3.3.3 Analisis de la oferta histérica y futura

Se presenta la proyeccion al afio 2022 sobre la oferta del servicio de sistema de
drenaje sanitario y la planta de tratamiento de aguas residuales, la cual se calculd de
acuerdo con los siguientes factores: poblacion objetivo, caudal domiciliar, factor de
Harmon para determinar el caudal de disefio. A continuacion, se presenta una breve

descripcion.

El factor de Harmon o factor de flujo instantdneo es un factor de seguridad que
involucra al numero de habitantes a servir en un tramo determinado. Este factor actla
principalmente en la hora pico, es decir, en las horas que mas se utiliza el sistema de

drenaje. Se debe calcular para cada tramo de la red. La formula es:

FH=1+ 14
(4 + \(P/1000)

Donde:
FH= factor de Harmon

P=namero de habitantes a servir expresado en miles de habitantes

Para realizar la estimacion del caudal de disefio se toma en cuenta la cantidad de agua
negra que transporta el alcantarillado en los diferentes puntos donde esta fluya, primero

tendran que integrar los valores que se describen en la formula siguiente:

Qdis = #hab * FH * Qdom
Doénde:

#hab = nimero de habitantes futuros
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Qdom= caudal domiciliar

En el cuadro siguiente se presenta la cobertura histérica y futura de la oferta del
caudal de disefio.

Cuadro 14
Canton San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion Drenaje Sanitario
Cobertura de la Poblacién Histdrica y Proyectada
Afos 2013-2022

Afio Pobl_aci_én Caudal domiciliar Factor de Harmon Caudal gle disefio

Objetivo Qdom (Lts/seq) Qdis(lts/seq)
2013 383 0.24824 4.03 383.26
2014 393 0.25472 4.03 403.00
2015 403 0.26120 4.02 423.23
2016 412 0.26704 4.02 441.84
2017 423 0.27417 4.01 465.11
2018 433 0.28065 4.01 486.76
2019 444 0.28778 4.00 511.12
2020 454 0.29426 4.00 533.76
2021 466 0.30204 3.99 561.56
2022 477 0.30917 3.98 587.63

Factor de Harmon (FHM) = 1+(14/ (4+\P/1000))

Caudal de disefio (Qdis) = # habitantes*FHM*Qdom

Fuente: elaborado con base en datos proporcionados por el Instituto Nacional de Estadistica -INE- e
investigacion de campo EPS, primer semestre de 2018.

Para calcular el tramo del sistema de drenaje y caudal de disefio al afio 2022 se
consideran las siguientes cantidades: 477 habitantes, caudal domiciliar de 0.30917 litros
por segundo, factor de Harmon 3.98, al aplicar la formula se obtiene un caudal de disefio
de 587.63 litros por segundo, el cual podra ser drenado con un diametro de tuberia de 18

pulgadas conforme a los planos del proyecto.

3.3.4 Andlisis del servicio

Se pretende una red de drenaje sanitario y tratamiento de aguas residuales, con la
finalidad de evitar la descarga de las aguas servidas que altera el entorno de los cuerpos
de agua mediante el depdsito de sélidos y el agotamiento del oxigeno disuelto por la
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presencia de materia organica. Evitar la contaminacion de poblaciones por donde
atraviesan estas aguas o que reciban el flujo, con los consecuentes riesgos de salud,
generacion de malos olores y criaderos de fauna nociva, la contaminacion de patdgenos y
sustancias quimicas al suelo y cultivos en el sitio de aplicacién, razén por la cual es

necesaria la creacion de este servicio.

3.4 ESTUDIO ADMINISTRATIVO LEGAL
Consiste en determinar la organizacion que se debe formar para el establecimiento del
proyecto “Construccion Drenaje Sanitario Canton San Rafael Vuelta Colorada”, asi como

las leyes por las que debe regirse.

3.4.1 Propuesta de organizacion

El desarrollo del proyecto estara bajo la responsabilidad de un Comité ProDesarrollo y
Manejo De Aguas Residuales conformado por el COCODE y pobladores del Cantén, con
la supervision del Consejo Municipal de Desarrollo (COMUDE); la ejecucion estara a

cargo del coordinador del proyecto.

3.4.1.1 Planeacién estratégica
Es el proceso organizacional de desarrollar y analizar las principales acciones a las

que se dedicara el comité, como también las metas que pretende alcanzar.

e Mision

“Somos un comité encargado del funcionamiento del sistema de drenaje sanitario y
planta de tratamiento de aguas servidas, que serd de beneficio para la poblacion del
canton San Rafael Vuelta Colorada, municipio de Nuevo Progreso, departamento de San

Marcos”.

e Vision

“Ser el comité que gestione la administracion del sistema de red de drenaje y planta de
tratamiento de aguas residuales, con la finalidad de llevar a cabo el saneamiento y vertido
de agua de mejor calidad, que promueva una vida sana y saludable para la poblacion del

Canton”.
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e Valores
Para el comité, los valores constituyen la base de su accionar que permite una

interaccion de los integrantes en relacion con el desarrollo del proyecto, se incluyen:

- Excelencia

- Compromiso
- Servicio

- Colaboracion

- Confianza

e Objetivo
Son los fines que persigue el comité para la ejecucién del proyecto, los cuales se

describen a continuacion.

» Objetivo general
Proporcionar el servicio de drenaje sanitario y planta de tratamiento que permita
satisfacer las necesidades que demanda la poblacién del canton San Rafael Vuelta

Colorada, municipio de Nuevo Progreso, departamento de San Marcos.

> Objetivos especificos:

- Evitar brotes de enfermedades gastrointestinales en la poblacién causados por la
mala recoleccion de aguas negras.

- Gestionar la depuracion y manejo directo e indirecto de las aguas residuales,
generadas por los hogares de la poblacion del centro poblado.

- Dar seguimiento a los procesos adecuados de mantenimiento de la planta de
tratamiento de aguas residuales.

- Reducir los riesgos mas frecuentes de enfermedades infecciosas de transmision

hidrica.
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3.4.2 Estructura organizacional
Proceso de crear una estructura de relaciones, para alcanzar metas en el desarrollo del

proyecto.

A continuacion, se presenta el disefio de la estructura organizacional en donde se

detallan las funciones que participan en el proyecto:

Grafica 2
Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Comité ProDesarrollo y Manejo De Aguas Residuales
Estructura Organizacional

ARfo 2018
ASAMBLEA GENERAL

Cargo Cargo
COCODE 7 Junta Directiva Comité 5
Presidente 1 Presidente 1
Vicepresidente 1 Vicepresidente 1
Secretaria 1 Secretario 1
Tesorera 1 Tesorero 1
Vocales 3 Vocal 1

Puesto
Operario de planta 1
Fontanero 1

Fuente: investigacién de campo Grupo EPS, primer semestre 2018.

En la grafica que antecede se presenta la estructura organizacional del Comité
Prodesarrollo y Manejo de Aguas Residuales, el total de personas que conforman cada

junta directiva.
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A continuacion se describen las funciones que tendra el Comité; asi como, de los
diferentes puestos de la junta directiva del Comité ProDesarrollo y Manejo De Aguas
Residuales. También del operario de planta y fontanero quienes seran los encargados del

funcionamiento de dicho proyecto.

e Funciones del Comité ProDesarrollo y manejo de aguas residuales
- Convocar asambleas generales a la comunidad.
- Definir las politicas generales del comité y coordinar con el COCODE.

- Aprobar programas de trabajo.

e Funciones del presidente

- Representar legalmente al comité

- Elaborar un plan estratégico del proyecto.

- Gestionar los contratos de compra de materiales y contratacion de personal.
- Establecer las actividades administrativas y técnicas del comité.

- Dirigir, inspeccionar el proyecto.

- Presentar a la asamblea general el presupuesto anual para su aprobacion.

- Mantener un constante conocimiento de las operaciones y funciones del comité.

e Funciones del vicepresidente
- Sustituir al presidente.
- Coordinar con el presidente las actividades a realizar.

- Participar en todas las asambleas generales.

e Funciones del secretario

- Redactar la memoria anual de las labores y presentarlas a la asamblea general.
- Asistir a las sesiones de asamblea general.

- Rendir informe de los expedientes, diligencias con el COCODE.

- Llevar el control y archivo de las actas de cada sesion de la asamblea general.
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Funciones del tesorero

Llevar un control de los ingresos y egresos.

Establecer normas de manejo y control de fondos rotativos.
Informar financieramente a la asamblea general.

Ordenar y preparar toda la documentacion para las auditorias.

Elaborar el plan de ejecucion del presupuesto y el flujo de fondos.

Funciones del vocal
Servir de enlace entre los miembros del comité y la asamblea general.
Colaborar en la convocatoria de asambleas.

Desempefar cargos de coordinacion interna.

Funciones de operario de planta

Operar y controla el equipo de bombeo.

Revisar y reporta fallas en los sistemas y equipo de bombeo.

Registrar en bitacoras los desperfectos y condiciones de operacion de la planta de
tratamiento.

Emitir reportes diarios de la operacion de la planta de tratamiento.

Realizar medicion de PH, solidez sedimentable, temperatura y caudal.

Realizar limpieza de rejas, desarenadores y unidades de tratamiento de aguas
negras.

Realizar limpieza en las instalaciones de la planta.

Registrar en bitacora el personal que visita la planta.

Registrar en bitacora los tiempos de paro de operacion de los equipos asignados.
Realizar otras actividades inherentes al cargo encomendadas por su jefe

inmediato.

Funciones de fontanero
Realizar labores de limpieza en el drenaje sanitario.
Apoyar a los jefes de brigadas en la reparacion de tuberias.

Instalar tuberias y alcantarillado sanitario,
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Cambiar o reparar valvulas de control, efectia diversas funciones que le
encomiende el jefe inmediato.

Mantenimiento ambiental a fosa séptica, repara fugas y derrames de diferentes
didmetros de acueductos, traslada tuberia interna de las plantas de bombeo.

Base legal del proyecto

refiere a la legislacién nacional, normas, procedimientos y reglamentos

correspondientes, que permiten la factibilidad de la elaboracion del proyecto. Esta

compuesto por normas internas y externas las cuales se describen a continuacion:

Normas internas

Se define como los reglamentos por los cuales debe regirse el comité comunitario para

el buen funcionamiento del proyecto.

Acta de constitucion, para identificar la legalizacion
Libro de actas
Reglamento interno de trabajo

Manuales de organizacion y de normas y procedimientos

Normas externas

Son normas juridicas que prevalecen en la legislacion del pais, para la ejecucion del

proyecto se debe apegar a las leyes siguientes:

Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, articulos 34, 43, 115, 119
literales “a y €” y 253 inciso “c”.

Ley del Organismo Ejecutivo, Decreto Numero 114-97 del Congreso de la
Republica de Guatemala, articulo 14 literales b, f y h'y sus reformas.

Ley Organica de la Contraloria General de Cuentas, Decreto Nimero 31-2002 del
Congreso de la Republica de Guatemala, articulos 4, 5, 7, 8, 9, 10 y sus reformas.
Ley Organica del Presupuesto, Decreto NUmero 101-97 del Congreso de la

Republica de Guatemala y sus reformas.
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- Ley de Contrataciones del Estado, Decreto Numero 57-92 del Congreso de la
Republica de Guatemala, reformado por el Decreto Numero 46-2016 del
Congreso de la Republica de Guatemala, Articulos 9 literal 5 inciso b, 17, 18, 19
19 Bis, 20, 21, 22, 23, 24, 24 Bis, 25, 25 Bis, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34,
35,36y 37.

- Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, Acuerdo Gubernativo
Numero 122-2016, del Presidente de la Republica de Guatemala, articulos 4, 4
Bis, 5, 6, 7, 9, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 39 Bis y
sus reformas.

- Cbdigo Municipal, Decreto Numero 12-2002 del Congreso de la Republica de
Guatemala, articulos 68, 147 y sus reformas.

- Cddigo de Salud, Decreto Numero 90-97, del Congreso de la Republica de
Guatemala, articulos 68, 69, 74, 94, 95, 96, 98, 99 y 100.

- Reglamento de las Descargas de Aguas Residuales y de la Disposicion de Lodos.
Acuerdo Gubernativo Numero 236-2006, del Presidente de la RepuUblica de
Guatemala. Articulos 5, 7, 16, 17, 19, 20, 21, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 38, 39, 40.

- Reglamento de Evaluaciéon, Control y Seguimiento Ambiental, Acuerdo
Gubernativo Numero 431-2017, del Presidente de la Republica de Guatemala,
articulos 4, 8, 28, 29, 33, 34, 35, 41, 42, 47 y 48.

- Ley de Protecciéon y Mejoramiento del Medio Ambiente, Decreto NUmero 68-86
del Congreso de la Republica de Guatemala y sus reformas.

- Ley de los Consejo de Desarrollo Urbano y Rural. Decreto Nimero 11-2002, del
Congreso de la Republica de Guatemala.

- Ley General de Descentralizaciéon. Decreto Numero 14-2002, del Congreso de la

Republica de Guatemala.

3.5 ESTUDIO TECNICO
Comprende todo aquello que tiene relacién con el funcionamiento y operatividad del
proyecto, permite proponer y analizar las diferentes opciones tecnoldgicas para producir

los bienes o servicios que se requieran, lo que admite verificar la posibilidad técnica de su
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ejecucion. Acé se identifica el equipo, la maquinaria, los materiales y las instalaciones

necesarias que se necesitaran para la ejecucion del proyecto, asi como la mano de obra.

3.5.1 Disefio y planificacion

Contiene las estrategias que son necesarias para la elaboracién del proyecto, asi como
especificaciones técnicas generales, especificas, responsables, lugar, tiempo, espacio,
técnicas e instrumentos a utilizar, evaluacion del proyecto, beneficiarios, mismos que se

desarrollan a continuacion.

3.5.1.1 Disefio
Por medio del estudio se podra especificar el objetivo, beneficiarios, tamafio, disefio

de planos y personas encargadas para la realizacion del proyecto.

e Proyecto

Este consistira en la introduccion de un sistema de drenaje sanitario y la construccion
de una planta de tratamiento de aguas residuales en el cantén San Rafael Vuelta
Colorada, municipio de Nuevo Progreso, departamento de San Marcos. Para darle el
adecuado tratamiento a las aguas negras que se expulsan de los hogares y asi evitar

diversas enfermedades que afectan a la comunidad.

e Objetivo
Reducir el indice de enfermedades en las personas, se evitaran los riesgos a la salud
publica y se mejorara la calidad de vida de los habitantes, asi como, la contaminacion al

suelo y al medio ambiente.

e Beneficiarios
Serén las familias ubicadas a la orilla de la carretera principal del Canton, de los
cuales abarca los sectores: El Limite, La Fortuna, Los Garcia, EI Centro y Crucero La

Marina, que corresponden a un 25% de los hogares de la poblacion total.
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e Encargado del proyecto
La ejecucion del proyecto estarad a cargo de un arquitecto, quien sera el encargado de
verificar todo el proceso de la obra, tendra a su cargo ocho albafiiles y 15 ayudantes,

quienes seran los responsables de realizar la construccion.

3.5.1.2 Planificacion
Estd integrado por los elementos técnicos, localizacion, dimensiones, tiempo de

realizacidn, técnicas a utilizar, medios e instrumentos que conforman el proyecto.

e Localizacion
Esta se refiere a la ubicacion geogréafica, tanto a nivel macro como micro, en donde se
implementara el proyecto social de construccion de drenaje sanitario; asi como la planta

de tratamiento de aguas residuales.

» Macro localizacion
El proyecto se realizard en el municipio de Nuevo Progreso, departamento de San
Marcos, el cual se encuentra ubicado en la region sur occidente del pais.

» Micro localizacion
La localizacion a nivel micro del proyecto propuesto sera, en los sectores: El Limite,
La Fortuna, Los Garcia, EI Centro y Crucero la Marina del cantén San Rafael Vuelta

Colorada, con el objetivo de recolectar los desechos de aguas servidas.

e Dimensiones
A continuacion, se presenta la distribucion del area de la infraestructura que tendra la

construccion del sistema de drenaje y la planta de tratamiento de aguas residuales.
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Tabla 2
Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion Drenaje Sanitario
Resumen del Area Ocupada

Ano 2018
Cantidad Descripcioén Area Total mts
1 Avrea de drenajes 2,500 mts
2 Planta de tratamiento 7,840 mts?

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

La tabla anterior indica que la construccion del sistema de drenaje, tendra un total de
2,500 metros de longitud y la construccion de la planta de tratamiento ocupara un area
total de 7,840 metros cuadrados, constituido en un terreno que mide 70 metros de ancho y

112 metros de largo.

e Tiempo estimado
El tiempo que se tiene programado para la ejecucion del proyecto es de 63 semanas

(16 meses) y se compone de 15 fases.

e Cantidad de servicios prestados

Con la ejecucion del proyecto se espera beneficiar al 25% del total de la poblacion,
que corresponde a 87 hogares y 433 habitantes del Canton, a cada vivienda se le
proporcionara el equivalente a un servicio de sistema de red de drenaje, en cantidad se

extenderan en total 87 servicios a la poblacion del centro poblado.

e Técnicas a utilizar
Se elabora la propuesta del proceso de construccion del sistema de drenaje sanitario y
tratamiento de aguas residuales, que especifican los tiempos de realizacion en el plan de

ejecucion.

e Etapas de construccion
Contiene las técnicas a utilizar y los procesos de construccion en orden cronolégico. A
continuacién, se describe el proceso del plan ejecucion del proyecto.
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Gréfica 3
Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion Drenaje Sanitario
Flujograma de Proceso de Construccion

Ao 2018
( N\
Inicio A
. J
Trabajo preliminar bodega Caja de registro
Zanjeo y preparacion de base Fosas de tratamiento
Patio de lodos
Introduccion de tuberia de drenaje
Pozo de absorcién
Pozos de Visita (unidad)
Bordillos + caminamiento
Cajas Rompe Presion (unidad)
Edificio de administracion
Desarenador Limpieza general y acabados
A Fin

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

La gréfica anterior muestra las etapas que tendra lugar la ejecucion del proyecto, la

cual se encuentra conformada por 15 fases para cumplir con el objetivo final.
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e Medios e instrumentos
Son los materiales que se utilizaran en la construccién del proyecto, un recurso muy

importante para llevarlo a cabo es la contratacion de la mano de obra y otros costos que

seran necesarios; asi como, las herramientas e instrumentos a utilizar.

En la gréafica siguiente se presenta el plano de la ubicacion del sistema de drenaje; asi

como de la planta de tratamiento de aguas residuales a construir.

Mapa 8
Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion Drenaje Sanitario
Plano de Ubicacion
Afio 2018

Introduccion de red de drenajes a lo
largo de la comunidad a beneficiar

Canton San Rafael Vuelta Colorada

\ Comunidad a

beneficiar

Sector El
Limite

P Rio Ixcahuin
Ubicacion de Planta
de Tratamiento

Vsl

Plano de Ubicacion

5 | Ciudad de Guatemala |G| 02
S| Agosto del 2018
| A8 to del 2018

Fuente: elaborado por el arquitecto David Alvarez Pacheco, Colegiado No. 5280 e investigacion de campo
EPS, primer semestre 2018.

En la anterior gréafica se puede verificar el plano de ubicacion de la ejecucion del

proyecto, donde sera la introduccion de la red de drenaje, para los hogares que se
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encuentran a orillas de la carretera principal, asi mismo la ubicacion de la planta de

tratamiento de las aguas residuales.

3.5.2 Especificaciones técnicas

Son los documentos que definen las normas, exigencias y procedimientos a ser
empleados y aplicados en la ejecucion de una construccion. Estos forman parte integral
del proyecto y lo complementan con el desarrollo de los planos respectivos para definir la
calidad del trabajo en general y de los acabados en particular. Estos se dividen en

generales, especificas y especiales.

3.5.2.1 Generales
En este apartado se definen los grandes rubros del proyecto, de los que se detallan la

forma de como se ha previsto su ejecucion. A continuacion, se desarrollan las mismas.

e Trabajos preliminares
- Tramite de licencias y/o permisos para la construccion: previo a ejecutar el
proyecto se deben realizar los tramites de las licencias y/o permisos que se deben

emitir por las entidades correspondientes.

- Cerco perimetral y rétulo de identificacion del proyecto: realizar la estructura
provisional que delimite el area de trabajo, asi como la rotulacion que identifique
la construccion de la obra, la informacion a incluir queda a criterio de la unidad

ejecutora.

- Topografia: se asignara una cuadrilla de topografia, cuyo trabajo estara destinado
al replanteo y verificacion de niveles, ejes y referencias de trazo para la correcta
ejecucion de los trabajos. Se debera contar con el equipo adecuado para el trabajo

que se realizard y que garantice su correcto funcionamiento.

- Limpieza y desmonte: chapeo, tala, destronque, remocién y eliminacion de toda

clase de vegetacion y desechos que se encuentren dentro de los limites de la via,
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excepto la vegetacion que sea designada para que permanezca en su lugar, esto

sera definida y aprobada por el supervisor o ejecutor ambiental.

Campamentos: instalacién de un campamento temporal que funcionaré durante la
ejecucion de la obra, el cual tendra espacio para garita, comedor, taller, patio de
maquinaria, bodegas de almacenamiento de materiales y herramientas. Dispondra
de instalaciones necesarias como agua potable, servicios sanitarios movibles,
electricidad y medios de comunicacion. Debera contar con suficiente iluminacién

y vigilancia las 24 horas.

Proceso de construccion

Movimiento de tierra y nivelacion del terreno: realizar las operaciones necesarias
para zanjear, excavar y remover la tierra y asi efectuar la instalacion de la tuberia,
asi como conformar y efectuar rellenos conforme a las cotas y niveles indicados
en los planos de construccién para la nivelacion del terreno; tanto en la induccién
del sistema de drenaje como la construccion de la planta de tratamiento de aguas

residuales.

Construccion de cimientos e instalacion de tuberias: ejecutar la construccién de
cimientos de los pozos de visitas, cajas rompe presion y la instalacion de la
tuberia para el sistema de drenaje, asi como los cimientos del desarenador, fosas,
patio de lodos y pozos de absorcidn, para iniciar la construccion de la planta de
tratamiento de aguas residuales. Luego proceder al levantado de muro, armado y
fundicion de columnas de los pozos de visita y cajas de rompe presién para la red
de drenaje, asi como el desarenador, fosas, patio de lodos y pozos de absorcién de

la planta de tratamiento.

Colocacion de la capa sub-base y base: tendido, humedecimiento, mezcla,

conformacidn y compactacion del material sub-base y base.
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Normativas de seguridad industrial
Capacitacion al personal: elaborar e implementar un programa de capacitacion

para el personal, con el fin de reducir accidentes y prevenir impactos ambientales,

Sefializacion: lo conforman monumentos y marcas de trafico (material
termoplastico o pintado) sefiales de transito horizontal, rétulos pintados en postes
y planchas de metal o concreto, que serviran para control de trafico e indicacion

de diferentes areas de trabajo y operacion.

Dotacion de equipo de proteccién personal: proporcionar el equipo de proteccion
personal a todos los trabajadores que laboran en la ejecucion del proyecto,

chalecos reflectivos, cascos y algun otro equipo necesario.

Prevencion de accidentes y proteccion contra incendios: se debera contar con un
botiquin y capacitacion de primeros auxilios, para futuras emergencias que se

puedan dar. Asi mismo un extinguidor de incendios portatil.

Normativas de proteccion ambiental

Tratamiento de aguas residuales: las aguas se recolectaran mediante un sistema de
tuberias de recoleccion y se canalizardn hasta la planta de tratamiento, para su
posterior disposicion una vez que se logren los niveles permisibles por la

legislacion ambiental.

Reforestacion de &reas intervenidas: limpieza del &rea, colocacion de una capa de
suelo y materia organica, tratamiento adecuado para la reforestacion, crear una
barrera viva en todo el perimetro del terreno donde se encuentra ubicada la planta
de tratamiento, utilizar plantones y/o semillas seleccionadas propias de los

bosques del area.

Control de emisiones atmosféricas: debera ejercerse en el funcionamiento de

maquinaria pesada, vehiculos y tratamiento de lodos.
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3.5.2.2 Especificas

Estas se refieren a las especificaciones mas particulares que completan y detallan la

construccion, se describe de forma mas concisa a que rubro o estructura de la obra se

hace referencia. A continuacion se detallan las mismas.

Maquinaria y equipo: actividad que conlleva el traslado de toda la maquinaria al
lugar donde se ejecutara el proyecto, asi como el funcionamiento de la misma
para la nivelacion del terreno. La maquinaria que se utilizard para las distintas
fases de construccion y operacion seran: maquinaria concretera, vibrador

mecanico, compactadora manual, bailarina, retroexcavadora.

Acarreo de materiales y herramientas: se trasladaran todos los materiales que
seran necesarios para la ejecucion de la obra, asi como las herramientas que se

utilizaran, esta actividad se llevara a cabo con camiones de acarreo.

Medicion y forma de pago: en cuanto al pago se realizara en base a dias
trabajados y los precios para cada trabajador serén establecidos de acuerdo al
valor que la municipalidad aplica en casos similares. Para el arquitecto se

establecera una cifra mensual por sus servicios y supervision de la obra.

Mano de obra: dentro del recurso humano necesario para ejecutar la obra se
encuentran: 8 albafiles y 15 ayudantes, asi como herreros, guardia y el arquitecto

quien sera el supervisor del proyecto.

Materiales: se requiere una serie de materiales y suministros para llevar a cabo la

construccion del proyecto.

A continuacion, se detallan los materiales que se utilizardn en cada fase de

construccion y la mano de obra necesaria para llevar a cabo la ejecucion del proyecto.
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Tabla 3
Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion Drenaje Sanitario
Especificaciones Técnicas

Ano 2018
Descripcion Unidad Cantidad
Materiales
Red de Drenaje Sanitario
Zanjeo y preparacion de base
Material selecto para base de tuberia de drenaje Metro cubico 540
Introduccion de tuberia de drenaje
Tuberia pvc corrugado de 12" de diametro (6m) Unidad 140
Tuberia pvc corrugado de 15" de didmetro (6m) Unidad 140
Tuberia pvc corrugado de 18" de diametro (6m) Unidad 135
Cemento solvente para pvc Galon 4
Pozos de visita
Cemento 4,000 psi Saco 192
Arena de rio Metro cubico 17.60
Piedrin clase A 3/4" Metro cubico 11.20
Ladrillo tayuyo 0.11 X 0.22 X 0.05 Unidad 13,120
Varilla de acero No.3 Unidad 48
Varilla de acero No.5 Unidad 240
Alambre de amarre Libra 96
Cajas rompe presion
Cemento 4000 psi Sacos 75
Arena de rio Metro cubico 9.75
Piedrin clase A 3/4" Metro clbico 6.75
Ladrillo tayuyo 0.11 X 0.22 X 0.05 Unidad 4,875
Varilla de acero No.3 Unidad 30
Varilla de acero No.5 Unidad 75
Alambre de amarre Libra 45
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Trabajos preliminares bodega
Lamina galvanizada 8 pies Unidad 45
Parales de madera 2X2" Unidad 32
Candado Unidad 3
Bisagra 3" Unidad 9
Clavo de lamina Libra 7
Clavo de 3" Libra 9
Tubo pvc 3/4" Metro lineal 12
Codo pvc 3/4" Unidad 6
Chorro 3/4" Unidad 1
Pegamento para pvc Tubo 1

Continta en la pagina siguiente ...
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Descripcion Unidad Cantidad
Trabajos preliminares bodega

Alambre eléctrico No. 10 Metro lineal 35
Tablero flipones GE 8 polos Unidad 1
Desarenador

Arena de rio Metro clbico 6.75
Piedrin clase A 3/4" Metro cubico 6.35
Cemento 4000 psi Saco 77
Material selecto para relleno Metro cubico 0.75
Escotilla de paso Global 2
Rejilla tamizadora Global 2
Electro malla 6.00 X 2.40 m 10/10 Unidad 3
Alambre de amarre Libra 5
Varilla de acero No.4 Unidad 7
Varilla de acero No.3 Unidad 7
Caja de registro

Block de concreto 0.14 X 0.19 X 0.39 35 kg Unidad 15
Tubo pvc 8" Metro lineal 6
Pernos 3/4" Unidad 16
Arena de rio Metro clbico 0.30
Piedrin clase A 3/4" Metro clbico 0.30
Cemento 4000 psi Saco 3
Varilla de acero No.3 Metro clbico 3
Alambre de amarre Libra 3
Electro malla 6.00 X 2.40 m 10/10 Unidad 1
Fosas de tratamiento

Concreto premezclado 4,000 psi mixto listo Metro cubico 105
Varilla de acero No.5 Unidad 975
Varilla de acero No.3 Unidades 925
Material selecto para relleno Metro clbico 18
Alambre de amarre Libra 55
Tubo pvc 4" Metro lineal 24
Piedra volcanica Metro cubico 20
Patio de lodos

Arena de rio Metro clbico 0.75
Piedrin clase A 3/4" Metro cubico 0.75
Cemento 4000 psi Saco 11
Piedrin 3/4" para filtro Metro cubico 0.75
Block de concreto 0.14 X 0.19 X 0.39 35 kg Unidad 35
Ladrillo tayuyo 0.11 X 0.22 X 0.05 Unidad 140

Contintia en la pagina siguiente ...
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Descripcion Unidad Cantidad
Patio de lodos

Varilla de acero No. 3 Unidad 30
Varilla de acero No. 2 Unidad 19
Alambre de amarre Libra 7
Tubo pvc 4" Metro lineal 18
Pozo de absorcién

Ladrillo tayuyo 0.11 X 0.22 X 0.05 Unidad 750
Cemento 4,000 psi Saco 11
Piedrin 3/4" para filtro Metro ctbico 0.25
Arena de rio Metro cubico 1
Varilla de acero No. 4 Unidad 2
Varilla de acero No. 2 Unidad 2
Bordillos + caminamiento

Cemento 4000 psi Saco 14
Arena de rio Metro clbico 1.14
Piedrin clase A 1/2" Metro cubico 0.80
Alambre de amarre Libra 4
Piedrin clase A 1/2" Metro cubico 10
Edificio de administracién

Cemento 4,000 psi Saco 45
Arena de rio Metro clbico 5
Piedrin clase A 1/2" Metro cubico 5
Varilla de acero No. 3 Unidad 32
Varilla de acero No. 2 Unidad 21
Electromalla 6.00 X 2.40 m. 10/10 Unidad 2
Alambre de amarre Libra 15
Block de concreto 0.14 X 0.19 X 0.39 35 kg Unidad 320
Block de concreto 0.10 X 0.19 X 0.39 35 kg Unidad 110
Block solera 0.14 X 0.19 X 0.39 35 kg Unidad 125
Lamina galvanizada 8 pies Unidad 14
Parales de 2X2" Unidad 12
Clavo de lamina Libra 4
Clavo de 3" Libra 4
Azulejo 0.15 X 0.15 Metro cuadrado 10
Inodoro blanco american estandar Unidad 1
Lavamanos blanco american estandar Unidad 1
Tablero flipones GE 8 polos Unidad 1
Alambre eléctrico no. 10 Metro lineal 125
Caja rectangular eléctrica de pvc Unidad 5

Continua en la pagina siguiente ...
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Descripcion Unidad Cantidad
Edificio de administracion

Caja octogonal eléctrica de pvc Unidad 3
Tuberia pvc eléctrica de 3/4" Metro lineal 45
Tomacorrientes doble bticino con placa Unidad 4
Plafonera pvc Bticino Unidad 3
Tubo pvc 3/4" Metro lineal 88
Codo pvc 3/4" Unidad 22
Tee pvc 3/4" Unidad 12
Union pvc 3/4" Unidad 7
Copla hembra / rosca 3/4" Unidad 4
Chorro 3/4" Unidad 1
Pegamento para pvc Tubo 4
Tuberia de pvc 3" Metro lineal 32
Tuberia de pvc 2" Metro lineal 24
Codo pvc 3" Unidad 5
Codo pvc 2" Unidad 7
Tee pvc 3" Unidad 2
Tee pvc 2" Unidad 2
Yee pvc 3" Unidad 1
Yee pvc 2" Unidad 2
Pegamento para pvc Tubo 7
Puerta de metal Unidad 2
Puerta de madera Unidad 3

Limpieza general y acabados

Pintura beige latex para exterior de edificio de

administracion Cubeta 2
Pintura blanca latex para interior de edificio de

administracion Cubeta 1
Pintura de aceite gris plomo para tubos de perimetro,

portones y puertas Cubeta 1
Impermeabilizante de fosas Cubeta 4
Impermeabilizante de losa de Administracion Cubeta 1

Mano de obra

Red de Drenaje Sanitario
Zanjeo y preparacion de base

5 Albaniles * 65 dias Dia 325
12 Ayudantes *65 dias Dia 780
Introduccion de Tuberia de drenaje

5 Albafiiles * 50 dias Dia 250
7 Ayudantes * 50 dias Dia 350
Pozos de Visita

5 Albafiiles * 90 dias Dia 450
10 Ayudantes * 90 dias Dia 900

Continuta en la pagina siguiente ...
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Descripcion Unidad Cantidad
Mano de obra

Red de Drenaje Sanitario

Cajas Rompe Presion

5 Albafiiles * 60 dias Dia 300

10 Ayudantes * 60 dias Dia 600

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

Trabajos preliminares bodega

1 Albafiles * 5 dias Dia 5

5 Ayudantes * 5 dias Dia 25

Desarenador

4 Albafiles *20 dias Dia 80

6 Ayudantes *20 dias Dia 120

2 Herrero * 3 dias Dia 6

Caja de registro

1 Albafil * 4 dias Dia 4

2 Ayudante * 4 dias Dia 8

Fosas de tratamiento

8 Albafiiles * 55 dias Dia 440

15 Ayudantes * 55 dias Dia 825

2 Herrero * 7 dias Dia 14

3 Ayudante de Herrero * 7 dias Dia 21

Patio de lodos

2 Albafiiles * 10 dias Dia 20

4 Ayudantes * 10 dias Dia 40

Pozo de absorcion

2 Albafiiles *15 dias Dia 30

2 Ayudantes * 15 dias Dia 30

Bordillos + caminamiento

2 Albafiiles *15 dias Dia 30

2 Ayudantes * 15 dias Dia 30

Edificio de administracién

2 Albaiiiles * 35 dias Dia 70

2 Ayudantes * 35 dias Dia 70

Limpieza general y acabados

1 Albafil * 4 dias Dia 4

2 Ayudantes * 4 dias Dia 8

Bonificacion incentivo Dia 5,835

Séptimo dia -
Otros Costos

Sueldo arquitecto Mensual 16

Bonificacion incentivo arquitecto Mensual 16

Sueldo de guardian Mensual 16

Bonificacion incentivo guardian Mensual 16

Cuota patronal honorarios (12.67%) 211,878

Prestaciones Laborales 211,878

Alquiler de maquinaria concretera 1.5 sacosde 8 HP  pja 252

Alquiler de maquinaria vibrador mecanico Dia 150

Continda en la pagina siguiente ...
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Descripcion Unidad Cantidad
Otros Costos
Alguiler de compactador manual -bailarina Dia 45
Alquiler de retroexcavadora Hora 55
Gasolina stper Galon 275
Contratacién de Camiones por motivo de movimiento
de tierras, botadero a 3 km Viaje 60
Alquiler de formaleta de bases (piezas prefabricadas de
96*24", 35 esquineros, 25 uniones a superficie) Dia 30
Alquiler de andamio galvanizado (1.52*1.52 metros
espesor de tubo de 3mm. Capacidad de carga 200 kg.  Dia 50
Bafios portatiles (Para personal del proceso de
construccion) Mensual 16
Impresion de planos (Juegos completos para personal
de construccion) Unidad 4
Chalecos reflectivos para seguridad Industrial Unidad 25
Cascos de seguridad Unidad 25
Barreras de restriccion vial Unidad 2
Agua Mensual 16
Tonel (almacenaje de agua) Unidad 6
Energia eléctrica Mensual 16
Cuota patronal (12.67%) - 645,145
Prestaciones laborales (12.67%) - 645,145
Requerimientos técnicos
Estudio técnico de planificacion Unidad 1
Especificaciones técnicas Unidad 1
Planos Unidad 15
Memoria de célculo Unidad 1
Presupuesto Unidad 1
Costos ambientales
Estudio de impacto ambiental Unidad 1

Fuente: elaboracion propia con base en datos proporcionados por el arquitecto David Alvarez Pacheco,

Colegiado No. 5280 e investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

Se observa el listado de materiales, la cantidad y unidad de medida que se utilizaran

en la construccién de cada fase del sistema de drenaje sanitario y la planta de tratamiento

de aguas residuales; también detalla la mano de obra necesaria y el tiempo estimado que

trabajaran, debido a que es el recurso méas importante para la ejecucion de este proyecto,

seran los encargados de la construccién de la obra. Asi como, otros gastos necesarios en

la elaboracion de las fases de los distintos procesos.

Se especifican los requerimientos técnicos, estos son muy necesarios antes de iniciar a

ejecutar la construccién, porque se requiere de estudios, planos, presupuestos y asi
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verificar la viabilidad del proyecto; asi como, el estudio de impacto ambiental que se

requiera.

3.5.2.3 Especiales

Se refiere a todas las normas o procedimientos que deben aplicarse con un trato
especial para la ejecucion de la construccion. A continuacion se presentan las
especificaciones técnicas especiales a aplicar en la construccion del sistema de drenaje y

planta de tratamiento de aguas residuales.

- Requerimientos técnicos: previo a poner en marcha la ejecucion del proyecto debe
realizarse un estudio técnico de planificacion, el detalle de las especificaciones
técnicas necesarias, una serie de planos arquitecténicos y el desarrollo de una
memoria de célculo para guiar la obra y el presupuesto que detalle los costos y
gastos, estos son muy necesarios e importantes para verificar la viabilidad de la

construccion.

- Licencias y permisos: al momento de ejecutar la obra se debe tener los permisos y
licencias que se requieran, las cuales son el estudio de impacto ambiental
realizado por un ejecutor ambiental del Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales -MARN- y el Dictamen Sanitario extendido por el Ministerio de Salud
Publica y Asistencia Social -MSPAS-.

- Tiempo de ejecucion: el tiempo estimado para la ejecucion de la obra se llevara a

cabo en el término de 63 semanas.

- Manejo y disposicion final de desechos: todos los materiales de desechos
generados en la planta de tratamiento seran llevados al botadero municipal para su

disposicion final.

- Se debe verificar que la maquinaria y equipo a utilizar se encuentre sin ningun

problema para evitar atrasos en la obra.
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- Durante toda la obra se deberan mantener en éptimas condiciones todos los
elementos a utilizar y en caso de retirar algunos de ellos por motivos de trabajo,
estos deberan ser repuestos inmediatamente después de haberse terminado la

faena correspondiente.

- Se debe tener previsto la proporcion de equipo o herramienta especial que se

requiera cuando no puede trabajarse con equipo 0 herramienta normal.

- No se permitird el ingreso de bebidas alcohdlicas al sitio de la construccién,
tampoco que personas en estado de ebriedad permanezcan en el lugar, para evitar

accidentes.

- Debe realizarse la limpieza final cuando se finalice la obra, las superficies de la

construccion deben estar limpias e iniciar con la reforestacion si se requiere.

3.5.3 Desarrollo de planos

Los planos son una representacion grafica y fundamental ya que plasman la forma y
estilo del proyecto, representan la localizacion de la obra a ejecutar, las condiciones que
afectan, la situacion actual del lugar y la situacién futura del final de la construccion.
“Estos deben realizarse con el cuidado respectivo y lo mas concreto posible, debido a que

un error que se cometa traerd repercusiones muy grandes” (“ingenieria rural”, 2009, p.1).

El disefio del proyecto requiere de una idea de partido fuerte y clara; de la correcta
interpretacion y concepcion espacial del programa de disefio del cliente; de un analisis
exhaustivo de las particularidades ambientales, de orientacion solar, de ventilacion
natural y de implantacion del lote (o del edificio); de un desarrollo exhaustivo y
profundamente detallado y coordinado de planos finales y especificaciones técnicas; del
apropiado y decisivo acompafiamiento, al cliente, en proceso de licitacion y escogencia
del Contratista y de la efectiva inspeccion y manejo del proyecto, durante la fase de

construccion (“Young Torquemada Arquitectos”, (s.f.), seccion disefio arquitectonico).
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A continuacion, se presenta una serie de planos que seran de utilidad en la ejecucién
del proyecto de la construccion del sistema de drenaje, asi como la planta de tratamiento

de aguas residuales en el cantdon San Rafael Vuelta Colorada.

3.5.3.1 Plano de ubicacion

Este plano indica la localizacidn del lugar o &rea donde se ubica el proyecto a ejecutar
en el canton San Rafael Vuelta Colorada, municipio de Nuevo Progreso, departamento de
San Marcos. En la imagen 1 se presenta el plano de ubicacion de la ejecucion del

proyecto.

3.5.3.2 Plano de planta amueblada

En este tipo de plano se presenta la imagen finalizada del proyecto a ejecutar de la
construccion de la planta de tratamiento; donde se muestra la ubicacion de la fosa de
tratamiento, el patio de secado de lodos, el pozo de absorcion y el desarenador para el

debido procesamiento de las aguas residuales provenientes de los hogares.

3.5.3.3 Plano de topografia

Los mapas topograficos utilizan el sistema de representacion de planos acotados,
muestran la elevacion del terreno por medio y lineas que conectan los puntos con la
misma cota respecto de un plano de referencia, denominadas curvas de nivel, en cuyo

caso se dice que el mapa es hipsografico.

Para la ejecucion de la construccién del sistema de drenaje se presenta la topografia
ejecutada y las conexiones de tuberia, pozos de visita y caja de rompe presion que se

realizaran.

La imagen 2 presenta el plano de planta finalizada de la construccion de la planta de

tratamiento de aguas residuales; y

La imagen 3 muestra el plano de topografia de la red de drenaje y la indicacion de las

conexiones que se instalaran con sus respectivas medidas.
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En la imagen 1 se puede verificar el plano de ubicacién de la ejecucion del proyecto,
donde la linea indica el tramo de la introduccién de drenaje para los hogares que se
encuentran en la carretera principal, asi mismo la ubicacion de la construccion de la

planta de tratamiento.

Las imagenes 2 y 3 presentan los planos respectivos para la construccion del sistema de
drenaje y la planta de tratamiento de aguas residuales en el cantén San Rafael Vuelta
Colorada, la planta amueblada detalla la ubicacién de la fosa de tratamiento, el patio de
secado de lodos, el pozo de absorcion y el desarenador, asi como el plano de topografia

del sistema de drenaje.

3.5.3.4 Planos de cotas

Son las indicadoras de las medidas reales que tiene un elemento en un plano, ya sea
largo, ancho o alto; vertical, horizontal, diagonal o altura. Consta de nimeros que indica
la cantidad de centimetros 0 metros y una linea que marca los limites, de donde a donde
se estd midiendo, la informacion que se presenta es la mas importante y por lo tanto debe
proporcionarse de forma clara, precisa e inequivoca para no perjudicar y causar errores

graves.

A continuacion, se presentan los planos de cotas con sus respectivas especificaciones

de la construccion de la planta de tratamiento de aguas residuales donde:

La imagen 4 muestra las medidas que se deberan realizar en la planta acotada del

desarenador de la planta de tratamiento de aguas residuales.

La imagen 5 detalla el plano acotado del disefio y medidas de las fosas de tratamiento

de la planta de aguas residuales.

La imagen 6 presenta el plano de la planta acotada del patio de secado de lodos, asi
como del pozo de absorcion, mismos de la planta de tratamiento con sus respectivas

medidas y detalles.
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Las imagenes que anteceden presentan los planos de cotas con sus respectivas

especificaciones de la construccién de la planta de tratamiento de aguas residuales.

La imagen 4 detalla las medidas para la construccion del desarenador de la planta de

tratamiento de aguas residuales.

La imagen 5 muestra el plano acotado del disefio, detalle y medidas para la

construccion de las fosas de tratamiento de la planta de aguas residuales.

La imagen 6 presenta el plano de la planta acotada del patio de secado de lodos, asi
como del pozo de absorcidn, con sus respectivos detalles y medidas para ejecutarlos v al

final realizar el debido tratamiento de las aguas residuales.

3.5.3.5 Planos de acabados, elevaciones, secciones, de cimentacion y columnas
En los planos siguientes se muestra la estructura de las construcciones a realizar para
la planta de tratamiento de aguas residuales, dentro de estos se encuentran inmerso los

cimientos y columnas, asi como los acabados, elevaciones y secciones.

A continuacion, se presentan los planos respectivos en la forma siguiente:

La imagen 7 presenta el plano estructural del desarenador que detalla los cimientos y
tipos de columnas que se construirdn en dicha ubicacion de la planta de tratamiento de

aguas residuales, asi como las respectivas medidas de cada columna a levantar.

La imagen 8 detalla el plano estructural de la fosa de tratamiento, los cimientos para

su construccion, asi como el detalle y ubicacion.
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Las imagenes que anteceden muestran el detalle de los planos estructurales del
desarenador y la fosa de tratamiento para la construccion de la planta de tratamiento de
agua residuales, el detalle de cada uno y la ubicacion de los cimientos y las columnas con

sus medidas respetivas.

3.5.3.6 Planos de detalle
Estos planos como su nombre lo indica sirven para mostrar, un objeto que forma parte
de un conjunto mas general, es una ampliacién del primer plano realizado pero reforzado

con mayores especificaciones.

Se presentan a continuacion varios planos donde se muestran los detalles constructivos
de los pozos de visita, que se colocaran en la instalacion de las tuberias para la red de
drenaje con sus medidas respectivas; asi como, los detalles de la construccion del patio de

lodos y el pozo de absorcion de la planta de tratamiento de aguas residuales.

La imagen 9 presenta el detalle de construccion de los pozos de visitas desde el
cimiento hasta la terminacién del pozo, que se instalaran para la red de drenaje en la

colocacion de las tuberias.

La imagen 10 muestra el detalle de construccién del armado de brocal y las tapaderas

finales de los pozos de visita con sus respectivas medidas para su ejecucion.

La imagen 11 muestra el detalle de construccién del patio de lodos y pozo de
absorcidon de la planta de tratamiento de aguas residuales, con sus respectivas medidas e

indicaciones.
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Las imagenes anteriores, presentan los planos de detalles constructivos de los pozos de
visita, que se construirdn en la instalacion de tuberias para la red de drenaje, asi como del

patio de lodos y el pozo de absorcion de la planta de tratamiento.

En los planos de las imagenes 9 y 10, se puede observar los detalles de la construccion
de los pozos de visita que se realizaran en la instalacion de la tuberia del sistema de
drenaje, muestra el cimiento, asi como el armado y levantado de columnas con sus
respectivas medidas. También se observa el detalle de construccién del armado de brocal
y las tapaderas finales de los pozos de visita, con sus respectivas medidas para su

ejecucion.

La imagen 11 muestra el detalle de construccion y las medidas del patio de lodos y
pozo de absorcion de la planta de tratamiento de aguas residuales, el cimiento y ubicacién
de columnas y levantado de cada parte.

3.5.3.7 Planos del edificio de administracion y bodega

En el plano siguiente se presenta la construccion de la oficina de administracion y
bodega de la planta de tratamiento de aguas residuales. Aqui se muestran los detalles de
la planta acotada, planta de acabados y detalles constructivos del mismo, con las medidas

respectivas.
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La imagen anterior muestra el plano de construccién de la oficina de administracion y

bodega de la planta de tratamiento y los respectivos detalles para su ejecucion.

3.6 ESTUDIO FINANCIERO

Comprende el componente esencial que muestra de manera ordenada el monto de los
recursos econdémicos necesarios para la realizacion del proyecto social. Se analizan
aspectos como: presupuesto general, costos de licencias y permisos municipales,
gubernamentales y ambientales, costos de disefio y planificacién, monto global de la
inversion, estado de costos de construccion, fuentes de financiamiento y unidad ejecutora
del proyecto; con el objetivo de garantizar la viabilidad de la ejecucion de la obra, se
elaboraran los presupuestos de los rubros, asi como la determinaciéon del costo total

requerido en el periodo de ejecucion.

3.6.1 Presupuesto general

Desde el punto de vista financiero y econdmico se define como el conjunto de
recursos materiales que se estima necesario para la ejecucion del proyecto social de la
introduccion del sistema de drenaje sanitario en las calles y la construccion de la planta
de tratamiento de aguas residuales en el canton San Rafael Vuelta Colorada, municipio de
Nuevo Progreso, departamento de San Marcos. Se detallan los rubros de los ingresos y

egresos que conforman la integracién del presupuesto.

Dentro de los egresos se encuentra el rubro de inversion fija que lo conforma la
propiedad donde se construira la planta de tratamiento de aguas residuales, el mismo se
hara en un terreno ubicado en el sector El Limite dentro del mismo Cantdn que mide 70
metros de ancho por 112 metros de longitud con un area total de 7,840 metros cuadrados,

el cual ser& adquirido y donado por la Municipalidad de Nuevo Progreso.

En la preinversion se unifican los costos de los estudios a realizar, asi como, los
permisos necesarios para llevar a cabo el correcto funcionamiento de la ejecucion; los
costos de construccion se realiza en base a los precios unitarios de materiales de

construccion y otros gastos cotizados en el Canton y lugares cercanos; lo referente a la
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mano de obra se aplicara lo asignado en casos similares por parte de la entidad ejecutora
y la inversion fija lo conforma la propiedad (terreno) en el cual se llevara a cabo la
construccion de la planta de tratamiento de aguas residuales ubicado en el sector El

Limite dentro del mismo Canton.

Los ingresos estan conformados por las fuentes internas que son las cantidades del

monto total del financiamiento que estara a cargo de la entidad ejecutora del proyecto.

A continuacién, se presenta en resumen los costos y gastos que debera realizarse para
llevar a cabo la construccion del proyecto, asi como el monto total de inversion de la

ejecucion del mismo.

Cuadro 15
Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion Drenaje Sanitario
Presupuesto General

Ano 2018
Descripcion Total Q.
Ingresos 3,619,275.00
Fuentes internas 3,619,275.00
Egresos 3,619,275.00
Inversion fija 300,000.00
Terreno 300,000.00
Preinversién 49,500.00
Estudio ambiental 25,000.00
Requerimientos técnicos 24,500.00
Costos de construccion 3,269,775.00
Materiales 1,829,630.00
Mano de obra 693,751.00
Otros costos 746,394.00
Saldo final 0

Fuente: investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

Se detalla la conformacion de los ingresos y egresos para la ejecucion del proyecto;
asi como, el presupuesto general de la inversion. Los costos de construccion representan

el 90% de los egresos, de los cuales se puede verificar que el mayor valor lo tienen los
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materiales, que se utilizaran para llevar a cabo la construccion; 9% corresponde a
inversion fija, que es el valor que tiene el terreno donde se construird la planta de
tratamiento y el 1% a la preinversion, dentro de este se incluyen el valor del estudio
ambiental, estudios técnicos, planos entre otros gastos que seran necesarios para ejecutar

el proyecto.

Este proyecto serd financiado por el gobierno central a través del Consejo
Departamental de Desarrollo de San Marcos y apoyo de la Municipalidad de Nuevo
Progreso, con la debida gestion y administracion del Consejo Comunitario de Desarrollo
-COCODE-, asi como, pobladores del Cantdn. El presupuesto general de la inversion
asciende a tres millones seiscientos diecinueve mil doscientos setenta y cinco quetzales
exactos (Q3,619,275.00).

De acuerdo al monto del proyecto se regira por lo establecido en el articulo 17 de la
Ley de Contrataciones del Estado, Decreto Numero 57-92 del Congreso de la Republica

de Guatemala y sus reformas, bajo el régimen de licitacion publica.

3.6.2 Costos de licencias y permisos municipales, gubernamentales y ambientales

De acuerdo con la investigacion de campo realizada en el canton San Rafael Vuelta
Colorada y entrevistas con miembros del departamento de planificacion de la
municipalidad de Nuevo Progreso, departamento de San Marcos, indicaron que no se
emite licencia municipal o permiso alguno para la introduccion de la tuberia del sistema
de drenaje, debido a que la unidad ejecutora de la obra estara a cargo de la municipalidad

y Unicamente debe realizarse un estudio ambiental.

El estudio de evaluacién de impacto ambiental es muy importante y necesario
realizarlo, debido a que la construccion de este tipo de proyectos genera un gran impacto,
contaminacion y deterioro al medio ambiente, arruinan la flora y la fauna del lugar, asi

como, afecta la salud publica de los habitantes de la comunidad.
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Inicialmente se solicita un dictamen técnico el cual extiende el Ministerio de Salud
Publica y Asistencia Social, realizado por asesores técnicos profesionales de la unidad de
autorizaciones sanitarias, quienes deben ejecutar una evaluacion sanitaria para asegurarse

que el proyecto no representa un riesgo a la salud publica.

Si cumple con todos los requisitos necesarios proceden a emitir el dictamen técnico
donde se aprueba la construccién, esto en base a la Norma Técnica ndmero
DRPSA-001-2018 del -MSPAS- donde indica que debe emitirse un Dictamen Sanitario

para proyectos de construccion de plantas de tratamiento.

Posteriormente se procede a obtener el estudio de evaluacion de impacto ambiental,
debe realizarse la contratacion de un consultor ambiental registrado ante el Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales, quien serd el encargado de ejecutar dicho estudio para
verificar la viabilidad del proyecto y que no genere dafios a los recursos naturales. El

valor de este estudio tiene un valor aproximado de Q25,000.00.

Para la elaboracion del estudio de evaluacion de impacto ambiental, se debe regir por
las diferentes leyes, politicas, normas y planes relacionados a la misma, dentro de estas se

encuentran:

- Decreto Numero 90-97 del Congreso de la Republica de Guatemala. Cddigo de
Salud.

- Decreto Numero 68-86 del Congreso de la Republica de Guatemala. Ley de
Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente.

- Politica Marco de Gestion Ambiental, Acuerdo Gubernativo Ndmero 791-2003
del Congreso de la Republica de Guatemala.

- Politica de Conservacion, Proteccion y Mejoramiento del Ambiente y Recursos
Naturales, Acuerdo Gubernativo Numero 63-2007 del Congreso de la Republica
de Guatemala.

- Plan Estratégico Institucional 2013-2017 del Ministerio de Ambiente y Recursos

Naturales.
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3.6.3 Costos de disefio y planificacién

En este apartado se detallan los costos que seran necesarios en la construccion y
ejecucion del proyecto, incluye los requerimientos técnicos, estudios que deben realizarse
para el disefio y la planificacién previo a poner en marcha la obra; asi mismo, el

presupuesto de materiales, mano de obra y otros costos que se utilizaran.

3.6.3.1 Requerimientos técnicos

Para la ejecucion de todo proyecto se debe realizar una serie de estudios técnicos
respectivos para verificar la factibilidad del mismo y para la realizaciéon de la
construccion del sistema de drenaje sanitario y planta de tratamiento de aguas residuales,
se requiere la elaboracion de un estudio técnico de planificacion, desarrollo de una
memoria de calculo, disefio de planos necesarios; asi como, las especificaciones de

requerimientos técnicos y el presupuesto que detalla los costos y gastos.

En el siguiente cuadro se presentan los costos de los requerimientos técnicos que seran

necesarios realizar antes de la construccion de la obra.

Cuadro 16
Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion Drenaje Sanitario
Presupuesto de Requerimientos Técnicos

Afo 2018
L Unidad de . Costo
Descripcion medida Cantidad unitario O. Total Q.
Estudio técnico de planificacion Unidad 1 2,500.00 2,500.00
Especificaciones técnicas Unidad 1 2,000.00 2,000.00
Memoria de calculo Unidad 1 2,500.00 2,500.00
Planos Unidad 15 1,000.00 15,000.00
Presupuesto Unidad 1 2,500.00 2,500.00
Total 24,500.00

Fuente: elaboracion propia con base en datos proporcionados por el arquitecto David Alvarez Pacheco,
Colegiado No. 5280 e investigacidn de campo EPS, primer semestre 2018.

En el cuadro anterior se muestra el costo de cada uno de los estudios necesarios que se

realizaran antes de ejecutar la construccion del sistema de drenaje y planta de tratamiento
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de aguas residuales. Con los requerimientos técnicos se puede asegurar que el proyecto
cumpla con las expectativas, lo cual esta garantizado por medio de la memoria de calculo

y los planos respectivos con los que se ejecutaran.

3.6.3.2 Materiales, mano de obra y otros costos
Contiene los costos de los materiales que se utilizaran para la ejecucion del proyecto;
asi como, el servicio de mano de obra que se requiera para cumplir con la construccion y

otros gastos que seran necesarios para cumplir con dicha obra.

e Materiales
Se presenta el cuadro en donde se detallan los materiales y suministros necesarios a
utilizar en la ejecucion del proyecto, asi como los costos respectivos de cada uno de ellos

y el monto total que debe invertirse.

Cuadro 17
Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion Drenaje Sanitario
Presupuesto de Materiales

Ano 2018
Costo
Descripcion Unidad Cantidad Unitario Total Q.
Q.

Red de drenaje sanitario 1,539,999.00
Zanjeo y preparacion de base 102,600.00
Material selecto para base de tuberia de

drenaje Metro Cubico 540  190.00 102,600.00
Introduccion de tuberia de drenaje 1,353,441.00
Tuberia pvc corrugado de 12" de

didmetro (6m) Unidad 140 2,043.70 286,118.00
Tuberia pvc corrugado de 15" de

didmetro (6m) Unidad 140 3,045.70 426,398.00
Tuberia pvc corrugado de 18" de

didmetro (6m) Unidad 135 4,735.50 639,293.00
Cemento solvente para pvc Galén 4 408.00 1,632.00
Pozos de visita 60,755.00
Cemento 4,000 psi Saco 192 75.00 14,400.00
Arena de rio Metro cubico 17.60 140.00 2,464.00
Piedrin clase A 3/4" Metro cubico 11.20  180.00 2,016.00

Continta en la pagina siguiente ...
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Costo
Descripcion Unidad Cantidad Unitario Total Q.
Q.

Pozos de visita

Ladrillo tayuyo 0.11 X 0.22 X 0.05 Unidad 13,120 1.80 23,616.00
Varilla de acero No.3 Unidad 48 22.90 1,099.00
Varilla de acero No.5 Unidad 240 66.90 16,056.00
Alambre de amarre Libra 96 11.50 1,104.00
Cajas rompe presion 23,203.00
Cemento 4,000 psi Saco 75 75.00 5,625.00
Arena de rio Metro cubico 9.75 140.00 1,365.00
Piedrin clase A 3/4" Metro cubico 6.75 180.00 1,215.00
Ladrillo tayuyo 0.11 X 0.22 X 0.05 Unidad 4,875 1.80 8,775.00
Varilla de acero No.3 Unidad 30 22.90 687.00
Varilla de acero No.5 Unidad 75 66.90 5,018.00
Alambre de amarre Libra 45 11.50 518.00
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales 289,631.00
Trabajos preliminares bodega 4,930.00
Lamina galvanizada 8 pies Unidad 45 70.00 3,150.00
Parales de 2X2" Unidad 32 22.50 720.00
Candado Unidad 3 25.00 75.00
Bisagra 3" Unidad 9 8.25 74.00
Clavo de lamina Libra 7 10.50 74.00
Clavo de 3" Libra 9 8.50 77.00
Tubo pvc 3/4" Metro lineal 12 5.50 66.00
Codo pvc 3/4" Unidad 6 4.50 27.00
Chorro 3/4" Unidad 1 44.00 44.00
Pegamento para pvc Tubo 1 19.00 19.00
Alambre eléctrico No. 10 Metro lineal 35 12.25 429.00
Tablero flipones GE 8 polos Unidad 1 175.00 175.00
Desarenador 11,389.00
Arena de rio Metro cubico 6.75 175.00 1,181.00
Piedrin clase A 3/4" Metro cubico 6.35 185.00 1,175.00
Cemento 4,000 psi Saco 77 75.00 5,775.00
Material selecto para relleno Metro cubico 0.75  190.00 143.00
Escotilla de paso Global 2 750.00 1,500.00
Rejilla tamizadora Global 2 400.00 800.00
Electro malla 6.00 X 2.40 m 10/10 Unidad 3 101.95 306.00
Alambre de amarre Libra 5 11.50 58.00
Varilla de acero No.4 Unidad 7 41.50 291.00
Varilla de acero No.3 Unidad 7 22.90 160.00
Caja de registro 2,819.00
Block de concreto 0.14 X 0.19 X

0.39 35 kg Unidad 15 3.50 53.00
Tubo pvc 8" Metro lineal 6 51.00 306.00
Pernos 3/4" Unidad 16 120.00 1,920.00

Continua en la pagina siguiente ...
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Costo
Descripcion Unidad Cantidad Unitario Total Q.
Q.

Caja de registro

Arena de rio Metro clbico 0.30 175.00 53.00
Piedrin clase A 3/4" Metro cubico 0.30  185.00 56.00
Cemento 4,000 psi Saco 3 75.00 225.00
Varilla de acero No.3 Metro cubico 3 22.90 69.00
Alambre de amarre Libra 3 11.50 35.00
Electro malla 6.00 X 2.40 m 10/10 Unidad 1 101.95 102.00
Fosas de tratamiento 231,628.00
Concreto premezclado 4000 psi mixto

listo Metro clbico 105 1,300.00 136,500.00
Varilla de acero No.5 Unidades 975 66.90 65,228.00
Varilla de acero No.3 Unidades 925 22.90 21,183.00
Material selecto para relleno Metro cubico 18 190.00 3,420.00
Alambre de amarre Libra 55 11.50 633.00
Tubo pvc 4" Metro lineal 24 11.00 264.00
Piedra volcanica Metro clbico 20  220.00 4,400.00
Patio de lodos 2,798.00
Arena de rio Metro cubico 0.75 175.00 131.00
Piedrin clase A 3/4" Metro cubico 0.75 185.00 139.00
Cemento 4000 psi Saco 11 75.00 825.00
Piedrin 3/4" para filtro Metro clbico 0.75  250.00 188.00
glg’gggigoncreto 0.14 X0.19 X Unidad 35 350 123.00
Ladrillo tayuyo 0.11 X 0.22 X 0.05 Unidad 140 1.80 252.00
Varilla de acero No. 3 Unidad 30 22.90 687.00
Varilla de acero No. 2 Unidad 19 9.15 174.00
Alambre de amarre Libra 7 11.50 81.00
Tubo pvc 4" Metro lineal 18 11.00 198.00
Pozo de absorcién 2,514.00
Ladrillo tayuyo 0.11 X 0.22 X 0.05 Unidad 750 1.80 1,350.00
Cemento 4,000 psi Saco 11 75.00 825.00
Piedrin 3/4" para filtro Metro cubico 0.25  250.00 63.00
Arena de rio Metro cubico 1 175.00 175.00
Varilla de acero No. 4 Unidad 2 41.50 83.00
Varilla de acero No. 2 Unidad 2 9.15 18.00
Bordillos + caminamiento 3,294.00
Cemento 4000 psi Saco 14 75.00 1,050.00
Arena de rio Metro cubico 1.14 175.00 200.00
Piedrin clase A 1/2" Metro cubico 0.8 185.00 148.00
Alambre de amarre Libra 4 11.50 46.00
Piedrin clase A 1/2" Metro clbico 10  185.00 1,850.00

Continta en la pagina siguiente ...
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Costo
Descripcion Unidad Cantidad Unitario Total Q.
Q.

Edificio de administracién 21,219.00
Cemento 4,000 psi Saco 45 85.00 3,825.00
Arena de rio Metro cubico 5 175.00 875.00
Piedrin clase A 1/2" Metro clbico 5 185.00 925.00
Varilla de acero No. 3 Unidad 32 22.90 733.00
Varilla de acero No. 2 Unidad 21 9.15 192.00
Electromalla 6.00 X 2.40 m 10/10 Unidad 2 101.95 204.00
Alambre de amarre Libra 15 11.50 173.00
i'gfé‘gd;SC‘k’gcreto 0.14X0.19 Unidad 320 350 1,120.00
i'gfggd:fSC‘k’gcreto 0.10X0.19 Unidad 110 350 385.00
i'gf;;g';%am X0.19 Unidad 125 350 438.00
Lamina galvanizada 8 pies Unidad 14 70.00 980.00
Parales de 2X2" Unidad 12 22.50 270.00
Clavo de lamina Libra 4 10.50 42.00
Clavo de 3" Libra 4 8.50 34.00
Azulejo 0.15 X 0.15 Metro

cuadrado 10 45.00 450.00
Inodoro blanco american estandar Unidad 1 425.00 425.00
Lavamanos blanco american estandar Unidad 1 275.00 275.00
Tablero flipones GE 8 polos Unidad 1 175.00 175.00
Alambre eléctrico No. 10 Metro lineal 125 12.25 1,531.00
Caja rectangular eléctrica de pvc Unidad 5 7.50 38.00
Caja octogonal eléctrica de pvc Unidad 3 8.25 25.00
Tuberia pvc eléctrica de 3/4" Metro lineal 45 4.50 203.00
Tomacorrientes doble bticino Unidad 4 21 95 8500
con placa
Plafonera pvc Bticino Unidad 3 19.88 60.00
Tubo pvc 3/4" Metro lineal 88 5.50 484.00
Codo pvc 3/4" Unidad 22 4.50 99.00
Tee pvc 3/4" Unidad 12 10.40 125.00
Unidn pvc 3/4" Unidad 7 5.25 37.00
Copla hembra / rosca 3/4" Unidad 4 7.50 30.00
Chorro 3/4" Unidad 1 44.00 44.00
Pegamento para pvc Tubo 4 19.00 76.00
Tuberia de pvc 3" Metro lineal 32 25.00 800.00
Tuberia de pvc 2" Metro lineal 24 14.50 348.00
Codo pvc 3" Unidad 5 22.50 113.00
Codo pvc 2" Unidad 7 10.25 72.00
Tee pvc 3" Unidad 2 25.55 51.00

Continta en la pagina siguiente ...



120

... viene de la pagina anterior.

Costo

Descripcion Unidad Cantidad  Unitario Total Q.
Q.

Edificio de administracion
Tee pvc 2" Unidad 2 12.80 26.00
Yee pvc 3" Unidad 1 34.55 35.00
Yee pvc 2" Unidad 2 16.40 33.00
Pegamento para pvc Tubo 7 19.00 133.00
Puerta de metal Unidad 2 1,350 2,700.00
Puerta de madera Unidad 3 850.00 2,550.00
Limpieza general y acabados 9,040.00
Pintura beige latex para exterior de
edificio de administracion Cubeta 2 685.00 1,370.00
Pintura blanca latex para interior de
edificio de administracion Cubeta 1 685.00 685.00
Pintura de aceite gris plomo para tubos
de perimetro, portones y puertas Cubeta 1 735.00 735.00
Impermeabilizante de fosas Cubeta 4 1,250.00 5,000.00
Impermeabilizante de losa de
Administracion Cubeta 1 1,250.00 1,250.00
Costo total de materiales 1,829,630.00

Fuente: elaboracion propia con base en datos proporcionados por el arquitecto David Alvarez Pacheco,
Colegiado No. 5280 e investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

Para llevar a cabo la ejecucion del proyecto es necesaria la inversion de una serie de
materiales que serdn de utilidad. En el cuadro anterior se detallan los mismos, en base a
las fases que se realizaran durante el proceso de edificacion del sistema de drenaje y
planta de tratamiento de aguas residuales. Los materiales fueron consultados por medio
de un arquitecto, de acuerdo a las medidas consideradas en los planos para la
construccion, los precios son en base a cotizaciones realizadas en el Cantén y lugares

cercanos.

La inversion en materiales para la introduccion de la red de drenajes serd de un millon
quinientos treinta y nueve novecientos noventa y nueve quetzales (Q1,539,999.00) lo que
evidencia que el costo mayor es para dicha construccion y para la planta de tratamiento se
invertira doscientos ochenta y nueve mil seiscientos treinta y un quetzales (Q289,631.00).
Estos representan el 56% del total de costos de construccion presupuestados por la

ejecucion de la obra.
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Es el recurso mas importante para la ejecucién del proyecto, debido a que es el

personal encargado de la construccion de la obra. En el siguiente cuadro se presentan el

presupuesto de mano de obra necesaria.

Cuadro 18

Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso

Departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion Drenaje Sanitario
Presupuesto de Mano de Obra

Ano 2018
L . . Costo
Descripcion Unidad Cantidad Unitario Q. Total Q.
Mano de obra 546,038.00
Red de drenaje sanitario 369,621.00
Zanjeo y preparacion de base 102,825.00
5 Albafiiles * 65 dias Dia 325 100.00 32,500.00
12 Ayudantes *65 dias Dia 780 90.16 70,325.00
Introduccion de Tuberia de drenaje 56,556.00
5 Albaiiles * 50 dias Dia 250 100.00 25,000.00
7 Ayudantes * 50 dias Dia 350 90.16 31,556.00
Pozos de Visita 126,144.00
5 Albafiiles * 90 dias Dia 450 100.00 45,000.00
10 Ayudantes * 90 dias Dia 900 90.16 81,114.00
Cajas Rompe Presion 84,096.00
5 Albafiles * 60 dias Dia 300 100.00 30,000.00
10 Ayudantes * 60 dias Dia 600 90.16 54,096.00
Planta de tratamiento de aguas residuales 176,417.00
Trabajos preliminares bodega 2,754.00
1 Albafiles * 5 dias Dia 5 100.00 500.00
5 Ayudantes * 5 dias Dia 25 90.16 2254.00
Desarenador 19,419.00
4 Albafiles *20 dias Dia 80 100.00 8,000.00
6 Ayudantes *20 dias Dia 120 90.16 10,819.00
2 Herrero * 3 dias Dia 6 100.00 600.00
Caja de registro 1,121.00
1 Albafil * 4 dias Dia 4 100.00 400.00
2 Ayudante * 4 dias Dia 8 90.16 721.00
Fosas de tratamiento 121,675.00
8 Albaiiiles * 55 dias Dia 440 100.00 44,000.00
15 Ayudantes * 55 dias Dia 825 90.16 74,382.00
2 Herrero * 7 dias Dia 14 100.00 1,400.00

Contintia en la pagina siguiente. ..
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L, . . Costo

Descripcion Unidad Cantidad Unitario Q. Total Q.
Fosas de tratamiento

3 Ayudante de Herrero * 7 dias Dia 21 90.16 1,893.00
Patio de lodos 5,606.00
2 Albaiiiles * 10 dias Dia 20 100.00 2,000.00
4 Ayudantes * 10 dias Dia 40 90.16 3,606.00
Pozo de absorcion 5,705.00
2 Albaiiiles *15 dias Dia 30 100.00 3,000.00
2 Ayudantes * 15 dias Dia 30 90.16 2,705.00
Bordillos + caminamiento 5,705.00
2 Albaiiiles *15 dias Dia 30 100.00 3,000.00
2 Ayudantes * 15 dias Dia 30 90.16 2,705.00
Edificio de administracion 13,311.00
2 Albafiles * 35 dias Dia 70 100.00 7,000.00
2 Ayudantes * 35 dias Dia 70 90.16 6,311.00
Limpieza general y acabados 1,121.00
1 Albafiil * 4 dias Dia 4 100.00 400.00
2 Ayudantes * 4 dias Dia 8 90.16 721.00
Bonificacion incentivo Dia 5,835 8.33 48,606.00
Séptimo dia* 99,107.00
Costo total mano de obra 693,751.00

*Para el calculo del séptimo dia verificar el anexo 1 de este informe. )
Fuente: elaboracién propia con base en datos proporcionados por el arquitecto David Alvarez Pacheco,
Colegiado No. 5280 e investigacién de campo EPS, primer semestre 2018.

Para la ejecucion del proyecto sera necesaria la participacion de ocho albafiiles y 15
ayudantes; asi como, dos herreros y tres ayudantes del mismo. La forma de pago de la
mano de obra serd por dia, el costo es de acuerdo a lo que la municipalidad de Nuevo
Progreso aplica en casos similares, los albafiiles y herreros recibiran un pago de Q100.00
y los ayudantes Q90.16 por dia. El presupuesto total de mano de obra asciende a la
cantidad de seiscientos noventa y tres mil setecientos cincuenta y un quetzales exactos

(693,751.00) y representa el 21% del total de los costos de construccion.

e Otros Costos
Dentro de estos se incluyen otros gastos que seran necesarios e importantes para llevar
a cabo la ejecucion del proyecto, como sueldos del arquitecto y guardian a cargo de la

organizacion y cuidado de la obra, prestaciones laborarles tanto de los honorarios la
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manos de obra, herramientas y maquinarias que se utilizaran durante el proceso, gastos
para el cuidado y bienestar de los trabajadores, asi como agua y energia eléctrica. En el
siguiente cuadro se presenta el presupuesto de otros costos que influiran en el tiempo que

se lleve a cabo la construccion.

Cuadro 19
Canton San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion Drenaje Sanitario
Presupuesto de Otros Costos

Ao 2018

Descripcion Unidad Cantidad Costo Total Q.
de unitario Q.
medida

Sueldo arquitecto Mensual 16 10,500.00 168,000.00
Bonificacion incentivo Mensual 16 250.00 4,000.00
Sueldo de guardian Mensual 16 2,742.37 43,878.00
Bonificacion incentivo Mensual 16 250.00 4,000.00
Cuota patronal honorarios (12.67%)* 211,878 0.1267 26,845.00
Prestaciones laborales honorario (30.55%)* 211,878 0.3055 64,729.00
Alquiler de maquinaria concretera
1.5 sacos de 8 HP Dia 252 175.00 44,100.00
Alquiler de maquinaria vibrador mecanico  Dia 150 175.00 26,250.00
Alquiler de compactador manual -bailarina- Dia 45 175.00 7,875.00
Alquiler de retroexcavadora Hora 55 285.00 15,675.00
Gasolina stper Galoén 275 24.50 6,738.00
Contratacién de Camiones por motivo de
movimiento de tierras, botadero a 3 km Viaje 60 135.00 8,100.00

Alquiler de formaleta de bases
(piezas prefabricadas de 96*24" ,
35 esquineros, 25 uniones a superficie) Dia 30 950.00 28,500.00

Alquiler de andamio galvanizado
(1.52*1.52 metros espesor de tubo

de 3mm. Capacidad de carga 200 kg. Dia 50 135.00 6,750.00
Bafos portatiles (Para personal del

proceso de construccion) Mensual 16 182.00 2,912.00
Impresion de planos (Juegos completos

para personal de construccion) Unidad 4 525.00 2,100.00
Chalecos reflectivos para seguridad

Industrial Unidad 25 35.00 875.00
Cascos de seguridad Unidad 25 75.00 1,875.00
Barreras de restriccion vial Unidad 2 120.00 240.00
Agua Mensual 16 10.00 160.00
Tonel (almacenaje de agua) Unidad 6 260.00 1,560.00

Continta en la pagina siguiente...
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Descripcion Unidad Cantidad Costo Total Q.
de unitario Q.
medida
Energia eléctrica Mensual 16 150.00 2,400.00
Cuota patronal mano de obra* 645,145 0.1267 81,740.00
Prestaciones laborales mano de obra* 645,145 0.3055  197,092.00
Total otros costos 746,394.00

*Para el calculo de prestaciones laborales verificar el anexo 1 de este informe. )
Fuente: elaboracién propia con base en datos proporcionados por el arquitecto David Alvarez Pacheco,
Colegiado No. 5280 e investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

Los otros costos son gastos que estan inmersos en la elaboracion de las fases de los
distintos procesos de construccion. Estos son rubros administrativos y/o de operacién
debido a que contempla el pago de salarios del arquitecto y guardian; asi como, las
prestaciones laborales de todo el personal trabajando en dicha obra, el alquiler de
maquinaria necesaria. Estos materiales y gastos no quedan adheridos directamente a la

construccion, representan un 23% del total de presupuesto de la construccion.

3.6.4 Cronograma de ejecucion
Para que un proyecto se lleve a cabo de forma ordenada, es necesario establecer un

cronograma en donde se detallen las actividades y el tiempo estimado de cada una.

A continuacién se presenta el plan de ejecucion del proyecto de construccion de
sistema de drenaje y planta de tratamiento de aguas residuales, tiene un tiempo estimado
de 16 meses. En el mismo se establece las fechas de inicio y culminacion de cada proceso
en la ejecucidén de la obra; asi como, las actividades a realizar y el tiempo estimado para
cada fase que contiene esta obra.
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En la tabla anterior se detallan las actividades que se realizaran durante la ejecucion
del proyecto, la fecha de inicio y finalizacion de cada una. La ejecucion del proyecto

tendra una duracion de 63 semanas (16 meses) como se muestra.

3.6.5 Monto global de la inversién

Incluye los costos totales que se invertirdn en la ejecucion del proyecto, donde detalla
la preinversion que incluye el estudio ambiental y los requerimientos técnicos; asi como,
los costos de construccién, que son materiales, mano de obra y otros costos necesarios en
el proceso y la inversion fija que es el valor del terreno donde se construira la planta de

tratamiento de aguas residuales.

En el cuadro siguiente se detallan los montos de cada rubro y el monto global que

asciende la inversion a realizar.

Cuadro 20
Canton San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion Drenaje Sanitario
Monto Global de la Inversion

Afo 2018
Descripcion Parcial Q. Total Q.
Inversion fija 300,000.00
Terreno 300,000.00
Preinversién 49,500.00
Estudio ambiental 25,000.00
Requerimientos técnicos 24,500.00
Costos de construccion 3,269,775.00
Materiales 1,829,630.00
Mano de obra 693,751.00
Otros costos 746,394.00
Monto global de la inversion 3,619,275.00

Fuente: elaboracion propia con base en datos proporcionados por el arquitecto David Alvarez Pacheco,
Colegiado No. 5280 e investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

En el cuadro anterior se puede observar el monto global de la inversion del proyecto,

en cada rubro se detalla el monto respectivo y los gastos que lo conforman.
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3.6.6 Estado de costo de construccidn del proyecto

Se refiere a los costos totales de construccién de la obra y ejecucion del proyecto; esto
incluye los materiales a utilizar, la mano de obra necesaria y otros costos que se
realizaran durante el proceso. A continuacién se presenta el cuadro del estado de costo de

construccion del proyecto.

Cuadro 21
Canton San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion Drenaje Sanitario
Estado de Costo de Construccion

Ano 2018
Descripcion Total Q. %
Materiales 1,829,630.00 0.56
Mano de obra 693,751.00 0.21
Otros costos 746,394.00 0.23
Total costo de construccion 3,269,775.00 1.00

Fuente: elaboracion propia con base en datos proporcionados por el arquitecto David Alvarez Pacheco,
Colegiado No. 5280 e investigacidn de campo EPS, primer semestre 2018.

El anterior cuadro presenta los montos totales de los costos de construccion para la
realizacion del proyecto; el costo en materiales es el méas representativo con un 56% del
total de los costos, debido a que se necesita una gran variedad para el desarrollo y buen
funcionamiento de la construcciéon. Se detalla el monto que se invertira tanto en la
introduccion de la red de drenaje sanitario como en la planta de tratamiento de materiales
y manos. El 44% corresponde para realizar el pago de mano de obra y otros gastos

necesarios para la elaboracion de dicho proyecto.

3.6.7 Fuentes de financiamiento

Se refiere al origen de los recursos ya sean internos o externos con los cuales se espera
cubrir el pago de los costos y gastos necesarios para desarrollar el proyecto planificado.
El financiamiento para la ejecucion del proyecto serd del gobierno central a través del
Consejo Departamental de Desarrollo de San Marcos, con el apoyo de la Municipalidad
de Nuevo Progreso, asi como el Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE- del

Canton.
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A continuacién, se presenta el monto del financiamiento de la inversién total a cubrir,

la unidad ejecutora sera el Consejo Departamental de Desarrollo, San Marcos.

Cuadro 22
Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion Drenaje Sanitario
Financiamiento de la Inversion

Ao 2018
Descripcion Total Q.
Fuentes internas 3,619,275.00
Aporte del Consejo Departamental de Desarrollo, San Marcos 3,619,275.00
Fuentes externas 0
Total financiamiento de la inversion 3,619,275.00

Fuente: elaboracion propia con base en datos proporcionados por el arquitecto David Alvarez Pacheco,
Colegiado No. 5280 e investigacion de campo EPS, primer semestre 2018.

En el cuadro anterior se observa la entidad que cubrira el aporte de la inversion del
proyecto a ejecutar; el cual el monto total sera financiamiento de fuentes internas y no se

tendran aportes de fuentes externas.

3.6.8 Unidad ejecutora propuesta

El Consejo Departamental de Desarrollo de San Marcos, como ente especializado con
experiencia en formulacién, ejecucion y evaluacién de proyectos, serd la entidad
encargada de ejecutar y llevar a cabo el proyecto de Construccion de Sistema de Drenaje
y Planta de Tratamiento de Aguas Residuales en el canton San Rafael Vuelta Colorada,
con el apoyo de la municipalidad de Nuevo Progreso y el Consejo Comunitario de
Desarrollo -COCODE- del Canton.

3.7 ESTUDIO AMBIENTAL

Instrumento basico para la toma de decisiones sobre proyectos, obras o actividades
que requieran licencias ambientales de acuerdo con la ley. Todo proyecto debe cumplir
las etapas de: formulacion, planificacion y ejecucion. En los siguientes apartados se

desarrollan aspectos ambientales.
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3.7.1 Politica ambiental

La politica ambiental en el pais estd a cargo del Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales -MARN-, formulada para mejorar la calidad ambiental y conservacién del
patrimonio natural del pais, en cuanto a contaminacion y deterioro del ambiente que
generan particulares o colectivos, en el desarrollo de mega proyectos formulados por el

sector publico o privado.

En el marco de la Ley de Consejos de Desarrollo Urbano y Rural, Decreto Numero
11-2002, cobran vigencia los Consejos Comunitarios de Desarrollo -COCODE-
encargados de formular politicas, planes, programas y proyectos de desarrollo
comunitarios; para luego ser propuestos al Consejo Municipal de Desarrollo -COMUDE-
y ser incluidos en su planificacion anual. Para la formulacidn de proyectos comunitarios
es indispensable la participacion de los distintos sectores de la comunidad, esto en cuanto
a gestion ambiental, uso y manejo del ambiente planteados a través de las siguientes

politicas ambientales:

- Politica Marco de Gestion Ambiental, Acuerdo Gubernativo NUmero 791-2003;
instrumento que orienta los planes, programas y proyectos vinculados a mantener
la calidad ambiental y la sostenibilidad de la biodiversidad y los recursos
naturales, para que la sociedad haga uso de los recursos naturales, bajo un
enfoque de desarrollo sostenible.

- Politica de Conservacion, Proteccion y Mejoramiento del Ambiente y Recursos
Naturales, Acuerdo Gubernativo NUmero 63-2007; instrumento que tiene como
finalidad mejorar la competitividad y orientar el desarrollo sostenible en el pais,
promueve el diadlogo y participacion de la sociedad en el proceso de gestién
ambiental, tomando en cuenta la diversidad cultural y natural de pais. Precisa
estrategias, programas y acciones, que deben abordarse para mejorar la calidad de

vida de los habitantes.
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3.7.2 Gestidon ambiental

Administracion del uso y manejo de los recursos ambientales, mediante: acciones,
medidas econdmicas, inversiones, procedimientos institucionales y legales; para
mantener, recuperar y mejorar la calidad del ambiente, disminuir la vulnerabilidad,

asegurar la productividad de los recursos y el desarrollo sostenible.

La guia para la gestiébn ambiental en los proyectos se debe apegar al plan estratégico
institucional 2013-2017, del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales. Con base en
la Politica Marco de Gestion Ambiental en el afio 2003, se formul6 la creacion del
Sistema Nacional de Gestion Ambiental -SINGA-, estructurado para desarrollar una
plataforma institucional que sea: incluyente, participativa, descentralizada, coordinada y

armonizada, con el objeto de contrarrestar nuevos desafios ambientales.

Para que la gestion ambiental sea posible el SINGA establece los siguientes objetivos:

- Definir una estructura, asi como sus mecanismos y procesos, por medio de los
cuales los diferentes actores de la sociedad civil puedan participar o desarrollar la

gestion ambiental.

- Crear un marco de referencia para la identificacion de las prioridades y los

instrumentos para promover el desarrollo sostenible en el area.

Uno de los ejes mas importantes que propone el Sistema Nacional de Gestion
Ambiental, es la integracién a la poblacion en el aprovechamiento, gestién y manejo
ambiental, es la promocion del ordenamiento territorial para el desarrollo sostenible, el
cual dicta “Garantizar la seguridad humana en la gestion y manejo del riesgo ambiental;
que identifique oportunidades y especialmente que permita a los diferentes sectores
organizados de la sociedad y particularmente de la poblacién, el acceso, posibilidad de
uso, goce y disfrute de los beneficios del ambiente y de los recursos naturales” (Politica
de Conservacion, Proteccion y Mejoramiento del Ambiente y los Recursos Naturales.
2007, p.17).
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Los principios de la Politica Marco de Gestion Ambiental que involucra a la sociedad

a participar y ser responsable de la administracion del ambiente son los siguientes:

- Participacion ciudadana y corresponsabilidad social: elemento béasico para la
gestion ambiental, al ser el medioambiente de interés comun y responsabilidad de
todos.

- Etica ambiental: es responsabilidad de todos practicar el conjunto de normas que
rigen la conducta humana en pro del ambiente, todos los guatemaltecos tienen la
responsabilidad de asegurar el uso sustentable y de promover la conservacion del

patrimonio natural.

3.7.3 Impacto ambiental

Efecto que produce una determinada accion humana sobre el medioambiente en sus
distintos aspectos. Para llevar a cabo un proyecto en un territorio determinado, se debera
atender lo dispuesto por la ley para la realizacién de un estudio que proporcione el
impacto ambiental que pueda tener. Esta atribucion le corresponde al Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales, en atencion a lo dispuesto por el Decreto NUmero
114-97 del Congreso de la Republica, Ley del Organismo Ejecutivo articulo 29 “bis” en
su inciso 1) funciones del Ministerio de Ambiente: controlar la calidad ambiental, aprobar
las evaluaciones de impacto ambiental, velar su cumplimiento e imponer sanciones por su
incumplimiento, las cuales se deberan de verificar por medio de un técnico especializado

y registrado por el MARN.

El impacto ambiental se puede evaluar y clasificar en las siguientes categorias:

- Categoria A, Actividades de alto impacto ambiental potencial o riesgo ambiental
- Categoria B1, Actividades de alto a moderado impacto ambiental potencial

- Categoria B2, Actividades de moderado a bajo impacto ambiental

- Categoria B3, Actividades de moderado a alto impacto ambiental

- Categoria C1, Actividades de bajo impacto ambiental potencial
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El proyecto de Construccion de Drenaje Sanitario, es un proyecto social no comercial,
no genera contaminacion, pretende reducir los riesgos de dafios a la salud pablica de los
habitantes del Cantén, debido a que este tipo de obras segun el listado taxativo de
proyectos, obras, industrias o actividades se encuentra clasificado bajo la categoria B1,
los cuales son: actividades de alto a moderado impacto ambiental potencial, asi mismo
estd ubicado en la division 36 de la seccion E de suministro de agua, evacuacion de aguas

residuales, gestion de disefios y descontaminacion.

Se debe tener en cuenta que si en la regiéon en donde se realizard el proyecto se
practica el idioma maya, la publicacion del estudio de impacto ambiental se debera
realizar en dicho idioma, esto en atencion al articulo 33 del Reglamento de Evaluacion,
Control y Seguimiento Ambiental, Acuerdo Gubernativo NUmero 23-2003, del

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

3.8 IMPACTO SOCIAL

La construccion de sistema de drenaje y la planta de tratamiento de aguas residuales,
permitird beneficiar de forma directa al 66% de la poblacion de los sectores El Limite,
Los Garcia, La Fortuna, EI Centro y Crucero la Marina, del cantén San Rafael Vuelta

Colorada.

El desarrollo del proyecto permite que las aguas residuales generadas en las viviendas
llevaran el correspondiente tratamiento y asi evitar el vertedero directo de las aguas al
suelo natural. Esto detiene la contaminacion y evita los riesgos de dafios a la salud
publica de los habitantes del lugar, mejorara también la infraestructura sanitaria de los
cinco sectores beneficiados y se aprovechara el agua sometida a tratamiento en el riego
agricola, en las areas verdes y reforestadas, lo que beneficiard al desarrollo de la flora

silvestre.



CONCLUSIONES

De acuerdo a la investigacion de campo y observacion realizada; asi como, los
resultados obtenidos en el canton San Rafael Vuelta Colorada, municipio de Nuevo
Progreso, departamento de San Marcos, dentro del marco del tema “Proyecto
Comunitario Social: Construccion Drenaje Sanitario”, se determinan las siguientes

conclusiones:

1. La actividad principal del Canton es la agricola, de esta manera los habitantes obtienen
la fuente de ingreso para las viviendas. Segun los datos estadisticos encontrados el
82% se dedica a esta actividad, debido a la baja preparacion académica y la falta de
oportunidades de empleo que existe; esto dificulta su desarrollo y se considera que los

hogares son extremadamente pobres.

2. Los servicios basicos son indispensables para brindar una mejor calidad de vida a los
habitantes del Cantén, la infraestructura que se tiene en toda la comunidad es
inadecuada y carecen de condiciones Optimas para cubrir las necesidades basicas de

las personas.

3. Se observd que en el Canton existe una diversidad de necesidades sociales, que
afectan el progreso y desarrollo de los habitantes de la comunidad, especialmente en

educacion, salud e infraestructura.

4. La poca asistencia por parte de la Municipalidad al Canton y el bajo presupuesto
asignado para la ejecucion de proyectos en general, detiene las propuestas de
proyectos de mejoramiento y beneficio para el centro poblado, en areas de mayor

necesidad.

5. Debido a la falta de infraestructura los habitantes no tienen en sus hogares un sistema
de red de drenaje, para evacuar las aguas residuales que se originan de las viviendas,

los habitantes vierten las aguas negras a flor de tierra, las cuales recorren los terrenos o
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vias de acceso del Canton; tampoco existe una planta de tratamiento que se encargue
de procesar las aguas residuales. Esto provoca erosion al suelo, contaminacién al

medio ambiente y enfermedades, que afectan la calidad de vida los habitantes.

Actualmente por parte de las autoridades municipales no existe iniciativa de proyecto
alguno de construccion de drenaje sanitario y planta de tratamiento de aguas

residuales, para mejorar la infraestructura del saneamiento del Canton.



RECOMENDACIONES

De acuerdo con lo concluido en la investigacion realizada en el canton San Rafael
Vuelta Colorada, municipio de Nuevo Progreso, departamento de San Marcos, se

presenta las recomendaciones siguientes:

1. A la Municipalidad de Nuevo Progreso y autoridades del Canton, incentivar el
desarrollo de la poblacion, a través de la implementacion de programas que fomenten
la inversion, creacion y generacion de empleos, con el objetivo de mejorar las

condiciones de vida de los habitantes.

2. Al Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-, buscar alternativas o propuestas
de proyectos que beneficien al centro poblado, para cubrir la demanda de necesidades
sociales existentes y brindar los servicios basicos principales para el bienestar y

desarrollo de los habitantes de la comunidad.

3. Que las autoridades municipales, mediante el Consejo Comunitario de Desarrollo
-COCODE- formulen proyectos enfocados a mejorar las condiciones de salud,
educacion e infraestructura para optimizar el desarrollo de la poblacion y cubrir las

necesidades béasicas insatisfechas.

4. A la Municipalidad de Nuevo Progreso, ampliar los recursos asignados para la
ejecucion y ampliacion de proyectos y asi brindar la atencidn debida en el desarrollo

y mejoramiento del centro poblado.

5. A las autoridades ejecutar la propuesta para el proyecto de Construccion de Sistema
de Drenaje Sanitario y Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, contenido en el
presente informe, con el proposito de asegurar la salud de los habitantes y de esta
forma contribuir a la mejora en la calidad de vida de la poblacion y asi evitar la

contaminacién en el Canton.
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6. Al Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE- realizar el planteamiento a las
autoridades municipales de la ejecucion de un proyecto de construccion de drenaje
sanitario y planta de tratamiento de aguas residuales, para mejorar la infraestructura
del saneamiento del Cantdn y evitar la contaminacion, asi como la proliferacion de

enfermedades en los habitantes de la comunidad.
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Anexo 1

Cantdn San Rafael Vuelta Colorada, Municipio de Nuevo Progreso
Departamento de San Marcos
Proyecto: Construccion Drenaje Sanitario

Calculo de Prestaciones Laborales

Afo: 2018
Descripcién Cantidades Resultado
Cuota patronal honorarios (12.67%0) Sueldo
Arquitecto 168,000.00
guardian + 43,878.00
Total 211,878.00 x12.67% 26,845.00
Prestaciones laborales honorarios (30.55%0) Sueldo
Arquitecto 168,000.00
guardian + 43,878.00
Total 211,878.00 x 30.55% 64,729.00
Bonificacion Incentivo Mano de obra
Total Jornales 5,835
Porcentaje X 8.33
Total Bonificacion Incentivo 48,606.00 48,606.00
Séptimo dia mano de obra
Total de mano de obra 546,038.00
Bonificacion incentivo +  48,606.00
Total séptimo dia 594,644.00 dividido 6 99,107 .00
Cuota patronal mano de obra (12.67%)
Total mano de obra 546,038.00
Séptimo dia + 99,107.00
Total cuota patronal 645,145.00 x 12.67% 81,740 .00
Prestaciones laborales (30.55%)
Total mano de obra 546,038.00
Séptimo dia + 99,107.00
Total prestaciones laborales 645,145.00 x 30.55% 197,092 .00

Fuente: investigacion de campo Grupo EPS, primer semestre 2018.
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Fotografia del terreno donde se realizara la construccion de la planta de tratamiento de

aguas residuales, ubicado en el sector EI Limite.

Fotografia del terreno donde se realizara la construccion de la planta de tratamiento de

aguas residuales, ubicado en el sector EI Limite.




Fotografia del terreno donde se realizara la construccion de la planta de tratamiento de

aguas residuales, ubicado en el sector EI Limite.

Fotografia de donde se iniciara la construccion del sistema de drenaje sanitario, a partir

de esta ubicacion se estara instalando la tuberia, inicia en el sector El Limite.



Fotografia de donde finalizara la construccion del sistema de drenaje sanitario en el

Cantén, el final sera en el lugar identificado Crucero La Marina, donde finaliza el

Canton.
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