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INTRODUCCION

En la Universidad de San Carlos de Guatemala a través de la Facultad de Ciencias
Econdmicas, se establece el Ejercicio Profesional Supervisado —-EPS- como medio de
evaluacion final, previo a conferir el grado académico de licenciatura, con el propdsito de
que los estudiantes establezcan las caracteristicas socioecondmicas, asi como elaboracion
de proyectos comunitarios rurales sostenibles a efecto de contribuir con la poblacion

debido a la realidad que se vive en el interior del pais.

El presente informe se realizé en el canton Xepatuj Rabaric, municipio de Nahuala
departamento de Solola, pertenece al tema individual: “Proyecto comunitario social -
(mejoramiento sistema de drenaje sanitario)”. Que forma parte del tema general:
“CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA AMBIENTAL Y PROYECTOS
COMUNITARIOS RURALES SOSTENIBLES”; este se encuentra fundamentado en la
necesidad que se tiene de identificar la problematica existente en el Canton y como afecta

a los habitantes.

El objetivo primordial es conocer, analizar ¢ interpretar las condiciones sociales y
econoémicas del Cantdén, determinar la condicion actual e importancia del proyecto

comunitario social y los beneficios que se obtienen al hacer uso de este.

El proceso metodologico aplicado en el presente estudio fue el método cientifico en sus
tres fases: indagatoria, expositiva y descriptiva. Las técnicas aplicadas fueron: la
recoleccion de informacion por medio de la boleta censal, observacion, entrevista, asi como
el analisis, interpretacion y explicacion de los resultados del vaciado de la informacion
obtenida en el trabajo de campo, para determinar las necesidades prioritarias de la

poblacién del Canton.

Capitulo I, detalla las caracteristicas del contexto territorial del municipio y del centro
poblado, el ambito social del centro poblado, los servicios basicos y su infraestructura, asi

como las entidades de apoyo con las que cuenta.
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Capitulo II, se puntualiza los requerimientos comunitarios de inversién social, el
inventario de necesidades, proyectos en ejecucion, proyectos programados, necesidades de

la poblacion y priorizacion de proyectos que posee el canton Xepatuj Rabaric.

Capitulo I1I, se describe el Proyecto comunitario social (mejoramiento sistema de drenaje
sanitario), sus caracteristicas basicas, estudio de perfil, estudio de mercado, estudio

administrativo legal, estudio técnico, estudio financiero y estudio ambiental.

Por ultimo, se presentan las conclusiones y recomendaciones, producto del trabajo de

investigacion, también la bibliografia que sirvié de consulta sobre los temas diversos.



CAPITULOI
CONTEXTO TERRITORIAL

En el capitulo uno se describe el contexto territorial, en el cual se describen las variables
histéricas, culturales y ambientales del cantén Xepatuj Rabaric del municipio de Nahuala
del departamento de Solol4, para conocer las situaciones tanto del centro poblado como del

municipio.

1.1 MUNICIPIO NAHUALA
A continuacién, se presenta la caracterizacion del municipio de Nahuald, los
antecedentes historicos, localizacion y extension, division politica y administrativa, clima,

poblacion y remesas familiares.

1.1.1 Antecedentes historicos

La referencia m4s antigua de la existencia de Nahuala aparece en el Memorial de Solola
o Anales de los Cakchiqueles, en el cual hace mencion Francisco Diaz, Ma Pacal, que en
el afio 1585 “A fines de septiembre murio el Sefior de la Cueva, Gobernador de los mutzula
de San Juan Bautista Nahuald” (Secretaria de Planificacion y Programacion de la
Presidencia [SEGEPLAN], 2010, p.17).

El nombre Nahual4 tiene su origen etimoldgico de la palabra “Nawal” que significa

(L9

espiritu, y “ja” que significa agua, la traduccion completa es “Espiritu de las Aguas™.

La historia de Nahuala como pueblo se remonta desde los primeros afios del periodo
colonial, este anteriormente era parte del municipio de Santa Catarina Ixtahuacan. La
poblacion de Nahuald se encontraba bajo la jurisdiccion del pueblo de este Municipio, a
mediados del siglo XVIII surgieron problemas entre los vecinos de estas dos poblaciones,

lo que provoco las arbitrariedades entre las dos autoridades de los distintos cantones, los

sefiores Manuel Tzoc (Nahuald), y Miguel Salquil (Santa Catarina Ixtahuacan).

Derivado del conflicto entre las autoridades de los distintos cantones, se decidid

delimitar el municipio de Nahual4, por lo que se llevaron a cabo reuniones entre Xepatuj,



Kaqaswan, Palank’ix y también algunos pobladores de Boca Costa en lo que duré este

proceso, lo que ocasiono conflictos internos.

El total de cantones de esa época ocupaban las tierras actuales de Nahuald, los cuales
estaban formados por los habitantes de Pach’ipaq, Tzamjuyub’ o Chi rii Q’alb’al, Tzukubal
y Pacorral. Al dividirse una parte se adhirié a Nahual4 y la otra continu6 con Ixtahuacan.
Los cantones de Xepatuj, Kagaswan, Pa Chojojche’, Kuyil y Payaju ut formaron el

proyecto de constitucion del nuevo Municipio.

La separacion de los municipios de Nahual4 y Santa Catarina Ixtahuacan se registré en
la segunda mitad del siglo XIX, aunque Nahuala dependi6 administrativamente después de
la separacion del departamento de Totonicapan, fue reconocida oficialmente por el
gobierno central, segin Acuerdo Gubernativo del 12 de agosto de 1872, durante la
presidencia de Miguel Garcia Granados; mientras que en Acuerdo Gubernativo 301 del 28
de diciembre de 1883, aparece adscrito a Solola y no al departamento de Totonicapan, por

lo que fue objeto de disputa entre las alcaldias mayores por su ubicacién geografica.

Nahuala se elevo a la categoria de municipio en el afio 1884, siendo oficialmente
Manuel Tzoc establecido como Gobernador. A su gestion se le atribuye la construccion de

la iglesia parroquial, la municipalidad y otras obras de uso publico. (Poncio, 2002, p.7).

En el municipio de Nahuala se celebra la fiesta titular del 21 al 26 de noviembre, en
honor a Santa Catalina de Alejandria, el dia principal es el 25 de noviembre, fecha en que
la misma iglesia catolica conmemora a dicha Santa. Durante esas fechas se realizan
actividades socioculturales y deportivas. Todas estas festividades se realizan con la
participacion de la Corporaciéon Municipal y Comité Pro-Festejo, la eleccion de la reina del

pueblo es llamada Uq’apoj qa Tinamit (Poncio, 2002, p.9).

1.1.2  Localizacion y extension
La cabecera municipal de Nahuald se encuentra situada al occidente del pais a 160 km

de la ciudad de Guatemala y a 35 km de la cabecera departamental de Solol4, con latitud



de 14° 50' 32” y longitud de 91° 19’ 05”, ubicado a 3,200 msnm en la parte del altiplano y

700 msnm en Boca Costa.

Cuenta con una extension territorial de 186.22 km?, que equivale al 15.96% del territorio
del departamento, colinda al norte con la cabecera municipal de Totonicapan; al este con
el municipio de San José Chacaya, Santa Lucia Utatlan y Solold; al sur con el municipio
de Samayac, San Francisco Zapotitlan y el departamento de Suchitepéquez; al oeste con el
municipio de Cantel, Zunil (Quetzaltenango) y Zunilito (Suchitepéquez). El codigo del
departamento es 07 y del municipio 05.

La cabecera municipal cuenta con dos accesos por la carretera Interamericana CA-1, el
primero proveniente de la ciudad de Guatemala, por el kildmetro 157 a 1.2 km de carretera
asfaltada, el segundo en el oeste camino que dirige a la ciudad de Quetzaltenango, en el

km 160. En el mapa uno se presenta la localizacion geografica del municipio de Nahuala.

1.1.3 Division politica y administrativa
Determina la categoria de los diferentes centros poblados y la forma en que se realiza
la gestion de gobierno municipal, asimismo presenta la estructura administrativa del

Municipio.

1.1.3.1 Division politica

Para un mejor manejo administrativo el territorio de Nahuala se divide en pueblo, aldea,
cantdn, caserio y paraje; y de acuerdo con los datos del XI Censo de Poblacion y VI de
Habitacion del Instituto Nacional de Estadistica —INE- realizado en el afio 2002, el

municipio de Nahuala contaba con 72 centros poblados.

Al afio 2017 se determiné que la division politica que existe en el municipio de Nahuala
es de 130 poblados, con base a la informacion proporcionada por el Director Municipal de
Planificacién -DMP-, se establecié un incremento de 58 comunidades, en comparacion
con el XI Censo de Poblacion y VI de Habitacion del afio 2002, ya que algunos caserios
han cambiado de categoria. Se destaca que el municipio de Nahuala esta divido por tierra

fria y Boca Costa.



Mapa 1
Municipio de Nahuald, departamento de Solola
Localizacién geografica del municipio
Aiio 2017

Repﬁb“ca de Guatemala Departamento de Solola

Totonicapa

Municipio de Nahuala
Municipios del Departamento :
de Solola /
1 Solola
2 San José Chacaya
3 Santa Marfa Visitacion
4 Santa Lucfa Utatlan
5 Nahuald
6 Santa Catarina iktahuacan
7 Santa Clara La Laguna
8 Concepcion
9 San Andrés Semetabaj
10 Panajachel
11 Santa Catarina Palopé
12 San Antonio Palopé
13 San Lucas Toliman
14 Santa Cruz La Laguna
15 San Pablo La Laguna
16 San Marcos La Laguna
17 SanJuanla Laguna
18 SanPedro La Laguna
19 Santiago Atitlan

Fuente: elaboracion propia, con base a informacion del Instituto Geografico Nacional -IGN-2017.



1.1.3.2 Division administrativa
Es la forma como se organiza y se realiza la gestion de gobierno local, puede ser a través
de la alcaldia, alcaldias auxiliares, los cuales integran el Concejo Municipal y el Consejo

Municipal de Desarrollo.

¢ Concejo Municipal

Esta integrado por el Alcalde Municipal, Sindico I, Sindico II, Sindico Suplente,
Concejal 1, Concejal 11, Concejal III, Concejal IV, Concejal V, Concejal VI, Concejal VII,
Concejal Suplente I, Concejal Suplente II y Concejal Suplente III. Estos son electos
directamente por sufragio universal y secreto para un periodo de cuatro afios. El Concejo
Municipal es el encargado de emitir dictamen en cualquier asunto que el alcalde o el mismo
concejo requieran, fiscaliza la accién administrativa y vela por que se cumplan los acuerdos

y resoluciones.

e Alcaldias auxiliares

En el Municipio funcionan 13 Alcaldias Auxiliares, 7 en el altiplano en los caserios
Pachutiquim, Pacaman y Parraxquim, aldeas Tzamjuyup, Tzucubal y Pacoxom y canton
Chiquix y 6 en la Boca Costa en las aldeas Xocola, Pasajquim, Xejuyup, Chuanichup,
Paquila y Palacal; son reconocidas como representantes de las comunidades, en especial
para la toma de decisiones y como vinculo de relacion con el Gobierno Municipal
(Congreso de Guatemala, 2002). Sus principales servicios es el promover la organizacion,
participacion, sistematica y efectiva para la identificacion y solucion de los problemas;

promover lineamientos de coordinacion para la ejecucion de programas y proyectos.

¢ Consejo Municipal de Desarrollo -COMUDE-

El COMUDE en el municipio de Nahuala esta integrado por el alcalde municipal, un
sindico, concejal I y II, once miembros del COCODE vy representantes del Ministerio de
Desarrollo -MIDES-, Ministerio de Salud, Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion -MAGA-, Secretaria de Seguridad Alimentaria y Nutricional —SESAN-,
Policia Nacional Civil -PNC- y Registro Nacional de las Personas —-RENAP-, quienes estan

encargados de promover, facilitar y apoyar el funcionamiento de los Consejos



Comunitarios de Desarrollo, promover la descentralizacion de la administracion piblica y

la coordinacion interinstitucional en Nahuala.

e Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-

Esta integrado por varias personas de un centro poblado, los cuales son los
intermediarios ante las autoridades del lugar, estas personas son las encargadas de la
solicitud y ejecucion de proyectos comunitarios para beneficios de la misma, ante el
Consejo Municipal de Desarrollo, el cual asigna los recursos y la realizacion de los
proyectos. De acuerdo a la informacion proporcionada por la Direccién Municipal de

Planificacion, Nahuala al afio 2017 contaba con ciento diecinueve COCODE en total.

1.1.4 Clima

La temperatura minima promedio anual para el municipio de Nahuala es de 5.5° y la
temperatura promedio maxima es de 27.82° grados centigrados. Los vientos registrados
promedian una velocidad de 9.87 km/h segiin mediciones realizadas durante los meses de

septiembre a octubre del afio 2017.

En cuanto a [luvia se obtuvo que en el afio 2017 el mes de septiembre presentd la mayor
precipitacion (254.8 ml.), con una humedad promedio de 98% datos obtenidos de la
Asociacion Vivamos Mejor. Como es habitual en el altiplano se dan dos estaciones, el
invierno inicia en el mes de mayo y finaliza en el mes de octubre y el verano que inicia en

noviembre y finaliza a mediados de mayo.

1.1.5 Poblacion

Se entiende como el grupo de personas que viven en un lugar determinado, de acuerdo
con datos del Instituto Nacional de Estadistica -INE-, en el XI Censo Nacional de Poblacion
y VI de Habitacion del afio 2002 reporta una poblacion de 51,939 habitantes para el
municipio de Nahuala, la estimacion proyectada por el INE indica que la poblacion total
para el afio 2017 en Nahuala es de 71,785. En la investigacion de campo se encontraron
datos actualizados de la poblacion del Municipio por medio de la ficha de actualizacion de

censo de poblacion Modelo Incluyente en Salud -MIS- del Centro de Atencion Permanente



— CAP- Nahuala del afio 2017.

En la informacion proporcionada por el CAP de Nahuala se encuentra una poblacion de
95,737 habitantes. Por lo que se ocupara esta poblacion por ser la mas actualizada a la
fecha.

Para el calculo de la tasa de crecimiento se utilizo la poblacién proporcionada por el
CAP ya que es una actualizacion del censo del afio 2002 y es informacion reciente para el
afio 2017. La tasa de crecimiento poblacional para el municipio de Nahuala es de 4.08%,

si se toma la poblacion proyectada por el INE la tasa de crecimiento fuera de 2.16%.

1.1.5.1 Poblacion por sexo, edad, grupo étnico y area geografica

La poblacion del municipio de Nahuala esta distribuida en 4rea rural y urbana, la mayor
concentracion de personas en al afio 2002 se encontraba distribuida en el 4rea rural con
mas del 90% de la poblacion total del Municipio. Para el afio 2017 sigue presente la misma
tendencia el area rural se tiene una presencia del 93% del total de poblacién y el 7% se
encuentra en el area urbana. La poblacion predominante es indigena ya que menos del 1%
no pertenecen a esta etnia. La poblacion femenina prevalece sobre la masculina para el afio

2017 con una diferencia minima de 0.6% entre hombres y mujeres.

1.1.5.2 Densidad poblacional

El municipio de Nahuala cuenta con una extension territorial de 186.22 km?, en el afio
2002 contaba con una poblacion de 51,939 habitantes, por lo que se tenia una densidad
poblacional de 279 habitantes por km?. Para el afio 2017 se tiene una poblacién de 95,737
habitantes, en el que posee una densidad poblacional de 514 habitantes por km?.

1.1.5.3 Poblacion econémicamente activa —PEA-

Corresponde a la fuerza laboral efectiva de un pais, constituida por las personas en edad
de trabajar, que laboran o se encuentran en buscan trabajo. Es decir, la poblacién
econémicamente activa -PEA- corresponde a los individuos que participan del mercado de

trabajo, ya sea que posean un empleo o no.



A continuacion, se presenta informacion sobre esta poblacion econdmicamente activa

por sexo, area geografica y actividad productiva.

Cuadro 1
Municipio de Nahuali, departamento de Solola
Poblacién econémicamente activa por sexo, area geografica y actividad productiva

Aiios 2002 y 2017

Descripcién Censo 2002 Poblacion 2017

Habitantes Y% Habitantes Yo
Sexo
Hombres 8,642 90.24 15,894 90.04
Mujeres 935 9.76 1,758 9.96
Total 9,577 100.00 17,652  100.00
Por area geografica
Urbana 670 7.00 1,412 8.00
Rural 8,907 93.00 16,240 92.00
Total 9,577 100.00 17,652  100.00
Por actividad productiva
Agricola 5,892 61.53 10,810 61.24
Pecuaria 1,023 10.68 1,820 10.31
Artesanal 1,095 11.43 2,044 11.58
Industrial 14 0.15 34 0.19
Comercio 531 5.54 1,041 5.90
Servicios 928 9.69 1,728 9.79
Otros 94 0.98 175 0.99
Total 9,577 100.00 17,652  100.00

Fuente: elaboracion propia, con base en datos del XI Censo Nacional de Poblacion y VI de Habitacion del
Instituto Nacional de Estadistica -INE- 2002 y ficha de actualizacién de censo de poblacion Modelo
Incluyente en Salud -MIS- del Centro de Atencién Permanente -CAP- municipio de Nahuala, 2017.

La PEA esta integrada por hombres y mujeres que tienen una edad comprendida entre
15 a 64 afios de edad y se dedican a alguna actividad econdmica, esta representa el 18%
del total de la poblacién en Nahual4, cuenta con una poblacion econdmicamente activa de
17,652 habitantes en la cual los hombres tienen mayor representacion, aunque por un
margen no mayor al uno por ciento, esta tendencia se ha mantenido desde el afio 2002. La
PEA por area geografica presenta el 93% de participacion del area rural en los afios 2002

y 2017, derivado a que explotan sus propios recursos.

La poblacion del Municipio se dedica a actividades: agricolas, pecuarias, artesanales,
industriales, comercios y servicios, con el 61.24% la actividad agricola es la que presenta

el mayor porcentaje, seguido de la actividad artesanal y el pecuario.



1.1.5.4 Empleo
De acuerdo con la investigacion realizada en el Municipio las principales fuentes de
empleo son: agricultura, artesania, comercio, pecuaria, servicios, microempresas entre

otras. De acuerdo con el censo de poblacion del afio 2002 del INE la poblacion ocupada es
el 99% de la PEA.

Los porcentajes de participacion de la PEA se encuentra distribuido el 61.53% para la
actividad agricola, el 10.68% para la actividad pecuaria, seguido de artesanal 11.43%,

servicios 9.69%, comercio 5.54%, industria 0.15% y otra 0.98%.

1.1.5.5 Pobreza

Sololé es uno de los departamentos con los mayores niveles de pobreza del pais, los
cuales se reportan en el area rural, esto segiin datos del INE con los mapas de pobreza del
afio 2011 y comparacion con el afio 2002. En el Plan de Desarrollo Municipal 2016-2032,
el municipio de Nahuald también se ve afectado, por lo que se hace mencion de las tasas
de pobreza general, en el afio 2002 presentaba una tasa del 84% y para el afio 2011 presenta
una tasa del 86%. El departamento de Solola mantuvo sus niveles de pobreza total iguales
desde el 2002 al 2011 con 77.50%.

e Pobreza no extrema

En este nivel se clasifica a las personas que alcanzan a cubrir el costo del consumo
minimo de alimentos, pero no el costo minimo adicional calculado para otros bienes y
servicios basicos. El municipio de Nahuala en el 2002 presentaba una tasa del 46% la cual

en 2011 aumento al 73%, la misma tendencia presentd el departamento de Solola pues pasé
del 48% en el 2002 al 59.50% en 2011.

e Pobreza extrema
Las personas que no alcanzan a cubrir el costo del consumo minimo de alimentos se
encuentran en este nivel. Para el afio 2002 Nahuala presentaba una tasa del 38% y para el

afio 2011 reporta una tasa del 13% de pobreza extrema.
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e No Pobres

La Encuesta Nacional de Condiciones de Vida -ENCOVI-, clasifica a los no pobres
como el nivel en el que se encuentran las personas que logran alcanzar el costo minimo
adicional calculado para otros bienes y servicios. El municipio de Nahuala para el afio 2011

presenta una tasa de no pobres del 14%.

1.1.5.6 Desnutricion

Los datos historicos del afio 2008 para Nahuald, relacionados con los casos de
desnutricion cronica reflejan que la poblacion padeci6 59 casos y 41 de desnutricién aguda.
Para el afio 2015 la desnutricion cronica presenté un incremento de 75 casos para la

poblacidn general, mientras que la desnutricion aguda disminuyé en 26 casos.

De acuerdo a la informacién obtenida en el CAP en la Memoria de Labores
correspondientes al afio 2016, en el cuadro “Morbilidad Prioritaria (primeras consultas)”
se indican nueve casos de desnutricion en una poblacion de 4,376 nifios, es decir, el 2%
present6 desnutricion, de los cuales seis fueron nifios y tres nifias mayores a 5 afios de edad,
la informacidon obtenida refleja que la tasa de incidencia presentada fue del 20.57%, lo que

indica el numero de casos nuevos diagnosticados en el afio.

El control de “Seguridad Alimentaria y Nutricional” del CAP registr6 2,700 consultas
por control de crecimiento en nifios mayores a 5 afios y 733 nifios que iniciaron control de
micronutrientes, con el objetivo de reducir para el afio 2017, los casos de desnutricion
presentados. Para el mes de julio del afio 2017, se registr6 un caso de defuncién por

desnutricion en un hombre adulto.

1.1.6 Remesas familiares

Se refiere a los fondos que personas en el exterior envian a su pais de origen, para el
caso de Nahual4 provienen especialmente de Estados Unidos, quienes envian remesas a
sus familias en pequefias cantidades por persona, que al sumar se obtiene un monto

considerable.
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Durante la investigacion se obtuvo informacion de las entidades bancarias del municipio
de Nahuala, que abarca los meses de enero a septiembre 2017, los datos proporcionados
indican que las remesas familiares se estiman en $. 1,280,991.00, en los meses de enero a
septiembre de 2017, considerando un crecimiento durante los meses de noviembre y

diciembre.

1.2 CANTON XEPATUJ RABARIC

Se especifican aspectos importantes del canton Xepatuj Rabaric desde sus antecedentes
histdricos, origen, etimologia, localizacion y extension, division politica y administrativa,
clima, caracteristicas de la poblacion, migracion y ecosistema con sus respectivas

subvariables.

1.2.1 Antecedentes historicos

El cantén Xepatuj Rabaric se establecio en el mes de septiembre del afio 2001, su
etimologia se origina en las voces mayas quiches, “Xe” que significa abajo o debajo, “Pa”
localizado, “Tuj” temascal o bafio de vapor, su traduccion en idioma espafiol es “Abajo del
temascal”; su otro nombre “Rabaric” que significa “Callején recto”, es una comunidad

independiente.

Al principio Xepatuj era considerado como una aldea, sin embargo, por intereses y
conveniencias de los lideres comunitarios del lugar se separd en caserio Palanquix y caserio
Xepatuj, segiin el Principal del Cantdn, se dio una segunda division del territorio en el cual
finalmente queda en Xepatuj Rabaric y Xepatuj Socosic, en donde ambos centros poblados

se caracterizan como Canton.

1.2.2 Localizacion y extensiéon

El canton Xepatuj Rabaric se encuentra dentro del municipio de Nahuald, del
departamento de Solol4 a 0.5 km de distancia de la cabecera municipal y a 160.5 km de la
ciudad de Guatemala, colinda al norte con el caserio Quiacasiguan, al sur con el caserio
Chiusuc y la cabecera municipal de Nahuala, al este con el cantén Xepatuj Socosic y al
oeste con el rio Nahualate y el canton Palanquix, se situa entre los rangos latitud 14°52°30”
y longitud 91°19725”.
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La extension territorial de 158,341 m® que equivale a 0.16 km? segin datos
proporcionados por la Divisién de Medio Ambiente de la Municipalidad de Nahuala,

Uno de los accesos a Xepatuj Rabaric es en la altura del km 158 de la carretera
Interamericana, se debe cruzar a la derecha para llegar primeramente al centro de Nahuala,
se recorren tres kilometros por carreta asfaltada para encontrar un desvié de lado izquierdo
donde se encuentra el ingreso al Canton. Al norte, por carretera de terraceria, cuenta con
ingreso por el caserio Quiacasiguan que conecta con el departamento de Totonicapan.
También se puede acceder por el cantén Xepatuj Socosic, conectados por un puente de
concreto de aproximadamente 4 metros de largo, conforme a los datos proporcionados por
el INE, el codigo de identificacion del centro poblado es €l 07-05-044. En el mapa 2 se

presenta la localizacion geografica del canton Xepatuj Rabaric.

1.2.3 Division politica y administrativa
Se refiere a como se integra el canton Xepatuj Rabaric en cuanto a cada lugar que lo

conforma y la organizacion administrativa que se ejerce en la comunidad.

1.2.3.1 Division politica
Al afio de la investigacion y seglin informacién proporcionada por la DMP de Nahuala,

Xepatuj Rabaric se encuentra bajo la categoria de Cantdn.

El cantén Xepatuj Rabaric se divide en cuatro sectores: Chuisuan que significa en el
idioma K’iche significa a orillas del barranco, Pasajcobin que significa arena blanca, sector
Centro y sector Chirij Kalwar que significa atras del cementerio, debido a que este colinda
con el cementerio de Nahuald, estos sectores fueron identificados por los lideres

comunitarios para una especial orientacion dentro del territorio.

1.2.3.2 Division administrativa

El canton Xepatuj Rabaric no cuenta con alcaldia auxiliar, la maxima autoridad la ejerce
el COCODE, con la asesoria de forma directa de una persona que representa a la comunidad
con autoridad y respaldo de la poblacion, quien ocupa el cargo que es llamado “Principal

del Canton”.
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Mapa 2
Cantén Xepatuj Rabaric, municipio de Nahual4, departamento de Solold
Localizacion geografica, cantén Xepatuj Rabaric
Aiio 2017

Municipio de Nahuala

Cantén Xepatuj Rabaric

T Quiacasiguan

Suchitepéquez

Referencias

A Cantén
Limite Canton

s Limite Municipio

Chuisuc

Fuente: elaboracion propia con base a informacion del Instituto Geografico Nacional -IGN- 2017.



14

e Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-
Se reconoce como la méxima autoridad dentro del Canton, los cuales fueron electos por
un periodo de dos afios a través de una asamblea general de vecinos en el mes de febrero

del afio 2017 y se encuentra legalmente reconocido por la municipalidad de Nahuala.

¢ Principal del Canton

Representa al Cant6n ante la Municipalidad para defender los intereses de la poblacion,
el nombre significa “El Papa del Canton”, esta persona es electa por la comunidad al
cumplir con los requisitos de haber ocupado un cargo piblico dentro de la Municipalidad,
mayor de 50 afios, debe conocer todo el terreno geografico y tener el conocimiento de las

principales necesidades de la comunidad.

1.24 Clima

Xepatuj Rabaric presenta los mismos rangos de temperatura que se registran en la
cabecera municipal, debido a la cercania entre ambas ubicaciones geograficas las cuales se
encuentran en la parte alta del departamento de Solol4, las temperaturas anuales promedian
desde los 5.5° grados centigrados las mas bajas y los 27.82° centigrados las temperaturas

mas calurosas.

La precipitacion promedio anual es de 682.2 mm, que equivale a 0.682 litros de agua
por metro cuadrado, la humedad promedio es del 72% en época de lluvia. Sus dos
estaciones abarcan de mayo a octubre el invierno, mientras que el verano prevalece en los

meses de noviembre hasta mediados de mayo.

1.2.5 Poblacién

Se refiere al grupo formado por personas que viven en un lugar determinado. Para
caracterizar adecuadamente a la poblacion del canton Xepatuj Rabaric, se necesita realizar
un andlisis en todas las subvariables que la conforman, ya que de acuerdo con Aguilar
(2011), poblacion “es la variable alrededor de la cual giran todas las demas variables, por

considerarse la razon de ser del diagnostico socioecondmico” (p.40).
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1.2.5.1 Total, nimero de hogares y tasa de crecimiento

En el XI Censo de Poblacion y VI de Habitacion del INE del afio 2002, surge el caserio
Xepatuj Rabaric o Rabario, sin embargo, este incluye los centros poblados de Xepatuj
Rabaric y Xepatuj Socosic como uno sélo. Durante la investigacion de campo se determiné

que son dos centros poblados distintos.

Para determinar la poblacion en el cantéon Xepatuj Rabaric del afio 2002, se utiliz6 la
tasa de crecimiento del municipio de Nahuala, siendo de 4.08% por lo que se determiné
que el canton Xepatuj Rabaric estaba conformado por 725 personas comprendidas en 186
hogares y para el afio 2017 se encuentra integrado por 1,354 personas que conforman 306

hogares.

Los sectores Pasajcobin y Chuisuan son los mas poblados con una concentracion de
personas del 30% y 26% respectivamente, por poseer mayor extension territorial, ambos

sectores son los mas lejanos a la cabecera municipal.

1.2.5.2 Por sexo, edad, pertenencia étnica y area geografica
En este apartado se analiza como estd conformada la poblacion del Canton Xepatuj

Rabaric, a través de la edad, pertenencia étnica y por area geografica.

En el cuadro dos, se presenta la comparacion de la poblacion en general con los datos

del XI Censo de poblacion y VI de habitacion 2002 y la investigacion de campo.

Para el afio 2017 la tendencia ha variado en un punto porcentual, en el afio 2002 la
poblacion en el Canton, se encontraba equilibrada entre poblacion masculina y femenina.
En el 2002 la poblacién masculina prevalecia sobre la femenina por cinco personas, para

el afio 2017 la diferencia fue de 18 personas mas de sexo masculino.

e Poblacion por edad
El cant6n cuenta con una poblacion relativamente joven, esta tendencia se ha dado desde
el afio 2002, aunque en ese afio la poblacion menor de 15 afios representaba el 40% del

total de las personas locales. Para el afio 2017 la poblacion menor de 15 afios ha disminuido
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considerablemente pues representa el 28% del total de la poblacién, la disminucién de los

nifios y jovenes que se ha dado a lo largo de 15 afios se debe a la migracion.

Las edades comprendidas entre 15 a 64 afios, presentd un incremento del 10% desde el
afio 2002 al 2017, por tanto, la PEA es la que tiene mayor presencia dentro del Cantén, con

un total de 893 personas para el afio 2017, lo que representa el 66% del total de la poblacion.

e Poblacion por pertenencia étnica
En la investigacion de campo se determiné que el grupo étnico predominante es el

indigena, ya que la poblacion ladina tiene un leve porcentaje del total de la poblacion.

e Poblacion por area geografica
Respecto a la poblacion por area geografica tanto para el afio 2002 como el 2017 se

determin6 que el total de la poblacion de Xepatuj Rabaric pertenece al area rural.

1.2.5.3 Densidad poblacional .
Comprende el nimero de habitantes en el Canton dividido por la extension territorial,

el nimero de habitantes por km? para el afio 2002 era de 4,229 y para el afio 2017 de 8,463,

1.2.5.4 Poblacién Econdmicamente Activa —PEA-

En el XI Censo Nacional de Poblacion y VI de Habitacién 2002, la PEA era en su mayoria
masculina con el 88.66%. En la investigacion de campo realizada en el afio 2017 se
determind que el porcentaje se invirtio al tener la poblacion femenina mayor participacion,
entre las razones que explican ese comportamiento se encuentran la emigracion de parte de
los hombres en busca de mejores ingresos y oportunidades de trabajo, asi como la misma
naturaleza de las principales actividades productivas hacen que haya mas mujeres ocupadas

como se analiza a continuacion.

La PEA tiene una mayor presencia en la actividad artesanal con el 42.27% seguida de
servicios con €l 31.66%, sin embargo, el porcentaje disminuy6 en comparacion con el afio

2002, por el contrario, las actividades agricolas y pecuarias crecieron al 15.64%.
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1.2.5.5 Vivienda

Xepatuj Rabaric al afio 2017 est4 integrado por 335 viviendas, de las cuales 242 se
encuentran habitadas por 306 hogares, el resto de las viviendas se encuentran desocupadas.
Para el afio 2002 los datos del XI Censo de Poblacion y VI de Habitacion del INE reportan
459 viviendas, se aclara que los datos corresponden a Xepatuj Rabaric y Xepatuj Socosic

como un solo centro poblado.

Se tom6 de referencia datos proporcionados por la ficha de actualizacion de censo de
poblacion Modelo Incluyente en Salud -MIS- del CAP del municipio de Nahuala, para
realizar los calculos correspondientes a razon de obtener los datos oportunos a la fecha del
Censo del afio 2002 y se obtuvo como resultado que existian 220 viviendas en el canton

Xepatuj Rabaric.

El tipo de tenencia que prevalecia en el afio 2002 era propia, para el 2017 hubo un
incremento en el tipo de tenencia por alquiler y familiar, esto podria ser efecto de la
migracion, ya que varias personas optan por emigrar a Estados Unidos, lo que permite el
ingreso de remesas familiares al Canton, las cuales algunas personas las utilizan para

construccion, lo que genera un incremento en el namero de viviendas en alquiler.

El material predominante en las paredes en el afio 2002 era el adobe, esto puede ser un
indicador del nivel de desarrollo econémico que se tenia, en el afio 2017 el material
predominante en las paredes es el block con un 62% del total de las viviendas, por lo que

se disminuye a mas de la mitad las viviendas construidas con adobe.

Con referencia al material del techo predomina el de lamina con el 57% del total de las
viviendas, se estima un incremento significativo en la construccion de viviendas con techo
de concreto paso del 9% al 37%, este tipo de construccion cuadruplicd su porcentaje en el
transcurso de 15 afios. Respecto al tipo de piso en las viviendas ha disminuido el porcentaje

de tierra en 12% debido a que ahora las viviendas poseen piso de concreto y ceramica.
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1.2.5.6 Niveles de ingreso y pobreza

El canton Xepatuj Rabaric no esta exento de la pobreza y pobreza extrema, por lo que
se analiza los niveles de ingreso con los que cuenta su poblacion, basandose en las lineas
de pobreza que maneja el INE a través de la ENCOVI del afio 2014.

Mas de la mitad de los hogares se encuentran en pobreza extrema, de acuerdo a los datos
establecidos en la investigacion de campo, muestran que menos de 50 hogares se

encuentran en pobreza no extrema y unicamente 15 se encuentran entre los no pobres.

e Pobreza extrema

El nivel de pobreza es en el que se encuentran las personas que no logran cubrir el costo
del consumo minimo de alimentos, la linea de pobreza que estipula la Encuesta Nacional
de Condiciones de Vida ~-ENCOVI- 2014 es de Q 479.17 al mes, para un ingreso anual de
Q. 5,750.00 por persona al afio. Para un hogar de cinco miembros se estima un costo
mensual de Q. 2,395.83 (Instituto Nacional de Estadistica [INE], 2011).

Con la informacion que refleja la investigacion de campo realizada en Xepatuj Rabaric
se concluye que la mayor parte de la poblacion se encuentra en el nivel de pobreza extrema,
ya que el 79% de los hogares se encuentra en esta condicion, el rango de ingreso comiin es
de Q. 601.00 a Q. 1,200.00 mensual por familia. Lo que se encuentra por debajo de la linea
de pobreza antes mencionada que establece ENCOVI 2014.

e Pobreza no extrema, pobreza total y no pobres
Como lo explica el INE el nivel de pobreza no extrema es en el que se clasifican a las
personas que alcanzan a cubrir el costo del consumo minimo de alimentos, pero no el costo
minimo adicional calculado para otros bienes y servicios basicos, para un hogar de cinco
miembros se ha establecido un costo mensual de Q. 4,257.50, por persona el ingreso es de
Q. 10,218.00 anuales y Q. 851.50 mensuales.

Con respecto al nivel de pobreza no extrema se determind que el rango que mas se

presenta esta entre Q. 2,397.00 a Q. 3,000.00, que tiene inmerso el salario minimo segin
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el Acuerdo Gubernativo numero 288-2016. La pobreza no extrema en el Cantén estd

compuesta por el 16% de los hogares.

En el Canton la pobreza total alcanza el 95% de los hogares, segun el estudio realizado

al tener en cuenta los ingresos familiares en el afio 2017.

En Xepatuj Rabaric unicamente 15 de los 306 hogares de los que integran el Canton

pertenecen al nivel de los no pobres, los que representan el 5% del total de hogares.

1.2.5.7 Desnutricion

En el IV Censo Nacional de talla en escolares de primer grado de educacion primaria,
del sector publico de la Republica de Guatemala del afio 2015, la Secretaria de Seguridad
Alimentaria y Nacional -SESAN, cataloga al municipio de Nahuala con una vulnerabilidad

nutricional muy alta.

En el canton Xepatuj Rabaric, de acuerdo con la investigacion realizada no se reporta
ningun caso de desnutricion, esto segiin el puesto de salud ubicado en el canton Xepatuyj
Socosic, asimismo el CAP ubicado en la cabecera municipal en su memoria de labores
correspondiente al afio 2016 no se tiene registro alguno de casos de desnutricion leve,

moderada y grave tanto en nifios como en adultos.

1.2.5.8 Empleo
Se determin6 que la tasa de empleo en el Cantén es del 91%, la actividad productiva
con mayor presencia es la artesanal, por lo que se convierte en la mas importante

generadora de empleo, por arriba de la actividad agricola, pecuaria y servicios.

e Subempleo
Conforme a la investigacion de campo realizada se establecio una tasa de subempleo en
el Canton del 41% de la poblacion empleada, las actividades que mas absorben a la

poblacion en esta clase de empleo son la artesanal y agricola.
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e Desempleo
Para el desempleo se tomo en cuenta la poblacion que estd en condiciones de trabajar
(PEA)y qﬁe carece de un empleo. En el Cantdn se estableci6 una tasa de 9% con respecto

al desempleo.

1.2.6 Migracion
Es el movimiento de poblacién que por causas econdmicas o sociales dejan el lugar de
su residencia para establecerse en otro. El Canton experimenté un aumento de 23 personas

por cada 1,000 habitantes como resultado de la migracion.

1.2.6.1 Inmigracion

En el cantén Xepatuj Rabaric se determin que los inmigrantes son originarios del
municipio de Santa Maria Ixtahuacan y de los centros poblados Patzite, Palanquix, Patxij,
Quiacasiguan, Racantacaj, Socosic, Xeaxon y Xojola, se establecié que 56 personas

inmigraron al Canton, lo que representa el 4.14% del total de la poblacion.

1.2.6.2 Emigracion

Esta representada por aquella poblacién que abandona una region o pais, en la busqueda
de mayores oportunidades de ingresos, trabajo y mejores servicios basicos, son algunas de
las causas del movimiento migratorio. Segun datos obtenidos durante la investigacion de
campo realizada, 25 personas entre ellos hombres y mujeres emigraron hacia otros

municipios, lo que representa el 1.85% del total de la poblacion.

1.2.7 Ecosistema
Es el conjunto formado por los seres vivos y no vivos que interactaan entre ellos y con
su ambiente, el cual ofrece condiciones naturales que se necesitan para subsistencia y

reproduccion de la especie.

1.2.7.1 Agua
Se encuentra en la naturaleza en estado mas o menos puro, formando rios, lagos, mares

y otros, se halla en la atmdsfera en estado liquido, solido y gaseoso. En el cantén Xepatuj
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Rabaric las fuentes significativas de recurso hidrico son el Rio Nahualate y nacimientos de

agua.

e Rio

El Canton colinda al oeste con el rio B’inel ja’ Nahualate que significa “rio espiritu del
agua”, tiene una longitud de 130 km, nace en el departamento de Totonicapan y atraviesa
los departamentos de Solola, Suchitepéquez y Escuintla desembocando en el océano

Pacifico, la cuenca del Nahualate tiene una superficie de 1,941 km?.

Segun entrevista con el guardabosque de la cabecera municipal, observacion e
informacién proporcionada por los pobladores, el caudal del rio es permanente con un
ancho de 2.5 m, una profundidad de 1 a 2 m en época de invierno y 0.5 m durante el verano.

El agua del rio no tiene ningun fin de consumo para la poblacion (beber, cocinar, aseo

personal, lavar ropa o regar los cultivos).

e Nacimientos de agua
Se pudo observar que existen dos nacimientos de agua y en la entrevista realizada al

Principal del Canton, afirmo la existencia de los mismos.

El nacimiento ubicado en el sector de Chuisuan es temporal debido a que solo durante
el invierno posee agua, cuenta con una excavacion lineal implementada por los pobladores
para procesar el agua que brota a la orilla el rio y pueda ser utilizada como bebedero de

animales que pastorean y pasan por el lugar.

En el sector Pasajcobin existe un nacimiento que en el pasado era utilizado por la
comunidad para abastecerse de agua para el consumo, higiene y oficios domésticos, con el
transcurso del tiempo el terreno donde esta ubicado el nacimiento cambid de duefio, quien

mando6 a desviar el agua para abastecer al canton vecino denominado Racantacaj.

1.2.7.2 Bosque

El cantdn Xepatuj Rabaric, no cuenta con ningun tipo de bosque, debido a que la
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mayoria de su extension territorial se utiliza para vivienda y cultivos agricolas.

A través de la observacion se establecié que existen algunos arboles dispersos como:
cedro (cedrus), canac, encino o robles (Quercus), nispero (Eriobotrya japonica), aguacate,
durazno (prunos pérsica), manzana (malus domestica), eucalipto (eucaliptus), y algunos
que pertenecen al tipo de bosque conifero como: ciprés (cupressus), pinabete (abies alba),

pino (Pinus) y pino araucaria o auracana, que se encuentran en las orillas del rio Nahualate.

1.2.7.3 Suelos

El suelo del Cantéon es de orden andisoles, entre sus caracteristicas estan: origen
volcanico, suelos livianos, faciles de trabajar, buena retencion de humedad, alta capacidad
de incorporar materia organica, son susceptibles a la erosion, los suelos son de texturas

intermedias a finas y los horizontes superficiales se compactan facilmente.

De acuerdo con la clasificacion de suelos de Simmons et al, (1959), este tipo de suelo
se identifica en la serie de suelos como Camancha, abarca una extension territorial de

147,257 m?, que equivale al 93% del total de la extension territorial del Canton.

A la orilla del rio Nahualate el tipo de tierra es diferente al del resto del Canton, en esta
area existe el tipo de suelo franco-turbosa de color negro o café muy oscuro, al igual que
el suelo camancha este es apto para la produccion agricola en virtud del bajo contenido de
mineral y el exceso de materia organica, eleva productibilidad agricola, en virtud de su
textura suelta propiciada por la arena, fertilidad aportada por los limos (barro o légamo),
adecuada retencion de humedad favorecida por la arcilla, este equivale al 7% del total de

la extension territorial del Cantén, con 11,084 m? de extension.

En el cantén Xepatuj Rabaric, el suelo pertenece a la clase agrologica IV, que se
caracteriza por erosion moderada, pendientes moderadamente inclinadas, deficientes
precipitaciones en un semestre del afio, textura moderadamente fina y fertilidad natural
muy alta, apto para cultivos de clima frio, como: cultivos de granos basicos (maiz, frijol y
otros), cultivo de hortalizas: haba, repollo, acelga, zanahoria y otros cultivos posibles

como: melocotdn, ciruela y manzana.
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Su uso principal uso del suelo en el Canton, es para la agricultura, se cultiva maiz, frijol,
sin embargo, requieren un fuerte manejo de fertilidad y combate a la erosion, necesitan
implementar muchas practicas agricolas, conforme el censo realizado se determind que el

97% de la poblacion utiliza la tierra para la siembra (maiz, frijol, durazno y manzana).

1.2.7.4 Flora y fauna

Se refiere a las plantas y animales de una determinada region geografica, el territorio
guatemalteco presenta una tierra muy fértil por lo que su vegetacion es muy rica y diversa.
Se logré observar en las casas y algunos terrenos agricolas, como parte de la flora lo

siguiente:

o Arboles: ciprés, pinabete, pino, pino araucaria, canac y encino, durazno, aguacate,
manzana, limon, nispero, cedro, izote, pito (flautines).

e Flores silvestres: flor de damasquina (flor de muerto) la mayor parte encontrada fue
dentro de los cultivos de milpa, matas de ruda y mostaza, flor amarilla y blanca

(canaguache), ortiga (urtica).

¢ Flores de jardin: flor de cala (cartuchos), gladiolas, margaritas, hortensias, rosas,
buganvilia, pascuas, chilco (campanilla), cola de quetzal (helecho), suculentas (crasas),

claveles (dianthus caryophyllus).

e Especie: hierbabuena (mentha spicata), cilantro (coriandrum sativum), apio (apium
graveolens), remolacha (beta vulgaris), chile siete caldos o de caballo (capsicum

annuum), sabila (aloe vera), maguey (agave), cebolla (allium cepa).

Asi también dentro de las especies agropecuarias comunes se mencionan: vacas, pollos,
gallinas, gallos, chompipes, cerdos y ovejas; y las especies domésticas como: perros, gatos
y loros, también habitan otras especies dentro del Cantén como:

e Mamiferos: zarigiieya (tacuazin), ardillas (sciurus spp), conejos, ratas y ratones.

e Insectos: mariposas blancas y gusanos.
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e Aves: perico ligero (eira barbara) palomas, clarineros, coronados, chingolo, colibri,
gorriones.

e Reptiles: culebras, lagartijas (abronia spp)

1.2.7.5 Orografia

Se observo que el canton Xepatuj Rabaric se encuentra situado en las faldas del cerro
Temascal, en un terreno inclinado, su punto mas bajo se encuentra en la parte sur, que
colinda con Nahual4 cabecera, y su punto mas alto en la parte norte, con Quiacasiguan,
localizado a una altura de 2,900 msnm, lo que significa que se encuentra en la zona
montafiosa de la sierra Parraxquim, en cuyas tierras fluye el rio Nahualate, atraidas por la

inclinacion del terreno.

En entrevistas con diferentes pobladores se establecié que las montafias y cerros
cercanos al canton Xepatuj Rabaric son: cerro Temascal, Quiacasiguan, y Parraxquim y a
los alrededores del Municipio se encuentran los cerros: Caja, Palanquix, Pamesabal,
Simatjutii, Xajil, Chuipatan y las montafias de Amacan, Pacuchin, Payajut, Pabalul y

Pachum.

1.2.7.6 Areas protegidas

En el canton Xepatuj Rabaric no existen zonas protegidas, debido a que un 91% de suelo
es utilizado para la produccion agricola. Sin embargo es importante mencionar que la
municipalidad de Nahuala, cuenta con un departamento forestal, el cual nombra un
guardabosque por cada caserio o cantdn, quien presta sus servicios voluntariamente, y es

el encargado de velar por la proteccion de los pocos arboles que existen dentro del Canton.

Para que no exista la tala inmoderada de los mismos se debe contar con el permiso de
la Municipalidad y cumplir con la politica de que por cada arbol que corten tienen que

sembrar diez mas.
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1.3 AMBITO SOCIAL CANTON XEPATUJ RABARIC
En esta variable se exponen los aspectos sociales mas importantes del cantén Xepatuj
Rabaric, dentro de los cuales se destacan las organizaciones sociales, ambientales

culturales, deportivas entre otras.

1.3.1 Organizacion

Las organizaciones en el canton Xepatuj Rabaric son agrupaciones que buscan el
desarrollo, por medio de acciones lideradas y encaminadas a cubrir las diferentes
necesidades de la poblacion. Se establecié que en el Canton no existen organizaciones para

las actividades culturales y deportivas.

1.3.1.1 Sociales

Estas organizaciones buscan el desarrollo del Cantén por medio de la planificacion y
organizacion para asi apoyar a los habitantes. A través de la investigacion se determinaron
las siguientes organizaciones sociales:
e Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-
e Comité de seguridad
¢ Junta Directiva de Agua

¢ Comité de Mantenimiento de Agua

1.3.1.2 Ambientales

En el centro poblado existe un guardabosque a cargo del cuidado de las areas forestales
del Cantdn, su funcién principal es mantener el control de la tala de arboles y coordinar
actividades de reforestacion, es nombrado por la alcaldia municipal para un periodo de

cuatro afos.

En caso de que una persona desee talar arboles debe presentar la solicitud al
guardabosque quien procede a evaluarla y en caso de su aprobacion extiende una carta de
autorizacion, que el interesado debera presentar a la municipalidad de Nahuala. La persona
a quien se le apruebe la solicitud esta en la obligacion de sembrar los arboles de acuerdo a

la politica establecida.
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1.3.1.3 Otras
La poblacién del cantén Xepatuj Rabaric cuenta con dos organizaciones que prestan el
apoyo de servicios econdmicos y materiales en el caso de tener fallecimientos dentro la

comunidad, asi mismo, tienen organizaciones que profesan la religion catdlica y

evangélica, mismas que se detallan a continuacion.

¢ Grupo de vecinos para defunciones
e Directiva de Mujeres

e Organizaciones religiosas

1.4 SERVICIOS BASICOS Y SU INFRAESTRUCTURA

Contar con servicios basicos disponibles en la comunidad es indispensable para
garantizar la calidad de vida de los habitantes del Cantén, los cuales deben de incrementar
su nivel de cobertura de acuerdo con el crecimiento de la poblacion, para satisfacer las

necesidades de estos.

A continuacion, se analizarin los niveles de cobertura de los servicios basicos con los

que cuenta Xepatuj Rabaric.

1.4.1 Educacidén

La educacién es un tema muy importante ya que es un proceso que facilita la adquisicién
de capacidades cognoscitivas y fisicas, contribuye a mejorar la calidad de vida y a crear
mayores posibilidades de obtener un empleo. La Escuela Oficial Rural Mixta Canton

Rabaric es la tnica que existe y.se describe a continuacidn:

1.4.1.1 Niveles educativos y cobertura
La Escuela Oficial Rural Mixta Cant6n Xepatuj Rabaric, fue fundada en el afio 2009,
desde entonces imparte los niveles de preprimaria y primaria; hasta el afio 2010 acept6

_ nifios con una edad minima de 6-afios y a partir del afio 2011 se habilité el grado de parvulos

para los nifios de 3 a 5 afios.

En el afio 2010 los alumnos inscritos ascendian a 138, para el afio 2017 la cantidad

disminuyé a 126 estudiantes; lo que demuestra un descenso del 8.70%, los niveles



28

educativos con los que cuenta el Canton son preprimaria y primaria y carecen totalmente

del nivel basico.

En el afio 2017 la poblacion en edad escolar del canton Xepatuj Rabaric, para el nivel
de preprimaria era de 112 nifios, por la edad son pocos los padres que deciden inscribir a
los nifios a este nivel, sin embargo, se observo un incremento del 2% de la cobertura de

este nivel.

En el nivel primario eran 140 nifios por lo que la cobertura fue del 66%, en comparacion
con el afio 2010 hay una disminucion del 29%, esto debido a que el resto de la poblacién
estudiantil se encuentra en otros centros educativos de los cantones aledafios o en la

cabecera municipal.

1.4.1.2 Sectores educativos

El Canton cuenta Gnicamente con el establecimiento publico llamado Escuela Oficial
Rural Mixta Canton Xepatuj Rabaric, la cual fue fundada en el afio 2009, se imparte el
nivel de preprimaria que incluye los grados de parvulos y el nivel primario que incluye de

primero a sexto grado.

1.4.1.3 Cantidad de maestros por niveles

El nivel de preprimaria es impartido por una maestra con Profesorado de Ensefianza
Media, la primaria cuenta con dos maestros de escolaridad a nivel medio (Educacion
Primaria Bilingiie), uno con Profesorado de Ensefianza Media y dos con estudios de

Licenciatura en Administracion Educativa.

La cobertura de maestros no es suficiente en la escuela debido a que existen tres
docentes que imparten clases en mas de un grado (multigrados) por lo que la atencion que
brindan a los alumnos no es la adecuada. Se ha mantenido el niimero de maestros en el

transcurso de los afios, aunque la cantidad de alumnos disminuy9.
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1.4.1.4 Cantidad de alumnos
En el afio 2010 no tuvo desercion, sin embargo; se establecio un porcentaje del 7.96%

de alumnos que no aprobaron el afio escolar.

En el afio 2017 en los niveles de preprimaria y primaria, el porcentaje de repitencia es
del 15%, debido a que los alumnos incumplen con las tareas asignadas y no se preparan

para los examenes, lo que ocasiona que no aprueben el ciclo escolar.

Se establecio que durante el ciclo escolar 2017 en la escuela del Cantén se encuentran
inscritos 33 alumnos en el nivel de preprimaria y 93 alumnos en el nivel primario, en
comparacion al afio 2010 la cantidad de alumnos se increment6é un 32% en el nivel

preprimario, no obstante, para el nivel primario disminuy6 en un 18%.

1.4.1.5 Cuotas y beneficios escolares

En cuanto a los beneficios en el afio 2010 la escuela solamente proporcionaba refaccion
a los nifios, para lo cual contaban con un fondo rotativo. Al afio 2017 entregaron utiles
escolares al inicio del ciclo lectivo, asi mismo proporcionan diariamente un desayuno
formal y una refaccion, esto con el apoyo del Ministerio de Educacion.

En el trabajo de investigacion se determindé que los padres de familia aportan
mensualmente cinco quetzales Q. 5.00 por alumno, los cuales son destinados para el pago
de mano de obra de la preparacion de los alimentos y el mantenimiento de las instalaciones

de la escuela.

1.4.1.6 Infraestructura escolar

La escuela se encuentra en el sector Centro del Canton, el acceso es por callejones
estrechos adoquinados y de tierra. Cuenta con dos estructuras: una construccion de un nivel
y otra de dos niveles, de paredes de block, piso de granito, techo de loza, ventanales para
la iluminacion, ventilacion y puertas de metal, con un total de nueve aulas (tres por cada

nivel).

Tiene servicios basicos (agua, luz, drenajes y excusados lavables) y mobiliario, su

infraestructura se encuentra en buenas condiciones, sin embargo posee un espacio de
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recreacion para los nifios que carece de las condiciones adecuadas, por ser de tierra y en

época de lluvia provoca charcos y en verano el polvo aumenta.

1.4.1.7 Alfabetismo y analfabetismo
Se entiende por alfabeta toda persona que sabe leer y escribir, aunque no haya asistido

a un centro educativo y analfabeta es aquella persona que no puede leer ni escribir.

En el siguiente cuadro se detalla por género el porcentaje de alfabetismo y

analfabetismo que existe en el centro poblado.

Cuadro 3
Cantén Xepatuj Rabaric, municipio de Nahuald, departamento de Solola
Alfabetismo y analfabetismo

Aiio 2017
Sexo Poblaciéon de  Poblacion % de Poblacion % de
15 afios y mas  alfabeta alfabetismo analfabeta  analfabetismo
Hombres 446 367 53.34 79 36.74
Mujeres 457 321 46.66 136 63.26
Totales 903 688 100.00 215 100.00

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.
De acuerdo con datos del censo se determind que en el Cantén existe una tasa de
alfabetismo del 76.19% y analfabetismo del 23.81%. El porcentaje de analfabetismo es

mayor en el género femenino en comparacion con el género masculino.

1.4.2 Salud

El cantoén Xepatuj Rabaric no cuenta con un centro de salud especifico, sin embargo, el
servicio es proporcionado por el Centro de Atencién Permanente —CAP- ubicado en la
cabecera municipal de Nahuald, quien posee una clasificacion de categoria “B”,
considerado asi porque la atencion es de 24 horas al dia y los 7 dias de la semana; y un
puesto de salud ubicado en el cantdn lindante Xepatuj Socosic, clasificado como categoria
“C”, porque la atencion es diurna y estd enfocado en medicina preventiva como la
vacunacion infantil. También cuenta con el servicio que presta el hospital departamental

de Solola, y otros auxiliares como clinicas particulares en la cabecera municipal de
Nahuala.
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La atencion en el servicio de salud a nivel general con el apoyo de otras instituciones
para el afio 2017 atendieron 301 casos, tuvo un aumento del 32% que equivale a 72 casos
atendidos comparado con el afio 2010, el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social
por medio del CAP, el puesto de salud del cantén Xepatuj Socosic y el Hospital
Departamental de Sololé, cubren el 64% de los casos y el 36% restante es cubierto por
clinicas y farmacias particulares, como también por el Instituto Guatemalteco de Seguridad
Social —-IGSS-.

El CAP cuenta con un total 57 colaboradores para su funcionamiento integrado de la
siguiente manera, 5 doctores, 1 enfermera profesional, 30 enfermeras auxiliares, 1
inspector de saneamiento, 1 técnico de laboratorio, 2 técnicos en salud rural, 1 trabajadora
social, 5 personas de intendencia, 1 oficinista, 8 educadoras en salud y 2 pilotos

automotrices.

La atencion en el centro de salud del canton Xepatuj Sococic esta a cargo de 1 doctor,
1 enfermera profesional, 1 enfermera auxiliar, 1 inspector de saneamiento. Las dos
unidades de salud han tenido un aumento de personal de 27 elementos comparado con el
afio 2010.

1.4.2.1 Natalidad
Los factores que inciden en el crecimiento de la tasa de natalidad en el centro poblado
es que se tienen las creencias y aspectos culturales de los pobladores, como también el

apoyo que ha proporcionado el CAP, en cuanto a la atencion de partos.

Para el afio 2017 el nimero de nacimientos en el centro poblado es de 28, de esos 16
fueron atendidos por el CAP y 12 por comadronas, en comparacion con el afio 2010 tuvo
un aumento de 6 nacimientos. La tasa de natalidad para el canton Xepatuj Rabaric en el

afio 2017 es de 21 nacimientos por cada mil habitantes.

1.4.2.2 Tasas y causas de morbilidad y mortalidad general e infantil
La morbilidad esta representada por la cantidad de personas del centro poblado que

padecen de alguna enfermedad en particular y la mortalidad representa el nimero de
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defunciones y sus respectivas causas.

e Morbilidad general

La primera causa de morbilidad general es el resfriado comun, el cual presenta 214
casos que equivale al 20% del total de las enfermedades, mientras que la segunda causa es
la amigdalitis aguda con 170 casos que representa el 16%. La morbilidad general para el

afio 2017 fue de 795 casos por cada mil personas.

e Morbilidad infantil

La causa principal de morbilidad infantil es el resfriado comun, puesto que representa
el 38% del total de casos registrados para el afio 2017 que equivale a 36 casos, al igual que
en la morbilidad general el segundo caso mas representativo fue el de amigdalitis aguda
con 14 casos que equivalen al 15%. La tasa de morbilidad infantil fue de 69 casos por cada

mil nifios de cero a cinco afios.

e Mortalidad general

La causa principal de muertes en el Canton es por neumonias y bronconeumonias, ya
que presenta 8 casos y equivale al 50% del total de las causas. Para el afio 2017 la tasa de
mortalidad general fue de 12 personas por cada mil habitantes y la edad promedio en las

defunciones registradas fue de 60 afios.

e Mortalidad infantil
La tinica causa de mortalidad infantil que se suscitd en Xepatuj Rabaric en el afio 2017
fue por asfixia durante el nacimiento y la tasa de mortalidad infantil fue de 1 por cada mil

nifios.

143 Agua
En la investigacion realizada se determind que la forma de abastecimiento de agua de
las viviendas en el Cantdn, el 91% es por medio de tuberia de red, el 8% de la poblacion

utilizan chorro comunal y iinicamente el 1% no cuenta con el servicio de agua.

El 91% de la poblacion tiene acceso a este servicio todos los dias las 24 horas y el 9%
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restante presenta inconvenientes como: largas distancias para abastecerse de agua, tuberias

dafiadas o que no cuentan con el mantenimiento adecuado.

El agua que es distribuida a las viviendas proviene del Manantial Xol” Manzan, mismo
que se encuentra cercano al centro poblado, segiin lo indicé el presidente del comité de
agua del Canton, unicamente realizan la extraccion de esa fuente, pero no cloran ni de dan
tratamiento, la calidad de esta agua es incolora y sin aroma para ser utilizada en tareas
domésticas pero cabe mencionar que en algunas viviendas han optado por utilizar filtros

de purificacion y aprovecharla para el consumo humano.

El servicio de agua potable, que presta la municipalidad de Nahuala es el mas
antiguo, con un costo anual de Q. 60.00 por vivienda, la tuberia esta conectado al Manantial
Xol" Manzan, sin embargo, no abastecia a toda la poblacion, su mantenimiento era muy
irregular y segun informacién proporcionada por los habitantes del lugar, para resolver este
problema se cred el Proyecto Parroquia con un costo anual del servicio de Q. 30.00
administrado por la iglesia de la cabecera Municipal. Posteriormente se crea el Proyecto
Intervida, con un costo anual del servicio de Q. 30.00, coordinado por una Organizacion
No Gubernamental que posee el mismo nombre. Por lo tanto existen hogares que cuentan

con mas de un servicio de agua potable.

1.4.4 Drenajes

La red de drenajes del centro poblado tiene 22 afios de estar en funcionamiento, por lo
tanto, las tuberias se encuentran dafiadas a causa de los sismos y por el aumento de
residencias conectadas en los altimos afios, al afio 2017 este servicio es utilizado en 225
viviendas del Canton que representa el 93% de las viviendas que cuentan con este servicio

y el resto carece del mismo.

Se establecio que el Canton ha tenido un 58% de aumento en la cobertura del servicio
de drenajes del afio 2002 al 2017, lo que genera beneficios a la poblacion, debido a que las
aguas servidas son expulsadas de las viviendas por medio de las tuberias conectadas a los

drenajes, lo que disminuye la contaminacion en el centro poblado.



34

La red de drenaje del canton Xepatuj Rabaric, esta conectada a la red de la cabecera
municipal de Nahualad misma que no cuentan con planta de tratamiento de aguas residuales,

lo que genera contaminacion del rio Nahualate.

1.4.5 Energia eléctrica domiciliar y alumbrado publico

Conforme al censo realizado se establecio que el canton Xepatuj Rabaric cuenta con
servicio de energia eléctrica y alumbrado publico, la cobertura es del 98% de las viviendas
y el resto no cuenta con este servicio, al momento de la investigacion existian 27 postes de
alumbrado publico, el 90% estan ubicados en la calle principal, mientras que en los

callejones carecen de este servicio.

Comparado con el censo realizado por el INE en el afio 2002 y el censo elaborado en el
trabajo de campo durante octubre de 2017, se establecié que hay un aumento de 116
viviendas que cuentan con este servicio y 7 viviendas no cuentan con energia eléctrica por

lo que utilizan candelas de cera para iluminacion de las mismas.

El servicio es proporcionado por Distribuidora de Electricidad de Occidente, S.A.,
DEOCSA desde el afio 1999, la cual pertenece a ENERGUATE, esta empresa proporciona

120 voltios que cubren el 95% de hogares y un 5% con 240 voltios.

1.4.6 Letrinas y otros servicios sanitarios

La cobertura bruta oscila en 335 viviendas, de las cuales 242 estan ocupadas y 93
desocupadas en las que no se logré obtener informacion del tipo de servicios sanitarios.
Del resultado obtenido del censo realizado en octubre 2017, se determiné que el 93% de
las viviendas de Xepatuj Rabaric, utilizan un servicio sanitario adecuado y el 7% utiliza

- pozos ciegos, esta minoria no utiliza la conexidn al sistema de drenaje.

De acuerdo con el censo del afio 2002, se tienen datos histdricos que existian 220
viviendas, de las cuales solo 2 contaban con excusado lavable, 56 de fosa séptica, y 106
con inodoro conectado a una red de drenaje, conforme a la investigacion realizada, se

establecio que el nimero de bafios de pozo ciego que no estan conectados a una red de



35

servicio de drenaje ha disminuido a 17 viviendas, lo que significa que la ampliacion de la

cobertura de drenaje se ha extendido a la mayoria de familias.

1.4.7 Sistemas de recoleccion y de tratamiento de desechos solidos

El 31.92% de los habitantes del Canton utilizan el sistema de recoleccion de basura que
se realiza por medio de un camion recolector que pasa a cada quince dias y cobra de Q 1.00
a Q 3.00 por bolsa recibida, la basura es desechada en el basurero municipal ubicado en el
caserio Balamabaj, mientras que 56.36% de la poblacion llevan a cabo la seleccion de
basura para reutilizarla como abono en el caso de desechos organicos e incineracion de los
desechos inorgénicos, por ultimo solo el 11.72% restante tira la basura en lugares no

autorizados o simplemente se deshace de ella enterrandola.

1.4.8 Cementerios

Para el servicio funerario se tiene en uso el cementerio del municipio de Nahuala, que
especificamente se encuentra en el limite del sector Chirij Kalwar del centro poblado con
la cabecera Municipal, también se logré confirmar por medio de las autoridades
municipales que el uso tiene un costo de Q. 150.00 por nicho y en cuanto al tiempo de

permanencia de los restos en el cementerio atn no esta definido.

1.4.9 Sistemas de tratamiento de aguas servidas

El cantén Xepatuj Rabaric no cuenta con una planta de tratamiento de aguas servidas,
lo que contribuye al deterioro del medio ambiente y es factor determinante en la salud de
la poblacién, puesto que estas aguas son vertidas en el rio Nahualate, que a su vez
desemboca en el océano Pacifico, en Tiquisate Escuintla, informacioén proporcionada por

la Divisién Municipal del medio ambiente.

1.5 ENTIDADES DE APOYO
Son instituciones que brindan apoyo a la poblacion del Cantén en las diferentes
actividades econdmicas, sociales y culturas, cuya finalidad es impulsar el desarrollo

socioecondémico.
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En la tabla uno, se describe cada una de las entidades de apoyo estatal, privadas e

internacionales que se encuentran al momento de la investigacion

1.5.1 Estatales

Son las entidades que funcionan con recursos publicos, las cuales trabajan para servir a

los habitantes de un territorio, en este caso a los habitantes del canton Xepatuj Rabaric.

1.5.2 Privadas

Son las entidades que funcionan con recursos privados, con el objetivo de generar

ganancias para los propietarios.

1.5.3 Internacionales

Grupo o asociacion que se extiende mas alla de las fronteras de un Estado y que busca

el mejoramiento de la vida del ser humano y el entorno en el que viven. Al afio de la

investigacion no se encuentran en operacion instituciones internacionales dentro del

Canton.

Tabla 1
Cantén Xepatuj Rabaric, municipio de Nahuald, departamento de Solola
Entidades de apoyo
Aiio 2017
Entidades de
apoyo Descripcion
Estatales
La Policia realiza patrullaje una vez por semana, debido a que el Cantén tiene
Policia Nacional |un Comité de Vigilancia que vela por la seguridad de los habitantes. Existe una
Civil -PNC- estacion policial en el centro de Nahuala, en el que hay Gnicamente una radio
patrulla y siete agentes que dan servicio a todo el Municipio.
Ministeri Atiende a los pobladores del Canton en casos de violencia contra los derechos
nisterio . - , . c .
Piiblico -MP- de la mujer y nifiez los dias miércoles de cada semana en la municipalidad de

Nahuala.

Ministerio de
Educacion

Los maestros de la Escuela Oficial Rural Mixta cantén Xepatuj Rabaric reciben
capacitaciones cada 4 meses por parte de la Direccion Departamental de
Educacion de Solola, entidad que le corresponde formular y administrar la
politica educativa, velar por la calidad y cobertura.

Defensoria de la
Mujer Indigena -
DMI-

Las mujeres del canton Xepatuj Rabaric acuden a las oficinas de la Defensoria,
en caso de necesitar asesoria en procesos de pension alimenticia y divorcio,
debido a que es la entidad encargada de defender y promover el pleno ejercicio
de los derechos de las mujeres indigenas, con el objetivo de contribuir a la
erradicacion de todas las formas de violencia y discriminacion.

Continta en pagina siguiente. ..
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... Viene de pagina anterior

Estatales

Secretaria de las

Obras Sociales de | Se imparte el programa Creciendo Seguro, el cual estd conformado por un
la Esposa del grupo de mujeres que reciben capacitaciones de cocina, reposteria y
Presidente - | manualidades, con el objetivo de generar ingresos, también se les imparte una
SOSEP- educacion alimentaria y nutricional.

Privadas

Asociacion de
Desarrollo Fey
Amor

Los pobladores del Canton se han visto beneficiados con la clinica de medicina
general y odontologica que tiene la Asociacion en el municipio de Nahuala,
mejorar la calidad de vida, promover la educacion y salud de las familias son
los propoésitos de la entidad.

Internacionales

En el afio 2017, no existe ninguna organizacion internacional en el Canton.

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

En la investigacion de campo se establecio que, las entidades estatales son las que mayor

presencia tienen en el Canton. No hubo apoyo de entidades internacionales en el afio 2017,

tnicamente de la Asociacion Fe y Amor, que es una entidad privada que se enfoca a

mejorar la salud de la poblacion local.




CAPITULO I
REQUERIMIENTOS COMUNITARIOS DE INVERSION SOCIAL

En este capitulo se describe los requerimientos de inversion social que se determinaron
en la investigacion realizada en el canton Xepatuj Rabaric. Se describe un inventario de
requerimientos de necesidades sociales, proyectos programados para el centro poblado y
la identificacion de nuevos proyectos. Es importante indicar que durante el periodo de la

investigacion no se determinaron proyectos en ejecucion.

2.1 INVENTARIO DE NECESIDADES
Las necesidades sociales son las insuficiencias de servicios basicos que afecta a una
poblacion. La existencia de necesidades insatisfechas sirve para proponer proyectos

comunitarios rurales y asi generar desarrollo en el Canton.

Para establecer estas necesidades se toma de base las diferentes variables y subvariables

insatisfechas dentro del Canton tales como:

e Servicios Basicos
Identificar la carencia, cobertura y calidad de los diferentes servicios, entre ellos:
energia eléctrica, abastecimiento de agua potable, alumbrado publico, adoquinado de

calles, red de alcantarillado, mejoramiento de sistema de drenaje.

e Educaciéon
Identificar los diferentes niveles educativos, cantidad de aulas, cantidad de maestros y
alumnos, jornadas impartidas, canchas polideportivas, muro perimetral y los servicios

basicos con que cuenta la infraestructura de la escuela.

¢ Riesgo natural
Identificar e implementar capacitaciones en casos de emergencias como: deslaves,
inundaciones, sismos, incendios, tormentas y sequias. Asi mismo determinar la

infraestructura adecuada para albergar a las personas afectadas.
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e Riesgo antropico
Implementacion de capacitaciones para el aprovechamiento de materiales organicos €

inorganicos y la identificacion de basureros clandestinos.

e Salud
Identificar y determinar las carencias, cobertura y calidad del servicio que brinda el

puesto salud.

2.1.1 Proyectos en ejecucion
Durante la investigacion realizada en octubre 2017 se determino que el cantén Xepatuj

Rabaric no cuenta con proyectos en ejecucion.

2.1.2 Proyectos programados
Con la informacion proporcionada por la municipalidad de Nahuala se estableci6 que

durante el afio 2017, no se tenian proyectos asignados para el cantén Xepatuj Rabaric.

2.1.3 Requerimientos de necesidades sociales
Durante la investigacion de campo se detectaron las necesidades del canton Xepatuj
Rabaric, por lo que se describe un inventario de proyectos para satisfacer la demanda de la

poblacion:

e Muro perimetral en Escuela Oficial Rural Mixta.

e Implementacion del sistema de recoleccion de basura.

e Construccion de cancha polideportiva en escuela.

¢ Construccién de biblioteca en espacio cercano a la escuela.

e Ampliacién de cobertura educativa a nivel basico en jornada vespertina.
e Construccion de laboratorio de computacion dentro de la escuela.

e Mejoramiento de alumbrado publico.

¢ Muro de contencion alrededor del tanque de agua municipal.

¢ Mejoramiento de infraestructura del salén comunal.

¢ Construccion de un centro de convergencia.



e Puente vehicular que conecte al Canton con el centro del Municipio.

e Ampliacion del sistema de agua potable.

e Mejoramiento de calle.

2.1.4 Priorizacion de proyectos
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Se identificaron las prioridades de nuevos proyectos para el cantéon Xepatuj Rabaric,

destacandose los siguientes.

Tabla 2

Cantén Xepatuj Rabaric, municipio de Nahuala, departamento de Solola

Proyectos comunitarios sociales

Chuisuan

pobladores y sus  diferentes

actividades econdmicas.

Aiio 2017
Proyecto Justificacién No. de beneficiados
., La infraestructura del canton Xepatuj
Construf:clon 1_red crle Rabaric no cuenta con una relc)l dg
alcantarillado pluvial, canton . 1,354
Xepatuj Rabaric colectores de agua pluvial, lo cual
provoca que se inunden las calles.
Mejoramiento _ sistema de Deriva@o a la antigiiedad y falta,.de
drenaje sanitario, canton mantepmuegto en la red de dr‘e’najes 1,354
Xepatuj Rabaric es pnmorc?lla] la rem_odelacmn y
reconstruccion de los mismos.
Debido a que la calle principal del
Mejoramiento calle sector sector Chuisuan es de terraceria,
dificulta la movilizacion de los 1,354

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

En la investigacion se determind como prioridad tres proyectos los cuales son: La

construccion de una red de alcantarillado pluvial, para recolectar el agua de las lluvias y

evitar las inundaciones. El sistema de drenajes debido a la antigiiedad de mas de 20 afios

presenta dafios por los sismos y la falta de mantenimiento, por lo que se considera necesario

el mejoramiento para el beneficio de la comunidad.

Asimismo, se establecié un tramo que no se encuentra adoquinado de 336 metros de

longitud por 7 metros de ancho equivalente a 2,352 m* del sector Chuisuan del cantén

Xepatuj Rabaric, que conecta con el caserio Quiacasiguan.



CAPITULO IIT
PROYECTO COMUNITARIO SOCIAL (MEJORAMIENTO SISTEMA DE
DRENAJE SANITARIO)

Uno de los servicios principales con que deben contar las comunidades es el sistema de
drenajes sanitario, el mismo contribuye al desalojo de desechos liquidos y aguas negras de
casas y comercios, reduce el riesgo de contraer enfermedades virales al estar ubicadas en

una profundidad adecuada.

Para el perfil del proyecto se detalla el estudio de mercado donde se analiza la oferta y
la demanda, el estudio administrativo legal que propone los requisitos para la puesta en
marcha del proyecto, el estudio técnico que comprende el funcionamiento y la operatividad
de este, asi también el estudio financiero que contiene los costos estimados para el
desarrollo del estudio, concluye con las fuentes de financiamiento y la referencia de los

requisitos del estudio de impacto ambiental previo a iniciar con el proyecto.

3.1 CARACTERIZACION BASICA

El proyecto se realiza con la finalidad de mejorar la calidad de vida de los pobladores
del cantén Xepatuj Rabaric, por lo que se vuelve relevante caracterizar el lugar donde se
ubica el proyecto, las vias de acceso, los servicios basicos con los que cuenta al afio 2017,

asi como reconocer el problema y definir el proposito del proyecto.

3.1.1 Ubicacion geografica del proyecto y vias de acceso
El sistema de drenaje sanitario existente se encuentra instalado en la calle principal del

canton Xepatuj Rabaric y en los callejones (ramales) del centro poblado.

El ingreso al Cantén es por la carretera Interamericana en el km 158 que dirige a la
cabecera municipal de Nahual4. También es posible el ingreso desde caserio Quiacasiguan
por carretera de terraceria que conecta con el departamento de Totonicapan. Cuenta con un
acceso alterno por el cantén Xepatuj Socosic a 0.5 km del centro del municipio, conectado

por medio de un puente de concreto de aproximadamente 4 m lineales.
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3.1.2 Servicios basicos disponibles
Para la ejecucion del proyecto la poblacion del Canton debe contar con los diferentes

servicios basicos que se enlistan a continuacion:

e Agua: existen tres tipos de servicio de agua en el Cantdn los cuales son conocidos
como: Proyecto Municipalidad, Proyecto Parroquia e Intervida.

o Energia eléctrica y alumbrado publico: el servicio de energia eléctrica es
proporcionado al Canton por la empresa ENERGUATE.

e Vias de acceso: el Canton posee 3 vias de acceso adecuadas para llevar a cabo la

ejecucion del proyecto.

3.1.3 Contactos locales

Para la ejecucion del proyecto los principales contactos son: Antonio Guachiac Tambriz
quien ocupa el cargo de Principal del Canton, el Presidente del Consejo Comunitario de
Desarrollo (COCODE) Manuel Guarchaj y Manuel Faustino Tambriz Director Municipal
de Planificacion, que desempefian un cargo importante para el logro de los objetivos y

velan por las necesidades de los pobladores.

3.1.4 Poblacién total del centro poblado
De acuerdo con el censo realizado en la investigacion de campo, el Canton cuenta
con 1,354 habitantes y 306 hogares en total distribuidos en 335 viviendas de las cuales 242

se encuentran ocupadas.

3.1.5 Reconocimiento del problema

El cantén Xepatuj Rabaric, cuenta con un sistema de drenajes el cual tiene mas de veinte
afios de funcionamiento, los sismos y el aumento de viviendas que demandan el servicio
han contribuido al deterioro de las tuberias existentes al afio de la investigacion; esta red

descarga los desechos en el rio Nahualate al no existir una planta de tratamiento.

3.1.6 Proposito del proyecto
Mejorar el sistema de drenaje sanitario existente al afio de la investigacion para

contribuir al beneficio de toda la poblacién, elevar la calidad de vida, evitar colapsos y
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contaminacion del rio que se genera como resultado del deterioro de la tuberia y la creciente

demanda de este servicio en los hogares.

3.2 ESTUDIO DE PERFIL DE PROYECTO

Con el proposito de presentar los aspectos generales para realizar los estudios
necesarios, se presenta el perfil del proyecto con la descripcion, antecedentes,
planteamiento del problema, justificacion y objetivos que sustentan la ejecucion del

proyecto.

3.2.1 Antecedentes del proyecto

La contaminacién del rio, por no contar con un tratamiento adecuado para las aguas
residuales es un problema latente dentro de la comunidad. El sistema de drenajes del centro
poblado se encuentra en funcionamiento hace mas de veinte afios, informacion obtenida
durante la investigacion de campo realizada en el afio 2017, se determiné que el 93% de

hogares ubicados en el Canton utiliza el servicio sanitario conectado al sistema de drenaje.

Este es un tema que preocupa a los lideres comunitarios quienes indican que la falta de
mantenimiento y las conexiones clandestinas ha provocado hundimientos en algunos
tramos de la calle principal que perjudica la libre locomocion de la poblacion y de acuerdo
con la asesoria técnica de un experto, se confirma que las condiciones internas de los pozos
y tuberias se encuentran deteriorados al no tener la capacidad de captacion de aguas

residuales proveniente de los hogares que se encuentran en la comunidad.

La red de drenaje del canton se conecta a la tuberia I;rincipal de la cabecera de Nahuala,
que a su vez tiene desfogue de las aguas residuales en el rio Nahualate, por la carencia de
una planta de tratamiento, que de acuerdo al afio de la investigacion realizada se encuentra
en ejecucion por parte de la Municipalidad segin informacion proporcionada por el

Director Municipal de Planificacion —-DMP-.

3.2.2 Descripcion del proyecto
El proyecto “Mejoramiento sistema de drenaje sanitario, canton Xepatuj Rabaric”,

contribuira al beneficio de la poblacion y permitira un manejo adecuado de las aguas
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residuales provenientes de los hogares que al afio de la investigacion se encuentran dentro

del Canton.

El proyecto propone la mejora de la tuberia y reconstruir los pozos de visita, para
disminuir los riesgos de colapso en la infraestructura debido a la saturacién que existe por
el crecimiento de hogares y conexiones de tuberia a la red principal. El proyecto se

realizara en un periodo aproximado de 16 semanas (véase grafica 3).

3.2.3 Poblacion a beneficiar

El area del proyecto a ejecutar es 686 m lineales para la calle principal y 786 m lineales
en los ramales, €l cual dara cobertura al 100% de la poblacion del cantén Xepatuj Rabaric
y futuras viviendas que se construyan durante el periodo de vida 1til del mismo, disminuira

el desecho de aguas residuales y se reducira el riesgo de contraer enfermedades.

3.2.4 Justificacion
La investigacion de campo realizada en el canton Xepatuj Rabaric, revel6 la necesidad
social de realizar mejoras en el sistema de drenaje sanitario, el cual por la anuguedad de su

funcionamiento y el deterioro de las tuberias esta a punto de colapsar.

El carecer de un sistema de drenaje sanitario en 6ptimas condiciones pone en riesgo la
salud de la poblacion por las enfermedades que se pueden generar de un mal saneamiento

y contribuye a la propagacion de focos de contaminacion ambiental.

La infraestructura de las vias de acceso al Canton puede verse afectadas al momento de

un hundimiento.

La propuesta del mejoramiento del sistema de drenaje sanitario consiste en el cambio
de la tuberia, construccién de nuevos pozos de visita y conexion a la planta de tratamiento
del municipio de Nahuald la cual se encuentra en ejecucion, esta alternativa eleva las
condiciones de vida de los pobladores, al mejorar la higiene y el bienestar comunitario, se
fortalece la estabilidad social e integridad fisica y mitiga la vulnerabilidad de la comunidad

hacia los eventos antrdpicos.
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3.2.5 Objetivos
Dentro de los objetivos que se pretenden alcanzar con la puesta en marcha del proyecto

se encuentran los siguientes:

3.2.5.1 Objetivo general
Diseiiar servicios de saneamiento basico, adecuado para la poblacion del canton Xepatuj
Rabaric al minimizar los impactos del drenaje sanitario en las areas criticas, mediante el

entubado de las aguas negras con una infraestructura funcional.

3.2.5.2 Objetivos especificos
e Reducir el riesgo de colapso de drenajes al proporcionar un disefio que posea todas las
caracteristicas para satisfacer las necesidades de los usuarios.
e Limitar la contaminacion ambiental al proporcionar la infraestructura adecuada del
sistema de drenaje sanitario, para no arriesgar los recursos naturales.
e Evitar el hundimiento de la calle principal y callejones del Canton, por tuberias
deterioradas que provoquen la interrupcion de la circulacion vehicular y peatonal para

la correcta accesibilidad y movilidad entre las comunidades.

3.3 ESTUDIO DE MERCADO

Consiste en determinar la oferta y la demanda que existe en la poblacion para asi
conocer el déficit o demanda insatisfecha del servicio de drenajes y de esta manera definir
si es factible continuar con el proyecto de mejoramiento de sistema de drenaje sanitario
dentro del canton Xepatuj Rabaric, a través de la recoleccion y analisis de datos acerca de

la poblacion y el entorno.

3.3.1 Evolucidn histérica de la demanda
Se analiza el comportamiento historico con el propdsito de recopilar la informacion que

pueda servir de base para la proyeccion de la puesta en marcha del proyecto.

Se presenta la evolucion historica de hogares del canton Xepatuj Rabaric, los cuales

demandan el mejoramiento del sistema de drenaje sanitario, en la siguiente tabla se detalla
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en forma conjunta la demanda histérica y proyectada de la poblacién de los afios 2013 a
2022:

Tabla 3
Cantén Xepatuj Rabaric, municipio de Nahual4, departamento de Solola
Proyecto comunitario social (mejoramiento sistema de drenaje sanitario)
Evolucion histérica y proyectada de la demanda poblacional
Aiios 2013-2022

Aio Poblacion Hogares
2013 1,146 259
2014 1,195 270
2015 1,246 282
2016 1,299 294
2017 1,354 306
2018 1,409 318
2019 1,466 331
2020 1,525 345
2021 1,587 359
2022 1,651 374

Fuente: elaboracion propia, con base en datos del XI Censo Nacional de Poblacion y VI de Habitacion del
2002 complementado con ficha de actualizacion del Censo de Poblacion Modelo Incluyente en Salud-MIS-
del Centro de Atencion Permanente -CAP-

Al afio del censo, el total de hogares ascendi6 a 306 y el total de la poblacion a 1,354
personas, se calculd una tasa de crecimiento poblacional del 4.08%. Con la puesta en
marcha del proyecto de remodelacion del sistema de drenajes se beneficiara al total de la
poblacién con la mejora de este servicio. Se estima que cada hogar esta compuesto entre
cuatro a cinco personas, informacion basada en datos proporcionados por el INE en la

Encuesta Nacional de Condiciones de Vida del afio 2014.

3.3.2 Andlisis de la oferta historica y futura
Al afio 2017 el Cantén cuenta con una red de drenajes de 1,472 m lineales. La red
conecta a la tuberia del municipio de Nahuald donde no existe una planta de tratamiento,

por tal motivo los desechos son arrojados al rio Nahualate a la altura del km. 140.

3.3.3 Analisis del servicio
Este apartado detalla la definicion del servicio principal que puede utilizarse en el lugar

propuesto y enlista los pasos para una correcta campaiia de concientizacion.
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3.3.3.1 Definici6n del servicio principal

Se realizar4 el mejoramiento del sistema de drenaje sanitario que estd en
funcionamiento, para que tenga una infraestructura adecuada, la cual estara conectada a la
planta de tratamiento del municipio de Nahuala, que a través de un proceso fisico de

tratamiento de aguas residuales mejorara las caracteristicas volviéndola reutilizable.

3.3.3.2 Servicios sustitutos
Son aquellos servicios que pueden ser utilizados en lugar del servicio principal, entre

ellos podrian enlistarse:

a) Cloracion de aguas residuales
b) Recoleccion de composta
c) Fosa séptica

3.3.3.3 Campafia de concientizacion

Son las actividades que se llevaran a cabo para involucrar y dar a conocer a la
comunidad los beneficios que se lograran con la puesta en marcha del proyecto. A través
del disefio de una campaifia para crear conciencia de la poblacion, que provoque una actitud
positiva que impulse un comportamiento de apoyo, para el cuidado y mantenimiento del

proyecto.

Los medios publicitarios llevaran un mensaje a través de trifoliares informativos,
perifoneo, anuncios a través de radio Nawal Estéreo, afiches colocados en moto taxis,
centros educativos y tiendas, ademas se realizaran charlas acerca del uso y

aprovechamiento del recurso hidrico.

3.4 ESTUDIO ADMINISTRATIVO LEGAL
Es uno de los aspectos que se deben de tomar en cuenta para establecer un orden, definir

los distintos niveles o areas, asignando jerarquias en cuanto a responsabilidad y autoridad.

Para que la propuesta del proyecto se lleva a cabo debe establecerse la organizacion
basada en una planeacion estratégica que establezca las bases para un fin comun apto para

el proyecto, estructura organizacional que permita la adecuada administracion de los
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recursos y las bases legales para no incurrir en faltas al momento de poner en marcha el

proyecto.

3.4.1 Propuesta de organizacion

La organizacion que se propone para el proyecto es un comité de vecinos que vele por
el funcionamiento del proyecto, asi como el uso adecuado del servicio para que este cumpla
su prop6sito, se debe involucrar a la comunidad para que participen en la eleccion de los

miembros que integraran el comité.

3.4.2 Estructura organizacional
Se presenta en la grafica siguiente la descripcion administrativa sobre la cual se define
la organizacion del comité de vecinos para velar por el cumplimiento del proyecto y el

buen manejo de los recursos para este fin.

Grafica 1
Cant6n Xepatuj Rabaric, municipio de Nahuald, departamento de Solola
Proyecto comunitario social (mejoramiento sistema de drenaje sanitario)
Estructura orgdnica comité de vecinos

Afio 2017
Asamblea comunitaria
I
COCODE Comité mejoramiento de sistema drenajes
Presidente 1 Presidente 1
Vice-presidente 1 Secretario 1
Secretario 2 Tesorero 1
Tesorero 1 Vocal 2
Vocal 2
I
Unidad de sostenimiento
Ingeniero civil 1
Albaiiiles 2

Fuente: investigacion propia EPS, segundo semestre 2017.

La estructura del comité de vecinos tendra un tramo de control estrecho para mejor
rendicion de cuentas. A su cargo tendra la administracion del proyecto, velar por el

cumplimiento y posterior la coordinacion periddica del mantenimiento. Se incluye la
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unidad de sostenimiento para garantizar un funcionamiento adecuado a través del tiempo.
Se solicitara a la Municipalidad el apoyo de un ingeniero civil, quien supervisara a dos
albaiiiles en la revision del sistema de drenaje, para destapar pozos de visita, limpiar y
retirar todo desecho que obstaculice el desfogue de las aguas servidas, reparacion o

mantenimiento de brocales de pozos o cambio de los mismos cuando sea necesario.

3.4.3 Base legal del proyecto

Para no incurrir en incumplimientos legales, es importante considerar las normativas
que rigen la ejecucion de un proyecto social de desarrollo rural, asi también las que orienten
directamente en el proceso especifico para el proyecto de mejoramiento de una red de

drenaje sanitario para evitar sanciones o impedimentos de forma externa ¢ interna.

3.4.3.1 Externas
El fundamento legal para la ejecucion del proyecto en materia de derecho de libre
asociacion, financiamiento de desarrollo economico y social sin fin de lucro, proteccion de

medio ambiente y el ordenamiento civil, se encuentra en la base legal siguiente.

e Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, Articulos 2, 3, 28, 34, 43, 44,
102, 119, 133, 134, 226, 227, 228.

e (Codigo de Trabajo, Decreto 1441 del Congreso de la Republica de Guatemala,
Articulo 90.

e Cddigo Penal, Decreto 17-73 del Congreso de la Republica de Guatemala, Articulo
347.

e (Codigo de Salud, Decreto 90-97 del Congreso de la Republica de Guatemala,
Articulos 1, 68, 69, 70, 72, 74,97, 103, 124, 130, 133.

e Codigo Municipal, Decreto 12-2002 del Congreso de la Republica de Guatemala,
Articulos 18, 19, 68, 75, 95, 142, 144, 147.

e Ley de los Consejos de Desarrollo Urbano y Rural, Decreto 52-87 del Congreso de
la Republica de Guatemala, Articulo 8.

e Ley Organica del Instituto de Fomento Municipal, Decreto 1132 del Congreso de
la Republica de Guatemala, Articulos 1, 4,41.
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e Ley Organica de Presupuesto, Decreto 101-97 del Congreso de la Republica de
Guatemala.

e Ley de Organizaciones No Gubernamentales para el Desarrollo, Decreto 02-2003
del Congreso de la Republica de Guatemala.

e Reglamento de las Descargas y Retiso de Aguas Residuales y de la Disposicion de
Lodos, Acuerdo Gubernativo 236-2006 del Presidente de la Republica de
Guatemala y sus reformas, Articulos 1, 5, 7, 10, 11, 12, 13, 14, 15.

e Politica Nacional para el manejo integral de los residuos y desechos solidos,

Acuerdo Gubernativo 111-2005 del Presidente de la Republica de Guatemala.

Adicional al fundamento legal anteriormente presentado también se debe cumplir con
especificaciones basadas en normas de instituciones nacionales como: Instituto de Fomento
Municipal -INFOM-, Comisiéon Guatemalteca de Normas -COGUANOR-, Secretaria de
Planificacion y Programacion de la Presidencia -SEGEPLAN-, Direccién General de

Obras Publicas y Sistema Nacional de Inversion de Obras Publicas.

Las actividades relativas a la ejecucion de las obras financiadas por la Municipalidad,
deberan cumplir con lo especificaciones de las instituciones antes mencionadas, el ejecutor
podra sugerir alguna modificacion a las mismas de acuerdo a criterios de economia y
funcionalidad del sistema constructivo, pero es de observancia obligatoria, que las
modificaciones propuestas sean para mejorar a las presentes especificaciones. Las
modificaciones propuestas deben de estar refrendadas con la firma responsable de un

profesional en la materia y se cuente con la aprobacion por escrito del supervisor de la obra.

3.4.3.2 Internas
De forma interna también existen normativas y reglas que deberan cumplirse dentro del
comité para que funcione con transparencia y responsabilidad, todos los miembros deberan
conocerlas y velar por el cumplimiento.
v Cdédigo Civil
v" Acta de constitucion de comité de vecinos

v Normativas de integracion de miembros al cargo
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v" Reglamento de organizacion y funcionamiento
v" Manual de organizacién

v" Manual de normas y procedimientos

3.5 ESTUDIO TECNICO

Estudio qﬁe permite conocer y determinar todos los aspectos técnicos y operativos que
son inherentes a todo proyecto de inversion social. Es parte esencial del andlisis de
viabilidad de un proyecto, pues detalla la propuesta, el contexto del problema, las personas
implicadas tanto en el beneficio como el desarrollo, el espacio y lugar donde se

desarrollara, el tiempo, las etapas e instrumentos con los que se ejecutara el proyecto.

3.5.1 Disefio y planificacion
En este apartado se presentan los aspectos técnicos necesarios que servirdn de guia y
base para el mejoramiento del drenaje sanitario, para la realizacion de este se requiere de

un disefio y una planificacion donde se observe el proceso y el tiempo para poder €] ecutarlo.

3.5.1.1 Disefio del sistema de drenajes

Se utilizaré para el proyecto tuberias del tipo flexible, perfiladas, de pared estructurada,
fabricadas con cloruro de polivinilo tipo Al, grado 1 (compuesto 12454-B), como lo
especifica lanorma ASTM D-1784, cumpliendo con los requisitos establecidos en la norma
ASTM F794 para uso de alcantarillados. Esto permitira colectar de mejor manera los

desechos que se originen en la comunidad.

3.5.1.2 Justificacion del proyecto

Es de vital importancia que la infraestructura en general se encuentre en Optimas
condiciones, por lo que es necesario trabajos de mantenimiento o de reparaciones menores
en proyectos de infraestructura basica y de obra civil para que las mismas puedan seguir
desempefiando su labor. Con este proyecto se busca mejorar el servicio en los sistemas de
recoleccion y transporte de las aguas negras. Los sistemas de drenajes son parte del
saneamiento basico con el cual debe contar la comunidad. La construccion de proyectos

que contemplen drenaje contribuye a la dignificacion de los vecinos, el mejoramiento de
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la higiene (fisica y mental) asi como el bienestar individual y comunitario.

3.5.1.3 Alternativa seleccionada
La alternativa seleccionada fue evaluada por los siguientes criterios: por la vida util, el
crecimiento futuro de la poblacion y el beneficio que brindara en los sistemas de salud,

infraestructura y saneamiento.

3.5.1.4 Planificacion del proyecto

El sistema de drenajes funcionara por medio de accion de la gravedad, el tubo de PVC
corrugado de 18” y 24” de diametro perfilado, en uno de sus extremos tiene una “banda”
de perfil uni6n tipo espiga de PVC perfectamente sellada, que sirve como elemento de

ensamble.

Primero debe realizarse el replanteo topografico y nivelacion del area de construccion,
asi como la localizacién general, alineamiento y niveles de acuerdo con los planos y de las
dimensiones y elevaciones fijadas para el desarrollo de la obra. Seguido de la demolicion
del adoquin existente, pozos de visita, las excavaciones y rellenos compactados que sean

necesarios para la recuperacion y reutilizacion de los materiales.

Posteriormente la construcciéon de pozos de visita que son formadas por ladrillos o
bloques de barro cocido, unidos con mortero, la cimentacion de los pozos debera hacerse
previo a la colocacion de las tuberias para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos
de la tuberia, es importante mencionar que todo pozo de visita deberd tener un
recubrimiento interior o acabado final que impermeabilice al sellar sus paredes y fondo,

para evitar infiltraciones.

Los colectores son una tuberia de transporte por gravedad en los que vierten sus aguas
los diversos ramales de la red de drenajes, el tinel se debera localizar con ayuda de equipo
de precision, se colocara un banco de marca en un punto cercano que proporcione la altura
correcta de las cotas invertidas de la red sanitaria. Cada una de las etapas se detalla en la

grafica siguiente:
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Grifica 2
Cantén Xepatuj Rabaric, municipio de Nahuald, departamento de Solola
Proyecto comunitario social (mejoramiento sistema de drenaje sanitario)
Flujograma de proceso de construccion
Aiio 2017

Inicio del proceso
Inicio del proceso

1. Demolicién de adoquin existente, comprende la remocién de

Trabajos materiales y de escombros, la nivelacion del terreno y finalmente
preliminares el acarreo o traslado del material demolido a un botadero
autorizado.

|

2. Pozos de visita de @ 1.25m, @ 1.5m y @ 1.8m, se contempla
la construccion de 19 pozos de visita, incluye el transporte,
Pozos de visita elaboracion y colocacion de los materiales y las operaciones
necesarias para el correcto montaje de los pozos de visita, asi
también el retiro y acarreo de los restos de material.

3. Tuberia PVC corrugado @24”, se estima la instalacion de la
tuberia de PVC, rellenar las zanjas y compactar el terreno (incluye
nivelacion del terreno). Tinel @ 0.80m, incluye todas las

Colectores operaciones necesarias para la correcta construccion de tineles
sanitarios. Instalaciéon de adoquin, se colocara adoquin nuevo en
las areas que fueron demolidas.

!
4. Ramales adicionales, incluye la excavacion e instalacion de la
Ramales y conexion a tuberia de 18", asi como el relleno y compactacién del terreno.
la tuberia principal de Conexion a la tuberia principal de Nahuald, para finalizar se
Nahuala realizard la conexion a la tuberia principal de Nahuald con

desfogue en una planta de tratamiento municipal.

< Fin > Fin del proceso

Fuente: elaboracion propia, con base en datos proporcionados por Ingeniero Civil Marvin Raul Fuentes
Alvarado, colegiado 11370.

Las actividades que se realizaran durante la ejecucion del proyecto ilustradas en la
grafica anterior, considera en los trabajos preliminares la demolicién del adoquin existente,
los pozos de visita que se realizardn son de diferentes tamafios: 1.25, 1.5y 1.8 m de

diametro interno.
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Los colectores incluyen la colocacion de tuberia y construccion de un tanel, este
apartado incluye la instalacién de un nuevo adoquin de tipo cruz. En cuanto a los ramales
se utilizara tuberia de 18 que serdn conectados al drenaje principal del municipio de
Nahuala, en los ramales no existe pavimentacion o adoquin por lo que inicamente se debe
compactar y nivelar la tierra, para luego conectar a la tuberia de la calle principal del

Canton.

3.5.1.5 Localizacion

El proyecto se desarrollard en el cantén Xepatuj Rabaric, municipio de Nahuala,
departamento de Solola. El cual cuenta con una topografia irregular con una elevacion
sobre el nivel del mar de 2,500 m en el punto mas bajo y 2,580 m en el mis alto,

aproximadamente.

En el mapa tres, se presenta la localizacion del proyecto mejoramiento sistema de

drenaje sanitario en el canton Xepatuj Rabaric.

3.5.2 Especificaciones técnicas

' El proyecto comunitario social (mejoramiento sistema de drenaje sanitario) en el Canton
Xepatuj Rabaric, consta de un area total a ejecutar de 686 m lineales con una tuberia de
24” para la calle principal y 786 metros lineales con con una tuberia de 18” en los ramales,

el cual atendera a 1,354 personas las cuales habitan en el Canton.

Dentro de los procedimientos a ser empleados y aplicados en los trabajos de
construccion del mejoramiento del sistema de drenajes se dividen en generales y

especificos los cuales se detallan en los apartados siguientes:

3.5.2.1 Generales

Debido a que el presente trabajo corresponde tnicamente al perfil del proyecto, al
momento de realizar los estudios a profundidad las medidas podrian variar, por lo que se
debera contratar personal profesional con el equipo adecuado, para tomar medidas exactas

con el fin de contar con los recursos necesarios al momento de ejecutar el proyecto.
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Mapa 3
Canton Xepatuj, municipio de Nahuald, departamento de Solola
Proyecto comunitario social (mejoramiento sistema de drenaje sanitario)
Localizacion
Aiio 2017
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Fuente: elaboracién propia, con base en datos proporcionados por Ingeniero Civil Marvin Raul Fuentes
Alvarado, colegiado 11370.
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Las especificaciones generales para llevar a cabo la ejecucion del proyecto son las

siguientes:

Tabla 4

Cant6n Xepatuj Rabaric, municipio de Nahuald, departamento de Solola
Proyecto comunitario social (mejoramiento sistema de drenaje sanitario)

Especificaciones generales
Aiio 2017

No. Descripcién del renglén Unidad | Cantidad

1| Trabajos Preliminares m? 1,372
1.01 | Demolicion de adoquin existente m? 1,372

2 | Pozos de Visita m 74.88
2.01 | Construccién de pozos de visita de @ 1.5 m de Hprom = 3.36 m unidad 8
2.02 | Construccion de pozos de visita de @ 1.80 m unidad 18
2.03 | Construccion de pozos de visita @ 1.25 m de Hprom =2.50 m unidad 12

3 | Colectores m 828
3.01| Colocacién de tuberia PVC corrugado ©24" Hpromedio=3.07 m m 686
3.02 | Construccion de tinel @ 0.80 m m 142
3.03 | Instalacion de adoquin m? 1,372

4| Ramales vy conexion a tuberia principal de Nahuala m 786
4.01 | Ramales adicionales m 786
4.02 | Conexidn a tuberia principal de Nahuala global 1

Fuente: elaboracion propia, con base en datos proporcionados por Ingeniero Civil Marvin Raul Fuentes
Alvarado, colegiado 11370

o Trabajos preliminares

Consiste en la demolicién de adoquin existente y retiro de material restante.

e Pozos de visita

Consiste en el transporte, suministro o fabricacion,

elaboracion, manejo,

almacenamiento y colocacion de los materiales de construccion, las cotas, las dimensiones,

tipos, materiales y formas de los pozos de visita estan indicados en los planos.

Son estructuras formadas por ladrillos o bloques de barro cocido, unidos con mortero,

los cuales serviran para la construccion de los pozos definidos de los planos. Se localizaran

segun lo indican los planos.
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El levantado de los pozos de visita, serd de ladrillo tipo tayuyo de dimensiones diametro
interno de 1.50 m con altura promedio de 3.36 m y color uniforme, con la resistencia que
se indica en los planos estructurales, resistencia minima m= 50 Kg/cm? En los planos
de construccion se encuentran completamente definidas las cotas de cimentacion las

dimensiones, tipos y formas de las diversas estructuras de mamposteria de ladrillo.

¢ Colectores

Es conducto en el que derraman las aguas de los diversos ramales de una red de drenajes.
Se construye bajo tierra, a menudo al medio de las calles importantes, de manera que cada
una de las viviendas de esa via puedan conectarse para la evacuacion apropiada de las aguas

residuales.

En el proyecto este trabajo consiste en el transporte, suministro o fabricacion,
elaboracién, manejo, almacenamiento y colocacién de los materiales de construccion.
También se incluye, todas las operaciones necesarias para la correcta construccion de
tuneles sanitarios de acuerdo con los planos. Las cotas, las dimensiones, tipos, materiales

y formas de los pozos de visita estan indicados en los planos.

e Ramales adicionales

Un ramal en una red de drenaje sanitario consiste en una tuberia de desagiic que se
extiende lateralmente desde una bajante sanitaria que recibe las descargas de dos o mas
artefactos o ramales y conduce la descarga a los colectores, paran el proyecto se utilizara

tuberia de 18” para 786 metros lineales.

Para la conexion a tuberia principal de Nahuald, se construira una caja de conexion que
corresponde a una estructura de concreto, debidamente impermeabilizada que permite la
uni6n de la red de drenaje sanitario del Cantdn con la tuberia principal del municipio de

Nahuala, la estructura obedecera a las condiciones de disefio

3.5.2.2 Especificas
Las especificaciones técnicas especificas completan y detallan las especificaciones

técnicas generales.
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Para ejecutar el proyecto se requiere de diversos recursos los cuales se detallan a

continuacion:

e Materiales

En este apartado se describen los materiales a utilizar para la ejecucion del proyecto.

Tabla 5

Cantén Xepatuj Rabaric, municipio de Nahual4, departamento de Solold
Proyecto comunitario social (mejoramiento sistema de drenaje sanitario)

Materiales
Aiio 2017
Descripeion Unidad de Cantidad

1. Pozos de visita
Construccién de pozos de visita de @ 1.5 m de
Hprom =3.36 m
Ladrillo tayuyo 0.065x0.11x0.23 m unidad 15,517.00
Cemento 4000 psi UGC 42.5 Kg saco 161.00
Cal hidratada (25 kg) bolsa 27.00
Arena de rio m? 14.30
Piedrin 1/2" m? 7.00
Arena amarilla rastica m? 2.00
Tablade 1" x 12" x 10’ unidad 31.00
Hierro de 3/4" corrugado, legitimo grado 40 varilla 1.00
Alambre de amarre libra 24.50
Hierro de 1/2" corrugado, legitimo grado 40 varilla 41.00
Hierro de 1/4" liso, legitimo grado 40 varilla 61.00
Clavo 3" calibre 10 BWG libra 4.00
Construccion de pozos de visita de @ 1.80 m
Cemento 4000 psi UGC 42.5 Kg saco 696.00
Arena de rio m® 32.50
Piedrin 1/2" m® 49.00
Hierro 3/8" grado 40 principal circunferencial varilla 316.50
Hierro 3/8" grado 40 refuerzo longitudinal circular varilla 214.50
Hierro 5/8" grado 40 fondo pozo varilla 51.00
Alambre de amarre, calibre 16 BWG libra 45.00
Tacos unidad 129.00
Madera para formaleta pie-tabla 2,313.00
Clavo libra 30.50
Separol solvente 15Kg. cubeta 1.25
Hierro de 3/4" corrugado, legitimo grado 40 varilla 31.00
Construccion de pozos de visita @ 1.25 m de
Hprom =2.50 m
Ladrillo tayuyo 0.065x0.11x0.23 m unidad 16,850.00
Cemento 4000 psi UGC 42.5 Kg saco 202.75
Cal hidratada (25 kg) bolsa 26.75
Arena de rio m’ 17.00

Contintia en pagina siguiente. ..
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Descripcion Umda‘d de Cantidad
medida

Piedrin 1/2" m? 10.50
Arena amarilla rastica m? 2.00
Tablade 1" x 12" x 10' unidad 3.00
Hierro de 3/4" corrugado, legitimo grado 40 varilla 1.50
Alambre de amarre calibre 18 libra 32.00
Hierro de 1/2" corrugado, legitimo grado 40 varilla 43.00
Hierro de 1/4" liso, legitimo grado 40 varilla 61.00
Clavo 3" calibre 10 BWG libra 3.00
2. Colectores
Colocacién de tuberia PVC corrugado 924"
Hpromedio= 3.07 m
Tubo PVC Rib Loc 600 mm 24" ER con empaque unidad 118.00
Selecto m? 127.00
Construccién de tinel @ 0.80 m
Cemento 4000 psi UGC 42.5 Kg saco 673.75
Arena de rio m’ 30.50
Piedrin 1/2" , m? 48.50
Hierro 1/2" grado 40 principal circunferencial varilla 568.00
Hierro 1/2" grado 40 refuerzo longitudinal circular varilla 347.00
Alambre de amarre, calibre 16 BWG libra 274.40
Tacos unidad 988.00
Madera para formaleta pie-tabla 2,009.00
Clavo libra 20.50
Separol solvente 15Kg. cubeta 2.00
Instalaciéon de adoquin
Adoquin tipo cruz 210kg/Cm2 unidad 34,300.00
3. Ramales y conexién a tuberia principal de
Nahuala
Ramales adicionales
Tubo PVC Rib Loc 600 mm 18" ER con empaque unidad 131.00
Selecto m? 145.00
Conexion a tuberia principal de Nahuala
Cemento 4000 psi UGC 42.5 Kg saco 150.00
Arena de rio metro® 30.00
Piedrin 1/2" metro® 50.00
Hierro 1/2" grado 40 principal circunferencial varilla 200.00
Hierro 1/2" grado 40 refuerzo longitudinal circular varilla 200.00
Alambre de amarre, calibre 16 BWG libra 300.00
Tacos unidad 100.00
Madera para formaleta pie-tabla 600.00
Clavo libra 20.00
Separol solvente 15Kg. cubierta 2.00

Fuente: elaboracion propia, con base en datos proporcionados por Ingeniero Civil Marvin Raul Fuentes

Alvarado, colegiado 11370
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El detalle anterior permite tener a la vista los materiales necesarios para realizar el
proyecto y asi determinar los costos de inversion que seran desembolsados durante la

ejecucion.

e  Mano de obra
En este apartado se detalla la mano de obra a destajo que sera necesaria emplear durante
la realizacion de cada fase del mejoramiento del sistema de drenaje sanitario, en el canton

Xepatuj Rabaric.

Cada una de las actividades se refleja de igual manera en el flujograma, cronograma y

mano de obra del proyecto en la misma secuencia logica para mayor comprension.

Tabla 6
Cantén Xepatuj Rabaric, municipio de Nahuala, departamento de Solola
Proyecto comunitario social (mejoramiento sistema de drenaje sanitario)
Mano de obra

Aiio 2017

Descripcion Unidad de medida| Cantidad
1. Trabajos preliminares
Demolicion de adoquin existente (albaiiiles 4, ayudante
1)
Demolicion y retiro de adoquin m? 1,372.00
Retiro demolicién de adoquin a 50 metros de distancia m’ 137.20
2. Pozos de visita
Construccion de pozos de visita de @ 1.5 m de Hprom =
3.36 m (albaiiiles 4, ayudante 1)
Excavacién manual para terreno duroP =2.0-2.5 m? 104.00
Fundicién de brocal y cimiento 4000 psi m? 8.00
Hierro de 1/4" liso, legitimo grado 40 m 20.50
Hierro de 1/2" corrugado, legitimo grado 40 m 30.50
Levantado de ladrillo tayuyo 0.065x0.11x0.23 m, punta m? , 110.00
Hacer mortero de pega para block o ladrillo m? 8.00
Compactacioén con pison a mano y colocacién material m’ 18.00
Corte e instalacion de escalones de hierro unidad 6.00
Repello en base de cemento, capa minima de 2 cm m? 108.00
Formaleta m 16.00
Ayudante de maquinaria m? 18.00
Acarreo y retiro de material sobrante m? 116.00
Construccion de pozos de visita de O 1.80 m (albaiiiles 4,
ayudante 1)
Excavacion terreno semi-duro P=mas de 2.0 A=més de 1.4 m? 188.00

Contintia en pagina siguiente. ..
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Descripcion Unidad de medida| Cantidad
Nivelacion y tallado m? 184.00
Armadura y colocado hierro No. 3 m 488.00
Armadura y colocado hierro No. 3 m 330.75
Armadura y colocado hierro No. 5 m 77.50
Produccién + acarreo m? 61.25
Colocacion y vaciado m? 61.25
Vibrado m? 61.25
Retiro (a 50 metros de distancia) m? 63.00
Formaleta (preparar, armar, desarmar y limpiar) m 57.00
Corte e instalacion de escalones de hierro unidad 190.00
Construccion de pozos de visita © 1.25 m de Hprom =
2.50 m (albaiiiles 4, ayudante 1)
Excavacién manual para terreno duro P =2.0 - 2.5 m’ 120.25
Fundicién de brocal y cimiento 4000 psi m? 11.25
Hierro de 1/4" liso, legitimo grado 40 m 36.25
Hierro de 1/2" corrugado, legitimo grado 40 m 25.75
Levantado de ladrillo tayuyo 0.065x0.11x0.23 m, punta m? 118.80
Hacer mortero de pega para block o ladrillo m? 8.40
Compactacién con pisén a mano m’ 20.80
Corte ¢ instalacion de escalones de hierro unidad 9.80
Repello en base de cemento, capa minima de 2 cm m? 118.80
Formaleta m 23.75
Ayudante de maquinaria m? 13.50
Acarreo y retiro de material sobrante m’ 134.00
3. Colectores
Colocacién de tuberia PVC corrugado 324"
Hpromedio= 3.07 m (albaiiiles 5, ayudantes 2)
Trazo de niveles m 686.00
Colocacion de niveles m 686.00
Conformar fondo de zanja m? 1,714.00
Instalacion de tuberia + emplantillado m 686.00
Colocacion del material de relleno en capas m? 5,120.00
Compactacion con plato vibratorio m? 5,120.00
Ayudante de maquinaria m’ 467.87
Retiro (a 50 metros de distancia) m’ 83.75
Construccion de tinel © 0.80 m (albaiiiles 3, ayudante 1)
Excavacion terreno semi-duro P=mas de 2.0 A=mas de 1.4 m’ 122.50
Nivelacién y tallado m? 471.50
Armadura y colocado hierro No. 4 m 340.50
Armadura y colocado hierro No. 4 m 208.25
Produccion + acarreo m? 52.75
Colocacion y vaciado m’ 52.75
Vibrado m? 52.75
Retiro ( a 50 metros de distancia) m? 16.00
Formaleta (preparar, armar, desarmar y limpiar) m 143.00
Instalacion de adoquin (albaiiiles 4, ayudante 1)
Instalacion de adoquin tipo cruz 210kg/Cm2 m? 1,372.00

Continua en pagina siguiente. ..
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Descripcion Unidad de medida| Cantidad
4. Ramales v conexion a tuberia principal de Nahuali
Ramales adicionales (albaiiiles 6, ayudantes 2)
Trazo de niveles m 786.00
Colocacion de niveles m 786.00
Conformar fondo de zanja m? 1,965.00
Instalacién de tuberia + emplantillado m 786.00
Colocacion del material de relleno en capas m? 5,109.00
Compactacion con plato vibratorio m? 5,109.00
Ayudante de maquinaria m? 467.87
Retiro (a 50 metros de distancia) m’ 82.00
Conexién a tuberia principal de Nahuala (albaiiiles 3,
ayudante 1)
Excavacion terreno semi-duro P=mas de 2.0 A=mas de 1.4 m’ 50.00
Nivelacion y tallado m? 50.00
Armadura y colocado hierro No. 4 m 100.00
Armadura y colocado hierro No. 4 m 100.00
Produccién + acarreo m? 50.00
Colocacion y vaciado m’ 50.00
Vibrado m® 50.00
Retiro ( a 50 metros de distancia) m? 50.00
Formaleta (preparar, armar, desarmar y limpiar) m 50.00

Fuente: elaboracion propia, con base en datos proporcionados por Ingeniero Civil Marvin Raul Fuentes
Alvarado, colegiado 11370.

La mano de obra que se detallé en cada una de las actividades del proceso del
mejoramiento del sistema de drenaje, tienen una base de calculo a destajo, al tomar como
base la informacién proporcionada por un experto, de acuerdo a la fase en la que se

encuentre el proyecto asi serd el nimero de personas y el tiempo necesario.

Se debe tomar en cuenta que hay fases del proyecto que se desarrollaran de forma
simultanea, pero con personal diferente debido a que hay actividades que pueden ejecutarse
en el mismo momento, esto para poder cumplir con el tiempo establecido y avanzar con la

realizacion del proyecto.

e  Oftros costos
Es importante contar con un detalle de otros requerimientos que son indispensables para
que el proyecto se lleve a cabo, por tal razon se presenta la maquinaria y otros materiales

a considerar en la programacién de actividades a realizar durante el proceso del proyecto.
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Tabla 7
Canton Xepatuj Rabaric, municipio de Nahuala, departamento de Solola
Proyecto comunitario social (mejoramiento sistema de drenaje sanitario)

Otros costos
Aiio 2017
Descripcion Unidadde | () idad
medida
Combustible diésel galon 1,198.00
Camién de volteo viaje 161.00
Retroexcavadora hora 509.00
Concretera 1.5 sacos dia 47.50
Vibrador de concreto dia 47.50
Plato vibratorio dia 101.00
Transporte de maquinaria y/o equipo global 1.00
Transporte materiales global 19.00
Servicios de topografia global 1.00
Honorarios ingeniero mensual 4.00
Sueldo encargado de obra mensual 4.00
Bonificacion incentivo mensual 4.00
Cuota patronal (encargado de obra) % 12.67
Prestaciones laborales (encargado de obra) % 30.55
Energia eléctrica mensual 4.00
Agua mensual 4.00
Bafio portatil (p/albaiiiles, proceso de construccion) mensual 4.00

Fuente: elaboracion propia, con base en datos proporcionados por Ingeniero Civil Marvin Raul Fuentes
Alvarado, colegiado 11370.

También es importante destacar que ademas de la renta de la maquinaria a utilizar seran
necesario el traslado y el combustible ya que el arrendamiento de la misma no lo incluye
de acuerdo a una cotizacion realizada a la empresa Equipos Multiples de Guatemala, S.A.;
asi también otros costos tales como energia eléctrica y agua potable, asimismo los servicios

de topografia para conocer los detalles del area donde se llevara a cabo el proyecto.

Todos los insumos, materiales, mano de obra y maquinaria necesarios para la puesta en
marcha del proyecto fueron proporcionados por un Ingeniero Civil al que se solicito sus

servicios de consultoria para determinar la informacion técnica relacionada.

3.5.3 Desarrollo de planos
Los planos son las representaciones graficas que los constructores deben seguir para
construir exactamente el proyecto futuro, contienen detalle y especificaciones precisos,

ayudan a estandarizar medidas para el calculo de materiales y superficies.
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Contienen toda la informacion necesaria y las pautas que se han de seguir para construir
el proyecto, incluye planos sobre las elevaciones que afectan al terreno donde se realizara
el mejoramiento del drenaje, las distintas secciones y sus detalles, la ubicacion y las

instalaciones sanitarias. (Ver anexos 6, 7, 8, 9)

3.5.4 Requerimientos de funcionamiento
Denomina los recursos humanos y fisicos que serdn necesarios para la sostenibilidad

del proyecto con un adecuado mantenimiento.

Tabla 8
Cantén Xepatuj Rabaric, municipio de Nahual4, departamento de Solola
Proyecto comunitario social (mejoramiento sistema de drenaje sanitario)
Requerimientos de funcionamiento

Aiio 2017

Recurso humano Cantidad
Integrantes pertenecientes al comité 5
Ingeniero civil 1
Albaiiiles 2

Recursos fisicos
Bomba sumergible 1
Varilla acero de 12mm 1
Pico y pala 1
Cable flexible de alineacion de cobre 1
Raspa pareces 1
Indumentaria y equipo de seguridad 1
Linterna, cuerda y escalera de aluminio 1

Fuente: elaboracion propia, con base en datos proporcionados por Ingeniero Civil Marvin Raul Fuentes
Alvarado, colegiado 11370.

Los recursos humanos y fisicos son indispensables para realizar el sostenimiento del
proyecto. También es importante que el secretario del comité tenga un archivo con el
registro de cuando se realice el mantenimiento para mejor control, y solicitar al Ingeniero

Civil un breve informe del trabajo realizado.

El Comité tendra la responsabilidad de programar y coordinar los recursos fisicos que
se necesitaran para dicha labor, también deben informar a la poblacion previo a iniciar los

trabajos de mantenimiento para que estén enterados.
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3.6 ESTUDIO FINANCIERO
Parte esencial de la evaluacion de un proyecto es el estudio financiero, el cual tiene
como objetivo detectar los recursos econdmicos para llevar a cabo la ejecucion del

proyecto, y permitird realizar los diversos analisis con el objetivo de determinar la
factibilidad del mismo.

3.6.1 Presupuesto general
Es la evaluacion de los recursos financieros en este cuadro se desglosan los ingresos, la
pre inversion y los costos de construccion de acuerdo a las necesidades identificadas en el

cantén Xepatuj Rabaric.

A continuacién se presenta la integracion del presupuesto general, se observa las
estimaciones financieras de la unidad ejecutora de la obra que en este caso es la

municipalidad de Nahuala.

Cuadro 4
Cant6n Xepatuj Rabaric, municipio de Nahuald, departamento de Solola
Proyecto comunitario social (mejoramiento sistema de drenaje sanitario)

Presupuesto general
Aiio 2017
Descripcion Total Q.
Ingresos 3,058,416.99
Fuentes internas 3,058,416.99
Aporte de la Municipalidad 3,058,416.99
Egresos 3,058,416.99
Pre inversion 74,250.00
Estudio ambiental 12,000.00
Requerimientos técnicos 62,250.00
Costos de mejoramiento 2,984,166.99
Materiales 1,817,759.67
Mano de obra 682,466.80
Otros costos 483,940.52
Saldo final 0.00

Fuente: elaboracion propia, con base en datos proporcionados por Ingeniero Civil Marvin Raul Fuentes
Alvarado, colegiado 11370.

Para llevar a cabo la ejecucion del proyecto es necesario erogar el monto estimado de
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Q. 3,058,416.99, el cual est4 integrado por los costos de pre inversion que ascienden a la
cantidad de Q. 74,250.00 que representan el 2% del total del presupuesto, el 98% restante
lo integra los costos de mejoramiento del sistema de drenaje sanitario (materiales, mano de
obra, otros costos) por el valor de Q. 2,984,166.99. Los ingresos para la ejecucion del
proyecto contaran con un aporte municipal de Q. 3,058,416.99, la diferencia entre ingresos

y egresos es igual a cero.

3.6.2 Costos licencias y permisos municipales, gubernamentales y ambientales

El Cédigo Municipal en su articulo 147 establece que las lotificaciones, parcelamientos,
urbanizaciones y cualquier otra forma de desarrollo urbano o rural que pretendan realizar
o realicen el Estado o sus entidades o instituciones autonomas y descentralizadas, asi como

personas individuales o juridicas, deberan contar con licencia municipal.

En cuanto a las licencias y permisos municipales, el Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales, emite la Licencia Ambiental para Proyectos, Obras, Industrias o Actividades,
que es un documento oficial extendido por la Direccion de Gestion Ambiental y Recursos
Naturales ~-DIGARN-, en donde se certifica el cumplimiento del procedimiento
administrativo del instrumento ambiental presentado y el inicio del cumplimiento de los
compromisos determinados en la resolucion final. Este monto estd incluido dentro del

estudio ambiental.

Para la realizacién del proyecto se hace necesario el estudio de impacto ambiental, los
resultados de este permitiran identificar y predecir los efectos sobre el medio ambiente que
provocara la realizacién del proyecto, a manera de prevenir los impactos adversos.
Dependiendo de la categoria del proyecto y el 4rea a construir asi serd el costo, para el
mejoramiento del sistema de drenaje sanitario en el canton Xepatuj Rabaric el costo
asciende a Q. 12,000.00.

3.6.3 Costos de disefio y planificacion
Esta integrado por los requerimientos técnicos, materiales, mano de obra y otros costos

necesarios para la puesta en marcha del proyecto los cuales se detallan a continuacion:
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3.6.3.1 Requerimientos técnicos

El propésito de los requerimientos técnicos es asegurar que el proyecto cumple con las

expectativas y necesidades de la poblacion.

Para el mejoramiento del sistema de drenajes se detallan los costos de los

requerimientos técnicos necesarios:

Cuadro 5
Cantén Xepatuj Rabaric, municipio de Nahual4, departamento de Solola
Proyecto comunitario social (mejoramiento sistema de drenaje sanitario)
Presupuesto de requerimientos técnicos

Aiio 2017
Descripcion U;lg:i?l:e Cantidad Costo (\;n itario Total Q.
Estudio técnico de planificacion Unidad 1 18,000.00 18,000.00
Especificaciones técnicas Unidad 1 25,000.00 25,000.00
Memoria de calculo Unidad 1 10,000.00 10,000.00
Planos Unidad 25 250.00 6,250.00
Presupuesto Unidad 1 3,000.00 3,000.00
Total requerimientos técnicos 62,250.00

Fuente: elaboracion propia, con base en datos proporcionados por Ingeniero Civil Marvin Raul Fuentes
Alvarado, colegiado 11370.

Dentro de los requerimientos técnicos necesarios estan la elaboracion de planos, las
memorias de calculo, el presupuesto del proyecto, estudio de planificacion y
especificaciones técnicas que forman parte integral del proyecto lo cual asciende a un
monto de Q 62,250.00, estos estan orientados para analizar la localizacion donde se llevara

a cabo el proyecto y definir las especificaciones dptimas y la viabilidad.

3.6.3.2 Materiales, mano de obra y otros costos
Parte fundamental de un proyecto son los costos de materiales, la mano de obra y los

otros costos necesarios para la ejecucion del proyecto.

A continuacidn se presentan a detalle de cada uno de ellos:

e Materiales:

Para cada uno de los renglones a construir se necesitan los insumos siguientes:



Cantén Xepatuj Rabaric, municipio de Nahuala, departamento de Solola

Cuadro 6
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Proyecto comunitarios social (mejoramiento sistema de drenaje sanitario)
Presupuesto de materiales

Aiio 2017
Unidad Costo
Descripcion de Cantidad e . Total Q.
. unitario Q.
medida
1.00  Pozos de visita 165,045.74
Pozos de visita de @ 1.5 m de
Hprom =3.36 m 33,313.34
Ladrillo tayuyo 0.065x0.11x0.23 m unidad 15,517.00 0.90 13,965.30
Cemento 4000 psi UGC 42.5 Kg saco 161.00 73.10 11,769.10
Cal hidratada (25 kg) bolsa 27.00 33.60 907.20
Arena de rio m3 14.30 80.00 1,144.00
Piedrin 1/2" m? 7.00 180.00 1,260.00
Arena amarilla ristica m? 2.00 90.00 180.00
Tablade 1" x 12" x 10' unidad 31.00 50.00 1,550.00
Hierro de 3/4" corrugado, legitimo varilla 1.00 94.70 94.70
grado 40
Alambre de amarre libra 24.50 3.84 94.08
Hierro de 1/2" corrugado, legitimo varilla 41.00 42.10 1,726.10
grado 40
Hierro de 1/4" liso, legitimo grado 40 varilla 61.00 10.00 610.00
Clavo 3" calibre 10 BWG libra 4.00 3.34 13.36
Pozos de visita de @ 1.80 m 94,562.54
Cemento 4000 psi UGC 42.5 Kg saco 696.00 73.10 50,877.60
Arena de rio m? 32.50 80.00 2,600.00
Piedrin 1/2" m? 49.00 180.00 8,820.00
Hierro 3/8" grado 40 principal varilla 316.50 21.44 6,785.76
circunferencial
g‘;&gﬁ alg;ar‘cl“;;;f refuerzo varilla 214.50 2144 4,598.88
Hierro 5/8" grado 40 fondo pozo varilla 51.00 59.42 3,030.42
Alambre de amarre, calibre 16 BWG libra 45.00 3.84 172.80
Tacos unidad 129.00 1.00 129.00
Madera para formaleta pie-tabla 2,313.00 6.00 13,878.00
Clavo libra 30.50 3.34 101.87
Separol solvente 15 kg. cubeta 1.25 506.01 632.51
Hierro de 3/4" corrugado, legitimo varilla 31.00 94.70 2,935.70
grado 40
E()zzts)(s) (]l: visita @ 1.25 m de Hprom 37,169.36
Ladrillo tayuyo 0.065x0.11x0.23 m unidad 16,850.00 0.90 15,165.00
Cemento 4000 psi UGC 42.5 Kg saco 202.75 73.10 14,821.03
Cal hidratada (25 kg) bolsa 26.75 33.60 898.80
Arena de rio m3 17.00 80.00 1,360.00
Piedrin 1/2" m? 10.50 180.00 1,890.00
Arena amarilla ristica m? 2.00 90.00 180.00

Continda en pagina siguiente. ..
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Unidad Costo

Descripcion de Cantidad o e Total Q.
. unitario Q.

medida
Tablade 1" x 12" x 10' unidad 3.00 50.00 150.00
Hierro de 3/4" corrugado, legitimo varilla 1.50 94.70 142.05
grado 40
Alambre de amarre calibre 18 libra 32.00 413 132.16
Hierro de 1/2" corrugado, legitimo varilla 43.00 42.10 1,810.30
grado 40
Hierro de 1/4" liso, legitimo grado 40 varilla 61.00 10.00 610.00
Clavo 3" calibre 10 BWG libra 3.00 3.34 10.02
2.00 Colectores 980,052.61
Tuberia PVC corrugado 924"
Hpromedio=3.07 m 739,481.80
Tubo PVC Rib Loc 600 mm 24" ER 49 11800  6,207.60 732,496.80
con empaque
Selecto m? 127.00 55.00 6,985.00
Tanel O 0.80 m 112,288.81
Cemento 4000 psi UGC 42.5 Kg saco 673.75 73.10 49,251.13
Arena de rio m? 30.50 80.00 2.,440.00
Piedrin 1/2" m? 48.50 180.00 8,730.00
Hierro 1/2" grado 40 principal varilla 568.00 40.10 22.776.80
circunferencial
fgfgfﬂﬁ alg;“;g&:ro refuerzo varilla 347.00 40.10 13,914.70
Alambre de amarre, calibre 16 BWG libra 274.40 3.84 1,053.70
Tacos unidad 988.00 1.00 988.00
Madera para formaleta pie-tabla 2,009.00 6.00 12,054.00
Clavo libra 20.50 334 68.47
Separol solvente 15 kg. cubeta 2.00 506.01 1,012.02
Instalaciéon de adoquin 128,282.00
Adoquin tipo cruz 210kg/Cm2 unidad 34,300.00 3.74 128,282.00
3.00 _ Ramales y conexion a
tuberia principal de Nahuald 672,661.32
Ramales adicionales, excavacion,
instalacién, relleno y compactacion 628,325.50
con tuberia de 18
Tubo PVCRib Loc 600 mm 18" ER ;5,4 13100  4,735.50 620,350.50
con empaque
Selecto m? 145.00 55.00 7,975.00
Conexion a tuberia principal de
Nahuald 44,335.82
Cemento 4000 psi UGC 42.5 Kg saco 150.00 73.10 10,965.00
Arena de rio m? 30.00 80.00 2,400.00
Piedrin 1/2" m? 50.00 180.00 9,000.00
Hierro 1/2" grado 40 principal varilla 200.00 40.10 8,020.00

circunferencial

Continda en pagina siguiente. ..
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Unidad Costo

Descripcion de Cantidad o . Total Q.
. unitario Q.

medida
fé‘;;fuéfn algc‘i‘i‘iﬁl:f refuerzo varilla 200.00 40.10 8,020.00
Alambre de amarre, calibre 16 BWG libra 300.00 3.84 1,152.00
Tacos unidad 100.00 1.00 100.00
Madera para formaleta pie-tabla 600.00 6.00 3,600.00
Clavo libra 20.00 3.34 66.80
Separol solvente 15 kg. cubeta 2.00 506.01 1,012.02
Costo total de materiales 1,817,759.67

Fuente: elaboracion propia, con base en datos proporcionados por Ingeniero Civil Marvin Raul Fuentes Alvarado,

Colegiado 11370

Los materiales representan el 61% de los costos de construccion necesarios, para la
puesta en marcha del proyecto, los cuales estan divididos por renglones de trabajos (pozos
de visita, colectores, ramales y conexion a tuberia principal de Nahuala), que representan
las fases de ejecucion, los datos técnicos fueron proporcionados por un experto y el costo
de los materiales se cotizaron con las distintas distribuidoras de materiales que se

encuentran en el territorio nacional, el monto total de los materiales asciende
Q. 1,817,759.67.

e Mano de obra
La mano de obra es un elemento indispensable para la realizacion de cada una de las
distintas fases del proyecto, en esta se refleja el pago que se realizara al personal que esta

involucrado de forma directa en la ejecucién del proyecto y se detalla a continuacion:

Cuadro 7
Cant6én Xepatuj Rabaric, municipio de Nahuala, departamento de Solola
Proyecto comunitario social (mejoramiento sistema de drenaje sanitario)
Presupuesto de mano de obra

Aiio 2017

Unidad Costo
Descripcion de Cantidad unitario Total Q.

medida Q.
1.00 __Trabajos preliminares 22,432.20
Demolicion de adoquin existente (albaiiles 4, 22,432.20
ayudante 1)
Demolicion y retiro de adoquin m? 1,372.00 10.35 14,200.20

Contintia en pagina siguiente. ..
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Unidad Costo
Descripcion de Cantidad unitario Total Q.
medida Q.

Retiro demolicion de adoquin a 50 metros de distancia ~ m?® 137.20  60.00  8,232.00
2.00 __ Pozos de Visita 161,290.69
Construccion de pozos de visita de @ 1.5 m de 26.032.46
Hprom = 3.36 m (albaiiiles 4, ayudante 1) e
Excavacién manual para terreno duro P =2.0-2.5 m? 104.00 69.05 7,181.20
Fundicién de brocal y cimiento 4000 psi m’ 8.00 258.54  2,068.32
Hierro de 1/4" liso, legitimo grado 40 m 20.50 1.22 25.01
Hierro de 1/2" corrugado, legitimo grado 40 m 30.50 2.65 80.83
Levantado de ladrillo tayuyo 0.065x0.11x0.23 m, punta ~ m? 110.00 6323  6,955.30
Hacer mortero de pega para block o ladrillo m® 8.00 137.32 1,098.56
Compactacion con pisén a mano y colocacion material ~— m?® 18.00  36.84 663.12
Corte e instalacion de escalones de hierro unidad 6.00 15.00 90.00
Repello en base de cemento, capa minima de 2 cm m? 108.00 2240  2,419.20
Formaleta m 16.00 2235 357.60
Ayudante de maquinaria m® - 18.00 15.78 283.96
Acarreo y retiro de material sobrante m’ 116.00 4146  4,809.36
Construccion de pozos de visita de @ 1.80 m

(albaiiiles 4, ayudante 1) 107,242.51
]:;‘:cle‘l‘\{amon terreno semi-duro P=mas de 2.0 A=mas . 188.00 9389 17,651.32
Nivelacion y tallado m? 184.00 831 1,529.04
Armadura y colocado hierro No. 3 m 488.00 2.19  1,068.72
Armadura y colocado hierro No. 3 m 330.75 2.19 724 .34
Armadura y colocado hierro No. 5 m 77.50 4.79 371.23
Produccién + acarreo m? 6125 22533 13,801.46
Colocacion y vaciado m? 6125 167.61 10,266.11
Vibrado m? 6125 2886 1,767.68
Retiro ( a 50 metros de distancia) m? 63.00 5168 3,255.84
Formaleta (preparar, armar, desarmar y limpiar) m 57.00 946.61 53,956.77
Corte ¢ instalacion de escalones de hierro unidad 190.00 15.00 2,850.00
Construccion de pozos de visita @ 1.25 m de 28.015.73
Hprom = 2.50 m (albaiiiles 4, ayudante 1) e
Excavacion manual para terreno duro P =2.0-2.5 m? 120.25 5952  7,157.28
Fundicion de brocal y cimiento 4000 psi m? 1125 26021 2,927.36
Hierro de 1/4" liso, legitimo grado 40 m 36.25 1.05 38.06
Hierro de 1/2" corrugado, legitimo grado 40 m 25.75 2.30 59.23
Levantado de ladrillo tayuyo 0.065x0.11x0.23 m, punta ~ m? 11880 5857  6,958.12
Hacer mortero de pega para block o ladrillo m’ 840 11927 1,001.87
Compactacién con pisén a mano m? 20.80 36.84 766.27
Corte e instalacion de escalones de hierro unidad 9.80 15.00 147.00
Repello en base de cemento, capa minima de 2 cm m? 118.80 2240  2,661.12
Formaleta m 23.75 2235 530.81
Ayudante de maquinaria m? 13.50 15.78 212.97
Acarreo y retiro de material sobrante m’ 13400 4146  5,555.64

Contintia en pagina siguiente...
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Unidad Costo
Descripcion de Cantidad unitario Total Q.

medida Q.
3.00 __Colectores 279,654.69
Colocacion de tuberia PVC corrugado 924" 164.528.25
Hpromedio= 3.07 m (albaiiiles 5, ayudantes 2) e
Trazo de niveles m 686.00 5.00 3,430.00
Colocacion de niveles m 686.00 15.00 10,290.00
Conformar fondo de zanja m? 1,714.00 12.00 20,568.00
Instalacion de tuberia + emplantillado m 686.00  25.00 17,150.00
Colocacion del material de relleno en capas m? 5,120.00 10.00 51,200.00
Compactacion con plato vibratorio m® 5,120.00 10.00 51,200.00
Ayudante de maquinaria m? 467.87 1578  7,382.96
Retiro ( a 50 metros de distancia) m® 83.75 3949  3,307.29
Tunel @ 0.80 m (albaiiiles 3, ayudante 1) 87,686.44
]lilzcavaclon terreno semi-duro P=mas de 2.0 A=mas de o 12250 140.84 17,252.90
Nivelacion y tallado m? 471.50 831 3,918.17
Armadura y colocado hierro No. 4 m 340.50 2.30 783.15
Armadura y colocado hierro No. 4 m 208.25 2.30 478.98
Produccion + acarreo m? 52.75 22533 11,886.16
Colocacion y vaciado m? 5275 167.61 8,841.43
Vibrado m? 5275  28.86  1,522.37
Retiro ( a 50 metros de distancia) m? 16.00 51.68 826.88
Formaleta (preparar, armar, desarmar y limpiar) m 143.00 29494 42,176.42
Instalacion de adoquin (albaiiiles 4, ayudante 1) 27,440.00
Instalacion de adoquin m? 1,372.00 20.00 27.440.00
4.00 l'{lggles vy conexion a tuberia principal de 219,089.22
Nahuala
Ramales adicionales (albaiiiles 6, ayudantes 2) 172,750.72
Trazo de niveles m 786.00 5.00 3,930.00
Colocacioén de niveles m 786.00 15.00 11,790.00
Conformar fondo de zanja m? 1,965.00 12.00 23,580.00
Instalacion de tuberia + emplantillado m 786.00  25.00 19,650.00
Colocacion del material de relleno en capas m? 5,109.00 10.00 51,090.00
Compactacion con plato vibratorio m’ 5,109.00 10.00 51,090.00
Ayudante de maquinaria m? 467.87 1578  7,382.96
Retiro ( a 50 metros de distancia) m? 82.00 51.68 4,237.76
Conexion a tuberia principal de Nahuala (albaiiiles 46,338.50
3, ayudante 1)
Excavacion terreno semi-duro de 2.0 A=mas de 1.4 m? 50.00 140.84 7,042.00
Nivelacion y tallado m? 50.00 8.31 415.50
Armadura y colocado hierro No. 4 m 100.00 2.30 230.00
Armadura y colocado hierro No. 4 m 100.00 2.30 230.00
Produccion + acarreo m? 50.00 22533 11,266.50
Colocacién y vaciado m? 50.00 167.61 8,380.50
Vibrado m? 50.00 28.86 1,443.00
Retiro ( a 50 metros de distancia) m? 5000 5168 2,584.00

Continta en pagina anterior...
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Unidad Costo

Descripcion de Cantidad unitario Total Q.
medida Q.

Formaleta (preparar, armar, desarmar y limpiar) m 50.00 29494 14,747.00

Costo total mano de obra

682,466.80

Fuente: elaboracion propia, con base en datos proporcionados por Ingeniero Civil Marvin Radl Fuentes

Alvarado, Colegiado 11370

La mano de obra necesaria para la ejecucion del proyecto de mejoramiento de sistema

de drenaje sanitario canton Xepatuj Rabaric, suma el monto de Q. 682,466.80, que

representa el 23% de los costos de construccion, los cuales tienen una base de célculo a

destajo es decir que la remuneracion a los trabajadores se calcula sobre las unidades de

trabajo efectuadas y no sobre el tiempo que emplean para su realizacion, esta informacion

fue proporcionada por un Ingeniero Civil.

e (Otros costos

Dentro de los otros costos necesarios para la ejecucion del proyecto de mejoramiento

sistema de drenaje sanitario se incluyen los gastos que se incurriran de manera indirecta al

realizar la obra y son los siguientes:

Cuadro 8

Cantén Xepatuj Rabaric, municipio de Nahual4, departamento de Solol4
Proyecto comunitario social (mejoramiento sistema de drenaje sanitario)
Presupuesto de otros costos

Aiio 2017
Unidad Costo
Descripcion de Cantidad o . Total Q.

medida unitario Q.
Combustible diésel galones  1,198.00 20.49 24,547.02
Camién de volteo viaje 161.00 471.00 75,831.00
Retroexcavadora horas 509.00 306.93 156,227.37
Concretera 1.5 sacos dias 47.50 300.00 14,250.00
Vibrador de concreto dias 47.50 218.18 10,363.55
Plato vibratorio dias 101.00 218.18 22,036.18
Transporte de maquinaria y/o equipo global 1.00 6,120.00 6,120.00
Transporte materiales global 19.00 4,291.00 81,529.00
Servicios de topografia global 1.00  33,450.00 33,450.00
Honorarios ingeniero mensual 4.00 9,500.00 38,000.00
Sueldo encargado de obra mensual 4.00 3,000.00 12,000.00
Bonificacion incentivo mensual 4.00 250.00 1,000.00

Continua en pagina siguiente...
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Unidad

Descripcién de  Cantidad um(t:::lt: o TotalQ.
medida i
Cuota patronal (encargado de obra) % 12.67 12,000.00 1,520.40
Prestaciones laborales (encargado de obra) % 30.55 12,000.00 3,666.00
Energia eléctrica mensual 4.00 75.00 300.00
Agua mensual 4.00 15.00 60.00
Batfio portatil (p/albaiiiles, proceso de const.) mensual 4.00 760.00 3,040.00
Total otros costos 483,940.52

Fuente: elaboracion propia, con base en datos proporcionados por Ingeniero Civil Marvin Rail Fuentes
Alvarado, colegiado 11370

En el cuadro anterior se presentan, otros costos requeridos en el transcurso de la
gjecucion del proyecto integrado por: el servicios de topografia, maquinaria y el transporte
de materiales, este monto asciende a Q. 483,940.52 que representa el 16% del total de los
costos de construccion, se incluye el sueldo del supervisor de obra, agua y energia eléctrica

y otros que seran necesarios durante el tiempo de llevar a cabo el proyecto.

3.6.4 Cronograma de ejecucion
Es sustancial un plan de ejecucion durante la elaboracidon de este proyecto, ya que
permite conocer cada actividad y el tiempo estimado en semanas desde el inicio de la

realizacion del proyecto hasta el fin del mismo.

Se estima que el proyecto se realice en aproximadamente en 16 semanas, €l cual se
iniciara desde los trabajos preliminares que incluyen la demolicion del adoquin existente

hasta la conexion a la tuberia principal de Nahuala.

A continuacion se detallan las actividades por mes de acuerdo a la fase de ejecucion,

desde el inicio hasta el final del proceso de construccion.
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Cabe destacar que las actividades mencionadas con anterioridad llevan consigo sub-
actividades entre las cuales se incluyen la excavacion, retiro y acarreo, zanjeo y

compactacion.

Habra algunas actividades que se realizardn de forma simultanea, puede haber
variaciones en los tiempos por factores ajenos a la mano de obra como por ejemplo el

cambio climatico que imposibilite trabajar bajo la lluvia.

3.6.5 Monto global de la inversion
En este apartado se detalla la informacion sobre los gastos para la inversion, se

consideraron precios unitarios de mano de obra, materiales y otros costos.

Cuadro 9
Cantén Xepatuj Rabaric, municipio de Nahuala, departamento de Solola
Proyecto comunitario social (mejoramiento sistema de drenaje sanitario)
Monto global de la inversion

Aiio 2017

Descripcion Parcial Q. Total Q.
Pre inversion 74,250.00
Estudio ambiental 12,000.00

Requerimientos técnicos 62,250.00

Costos de construccion 2,984,166.99
Costo materiales 1,817,759.67

Costo mano de obra 682,466.80

Otros costos 483,940.52

Monto global de la inversion 3,058,416.99

Fuente: elaboracion propia, con base en datos proporcionados por Ingeniero Civil Marvin Rail Fuentes
Alvarado, colegiado 11370.

El monto global de la inversion asciende a Q.3,058,416.99, integrado por los costos de
pre inversion ascienden a Q. 74,250.00 que son necesarios para evaluar la conveniencia de
llevar a cabo el proyecto e incluyen el estudio de impacto ambiental y los requerimientos
técnico y representan el 2% del monto global; los costos de construccién integrado por los
materiales, mano de obra y otros costos que suman Q. 2,984,166.99 y representa el 98%

del monto global de la inversion del proyecto de mejoramiento.
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3.6.6 Estado de costo de construccion del proyecto
El estado de costo de construccion especifica los egresos necesarios para cubrir gastos

que generara la ejecucion del proyecto los cuales se presentan a continuacion.

Cuadro 10
Cantén Xepatuj Rabaric, municipio de Nahuald, departamento de Solola
Proyecto comunitario social (mejoramiento sistema de drenaje sanitario)
Estado de costo de construccion

Aiio 2017
Descripcion Total Q.
Materiales 1,817,759.67
Mano de obra 682,466.80
Otros costos 483,940.52
Total costo de construccién 2,984,166.99

Fuente: elaboracion propia, con base en datos proporcionados por Ingeniero Civil Marvin Raul Fuentes
Alvarado, colegiado 11370

El estado de costo de construccion asciende a Q 2,984,166.99, y se integra por los tres
elementos del costo, el valor mas significativo son materiales que representa el 61% del
costo de construccion, la mano de obra que es a destajo con el cual se establece el costo a
pagar por unidad de medida ya sea m?, m® y otros representa el 23%, los otros costos
representan el 16% del costo de construccion e incluye el servicio de topografia,
arrendamiento de maquinaria, camiones de volteo, sueldo de supervisor de obra, entre otros.

costos que son necesarios durante la ejecucion del proyecto.

3.6.7 Fuentes de financiamiento

Se refiere a conjunto de capital interno y externo utilizado para la inversion, asi como
la unidad encargada de ejecutarlo. Los recursos monetarios que seran necesarios para llevar
a cabo el proyecto de mejoramiento sistema de drenaje sanitario en el cantén Xepatuj
Rabaric, asciende a Q. 3,058,416.99, €l aporte para financiarlo provendra de fuentes

internas de la municipalidad de Nahuala.

3.6.8 Unidad ejecutora propuesta
Por tratarse de un proyecto municipal, la ejecucion estara a cargo de la municipalidad

de Nahual4, con el apoyo del COCODE y el Comité de vecinos.
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3.7 ESTUDIO AMBIENTAL
El estudio ambiental tiene como objetivo determinar y evaluar las implicaciones
ambientales, positivas y negativas, asi como la magnitud de los impactos negativos que

pudieran producirse durante el desarrollo del proyecto.

A continuacidn, se presenta una descripcion sobre la politica, gestion e impacto
ambiental y social que se debe considerar al poner en marcha el proyecto, cabe mencionar
que los datos indicados en este estudio son referencias que tienen como objetivo principal

orientar al lector de los pasos a seguir al ejecutar el proyecto en el tema ambiental.

Inicialmente se debe contratar a un experto en gestion ambiental, para presentar los
tramites ante el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales -MARN-, y sus
requerimientos minimos. El costo del estudio ambiental para el proyecto de mejoramiento

del sistema de drenaje sanitario oscila en Q. 12,000.00.

3.7.1 Politica ambiental

Los aspectos legales referentes a la ejecucion de proyectos de esta indole seran definidos
con el proposito de conocer las implicaciones juridicas, normativas y los procedimientos
ambientales correspondientes, es por ello que se hace necesario que previo a ejecutar el
proyecto se considere la politica ambiental, principios y marcos de aplicacion, para

promover el desarrollo sostenible y proteccion del medio ambiente.

A continuacion, se describe de manera resumida la legislacion nacional vigente

aplicable a un proyecto social en el tema ambiental.

e Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, afio 1985, Articulos 2, 43, 97.

e Codigo Penal, Decreto No. 17-73, Articulos 347 “A'y B”

e Codigo de Salud, Decreto 90-97 del Congreso de la Republica, Articulos
1,68,69,70,72,74,97,103,124,130,133.

e Ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente, Decreto No. 68-86 del
Congreso de la Repiiblica y sus Reformas, Articulos 1, 7, 8.
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e Reglamento de las Descargas y Retiso de Aguas Residuales y de la Disposicion de
Lodos, Acuerdo Gubernativo No. 236-2006 y sus reformas, Articulos 1, 5, 7, 10, 11,
12, 13, 14,15

e Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental, Acuerdo Gubernativo
137-2016

¢ Politica Nacional para el manejo integral de los residuos y desechos sélidos Acuerdo
Gubernativo 111-2005

3.7.2 Gestién ambiental
La gestion ambiental es el manejo y administracion de todas las actividades humanas
que influyen sobre el medio ambiente, tiene por objeto el ordenamiento racional del medio

ambiente.

Durante la implementacion del proyecto, se debe contratar a un experto en gestion
ambiental certificado por el MARN, que realice los tramites y las evaluaciones necesarias
para identificar el impacto ambiental y social que tendra el proyecto en la comunidad.
Ante el MARN se debe presentar el formulario DGGA-GA-R-001 de evaluacion ambiental
inicial tipo C, para actividades de bajo impacto donde se agregan los requisitos minimos
con base al Acuerdo Gubernativo 137-2016, Reglamento de Evaluacion, Control y

Seguimiento Ambiental. (Ver anexo 5)

3.7.3 Impacto ambiental

El impacto ambiental se traduce en las interacciones entre las actividades del proyecto
y los elementos del medio ambiente en cada actividad. Conocer dicha interaccion e impacto
requiere de un estudio completo el cual tiene un costo elevado que se incluye en el estudio
financiero, estudio que permite la identificacion de los métodos que ayudan a determinar

el alcance de los impactos potenciales, su dimension espacial y su periodo de recurrencia.

Se deben evaluar las actividades del proceso que se llevaran a cabo en el mejoramiento
del sistema de drenaje sanitario, los cuales son: los trabajos preliminares, los pozos de visita

y los colectores, y las actividades relacionadas como acopio de materiales, elaboracion y
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colocacion de concreto, almacenaje de tuberias, otros materiales. Cada actividad tendra la
relacion a los factores asociados que pueden tener un impacto: en el aire, suelo, desechos

solidos, servicios publicos.

Para conocer el impacto ambiental que tendra cada actividad en los factores

mencionados se deben seguir los siguientes pasos:

¢ Analisis de las caracteristicas del proyecto a través de visita técnica, para verificar los
componentes del medio.

e Revision de las caracteristicas fisicas, biologicas y socioeconomicas del area de
influencia.

e Investigacion ambiental documental, a nivel de campo y revision de la operacion del
proyecto.

e Analisis de informacion, revision bibliografica del area.

e Descripcion y tipificacion de las actividades que potencialmente pueden generar el
mayor impacto relativo ambiental y naturaleza del mismo.

e Identificacion de los potenciales impactos ambientales que genera la actividad
productiva, con respecto a su entorno ambiental.

e Importancia relativa de los impactos potenciales que generara la actividad productiva y
operativa, con respecto a su entorno ambiental.

¢ Elaboracién de la matriz de identificacion de impactos potenciales.

3.8 IMPACTO SOCIAL

Por la naturaleza del proyecto los criterios que se utilizan para su evaluacion son de
caracter social. La evaluacion de impacto comprende los procesos de analisis, seguimiento
y gestion de las consecuencias sociales voluntarias € involuntarias, tanto positivas como
negativas, de las intervenciones planeadas (politicas, programas, planes, proyectos), asi

como cualquier proceso de cambio social invocado por dichas intervenciones.

Su objetivo primario es producir un entorno biofisico y humano mas sostenible y

equitativo (Asociacion Internacional de Evaluacion de Impacto Social [IAIA], 2018).
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Los efectos del impacto social se prevén seran positivos por la naturaleza del proyecto,
los criterios que se utilizan para su evaluacion son de caracter social. Los beneficios que
percibiran los 1,354 habitantes del Canton sera la mejora de sus condiciones de vida, el

ahorro en gastos médicos y medicinas al disminuir el riesgo de enfermedades.

A continuacién se presentan acciones necesarias para un impacto social positivo

relacionadas al momento de la ejecucion del proyecto propuesto:

e (Caracterizacion del riesgo social

e Se incorpora informacion de caracter social
o Se define el alcance geografico

e Objetivos de desarrollo para la comunidad
e Comunicacion con los lideres del Canton

e Presentacion de la propuesta de valor para la poblacion

Por la naturaleza del proyecto los criterios que se utilizan para su evaluacion son de
caracter social. Los beneficios que perciban los vecinos como consecuencia de la mejora
de sus condiciones de vida, entre los que se consideraran el ahorro en gastos médicos y
medicinas como consecuencia de la disminucion de enfermedades, asi como reducir sus

ingresos por ¢l riesgo de faltar a sus labores de trabajo.

De acuerdo con la informacion proporcionada por el Ingeniero Civil sugiere que otro
indicador que podra tomarse es el Indice de Desarrollo Humano (IDH) del Municipio,
como complemento del impacto que el proyecto produce. Dado que la longevidad de la
persona es un elemento que determina el valor que asume este indicador y considera que
la misma de alguna manera tiene correlacion con las condiciones en que vive la poblacion,
se puede esperar que el IDH de Xepatuj Rabaric, del municipio de Nahual4d mejore con el

proyecto formulado.
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CONCLUSIONES

Conforme a la investigacion de campo realizada en el mes de octubre del afio 2017, en

el canton Xepatuj Rabaric, municipio de Nahuala, departamento de Solola, para el tema
“PROYECTO COMUNITARIO SOCIAL (MEJORAMIENTO SISTEMA DE DRENAJE

SANITARIO)” se presentan las conclusiones siguientes:

1.

4.

En el Centro poblado existe la Escuela Oficial Rural Mixta Canton Xepatuj Rabaric,
en este centro educativo imparten unicamente los niveles de preprimaria y primaria, los
nifios al finalizar la primaria se encuentran con la dificultad de continuar con sus
estudios por la carencia de un establecimiento para optar a un nivel basico o medio,
se ven en la necesidad de buscar establecimientos en comunidades vecinas, lo que
representa gastos adicionales para el niicleo familiar en consecuencia abandonan sus

estudios.

El Cantén Xepatuj Rabaric no cuenta con un puesto de salud, el mas cercano se
encuentra en el canton vecino Xepatuj Socosic y el Centro de Atencién Permanente —
CAP- ubicado en la cabecera municipal, sin embargo, muchos de los pobladores optan
por no asistir a estos dos centros de salud debido a que carecen de medicina y la
atencion no es la adecuada, por lo que los pobladores, prefieren buscar clinicas privadas

o simplemente optan por automedicarse.

Con base a datos obtenidos en la investigacion de campo realizada y en la Secretaria
de Planificacion y Programacion de la Presidencia -SEGEPLAN-, no se encuentran
proyectos programados que beneficien al Canton, lo cual no permite un desarrollo

sostenible para la poblacion.

El estado de la infraestructura del sistema de drenaje sanitario estd en peligro de
colapsar, debido a la antigiiedad de su funcionamiento, el carecer de un sistema de
drenajes en Optimas condiciones pone en riesgo la salud de la poblaciéon por las

enfermedades que se pueden generar de un mal saneamiento, asi también las vias de
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acceso puede verse afectadas al momento de un hundimiento por el colapso de las
tuberias y la contaminacion por el desfogue de las aguas en el rio que pone en riesgo

los recursos naturales.
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RECOMENDACIONES

Conforme a las conclusiones descritas anteriormente, se plantean las siguientes

recomendaciones:

1. Que el Consejo de Padres de Familiavy la Junta Escolar de la Escuela Oficial Rural
Mixta cantén Xepatuj Rabaric, solicite al Ministerio de Educacion -MINEDUC-,
aperturar la jornada vespertina en el centro educativo existente, horario en el cual se
imparta el nivel basico y medio, con esta nueva jornada se podra ofrecer a la poblacion
estudiantil mayor oportunidad de continuar su desarrollo académico dentro del mismo

canton y sin necesidad de incurrir en gastos adicionales.

2. Que el Concejo Municipal solicite al Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social
—MSPAS- proveer de medicamentos e insumos necesarios a los centros de atencion,
tanto al puesto de salud ubicado en Xepatuj Socosic y al CAP en Nahuala Centro, asi
mismo capacite al personal de cada uno de los centros de atencion para que brinden

un servicio adecuado a los pobladores.

3. Que el COCODE presente las necesidades de la poblacion para su desarrollo con el
respaldo de la DMP y realicen las gestiones necesarias para que SEGEPLAN las tome

en cuenta en la programacion de proyectos.

4. Que los lideres comunitarios gestionen la pronta realizacion del proyecto de
mejoramiento del sistema de drenaje sanitario como una alternativa para elevar las
condiciones de vida de los pobladores, al mejorar la higiene y el bienestar comunitario,
mediante el entubado de las aguas negras con una infraestructura funcional y en

Optimas condiciones.
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Anexo 1
Canton Xepatuj Rabaric, municipio de Nahualid departamento de Solola
Proyecto comunitario social (mejoramiento sistema de drenaje sanitario)
Fotografia de sistema de drenaje sanitario 1
Aiio 2017

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.



Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.



Anexo 3
Cant6n Xepatuj Rabaric, municipio de Nahuala departamento de Solola
Proyecto comunitario social (mejoramiento sistema de drenaje sanitario)
Fotografia de sistema de drenaje sanitario 3
Aiio 2017

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.



Anexo 4
Canton Xepatuj Rabaric, municipio de Nahuali departamento de Solola
Proyecto comunitario social (mejoramiento sistema de drenaje sanitario)
Fotografia de sistema de drenaje sanitario 4
Aiio 2017

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.



Anexo 5
Canton Xepatuj Rabaric, municipio de Nahuali departamento de Solol
Proyecto comunitario social (mejoramiento sistema de drenaje sanitario)
Formulario del MARN DGGA-GA-R-001
Aiio 2017

DIRECCION DE GESTION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES
. VENTANILLA AMBIENTAL -

SORERNG DR LA RFRRRIA D

EVALUACION AMBIENTAL INICIAL
ACTIVIDADES DE BAJO IMPACTO AMBIENTAL

{ACUERDO GUBERNATIVO 137-2016, REGLAMENTO DE EVALUACION,
CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL)

Ef formato debe prop: rmacion solicitada en los ap

lo contrario ventanilla imica no lo. aceptara.

* Completar el siguiente formalo . de Evaluacién Ambiental Inicial, colacands una X
en las casillas donde corresponda y debe ampliar con informacion escrita en cada
uno de los espacios del documento, en donde se requiera.

* Si necesila mas. espacio para completar la informacion, puede ulilizar hojas
adicionales e indicar el inciso o sub-irciso a que corresponda fa informacion

* Lainformacion debe ser completada, uliizande letra de melde legible 0 a maguina
de escribir.

* Este formale también puede cermpletarlo de forma digital, el MARMN puede
preporcionar copia. electronica si se Ie facilita. el disquete, CD, USB; o bien puede
solicitario a la siguiente direccién: winad@marn gob gl

* Todos los espacios deben ser completados; incluso ¢l de aquellas intsrrogantes en
que no sean aplicables a su actividad {explicar ia razén o 1as razones por lo que
usted lo considera de esa manerg).

*  Por ningin mofive, puede modificarse ¢ formato yio agregarle los datos del

proponente o logo(s) que no sean del MARN

1.1. Nombre del proysc

, de § Mo Ex

Clasificacion del Listado T

Firma y Selic de Recibido

. obra,

1.12° Descripeion del proyecto, obra o actividad para lo que se solicita bacion de esta i t

12, Informacion legal:
A} Persona Individual:
A, Representants Legal:

B} Delaempresa:
Razdn social:
Nomhre Comercial,
No. De Eseritura Constitufiva:
Fechade cion:
Palente de Sociedad Regsiro Mo, Folio No. Libro No.
Patente de Comercio Registro No._ Folic No. Libro Ne.
No. De Finca Falio No. Libra No de,

donde se ubica el proyecto, obra, industria o actividad.

Humero de identificacion Tribularia (NIT);

20 Calle 28:58, zona 10, Edificin MARN. Cludad Guatenala, Tléfono {502} 242350500

B oongiambicnte www.marn.gob.gt

Fuente: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (2017). Recuperado de: http://www.marn.gob. gt




Anexo 6
Canton Xepatuj Rabaric, municipio de Nahuald, departamento de Solola
Proyecto comunitarios social (mejoramiento sistema de drenaje sanitario)
Plano de ubicacion
Aiio 2017

Lt TSI N Loy TSI R W

Fuente: elaboracion propia, con base en datos proporcionados por Ingeniero Civil Marvin Ratl Fuentes
Alvarado, colegiado 11370.
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