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de lixiviados. Afio: 2017.

Caserio Xejuyupd, municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola.
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos sélidos. Plano: detalles
y secciones de pileta. Afio: 2017.

Caserio Xejuyupd, municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solola.
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos s6lidos. Plano: acotado
de garita. Afio: 2017.



INTRODUCCION
La Facultad de Ciencias Econdmicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
consciente del papel fundamental del desarrollo integral y social del pais, implementa el
Ejercicio Profesional Supervisado -EPS-, el cual pretende involucrar al futuro profesional
con la realidad guatemalteca, con la finalidad de analizar, interpretar y dar a conocer la
situacion actual y plantear posibles alternativas de solucion a las distintas necesidades para

mejorar la calidad de vida de los habitantes.

El proyecto comunitario social que se formulara para la investigacion tiene por nombre
PROYECTO COMUNITARIO SOCIAL (CONSTRUCCION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE DESECHOS SOLIDOS CASERIO XEJUYUPA) tema que se
deriva de la “CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA, AMBIENTAL Y
PROYECTOS COMUNITARIOS RURALES SOSTENIBLES”, la investigacion fue

realizada en el municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola.

Para la elaboracion del presente informe se utilizo el método cientifico, en sus faces
indagadora, demostrativa y expositiva, con el apoyo de diferentes técnicas de investigacion
bibliograficas, de observacion, entrevistas, y boletas de censo que fueron preparadas con

el apoyo de los docentes supervisores para obtener la informacion adecuada.

Este informe esta integrado por tres capitulos: el primero describe la informacion
general del municipio de Santa Lucia Utatlan y de los caserios, El Novillero y Xejuyupa y
parajes, Los Aposentos y Xoljuyup, tales como: localizacion, extension territorial, division
politica y administrativa, clima, ecosistema, bosques, agua, orografia, 4reas protegidas,

antecedentes historicos, poblacion, ambito social, servicios basicos y entidades de apoyo.

El segundo capitulo comprende los requerimientos comunitarios de inversién social,
entre ellos: proyectos en ejecucion, programados que la municipalidad tiene a su cargo, asi
mismo se realizo un inventario de necesidades sociales de la poblacién, luego se establecié

la priorizacioén de proyectos necesarios para mejorar la calidad de vida de los habitantes.



ii

En el capitulo tres, derivado de la priorizacién de las necesidades, se desarrolla la
propuesta del proyecto comunitario social. “Construccion de Planta de Tratamiento de
Desechos Solidos, Caserio Xejuyupd” donde se detallan las caracteristicas basicas del
proyecto, ubicacion geografica, contactos locales, reconocimiento del problema, asi como
el propdsito. También se realizo el estudio de mercado, administrativo legal, financiero,
estudio de perfil de proyecto y el impacto social en el que incurrira la implementacion del

proyecto.

Finalmente se encuentran las conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos.




CAPITULO I
CONTEXTO TERRITORIAL
En el presente capitulo se detallan las caracteristicas sociales, culturales, ambientales y
economicas del municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solol4, asi como de
los centros poblados objetos de investigacion caserios El Novillero, Xejuyupa y los parajes

Los Aposentos y Xoljuyup.

1.1 DEL MUNICIPIO DE SANTA LUCIA UTATLAN

A continuacion se presentan los aspectos importantes que caracterizan al municipio de
Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola como sus antecedentes historicos,
localizacion, extension y ubicacion de los.centros poblados, aspectos. culturales, religiosos,

tradiciones, idiomas entre otras costumbres que lo identifican.

1.1.1 Antecedentes histdricos

El nombre de Santa Lucia Utatlan fue impuesto por invasores castellanos después del 7
de mayo de 1524, cuando Pedro de Alvarado (tonatiu) quemo vivos a los reyes K'iches en
la ciudad de Q'umarkaj (Utatlan) el pueblo temeroso se esparcio por distintas direcciones
y un grupo de este se ubico en los lugares conocidos hoy en dia como cantén Chuchexic,
Tzamtinamit, y Xepek. Cuando la poblacion fue descubierta por los invasores espafioles

fueron sometidos ideoldgicamente y les obligaron a creen en la iglesia y en la Virgen a la

- cual llamaron Santa Lucia y Utatlan por ascendencia del pueblo, segin versiones del

arqueodlogo Edwin M. Shook quien a mitad del siglo pasado exploré este municipio
(Municipalidad de Santa Utatlan, 2016).

De acuerdo a Fray Francisco de Zuasa, el municipio ya existia en el siglo XVII, segun
el archivo que escribio en el afio 1689, Santa Lucia Utatlan era uno de los muchos pueblos
que dependian de la ciudad capital llamada “Nuestra Sefiora de la Asuncion de Tecplan
Atitlan” el cual se situaba en las altas montafias del departamento de Solola (Municipalidad
de Santa Utatlan, 2016).

Segun los registros, en la época colonial, este municipio era conocido con el nombre de

“Santa Lucia Ustantan”. La fecha de fundacion del municipio es desconocida, pero con el



acuerdo gubernativo del 23 de diciembre de 1922 se autorizo a la Municipalidad extender

titulos inscribibles a propietarios de terrenos que careciesen de ellos.

El nombre Utatlan proviene del Nahuatl y se traduce como lugar donde abunda el bambu
(bambusaarundinacea). Sin embargo, de acuerdo a las referencias historicas registradas, en
el municipio no ha existido tal especie. Ain con la falta de esta bambu, se decidié nombrar
al municipio Utatlan, por los antepasados que provenian de Q’umarkaj, de los k’iches de

K’umarkaj (Santa Cruz del Quiché) y Santa Lucia, en honor a Santa Lucia de Siracusa.

1.1.2 Localizacion y extension
El municipio de Santa Lucia Utatlan se situa en la parte central del departamento de
Solol4, en la region IV o region suroccidental. Se localiza en la latitud 14° 46’ y 14” y en

la longitud 91° 16’ y 04”.

Al norte, limita con el municipio de Nahuald, al sur con los municipios de Santa Cruz
la Laguna, Santa Clara la Laguna, San Pablo la Laguna y San Marcos la Laguna (Solol4),
al este con el municipio San José Chacaya y al oeste con los municipios de Santa Catarina
Ixtahuacén y Nahuald. Cuenta con una extension de 44 kilémetros cuadrados que
constituye el 4.15% del total del territorio del departamento y se encuentra a una altitud de
2,492 metros sobre el nivel del mar, debido a esto el clima del municipio es frio. La
distancia entre la cabecera municipal y departamental de Solola es de 25 kilometros y hacia

la capital es de 152 kilémetros. (ver mapa 1)

Forma parte de los 19 municipios del departamento de Solola, con los que se comunica
por medio de una carretera asfaltada de doble via (carretera interamericana), en la que
transitan vehiculos de alto, mediano y bajo tonelaje, la cual es transitable durante todas las

épocas del afio. (Municipalidad de Santa Utatlan, 2016)

Los accidentes geograficos mas importantes del municipio son los cerros que forman
parte de las cordilleras de los Andes, que atraviesa toda América, que al entrar a Guatemala
se divide en dos ramales, uno se inicia por la aldea Niquihuil en San Marcos, formando el
sistema de la Sierra Madre, y el otro por Huehuetenango, formando el sistema de los

Cuchumatanes. (INE, 2002)



Mapa 1
Municipio de Santa Lucia Utatldn, departamento de Solola
Localizacién y extension
Aiio: 2017
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1.1.3 Division politica y administrativa
Esta sub variable permite analizar los cambios existentes en el municipio, la division

politica y de igual manera su funcionamiento administrativo.

¢ Division politica
Son los limites mediante el cual esta integrado un territorio, la poblacion de Santa Lucia

Utatlan, segiin su conformacion para el afio 2017, se encuentra de la siguiente manera:

La cabecera municipal, en la categoria de pueblo, cuatro cantones, conformados por tres
aldeas, treinta y cuatro caserios y diecinueve parajes lo cual hace un total de cincuenta y
siete centros poblados. Al momento de la investigacion se determiné que hubo un aumento
de 26 centros poblados para el afio 2017, Estos presentan diferencia en su descripcion por
no concordar la informacion de categoria brindada por el Instituto Nacional de Estadistica
y el Instituto Geografico Nacional, sin embargo, la Municipalidad indica que la poblacién
reconoce de manera diferente cada centro poblado y ellos se han acoplado a lo requerido

por la poblacion. (ver mapa 2)

¢ Divisién administrativa
Este apartado se refiere a cémo es el funcionamiento del gobierno municipal, a través
de la alcaldia, alcaldias auxiliares, Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-, entre

otros, relacionandose entre si, para brindar servicios al vecino. (Aguilar, J. 2015)

El gobierno municipal de Santa Lucia Utatlan, se integra por un consejo municipal
conformado por el alcalde, dos sindicos y cuatro concejales con dos suplentes, este realiza
reuniones de planificacién una vez por semana y es electos por cuatro afios, segun lo
establece el capitulo VII, del Régimen Municipal de la Constitucién Politica de la
Republica de Guatemala y los articulos 206 y 207 del Decreto Ntimero 1-90 de la Ley
Electoral y de Partidos Politicos. La Municipalidad tiene conformado un Consejo
Municipal de Desarrollo -COMUDE- se reunen una vez al mes para evaluar y dar
seguimiento a proyectos, existen siete comisiones de trabajo: finanzas, salud piblica y
asistencia social, educacion, cultura y deportes, agricultura, ganaderia y alimentacion,
medio ambiente y organizacién comunitaria. A continuacion se detalla la estructura

organizacional:
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Grafica 1
Municipalidad de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solola
Organigrama de la Municipalidad de Santa Lucia Utatlin
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Mapa 2
Municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola
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Cada canton, aldea, caserio y paraje dentro de Santa Lucia Utatlan, cuenta con un
Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE- quienes representan a la comunidad.
También se organizan de segundo nivel los cuales se integran al COMUDE por centro
poblado, estos a su vez forman parte del Consejo Departamental de Desarrollo -CODEDE-

1.1.4 Clima
Por las caracteristicas geograficas del municipio de Santa Lucia Utatlan, se genera
diversidad de microclimas, los cuales se pueden diferenciar en la estacionalidad de los

meses del afio.

De acuerdo al Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia -INSIVUMEH-, las lluvias no son tan fuertes, segun sus registros las mas

intensas se presentan durante mayo a octubre y en los meses restantes son escazas.

En cuanto a la temperatura, esta region se caracteriza por registrar los valores mas bajos
del pais. Existen climas que varian de templados a semi frios con invierno benigno a semi

calidos, de caracter himedos y semi secos. INSIVUMEH, 2016)

En la época de verano se registran vientos de 40 a 60 kilémetros por hora y en invierno
los vientos van del 4rea norte, ligero moderado de 30 a 40 kilémetros por hora. Segiin los
registros encontrados, en Santa Lucia Utatlan, mayo es el mes mas calido del afio, llegando
a una temperatura promedio de 14.9 °C. Ademas, muestra que enero es el mes mas frio del
afio, con una temperatura promedio de 10.5 °C. Durante la estadia del trabajo de campo
que se realiz6 en octubre de 2017, se lleg6 a temperaturas de 8 °C, debido al clima lluvioso

del lugar.

1.1.5 Poblaciéon
Para el analisis de la poblacion se consideraron los siguientes elementos: la edad,
género, etnia, area geografica en que habitan, poblacion econémicamente activa, vivienda,

niveles de ingresos y niveles de pobreza.



e Total nimero de hogares y tasa de crecimiento

Segun el censo de poblacion de 2002 del Instituto Nacional de Estadistica -INE-, la
poblacién ascendia a 18,011 habitantes con 3,310 hogares. Asi mismo la proyeccion para
el afio 2017 es de 30,356 personas con un promedio de 6,049 hogares, tomando como base
la tasa de crecimiento de 3.48%, esto debido a factores socioeconomicos, culturales y

educativos que van en relacion a las familias.

Cuadro 1
Municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Sololid
Total de poblacién y nimero de hogares por centro poblado
Aiios: 2002 y proyeccion al 2017

Censo 2002 Proyeccion 2017
No Centro poblado Categ. Pob. Hog. _ Categ. __ Pob. Hog.
1  Santa Lucia Utatlan Pueblo 1,187 245 Pueblo 2,001 400
2 Chuchexic Aldea 931 179 Aldea 1,569 314
3 Pahaj Aldea 447 81 Aldea 753 151
4  Pamezabal Central Aldea 1,214 221 Aldea 2,047 409
5 Barrio 80 — - - Caserio - -
6 Campo Verde - - - Caserio - -
7  Chiaj Caserio 694 131 Caserio 1,170 234
8 Chijcaja Caserio 168 35 Caserio 283 57
9  Chirij-Cruz Caserio 464 84 Caserio 782 156
10 Chocol Caserio 684 125 Caserio 1,152 230
11 Chove Caserio 122 27 Caserio 206 41
12 Chuiatzam Caserio 1,788 310 Caserio 3,013 603
13 Chuijomil Caserio 618 111 Caserio 1,042 208
14 Chuilajkajquix Caserio 1,314 246 Caserio 2,215 443
15 Chuilajomche Caserio 123 22 Caserio 207 41
16 Chuimanzana -— - - Caserio - -
17 Cruz Be Caserio 882 160 Caserio 1,486 277
18 El Novillero Caserio 1,732 313 Caserio 2919 584
19 Las Canoas ——— - - Caserio - -
20 Los Angeles Caserio 529 90 Caserio 892 178
21 Los Manantiales —— - - Caserio’ - -
22 Nicaj-Kim -— - - Caserio - -
23 Pacaja -—-- - - Caserio - -
24 Pachaj Caserio 209 37 Caserio 352 70
25 Pachipac Caserio 213 41 Caserio 359 72
26 Pacorral Caserio 734 128 Caserio 1,237 247
27 Pachocon Caserio 164 26 -—- 276 55
28 Panicajquim Caserio 389 74 -—-- 656 131
29 Pamacha Caserio 53 11 Caserio 89 18
30 Parracana ———- - - Caserio - -
31 Payaj-Ut Caserio 281 53 Caserio 474 95
32 San Jorge Caserio 136 29 — 229 46

Contintia en pagina siguiente...
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33 San Cristobal Buena Vista Caserio 597 101 Caserio 1,006 201
34 Tierra Linda Caserio 517 86 Caserio 871 174
35 Tzamjucup Caserio 385 77 Caserio 649 130
36 Tzam-Tinamit Caserio 321 56 Caserio 541 108
37 Valle Nuevo - - - Caserio - -
38 Xejuyupa Caserio 321 60 Caserio 541 108
39 Xepec - - - Caserio - -
40 Xesampual Caserio 474 90 Caserio 799 160
41 Xola Caserio 309 59 Caserio 521 104
42 Bella Vista e - - Paraje - -
43 Chichimuch -—-- - - Paraje - -
44 Choquixcabel -—-- - - Paraje - -
45 Chuimacha - - - Paraje - -
46 Chuisuc e - - Paraje - -
47 Ciénaga Grande -— - - Paraje - -
48 FEl Mirador e - - Paraje - -
49 LaEsperanza e - - Paraje - -
50 LaUnién - - - Paraje - -
51 Las Esperanzas - - - Paraje - -
52 Los Aposentos - - - Paraje - -
53 Los Planes - - - Paraje - -
54 Nuevo Progreso - - - Paraje - -
55 Pacorral - - - Paraje - -
56 Paxac - - - Paraje - -
57 Paxup - - - Paraje - -
58 Tzambolovic - - - Paraje - -
59 Vista Hermosa 97 - - - Paraje - -
60 Xoljuyup - - - Paraje - -

Poblacion dispersa o 11 2 — 19 4
Total 18,011 3,310 30,356 6,049

Fuente: elaboracion propia, con base en datos al XI Censo Nacional de Poblacion y VI de Habitacion 2002 y
proyecciones de poblacion del Instituto Nacional de Estadistica -INE-, 2017.

Al hacer la comparacion entre el censo del 2002 y 2017, se determind que la poblacion
creci6 de forma exponencial en un 40.70% en relacion al XI Censo Nacional de Poblacion,
con base a la tasa de crecimiento poblacional establecida por el INE para el municipio de
Santa Lucia Utatlan, los hogares tuvieron un incremento de 45.30% con un promedio de 5

miembros.

¢ Poblacion por edad, sexo, pertenencia €tnica y area geografica
Se analiza a la poblacion descomponiéndola por edad y sexo, para conocer la estructura

poblacional y la pertenencia al grupo étnico, asi como la predominacion de género.
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A continuacion se describe la situacion poblacional en el municipio:

Cuadro 2
Municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solold
Andlisis de poblacién

Aiios: 2002 y 2017
Descripcion Habitantes 2002 % Proyecciones 2017 %
Poblacion por sexo
Hombres 8,903 49 15,006 49
Mujeres 9,108 51 15350 51
Total 18,011 100 30,056 100
Poblacién por grupo étnico
Indigena 17,564 98 29,603 98
No Indigena 447 2 753 2
Total 18,611 166 36,356 160
Poblacién por edad
De 0 a 14 afios 7463 42 12,579 42
De 15 a 64 afios 9,596 53 16,173 53
De 65 a mas afios 952 5 1,604 5
Total 18,011 100 30,356 100
Poblacién por area geografica
Urbana 1,187 7 2,000 7
Rural 16,824 93 28,356 93
Total 18,011 100 30,356 100

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017

En el afio 2002 el sexo predominante en €l municipio es el femenino con el 51% de la
poblacion, un 98% de los habitantes son indigenas y la mayor parte de las personas se

concentra en el area rural con 93%.

Cabe resaltar, que de acuerdo a la proyeccion realizada para el afio 2017 por el Instituto
Nacional de Estadistica -INE-, se determiné que, a pesar del cambio en la dinamica de

poblacion, las féminas prevalecen con el mismo dato porcentual.

Segin la clasificacion de grupos etareos, como muestra la piramide de poblacién, tiene
base anchay clispide angosta, donde también se puede mencionar que es progresiva, debido

a que la poblacion joven sostiene la estructura poblacional.

La poblacién en edad productiva representa el 53%, la cual inicia a partir de los quince
afios de edad y termina a los 64, en esta se concentra el mayor nimero de habitantes. La
diferencia entre el sexo masculino y femenino es del 2% para esta variable, por lo que la

proporcion entre ambos es equitativa.
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Grifica 2
Municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solold
Pirdmide poblacional
Aiio: 2002
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Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

La mayoria de la poblacién de Santa Lucia Utatlan es joven, se encuentra situada entre
las edades de cero.a veinte afios, se observa que dentro del primer quinquenio existe una
reduccion en relacidn al de cinco a nueve afios, el primero corresponde al 13.83% vy el

segundo 14.64% entre ambos sexos, esta disminucién se debe a la constante migracion

durante los ultimos afios.

¢ Densidad poblacional

En el caso del municipio de Santa Lucia Utatlan, la densidad poblacional esta reflejada
de la siguiente manera: 18,011 habitantes / 44 km?, lo cual resulta en una extension de 409
habitantes por kilémetro cuadrado. Cabe mencionar que cada afio esta densidad aumenta

por el crecimiento de la poblacion.

Cuadro 3
Municipio de santa Lucia Utatlin, departamento de Solol4
Densidad poblacional
Aiios: 2002 y 2017
Regién Habitantes Territorio en km? Densidad de Poblacion
Censo 2002 .
Nacional 11,237,196 108,889 103 h/km?

Continta en pagina siguiente. ..
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Departamental 307,667 1,061 290 h/km?
Municipio 18,011 44 409 h/km?
Proyeccion 2017

Nacional 18,939,114 108,889 174 b/ km2
Departamental 864,875 1,061 815 h /km2
Municipio 30,356 44 659 I/ km2

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

La densidad poblacional para el afio 2017 del municipio de Santa Lucia Utatlan

ascendid a 690 habitantes / km?, en relacion al departamento se considera media y a nivel

republica alta, comparada con el afio 2002 de 409 habitantes / km? se considera elevada,

esto debido al incremento poblacional en los ltimos afios.

e Poblacidén econdOmicamente activa

Se refiere al conjunto de personas de 15 a 64 afios de edad que ejercen un trabajo en

areas agricolas, industriales y no industriales.

A continuacién se presenta la cantidad de poblacion econdmicamente activa por género

masculino y femenino, asi mismo el porcentaje de participacion por cada uno y las

actividades econdmicas a las que mas se dedican.

Cuadro 4

Municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola

Poblacion econéomicamente activa
Aiios: 2002 y 2017

sy . o Proyecciones N
Descripcion Censo 2002 habitantes %o 2017 habitantes Yo
PEA por sexo
Hombres 4,176 81 7,038 81
Mujeres 1,003 19 1,691 19
Total 5179 100 8,729 100
Por area geografica
Urbana 388 7 654 7
Rural 4,791 93 8,075 93
Total 5179 100 8,729 100
Por actividad preductiva
Agricola 1,950 38 3,287 38
Artesanal 1,517 29 2,557 29
Comercio 668 13 1,126 13
Servicios 604 12 1,018 12

Continta en pagina siguiente. ..
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Pecuaria 400 7 674 7
Otros 40 1 67 1
Total 5,179 100 8,729 100

Fuente: elaboracion propia con base en datos al XI Censo de Poblacion y VI de Habitacion 2002 y
proyecciones de poblacion del Instituto Nacional de Estadistica -INE-, 2017.

Se observa que la poblacion considerada econdmicamente activa representa el 38% de
los habitantes del municipio de Santa Lucia Utatlan, concentrandose la mayor parte en la

actividad agricola

e Migracion

El movimiento migratorio en el municipio de Santa Lucia Utatlan es hacia los Estados
Unidos, pocos son los que migran a otros departamentos del pais, la raiz de estos
movimientos es la falta de empleo por ello deciden que la mejor manera contribuir al

desarrollo de sus familias es migrar hacia otro pais.

e Pobreza

De acuerdo con la informacion de la Secretaria de Planificacion y Programacion de la
Presidencia -SEGEPLAN- la poblacion que se encuentra debajo de la linea de pobreza total
es del 66.10%. El Indice de Desarrollo Humano -IDH- reportado para el departamento de

Solola por el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo -PNUD- en el afio 2011 es
de 58.40%.

Cuadro 5
Municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solol4
Poblacion econémicamente activa
Niveles de pobreza

Aiios: 2011 y 2014

Descripcién Pobreza  Pobrezano  Pobreza No
extrema % extrema % total % pobreza %

Repiblica de Guatemala
ENCOVI 2011 13.00 40.00 53.00 47.00
ENCOVI 2014 2340 35.90 59.30 40.70
Departamento de Solola
ENCOVI 2011 14.60 69.90 84.50 15.50
ENCOVI 2014 39.90 41.00 80.90 19.10
Municipio de Santa Lucia Utatlan
ENCOVI 2011 17.30 63.40 80.70 19.30

Contintia en pagina siguiente. ..



14

... Viene de pégina anterior

Guatemala en cifras 2017 Banco de
Guatemala (Nivel de pobreza para el
afio 2014) 39.90 41.00 80.90 19.10

Fuente: elaboracion propia, con base a datos de Encuesta Nacional de Condiciones de Vida -ENCOVI-,
mapas de pobreza 2011 y 2014, Banco de Guatemala 2017.

En el cuadro anterior se detalla los diferentes niveles de pobreza dentro del municipio
de Santa Lucia Utatlan donde la comparacion de la brecha de los afios 2011 y 2014 se

redujo en un 0.20%.

¢ Desnutricién
Segin el IV Censo Nacional “Talla en Escolares” realizado por la Secretaria de
Seguridad Alimentaria y Nutricional -SESAN- elaborado en el afio 2015, el municipio de

Santa Lucia Utatlan se encuentra en una categoria de alto grado de desnutricion.

De acuerdo a la investigacién en las escuelas, el porcentaje de desnutricion es del
38.20%, en este censo se tomé como poblacion 511 alumnos inscritos. Para el afio 2017
los casos de desnutricién aguda en nifios y nifias del municipio de Santa Lucia Utatln, se
reportan unicamente tres casos, los cuales corresponde a dos nifios del paraje Chocol en el

canton Pamezabal Central y una nifia del paraje Chuijomil.

1.1.6 Remesas familiares

El 85% de las operaciones individuales de remesas entre los Estados Unidos y Guatemala,
se hacen a través de sistemas informaticos que ofrecen las entidades bancarias, cabe sefialar
que existe un sistema de pagos mayoristas, el cual juega un papel importante en las
transferencias en bloque a través de giros. (BANGUAT) (2017, octubre), Guatemala en
cifras: (http://banguat.gob.gt/)

Para el caso del municipio de Santa Lucia Utatlén el promedio de remesas familiares
asciende a un 45% del ingreso familiar correspondientes a US$.379.00, segun datos de

entrevista realizadas a las instituciones bancarias y financieras del municipio.
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1.2 CASERIOS, EL NOVILLERO Y XEJUYUPA Y PARAJES, LOS APOSENTOS
Y XOLJUYUP

En el presente apartado se describen las caracteristicas generales que identifican a los
centros poblados, tales como: antecedentes historicos, localizacién y extension, aspectos

culturales y deportivos, division politica y administrativa, clima, poblacion y ecosistema.

1.2.1 Antecedentes historicos
Es la descripcion de los hechos ya ocurridos que serviran de base para entender y
comprender el presente para proyectar el futuro. En el siguiente apartado se detallan los

hechos histéricos de los centros poblados.

¢ Caserio El Novillero

El caserio El Novillero era una planicie bastante amplia, no habia cosechas tan solo area
boscosa y pasto, las personas que procedian con su ganado de la parte occidental hacia
Solola, Mazatenango y Retalhuleu para la venta de los mismos, descansaban en este lugar
para al siguiente dia retomar su rumbo, derivado de esto se le nombro El Novillero, pues

los animales como vacas y novillos se alimentaban en este lugar.

Con el paso de los afios el interés por adquirir terrenos en esta area fue aumentando por
su importancia y riqueza en recursos naturales, fue asi como dos familias adquirieron gran
parte de la zona siendo estos los Gutiérrez y Ovalle, quienes construyeron una iglesia

catolica para uso familiar, conforme el tiempo se convirtié en parte de la comunidad.

En el afio 1962 llega al caserio El Novillero el sacerdote norteamericano Arturo Metzer,
quien trajo un programa de desarrollo sostenible, en dicho periodo fue fundada la
cooperativa agricola La Guadalupana y de servicios varios. Derivado de la situacion que
atravesaba el pais en el conflicto armado interno, el sacerdote Arturo Metzer tuvo que
regresar a su lugar de origen. En ese momento se dividio lo que entonces era la aldea El

Novillero, creandose asi los caserios y parajes que ahora conocemos.
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eCaserio Xejuyupé
Fue fundado en el afio de 1922, los primeros pobladores le dieron el nombre de
Xejuyupa, que traducido al espafiol significa: abajo del cerro, pues la comunidad se

encuentra situada atras de grandes cerros.

Las familias que habitaron la comunidad en ese entonces eran de escasos recursos
econémicos, no cultivaban la tierra por que no eran propietarios de las mismas, pasaban
grandes problemas para subsistir, debido a que no contaban con ninguna produccion. Segun
indican los ancianos de ese lugar unicamente existian grandes extensiones de pasto, por lo
que la mayoria de habitantes de los lugares circunvecinos llevaban a pastorear a sus

animales domésticos.

eParaje Los Aposentos

Se le denominé asi por lo alto de la montafia en donde se encuentra ubicado y por los
proyectos que se han realizado alli. Los primeros habitantes llegaron hace
aproximadamente 125 afios, siendo ellos, Lorenzo Vazquez Yac, Raimundo Saquic, Felipe

Saquic y Julian Vasquez.

eParaje Xoljuyup

Este lugar se llamaba Xiquin Juyub’, que significa por este lado del cerro, porque el
lugar esta ubicado entre dos cerros. En el afio de 1980 un grupo de personas optimistas se
organizd para formar un comité de energia eléctrica de varios parajes de Chuchexic y entre
los integrantes de ese grupo surgié la idea de cambiarle el nombre a este paraje,

denominandolo Xoljuyup.

Al momento de la investigacion este paraje tiene 4 sectores, Xiquin Juyub” que se
encuentra ubicado al lado del cerro, Paparki denominado asi porque antes abundaba el
maguey, Saniayeb’aja’ se le llama de esta forma porque en el lugar pasa un rio en donde
hay mucha arena, el sector Esperanza nombrado asi debido a que un vecino instalé un
comedor con ese nombre. “Los primeros habitantes fueron: Simona Can, Isabel Saquic

Calel, Pedro Saquic Calel, Lucia Ixcol, y Paulino Gregorio Vasquez, la mayoria de estas
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personas procedian de la aldea El Novillero, se estima que la comunidad tiene alrededor de
unos 65 afios desde su fundacion.” (Municipalidad de Santa Lucia Utatlan (2002-2010)

Plan Comunitario de Desarrollo)

1.2.2 Localizacion y extension

A continuacion se presentan las coordenadas geograficas, de los centros poblados

investigados. (Ver mapa 3)

e Caserio El Novillero

Se localiza a 145.5 kilémetros de la ciudad capital y 4 kilometros al este de la cabecera
municipal de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola. Para llegar al caserio se debe
tomar la carretera interamericana CA-1, posee una extension territorial de 10 kms?, latitud
14°46°40” longitud 91°16°05” colinda al norte con Xoljuyup, al oeste con Los Aposentos,
al este Chocol y al sur Xejuyupa.

Cuenta con tres vias de acceso una principal por la carretera interamericana CA-1 sobre
el kildmetro 145.5 y la otra desde la cabecera municipal se cruza a mano derecha por Barrio
80, es un camino adoquinado que atraviesa el caserio Xejuyupa hasta llegar al caserio El
Novillero. La tercera via de acceso también desde la cabecera municipal por la carretera
Cruz Be que pasa por ese mismo centro poblado, con un camino de terraceria en el cual se
transita con vehiculos de doble traccion, a través del caserio Xejuyupa hasta llegar a El

Novillero.

e (aserio Xejuyupa

Pertenece a Santa Lucia Utatlan de la cual dista 3 kilometros por carretera adoquinada,
de su cabecera departamental se encuentra a 22 kilémetros y de la capital 146 kilémetros.
La comunidad colinda con los siguientes centros poblados al norte con caserio El
Novillero, al sur con Chuimacha, al este con Pachipac y al oeste Cruz Be. El caserio
Xejuyupa cuenta con una extension territorial aproximada de 2 kilometros cuadrados y se
encuentra latitud de 14°42”0 y longitud de 91°18°0”.
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Tiene tres vias de acceso, una por la carretera interamericana en el km 145 .5, donde se
encuentra la calle que conduce al caserio El Novillero, el recorrido para llegar a la
comunidad es de 1 kilometro, otro camino por la cabecera municipal en la ruta llamada
Cruz Be, que cruza ese mismo centro poblado hasta llegar a Xejuyupa y por altimo se

encuentra la calle adoquinada que proviene desde el caserio Barrio 80.

¢ Paraje Los Aposentos

Este se encuentra ubicado al oeste de la cabecera municipal de Santa Lucia Utatlan dista
de ella 5 kilometros y 146.5 de la ciudad capital. Colinda al norte con Tzamtinamit, al sur
con Xejuyupd, al este con El Novillero y al oeste con Chuiatzam, tiene una extension
territorial de 2 km?2.

Posee dos vias de acceso, una por la carretera interamericana en el km 145.5 sobre la
calle que atraviesa el caserio El Novillero hasta llegar a la comunidad, el otro ingreso es
por el kilémetro 146.5 de la carretera interamericana, el trayecto es dificil de transitar

debido a que nicamente se cuenta con un carril y la via es en ambos sentidos.

¢ Paraje Xoljuyup
Se localiza al noreste de la cabecera municipal de Santa Lucia Utatlan dista de ella 4
kilometros y 145.5 de la ciudad capital, colinda al norte con Paxup, al sur con El Novillero,

al oeste con Tzamtinamit y al este con Chilajkajquix, su extension territorial es de 2 kms?.

Tiene dos vias de acceso ambas por la carretera interamericana CA-1, la primera en el
km 145 de lado derecho la cual es de terraceria, la otra es por el kildmetro 145.5, por

camino de concreto.

1.2.3 Division politica y administrativa

El caserio El Novillero ha tenido cambios, debido a que anteriormente era considerado
aldea y estaba conformado por caserio Xejuyupd, parajes Los Aposentos y Xoljuyup. Al
momento de la investigacion se confirma que tiene categoria de caserio, debido a que no

cumple los requisitos para ser denominado como aldea.
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Mapa 3
Caserios, El Novillero y Xejuyup4 y Parajes, Los Aposentos y Xoljuyup
Municipio de Santa Lucia Utatldn, departamento de Solol4
Localizacién y extension
Aiio: 2017

_[ Referencia )

_ @ Caserio
A Paraje
N Limite municipal y

Chuimacha

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.
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Para los cuatro centros poblados no existe una nomenclatura que defina las calles y

avenidas, sin embargo, en las comunidades del caserio El Novillero y el paraje Los

Aposentos la poblacion los identifica por sectores, a continuacion se muestra:

Tabla 1

Caserios, El Novillero y Xejuyupa y parajes, Los Aposentos y Xoljuyup
Municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solola
Divisién politica

Aiio: 2017
Centro poblado Sector Ubicacién
El Novillero Central Donde se encuentra ubicada la cooperativa
Colua.
Charar Desde la cooperativa Colua hasta el puente
que conecta al paraje Los Aposentos y caserio
Xejuyupa.
Escuela Desde la escuela hasta la ubicacién de la
gasolinera Maranatha.
Xejuyupa - No cuenta con division politica.
Paraje Los Aposentos 1 Calle principal del paraje hasta la salida en la
carretera interamericana.
2 Lado izquierdo de la entrada principal.
Xoljuyup Xiquin Juyub’ Ubicado al lado del cerro.
Paparki Denominado asi porque alli abundaba el

Saniayeb'aja’

Esperanza

maguey.

Nombrado asi por el rio que pasa y por su
abundante la arena.

Llamado asi debido a que un vecino instal6 un
comedor con ese nombre.

Fuente: investigacién de campo EPS, segundo semestre 2017.

Como se puede apreciar en la tabla muchos de los habitantes de los centros poblados

detallados anteriormente, toman como referencia los lugares mas conocidos para nombrar

las areas, esta actividad es realizada con el fin de ubicar facilmente los sitios dentro de su

territorio, ademas permite la organizacion de los vecinos por sector.



Mapa 4
Caserios, El Novillero y Xejuyupa y Parajes, Los Aposentos y Xoljuyup
Municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solola
Division politica
Aiio: 2017
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( Referencia \
| @ Caserio
A Paraje
B Sector ©

Limite municipal

= ¢ Limite sectores
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\[55 Escuela )

@ Xejuyupa

C/’U > 8@

Chuimacha

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017
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eDivision administrativa

Cada centro poblado cuenta con un consejo de desarrollo -COCODE- que representa a
la comunidad para atender a las necesidades de la poblacion, integrados en su mayoria por
un presidente, vicepresidente, secretario, tesorero y vocales que representan a la comunidad
ante el Consejo Municipal de Desarrollo, también se cuenta con un comité de agua que se

enfoca en regular el servicio y resolver los conflictos que se puedan generar.

1.2.4 Clima

La condicién atmosférica de la region es fria, se da la extensa humedad, vientos recios

con temperaturas elevadas y precipitacion pluvial.

A continuacion se detallan los diferentes factores que influyen en el clima en los centros

poblados investigados.

e Rangos de temperatura

La temperatura promedio de los centros poblados oscila entre los 12.31, 15.12 °C. Las
temperaturas minimas oscilan entre los 5.4, 5.8 °C, registrados en los meses de enero a
febrero y las temperaturas maximas durante los meses de marzo y abril alcanzando los
23.9,25.3°C. |

e Rangos de humedad
La humedad relativa oscila entre 71.71% y 90.52%. Los meses mas himedos son de

mayo a julio.

¢ Velocidad y direccion de vientos
Seglin datos proporcionados por la Coordinadora Nacional para la Reduccién de
Desastres CONRED, los vientos predominantes provienen del noreste y viento secundarios

al sureste con una velocidad promedio de 40 km por hora.

e Precipitacion pluvial

La precipitacion promedio registrada en los centros poblados es de 1,216.9mm, la
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maxima es de 2,280.67mm y la minima de 1,640.12mm. Se mide en milimetros lineales

2

la probeta equivale a un litro de lluvia sobre un metro cuadrado de superficie.

e Epocas definidas
En los centros poblados las estaciones predominantes son: verano que inicia en febrero

y finaliza en abril, la temporada de invierno empieza a finales de mayo hasta octubre.

1.2.5 Poblacion
Para el estudio de esta variable es necesario conocer varios indicadores correlacionados
en conjunto, como poblacion total por género, etnia, religion poblacién econdmicamente

activa entre otras.

En el estudio de campo, se censaron 488 viviendas donde se pudo observar el porcentaje
de crecimiento y el peso poblacional de los centros poblados del 4rea objeto de estudio para

el segundo semestre del afio 2017.

e Poblacion total, nimero de hogares y tasa de crecimiento

Para el afio 2002 se determiné el numero de personas y hogares, mediante el XI Censo
de Poblacion y VI de Habitacion, los datos obtenidos sirven para realizar el comparativo
con la investigacion de campo efectuada en el afio 2017, se tomé como referencia la tasa
de crecimiento poblacional establecida por el INE de 3.48% designada para el
departamento de Solol4.

En el siguiente cuadro se detallan los resultados de la poblacién y niimero de hogares.

Cuadro 6
Caserios, El Novillero y Xejuyup4 y parajes, Los Aposentos y Xoljuyup
Municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solold
Poblacién total, niimero de hogares y tasa de crecimiento

Aiios: 2002 y 2017
Censo 2002 Habitantes Investigacién 2017 Habitantes
Poblacién Categoria __ Poblacién Hogares Categoria  Poblacion Hogares
El Novillero Caserio 1,732 313 Caserio 523 105
Xejuyupa Caserio- 321 60 Caserio- 286 57
Los Aposentos  ---- 0 0 Paraje 209 42

Continda en pagina siguiente...




-~
S

...viene de pagina anterior

24

Xoljuyup

0 0 Paraje

395

79

Total

2,053 373

1,413

283

Fuente: elaboracion propia, con base en el XI Censo Nacional de Poblacion y VI de Habitacion 2002 del
Instituto Nacional de Estadistica -INE- e investigacién de campo EPS, segundo semestre 2017.

Para la tasa de crecimiento poblacional, con base a los totales de poblacion

correspondientes a los censos 2002 y 2017 con un promedio de cinco personas por hogar,

en el cual evidencia una reduccion de la poblacion en 45.30% a través de los afios, esto

debido a la division politica de El Noviliero, lo cual dio origen a parajes, Los Aposentos y

Xoljuyup, ademas de la constante migracion local e internacional de los habitantes del

centro poblado.

¢ Poblacion total por sexo, pertenencia étnica y edad

El siguiente cuadro muestra el comportamiento de la poblacion por sexo, pertenencia

étnica y edad de los afios 2002 y 2017 de los centros poblados objetos de investigacion:

Cuadro 7

Caserios, El Novillero, Xejuyupa y parajes Los Aposentos y Xoljuyup
Municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola
Poblacion total por sexo, pertenencia étnica y edad

Aiios: 2002 y 2017
Poblacién Censo 2002 % Censo 2017 %
Por sexo Habitantes habitantes
El Novillero
Hombres 822 47 265 51
Mujeres 910 53 258 49
Total 1,732 100 523 100
Xejuyupa
Hombres 154 48 132 46
Mujeres 167 52 154 54
Total 321 100 286 100
Los Aposentos
Hombres 0 0 100 48
Mujeres 0 0 109 52
Total 0 0 209 100
Xoljuyup
Hombres 0 0 177 45
Mujeres 0 0 218 55
Total 0 0 395 100
Poblacién
por pertenencia étnica
El Novillero

Continua en pagina siguiente. ..
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Indigena 1,686 97 444 85
No indigena 46 3 79 15
Total 1,732 100 523 100
Xejuyupa
Indigena 311 97 241 84
No indigena 10 3 45 16
Total 321 100 286 100
Los Aposentos.
Indigena 0 0 193 92
No indigena 0 0 16 8
Total 0 0 209 100
Xoljuyup
Indigena 0 0 375 95
No indigena 0 0 20 5
Total 0 0 395 100
Poblacién por edad
El Novillero

0al4 712 41 146 28
15 a 64 931 54 355 68
65 a mas 89 5 22 4
Total 1,732 100 523 100
Poblacién Censo 2002 o Censo 2017 %
por sexo Habitantes ° habitantes
Xejuyupa

0al4 130 40 66 23
15a64 176 55 204 71
65 a mas 15 5 17 6
Total 321 100 287 100
Los Aposentos

0al4 0 0 56 27
I5a64 0 0 42 68
65 a mas 0 0 11 5
Total 0 0 209 100
Xoljuyup

0al4 0 0 95 24
15a64 0 0 288 73
65 amas 0 0 12 3
Total 0 0 395 100

Fuente: elaboracion propia, con base en el XI Censo Nacional de Poblacion y VI de Habitacion 2002 del
Instituto Nacional de Estadistica -INE-, e investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

Se muestra la relacioén que existe entre Ia poblacién masculina y femenina de acuerdo a
los centros poblados, donde se puede evidenciar una relacion casi equitativa de poblacion,
predominando el género femenino a excepcidn del caserio El Novillero. La etnia indigena
es mas sobresaliente debido a los factores geograficos, lo cual también se ve reflejado en

la edad porque prevalece el rango de 15 a 64 afios.



\ y
ey’

e,
%W

26

¢ Densidad poblacional
Se refiere al niimero promedio de habitantes que habitan un territorio por kilémetro

cuadrado, como se detalla en el siguiente cuadro.

Cuadro 8
Caserios, El Novillero y Xejuyupa y parajes, Los Aposentos y Xoljuyup
Municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solola
Densidad poblacional

Aiio: 2017
. Territorio en Densidad
Lugar poblado Habitantes km? poblacional
El Novillero 523 10 52 h/ km?
Xejuyupa 286 2 143 h/ km?
Los Aposentos 209 2 104 h/ km?
Xoljuyup 395 2 197 h/ km?

Fuente: elaboracion propia, con base en el XI Censo Nacional de Poblacion y VI de Habitacion 2002 del
Instituto Nacional de Estadistica -INE-, e investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

En el cuadro anterior se presenta la densidad poblacional para el afio 2017 de los centros
poblados investigados, para el caserio Xejuyupa, parajes Los Aposentos y Xoljuyup la
cantidad de personas por km? es media, debido a la extension territorial, en el caso del
caserio El Novillero es bastante baja en relacion a las anteriores, esto debido a factores
endogenos como la division politica y el flujo migratorio, lo cual influye en el crecimiento

poblacional de los ultimos 15 afios.

¢ Niveles de ingreso
Representan la parte fundamental de la generacion de consumo dentro de los centros

poblados, el siguiente cuadro muestra la distribucion de ingresos para cada centro poblado.

Cuadro 9
Caserios, El Novillero y Xejuyupa y parajes, Los Aposentos y Xoljuyup
Municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola
Niveles de ingresos
Aiio: 2017

. Centro poblado
Rango de ingresos.en quetzales El'Novillero % Xejuyupd % Los Aposentos %  Xoljuyup %
De Q. 1.00aQ. 600.00 20 10 7 6 19 26 20 19
De Q. 601.00a Q. 1,200.00 23 12 16 14 5 7 13 13

Contintia en pagina siguiente. ..
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De Q. 1,201.00 a Q. 1,800.00 25 13 17 15 7 10 15 14
De Q. 1,801.00-a Q. 2,396.00 22 It 6 5 8 11 14 13
De Q. 2,397.00 a Q. 3,000.00 30 15 14 12 10 14 22 21
De Q. 3,001.00 a Q. 3,600.00 22 11 4 4 4 6 5 5
De Q. 3,601.00 2 Q. 4,257.00 16 5 30 27 10 14 6 6
De Q. 4,258.00 a Q. 4,860.00 15 8 10 9 2 3 2 2
De Q. 4,861.00 a Q. 5,460.00 25 13 S 4 5 7 2 2
De Q. 5,461.00.y mas. 7 4 4 4 2 3 S 5
Total 199 100 113 100 72 100 104 100

Fuente: elaboracion propia, con base en el XI Censo Nacional de Poblacion y VI de Habitacion 2002 del
Instituto Nacional de Estadistica -INE- e investigacién de campo EPS, segundo semestre 2017.

Los rangos de ingresos varian segun la ubicacion de las comunidades en el caso del
Novillero y Xoljuyup el mayor entrada de dinero oscila en el rango de Q.2,397.00 a
Q.3,000.00, para Xejuyupa el mas considerable se encuentra entre Q.3,601.00 a Q.4,257.00
y para Los Aposentos esta de Q.1.00 a Q.600.00.

e Pobreza

En el siguiente cuadro muestra los niveles de pobreza total, integrada por la pobreza

extrema y pobreza no extrema.

Cuadro 10
Caserios, El Novillero, Xejuyupa y parajes, Los Aposentos y Xoljuyup
Municipio de Santa Lucia Utatl4n, departamento de Solold
Niveles de pobreza
Aiios 2011 y 2017

Descripcién Pobreza Pobrezano Pobreza No
extrema % extrema %  total %  pobreza %

Nivel municipio (ENCOVI 201 1) 17.3 634 80.7 19.3
Censo 2017

El Novillero 58.0 32.0 90.0 10.0
Xejuyupa 69.0 27.0 96.0 4.0
Los Aposentos 61.0 34.0 95.0 50
Xoljuyup 55.0 40.0 95.0 5.0

Fuente: elaboracién propia, con base en la Encuesta Nacional de Condiciones de Vida -ENCOVI- e
investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017

Se puede observar los niveles de pobreza en los centros. poblados, donde es evidente el
incremento en la brecha de pobreza extrema en los afios 2011 y 2017. Se tomé como base
el resultado sobre Mapas de Pobreza Rural en Guatemala, realizado por la Encuesta
Nacional de Condiciones de Vida -ENCOVI- y la investigacion de campo. Esto permite

medir los indicares de pobreza y desigualdad a través del consumo e ingreso monetario.
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1.2.6 Migracion

Mediante censo realizado en las comunidades objeto de estudio en el afio 2017, se
determiné que en los caserios, El Novillero y Xejuyupa se cuenta con 15% y 25% de
emigracion respectivamente, mientras que para los parajes, Los Aposentos y Xoljuyup los
resultados obtenidos son de 45% y 20%. No obstante, la motivacion de migracion entre
hombres y mujeres de los centros poblados antes mencionados, es mejorar los niveles de
vida, inclusion social y el acceso a servicios basicos. Segun informacion proporcionada por
los habitantes de los centros poblados, los paises mas buscados como destino para migrar

son México y Estados Unidos.

Segun informaci6n proporcionada por los habitantes de los centros poblados, los paises

mas buscados como destino para migrar son México y Estados Unidos.

1.2.7 Ecosistema

En los caserios, El Novillero y Xejuyupa y parajes, Los Aposentos y Xoljuyup el
ecosistema esta conformado por los bosques latifoliados, coniferos y mixtos, asi como los
diferentes tipos de animales silvestres que los habitan. Ademas se encuentra el Parque
Ecologico Corazén del Bosques, el territorio de los centros poblados forman parte de la
reserva de usos multiples de la cuenca de Atitlan, por lo que se consideran como areas

protegidas.

1.2.7.1 Agua

El agua constituye el liquido mas abundante e importante en la tierra, es la base de toda

forma de vida.

e Caserio El Novillero

Dentro del centro poblado recorre el rio de nombre Novillero, el cual hace un recorrido
aproximado de un kilémetro, nace en el municipio de Santa Lucia Utatlan y desemboca en
el lago de Atitlan del departamento de Solola. Una caracteristica de éste es que recibe las
aguas de otros afluentes como lo es el rio Parracana que intercepta en el kilémetro 145 en
jurisdiccion del caserio en mencion y cambia de nombre una vez atraviesa al otro centro

poblado, este rio es utilizado para el riego de cultivos cercanos.
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¢ Caserio Xejuyupa

El rio de nombre Pamach4 hace su recorrido a un costado de este centro poblado, tiene
una corriente corta que se localiza en la region del municipio de Santa Lucia Utatlan, nace
al este de la aldea Pamezabal, siguiendo su recorrido al paraje Pamacha, para continuar su

curso al caserio Xejuyupa se une con el rio Novillero.

¢ Paraje Los Aposentos

Este paraje no cuehta con nacimientos de agua, de tal manera que el agua que consume
la poblacion se capta de nacimientos ubicados en la comunidad de Pamachd. Por la
comunidad pasan dos pequefios rios denominados Uwalcha’lib y el Uwalcha’Tuj, el rio
Uwalcha’lib inicia desde Chuiatzam, pasa por el paraje Los Aposentos, se une al rio
Novillero y mide tres kilometros. Por su grado de contaminacion es utilizado solamente

para el riego de cultivos.

¢ Paraje Xoljuyup

El paraje cuenta con acceso a tres fuentes de agua que abastece a la mayor parte de la
poblacion, dentro del paraje se encuentra el rio Parracana que recorre de norte a sur, el
caudal es permanente y tiene una longitud de cuatro kilémetros, descarga su afluente en el
rio Novillero, es utilizado para uso agricola y pecuario, debido al nivel de contaminacién

no puede ser explotado para consumo humano.

1.2.7.2 Bosque
Los centros poblados poseen 54.5 hectareas de area boscosa ya que pertenece a la
reserva de usos multiples de la cuenca de Atitlan, la tala de arboles es regulada por el

gobierno municipal de Santa Lucia Utatlan, la municipalidad indigena e Instituto Nacional
de Bosques -INAB-.

e Masa boscosa
El caserio El Novillero cuenta con 33.5 hectareas de areas boscosas, en cuanto al caserio

Xejuyupa posee un aproximado de 8, el paraje Los Aposentos 10 y paraje Xoljuyup con 3.
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El Parque Ecologico Corazon del Bosque posee 30.5 hectareas del total de terreno

boscoso del caserio El Novillero y 5.5 del caserio Xejuyupa.

¢ Tipos de bosque

Dentro de los centros poblados en estudio, se identifico el tipo de bosque mixto el cual

estd conformado por:

Coniferas: los arboles pertenecientes a esta familia poseen forma cénica y hojas
estrechas o escamadas, que crecen en latitudes de clima templado, en los centros poblados

se observod pino blanco, colorado, cedro, roble, ciprés y pinabete.

Latifoliados: son los bosques que poseen arboles de hoja ancha y planas, en los centros

poblados se pudo observar arboles aliso y encino.

¢ Usos actuales y potenciales

Las comunidades aprovechan el recurso con la extraccion de madera para construir
viviendas, fabricacion de muebles y en otros casos es utilizada como lefia. Para la tala de
arboles los habitantes deben pedir autorizacion del gobierno municipal y la municipalidad

indigena, si estos acceden la persona debe comprometerse con sembrar otro arbol.

e Forma de tenencia
El Parque Ecolégico Corazon del Bosque, posee 36 hectareas de terreno boscoso, esta
organizacion tiene como fin resguardar el area. Aproximadamente 10 manzanas de terreno

boscoso pertenecen a algunas viviendas de los centros poblados en estudio.

¢ Consumo de cargas de lefia.
A través de la investigacion de campo se determin6 que el consumo promedio de lefia

por hogar es de dos tareas de lefia al mes, cada tarea tiene un precio de doscientos cincuenta

quetzales.

1.2.7.3 Suelos

El suelo es la capa superficial de la corteza terrestre en la que viven numerosos

organismos y crece la vegetacion. Es una estructura de vital importancia para el desarrollo
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de la vida, sirve de soporte a las plantas y le proporciona los elementos nutritivos necesarios

para subdesarrollo.

¢ Tipo de suelo y extension

El tipo de suelo de las comunidades objeto de estudio es el Camancha (Cm), debido a
que el area esta compuesta por rios, riachuelos, bosques coniferos y mixtos con distintas
especies de pinos, ciprés y encinos. La extension total de este tipo de suelo es de 16 km?,
de los cuales 10 km? corresponden al caserio El Novillero y para el caserio Xejuyupa y

parajes, Los Aposentos y Xoljuyup es de 2 kms? cada uno.

El relieve topografico denominado Camancha esta formado de ceniza volcanica, en
altitudes de 2,300 metros sobre el nivel del mar, superficie de planicies suaves fuertemente
onduladas, buen drenaje, color café muy oscuro, textura media, profundidad efectiva
promedio de 150 centimetros, Ph 4cido (6.30) regular a bajo riesgo de erosion y a alto
potencial de fertilidad. Esta cubierto por suelos mayormente andisoles y en menor escala

por inceptisol, estos productos de materiales piroclasticos del tipo tefras.

o C(lases agrologicas

En cada una de las clases se interpretan aspectos generales relacionados con la posicion
geomorfoldgica, relieve, grado de pendiente, clima, grado de limitacion y capacidad de
uso. En total son ocho, se nombran con relacion a las letras romanas (I a la VIII) y presentan

limitaciones al subir de clase.

De acuerdo a la investigacion, en los centros poblados existen unicamente dos clases

agrologias, que a continuacion se detallan:

e Clase VI

La capacidad de esta clase de suelos esta limitada a cultivos perennes y de montatia,
principalmente para fines forestales y de pastos. Corresponden a suelos muy poco
profundos, para su utilizacién se hacen necesarias practicas de conservacion de suelos,
dada su alta erosion. La extension total es de 13.90 km? y se integra de la siguiente manera:

caserios El Novillero 8 km? y Xejuyupa 2 km?, parajes Los Aposentos 2 km? y Xoljuyup
1.90 km?,
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e Clase VII

Corresponden a tierras no cultivables, aptas solamente para fines de uso o explotacion
forestal. Son suelos poco profundos, de textura bastante deficiente por lo que es
indispensable la practica intensiva de medidas de conservacion, encontrandose en el
caserio El Novillero una extension de 2 km? y paraje Xoljuyup con 0.10 km?, 1o cual resulta
en una extension total de 2.10 km?. Esta clase agroldgica cuenta con un relieve inclinado y
muy escarpado, su uso se limita principalmente a la vegetacion forestal y en areas
pendientes menos abruptas a potreros, para estas se requiere un manejo extremadamente

cuidadoso, especialmente en relacién con la conservacion de las cuencas hidrograficas.

e Capacidad uso de la tierra

La capacidad de uso, indica la aptitud de uso del suelo y conforme a la misma, se
reconocen cuatro aptitudes vinculadas a la agricultura: agricola (clases de capacidad I, I,
Il y IV), agroforestal (clase VI), forestal (clase VII) y de conservacion de la biodiversidad
y fuentes de agua (clases V y VIII). Dicho estudio de capacidad es a nivel de “semidetalle
(1:50,000)”. Ministerio de Agricultura, Gananderia y Alimentacion. (2013). Estudio
Semidetallado de los Suelos del Departamento de Solold, Guatemala. Recuperado de
http://www.MAGA.gob.gt-content/uploads/pdf/suelos/solola2. pdf)

Con base a la investigacion realizada se determiné que los caserios y parajes tienen dos

aptitudes de uso de suelo, siendo estas las clases agrolégicas (II) y la Agroforestal (VI).

1.2.7.4 Flora y fauna

Se refiere al conjunto de animales y especies vegetales en sus diferentes clasificaciones,

que se encuentran dentro del territorio y que en conjunto forman el paisaje.

En los caserios El Novillero, Xejuyupa y parajes Los Aposentos y Xoljuyup habitan

distintas especies de animales:

e Mamiferos silvestres
Como: ardillas, armadillos, comadrejas, conejos, tacuazines, taltuzas, zorras grises,

zanates, venado y tecolotes.
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e Aves

Se encuentran las siguientes especies: carpinteros chejes, quetzalillos de montafia,

zanates y zopilotes.

e Insectos

Arafias, gusanos, mariposas y zancudos tipula, que viven dentro del bosque de forma
libre.

o Arboles y plantas
Se tiene diversidad de arboles como: aliso, ciprés, pinabete, ilamo, pino blanco, pino
colorado. plantas medicinales como: Chilca, maleza, eucalipto, hierbabuena, hierva mora,

manzanilla y ajenjo.

1.2.7.5 Orografia
Se referirse al conjunto de elevaciones y montafias existentes de una zona, region o pais.

A continuacion se muestras las diferentes caracteristicas de los centro poblados estudiados:

¢ Caserio El Novillero

En el caserio El Novillero, seglin el estudio técnico estd asentado en un valle del cual
el 80% de su territorio es ligeramente plano y con alta concentracion de humedal, es
drenado por el rio Novillero, presenta altura de 2,862 metros sobre el nivel del mar, juega
un papel importante debido a su capacidad de carga hidrica que alimenta el manto friatico,
esto constituye el abastecimiento de agua de muchas familias por medio de pozos

artesanales o mecanicos.

e Caserio Xejuyupa
El centro poblado es ligeramente plano y con alta concentracion de humedad los cuales

son drenados por el rio Pamacha.

¢ Paraje Xoljuyup
Esta asentado en un valle en el cual el 60% de su territorio es ligeramente plano y con
alta concentracion de humedad los cuales son drenados por el rio Parracana, esto constituye

el abastecimiento de agua de muchas familias por medio de pozos artesanales o mecanicos.
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¢ Paraje Los Aposentos
En este centro poblado las viviendas se encuentran ubicadas en la parte plana de la
comunidad, los cultivos se encuentran en una parte pendiente al igual que un area para

pastoreo, el bosque se encuentra ubicado en la parte alta de la comunidad.

1.2.7.6 Areas protegidas

En la investigacion de campo realizada se determin6 que los cuatro centros poblados se
consideran areas protegidas por lo cual no se debe talar arboles, plantas ni capturar o cazar
animales silvestres, sin embargo, se observé que los habitantes no cumplen con esta

disposicion.

En entrevista efectuada a las autoridades locales indicaron que el Consejo Nacional de
Areas Protegidas, en conjunto con la municipalidad local e indigena, velan por la
conservacion de las dreas. Previo a que corten un arbol deben de sembrar uno- nuevo, esto

al momento que les otorguen la autorizacién y supervision correspondiente.

El Instituto Nacional de Bosques y el Consejo Nacional de Areas Protegidas han velado
por la proteccién del medio ambiente con fa creacion de una reserva natural de 50.09
manzanas dentro del centro poblado desde el afio de 1991, nombrado como Parque
Ecoldgico Corazén del Bosque donde la mayor parte es bosque de pino y €ncino con un
total de cuidado de 105 especies.

El parque tiene como objetivo principal la conservacion del medio ambiente, asi como
la generacién de empleo, la dificultad més relevante para cumplir este objetivo es la falta
de participacién y apoye per parte de la comunidad para el resguarde- de los arboles, ast

como la conservacion de especies silvestres.

1.3 AMBITO SOCIAL DE LOS CENTROS POBLADOS CASERIOS, EL
NOVILLERO Y XEJUYUPA Y PARAJES, LOS APOSENTOS Y XOLJUYUP.

1.3.1 Organizacion
Estan conformadas por miembros que sobresalen en el seno de las distintas comunidades

de los centros poblados, poseen estructura administrativa, su objetivo principal es buscar
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mejoras y beneficios para la poblacion. Entre las organizaciones se pueden mencionar las

siguientes: sociales, ambientales, culturales y deportivas.

1.3.1.1 Sociales
Luego de la observacion y censo efectuado en los centros poblados se determin6, que
existen cinco organizaciones sociales: Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-,

Iglesias, Comités: de agua, padres de familia y de la mujer.

e Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-

Esta integrado por representantes comunitarios de los caserios y parajes, con el
proposito de identificar las necesidades, formular y priorizar proyectos para Hevarse a cabo
y con ello lograr mejoras en sus centros poblados. Esta conformado por siete integrantes,
un presidente, vicepresidente, secretario, tesorero y tres vocales, hacen reuniones
emergentes. Estos grupos se han organizado desde el afio 1975 en el caserio El Novillero
y a medida que los centros poblados han crecido se han ido creando nuevos parajes y
caserios lo que ha llevado a crear mas consejos de desarrollo, el caserio Xejuyupa cuenta
con esta organizacion desde el afio 1999, el paraje Los Aposentos en el afio 1986 y

Xoljuyup desde al afio 1997.

o Iglesias
Las personas se retinen en las distintas congregaciones segiin sea su religion, para recibir

ayuda espiritual. Entre ellas se encuentran: iglesias catélicas, evangélicas y adventista.

Existe una iglesia catdlica colonial fundada hace 45 afios, en honor a los santos San
Simén apostol y San Judas Tadeo, celebran su fiesta patronal el 28 de octubre de cada afio,
también cuentan con una nueva iglesia ubicada en la calle principal del caserio El Novillero
en honor a la Virgen de Guadalupe, los feligreses que asisten a la iglesia son alrededor de

500 personas y las misas dominicales se realizan a las 16:00 horas.

También se cuenta con iglesias evangélicas ubicadas en el caserio El Novillero las
cuales son: Samaria, Miel y una iglesia adventista, sus feligreses son alrededor de 200

personas, asisten a diferentes tipos de celebraciones y cultos.
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e Comité de agua

Integrado por miembros nombrados por la comunidad, designados para velar por las
mejoras del servicio de agua consumible y el uso moderado, se han organizado en el caserio
El Novillero desde el afio 1986, en el caserio Xejuyupd en 1975, y en el paraje Xoljuyup
desde el afio 1997, el paraje Los Aposentos no cuenta con un comité por lo que se organizan

con el caserio El Novillero.

Los habitantes de los centros poblados realizan un aporte anual de Q.30.00 y este dinero

es destinado al mantenimiento y cuidado de los tanques ubicados en cada comunidad.

¢ Comité de padres de familia

El caserio El Novillero cuenta con tres organizaciones conformadas por una junta
directiva de padres de familia, las cuales estan integradas por cinco personas cada una, su
funcién es velar y suplir las necesidades basicas de los alumnos, entre ellas la
infraestructura, Wtiles y refacciones escolares. Trabajan juntamente con la direccién y
maestros de los centros educativos, su proposito es mejorar las condiciones educativas de

sus hijos sin recibir remuneracion econémica alguna.

o Comité de la mujer
Esta organizacion social trabaja exclusivamente con el género femenino en el paraje Los
Aposentos, no reciben ningin tipo de apoyo, por lo cual solicita ayuda a la comunidad para

la obtencién de viveres y entregarlos a las personas mas necesitadas.

1.3.1.2 Ambientales

Estas buscan proteger el medio ambiente, monitorear la degradacion de los recursos

naturales, entre las cuales estan: Parque Ecoldgico Corazén del Bosque y COCODE.

* Parque Ecolégico Corazon del Bosque

Se fundo en el afio 1990, beneficia a la comunidad en la conservacién del ecosistema y
las tradiciones culturales, se conforma por diez representantes de cada comunidad, los
cuales son designados por los habitantes de los centros poblados y tienen apoyo del Comité

Comunitario de Desarrollo -COCODE- del caserio El Novillero que consiste en evitar la
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tala de arboles y la caza de animales. En los otros centros poblados no cuentan con
presencia de instituciones privadas y de gobierno que se dediquen a temas de proteccion

de medio ambiente y recursos naturales.

1.3.1.3 Culturales
Estan conformadas por un grupo de personas elegidos por la comunidad, su trabajo es

ad-honorem y se encargan de la conservacion de valores culturales y ancestrales.

Existe un comité de feria que organiza la celebracion de sus santos patronos, el dia de
la virgen de Guadalupe y las actividades culturales como: la danza de los mejicanos,
marimba en vivo, la quema del torito, baile del convite y la eleccion de la reina de la feria,

quien representa al caserio en las actividades culturales.

1.3.1.4 Deportivas

Su proposito es promover el deporte, estas organizaciones actuan sin fines de lucro.

En el caserio El Novillero se cuenta con una academia de futbol donde cobran Q25.00
mensuales por nifio, desde hace tres afios, existen tres personas responsables y un
entrenador argentino. Se trabaja con el patrocinio de la Cooperativa Intercoop para sufragar

viajes y demas gastos, también se ofrecen tres categorias para jugar desde nifios hasta
adultos.

Existe una comision de deportes que naci6 dentro de la asamblea del COCODE, para
velar por las actividades deportivas, la misma estd integrada por siete personas elegidos

por la comunidad.

1.3.1.5 Otras

Existe un Comité de la mujer y es una organizacién social que trabaja exclusivamente
con ¢l género femenino en el paraje Los Aposentos, no reciben ningiin tipo de apoyo, por
lo cual solicita ayuda a la comunidad para la obtencién de viveres y entregarlos a las

personas mas necesitadas.
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1.4 SERVICIOS BASICOS Y SU INFRAESTRUCTURA

Lo importante de estudiar esta variable es la interpretaciéon de los indicadores de
cobertura, entre los cuales se puede mencionar: educacién, salud, agua, drenajes, energia
eléctrica domiciliar, alumbrado publico, letrinas y otros servicios sanitarios, asi como los
sistemas de recoleccion, cementerios tratamiento de desechos sélidos y aguas servidas. Es
importante el andlisis de estos servicios porque permiten determinar el nivel de crecimiento

poblacional.

El estudio de estos indicadores es importante porque brindan la pauta para evaluar el

desarrollo que ha existido en las 4reas de estudio entre un periodo y otro.

1.4.1 Educacién

Es la formaci6n practica y metodoldgica que se le da a una persona en vias de desarrollo
y crecimiento. La educacion es un proceso mediante el cual el individuo se le suministran
herramientas, conocimientos necesarios y esenciales para ponerlos en practica en la vida

cotidiana.
A continuacion se presentan los diferentes factores que integran la variable educacion:

e Sectores educativos
Para alcanzar el desarrollo de la comunidad, la educacién es un pilar importante a
considerar, el caserio El Novillero tiene una la escuela que brinda educaciéon a nivel

preprimaria y primaria.

Con base a la observacion se determiné que para el nivel basico existen dos institutos
uno nacional y otro por cooperativa. Para el nivel diversificado no tienen un
establecimiento educativo, por lo que los pobladores asisten a otras comunidades, al
municipio o bien a la cabecera departamental, las tres instituciones estan ubicadas en el
caserio El Novillero brindan el servicio y dan cobertura a todos los centros poblados

aledafios.
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a) Escuela Oficial Rural Mixta caserio El Novillero

Presta los niveles de educacion preprimaria y primaria, cuenta con 342 estudiantes
inscritos de los cuales asisten 340 alumnos constantemente, la estructura fisica del centro
educativo se encuentra en buenas condiciones con paredes de block, techo de lamina tipo
duralita, piso de losa, ademas de esto cuenta con areas recreativas para los alumnos, agua
entubada, sistema de drenajes propio y energia eléctrica. El acceso al centro educativo se
encuentra adoquinado. El centro educativo esta organizados con la junta de padres que en
conjunto con el director y maestros del establecimiento verifican las necesidades y buscan

los medios para poder cubrirlas.

b) Instituto Basico por Cooperativa El Novillero

Inicio su labor educativa en el afio 1971, con el acuerdo ministerial Ntmero 627 de
fecha 15 de febrero de 1972. Se imparten los grados de primero a tercero bésico, brindando
servicio a 118 estudiantes de edades que oscilan entre 12 a 20 afios, en jornada vespertina,
de 13:30 a 18:30 horas.

Las instalaciones estan construidas con paredes de block, techo de concreto y piso de
losa, se observo que el mobiliario se encuentra deteriorado, ademas cuentan con alumbrado
publico, el acceso al centro educativo esta en una via principal adoquinada del caserio El

Novillero que es bastante transitada.

Estan organizados por la junta de padres que en coordinacion con el director y los
maestros velan por el bienestar de los estudiantes y del centro educativo, en busca de

mejoras.

¢) Instituto Nacional de Educacion Basica El Novillero -INEB-

Fue fundado el 9 de noviembre del afio 2008, segin Acuerdo Ministerial Nimero. 374,
como una institucién educativa del sector publico. La infraestructura del establecimiento
esta compuesta por dos médulos con paredes de block, techo de concreto y piso de losa, en
cuanto al mobiliario los escritorios, pizarrones y catedras se encuentran obsoletos, el acceso

al centro educativo se encuentra en malas condiciones con calles de tierra que en época de
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lluvia se convierte en lodo, ademas se pudo observar que 1a via es poco transitada. En el
centro educativo est organizados con la directora, maestros y la junta de padres de familia

que en conjunto buscan los medios para el logro de los objetivos.

¢ Cantidad de alumnos inscritos y maestros
El numero de maestros encontrados en el caserio El Novillero, es bajo en relacion al
grupo de estudiantes inscritos por sectores, datos que pueden representarse en un 4.86% y

5.56% entre el afio 2016 y 2017, a continuacion se muestra de forma detallada.

Cuadro 11
Caserio El Novillero
Municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solola
Cantidad de alumnos inscritos y maestros

Aiios: 2016 y 2017
Cantidad de maestros
Por sector aiio 2016 Por sector aiio 2017
Nivel Cantidad alumnos Oficial Cooperativa Oficial Cooperativa
Preprimaria 83 2 0 4 0
Primaria 228 12 0 11 0
Basicos 121 7 9 9 9
Total 432 21 9 24 9

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

Se puede observar que la cantidad de maestros descritos por sectores para el afio 2017
tuvo un aumento-del 12.50% en relacién al afie 2016, segan lo- indicado por autoridades de
los centros educativos, ademas se determiné que los docentes poseen grados académicos
superiores afines a las carreras de: profesorados de ensefianza media en filosofia, pedagogia
y administracion educativa, asi como especializaciones en Matematica, Fisica y Ciencias

Sociales.

¢ Cobertura por nivel educativo

La cobertura relacionada con el sistema de educacién para los centros poblados, se
imparten tres niveles educativos como lo son: preprimaria, primaria y basicos, siendo el
caserio El Novillero a donde recurre la poblacién estudiantil, debido a que alli se

encuentran los centros educativos.
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En el cuadro siguiente se detallan las cifras y porcentajes de la cobertura por niveles
educativos encontrados en los centros poblado objeto de estudio.

Cuadro 12
Caserios, El Novillero y Xejuyupa y parajes, Los Aposentos y Xoljuyup
Municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola
Cobertura por nivel educativo

Aiio: 2017

Descripcién Total de alumnos Total de alumnos en Cobertura de nivel

inscritos edad escolar educativo en %
Preprimaria
El Novillero 43 47 91.49
Xejuyupa 14 16 87.50
Los Aposentos 11 16 68.75
Xoljuyup 15 18 83.33
Total 83 97 85.57
Primaria
El Novillero 108 67 161.19
Xejuyupa 31 37 83.78
Los Aposentos 42 22 190.91
Xoljuyup 47 51 92.16
Total 228 177 128.81
Basico
El Novillero 107 52 205.77
Xejuyupa 5 29 17.24
Los Aposentos 1 10 10.00
Xoljuyup 8 28 28.57
Total 121 119 101.68

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

Puede observarse que para el afio 2017 la cobertura educativa estd representada en nivel
preprimaria 85.57%, primaria 128.81% y basico 101.68%, la cobertura se obtiene de dividir
el total de alumnos inscritos entre el total de alumnos en edad escolar, para el caso de los
sectores primaria y basico excede el 100%, debido a la falta de infraestructura educativa
de los centros poblados aledafios, los estudiantes se ven obligados a inscribirse en el
establecimiento educativo ubicado en El Novillero, por la demanda educativa existe una
alta concentracion en los establecimientos educativos, lo cual genera mayor relaciéon en

estos centros poblados.

e Tasas de promocion, repitencia y desercion escolar
Son de mucha importancia para los centros poblados investigados, ya que permite

conocer el niimero de estudiantes que aprueban, reprueban y desertan de sus estudios, este
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ultimo se da por la falta de recursos economicos, temas emocionales y de desintegracion
familiar. En Guatemala uno de cada cuatro estudiantes no termina la secundaria, la
desercion escolar afecta a todos los jovenes de los sectores de la sociedad. (ONU) (2018,
septiembre), la  desercion escolar en  Guatemala.  Recuperado  de

(http/fashonsmartgroup.blogspot.com).

En el siguiente cuadro se detalla la tasa de promocion, repitencia y desercion de los

alumnos en los centros poblados investigados.

Cuadro 13
Caserio El Novillero
Municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola
Tasa de promocién, repitencia y deserciéon

Aiio: 2017
Promocion Tasa Repitencia Tasa Desercion Tasa
Niveles H M Total Prom. H M Total Repit. H M Total Desercion
Preprimaria 42 41 83 100 0 0 0 00 0 0 0
Primaria 95 98 193 846 16 13 29 127 0 0 0 0
Basicos 55 54 109 90.1 8 4 12 99 4 2 6 4.9
Total 192 193 385 24 17 41 4 2 6

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017

Segun datos obtenidos en la investigacion de campo se puede observar que un 89.10%
de los alumnos aprueban el ciclo escolar, el 9.50% lo repiten y el 1.40% se retiran, se puede
observar que el numero de repitencia y desercion en mujeres es menor comparado con el

de hombres.

e  Analfabetismo
Es considerado como la incapacidad de leer y escribir de parte de una persona, que se
encuentra con un grado de correlacion elevado con el nivel socioecondmico de la

poblacion.

Segtin datos obtenidos mediante el censo realizado en los centros poblados objeto de
estudio se pudieron determinar los porcentajes de la poblacion que no sabe leer ni escribir

mayor a 15 afios y clasificada segin sexo.
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Cuadro 14
Caserios, El Novillero y Xejuyupa y parajes, Los Aposentos y Xoljuyup
Municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solola
Tasa de analfabetismo

Aiio: 2017
Descripcion Hombre % Mujer %
El Novillero
Alfabeta 172 94 171 88
Analfabeta 11 6 23 12
Total 183 100 194 100
Xejuyupa
Alfabeta 87 89 92 75
Analfabeta 11 11 30 25
Total 98 100 122 100
Los Aposentos )
Alfabeta 63 89 68 83
Analfabeta 8 11 14 17
Total 71 100 82 100
Xoljuyup
Alfabeta 121 90 140 85
Analfabeta 14 10 25 15
Total 135 100 165 100

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

Como se observa en el cuadro anterior la poblacion analfabeta de los centros poblados
afecta en mayor porcentaje a las mujeres, debido a que no se cuenta con infraestructura
educativa a excepcion del caserio El Novillero, los mayores porcentajes de analfabetismo
se concentran en los centros poblados que carecen de escuelas o institutos segun la

investigacion de campo.

1.4.2 Salud
Segun la Organizacion Mundial de la Salud -OMS-, la salud es la condicion de todo ser
vivo que goza de un absoluto bienestar tanto a nivel fisico, como mental y social. A

continuacion se presentan los diferentes factores que integran la variable salud:

e Morbilidad
Es un dato demografico y sanitario que cumple la funcién de dar a conocer la cantidad
de personas que sufren una enfermedad, es decir el resultado de dividir el nimero de

personas enfermas con el conjunto de toda la poblacion.



* Tasay causas de morbilidad general

A continuacién se presenta las distintas enfermedades en hombres y mujeres, entre las

mas comunes se encuentran las respiratorias, gastrointestinales, musculares, de la piel,

neurolégicas, y virales.

Caserios, El Novillero, Xejuyupi y parajes Los Aposentos y Xoljuyup

Cuadro 15

Municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solol4

Causas de morbilidad general

Aio: 2017

El Novillero Masculino % Femenino % Total %
Respiratorias 230 82.73 243 80.20 473 81.41
Gripe 222 79.86. 232. 76.57 454 78.14
Asma 3 1.08 3 0.99 6 1.03
Bronquitis 5 1.80 8 2.64 13 2.24
Gastrointestinales 31 11.15 40 13.20 71 12.22
Infeccion 17 6.12 27 8.91 44 7.57
Parésitos 7 2.52 10 3.30 17 2.93
Virus 6 2.16 3 0.99 9 1.55
Vesicula biliar 1 0.36 0 0.00 1 0.17
Virales 11 3.96 13 4.29 24 4.13
Rubéola 1 0.36 0 0.00 1 0.17
Poliomielitis 0 0.00 1 0.33 1 0.17
Varicela 9 3.24 7 2.31 16 2.75
Sarampion 0 0.00 3 0.99 3 0.52
Hepatitis B 1 0.36 2 0.66. 3 0.52
Musculares 4 1.44 4 1.32 8 1.38
Distrofia duchenne 1 0.36 0 0.00 1 0.17
Distrofia congénita 2 0.72 3 0.99 5 0.86
Esclerosis lateral 1 0.36 1 0.33 2 0.34
De la piel 0 0.00 2 0.66 2 0.34
Salpullido 0 0.00 1 0.33 1 0.17
Alergias 0 0.00 1 0.33 1 0.17
Neurologicos 2 0.72 1 0.33 3 0.52
Parilisis facial 0 0.00 1 0.33 1 0.17
Hipertension 2 0.72 0 0.00 2 0.34
Total de causas 278 100.00 303 100.00 581 100.00
Xejuyupa

Respiratorias 103 72.03 113 71.52 216 71.76
Gripe 99 69.23 106 67.09 205 68.11
Bronquitis 4 2.80 7 443 11 3.65
Gastrointestinales 32 22.38 34 21.52 66 21.93
Infeccion 8 5.59 19 12.03 27 8.97
Parasitos 9 6.29 8 5.06 17 5.65
Virus 13 9.09 6 3.80 19 6.31
Disenteria 1 0.70 1 0.63 2 0.66
Gastritis 1 0.70 0 0.00 1 0.33

Contintia en pagina siguiente. ..
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Virales 7 4.90 6 3.80 13 4.32
Varicela 6 4.20 5 3.16 11 3.65
Sarampion 1 0.70 1 0.63 2 0.66
De la piel 0 0.00 2 1.27 2 0.66
Mezquinos 0 0.00 1 0.63 1 0.33
Neurologicos 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Epilepsia 0 0.00 1 0.63 1 0.33
Trastorno genético 0 0.00 1 0.63 1 0.33
Sindrome de Down 0 0.00 1 0.63 1 0.33
Reumaticas 1 0.70 2 1.27 3 1.00
Dolor de rodillas 0 0.00 2 1.27 2 0.66
Dolor de articulaciones 1 0.70 0 0.00 1 0.33
Total de causas 143 100.00 158 100.00 301  100.00
Los Aposentos

Respiratorias 74 89.16 93 8230 167 85.20
Gripe 68 81.93 87 76.99 155 79.08
Asma 1 1.20 3 2.65 4 2.04
Rinitis 3 3.61 0 0.00 3 1.53
Bronquitis 2 2.41 3 2.65 5 2.55
Gastrointestinales 8 9.64 18 15.93 26 13.27
Infeccion 6 7.23 8 7.08 14 7.14
Parasitos 2 241 2 1.77 4 2.04
Virus 0 0.00 8 7.08 8 4.08
Virales 0 0.00 2 1.77 2 1.02
Rubéola 0 0.00 1 0.88 1 0.51
Varicela 0 0.00 1 0.88 1 0.51
Trastorno genético 1 1.20 0 0.00 1 0.51
Sordera 1 1.20 0 0.00 1 0.51
Total de causas 83 100.00 113 100.00 196 100.00
Xoljuyup

Respiratorias 129 78.00 169 82.00 298 80.00
Gripe 122 73.94 155 74.88 277 74.46
Asma 5 3.03 9 4.35 14 3.76
Rinitis 2 1.21 2 0.97 4 1.08
Bronquitis 0 0.00 3 1.45 3 0.81
Gastrointestinales 26 15.76 22 10.63 48 12.90
Infeccion 15 9.09 17 821 32 8.60
Parasitos 9 545 5 242 14 3.76
Gastritis 2 1.21 0 0.00 2 0.54
Virales 9 5.45 12 5.80 21 5.65
Poliomielitis 0 0.00 2 0.97 2 0.54
Rubéola 1 0.61 1 0.48 2 0.54
Varicela 7 424 8 3.86 15 4.03
Sarampion 1 0.61 1 0.48 2 0.54
De la piel 0 0.00 2 0.97 2 0.54
Salpullido 0 0.00 2 0.97 2 0.54
Musculares 1 0.61 0 0.00 1 0.27
Distrofia congénita 1 0.61 0 0.00 1 0.27
Neurolégico 0 0.00 2 0.97 2 0.54

Continda en pagina siguiente...
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Retraso mental 0 0.00 1 0.48 1 027
Epilepsia , 0 0.00 1 0.48 1 0.27
Total de causas 165 100.00 207 100.00 372  100.00

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017,

Las enfermedades méas comunes en la poblacion general son: respiratorias, que afecta
tanto a nifios y adultos, esto derivado de las bajas temperaturas en los meses de septiembre
a febrero, la gripe afecta al 56% de hombres y mujeres, seguido por asma, rinitis y

bronquitis en menor escala.

La tasa de morbilidad general es de 1 026 por cada mil habitantes y se determiné al
dividir el total de casos por enfermedad entre 1,413, que corresponde al total de la
poblacién multiplicado por 1,000. Cabe sefialar que la tasa sobrepasa a los mil habitantes

debido a que algunas personas padecieron distintas enfermedades en el mismo agio,

® Tasay causas de morbilidad infantil
Se detallan las enfermedades mas recurrentes entre las que se encuentran las

respiratorias, gastrointestinales, de la piel y virus comunes en nifios.

En el siguiente cuadro se muestra la tasa de morbilidad en nifias y nifios de 0 a 6 afios.

Cuadro 16
Caserios, El Novillero y Xejuyupa y parajes, Los Aposentos y Xoljuyup
Municipio de Santa Lucia Utatlidn, departamento de Solold
Causas de morbilidad infantil en nifios y niifias de 0 - 6 aiios

Aiio: 2017
El Novillero Masculino % Femenino % Total Y%
Respiratorias 19 73.08 17 54.84 36 63.16
Gripe 16 62.00 15 48.00 31 54.00
Asma I 4.00 I 3.00 2 4.00
Bronquitis 1 4.00 1 3.00 2 4.00
Neumonia 1 4.00 0 0.00 1 2.00
Gastrointestinales 3 11.54 9 29.03 12 21.05
Infeccion 2 8.00 6 19.00 8 14.00
Parasitos 1 4.00 3 10.00 4 7.00
Virales 4 15.38 3 9.68 7 12.28
Virus 0 0.00 1 3.00 1 2.00
Varicela 2 8.00 2 6.00 4 7.00
Sarampion 2 8.00 0 0.00 2 4.00

Contintia en pagina siguiente..




... Viene de pagina anterior

47

De la piel 0 0.00 2 6.45 2 3.51
Salpullido 0 0.00 1 3.00 1 2.00
Herpes 0 0.00 1 3.00 1 2.00
Total 26  100.00 31 100.00 57 100.00
Xejuyupa

Respiratorias 7 71.78 10 62.50 17 68.00
Gripe 5 55.56 9 56.25 14 56.00
Bronquitis. 2 2222 1 6.25 3 12.00
Gastrointestinales 1 11.11 3 18.75 4 16.00
Infeccion 0 0.00 2 12.50 2 8.00
Parésitos 0 0.00 1 6.25 1 4.00
Virus 0 0.00 1 6.25 1 4.00
Disenteria 1 11.11 1 6.25 2 8.00
Virales ] 0.00 4 12.50 2 8.60
Varicela 0 0.00 2 12.50 2 8.00
Musculares 1 11.11 0 0.00 1 4.00
Distrofia congénita 1 11.11 0 0.00 1 4.00
De la piel 0 0.00 1 6.25 1 4.00
Salpullido 0 0.00 1 6.25 1 4.00
Total 9 100.00 16 100.00 25 100.00
Los Aposentos

Respiratorias 10 67.00 9 69.23 19 67.86
Gripe 9 60.00 8 61.54 17 60.71
Asma 1 7.00 1 7.69 2 7.14
Gastrointestinales 2 13.00 3 23.08 5 17.86
Infeccion 2 13.00 2 15.38 4 14.29
Virus 0 0.00 1 7.69 1 3.57
Virales 3 20.00 0 0.00 3 10.71
Varicela 2 13.00 0 0.00 2 7.14
Sarampion 1 7.00 0 0.00 1 3.57
De la piel 0 0.00 1 7.69 1 3.57
Alergias 0 0.00 1 7.69 1 3.57
Total 15  100.00 13 100.00 28  100.00
Xoljuyup

Respiratorias 13 61.90 14 56.00 27 58.70
Gripe 13 62.00 14 56.00 27 59.00
Gastrointestinales 7 3333 8 32,00 15 32.61
Infeccion 3 14.00 4 16.00 7 15.00
Parasitos 4 19.00 3 12.00 7 15.00
Disenteria 0 0.00 1 4.00 1 2.00
Virales 1 4.76 2 8.00 3 6.52
Varicela 1 5.00 2 8.00 3 7.00
De Ia piel 0 0.00 1 4.00 1 2.17
Salpullido 0 0.00 1 4.00 1 2.00
Total 21 100.00 25 100.00 46  100.00

Fuente: investigacion de campo, EPS segundo semestre 2017.

A través de la investigacion de campo se determind la cantidad de enfermedades que

padecen los nifios y nifias en los centros poblados, siendo mas comunes las respiratorias,
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como gripe, seguido por neumonia, bronquitis y asma en menor escala. Alguna de las

causas por las cuales se presenta este tipo de enfermedades es por el clima frio.

La tasa de morbilidad infantil corresponde a 1,164 y esta se establecio al dividir el total
de casos por enfermedad entre el total de nifios de 0 a 6 afios, dicho rango asciende a 134
multiplicado por 1,000. Esta tasa sobre pasa los mil nifios debido a que algunos padecieron

distintas enfermedades en el mismo afio.

e Tasas y causas de mortalidad

En los centros poblados se pudo determinar que las principales causas de muerte son:
de manera natural, alcoholismo, respiratorias y gastrointestinales. La tasa o indice de
mortalidad es el nimero de fallecidos por cada mil habitantes en relacion con la poblacién
total a lo largo de un periodo establecido. Se expresa en tanto por ciento, como se presenta

en el siguiente cuadro.

Cuadro No. 17
Caserios, El Novillero y Xejuyup4 y parajes, Los Aposentos y Xoljuyup
Municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solol4
Tasa y causas de mortalidad

Aiio: 2017
Mortalidad por rango Naturales  Alcoholismo Respiratorias
de edad

El Novillero
Menor a 1 afio
De 20 a 24 afios
De 25 a 39 afios
De 40 a 49 aiios
De 60 a més afios
Xejuyupa
De 25 a 39 afios
De 40 a 49 afios
De 50 a 59 afios
De 60 a mas afios
Xoljuyup
De 25 a 39 afios
De 50 a 59 afios
Los Aposentos
De 20 a 24 afios
De 40 a 49 afios
De 50 a 59 afios
Total 12
Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.
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Como resultado de la investigacion se determind que la tasa de mortalidad general es
del 19.10 y la tasa de mortalidad infantil que corresponde de nifios de 0 a 6 afios se ha
mantenido constante en los ultimos afios en los centros poblados que es de 3 nifios por cada
mil habitantes.

e Natalidad
Se refiere a la cantidad de nifios nacidos en una region en un periodo determinado, la
tasa anual de nacimientos es el cociente que se obtiene de dividir el nimero de nacimientos
en un afio, dentro del total de la poblacion por mil. Tal como se puede visualizar en el
siguiente cuadro.
Cuadro No. 18

Caserios, El Novillero y Xejuyupa y parajes, Los Aposentos y Xoljuyup
Municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola

Tasa de natalidad
Aiio: 2017
Tasa de
Centro Poblado Femenino Masculino Total Poblacion Constante natalidad
Caserio El Novillero 5 13 18 1,413 1,000 13
Caserio Xejuyupa 1 1 2 1,413 1,000 1
Paraje Los Aposentos 1 0 1 1,413 1,000 1
Paraje Xoljuyup 1 1 2 1,413 1,000 1
Total 8 15 23 16

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017

Se muestra que por cada mil habitantes nacen 16 nifios. El dltimo afio se registro en el

caserio El Novillero 13 nacimientos, y por los otros centros poblados uno cada uno

1.4.3 Agua
Es utilizado para consumo, por lo que es importante analizar la cobertura y forma de

abastecimiento, calidad, costo del servicio y las dificultades en el mismo.

Cuadro 19
Caserios, El Novillero y Xejuyupa y parajes, Los Aposentos y Xoljuyup
Municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solol4

Servicio de agua
Aiios: 2002 y 2017
Servicio de agua Censo 2002 INE viviendas Censo 2017 viviendas
El Novillero 311 185
Con servicio por tuberia 187 177

Contintia en pagina siguiente...
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Sin servicio por acarreo 124 8
Xejuyupa 60 101
Con servicio por tuberia 35 96
Sin servicio por acarreo 25 5
Los Aposentos 0 63
Con servicio por tuberia 0 63
Sin servicio por acarreo 0 0
Xoljuyup 0 139
Con servicio por tuberia 0 139
Sin servicio por acarreo 0 0

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.
1/ Incluye chorro de uso exclusivo, chorro para varios hogares y chorro piblico (fuera del local).
2/ Incluye pozo, camion, tonel y rio, lago o manantial.

En la informacion del afio 2002 proporcionada por el INE se puede observar que en ese

periodo no existia distribucion de servicio de agua en los centros poblados. Como se detallo

en el cuadro anterior.

e (alidad del agua
Esta no es totalmente potable, en virtud que no ha sufrido un proceso de purificacion

previo a ser distribuido para el consumo humano, lo cual genera enfermedades

gastrointestinales.

e  Costo del servicio

En la actualidad el servicio tiene un costo anual que no excede a treinta y cinco

quetzales.

e  Principales dificultades en el servicio de agua
Uno de los principales factores que afecta es la época de verano, tiempo en el que el

Servicio es escaso, pero se observo que todos los dias el servicio es distribuido a los

hogares.

¢ Cobertura y abastecimiento

En el momento de la investigacion se pudo determinar que de 488 viviendas censadas,
un 96% tienen el servicio de agua en los caserios El Novillero, un 95% en Xejuyupa y en
los parajes Los Aposentos el 100% y en Xoljuyup un 100% esto significa que gran parte
posee servicio con chorro propio y sistema de tuberia, los demas hogares no poseen el

servicio y utilizan un abastecimiento de pozos propios y el acarreo del agua de los rios.
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1.4.4 Drenajes

Se determin6 por medio de la investigacion de campo que de los cuatro centros poblados
en estudio solo el caserio El Novillero cuenta con este servicio, las aguas negras son
dirigidas a la planta de tratamiento la cual empez6 a funcionar en febrero del afio 2013, al
momento de la investigacion se identificé que 185 viviendas se encuentran conectadas a la

red de drenajes lo cual supera la capacidad instalada de 130.

1.4.5 Energia eléctrica domiciliar y alumbrado publico

El suministro de energia eléctrica en el caserio El Novillero y paraje Los Aposentos es
proporcionado por Distribuidora de Electricidad de Occidente, S.A. -DEOCSA- o también
conocida como -ENERGUATE-. En el afio 1980 se implementa el servicio en el caserio
Xejuyupa y paraje Xoljuyup. En donde el pago de este servicio se realiza de forma mensual.

En el siguiente cuadro se detalla el nimero de viviendas que cuentan con este servicio.

El siguiente cuadro establece la cobertura de energia eléctrica con la que cuentan los

hogares de los centros poblados.

Cuadro No. 20
Caserios, El Novillero y Xejuyupa y parajes, Los Aposentos y Xoljuyup
Municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solol4d
Cobertura del servicio de energia eléctrica

Aifio: 2017
El Los

Viviendas Novillero %  Xejuyupa %  Aposentos % Xoljuyup %
Con 148 80 67 66 44 70 98 70
SErviCio

Sin 37 20 34 34 19 30 41 30
Servicio

Total 185 100 101 100 63 100 139 100

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

En el caserio El Novillero el 80% de viviendas cuenta con este servicio, mientras que el
20% no posee el mismo, debido a que algunas casas se encuentran desocupadas y otras en
construccion. La tarifa de energia eléctrica varia cada mes de acuerdo con el consumo de
kilovatios a un costo de Q.2.00 con IVA incluido, si se encuentra dentro del rango de 0 a
300 kilovatios vigente para el trimestre actual, para cada domicilio el consumo de energia

eléctrica representa entre 10% y 15% del gasto familiar.
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En el caserio Xejuyupa el 66% de las viviendas cuenta con el servicio, mientras que
para el 34% no esta habilitado, debido a que la infraestructura de las residencias no es
adecuada, en el paraje Los Aposentos el 70% cuenta con el servicio de energia eléctrica, el
30% de los hogares no cuenta con este, derivado de que existen domicilios no ocupados,

mientras que en el paraje Xoljuyup solo el 70% cuenta con el servicio.

A través del censo realizado en octubre del afio 2017, se obtuvo informacién para
determinar la cobertura del servicio de energia eléctrica, este indice muestra que el 73%
del total de las viviendas cuentan con energia eléctrica, lo que representa el desarrollo de
| la poblacion al contar con este servicio basico y el 27% restante no cuenta con este

beneficio en consecuencia a que son casas deshabitadas y en construccion.

Dentro de las dificultades identificadas se encuentran: fluctuacion de energia eléctrica
en el area e instalaciones inadecuadas debido a que los contadores se sobreponen y no se
ubican dentro de cajas de socket, segin lineamientos de la empresa eléctrica para evitar
accidentes. En el siguiente cuadro se puede observar que los centros poblados cuentan con
el servicio de alumbrado publico, €l cual es necesario para que los habitantes puedan
transitar durante la noche.

Cuadro No. 21
Caserios, El Novillero y Xejuyupa y parajes, Los aposentos y Xoljuyup
Municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solola
Servicio de alumbrade publico

Aiio: 2017
Localidad Tipo de lampara  Cantidad _ Postes de luz Potencia total (KW)
El Novillero Led 47 47 110
Xejuyupa Mercurio 20 20 110
Los Aposentos ~ Mercurio 15 15 90
Xoljuyup Mercurio 15 15 90
Total 97 97 400

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

En cuanto a las condiciones fisicas del alumbrado publico, se pudo observar lamparas
en mal estado por lo que el servicio es irregular, estas estan instaladas en postes los cuales
son de madera y algunos de concreto. La Alcaldia Municipal llevé a cabo un conteo de

lamparas, para determinar los cargos y saldos asociados con el servicio de alumbrado

publico.
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1.4.6 Letrinas y otros servicios sanitarios

Letrina es un espacio ubicado fuera de la vivienda en un cubiculo, no estd conectado a
ninguna alcantarilla y es destinado al depésito de los desechos fecales humanos, otros
servicios sanitarios son: fosa séptica, que es un mecanismo para el tratamiento primario de
aguas residuales domésticas, pozo ciego es una excavacion en un terreno en forma de
circulo, cubierto de paredes perforadas el cual recibe desechos fecales, el agua se filtra en

el terreno mientras que los desechos se acumulan.

La poblacién que hace uso de letrinas debe estudiar el suelo ya que no deben existir
nacimientos de agua cercanos para evitar la contaminacién, ademés debe construirse a 20

metros del pozo de agua.

Las viviendas ubicadas en el caserio El Novillero son las tinicas que poseen red de
drenajes de aguas servidas, por lo que les permite contar con el servicio sanitario, estan
conectados a una tuberia que son trasladados a la planta de tratamiento que se encuentra en
ese centro poblado. En el caserio Xejuyupa y parajes, los Aposentos y Xoljuyup utilizan

letrinas y fosas sépticas. (sanitario lavable)

A continuacion se presenta el tipo de servicio que utilizan los hogares:

Cuadro No. 22
Caserios, El Novillero y Xejuyup4 y parajes, Los Aposentos y Xoljuyup
Municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solola
Uso de letrinas y otros servicios sanitarios

Aiios: 2010 y 2017
Viviendas
Plan comunitario Censo
Servicio 2010 % 2017 %
El Novillero 140 100 185 100
Letrina 20 14 0 0
Drenaje 0 0 185 100
Fosa séptica (sanitario lavable) 120 86 0 0
Xejuyupa 76 100 101 100
Letrina 76 100 35 35
Drenaje 0 0 0 0
Fosa séptica (sanitario lavable) 0 0 66 65
Los Aposentos 47 100 63 100

Continla en pagina siguiente. ..
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Letrina 47 100 63 100
Drenaje 0 0 0 0
Fosa séptica (sanitario lavable) 0 0 0 0
Xoljuyup 132 100 139 100
Letrina 929 75 54 39
Drenaje 0 0 0 0
Fosa séptica (sanitario lavable) 33 25 85 61
Total viviendas 395 488

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

e (Caserio El Novillero
En el plan comunitario 2010 el 14% de las viviendas contaban con letrinas y 86% de
bafios conectados a fosa séptica. Para el afio 2017 el 100% de la poblacion poseen servicios

de drenajes

e Caserio Xejuyupa

Tomando como base el plan comunitario de desarrollo 2002-2010, en este caserio s6lo
se contaba con letrina. Al momento de la investigacion se determind que 66 viviendas
tienen fosas sépticas, el resto de viviendas utilizan el servicio de letrinas y ninguna con

drenaje.

e Paraje Los Aposentos

Seglin datos obtenidos del plan comunitario de desarrollo 2002-2010, el total de las
viviendas contaban con letrinas.
e Paraje Xoljuyup

Se determiné que para el afio 2017 en comparacion con el afio 2010, disminuyd el uso
de letrinas en un 36% y el mismo porcentaje para el uso de fosa séptica. Se utilizan letrinas

ubicadas fuera de las viviendas las cuales no han sido conectadas a la red de drenajes

1.4.7 Sistema de recoleccion y de tratamiento de desechos solidos.

En los caserios, El Novillero y Xejuyupa y parajes, Los Aposentos y Xoljuyup, no hay
servicio de recoleccion de basura. La metodologia que ha implementado el Consejo
Comunitario de Desarrollo -COCODE- de los centros poblados, es clasificarla en material

organico para abono de plantas (restos de comida, semillas, cascara de frutas y verduras) e
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inorganico (papel, bolsas plasticas, envoltorios de alimentos) para quemar o enterrar.

1.4.8 Cementerios
Se determind, que Unicamente el caserio El Novillero cuenta con un cementerio en
proceso de construccidn, el resto de los centros poblados no cuentan con este servicio y al

momento de requerirlo acuden a la cabecera municipal en Santa Lucia Utatlan.

1.4.9 Sistema de tratamiento de aguas servidas
Consiste en una serie de procesos quimicos y bioldgicos que tienen como fin eliminar

los contaminantes presentes en aguas servidas generados por los pobladores

e (Caserio El Novillero

Existe una planta de tratamiento de aguas servidas, la cual tiene un area de 45mts. x
15mts. Conectada a una fosa séptica construida con tres camaras internas, cada una mide
4.50mts. x 4.60mts. En el proceso de tratamiento se conecta a un pozo de absorcion, el cual

cumple la funcion de purificar el agua que ingresa a la misma.

Los materiales y capacidad de la planta se describen a continuacion: se utilizan tubos de
pvc para recaudar el agua, los compartimentos internos son de concreto y hierro. Tiene
capacidad para 120 viviendas, sin embargo a través de la investigacion de campo se
determind que se encuentran 130 casas conectadas al servicio, por lo que ya se supero6 la

capacidad instalada de la planta.

e Caserio Xejuyupa y parajes, Los Aposentos y Xoljuyup

Estos centros poblados no cuentan con este servicio, por tal motivo las aguas servidas
son conducidas hacia las afueras de las viviendas, condiciones que ponen en riesgo la salud
de los habitantes y ocasiona contaminacion a sus principales fuentes de agua, como los

rios, riachuelos y cuencas.

1.5 ENTIDADES DE APOYO
Las entidades de apoyo son instituciones gubernamentales, municipales y

organizaciones técnicas, internacionales que se dedican a prestar ayuda a la poblacion tanto
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en asesoria técnica, seguridad, salud, educacion, las cuales fomentan el desarrollo

econdmico y social de los habitantes.

1.5.1 Estatales

Dependencias del estado encargadas de llevar a cabo la realizacion de diferentes
proyectos de beneficio social para las comunidades. Tienen como objetivo velar por la
elevacion del nivel de vida de todos los habitantes del pais, procurando el bienestar de la

familia. (Constitucion Politica de la Republica),

Se determin6 que solo en el caserio El Novillero existe una entidad que brinda apoyo a
la comunidad y es la Secretaria de Obras Sociales de la esposa del presidente.

1.5.2 Privadas

Entre las entidades privadas de apoyo social se encuentran las organizaciones no
gubernamentales y las asociaciones que realizan programas de trascendencia para
promover el desarrollo social de los caserios y parajes. Para el afio 2017 se establecié que
en el caserio El Novillero se encuentra la Asociacion Renacimiento, la cual brinda apoyo

a nifios y adolescentes para la inclusion social.

1.5.3 Internacionales
Son organizaciones de otros paises que coordinan ciertas actividades para unir esfuerzos
con una meta en comun ayudande a la peblacién de paises sub desarrollados. En los centros

poblados investigados no se cuenta con entidades de apoyo internacional.



CAPITULO IT
REQUERIMIENTOS COMUNITARIOS DE INVERSION SOCIAL
En este apartado se describen las diferentes necesidades de inversion social que pueden
ayudar a mejorar la calidad de vida de los habitantes con el objetivo de alcanzar el

desarrollo social y economico.

A continuacion se detalla los inventarios de necesidades sociales, proyectos en
ejecucion, programados, requerimientos de necesidades sociales, asi como la priorizacion

de proyectos.

2.1 INVENTARIO DE NECESIDADES
Se especifica una lista de necesidades sociales que tienen los caserios, El Novillero y

Xejuyupa y parajes, Los Aposentos y Xoljuyup segin el trabajo de campo realizado

durante el mes de octubre del afio 2017.

2.1.1 Proyectos en ejecucion

Segun el Plan Operativo Anual -POA- de la Municipalidad de Santa Lucia Utatlan,
cuenta con proyectos sociales en ejecucion, cotejados en el portal de Guatecompras y en

el Sistema Nacional de Informacion Publica -SNIP-.

La fuente de financiamiento para los proyectos es la siguiente:

e Cancha polideportiva, el total del mismo sera cubierto por la municipalidad.

e Centro de salud, segin fuente de consulta -SNIP- la municipalidad aportara
Q.40,000.00 la comunidad Q.10,000.00 y el gobierno central Q.698,858.00.

e Sistema de agua potable, el monto total de la inversion serd aportado por la

municipalidad.

En la siguiente tabla se detallan los proyectos en ejecuciéon al momento de la
investigacion a cargo de la Municipalidad de Santa Lucia Utatlan del departamento de

Solola, gestionados por el Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-.
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Tabla 2
Caserios, El Novillero y Xejuyupa y parajes, Los Aposentos y Xoljuyup
Municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solola
Proyectos en ejecucion

Aiio: 2017
Nombre del Monto Beneficiados Instit'uci(m que Organiz:fci(m Terminacién
proyecto ejecuta que gestiona
Construccion de
;?)Illi?e;ortiva paraje Municipalidad
Xoljuyup, Cantén Q.55,000.00 395 personas Santa Lucia COCODE 27/10/2017
Chuchexic Santa Utatlén
Lucia Utatlan
Construccion de
centro de salud Gobierno
gﬁiﬁf conten Q- 748,858.00 523 personas &ﬂg p’ dlidagy COCODE  29/12/2017
Chuchexic, Santa Comunidad
Lucia Utatlan
Construccion
sistema de agua Municipalidad
potable caserio El Q90,000.00 523 personas Santa Lucia COCODE  15/12/2017
Novillero Santa Utatlan
Lucia Utatlan

Fuente: investigacion de campo EPS, con base a datos obtenidos en el Plan Operativo Anual 2017, direccién
municipal de planificacion, municipalidad de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solol4

Al momento de la investigacion el proyecto de construccion del centro de salud, se
encontraba en ejecucion con un avance fisico del 75%. Segiin informacién del sistema
nacional de inversidn publica este proyecto beneficiara a las comunidades cercanas al

caserio El Novillero.

Se corrobor¢ en el Sistema Nacional de Inversién Piiblica -SNIP- que los proyectos de
construccion de cancha polideportiva en el paraje Xoljuyup y el sistema de agua potable

para el caserio El Novillero se planean finalizar en los meses de octubre y diciembre 2017.
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2.1.2 Proyectos programados
En la investigacion realizada se determiné que en la Municipalidad de Santa Lucia
Utatlan no hay programacion de proyectos, asi mismo se verificé esta informacion en el

portal de Guatecompras y el Sistema Nacional de Informacién Publica -SNIP:

2.1.3 Necesidades de la poblacion
Con la informacion obtenida por medio del censo a la poblacion, entrevistas a los
representantes del COCODE y observacion directa a los centros poblados, se determin6 un

inventario de necesidades sociales el cual se detalla a continuacion.

Tabla 3
Caserios, El Novillero y Xejuyupa y parajes, Los Aposentos y Xoljuyup
Municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solola
Requerimientos de necesidades sociales

Aiio: 2017
Necesidad Justificacion
Caserio El Novillero
Ampliacién de aulas y La institucion fue creada en el afio 1971 con aportes de la poblacion, al
construccion de area momento de la investigacion alberga 118 estudiantes de nivel basico.
perimetral de Instituto por  El centro educativo tiene la necesidad de construir tres salones en el
Cooperativa LB.C.E.N. segundo nivel debido al hacinamiento de estudiantes, ademds no
poseen espacio adecuado para el resguardo de materiales y mobiliario,
por lo que es importante la construccion. Adicional frente al instituto
circulan vehiculos lo que puede ocasionar accidentes viales y peligra la
integridad fisica de los estudiantes.
Mejoramiento en 4rea de El 4rea recreativa en épocas de invierno se llena de agua y lodo, debido
recreacion en el Instituto a que no cuentan con techado, por lo que los alumnos y maestros se ven
Nacional Educacién Basica en la necesidad de buscar otros espacios para cumplir con las
INEB. actividades fisicas y deportivas.
Construccion area de cocina  Es vital que el establecimiento cuente con un espacio adecuado para
para preparacién de la manipulacién de alimentos, que llene las condiciones sanitarias y
alimentos Escuela Nacional asi evitar enfermedades.
Rural Mixta.
Construccion de sub- En el mes de octubre del 2017, veintiin personas del caserio El
estacion de bomberos. Novillero se gradian de bomberos y para aprovechar el recurso

humano, es necesario brindarle instalaciones adecuadas para que
presten atencion a la comunidad. Este proyecto serd de beneficio para
los centros poblados aledafios al caserio, tomando en cuenta el facil
acceso que tiene con la ruta interamericana.

Continuia en pagina siguiente...
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Mejoramiento planta de
tratamiento de aguas
residuales.

Mejoramiento y ampliacion
salon comunal.

Construccion de mercado
comunal.

Construccion de planta de
tratamiento de desechos
solidos.

Caserio Xejuyupa
Construccion area perimetral
de cancha polideportiva.

Construccion planta de
tratamiento de desechos
solidos

Paraje Los Aposentos

Mejoramiento de calle

El caserio El Novillero cuenta con una planta de tratamiento de aguas
residuales, con capacidad de brindar el servicio a 130 casas, al
momento de la investigacion se determiné que se encuentran
conectadas 185 viviendas lo que sobrepasa su capacidad en 42%. Para
cubrir la necesidad de la totalidad de viviendas conectadas es necesario
el mejoramiento de la planta.

El sal6n de usos miltiples para los habitantes, ha sufrido dafios debido
a utilizarlo sin darle el mantenimiento necesario y por variaciones
repentinas climéticas, ademas por el crecimiento de la poblacion este
no cuenta con la capacidad para satisfacer la necesidad de la
comunidad, lo que hace conveniente el proyecto.

Es preciso la construccion del mercado, para que los productores,
comerciantes y consumidores tengan acceso a intercambiar sus
productos, sin verse en la necesidad de viajar a la cabecera municipal,
por lo investigado se sabe que el caserfo tiene mucha afluencia de otros
habitantes de centros poblados aledafios.

El proceso para la eliminacién de los desechos sdlidos es el entierro,
reciclaje o abono, pero debido a la cantidad de los mismos, se ven en
la necesidad de quemarlos, esto genera contaminacion lo cual perjudica
la salud de los pobladores, dafios al medio ambiente y a los mantos
acuiferos de la comunidad.

La cancha polideportiva no cuenta con las condiciones de seguridad
necesarias, debido a que se encuentra a orillas de la avenida principal
lo que pone en riesgo a las personas que hacen uso de ella, por no contar
con el perimetro cercado.

Los caserios que seran beneficiados carecen de proyectos para el
manejo de los desechos, razon por la cual existe contaminacion en el
ambiente, debido a esto los habitantes buscan alternativas para
deshacerse de los residuos.

Se determiné que la construccion se debe realizar en el caserio
Xejuyupa por su ubicacion geografica, éste se encuentra alejado de la
poblacion y facilita el manejo de los desechos, por lo cual disminuye el
riesgo de enfermedades en la poblacion. En los otros centros poblados
investigados no se encontrd un 4rea adecuada.

El acceso a este paraje tiene una superficie inclinada la cual en época
de invierno es dificil transitar debido a la formacién de lodo, lo que
representa riesgo para los peatones y esta area se utiliza como via
alterna para acceder a la ruta interamericana, por lo que es importante
que este en 6ptimo estado para aumentar las posibilidades de desarrollo
econdmico y social.

Contintia en pagina siguiente...



Nagyorl

S’

... Viene de péagina anterior

61

Construccién de saldon
comunal

Construccion de planta de
tratamiento de desechos
solidos.

Paraje Xoljuyup

Construccién escuela

Construccidn de red de
alumbrado piblico

Construccion de planta de
tratamiento de desechos
sélidos.

No se cuenta con un lugar apropiado para efectuar reuniones y
actividades, por lo que se retmen en la casa de habitacién del
representante del COCODE, donde el espacio es reducido.

El proceso para la eliminacién de los desechos sélidos es el entierro,
reciclaje o abono, pero debido a la cantidad de los mismos, se ven en
la necesidad de quemarlos, esto genera contaminacién, lo cual
perjudica la salud de los pobladores, dafios al medio ambiente y alos
mantos acuiferos de la comunidad.

Debido a la distancia que deben recorrer los nifios dificulta que los
padres de familia los envien a la escuela mas cercana que se encuentra
en el caserio El Novillero, por el riesgo de accidentes de transito ya que
deben de cruzar la Carretera Interamericana y por falta de educacién:
vial muchos estudiantes no utilizan la pasarela.

La comunidad se ha incrementado y con ello la necesidad de vivienda
y ampliacion de necesidades basicas como el alumbrado publico, por
la noche no es posible transitar debido a la poca visibilidad.

El proceso para la eliminacion de los desechos sélidos es el entierro,
reciclaje o abono, pero debido a la cantidad de los mismos, se ven en
la necesidad de quemarlos, esto genera contaminacién, lo cual
perjudica la salud de los pobladores, dafios al medio ambiente yalos
mantos acuiferos de la comunidad.

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

La tabla anterior muestra las necesidades que tienen los caserios, El Novillero y

Xejuyupd y parajes, Los Aposentos y Xoljuyup.

Las mismas se obtuvieron con base al analisis de la investigacion efectuada y a la

priorizacién para evaluar la factibilidad y viabilidad de los proyectos comunitarios.

2.1.4 Priorizacién de proyectos

La siguiente tabla se muestra un listado detallado con la priorizacion de las necesidades

sociales que poseen los habitantes de los caserios El Novillero, Xejuyupa y parajes Los

Aposentos y Xoljuyup. Para establecer los mismos se utilizaron diversos mecanismos

como el censo y guias de entrevistas.
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Caserios, El Novillero y Xejuyupa y parajes, Los Aposentos y Xoljuyup
Municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solold
Priorizacién de proyectos
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Aiio: 2017

Proyecto Descripcion Justificacion Objetivos
Mejoramiento de  El proyecto consiste enel  El caserio El Novillero Con la realizacion de
planta de mejoramiento de la planta  cuenta con una planta de este proyecto se pretende
tratamiento de de tratamiento de aguas tratamiento de aguas contribuir al desarrollo
aguas residuales, residuales, con el fin de residuales, con capacidad  social, logrando mejorar
caserio El cubrir la necesidad actual y  de brindar el servicio a 130 la calidad y nivel de vida
Novillero. futura del caserio. El area de casas, al momento de la de los pobladores del

construccion consta de 184  investigacion se determiné  caserio El Novillero y asi

metros cuadrados que se encuentran reducir los niveles de

distribuidos-de la siguiente  conectadas 185 viviendas lo- contaminacion del medio-

manera; ampliacion del que sobrepasa su capacidad ambiente.

desarenador, caja de en 42%. Para cubrir la

registros, fosas de necesidad de la totalidad de

tratamiento, patio de lodosy viviendas conectadas es

el paso de absorcion. necesario el mejoramiento

de la planta.

Mejoramiento de  El proyecto consiste enel ~ La calle de acceso al paraje  Brindar facilidad de
calle, paraje Los  adoquinamiento de un Los Aposentos tiene una acceso a la poblacion a
Aposentos. tramo de 633.90 m? de la superficie inclinada, través del

Construceion de
planta de
tratamiento de
desechos solidos
caserio Xejuyupa.

calle principal que conecta
el paraje Los Aposentos con
el caserio El Novillero, el
ancho de la calle es de
3.60*176.08 metros de
largo. La topografia del
terreno es inclinada, por lo
que se hace necesario la
construccion de bordillos y
cunetas con una medida de
0.50 metros de cada lado,
esto para el agua pluvial.

El proyecto-esta destinado-a
realizarse en un terreno de
75.45%52.90 metros lo que
resulta un area total de
3991.31 m? que beneficiara
a los caserios, El Novillero
y Xejuyupa y parajes, Los
Aposentos y Xoljuyup. Se
construird una fosa de
recepcion de 475.34 m? en
donde se efectuara la
separacion de desechos
organicos, inorganicos y
reciclables.

durante 1a época de
invierno es dificil transitar
debido a la formacion de
lodo, por lo que representa
riesgo para los peatones.
Esta area se utiliza como
via alterna para el acceso a
la ruta interamericana, por
lo que es importante que
tenga un optimo estado para
aumentar las posibilidades
de desarrollo econémico,
social.

Los caserios que seran:
beneficiados carecen de
proyectos para el manejo de
los desechos, razon por la
cual existe contaminacion
en el ambiente, debido a
esto es que los habitantes
buscan alternativas para
deshacerse de los residuos,
con la ejecucion de este
proyecto se busca reducir el
uso de abono quimico, que
por su compuesto de
fosforo se considera
contaminante.

adoquinamiento de calle
principal, asi como
disminuir los niveles de
contaminacion causados
por el polvo en de verano
y el lodo en época de
invierno.

Reducir los niveles de
contaminacion,
producida por el mal
manejo de los desechos
solidos, a través de la
recoleccion, clasificacion
y tratamiento de los
mismos, contar con la
infraestructura adecuada
y suficiente para los
procesos de los residuos
reciclables y organicos.

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

A A
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CAPITULO 11
PROYECTO COMUNITARIO SOCIAL
CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE DESECHOS
SOLIDOS, CASERIO XEJUYUPA
A través de la investigacion de campo se determiné la viabilidad de implementar el
proyecto de construccion de planta de tratamiento de desechos sélidos, el cual ayudara al
desarrollo de la comunidad y centros poblados cercanos, para que se pueda llevar a cabo
€s necesario una serie de estudios como lo son: estudio de mercado, administrativo legal,

técnico y financiero, los cuales se detallan en el presente capitulo.

3.1 CARACTERIZACION BASICA

Consiste en la construccion de una planta de tratamiento de desechos sélidos en el
caserio Xejuyupa, en donde se establece la ubicacion del mismo, se describen los servicios
basicos que dispone el centro poblado, los contactos locales, el reconocimiento del

problema y el propésito del proyecto.

3.1.1 Ubicacién geografica del proyecto y vias de acceso

El proyecto se ubicara en el caserio Xejuyupa en las coordenadas latitud norte
14°16°5.616” y longitud oeste 90°1°33.673” (ver anexos 2 y 3), cuenta con los siguientes
accesos:

a. La primera a través del caserio El Novillero hasta llegar a la cancha del caserio Xejuyupa.
b. La segunda por la cabecera municipal en la ruta llamada Cruz B.

c. La ultima via de acceso es por la cabecera municipal virando a la derecha en el caserio

Barrio 80 por una calle adoquinada hasta llegar a la cancha deportiva de Xejuyupa.

3.1.2 Servicios basicos disponibles
En el caserio Xejuyupa se cuenta con servicios basicos como agua entubada, energia

eléctrica residencial y alumbrado piblico:
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¢ Energia eléctrica
Este servicio tiene cobertura del 100% en la comunidad, asi como también se cuenta

con alumbrado publico en todos los sectores.

e Agua
Se cuenta con agua entubada que abastece a toda la comunidad y pozos en los que se

almacena el vital liquido.

3.1.3 Contactos locales

Se tiene el apoyo del Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-, Director

Municipal de Planificacién -DMP- y vecinos del caserio.

3.1.4 Poblacion total del centro poblado
Se determind a través de la investigacion realizada que el caserio Xejuyupa cuenta con
una poblacion 286 habitantes, integrados por 132 hombres y 154 mujeres, 52 hogares y en

promedio una familia estd integrada por 5 miembros

3.1.5 Reconocimiento del problema

Uno de los problemas principales que tienen los centros poblados, es la carencia de
programas para el manejo de basura, los pobladores buscan formas alternas de manejar los
desechos, siendo los métodos mas utilizados la quema de basura, enterrarla y algunos optan

por dejarla en basureros clandestinos de los cuales existen seis y anualmente aumentan.

3.1.6 Proposito del proyecto

Reducir la contaminacion, cantidad de desechos, basureros clandestinos y el uso de
abonos quimicos a través de concientizar a la poblacion de la importancia de la
conservacion del medio ambiente por medio del reciclaje, que consiste en separar los
desechos de acuerdo con su naturaleza: organico, inorganico y reciclable. A los organicos
se les dara tratamiento para transformarlo en abono organico el cual se utilizara en los
cultivos y reducira la contaminacion de mantos acuiferos por la filtracion del agua, la cual
llega a los rios que desembocan en el lago de Atitlan, para los desechos inorganicos se

plantea que sean trasladados al relleno sanitario ubicado en la cabecera municipal, mientras
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que los desechos reciclables se pueden vender para darles otro uso.

3.2 ESTUDIO DE PERFIL DE PROYECTO
Es la descripcion del estudio donde se define el rumbo del proyecto, se analizan los

antecedentes, descripcion, poblacion a beneficiar, justificacion y objetivos.

3.2.1 Antecedentes del proyecto
En los centros poblados objeto de estudio no se cuenta con programas para el manejo

de los desechos solidos por lo cual las personas buscan formas para no acumular basura en

sus hogares.

A través de la investigacion se determiné que el 69% de la poblacion quema la basura,
el 16% utiliza los residuos organicos como abono, el 12% realiza un procedimiento de
quema y entierran la basura lo cual contamina los mantos acuiferos y genera gases que
aumentan el efecto invernadero, el 3% deposita los desechos en basureros clandestinos, por

lo cual hace necesaria la recoleccion, clasificacion y tratamiento de desechos sélidos.

3.2.2 Descripcion del proyecto

Consiste en la construccion de una planta de tratamiento de desechos solidos, a
realizarse en un terreno de 75.45 x 52.90 metros, lo que resulta en un area total de 3,991.31
m?, se construira una fosa de recepcion de 475.34 m? en donde se efectuara la separacion

de desechos organicos, inorganicos y reciclables.

Adicional se construiran tres areas: la primera donde se almacenaran los desechos ya
separados, divididos por su naturaleza, la segunda sera para el compostaje que consiste en
darle tratamiento a los desechos organicos utilizando para acelerar su descomposicion los
liquidos lixiviados provenientes de los mismos, y la tercera donde se almacenaran los

productos reciclables como vidrio, botellas, carton, pet, (politereftalato) y papel.

El proceso de tratamiento se realizara en varias etapas, iniciando con la separacion de
desechos por parte de los miembros del hogar dependiendo de la naturaleza de los mismos,

luego se recolectaran de casa en casa los residuos ya clasificados por dos pick up, los cuales
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realizaran el recorrido tres veces por semana, posteriormente se transportaran a la planta
de tratamiento del caserio Xejuyupa, en donde nuevamente tendran una clasificacion final

para enviar cada uno de los desechos al drea que le corresponde.

3.2.3 Poblacion a beneficiar
Al llevar a cabo el proyecto se beneficiard a la poblacién de los cuatro centros. poblados,

el nimero de hogares a beneficiar es de 283, y un total de 1,413 habitantes

3.2.4 Justificacion

La puesta en marcha del proyecto se justifica por las siguientes razones:

a. Los caserios que serdn beneficiados carecen de proyectos para el manejo de los
desechos, razén por la cual existe contaminacion en el ambiente, debido a esto los

habitantes buscan alternativas para deshacerse de los desechos.

b. Se determiné que la construccion se debe realizar en el caserio Xejuyupa por su
ubicacion geografica, ya que se encuentra alejado de la poblacién y facilita el manejo de
los desechos, por lo cual disminuye el riesgo de enfermedades en la poblacion. En los otros

centros poblados investigados no se encontré un area adecuada.

c. Con la ejecucion de este proyecto se busca reducir el uso de abono quimico, ¢l cual es
considerado como una forma de contaminacion porque contiene fosforo, que es absorbido
por los mantos acuiferos y trasladado a través de los rios al lago de Atitlan, este componente

ayuda al crecimiento de la cianobacteria.

d. Sera una fuente de ingresos porque se buscara una empresa recicladora para el manejo

de los desechos inorganicos reciclables.

3.2.5 Objetivos
A continuacién se presentan los fines que se pretenden alcanzar con la realizacion del

proyecto:
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o General

Reducir los niveles de contaminacion, producida por el mal manejo de los desechos

sdlidos, a través de la recoleccion, clasificacion y tratamiento de los mismos.

¢ Especificos

Contar con la infraestructura adecuada y suficiente para el tratamiento de los desechos

solidos reciclables y organicos.

Realizar una campafia de sensibilizacion, con el fin de promover entre los habitantes de
los centros poblados la adecuada clasificacion de los desechos solidos desde los hogares y

de esta forma reducir la contaminacion ambiental.

Producir abono con los desechos orgénicos para disminuir el uso de abonos quimicos

que contaminan el suelo y subsuelo.

3.3 ESTUDIO DE MERCADO
En ¢€l se define la oferta y demanda historica y futura donde se analizan las siguientes
variables:
a. Poblacidn a beneficiar.
b. Proveedores del servicio.

¢. Demanda actual para la ejecucion del proyecto.

3.3.1 Evolucion histdrica de la demanda
El aumento de los desechos sélidos en los centros poblados se debe a que los pobladores
poseen mayor capacidad adquisitiva y al no contar con proyectos para el manejo de basura

se ha incrementado la contaminacion en rios y medio ambiente en general.

3.3.2 Analisis de la demanda futura
A continuacion se muestra la demanda futura del servicio que fue determinada tomando

el periodo de afios 2013 al 2022, debido a que el total de la poblacion sera beneficiada con

el servicio no se delimito.
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Cuadro 23
Caserio Xejuyup4, municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos solidos
Demanda potencial
Periodo 2013 - 2022
Desechos por vivienda diario Demanda potencial anual

fi Hogares
Afe " (kg/hab./dia) (toneladas métricas)
2013 246 3.15 282
2014 254 3.15 293
2015 264 3.15 303
2016 273 3.15 314
2017 283 3.15 325
2018 293 - 3.15 337
2019 303 3.15 348
2020 314 3.15 : 361
2021 324 3.15 373
2022 336 3.15 386

Fuente: elaboracion propia con base a Estimaciones y Proyecciones de Poblacion censo 2002 de Instituto
Nacional de Estadistica - INE- y calculo matematicos de desechos en tonadas métricas.

El calculo se realizo al tomar el total de hogares, multiplicado por la tasa de crecimiento
poblacional establecida para los centros poblados de 3.48%, el calculo de los desechos se
realizd al tomar 5 habitantes por hogar, multiplicandolos por la cantidad basura que genera
una persona, segun el BID, OPS y AIDIS para Latinoamérica es de 0.63 kg/hab./dia, esto
multiplicado por trescientos sesenta y cinco dias nos da como resultado la cantidad de
basura por kg/afio/dia, lo cual se divide en mil para obtener los desechos por vivienda en

toneladas métricas.

3.3.3 Analisis de la oferta historica y futura
Al momento de la investigacion se determind que los centros poblados en estudio no

cuentan con el servicio de tratamiento de desechos solidos como se detalla a continuacion.

Cuadro 24
Caserio Xejuyup4d, municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos sélidos
Oferta histdrica y futura
Periodo 2013 - 2022

Afio Hogares demandantes Hogares con servicio Hogares sin servicios

2013 246 — 246

Contindia en pagina siguiente. ..
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2014 254 -- 254
2015 264 -- 264
2016 273 -- 273
2017 283 -- 283
2018 293 -- 293
2019 303 -- 303
2020 314 -- 314
2021 324 - 324
2022 336 -- 336

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017

Se estima la cobertura total de viviendas con la ejecucion del proyecto para reducir

basureros clandestinos, quema de basura y contaminacion del manto acuifero.

3.4 ESTUDIO ADMINISTRATIVO LEGAL

Se presenta el proyecto enfocado 4 la disminacién de la contaminacion de los pobladores
de los caserios El Novillero, Xejuyupa y parajes Los Aposentos y Xoljuyup, del municipio
de Santa Lucia Utatlan del departamento de Solola.

3.4.1 Propuesta de organizacion
Se propone crear un comité de vecinos (conservacion del medio ambiente) quienes

daran seguimiento a la construccion y funcionamiento adecuado del proyecto.

e Planeacion estratégica
Para la realizacién del proyecto es necesario establecer filosofia organizacional y

objetivos que se desean alcanzar.

* Misién
Ser una organizacién comprometida con la reduccion de la contaminacion de los centros
poblados, brindar nuevas formas de aprovechamiento de los residuos Organicos y crear

nuevas fuentes de empleo.
e Vision
Ser una organizacién reconocida a nivel municipal por el compromiso con la

conservacion del medio ambiente, y pioneros en el manejo de desechos sélidos para

inspirar a otras comunidades.
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e Valores
Servicio: adoptar una actitud permanente y de colaboracion con los habitantes de los

centros poblados a beneficiar.

Compromiso: velar por el cumplimiento de los objetivos establecidos para el proyecto,

y la administracion de forma adecuada.

Seguridad: cuidar la integridad fisica de los trabajadores de la planta y recoleccion de

desechos.

3.4.2 Estructura organizacional

Se presenta la estructura organizacional propuesta para el comité.

Grifica 3
Caserio Xejuyup4d, municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solola
Proyecto: construccion planta de tratamiento de desechos sélidos
- Organigrama nominal propuesto

Aiio: 2017
Asamble general
Cargos Requerido
Beneficiados  Viviendas 448
COCODE Comité

Cargos Requerido Cargos Requerido

Presidente 1 Presidente 1

Vicepresidente 1 Vicepresidente 1

Secretario 1 Secretario 1

Tesorero 1 Tesorero 1

Vocal 3 Vocal l 3

Administracién
Puesto Requerido
Administrador 1
I
I | I
Recoleccion Seguridad Separacién

Puesto Requerido Puesto Requerido Puesto Requerido
Encargado 2 | Agente de seguridad 1 Clasificadores 3
Recolectores 4

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.
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Como se puede observar en la grafica anterior la asamblea general estd conformada por
el total de hogares, los cuales seran los encargados de tomar las decisiones primordiales

para la ejecucion del proyecto.

Los puestos propuestos para llevar a cabo las funciones de la planta de tratamiento de
desechos solidos son:
¢ Recoleccion: son las personas que pasaran por las viviendas tres veces por semana para

recolectar los desechos.
e Seguridad: velaran por el resguardo de las instalaciones.

e Separadores: clasificaran los desechos segun su naturaleza para que puedan pasar por un

proceso de reciclaje.

3.4.3 Base legal del proyecto
En esta seccion se mencionan las principales disposiciones contenidas en las leyes,

acuerdos y resoluciones que se relacionan con la presente investigacion.

¢ Bases internas
Segun el articulo 18 del Codigo Municipal, los vecinos pueden organizarse en

asociaciones comunitarias incluyendo las formas propias y tradicionales.

El articulo 19 del Codigo Municipal establece los requisitos que debe cumplir una
organizacion de vecinos para ser autorizada, en este articulo se establece que la
organizacion debe establecer claramente sus fines, objetivos, el ambito de su accion, la
forma de la organizacion y la identificacion de la personas que integraran y designacion de
quien o quienes ejerceran su representacion legal, por lo que es importante establecer un
reglamento interno de trabajo y la creacion de manuales administrativos que sean guia para

los integrantes del comité estableciendo sus funciones y obligaciones de forma clara.

e Bases externas

Constitucion Politica de la Republica de Guatemala
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En sus articulos 1y 2 el Estado de Guatemala se compromete a proteger a la familia y

el bien comn, asi como garantizar la vida, la libertad, la seguridad, la paz y el desarrollo.

En el articulo 64, se establece que es de interés nacional la conservacion, proteccion y
mejoramiento del patrimonio natural, fomentando la creaciéon de parques, reservas,

refugios naturales garantizando la proteccion de la flora y fauna.

En la seccion séptima del articulo 97 de medio ambiente y equilibrio ecolégico dice:
“El estado, las municipalidades y los habitantes del territorio nacional estan obligados a
propiciar el desarrollo social, econdmico, tecnoldgico, que prevenga la contaminacién del
ambiente y mantenga el equilibrio ecoldgico. Se dictaran todas las normas necesarias para
garantizar que la utilizacion y el aprovechamiento de la fauna de la flora, de la tierra y del

agua, se realicen racionalmente, evitando su depredacion”.

Segin lo indicado en este articulo podemos mencionar que la obligacién de prevenir la
contaminacioén del medio ambiente y conservar el equilibrio ecoldgico se le atribuye al
estado, las municipalidades y a los mismos habitantes, asi como el cuidar de la flora, fauna,
la tierra, el agua, es decir todos los recursos naturales con los que se cuentan. Es importante
destacar que constitucionalmente la proteccion del medio ambiente se plantea de la mano
con el desarrollo, es decir cuidar de los recursos e implementar medidas que ayudaran al

crecimiento de la poblacion.

Reglamento de construccion Municipalidad de Santa Lucia Utatlan

Articulo 60: indica que el /la solicitante de una licencia de construccién debera ejecutar
un deposito en garantia por un valor del 10% del valor de la licencia dicho deposito serd
reintegrado al ser concluida la obra y luego de haberse efectuado la inspeccion final,

debiendo devolverse la licencia con el visto bueno de la municipalidad.

Articulo 61: La Municipalidad est4 obligada a ejercer el control de toda construccion,
ampliacion, reparacion, modificacién o demolicién de edificaciones que se ejecuten en su
jurisdiccion por lo cual, dicho servicio sera retribuido mediante el pago de las tasas

siguientes:
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Tabla 5
Caserio Xejuyup4 municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solol4
Proyecto: construccién de planta de tratamiento de desechos sélidos.
Tasa de licencias municipales de construccion

Aiio: 2017

Costo delaObra (Q) Uso Privado Uso Publico Redes de comercializacién y otro
1-20,000.00 0.3% 0.6% 0.7%
20,001.00 — 40,000.00 0.5% 0.8% 0.9%
40,001.00 — 80,000.00 0.7% 1.0% 1.1%
80,001.00 — 100,000.00 0.9% 1.2% 1.3%
100,001.00 — 120,000.00 1.1% 1.4% ‘ 1.5%
120,001.00 — 140,000.00 1.3% 1.6% : 1.7%
140,001.00 — en adelante 1.5% 1.8% 1.9%

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017

En la tabla anterior se determinan los porcentajes las tasas de licencias de construccion
que cobra la municipalidad de Santa Lucia Utatlan, para el caso de la construccién de la
planta de tratamiento de desechos solidos aplica el porcentaje del 1.80% por el costo en el

que incurrira el proyecto.

3.5 ESTUDIO TECNICO
Este es de suma importancia debido a que en él se reflejan los aspectos técnicos,
operativos del disefio y planificacion de ejecucion, en este se detalla i cantidad de

materiales, mano de obra y otros costos.

3.5.1 Disefio y planificacién

El proyecto pretende promover el tratamiento adecuado de la basura para disminuir los
niveles de contaminacién en los centros poblados y de esta forma mejorar los niveles de
vida de los pobladores, para lo cual es necesario contar con el disefio y la planificacién del

tiempo estimado para la ejecucion del proyecto.

Para llevar a cabo este proyecto es importante contar con el apoyo de la Municipalidad
y vecinos de los centros poblados, representados por el comité, se estima que se lleve a

cabo en un periodo de seis meses.
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¢ Propuesta
Con este proyecto se pretende crear en la poblacion un cambio de cultura, en lo que

respecta al tratamiento de los desechos, la separacion inicia en los hogares, al clasificar los
mismos segun su naturaleza; al contar con el apoyo de las personas sera mas fécil el
tratamiento a efectuar en la planta, para esto se realizara una campafia de concientizacion

a cargo de la Municipalidad con la ayuda del comité y COCODE.

La planta contard con distintas areas para la separacion de los desechos organicos e
inorganicos y reciclables como: botellas, plasticos, pet (politereftalato) de etileno que es
un plastico transparente utilizado en envases, vidrio, aluminio, etc. Asi mismo se realizard
un tratamiento de los desechos organicos que se convertiran en abono para ayudar a

disminuir el uso de quimicos.

A continuacién se detalla el proceso de construccion de la planta de tratamiento de

desechos solidos.

Grifica 4
Caserio Xejuyupd, municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos sélidos
Flujograma del proceso

Aiio: 2017
Inicio J Inicio del proyecto.
Y
|
Limpieza trazo y Se refiere a la preparacion del area de trabajo, remocion de maleza y
replanteo objetos que impedirian el desarrollo de la construccion. Tres dias.

|

Construccion para el resguardo de los materiales que serviran para la

o ., / u . . .
Construccién de ejecucion del proyecto, este sera de madera y lamina y se efectuara en
bodega :
Tres dias.
Construccion de
. . ira : * i :
sanitarios Se construira en un area de 12.39 * 1.50 metros y se realizara con

block, cemento, tuberia, pegamentos y 2 sanitarios, Seis dias.

Continva en pagina siguiente. ..
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Construccion de
fosa

Construccion de
pileta de
lixiviados

Construccion de
garita

Construccién
area de
compostaje

Construccion
area de
administracion

|

Construccion
area de reciclaje

|

Pinturay
limpieza general

-

L Fin de obra

Se efectuara en un area de 36.69 * 25.01 metros, esta se destina para
contener los desechos solidos, recolectados en la comunidad. 51 dias.

El 4rea de construccion de esta sera de 11.99 * 2 metros, su finalidad

es contener los liquidos lixiviados que proviene de la fosa de desechos.
18 dias.

La construccion de esta se llevara a cabo en un area de 4.76 * 3.46
metros, Seis dias.

Se realizara la construccion en un area de 16.15 * 8.69 metros, en esta
se separaran los desechos que se trasladaran al area de reciclaje. 30
dias.

El 4rea de construccion es de 16.15 * 8.68, en la cual se ubicaran las
oficinas y el comedor. 12 dias.

Se efectuara en un area de 16.15 * 7.80 metros y sirve para la
compactacion de papel, plastico, vidrio, carton y pet. 13 dias.

Capa de proteccion a las estructuras para evitar que se deterioren al
estar en contacto con el ambiente y preparacion final previo a la
entrega del proyecto. Tres dias

Finalizacion del proyecto.

Fuente: elaboracion propia con base en datos proporcionados por el ingeniero Daniel Menchi.2017

3.5.2 Especificaciones técnicas

Estas forman parte integral del proyecto contienen las normas exigencias y

procedimientos para ser aplicados en la construccion.
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3.5.2.1 Generales

Son las normas, exigencias y procedimientos que se deben emplear para llevar a cabo
la construccion de la planta de tratamiento de desechos sélidos, para mantener estandares
adecuados guardando la calidad y que permita dar seguimiento y control de las diferentes

actividades del proceso.

3.5.2.2 Especificas

Estas consistiran en la construccion de las diversas areas que son, fosa donde se
depositaran los desechos, pileta de liquidos lixiviados provenientes de la fosa, los
ambientes donde se realizaran los procesos de compostaje y reciclaje, asi como la oficina

de administracion con la que contara la planta.

En el siguiente cuadro se detalla la cantidad de materiales mano de obra y otros costos,

a uttlizar en cada una de las fases de construceion:

Tabla 6
Caserio Xejuyupa municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solola
Proyecto: construccién de planta de tratamiento de desechos sélidos
Especificaciones técnicas

Aiio: 2017
Descripcion Unidad de medida Cantidad
Materiales
Limpieza, trazos y replanteo
Cal hidratada Bolsa 12.00.
Hilo de pescar Rollo 12.00
Escobas Unidad 8.00
Jabén Bolsa 8.00
Cepillos Unidad 8.00
Construccion de bodega
Paral de I 1/2"x1 1/2"x10" Unidad 20.00
Lamina Unidad 40.00
Clavo para lamina Libra 45.00
Candado para interperie Unidad 2.00
Cadena Unidad 2.00
Construccion de sanitarios
Tuberia pve 3" 100 psi Tubo 30.00
Codo 3"x90 pvc Unidad 47.00
Pegamento solvente Galon 4.00
Yee sanitaria 3" pvc Unidad 14.00
Yee sanitaria 2" pvc Unidad 6.00
Sifon terminal 2" br Unidad 2.00

Contintia en pagina siguiente. ..
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Red bush 3"x2" pve Unidad 2.00
Reposadera 3" Unidad 4.00
Codo 2"x90 pvc Unidad 14.00
Poliducto de 3/4" Metro 19.13
Caja rectangulares Unidad 8.00
Cajas octogonales Unidad 4.00
Interruptor Unidad 8.00
Léampara fluorecente de 4 tubos Unidad 1.00
Cable tw calibre 10 Metro 47.81
Tomacorrientes 110 voltios Unidad 2.00
Material de relleno M3 5.80
Piso ceramico antideslizante M2 2321
Pegamix Bolsa 2.00
Ciza de piso Bolsa 3.00
Venta de marco de metal con

vidrio claro de 5 mm M? 1.17
Puerta de 1.10 de ancho por 2.19 de altura Unidad 1.00
Puerta de 0.70 de ancho por 1.46 de altura Unidad 6.00
Cemento tipo portland Saco 31.75
Arena de rio M3 4.00
Piedrin de 3/4" M3 4.00
Acero @ 3/8" de 20" Varilla 54.05
Acero @ 1/4" de 20 Varilla 16.20
Alambre de amarre Libra 45.80
Tabla de 1"x12"x10’ Unidad 540
Paral de 1 1/2"x1 1/2"x10' Unidad 5.40
Clavo para madera de 2" Libra 11.85
Block pémez de 0.15x0.20x.40 m Unidad 126.00
Sanitarios redondo 4.8 lts Unidad 6.00
Lavamanos 4" Unidad 4.00
Construccion de fosa

Excavacion Mz 60.00
Tuberia pvc 3" 100 psi Unidad 29.00
Varilla de acero no.3 Unidad 35.00
Cemento tipo portland Saco 172.60
Arena de rio M3 0.68
Acero @ 3/8" de 20 Varilla 250.80
Acero @ 1/4" de 20" Varilla 66.00
Alambre de amarre Libra 426.40
Tabla de 1"x12"x10' Unidad 52.80
Paral de 1 1/2"x1 1/2"x10’ Unidad 52.80
Clavo para madera de 2" Libra 116.40
Piedra bola maximo 4" M3 12.50
Material de relleno M3 3.56
Piso ceramico antideslizante M2 71.11
Pegamix Bolsa 4.00
Ciza de piso Bolsa 1.00
Block Pémez de 0.15x0.20x.40 m Unidad 163.00

Construccion de pileta lixiviados

Continda en pagina siguiente. ..
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Cemento tipo portland Saco 38.20
Arena de rio M3 2.09
Piedrin de 3/4" % 322
Acero @ 3/8" de 20' Varilla 31.35
Acero @ 1/4" de 20 Varilla 825
Alambre de amarre Libra 53.30
Tabla de 1"x12"x10' Unidad 6.60
Paral de 1 1/2"x1 1/2"x10' Unidad 6.60
Clavo para madera de 2" Libra 14.55
Block pémez de 0.15x0.20x.40 m Unidad 232.00
Costanera 6X2X1/4" legitima Unidad 55.00
Tubo cuadrado 3X2X1/8" legitimo Unidad 37.00
Léamina galvanizada 10ft calibre 26 Unidad 52.00
Tornillo polser 2 X 1/4" Unidad 750.00
Construccién de garita

Cemento tipo portland Saco 57.40
Arena de rio M3 3.17
Piedrin de 3/4" M3 493
Acero O 3/8" de 20 Varilla 62.70
Acero @ 1/4" de 20’ Varilla 16.50
Alambre de amarre Libra 106.60
Tabla de 1"x12"x10' Unidad 13.20
Paral de 1 1/2"x1 1/2"x10' Unidad 13.20
Clavo para madera de 2" Libra 29.10
Block pémez de 0.15x0.20x.40 m Unidad 151.00
Poliducto de 3/4" Metro 16.45
Caja rectangulares Unidad 4.00
Cajas octogonales Unidad 2.00
Interruptor Unidad 4.00
Lampara fluorecente de 4 tubos Unidad 1.00
Cable tw calibre 10 Metro 31.88
Tomacorrientes 110 voltios Unidad 2.00
Puerta de 1.10 de ancho

por 2.19 de altura Unidad 1.00
Construccion de drea de compostaje

Cemento tipo portland Saco 153.40
Arena de rio m3 8.60
Piedrin de 3/4" M 13.47
Acero © 3/8" de 20' . Varilla 156.75
Acero @ 1/4" de 20' Varilla 57.75
Alambre de amarre Libra 373.10
Tabla de 1"x12"x10' Unidad 46.20
Paral de 1 1/2"x1 1/2"x10' Unidad 46.20
Clavo para madera de 2" Libra 101.85
Block pomez de 0.15x0.20x.40 m Unidad 245.00
Poliducto de 3/4" Metro 19.13
Caja rectangulares Unidad 4.00
Cajas octogonales Unidad 2.00
Interruptor Unidad 4.00

Continda en pagina siguiente. ..
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Lampara fluorecente de 4 tubos
Cable tw calibre 10
Tomacorrientes 110 voltios
Puerta de 1.10 de ancho

por 2.19 de altura

Construccion de area de administracion
Cemento tipo portland

Arena de rio

Piedrin de 3/4"

Acero @ 3/8" de 20'

Acero @ 1/4" de 20’

Alambre de amarre

Tabla de 1"x12"x10'

Paral de 1 1/2"x1 1/2"x10’

Clavo para madera de 2"

Block pomez de 0.15x%0.20x.40 m
Poliducto de 3/4"

Caja rectangulares

Cajas octogonales

Interruptor

Lampara fluorecente de 4 tubos
Cable tw calibre 10
Tomacorrientes 110 voltios
Piedrin clase A 172"

Varilla de acero No. 3

Varilla de acero No. 2

Alambre de amarre
Construccion de area de reciclaje
Cemento tipo portland

Arena de rio

Piedrin de 3/4"

Acero © 3/8" de 20’

Acero @ 1/4" de 20’

Alambre de amarre

Tabla de 1"x12"x10’

Paral de 1 1/2"x1 1/2"x10'

Clavo para madera de 2"

Block pomez de 0.15x0.20x.40 m
Poliducto de 3/4"

Caja rectangulares

Cajas octogonales

Interruptor

Lampara fluorecente de 4 tubos
Cable tw calibre 10
Tomacorrientes 110 voltios
Alambre de amarre

Tubo acero 1 1/2"

Malla de cerramiento 25.00 X 2.00 m.
Puerta de 1.10 de ancho por 2.19 de altura

Unidad
Metro
Unidad

Unidad

Saco
M3

M3
Varilla
Varilla
Libra
Unidad
Unidad
Libra
Unidad
Metro
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Metro
Unidad
MB
Unidad
Unidad
Libra

Saco
M3

M3
Varilla
Varilla
Libra
Unidad
Unidad
Libra
Unidad
Metro
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Metro
Unidad
Libra

Metro lineal

Rollo
Unidad

2.00
556.73
4.00

2.00

47.80
2.63
4.07

47.03

1238

85.28

10.56

10.56

23.28

130.20

10.20
4.00
2.00
4.00
2.00

25.50
4.00
7.00

90.00

35.00

12.00

28.80
1.63
2.56

47.03

12.38

74.62

9.24
924

20.37

86.80
9.56
4.00
2.00
4.00
2.00

2231
4.00

12.00

239.00

12.00

2.00

Continta en pagina siguiente. ..
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Herramienta

Pintura y limpieza general

Pintura para interior

Pintura para exterior

Pintura de aceite gris plomo para tubos
de perimetro, portones y puertas
Seiializacion de parqueo e ingresos pintura
reflectiva de alto trafico

Mano de obra

Limpieza, trazos y replanteo
Construccion de bodega

Construccion de sanitarios
Construccion de fosa

Construccion de pileta lixiviados
Construccion de garita

Construccion de area de compostaje
Construccion de area de administracion
Construccion de area de reciclaje
Pintura y limpieza general
Bonificacion incentivo

Séptimo dia

Otros costos

Sueldo encargado de obra
Bonificacion incentivo

Sueldo de guardian

Bonificacion incentivo

Cuota patronal

Prestaciones laborales

Honorario ingeniero

Alquiler de maquinaria concretera 1.5 sacos de 8 hp

Alquiler de maquinaria vibrador mecéanico
Alquiler de teodolito

Alquiler de compactador manual -bailarina-
Alquiler de retroexcavadora

Traslado desperdicio

Contratacién de camiones para

movimiento de tierra

Alquiler de formaleta

Alquiler de andamio galvanizado

Bafios portatiles (para personal del proceso
de construccion)

Chalecos refractivos para seguridad industrial
Cascos de seguridad

Barreras de restriccion vial

Agua

Tonel (almacenaje de agua)

Energia eléctrica

Estudio técnico de planificacion
Especificaciones técnicas

Unidad

Cubeta
Cubeta

Cubeta
Cubeta

Dia
Dia
Dia
Dia
Dia
Dia
Dia
Dia
Dia
Dia
Mensual

Mensual
Mensual
Mensual
Mensual

Mensual
Dia
Hora
Hora
Dia
Hora
Dia

Viaje
Dia
Dia

Mensual
Unidad
Unidad
Unidad
Mensual
Unidad
Mensual
Unidad
Unidad

1.00

6.00
10.00

1.00
2.00

6.00
3.00
6.00
50.00
19.00
8.00
26.00
11.00
13.00
2.00
6.00

6.00
6.00
6.00
6.00

6.00
75.00
8.00
8.00
15.00
16.00
2.00

10.00
75.00
75.00

10.00
25.00
25.00
2.00
6.00
5.00
6.00
1.00
1.00

Contintia en pagina siguiente. ..
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Memoria de calculos Unidad 1.00
Estudio de impacto ambiental Unidad 1.00
Planos Unidad 1.00
Presupuesto Unidad 1.00
Licencia de construccion Unidad 1.00

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

Para la elaboracion del proyecto serd necesario realizar trabajos preliminares, por lo que
se construird una bodega para el resguafdo de materiales y herramientas, seguido de la
limpieza, trazos y replanteo para la preparacion del terreno, se realizara la construccion de
una fosa para la recepcion de desechos solidos y un area para la acumulacion de compostaje

que luego se convertiran en abono,

Cabe resaltar que en la elaboracion del proyecto se utilizard mayor cantidad de piedrin
debido a que en las areas de construccion de fosa, pileta de lixiviados, garita, compostaje
y reciclaje se debe colocar una capa de piedrin ya que son areas que tendran liquidos de los
productos y estos se deben filtrar debido a la descomposicion, adicional en el concreto
tendra una resistencia de 4,500 psi (libras de fuerza por pulgada cuadrada) por lo que se
encontrard también mayor cantidad de este material en la construccion de las areas de

administracion, bodega y sanitarios.

e 3.5.2.3 Desarrollo de planos
Es la representacion grafica de la obra que se ejecutard, es el modelo a seguir para la
construccion del proyecto, al final de la obra se debe entregar un juego de planos finales

que indiquen como quedo construida cada parte de la obra. (Ver anexos del 1 al 20).

3.6 ESTUDIO FINANCIERO
Es el proceso por medio del cual se establece el costo del proyecto que abarca el analisis
de los materiales, mano de obra y otros costos que se incurrirdn durante un periodo de

tiempo de construccion.

3.6.1 Presupuesto general
En €l se plantea el monto total necesario para llevar a cabo el proyecto, asi mismo se

detallan los rubros en los que se invertira.
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Cuadro 25
Caserio Xejuyup4, municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos sélidos

Presupuesto general
Aiio: 2017
Descripcion Total Q.
Ingresos 781,005.19
Fuentes internas 781,005.19
Aporte de la municipalidad 731,005.19
Aporte de la comunidad (terreno) 50,000.00
Egresos 781,005.19
Inversion fija 200,000.00
Terreno 50,000.00
Pick Up (para acarreo de basura) 150,000.00
Pre inversion 33,848.81
Estudio ambiental 5,000.00
Requerimientos técnicos 28,848.81
Costos de construccion 547,156.38
Materiales 207,410.48
Mano de obra 99,767.09
Otros costos 239,978 .81
Saldo final 0.00

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017

Para llevar a cabo la construccion se necesita una inversion de Q.781,005.19 integrados
por la fuente de financiamiento interna, que sera aportado por la municipalidad de Santa

Lucia Utatlan, con el 94% y un 6% por la comunidad beneficiada.

Los egresos integrados por la inversion fija que consiste en el terreno donde se llevara
a cabo la obra que tiene un costo de Q.50,000.00, el cual sera aportado por la comunidad y
donado a través de un documento notarial para ceder el derecho de uso a la municipalidad,
asi mismo la adquisicion de dos pick-up que serviran para realizar la recoleccion de los

desechos en las viviendas, este rubro representa el 26% del total del presupuesto general.

La pre inversion representa el 4% del presupuesto y consiste en los requerimientos
técnicos y el estudio ambiental que se debe realizar para llevar a cabo el proyecto. Los
costos de construccidn estan integrados por materiales, mano de obra y otros costos, este

rubro representa el 70% del total de presupuesto general.

3.6.2 Costos de licencias y permisos municipales, gubernamentales y ambientales

Para llevar a cabo la construccion planteada se debe solicitar una autorizacion para
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iniciar la edificacion, segun sus planos y especificaciones, después de pagar las tasas y
derechos que correspondan. La Municipalidad de Santa Lucia Utatlan a través del
reglamento de construccion en su articulo 60 indica que un solicitante debera efectuar un
deposito de garantia por un valor del 10% del valor de la licencia, derivado a que la obra

serd de uso publico se aplicara el 1.8% al costo total del valor de la construccion.

El valor del costo de construccion asciende a Q.547,156.38 *1.8% el resultado es
Q. 9,848.81 que corresponde al costo de licencia de construccion, se debera dar un dep6sito
del 10% equivalente a Q.984.88 que seréan reintegrados en la terminacion de la obra. Para
este tipo de construccion se deben solicitar a la delegacion departamental del Ministerio
Ambiente y Recursos Naturales un dictamen de valoracion ambiental inicial, ubicada en la

3ra avenida 12-05 zona 1 Barrio San Antonio del Municipio de Solol4.

3.6.3 Costos.de disefio- y planificacion
Esta conformado por los requerimientos técnicos, el costo de materiales, mano de obra,
mano de obra y otros costos necesarios para realizar el proyecto.

3.6.3.1 Requerimientos técnicos

Son los estudios que se deben realizar antes de dar inicio a la obra.

Cuadro 26
Caserio Xejuyup4, municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola
Proyecto: construccién de planta de tratamiento de desechos sélidos
Requerimientos técnicos

Aiio: 2017
. .. Unidad de . Costo
Descripcién medida Cantidad unitario Q. Total Q.
Estudio técnico de planificacion Unidad 1 5,000.00 5,000.00
Especificaciones técnicas Umidad 1 4,000.00 4,000.00
Memoria de calculos Unidad 1 4,000.00 4,000.00
Elaboracién de planos Unidad 1 5,000.00 5,000.00
Elaboracion de presupuesto Unidad 1 1,000.00 1,000.00
Licencia de construccién Unidad 1 9,848.81 9.848.81
Total 28,848.81

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017

Los requerimientos técnicos representan el 3% del total del presupuesto y esta orientado
al andlisis del territorio y los diferentes estudios a realizarse serviram de gufa para que la
construccion se realice de forma 6ptima. (ver cuadro 25)
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o Costos ambientales

Para llevar a cabo la construccion del proyecto es necesario presentar un estudio

ambiental al Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales -MARN- el costo de este

asciende a Q.5,000, este representa el 1% del presupuesto. (ver cuadro 25)

3.6.3.2 Materiales, mano de obra y otros costos

o Materiales

Cada fase de la construccion utilizara diversos elementos, para ello se debe considerar

la calidad de cada uno y que cumpla con las normas de seguridad, el 4rea a construir sera

de 75.45 x 52.90 metros, y el calculo de los materiales a utilizar se realiza con la ayuda de

un experto para determinar cuanto necesitara cada proceso y que no haya excedente ni

desperdicio para utilizar de forma efectiva cada material y que la entrega de la obra

finalizada sea en el tiempo estipulado.

Cuadro 27

Caserio Xejuyup4, municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solola
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos solidos

Presupuesto de materiales

Aiio: 2017
.., Unidad de . Costo
Descripcion medida Cantidad unitario Q. Total Q.
Limpieza, trazos y replanteo 1,596.00
Cal hidratada Bolsa 12.00- 45.00 540.00
Hilo de pescar Rollo 12.00 18.00 216.00
Escobas Unidad 8.00 20.00 160.00
Jabon Bolsas 8.00 25.00 200.00
Cepillos Unidad 8.00 60.00 480.00
Construccion de bodega 3,167.50
Paral de I [/72"xI 1/2"x10" Unidad 20.00 11.00 220.00
Lamina Unidad 40.00 60.00 2,400.00
Clavo para lamina Libra 45.00 7.50 337.50
Candado para interperie Unidad 2.00 60.00 120.00
Cadena Unidad 2.00 45.00 90.00
Construccion de sanitarios 24,666.85
Tuberia pve 3" 100 psi Tubo 30.00 120.00 3,600.00
Codo 3"x90 pvc Unidad 47.00 20.00 940.00
Pegamento solvente Galon 4.00 475.00 1,900.00
Yee sanitaria 3" pvc Unidad 14.00 20.00 280.00
Yee sanitaria 2" pvc Unidad 6.00 10.00 60.00
Sifon terminal 2" br Unidad 2.00 25.00 50.00

Contintia en pagina siguiente. ..
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Red bush 3"x2" pvc
Reposadera 3"

Codo 2"x90 pvc

Poliducto de 3/4"

Caja rectangulares

Cajas octogonales
Interruptor

Lampara fluorecente de 4 tubes
Cable tw calibre 10
Tomacorrientes 110 voltios
Material de relleno

Piso ceramico antideslizante
Pegamix

Ciza de piso

Ventana de marco de metal con
vidrio claro de 5 mm

Puerta de 1.10 de ancho por
2.19 de altura

Puerta de 0.70 de ancho por
1.46 de altura

Cemento tipo portland
Arena de rio

piedrin de 3/4"

Acero @ 3/8" de 20
Acero & /4" de 20
Alambre de amarre

" Tabla de 1"x12"x10’

Paral de 1 1/2"x1 1/2"x10'
Clavo para madera de 2"
Block pomez de 0.15x0.20x.40 m
Sanitarios redondo 4.8 Its
Lavamanos 4"
Construccion de fosa
Excavacion

Tuberia pve 3" 100 psi
Varilla de acero no.3
Cemento tipo portland
Arena de rio

Piedrin de 3/4"

Acero @ 3/8" de 20’

Acero @ 1/4" de 20'
Alambre de amarre

Tabla de 1"x12"x10'

Paral de 1 1/2"x1 1/2"x10'
Clavo para madera de 2"
Piedra bola maximo 4"
Material de relleno

Piso ceramiico antideslizante
Pegamix

Unidad
Unidad
Unidad
Metros
Unidad
Unidad
Unidad
Unidad
Metros
Unidad
M3

M2
Bolsa
Bolsa

M2
Unidad

Unidad
Saco
MS

MS
Varilla
Varilla
Libra
Unidad
Unidad
Libra
Unidad
Unidad
Unidad

MZ
Unidad
Unidad
Saco

M3
Varilla
Varilla
Libra
Unidad
Unidad
Libra
M3

M?.
Bolsa

2.00
4.00
14.00
19.13
8.00
4.00
8.00

1.00-

4781
2.00
5.80

2321
2.00
3.00

1.17

1.00

6.00
31.75
4.00
4.00
54.05

16.20-

45.80
5.40
5.40

11.85

126.00
6.00
4.00

60.00
29.00
35.00
172.60
9.68
15.17
250.80
66.00
426.40
52.80
52.80
116.40
12.50
3.56
71.11
4.00

25.00
50.00
10.00
1.10
7.50
7.50
25.00
550.00-
2.50
25.00
90.00
65.00
25.00
25.00

350.00
750.00

450.00
79.00
130.00
220.00
22.00
11.00
5.50
55.00
11.00
7.50
5.50
399.90
334.00

324.00
120.00
22.90
79.00
130.00
220.00
22.00
11.00
5.50
55.00
11.00
7.50
180.00
90.00
65.00
25.00

50.00
200.00
140.00

21.04
60.00
30.00
200.00
550.00
119.53
50.00
522.00
1,508.65
50.00
75.00

409.50
750.00

2,700.00
2,508.25
520.00
880.00
1,189.10
178.20
251.90
297.00
59.40
88.88
693.00
7,399.40
1,336.00
63,113.35
19,440.00
3,480.00
801.50
13,635.40
1,258.40
3,337.40
5,517.60
726.00
2,345.20
2,904.00
580.80
873.00
2,250.00
320.40
4,622.15
100.00

Continda en pagina siguiente...
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Ciza de piso Bolsa 1.00 25.00 25.00
Block pomez de 0.15x0.20x.40 m Unidad 163.00 5.50 896.50
Construccion de pileta lixiviados 25,277.23
Cemento tipo portland Saco 38.20 79.00 3,017.80
Arena de rio % i 2.09 130.00 271.70
piedrin de 3/4" M3 322 220.00 708.40
Acero © 3/8" de 20 Varilla 3135 22.00 689.70
Acero @ 1/4" de 20 Varilla 8.25 11.00 90.75
Alambre de amarre Libra 53.30 5.50 293.15
Tabla de 1"x12"x10’ Unidad 6.60 55.00 363.00
Paral de 1 1/2"x1 1/2"x10’ Unidad 6.60 11.00 72.60
Clavo para madera de 2" Libra 14.55 7.50 109.13
Block pémez de 0.15x0.20x.40 m Unidad 232.00 5.50 1,276.00
Costanera 6X2X1/4" [egitima Unidad 55.00 150.00 8,250.00
Tubo cuadrado 3X2X1/8" legitimo  Unidad 37.00 110.00 4,070.00
Léamina galvanizada 10ft calibre 26 ~ Unidad 52.00 95.00 4,940.00
Tornillo Polser 2 X 1/4" Unidad 750.00 1.50 1,125.00
Construccion de garita 11,691.25
Cemento tipo portland Saco 57.40 79.00 4,534.60
Arena de rio M 3.17 130.00 412.10
piedrin de 3/4" M 493 220.00 1,084.60
Acero @ 3/8" de 20’ Varilla 62.70 22.00 1,379.40
Acero © 1/4" de 20’ Varilla 16.50 11.00 181.50
Alambre de amarre Libra 106.60 5.50 586.30
Tabla de 1"x12"x10' Unidad 13.20- 55.00 726.00
Paral de 1 1/2"x1 1/2"x10’ Unidad 13.20 11.00 145.20
Clavo para madera de 2" Libra 29.10 7.50 218.25
Block pémez de 0.15x0.20x.40 m Unidad 151.00 5.50 830.50
Poliducto de 3/4" Metros 16.45 1.10 18.10
Caja rectangulares Unidad 4.00 7.50 30.00
Cajas octogonales Unidad 2.00 7.50 15.00
Interruptor Unidad 4.00 25.00 100.00
Lampara fluorecente de 4 tubos Unidad 1.00 550.00 550.00
Cable tw calibre 10 Metros 31.88 2.50 79.70
Tomacorrientes 110 voltios Unidad 2.00 25.00 50.00
Puerta de 1.10 de ancho por 2.19 de

altura Unidad 1.00 750.00 750.00
Construccion de area de compostaje 31,754.25
Cemento tipo portland Saco 153.40 79.00  12,118.60
Arena de rio M3 8.60 130.00 1,118.00
piedrin de 3/4" w3 13.47 220.00 2,963.40
Acero & 3/8" de-20' Varilla 156.75 22.00 3,448.50-
Acero @ 1/4" de 20" Varilla 57.75 11.00 635.25
Alambre de amarre Libra 373.10 5.50 2,052.05
Tabla de 1"x12"x10' Unidad 46.20 55.00 2,541.00
Paral de 1 1/2"x1 1/2"x10' Unidad 46.20 11.00 508.20
Clavo para madera de 2" Libra 101.85 7.50 763.88
Block pémez de 0.15x0.20x.40 m Unidad 245.00 5.50 1,347.50
Poliducto de 3/4" Metro 19.13 1.10 21.04

Continta en péagina siguiente...
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Caja rectangulares Unidad 4.00 7.50 30.00
Cajas octogonales Unidad 2.00 7.50 15.00
Interruptor Unidad 4.00 25.00 100.00
Lampara fluorecente de 4 tubos Unidad' 2.00 550.00 1,100.00
Cable tw calibre 10 Metros 556.73 2.50 1,391.83
Tomacorrientes 110 voltios Unidad 4.00 25.00 100.00
Puerta de 1.10 de ancho por 2.19 de

altura ’ Unidad 2.00 750.00- 1,500.00-
Construccion de area de administracion 13,631.26
Cemento tipo portland Saco 4780 79.00 3,776.20
Arena de rio m? 2.63 130.00 341.90
Piedrin de 3/4" M3 4.07 220.00 895.40
Acero © 3/8" de 20 Varilla 47.03 22.00 1,034.66
Acero @ 1/4™ de 20" Varilla 12.38 11.00 136.18
Alambre de amarre Libra 85.28 5.50 469.04
Tabla de 1"x12"x10' Unidad 10.56 55.00 580.80
Paral de 1 1/2"x1 1/2"x10' Unidad 10.56 11.00 116.16
Clavo para madera de 2" Libra 23.28 7.50 174.60
Block pomez de 0.15x0.20x.40 m Unidad 130.20 5.50 716.10
Poliducto de 3/4" Metros 10.20 1.10 11.22
Caja rectangulares Unidad 4.00 7.50 30.00
Cajas octogonales Unidad 2.00 7.50 15.00
Interruptor Unidad 4.00 25.00 100.00
Lampara fluorecente de 4 tubos Unidad 2.00 550.00 1,100.00
Cable tw calibre 10 Metros 25.50 2.50 63.75
Tomacorrientes 110 voltios Unidad 4.00 25.00 100.00
Piedrin clase A 1/2" M3 7.00 185.00  1,295.00
Varilla de acero No. 3 Unidad 90.00 22.90 2,061.00
Varilla de acero No. 2 Unidad 35.00 9.15 320.25
Alambre de amarre Lbs 12.00 24.50 294.00
Construccion drea de reciclaje 19,387.79
Cemento tipo portland Saco 28.80 79.00 2,275.20
Arena de rio M3 1.63 130.00 211.90
Piedrin de 3/4" M3 2.56 220.00 563.20
Acero @ 3/8" de 20" Varilla 47.03 22.00 1,034.66
Acero @ 1/4" de 20' Varilla 12.38 11.00 136.18
Alambre de amarre Libra 74.62 5.50 410.41
Tabla de 1"x12"x10' Unidad 9.24 55.00 508.20
Paral de 1 1/2"x1 1/2"x10' Unidad 9.24 11.00 101.64
Clavo para madera de 2" Libra 2037 7.50 152.78
Block pémez de 0.15x0.20x.40 m Unidad 86.80 5.50 477.40
Poliducto de 3/4" Metros 9.56 1.10 10.52
Caja rectangulares Unidad 4.00 7.50 30.00
Cajas octogonales Unidad 2.00 7.50 15.00
Interruptor Unidad 4.00 25.00 100.00
Lampara fluorecente de 4 tubos Unidad 2.00 550.00 1,100.00
Cable tw calibre 10 Metros 22.31 2.50 55.78
Tomacorrientes 110 voltios Unidad 4.00 25.00 100.00
Alambre de amarre Lbs 12.00 24.50 294.00

Contintia en pagina siguiente. ..
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Tubo acero 1 172" Metros 239.00 1950 4,660.50
Malla de cerramiento 25.00 X 2.00  Rollo 12.00 370.00 4,440.00
Puerta de 1.10 de ancho por

2.19 de altura Unidad 2.00 750.00 1,500.00
Herramienta Global 1.00 1,210.42 1,210.42
Pintura y limpieza general 13,125.00
Pintura para interior Cubeta 6.00 390.00 2,340.00
Pintura para Exterior Cubeta 10.00 485.00 4,850.00
Pintura de aceite gris plomo para

tubos de perimetro, portones y

puertas Cubeta 1.00 735.00 735.00
Sefializacion de parqueo e

ingresos pintura reflectiva de alto

trafico Cubeta 2.00 2,600.00 5,200.00
Costo total de materiales 207,410.48

Para llevar a cabo la construccion de la planta de tratamiento de desechos solidos se

debe contar con los materiales detallados en el cuadro anterior, siendo la elaboracion de la

fosa donde se depositaran los desechos el costo mas representativo abarcando el 30% del

total del costo de materiales, la implementacion del area de compostaje el 15% y la

elaboracion de la pileta de lixiviados representa el 12% del total del costo. Asi mismo el
4

43% restante se invertira en la construccion de una garita, un area de administracion y

reciclaje, la implementacion de bogada, colocacion de sanitarios y los acabos.

) Mano de obra

A continuacion se presenta fa mano de obra necesaria para la elaboracion del proyecto,

se detalla el tiempo y la cantidad de obreros que seran necesarios para cada fase de la

construccion:

Cuadro 28

Caserio Xejuyupa municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solol4
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos sélidos

Presupuesto de mano de obra

Aiio: 2017
. Unidad de . Costo
Descripcion medida Cantidad unitario Q. Total Q.
Limpieza, trazos y replanteo 4,564.20
Albaiiiles (3) Dia 6 86.90 1,564.20
Ayudantes (10) Dia 6 50.00 3,000.00
Construccién de bodega 521.46

Continuia en pagina siguiente. ..
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Albaiiiles (2) Dia _ 3 86.90 521.40
Construccion de sanitarios 2,764.20
Albaiiiles (3) Dia 6 86.90 1,564.20
Ayudantes (4) Dia 6 50.00 1,200.00
Construccion de fosas 32,380.00
Albaiiiles (4) Dia 50 86.90 17,380.00
Ayudantes (6) Dia 50 50.00  15,000.00
Canstruccion de pileta lixiviados 6,152.20
Albaiiiles (2) Dia 19 86.90 3,302.20
Ayudantes (3) Dia 19 50.00 2,850.00
Construccion de garita 3,390.40
Albaiiiles (2) Dia 8 86.90 1,390.40
Ayudantes (5) Dia 8 50.00 2,000.00
Construccion de area de compostaje 19,437.66
Albaiiiles (4) Dia 26 86.90 9,037.60
Ayudantes (8) Dia 26 50.00  10,400.00
Construccion de irea de administraciéon 6,167.70
Albaiiiles (3) Dia 11 86.90 2,867.70
Ayudantes (6) Dia 11 50.00 3,300.00
Construccion de drea de reciclaje 7,289.10
Albaiiiles (3) Dia 13 86.90 3,389.10
Ayudantes (6) Dia 13 50.00 3,900.00
Pintura y limpieza general 473.80
Albaiiiles (1) Dia 2 86.90 173.80
Ayudantes (3) Dia 2 50.00 300.00
Bonificacion incentivo 285 8.33 2,374.05
Séptimo dia ' : 14,252.44
Costo total mano de obra 99,767.09

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

El proyecto se ejecutara con la orientacion de un encargado de obra y un ingeniero, los
cuales supervisardn que se ejecute en el tiempo estipulado de seis meses, ademas de
supervisar que el proyecto cuente con los requerimientos necesarios de seguridad. La
construccién de la fosa de recepcion de desechos absorbera el 32% del presupuesto de
mano de obra, seguido del 4rea de compostaje que abarcara el 19% y la construccion del
area de reciclaje representa el 7%, el 42% restante se integra por la elaboracion de la
limpieza y trazos, una bodega, pileta de liquidos lixiviados, garita, el area de

administracion, asi como los acabados y pintura.

e Otros costos
En el rubro de otros costos se presentan como lo son los honorarios del arquitecto, asi

como de los sueldos del encargado de la obra, la compra de un vehiculo que recorrera los
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centros poblados recolectando los desechos, y el alquiler de la maquinaria que seran

necesaria para la construccion.

Cuadro 29
Caserio Xejuyupa municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solol
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos sélidos
Presupuesto de otros costos

Aiio: 2017
Descripcion U;l:;‘;;:e Cantidad uni?aoji:yo 0. Total Q.
Sueldo encargado de obra Mensual 6.00 4,500.00 27,000.00
Bonificacion incentivo Mensual 6.00 250.00 1,500.00
Sueldo de guardian Mensual 6.00 2,643.21 15,859.26
Bonificacion incentivo Mensual 6.00 250.00 1,500.00
Cuota patronal Mensual 140,252.30 0.1267 17,769.97
Prestaciones laborales Mensual 140,252.30 0.3055 42,847.08
Honorario ingeniero Mensual 6.00 8,000.00 48,000.00
Alquiler de maquinaria concretera Dia 75.00 175.00 13,125.00
Alquiler de maquinaria vibrador
mecanico Hora 8.00 600.00 4,800.00
Alquiler de teodolito Hora 8.00 350.00 2,800.00
Alquiler de compactador manual Dia 15.00 175.00 2,625.00
Alquiler de retroexcavadora Hora 16.00 650.00 10,400.00
Traslado desperdicio Dia 2.00 1,000.00 2,000.00
Contratacion de camiones
para movimiento de tierra Viaje 10.00 135.00- 1,350.00
Alquiler de formaleta Dia 75.00 500.00 37,500.00
Alquiler de andamio galvanizado Dia 75.00 50.00 3,750.00
Baifios portatiles (para personal
del proceso de construccion) Mensual 10.00 182.00 1,820.00
Chalecos reflectivos para seguridad '
industrial Unidad 25.00 33.50 837.50
Cascos de seguridad Unidad 25.00 75.00 1,875.00
Barreras de restriccion vial Unidad 2.00 120.00 240.00
Agua Mensual 6.00 30.00 180.00
Tonel (almacenaje de agua) Unidad 5.00 260.00 1,300.00
Energia eléctrica Mensual 6.00 150.00 900.00
Total otros costos 239,978.81

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017

El monto de otros costos representa un 44% del presupuesto de los costos de
- construccion, los honorarios que se pagaran al ingeniero que asesorara y quien velara por
que se cumpla con las especificaciones técnicas representan el 20% del total de presupuesto
de otros costos, asi mismo el monto a pagar de sueldos, bonificaciones y prestaciones

laborales del encargado de obra y del guardian representan el 44%, el alquiler de formaletas
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que ayudaran a construir la estructura, representa el 16% el 20% restante, se integra por los

diversos alquileres de maquinaria pequefia y la adquisicion de equipo de seguridad.

3.6.4 Cronograma de ejecucion
El plan de ejecucion para la construccion de la planta de tratamiento se realizara en un
aproximado de 6 meses. A continuacion se presenta el cronograma de la gjecucion, donde

se detalla la cantidad de tiempo en el que incurrir cada actividad y el responsable de ellas.
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3.6.5 Monto global de la inversion
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A continuacion se presentan los costos globales en los que incurrira el proyecto:

Cuadro 30

Caserio Xejuyupa, municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos sélidos

Monto global de la inversion

Aiio: 2017
Descripcion Parcial Total Q.
Pre inversion 33,848.81
Estudio ambiental 5,000.00
Requerimientos técnicos 28,848.81
Inversion fija 200,000.00
Terreno 50,000.00
Pick Up (para acarreo de basura) 150,000.00
Costos de construccion 547,156.38
Materiales 207,410.48
Mano de obra 99,767.09
Otros costos 239,978.81
Saldo final 781,005.19

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017

En el cuadro anterior se presenta el costo total de cada uno de los rubros que integran el

presupuesto, representando la pre inversion el 4%, la inversion fija el 26% y el costo de

construccion el 70% del total del monto global de la inversion,

3.6.6 Estado de costos de construccion del proyecto

A continuacion se presenta el costo de los materiales, mano de obra y otros costos que

se incurrirdn en la construccion de la planta de tratamiento de desechos sélidos.

Cuadro 31

Caserio Xejuyupa, municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos sélidos

Estado de costo de construccion del proyecto

Aiio: 2017
Descripcion Total Q.
Materiales 207,410.48
Mano de obra 99,767.09
QOtros costos 239,978 81
Saldo final 547,156.38

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017
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El total del costo de construccion del proyecto asciende a Q.547,156.38, llevando a cabo
una construccion de 3,991.31 mts?, siendo el costo de cada metro cuadrado de Q.137.08,
integrado por Q.51.97 de materiales, mano de obra Q.24.99 y otros costos Q.60.12.

3.6.7 Fuentes de financiamiento

Para realizar el proyecto es necesario contar con el financiamiento suficiente, este puede
ser de fuentes internas o externas, siendo las primeras de caracter municipal y de aportes
de la comunidad y la segunda aportes provenientes de entidades privadas y del gobierno
central. Para la construccion de la planta de tratamiento se contara con las siguientes

fuentes de financiamiento:

Cuadro 32
Caserio Xejuyup4, municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola
Proyecto: construccién de planta de tratamiento de desechos solidos
Fuentes de financiamiento

Aiio: 2017
Descripcion Total Q.
Aporte de la municipalidad 731,005.19
Aporte de la comunidad 50,000.00
Total fuentes de financiamiento 781,005.19

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017

El financiamiento para la construccion de la planta de tratamiento de desechos sélidos
sera de fuentes internas, recibiendo un aporte de la municipalidad de Santa Lucia Utatlan
del 94% del costo total, para la construccion serd necesaria la adquisicion de un terreno el
cual tendra un costo de Q.50,0000.00 que sera la contribucion dada por la poblacion

representando el 6%.

3.6.8 Unidad ejecutora propuesta

EI proyecto estard a cargo de Ia municipalidad de Santa Lucia Utatldn, en coordinacion
con el COCODE representante de la poblacion del caserio, asi también se tendra el apoyo
del comité que tendra a su cargo la planta de tratamiento de desechos sdlidos, quienes
velaran por la ejecucion eficiente y mantenimiento de la obra para que el proyecto cumpla

con los objetivos planteados.
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3.7 ESTUDIO AMBIENTAL

Es un conjunto de estudios ambientales técnicos y especificos sistematicos e
interrelacionados entre si que tienen como objetivo la identificacion, prediccion y
evaluacion de los efectos positivos o negativos que pueden producir un conjunto de

acciones de origen antropicos sobre el medio ambiente fisico, bioldgico o humano.

El impacto generado por un proyecto se mide segun las alteraciones ambientales que

puede crear las diferentes etapas de ejecucion en las que transitara el proyecto.

Por lo que es importante tomar en cuenta la politica ambiental, los impactos ambientales

positivos y negativos que se puedan presentar, el impacto social que tendra el proyecto.

3.7.1 Politica ambiental
La legislacion ambiental es un conjunto de tratados, convenios, estatutos y reglamentos
que regulan de manera muy amplia la interaccion de la humanidad y el medio ambiente

natural, con el fin de reducir los impactos tanto humanos como naturales.

A continuacion se presentan la base legal sobre la que se fundamenta el estudio:

¢ Leyes ordinarias
La regulacion legal en materia ambiental en Guatemala existe la Ley de Proteccion y
Mejoramiento del Medio Ambiente Decreto Nimero 68-86, dentro de los objetivos

regulados en esta ley se encuentra:

La proteccion, conservacion y mejoramiento de los recursos naturales del pais, asi como
la prevencion del deterioro y mal uso o destruccion de los mismos, y restauracion del medio

ambiente en general.

Decreto Numero 12-2002 del Congreso de la Republica de Guatemala. Codigo

Municipal. En lo que respecta en materia municipal se presentan los siguientes articulos:



96

En el articulo 67 indica las gestiones de los intereses del municipio, en el mbito de sus
competencias puede promover toda clase de actividades economicas, sociales ambientales,
culturales y prestar todos los servicios que ayuden a mejorar la calidad de vida de los
habitantes.

En lo relativo a la situacién de manejo de desechos solidos en el Articulo 68 en su inciso
a, establece como responsabilidad de la municipalidad las competencias propias del
municipio, entre las que se encuentran el abastecimiento domiciliar de agua clorada, el
alcantarillado, alumbrado publico, la regulacion de los mercados, los rastros y los
cementerios, asi como la recoleccion y el debido tratamiento de los desechos solidos, la

limpieza y el ornato.

Regulacion segun el Codigo de Salud: Decreto Numero 90-97
Este codigo responsabiliza a la municipalidad la prestacion de servicios de limpieza y
recoleccion tratamiento y disposicion de los desechos solidos de acuerdo con las leyes

especificas y el cumplimiento de las normas sanitarias aplicables.

Las municipalidades podran utilizar lugares para la disposicion de desechos solidos o
construccion de los respectivos rellenos sanitarios, previo dictamen del Ministerio de Salud
y la Comisién Nacional de Medio Ambiente, dando un plazo improrrogable de dos meses

desde que se solicite.

Asi mismo en el Articulo 103 Disposicién de los desechos sélidos: se prohibe arrojar o
acumular desechos solidos de cualquier tipo en lugares no autorizados, alrededor de zonas
habitadas y en lugares que puedan producir dafios a la salud a la poblacion, el ornato o al
paisaje, utilizar medios inadecuados para su transporte y almacenamiento o proceder a su
utilizacion, tratamiento y disposicion final, sin la autorizacion municipal correspondiente,
la que debera tener en cuenta el cumplimiento de las medidas sanitarias establecidas para
evitar la contaminacién del ambiente, especificamente de los derivados de la
contaminaciéon de los afluentes provenientes de los botaderos de basura legal o

clandestinos.

T ra—
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En el caso de que el Ministerio de salud compruebe que existen lugares en donde se
estén depositando desechos sélidos sin llenar los requisitos establecidos en el Codigo de
Salud, deberan ser trasladados a otros lugares que cumplan con los requisitos sanitarios,
con base a un programa que de comun acuerdo establezcan las municipalidades respectivas
y el Ministerio de Salud. (Articulo 104) También la regulacién del Cédigo se obliga a los
propietarios o poseedores de predios, sitios o espacios abiertos en sectores urbanos y
rurales a cercarlos y mantenerlos limpios y libres de desechos sélidos, melazas y aguas
estancadas y faculta a la municipalidad como autoridad sanitaria para hacer cumplir dicha
disposicion. (Articulo 105)

Decreto Numero 7-2013, Ley Marco del Cambio Climatico

La ley tiene por objeto establecer las regulaciones necesarias para prevenir, planificar y
responder de manera urgente, adecuada, coordinada y sostenida a los impactos del cambio
climatico en Guatemala. Crea un sistema nacional de informacion sobre cambio climatico
y prevé la participacion mas amplia de ciudadanos y organizaciones, incluyendo la de los
distintos pueblos en el disefio y de planes programas y acciones en el tema del cambio

climatico.

En el articulo 23. Educacion ambiental establece que todas las instituciones publicas en
lo que corresponda promoveran y facilitaran, en el plano nacional, regional y local,
acciones estratégicas de divulgacion, concienciacion publica, sensibilizacion y educacion
respecto a impactos del cambio climatico conlleve a la participacion consiente y proactiva
de la poblacion en sus distintos roles, ante el peligro inminente de su integridad fisca,

capacidades de produccion, salud, patrimonio y desarrollo.

¢ Leyes Reglamentarias

Acuerdo Gubernativo Numero. 234-2004. Establece que es obligacion del estado: que
el manejo de los desechos s6lidos debe tener un tratamiento integral, en el que prevenga y
reduzca la produccién de los desechos, que valorice en lo posible, los materiales por el
reempleo, el reciclaje propicie el desarrollo de forma de recoleccion y tratamiento, que
organicen el transporte, que minimice la cantidad de desechos colocados en los sitios de

disposici6n final, garantice el tratamiento adecuado como parte de un proceso.
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Acuerdo Gubernativo Numero 50-2015, Reglamento Organico Interno del Ministerio de

Ambiente y Recursos Naturales.

Este acuerdo regula la estructura interna del Ministerio de Ambiente y recursos
Naturales -MARN- y asigna las funciones de su dependencia. El MARN tiene competencia
a nivel nacional en lo relativo al ambiente, los recursos naturales y el cambio climatico.
Posee una unidad encargada de disefiar acciones y mecanismos para institucionalizar

politicas en beneficio del medio ambiente.

¢ Leyes Complementarias

Acuerdo Ministerial Numero 666-2013 Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.
Se acuerda en el articulo 1 la creacion de una mesa coordinadora para la gestion y manejo
integral de los residuos y de los desechos so6lidos, como instancia institucional e integral

asesora para la tematica del manejo integral de los residuos y los desechos sélidos.

Entre las funciones de la mesa coordinadora se encuentra:

e La coordinacion, interinstitucional e intersectorial de los diversos actores del
gobierno central, las municipalidades, la sociedad civil, y el sector privado que desarrollen

programas y proyectos relacionados con el manejo y control de los desechos sélidos.

e Asesoria y consultoria para la modernizacion de la gestion de los desechos y residuos

s6lidos peligrosos.

e Asesorar y recomendar para que la base del fundamento de la politica, para el manejo
integral de los residuos y desechos, se realicen las acciones necesarias de manejo integrado

de ellos.

Las leyes y reglamentos expuestos ayudaran a cambiar los habitos de la poblacion en
cuanto a la cultura de produccion, consumo, manejo y disposicion de residuos y desechos
sélidos, haciendo participe a la sociedad en el proceso de mantenimiento de un ambiente
saludable, a través de los mecanismos de ley y con la ayuda de los consejos comunales de

desarrollo social.
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¢ Ley de proteccion y mejoramiento del medio ambiente:

En el articulo 8 indica que, para todo proyecto, obra, industria o cualquier otra actividad
que por sus caracteristicas puede producir €l deterioro de los recursos naturales renovables
0 no, al medio amiente o introducir modificaciones nocivas o notorias al paisaje y de los
recursos culturales del patrimonio nacional, sera necesario, previamente a su desarrollo, un
estudio de evaluacion al impacto ambiental, realizado por técnicos en la materia y aprobado

por la Comisién de Medio Ambiente.
{

Si se llegara a omitir este estudio se sancionara por incumplimiento de deberes y sera
sancionado con una multa de Q.5,000.00 a Q.10,000.00. En el caso de no cumplir con este
requisito en el término de 6 meses de multado el proyecto sera clausurado en tanto no

cumpla.

También la ley en su articulo 15 inciso d) indica que debe demostrarse técnicamente los
casos en que debe producirse o permitirse el vertimiento de residuos, basura o desechos o
desperdicios en una fuente receptora, o de acuerdo con las normas de calidad del agua. Esto
igual q,ue las especificaciones sobre el lugar correcto para instalar una plata para

tratamiento de desechos, que busca no contaminar la fuente directa de agua.

3.7.2 Gestion ambiental

De acuerdo a disposiciones del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales -MARN-
para todo proyecto, obra, industria o actividad se requiere como primer elemento para
determinar si es dafiino al ambiente o no, se debe presentar en conjunto al estudio de
impacto ambiental una evaluacion ambiental inicial a través del formulario de evaluaciéon
ambiental inicial -FEAI-, que es presentado a la direccion de Gestion Ambiental y

Recursos Naturales o bien en las delegaciones del MARN para que se realice la evaluacion.

Para llevar a cabo esta evaluacion existe una guia de términos de referencia emitida por
la direccion de gestion ambiental y recursos naturales, estos son aplicados principalmente
a los proyectos de alto impacto ambiental categoria “A” o bien los que son catalogados de

impacto moderado se le asigna la categoria “B1”.



e’

Sy

100

3.7.3 Impacto ambiental
Los residuos domésticos se generan en grandes cantidades en desechos organicos e
inorganicos por lo que es necesario que las actividades de desarrollo econémico y social

eviten las agresiones al ecosistema y medio ambiente en general

El efecto que producen los desechos solidos impacta de manera directa e indirecta de la

siguiente forma:

e Impacto positivo

Al implementar la planta de tratamiento de los desechos se evitara la propagacion de
basureros clandestinos, la contaminacion por los liquidos Lixiviados provenientes de la
acumulacion de desechos en los hogares afectando las plantaciones y el manto acuifero de

la region.

e Impacto negativo

Este se deriva del contacto directo con la basura, ya que la poblaciéon mezcla los
materiales como vidrio roto, metales, excremento de origen animal, paiiales, residuos
infecciosos entre otros, los cuales pueden causar dafio a las personas que realizan la
separacion, al momento de realizar la recoleccion y descarga en la planta de los desechos
los gases y liquidos dafiinos para la salud lo que puede producir alergias, irritacion de los

0jos, asi como enfermedades respiratorias.

3.8 IMPACTO SOCIAL
Al igual que el impacto ambiental este se divide en positivo y negativo ya que
beneficiara a la poblacion de los caserios El Novillero, Xejuyupa, y los parajes Los

Aposentos y Xoljuyup.

¢ Positivo

La implementacion de la campafia de concientizacion ayudara a cambiar la cultura de
los habitantes con relacién al manejo de los desechos solidos provenientes de sus hogares,
negocios, centros de estudio y trabajo. Este cambio beneficiara para que se evite la

contaminacion en los rios que rodean los centros poblados, el aire por la contaminacion de
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la quema de basura, se reducira también en general la contaminacion al medio ambiente
beneficiando a si a las nuevas generaciones inculcandoles una cultura ecolédgica y de

cuidado a los recursos naturales.

e Negativo
Generacion de malos olores al reunir los desechos en la planta de tratamiento,
propagacion de moscas y aves carroiieras, asi como los gases tOxicos que emana la

acumulacion de desechos.
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CONCLUSIONES
Derivado del trabajo de campo realizado en los centros poblados: caserios El Novillero,
Xejuyupa y parajes, Los Aposentos y Xoljuyup del municipio de Santa Lucia Utatlan,
durante el mes de octubre del afio 2017, se desarrollé la propuesta de inversion social
“Construccion de Planta de Tratamiento de Desechos Solidos, caserio Xejuyupd” y con

base a los resultados obtenidos se presentan las siguientes conclusiones:

1. A los habitantes de los caserios El Novillero, Xejuyupa y parajes, Los Aposentos y
Xoljuyup, se les proporciona educacion publica a través de tres centros educativos en
los que se imparte los niveles: preprimaria, primario y ciclo basico, si el estudiante desea
continuar con el nivel diversificado deben trasladarse a la cabecera municipal de Santa
Lucia Utatlan, o a Solola por lo que deciden no continuar con sus estudios, ya que esto
implica un aumento en su presupuesto y optan por desertar o dedicarse al trabajo

agricola para ayudar a sus familias.

2. Se determind que en el caserio El Novillero existen comités de padres de familia, de
iglesia, de agua y de feria, asi mismo se observo que existen entidades bancarias como:
Caja Rural, Cooperativa Colua, sin embargo, se pudo identificar la falta de
organizaciones agricolas e internacionales que brinden apoyo a los habitantes de los

centros poblados para fortalecer su desarrollo econémico y social.

3. En los caserios El Novillero, Xejuyupa y parajes Los Aposentos y Xoljuyup del
municipio de Santa Lucia Utaltan se desarrolla un promedio de cinco proyectos de
inversion social al afio, que han sido enfocados a infraestructura, sin embargo, no se han
realizado proyectos de caracter productivo, y capacitacion, que puedan ayudar a mejorar

su sistema de cultivo.

4. La carencia de programas, falta de apoyo y un area para el tratamiento de los desechos
solidos ha generado incremento en la contaminacion en el medio ambiente, los vecinos
recurren a métodos como: la quema de basura, enterrarla, creacion de basureros

clandestinos lo que dafia en manto acuifero de los centros poblados.
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5. El proyecto de construccion de la planta de tratamiento de desechos sélidos en caserio
Xejuyupa, beneficiara a 283 hogares y 1,413 hogares pertenecientes a los cuatro centros
poblados investigados, esto ayudara a la disminucién de enfermedades que se generan

por la acumulacion de desechos y evitaré la contaminacion de los mantos acuiferos.
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RECOMENDACIONES
Con base a las conclusiones formuladas, a continuacion se presentan las siguientes

recomendaciones:

1. El comité de padres de familia a través de Consejo de Desarrollo — COCODE-, gestione
ante el Ministerio de Educacion la implementacion del ciclo diversificado en las
instalaciones de la escuela Oficial Rural Mixta caserio El Novillero como jornada
vespertina, para que los habitantes de los centros poblados puedan completar su nivel

escolar y evitar el traslado hacia otros municipios para completar su educacion.

2. Los habitantes de los centros poblados a través del COCODE, en coordinacion con la
Municipalidad de Santa Lucia Utatlan, soliciten al gobierno central y empresas privadas
la presencia de organizaciones de desarrollo agricola que otorguen capacitaciones en
temas de agricultura y ganaderia, para asi aprovechar la diversidad de recursos que

poseen, brindando ayuda al crecimiento econémico y productivo de la poblacion.

3. Las autoridades municipales de Santa Lucia Utatlan gestionen proyectos enfocados a
brindar capacitacion y asesoria a los productores de los centros poblados, esto ayudara
a implementar diversidad de cultivos y mejorar los sistemas de siembra, para poder

vender sus productos y aumentar su nivel econéomico.

4. Los miembros de COCODE en conjunto con el Ministerio de Salud, brinden
capacitacion a la poblacion sobre la importancia del reciclaje y se implemente el uso del
sistema de las tres R, que consiste en reducir, reusar y reciclar, esto contribuird a la

disminucion de desechos y a la reduccion de basureros clandestinos.

5. La Municipalidad de Santa Lucia Utatlan en conjunto con la poblacién construya una
planta de tratamiento de desechos solidos que se encargue de la recoleccion de basura,
esto permitird reducir los niveles de contaminacion y los basureros clandestinos, asi
mismo se propone realizar una campaiia de concientizacion hacia la poblacion para

fomentar una cultura de reciclaje y cuidado al medio ambiente.
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Anexo 1
Caserio Xejuyup4, municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solola
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos solidos
Plano: localizacién '
Aiio 2017
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Anexo 2
Caserio Xejuyup4, municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos solidos
Plano: ubicacion
Aiio 2017
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Anexo 3
Caserio Xejuyupa, municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solol4
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos sélidos
Plano: planta en conjunto
Aiio 2017
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Anexo 4
Caserio Xejuyup4, municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos solidos
Plano: acotada
Aiio 2017
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Anexo 5
Caserio Xejuyup4, municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solola
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos sélidos
Plano: distribucion
Aiio 2017
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Anexo 6
Caserio Xejuyup4, municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solola
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos solidos
Plano: drenajes y lixiviados
Aiio 2017



‘p[o[og op oyusureedop

M m m_ 001:1 m nYous| W ‘wppein) eronry vjueg op ordiomnu ‘gdndnfoy opsosed

=z a mﬂm 2 L10T 19p 21300 |5 ’ £ e Bupg) ‘SOPI[9s SO09SOP 9p OJuSNIIEYeEs) Op Eiueld o UGIIONISUC)

@ F SOUVIAIXTTA AVNAIQ BlewRjeny) op pepniy d [B190S OLIRIUNWO)) 0309401

V1IN F0IS

AT AN VIRV

S

% DN VLINGD

M L= YUt O2veas
VTIVH + . SSROIVEGRB
NOD ¥ 2Ad GUAL RIIOVAISaY
- AAVHISIY
W 23 vuncw cevas
4= VUL TY OZVGIS
TP + 4 SAMOIOVEOLIA
OSFUOM 30 VAR

WWW I m
SE=A T S A iy
prre ez o o Nl Ty

;]
;7‘

.-th . %.. ~ONad

e, ¥BONd

PL-VELLTY OZVERS

W L= vinsw ozvaas
0D .¥oAd oL

X1 ORI VISNND

S

[y TE——

VIIND FOIS

) UNSY VIBNAD

G 4 ‘ONSd VISNND

®iGNEd VIENND

A&Q\&i \in




Anexo 7
Caserio Xejuyupd, municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos sélidos
Plano: secciones
Aiio 2017
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Anexo 8
Caserio Xejuyup4, municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solola
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos sélidos
Plano: secciones
Aiio 2017
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Anexo 9
Caserio Xejuyupd, municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solol4
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos solidos
Plano: detalles de caja
Aiio 2017
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Anexo 10
Caserio Xejuyup4, municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solola
Proyecto: construcciéon de planta de tratamiento de desechos solidos
Plano: arquitecténica
Aiio 2017
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Anexo 11
Caserio Xejuyup4, municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solold
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos sélidos

Plano: acotada
Afio 2017
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Anexo 12
Caserio Xejuyup4, municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos sélidos
Plano: cimentacion
Aiio 2017
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Anexo 13
Caserio Xejuyup4, municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solola
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos sélidos
Plano: iluminacion
Aiio 2017
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Anexo 14
Caserio Xejuyup4, municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solola
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos sélidos

Plano: fuerza
Ao 2017
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Anexo 15
Caserio Xejuyup4, municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos solidos

Plano: planta de aguas negras
Aiio 2017
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Anexo 16
Caserio Xejuyup4, municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos sélidos
Plano: planta de agua potable
Aiio 2017
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Anexo 17
Caserio Xejuyup4, municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos solidos
Plano: pileta de lixiviados
Aiio 2017
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Anexo 18
Caserio Xejuyup4, municipio de Santa Lucia Utatlin, departamento de Solola
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos solidos
Plano: pileta de lixiviados
Aiio 2017
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Anexo 19
Caserio Xejuyup4, municipio de Santa Lucia Utatlan, departamento de Solola
Proyecto: construccién de planta de tratamiento de desechos solidos

Plano: detalles y secciones de pileta
Aiio 2017
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Anexo 20
Caserio Xejuyup4d, municipio de Santa Lucia Utatldn, departamento de Solold
Proyecto: construccion de planta de tratamiento de desechos sélidos
Plano: acotado de garita
Aiio 2017
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