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INTRODUCCION
La Facultad de Ciencias Econémicas de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
promueve el programa del Ejercicio Profesional Supervisado -EPS- como un método de
evaluacion final, por medio de la formacién de grupos interdisciplinarios de las carreras
de Economifa, Contaduria Publica y Auditoria y Administracién de Empresas, que tiene
como objetivo estimular al estudiante para que este ponga en practica los conocimientos
adquiridas durante su formacién académica, para conocer la realidad nacional del érea

urbana y rural del pais.

El conocimiento de la situacién socioecondmica y ambiental de las comunidades, se
hace necesario para plantear las acciones a tomar con el fin de promover el desarrollo de
estas, lo cual se refleja en el presente individual denominado “PROYECTO
COMUNITARIO SOCIAL (CONSTRUCCION PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES, CASER{O PATZITE TIERRA FRIA), derivado del tema
general “CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA AMBIENTAL Y PROYECTOS
COMUNITARIOS RURALES SOSTENIBLES”, como resultado de la investigacion
realizada en el caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahual4, departamento de Solola,
a través de una visita preliminar para el reconocimiento del lugar realizada del 05 al 09 de

septiembre de 2017 y el trabajo de campo del 01 al 31 de octubre de 2017.

El propésito del estudio es conocer la situacion de la localidad con relacion al
tratamiento de las aguas residuales domésticas, lo cual ha tomado mayor importancia por
el incremento acelerado de la contaminaciéon de los recursos naturales, lo que ha
ocasionado el deterioro del medio ambiente en el Caserio. Por lo anterior, uno de los
objetivos para el desarrollo del tema individual, es determinar la situacién del manejo de
los diferentes medios de descarga de los afluentes de las viviendas en Patzité Tierra Fria,
lo que ha afectado a los recursos hidricos y con esto presentar una propuesta de inversion

para la problematica encontrada.

Para el desarrollo de la investigacion se utilizo el método cientifico en sus tres fases:

indagadora, demostrativa y expositiva. La indagatoria consiste en la recopilacion
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documental para dar inicio al trabajo de campo, la demostrativa se llevo a cabo en el
momento que se confronto la teoria y los resultados obtenidos durante la investigacion, a
través de entrevistas a los lideres comunitarios y autoridades del municipio de Nahuala;
la observacion intencionada y no intencionada y el cenco comunitario, con sus
instrumentos respectivos. Por ultimo, la fase expositiva constituye la redaccion del

informe individual, el cual consta de tres capitulos integrados de la manera siguiente:

Capitulo I, se refiere al contexto territorial del municipio de Nahuala y del caserio
Patzité Tierra Fria, este proporciona informacion basica, como antecedentes historicos,
localizacion y extension, division politica y administrativa, clima, poblacion y remesas
familiares. Ademas; se realiza una caracterizacion del ambito social, servicios basicos,

infraestructura y entidades de apoyo del Caserio.

Capitulo II, este describe y analiza los requerimientos comunitarios de inversion social
que existen en el Caserio, a través de un inventario de necesidades sociales identificadas
en la investigacion de campo, que deben ser atendidas para mejorar la calidad de vida de

los habitantes.

Capitulo III, plantea una propuesta de inversion que permita establecer, la cantidad y
el manejo de los recursos destinados para la construccion de una planta de tratamiento de
aguas residuales en el caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahuala, departamento de
Solola, y tiene como base de referencia las normas reguladoras para la planificacion y
evaluacion de proyectos en el sector publico, asi como la caracterizacion basica del
proyecto y los estudios de perfil, mercado, administrativo legal, técnico, financiero,

ambiental ¢ impacto social.

Para finalizar se presentan las conclusiones y recomendaciones como resultado de la
investigacion realizada, asi como la bibliografia consultada y los anexos

correspondientes.
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CAPITULOI
CONTEXTO TERRITORIAL
En el presente capitulo se presenta informacion relacionada con las caracteristicas del
municipio de Nahuala y del caserio Patzité Tierra Fria, del departamento de Solola, con el
proposito de conocer los aspectos sociales, historicos, geograficos y ambientales para que
el andlisis e interpretacion de estos elementos faciliten la caracterizacion del contexto

territorial.

1.1 NAHUALA
Como parte de la presente investigacion a continuaciéon se desarrolla informacion
basica del municipio de Nahuala, como antecedentes historicos, localizacion y extension,

division politica y administrativa, clima, poblacion y remesas familiares.

1.1.1  Antecedentes historicos

Nahuala fue un pueblo fundado en los primeros afios del periodo colonial, y formaba
parte del municipio de Santa Catarina Ixtahuacan. En 1862 se iniciaron las gestiones para
la separacion provocado por las arbitrariedades de las autoridades locales; el principal
promotor de dicha separacion fue Manuel Tzoc, quien se convirtid en Gobernador. En
1883 Nahuala fue trasladado a la jurisdiccion del departamento de Solol4, y al afio

siguiente se elevo a la categoria de Municipio.

1.1.2  Localizacion y extension

El municipio se encuentra a una altitud de 2,467.30 metros sobre el nivel del mar, con
una latitud de 14° 49° 34> y una longitud de 91° 20” 3”’. Esta localizado a una distancia
de 159.50 kilometros de la ciudad de Guatemala por la carretera Interamericana y a 35

kilometros de la cabecera departamental.

Tiene una extensién territorial de 186.22 km” y colinda al norte con el departamento

de Totonicapan; al este con los municipios de San José Chacaya, San Lucia Utatlan y
Solola; al sur con el departamento de Suchitepéquez y al oeste Quetzaltenango. A

continuacién se presenta mapa de la localizacion del Municipio.
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Mapa 1

Municipio de Nahuala, departamento de Solola
Localizacion geografica del municipio de Nahuala

Aifio: 2017
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Fuente: elaboracién propia, con base a datos consultados de la base cartografica nacional en el proyecto
denominado “Obtencién de Imégenes Digitales a Escala de Detalle de la Repiiblica de Guatemala” del

Instituto Geografico Nacional -IGN-, 2017.




1.1.3  Division politica y administrativa
La division politica permite conocer los centros poblados que conforman el Municipio
y la division administrativa se refiere a la estructura del gobierno local y su gestion

administrativa.

¢ Division politica

La division politica del Municipio ha sufrido cambios a través de los afios, esto se
debe en mayor parte al crecimiento continuo de la poblacion; este se divide en dos areas
Tierra Fria y Boca Costa. A través de la investigacion de campo se establecié que la
divisién politica de Nahuala esta integrada por un pueblo, 10 aldeas, 15 cantones, 102
caserios y 2 parajes. Existe un incremento de 58 centros poblados mas con relacién al XI
Censo Nacional de Poblacién y VI de Habitacion realizado en el afio 2002 por el Instituto

Nacional de Estadistica -INE-.

e Division administrativa

Esta integrada por la Corporacion Municipal, Alcaldias auxiliares, Consejo Municipal
de Desarrollo -COMUDE- y los Consejos Comunitarios de Desarrollo -COCODE-, estos
dos ultimos son creados para ayudar al Consejo Municipal quien es el 6rgano superior y

se encarga del proceso administrativo del municipio de Nahuala.

De la misma manera, el Concejo Municipal de Desarrollo -COMUDE- esta integrado
por el Alcalde, los sindicos, concejales y representantes de los Consejos Comunitarios de
Desarrollo -COCODE- del Municipio; se encargan de velar por la prioridades de las

comunidades que representan.

1.14 Clima

El clima en el Municipio presenta los siguientes patrones: durante la época de verano,
de noviembre a abril, se tiene una temperatura maxima de 30°C y una minima de 5.50°C;
con una precipitacion pluvial promedio anual de 682.20 milimetros, lo cual genera una
humedad del 73% y vientos registrados que alcanzan un promedio de 9.87 km/h esto de

acuerdo a la Direccion Municipal de Planificacién -DMP-.
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1.1.5 Poblacién

Para el analisis de esta variable se tomé como base el XI Censo Nacional de Poblacién
y VI de Habitacién del afio 2002 realizado por el Instituto Nacional de Estadistica -INE-
y datos obtenidos durante el trabajo de campo. La poblacion total para el afio 2002 era de
51,939 habitantes y un total de 8,890 hogares y para el afio 2017 el Municipio cuenta con

un total de 95,737 habitantes y 19,147 hogares, esto representa una tasa de crecimiento
del 4.88% anual.

El aumento en el nimero de habitantes se refleja en la densidad poblacional, la cual
para el afio 2002 se estimaba en 630 habitantes por kilémetro cuadrado y en el 2017 se
increment6 a 666 habitantes por km”. A continuacién se presenta cuadro comparativo de

la poblacién del Municipio.

Cuadro 1
Municipio de Nahuald, departamento de Solola
Poblacidn total por género, niimero de hogares, grupo étnico, drea geografica y
Poblacién Economicamente Activa -PEA-

Aiios: 2002 y 2017

., Censo 2002 o Aiio 2017 o
Descripcion Habs. Yo Habs. Yo
Poblacion por género
Hombres 25,831 49.70 47,581 49.70
Mujeres 26,108 50.30 48,156 50.30
Total 51,939 100.00 95,737 100.00
Numero de hogares
Hogares 8,890 100.00 19,147 100.00
Total 8,890 100.00 19,147 100.00
Poblacién por grupo étnico
Indigena 51,924 99.97 95,708 99.97
No Indigena 15 0.03 29 0.03
Total 51,939 100.00 95,737 100.00
Poblacién por drea geografica :
Urbana 3,491 7.00 6,702 7.00
Rural 48,448 93.00 89,035 93.00
Total 51,939 100.00 95,737 100.00
Poblacién por edad
De 0 a 6 afios 11,520 22.00 21,062 22.00
De 7 a 14 afios 11,927 23.00 22,020 23.00
De 15 a 64 afios 26,601 51.00 48,826 51.00
De 65 y mas afios 1,891 4.00 3,829 4.00
Total 51,939 100.00 95,737 100.00

Continuva en la pagina siguiente...
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Censo 2002 Aiio 2017

» 7 0 1)
Deseripcion Habs. Yo Habs. Yo
Poblacion Economicamente Activa por género

Hombres 24,005 90.24 44,061 90.24
Mujeres 2,596 9.76 4,765 9.76
Total 26,601 100.00 48,826 100.00
Poblacion Econémicamente Activa por drea geogrifica

Urbana 1,862 7.00 3,418 7.00
Rural 24,739 93.00 45,408 93.00
Total 26,601 100.00 48,826 100.00
Poblaciéon Economicamente Activa por actividad productiva

Agricola 16,367 61.53 30,043 61.53
Pecuaria 2,841 10.68 5,215 10.68
Artesanal 3,040 11.43 5,581 11.43
Industrial 40 0.15 73 0.15
Comercio 1,474 5.54 2,705 5.54
Servicios 2,578 9.69 4,731 9.69
Otros 261 0.98 478 0.98
Total 26,601 100.00 48,826 100.00

Fuente: elaboracién propia, con base en datos del XI Censo Nacional de Poblacion y VI de Habitacién del
Instituto Nacional de Estadistica -INE-, 2002 y ficha de actualizacion del Censo de Poblacién Modelo
incluyente en Salud -MIS- del Centro de Atencién Permanente -CAP- municipio de Nahuala, 2017.

En el cuadro anterior se observa que para el aflo 2002 la poblacion »fcmcnina fue
mayor que la masculina con 50.30% y 49.70% respectivamente, mientras que la
tendencia de los porcentajes en el afio 2017 se mantiene. Se establecio que para el afio
objeto de estudio, el 51% esta integrado por personas de 15 a 64 aiios, lo cual representa

un alto porcentaje que esta en la edad productiva.

Para el afio 2017, los pobladores indigenas integran la mayor parte de la poblacién del
Municipio con el 99.97%. Ademas; se determiné que el 93% los habitantes de Nahuala se

concentran en el 4rea rural y solo el 7% en el area urbana.

La Poblacion Econdomicamente Activa -PEA- para el 2017 equivale al 51% del total
de la poblacion; los hombres predominan con un 90.24% de participacion en la PEA y las
mujeres con el 9.76%; y la actividad productiva mas representativa del Municipio, es la
agricola, la cual tiene un porcentaje del 61.53% con relacién a las demas fuentes de

trabajo.
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En el Municipio la tasa neta de migracion es del 5.11%, la principal causa de este
fenoémeno es la falta de fuente de empleos y lo bajos salarios en el mercado laboral. El
movimiento inmigratorio en la localidad se da en mayor parte por matrimonio y trabajo; a
través de la investigacion se establecio que la tasa de inmigracion es del 0.78%, segin

datos del Instituto Nacional de Estadistica -INE-.

La tasa de emigracion ha incrementado en los ltimos afios; para el 2017 el porcentaje
de personas que emigran fuera del Municipio es del 5.89%, esto provocado por la
busqueda de oportunidades de trabajo y con el afan de mejorar la situacion economica de

sus familias.

Para el afio 2011 en el Municipio, la tasa general de pobreza era del 95.07%. Ademas;
se determind que la pobreza extrema y no extrema alcanzaron en Nahuald el 74.74% y
20.33% respectivamente. Esto se refleja en la desnutricion, que para el afio 2016 fue del
21%, segun registros del Centro de Atencidon Permanente -CAP-, para reducir este
mdicador tomé como medida preventiva el control de crecimiento en nifios mayores a
cinco afios. Durante el afio 2017 se registraron 733 consultas, y en ¢l mes de julio se
registr6 un adulto desnutrido de sexo masculino, cabe mencionar que esta situacion fue la

causa directa del fallecimiento del mismo.

1.1.6  Remesas familiares

En el Municipio las familias han percibido en concepto de remesas Q 9,863,630.64,
segun datos proporcionados por las instituciones bancarias del lugar. Estas provienen
principalmente de la poblacion que ha migrado de manera temporal o permanente a
Estados Unidos de América; estos ingresos son destinadas en mayor parte para satisfacer

necesidades basicas.

1.2 CASERIO PATZITE TIERRA FRiA

En este apartado se describen y analizan una serie de elementos que facilitan la
caracterizacion del Caserio Patzité Tierra Fria, entre estos se desarrollan los antecedentes
historicos, localizacion y extension, division politica y administrativa, clima, poblacion,

migracion y ecosistemas.
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1.2.1  Antecedentes histdricos
El vocablo Patzité se deriva de la voz Tz'ité (palo de pitos), y se antepone “Pa”, lo
cual se puede traducir al castellano como “En el centro del palo de pito”. Ademas se le

agrega Tierra Fria, por la existencia de otra comunidad con el mismo nombre ubicada en

la boca costa.

“En 1876 el Caserio fue habitado por unos pastores que buscaban mejores condiciones
para pastorear sus ovejas y tener tierra fértil, para el cultivo de maiz y frijol. En 1962 se
fundé el Comité de agua potable, la escuela comenzé a funcionar en 1974, en donde solo
se impartia pre-primaria y en el afio 1976 los habitantes de Patzité¢ Tierra Fria se
organizaron para crear el Comité del centro educativo”. (Carrillo Tahay, Bac Guarchiac,

Carrillo Coj, Xocol Ajqui, & Thay Guarchaj, 2011)

Hasta agosto de 2001 el Caserio estaba considerado entre los centros poblados del
altiplano de Nahuald, como Patzité Accidn, ‘Patzité Unidn y Patzité Grande, con categoria
de cantdn, esto segin la agenda de desarrollo municipal del Municipio, y en septiembre
de ese afio quedaron incorporados los tres cantones a lo que hoy se conoce como Patzité

Tierra Fria.

1.2.2  Localizacién y extension
Fl Caserio se localiza a una altura de 2,467.30 metros sobre el nivel del mar, con una
latitud de latitud 14°50°32”, y la longitud es de 91°19°05”, ubicado al occidente del

municipio de Nahuald, con una extension territorial de 2.88 km?.

Esta ubicado en el en el kildometro 164.50, esto es a cinco kilometros de la cabecera
municipal y a 41 kilémetros de la cabecera departamental de Solold. La principal via de
acceso a Patzité Tierra Fria estd localizado en el kildmetro 159.50, esto comprende la
carretera Interamericana CA-1 desde la Calzada Roosevelt en la ciudad de Guatemala,
pasa por los Encuentros hasta, se debe desviar a la derecha por la ruta codificada

RD-SOLOLA-9 y pasa por los caserios Pachipac y Pasajquim hasta llegar a la entrada

principal del Caserio.
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Mapa 2
Caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahual4, departamento de Solola
Localizaciéon geografica de la comunidad
Aiio: 2017
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Fuente: elaboracion propia, con base a datos consultados de la base cartografica nacional en el proyecto
denominado “Obtencién de Imégenes Digitales a Escala de Detalle de la Republica de Guatemala” del

Instituto Geografico Nacional -IGN-, 2017.
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1.2.3  Division politica y administrativa
La division politica permite conocer la estructura territorial del Caserio y en la

divisién administrativa se analiza la forma de dirigir la gestion de gobierno de la
localidad.

¢ Division politica

Hasta el afio 2001 Patzité Figuraba entre los centros poblados de Nahuald en tres
cantones (Patzité Accion, Patzité Union y Patzité Grande); segin la agenda de desarrollo
municipal del Municipio realizada en el mes de septiembre de ese afio, estos quedaron
incorporados a lo que hoy se conoce como Patzité Tierra Fria. El Caserio se divide en
seis sectores los cuales son: Patzité Centro, Chiquisis, Tzamjuyub, Chotapia, Chuiraxché

y Cocomib.

e Division administrativa

En el Caserio la gestion del gobierno se realiza a través de los Principales, quienes son
personas importantes dentro de la localidad. Estos interactian con el Consejo
Comunitario de Desarrollo -COCODE- en la toma de decisiones importantes. Si un
Alcalde del Municipio termina su periodo de gobierno y es oriundo de Patzité Tierra Fria,

pasa a formar parte de este grupo.

El COCODE est4 integrado por personas originarias del Caserio y son electas en
asamblea comunitaria, de acuerdo a lo establecido en la Ley de los Consejos
Comunitarios de Desarrollo. No existe participacion de la mujer y el tiempo de
permanencia de los integrantes es de dos afios. Ademas existe un Comité de seguridad,
encargado de resolver problemas en el Caserio, el cual inici6 funciones hace 12 afios y su
proposito es concientizar a los padres de familia, jovenes y estudiantes acerca de la

inseguridad, drogadiccién y organizaciones criminales que afectan a las comunidades.

124 Clima
Las temperaturas del Caserio poseen cierta variabilidad en sus condiciones climaticas.

En la época de verano el clima es calido con una temperatura media anual de 22°C y los
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meses mas calurosos son marzo y abril. Durante el dia la maxima es de 24°C y la minima

es de 21.30°C.

En la temporada de invieno se tiene temperaturas de 12°C por la mafiana, la cual
aumenta durante el dia entre 15°C y 18°C y luego tiene descensos hasta los 10°C por las
madrugadas. La época de lluvia es de mayo hasta finales de septiembre y en ocasiones
abarca hasta la primera semana de octubre. El tiempo de frio abarca los meses de

noviembre a febrero con temperaturas de 4°C y 5°C por las madrugadas.

1.2.5 Poblacién

El anélisis de esta variable es de suma importancia porque determina la tendencia del
desarrollo socioeconomico del Caserio, a través de las relaciones de intercambio de
bienes y servicios. A continuacion se presenta cuadro en donde se exponen los resultados
del censo realizado y se desarrolla el andlisis de los indicadores de poblacion total, tasa
de crecimiento, nimero de hogares, género, area geografica, grupo étnico, edad,

Poblacién Econdémicamente Activa -PEA-, empleo, vivienda, pobreza y desnutricion.

Cuadro 2
Caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahuala, departamento de Solola
Poblacién por género, edad, grupo étnico, irea geografica y Poblacion
Econémicamente Activa -PEA-
Aiios: 2002 y 2017

Descripcién Censo 2012 Aiio 2017

Habs. Yo Habs. Yo
Por género
Masculino 910 50.14 964 50.26
Femenino 905 49.86 954 49.74
Total 1,815 100.00 1,918 100.00
Hogares
Hogares 265 100.00 487 100.00
Total 265 100.00 487 100.00
Por grupo étnico
Indigena 1,815 100.00 1,918 100.00
No indigena - - - -
Total 1,815 100.00 1,918 100.00
Por area geogrifica
Urbana - - - -
Rural 1,815 100.00 1,918 100.00
Total 1,815 100.00 1,918 100.00

Contintia en la pagina siguiente. ..
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Descripcién Censo 2012 Aifio 2017
Habs. % Habs. %

Por edad

De0a?9 463 25.51 339 17.67
De10a 14 224 12.34 231 12.04
De 15a64 1,028 56.64 1,267 66.06
De 65 a mas 100 5.51 81 423
Total 1,815 100.00 1,918 100.00

Poblacion Econémicamente Activa -PEA-

Por género

m,t
lf \A

Masculino 839 81.38 626 49.41
Femenino 192 18.62 641 50.59
Total 1,031 100.00 1,267 100.00
Actividad productiva

Agricola 385 37.34 584 46.09
Pecuaria 143 13.87 61 4.81
Artesanal 168 16.29 393 31.02
Servicio 239 23.18 88 6.95
Comercio 96 9.32 141 11.13
Total 1,031 100.00 1,267 100.00

PN

Fuente: elaboracion propia, con base en datos del XI Censo Nacional de Poblacién y VI de Habitacion afio
2002, Instituto Nacional de Estadistica -INE- e investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

Segun el XI Censo Nacional de Poblacion y V de Habitacién del afio 2002 realizado
por el Instituto Nacional de Estadistica -INE- el Caserio registro una poblacion de 1,815
habitantes, distribuidos en 265 hogares; segun informacion recabada en la investigacion
de campo, para el 2017 es de 1,918 habitantes y un total de 487 viviendas, con un una

tasa de crecimiento anual de 0.37% entre los afios 2002 y 2017.

En el cuadro anterior se observa que el total de los habitantes del Caserio es indigena
y la localizacién geografica es totalmente del 4rea rural. Ademds; esta compuesta por
50.26% hombres y 49.74% mujeres, el primer sexo predomina en cantidad por una
minima diferencia. En la Poblacién Econémicamente Activa -PEA- el género femenino

prevalece sobre la masculina con un 50.59% respecto a un 49.41% respectivamente.

Se observa que el rango de 15 a 64 afios es el mas significativo para el afio 2017, este
representa el 66.06% de la poblacion de Patzité Tierra Fria, segmento que se considera
dentro de la edad para participar en las actividades productivas. De acuerdo a la

investigacion de campo realizada el 46.09% de la PEA se dedica a la agricultura, el
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31.02% a la actividad artesanal, el comercio representa el 11.13%, el 6.95% lo constituye

el sector servicio y el 4.81% la actividad pecuaria.

En el 2002 se establecié una densidad poblacional de 630 personas por km’, esta
incrementd a 666 habitantes por km” para el 2017. La tendencia de este indicador se ve

afectado por el fendmeno de la migracion.

El 89% de la poblacion econdémicamente activa se encuentra con empleo y la
desempleada representa un 11%, por el poco desarrollo econdmico que se presenta dentro
del Caserio. Ademas; se estimd que el ingreso promedio por hogar oscila entre
Q 1,200.00 a Q 1,800.00, el cual estd por debajo del salario minimo establecido por la

ley, esto evidencia que la poblacion no logra cubrir sus necesidades basicas.

Con relacion a la vivienda, la cual constituye un derecho humano que se fundamenta
en el Articulo 105 de la Constitucion Politica de la Republica de Guatemala. A través de
la investigacion de campo se establecio que el 95.13% de las viviendas es propia y el

4.87% la alquilan o prestan.

Para el analisis de los niveles de pobreza, se tomd como parametro a los hogares de
cinco miembros promedio, cuyo nivel de ingreso no es suficiente para cubrir el costo de
la canasta bésica. A través del censo se determind que en el Caserio, se tiene un indice de
pobreza total del 95.07%. La pobreza extrema se ve representada por un 74.74%, el
20.33% de la poblacion se encuentra en pobreza no extrema y los no pobres lo
constituyen el 4.93% que alcanzan a cubrir el costo minimo adicional calculado para

otros bienes y servicios.

En Patzité Tierra Fria para el afio 2008, seglin ¢l tercer Censo Nacional de Talla, se
reportaron 68 casos de desnutricion, de los cuales el 69.26% se encontraban con
desnutriciéon crénica, en 2015 prevalecid en un 70.80%. El Centro de Atencion
Permanente -CAP- de Nahual4, para ¢l 2017 no registra casos de desnutricion en el

Caserio.




o
)

13

1.2.6  Migracion
De acuerdo a la investigacion de campo se establecio que en el Caserio el movimiento
migratorio presenta el siguiente comportamiento: la inmigracién con una tasa del 5% y

8.70% para la emigracion.

La inmigracion en el Caserio se integra de la manera siguiente: el 1% pertenecen a
otros departamentos, el 2% corresponden a municipios aledafios y el 2% restante
provienen de otras aldeas de forma permanente o temporal por razones laborales o de

estudio.

Se estimo que la emigracion esta compuesta por: un 4.52% de la poblacion que emigra
se situd en otros paises, principalmente en Estados Unidos de América, con el fin de
mejorar las condiciones de vida de su familia, el 3.74% emigr6 a otras aldeas por motivos

familiares y el 0.44% restante a otros departamentos por fines académicos.

1.2.7  Ecosistema
En Patzité Tierra Fria existe una gran variedad de ecosistemas, por la localizacion,
caracteristicas y condiciones fisiograficas del lugar. Esta variable esti conformada por el

agua, bosques, suelos, flora, fauna y la orografia del Caserio.

1.277.1 Agua

En el Caserio existe un rio y una quebrada. El rio Ugual Saq K'im colinda con el
canton Pasajquim, Pachipac y Xolcaja, en este tiltimo se le conoce como rio Patzité. Este
tiene una extension de 1.33 kilometros con un caudal permanente. Durante la época de
invierno, llega a tener una profundidad entre 20 a 120 centimetros y de 60 a 100
centimetros en verano. Sin embargo; estd contaminado en un 90%, ocasionado por el
manejo inadecuado de los desechos sélidos por parte de la poblacion, esto provoca que

no sea apto para el consumo humano.

La quebrada Ugual Saq K'im tiene una longitud de 0.67 kilémetros con un caudal
permanente, y una profundidad de 30 a 40 centimetros en verano y de 50 a 60

centimetros en invierno y colinda con los caserios Pasajquim y Chirijox.
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1.2.7.2 Bosques
En Patzité Tierra Fria cuenta con una masa boscosa tipo conifera de 0.97 km?. En la
localidad se encuentran bosques de coniferas, su vegetacion predominante es de hoja

ancha, con una temperatura promedio de 11°C a 22°C.

En el Caserio se reconocen dos tipos de bosques: humedo montano bajo subtropical y
muy hiimedo montano bajo subtropical, en donde predominan especies como el Alamo
blanco con 0.04 km?, Encino con 0.04 km?, Pino blanco y colorado con 0.15 km?® y 0.59
km’ respectivamente. El drea boscosa es explotada por la poblacién para el consumo
familiar, elaboracién de muebles, construccion de viviendas y comercializacion dentro y

fuera de la localidad.

1.2.7.3 Suelos
Este resulta de la descomposicion de las rocas, por los cambios bruscos de

temperatura y por la accion del agua, del viento y los seres vivos.

e Tipo de suelos

En Patzité Tierra Fria predominan los suelos Camancha, Camancha erosionada y
Totonicapan. El primero formado por ceniza volcanica, con un color café muy oscuro,
textura media y una profundidad efectiva promedio de 150 centimetros y cuenta con una

extension de 2.70 km?.

El suelo Camancha erosionada, tiene una extension de 0.12 km?, estd formado de
ceniza volcénica, con relieve inclinado, buen drenaje, potencial de fertilidad no detectable
y una textura media de alto riesgo de erosion. Con 0.06 km®, el suelo Totonicapan
completa la superficie de Patzité Tierra Fria, este se caracteriza por estar compuesto de

ceniza volcanica de color negro, con un relieve ondulado y con buen drenaje.

e Clases agrologicas
Segin el mapa de capacidad de uso elaborado por el MAGA, los suelos para Patzité
Tierra Fria, pertenccen y se orientan a la clase VIT y VIII. El primero son tierras que

deben ser dedicadas al manejo forestal, tiene una extension de 1.95 km?, esto representa
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la mayor parte del territorio del lugar; entre su vegetacion esta el maiz, frijol, hortalizas,
flores, manzana, durazno, pastos y bosque. La clase VIIL, son tierras que no retinen las
condiciones minimas para la actividad agropecuaria o forestal. Se utiliza como zona de

preservacion de flora y fauna, cuenta con una extension de 0.93 km?.

1.2.7.4 Floray fauna

La flora y fauna estén integradas por las especies vegetales y animales que habitan la

extension del Caserio.

e Flora

Las principales especies forestales que se cultivan en la localidad son: pino blanco y
chahuite, encinos, ciprés, alamo blanco, duraznos y manzanos; las plantas ornamentales
més comunes son la flor de muerto, rosas y cartuchos. La zona boscosa ha disminuido,
por la tala inmoderada de este recurso natural por parte de la poblacién para diversos

usos.

e Fauna

El Caserio cuenta con una amplia variedad de especies de aves, mamiferos, anfibios y
reptiles, entre las cuales se pueden mencionar: la taltuza, murciélago, raton, ardilla,
armadillo, gato de monte, coyote, zorrillo, buho, paloma de monte, zanate, zopilote

negro, mapache, tacuazin, comadreja, rana comun, serpiente coral y la masacuata.

1.2.7.5 Orografia
El territorio de Patzité Tierra Fria por su ubicacion, presenta una topografia quebrada
y de pendientes pronunciadas; al oeste esta situada la montafia Tolomac y un conjunto de

colinas moderadas entre escarpadas de manera ondulada.

1.2.7.6 Areas protegidas

En el Caserio no existen areas protegidas e instituciones encargadas de velar por la
proteccion, regulacion y conservacion del medio ambiente. Patzité Tierra Fria posee una
gran extension de éareas forestales; se ven afectadas de manera negativa por el consumo

acelerado por parte de la poblacion.
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13  AMBITO SOCIAL DEL CASERIO PATZITE TIERRA FRIA

El ambito social del Caserio, se refiere al desarrollo que tiene cada uno de sus
habitantes en determinadas condiciones de vida, trabajo, nivel de ingresos y educacion,
asi como la relacién de cooperaciéon y colaboracion que existe entre las personas e

instituciones de tipo social dentro de la localidad.

1.3.1  Organizaciones
Son todas aquellas agrupaciones de tipo social, ambiental, cultural y deportivo, que
han sido creadas dentro del Caserio, con el propésito de realizar actividades que mejoren

las condiciones de vida de la poblacion.

1.3.1.1 Sociales
Este tipo de organizaciones han sido creados con el fin primordial de mejorar las
condiciones socioeconémicas de la poblacién, a través de la propuesta y ejecucion de

proyectos de desarrollo integral dentro del Caserio. Entre estas se pueden mencionar.

e Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-

En Patzité Tierra Fria el COCODE, se encarga de promover politicas, programas y
proyectos de proteccién y promocion basados en las priorizacion comunitaria de las
necesidades de la poblacion, las cuales debe presentar ante el Consejo Municipal de
Desarrollo -COMUDE- para la asignacién de recursos, y con esto dar solucién a las

problematicas sociales.

El financiamiento otorgado es Municipal, la limitante principal que se tiene es la falta
de apoyo internacional, lo que ha generado un desarrollo lento en las diferentes

actividades sociales y productivas del Caserio.

e Comité de Servicio de Agua Potable
Fue fundad en el afio 2000 y se encarga de velar por el correcto funcionamiento y
mantenimiento a la red de tuberia dentro del Caserio. Ademas; administra y recolecta los

fondos anuales, los cuales son utilizados para mejorar el sistema. Este Comité estd




o’

17

integrado por nueve representantes de los sectores Union, Accion y Patzité Grande, estos

son electos por los Principales, durante los primeros 15 dias del mes de enero.

e Comité de Seguridad Comunitaria

Fue fundado el 15 de enero del afio 2000 y es un grupo organizado y se encarga de
velar por seguridad dentro de Patzité Tierra Fria. Los integrantes se registran en la
Municipalidad de Nahual4, en donde se les extiende las credenciales que los acredita

como parte de esta organizacion.

1.3.1.2 Ambientales

En el Caserio existe un grupo llamado Guardabosques, el cual se encarga de velar por
el resguardo de las 4reas boscosas que se encuentran dentro de la extension territorial de
Patzité Tierra Fria. Este también se encarga de coordinar programas de reforestacion con
el apoyo de diversas entidades publicas y privadas. Esta integrado por tres representantes

de los sectores Unidn, Accion y Patzité Grande.

1.3.1.3 Culturales

En Patzité Tierra Fria no existe organizacion encargada de promover las diferentes
actividades culturares dentro de la localidad, estas son organizadas por los padres de
familia, maestros de la escuela, Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE- y en

algunas ocasiones por las iglesias de la localidad.

1.3.1.4 Deportivas
A través de la investigacion de campo, se determiné que dentro del Caserio no existe
organizacion encargada de fomentar el deporte, ya sea a través de la practica o

competicion.

1.3.1.5 Otras
En el Caserio las iglesias catolicas y evangélicas, han realizados programas de
conservacion del medio ambiente y apoyo a las familias que mas lo necesitan, con el

proposito de mejorar la calidad de vida de los habitantes.
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1.4 SERVICIOS BASICOS Y SU INFRAESTRUCTURA
Son las actividades generadas por instituciones piiblicas o privadas que ayudan a
satisfacer las necesidades de la poblacion; por su importancia deben analizarse para

establecer la calidad de estos servicios en el Caserio.

1.4.1  Educacion

El sector educativo en Patzité Tierra Fria estd a cargo del Ministerio de Educacion
-MINEDUC-, y se limita a la formacién a nivel pre-primario, primario y medio (ciclo
bésico). Las personas para continuar con sus estudios a nivel medio en ciclo diversificado

deben acudir a la Cabecera Municipal.

e Centros educativos

El Caserio cuenta con una escuela y un instituto por cooperativa. Creada en el afio de
1972 y reconstruida en 1982, la Escuela Oficial Rural Mixta Patzité Tierra Fria, cuenta
con 14 aulas de block, piso de concreto y techo de lamina; tres de estas son utilizadas
para el nivel preprimaria y 11 para primaria. Ademas; posee una cocina para preparar la

refaccién escolar, un centro de computo, un polideportivo y una biblioteca.

Creado en el afio 2003, el Instituto Mixto de Educacion Basica por Cooperativa no
cuenta con instalaciones propias para impartir clases, este presta tres aulas de la Escuela y

tiene una direccion y un laboratorio de computacion.

e Cantidad de maestros por nivel

La Escuela Oficial Rural Mixta Patzité Tierra Fria, tiene un total de 15 maestros; de
estos tres imparten el nivel prepimario, 10 para primaria, uno para educacion fisica y uno
para el area de computaciéon. El Instituto por Cooperativa cuenta con 14 docentes

distribuidos entre los diferentes cursos que se imparten en el centro educativo.

o Cuotas escolares
No existe pago de inscripcion en la Escuela. Los alumnos de cuarto a sexto primaria
deben cancelar una cuota mensual de Q 5.00, para pagar el sueldo del maestro de

computo. En el Instituto por Cooperativa los estudiantes deben cancelar una inscripcion y
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mensualidad de Q 35.00. Ademés; recibe un aporte del MINEDUC de Q 91,293.00 y uno
de la Municipalidad de Nahualé por Q 5,100.00 para cubrir gastos de mantenimiento.

e Indicadores de cobertura o de escolaridad
Miden la capacidad que tiene el sistema educativo para atender a toda la poblacién
que demanda este servicio, entre los cuales se pueden mencionar la tasa bruta y neta de

matricula y la tasa de sobreedad, como se presenta en el siguiente cuadro.

Cuadro 3
Caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahuala, departamento de Solola
Poblacién estudiantil, inscritos en edad escolar e indicadores de cobertura

Aiios: 2010 y 2017
Nivel Pob.lacn.Sn Alumnos . Alu{nnos Alumnos inscritos con
educativo estudiantil en inscritos inscritos .en sobreedad
edad escolar edad oficial
Aiio 2010
Preprimaria 121 67 67 0
Primaria 292 324 263 61
Basicos 156 87 67 20
Total 569 478 397 81
Aiio 2017
Preprimaria 104 68 68 0
Primaria 195 209 173 - 36
Baésicos 112 74 45 29
Total 411 351 286 65
Nivel educativo Tasa de cobertura Tasa de cobertura Tasa de
bruta % neta % sobreedad %
Aifio 2010
Preprimaria 55.37 55.37 0.00
Primaria 110.95 90.06 18.82
Basicos 55.76 42.94 22.98
Aiio 2017
Preprimaria 65.38 65.38 0.00
Primaria 107.17 88.71 17.22
Baésicos 66.07 40.17 39.18

Fuente: elaboracién propia, con base en datos proporcionados por la Escuela Oficial Rural Mixta, Instituto
Mixto de Educacién Basica por Cooperativa del afio 2010 y 2017.

La tasa de cobertura bruta considera al total de inscritos por nivel educativo, sin
importar la edad, respecto de la poblacion que deberia estar inscrita. La tasa bruta en el
nivel preprimaria para el afio 2017 es de 65.38% el cual aument6 respecto al 2010,
debido a que la mayor parte de nifios son inscritos directamente al nivel primaria. En el

nivel primaria la cobertura bruta para el 2017 disminuy6 a 107.18% respecto al afio 2010
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la cual fue de 110.95%. Para el 2017 en el ciclo basico se determiné que, la tasa bruta

aumento a 66.07%, con relacion al 2010 que fue de 55.76%.

La tasa neta se refiere a la cantidad de estudiantes que estan en la edad escolar y que
asisten a estudiar, respecto a la poblacion que en esa edad deben asistir al sistema
educativo. En el cuadro anterior se observa que esta tata para el 2017 en el nivel
preprimaria es de 65.38%. Durante el 2010, en el nivel primario se presentd una tasa del
90.06% y en el 2017 presenta una baja de 1.35%. La tasa en el ciclo basico para el afio
2017 es de 40.17%, la cual disminuy6 respecto al 2010 que fue de 42.94%.

La tasa de sobreedad comprende a los alumnos que estan por encima de la edad oficial
en los diferentes niveles educativos. A través de la investigacion de campo se determind
que, todos los alumnos en el nivel preprimario estan en la edad oficial para los afios
objeto de estudio. En primaria para el 2017 la tasa es de 17.22%, la cual presenta una baja
1.61% con relacién al afio 2010. En el ciclo basico existen 36 nifios inscritos que estan
por encima de la edad escolar, esto representa un 39.18% el cual presenta un aumento

respecto al 2010 que fue de 22.99%.

e Tasa de promocion, repitencia y desercion

Para el nivel preprimario la tasa de promocién es del 100% para el 2017, esta presenta
un aumento del 16.42% con relacién al 2010. No existen alumnos repitentes y la tasa de
estudiantes que no concluyeron el ciclo escolar fue del 17.91% en el 2010 y en 2017 no

se presentd desercion escolar.

En el nivel primario los estudiantes promovidos representan el 91.38% para el 2017, el
cual tuvo un incremento del 9.30% respecto al 2010. La tasa de repitencia es del 8.61%.
No existe desercién escolar para el 2017. Con un tasa de promocion del 40.54% durante

el 2017 para el ciclo bésico, una tasa de repitencia del 51.35% y una desercion del 8.10%.

e Tasa de alfabetismo
En el Caserio para el afio 2017 se presenta una tasa de alfabetismo del 80%, este ha
aumentado con relacién al 2010 que fue de 72.30% y 64.61% durante el 2002. Este

incremento se debe a la mejora en la cobertura en el sistema educativo.
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1.4.2 Salud

En el afio de 2005, con el propdsito de velar por la salud de los habitantes del Caserio
se inaugurd el Centro de convergencia, el cual es catalogado de primer nivel, segln el
sector salud. Para el afio 2017 este cuenta con dos auxiliares de enfermeria y una limitada
capacitacion para ofrecer asistencia médica a la poblacion. Ademds; carece de equipo
especializado para brindar un servicio de calidad y los medicamentos son escasos, esto

provoca que la demanda de los habitantes no se cubra en su totalidad.

Esta ubicado en el sector Chuiquisis, sus instalaciones tienen un didmetro de 11
metros de largo por cuatro metros de ancho, con techo de lamina y paredes de block. Este
no cuenta con agua potable y energia eléctrica, y su horario de atencién es de lunes a

viernes de ocho de la mafana a cuatro de la tarde.

Ofrece servicios como: jornadas de vacunacion infantil y canina, desparasitacion en
los establecimientos educativos, charlas con las comadronas, platicas de higiene y
métodos de planificacion familiar, suplementacion de nifios y mujeres en edad fértil,

entre otros.

A través de la investigacion de campo se determind que, el 67% de la poblacion asiste
al Centro de Salud ubicado en el municipio de Nahuala, el 22% acude a hospitales y solo
el 11% utiliza el centro de convergencia. Ademds; existe una clinica dental de medicina

general, tres farmacias, dos clinicas dentales y tres comadronas.

o Tasa y causas de morbilidad general e infantil

Segin informaciéon proporcionada por el Centro de Convergencia, las ftres
enfermedades mas comunes que afectan a la poblacion general e infantil para el afio 2017
son: el resfriado comun, la faringoamigdalitis bacteriana, y los sintomas estomacales y
diarreicos, estas son provocadas por los cambios de clima y los inadecuados habitos

higiénicos de las personas.

Para el 2017 la tasa de morbilidad general, indica que 310 habitantes de cada mil
sufrieron quebrantos de salud y en la poblacion infantil, 176 de cada mil nifios de cero a

cinco afios padecieron de alguna enfermedad.
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e Tasay causas de mortalidad general

La mortalidad general en el Caserio para el afio 2017 fue de 16 defunciones. Las
principales causas son la neumonia, y bronconeumonia, cancer de mama, de la piel y
pulmonar, cirrosis hepatica, diabetes. Ademas, se determind que en Patzité Tierra Fria
mueren seis de cada mil habitantes para la mortalidad general y en la infantil se registra

un fallecido por cada mil nacidos.

143 Agua

La cobertura del servicio de agua en la localidad es entubada, las cual no es tratada y
esto genera problemas en la salud. En Patzité Tierra Fria existen cinco tanques los cuales
son abastecidos por los siguientes nacimientos: Alaska y Xesij provenientes de la cumbre
de Alaska, y Puwal Chumaché y Xolja ubicados en el caserio Pasajquim. En el Caserio
existen 472 viviendas que cuentan con servicio por medio de tuberia, estas deben pagar

una cuota anual de Q 20.00 por concepto de mantenimiento.

El abastecimiento de agua ha sido afectado por un conflicto con vecinos del caserio
Pachipac, sobre los derechos del nacimiento Puwal Chumaché, el cual constituye la
principal fuente de agua para ambos territorios y se refleja en la escasez del liquido vital

en la mayor parte de sectores del Caserfo.

144  Drenajes

De acuerdo a entrevistas realizadas en Patzité Tierra Fria, por iniciativa de los
habitantes y la necesidad que demandaba este servicio, en el afio de 1990 iniciaron a
funcionar los drenajes. En el Caserio para el afio 2017, el 53.87% de las viviendas
cuentan con drenajes y el 46.13% no dispone de estos para la descarga de aguas
residuales, esto se debe a la falta de recursos para la instalacién o en algunos casos la

poblacién no considera necesario este servicio, porque cuentan con letrina 0 pozo séptico.

1.4.5  Energia eléctrica domiciliar y alumbrado publico
De acuerdo a informaciéon de la Oficina Eléctrica Municipal de Nahuala, el Caserio
cuenta con el servicio de energia eléctrica desde el afio de 1981. El alumbrado publico

cuenta con 75 postes con lamparas de mercurio y con una potencia de 175 watts, con una
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distancia de 50 metros entre cada poste, de estos 37 estan quemadas por la sobrecarga de

los transformadores.

El indice de cobertura de este servicio es del 96.71%, y el 3.29% representa a las
viviendas que no cuentan con las instalaciones eléctricas por falta de recursos. El costo
por kilovatio consumido maneja la tarifa social, esta es emanada al subsidio que el
Gobierno central da al distribuidor, ENERGUATE, para el beneficio de las comunidades
del pais.

1.4.6  Letrinas y otros servicios sanitarios
De acuerdo a la investigacion realizad para el afio 2017, el 52.16% de la poblacion

utiliza un inodoro conectado a una red de drenajes, este presenta un aumento respecto al

12010; el restante aan usa letrina o pozo ciego.

1.4.7  Sistema de recoleccion y de tratamiento de desechos sélidos

El Caserio no cuenta con servicio de recoleccion y tratamiento de desechos sélidos,
estos servicios son prestados tinicamente en la Cabecera Municipal por la Municipalidad
de Nahuald. En Patzité Tierra Fria los habitantes clasifican la basura en orgéanica €
inorganica, la primera es utilizada como abono para el cultivo y la segunda es quemada,

esto tltimo ha provocado contaminacion en el medio natural de la localidad.

1.48  Cementerios
En el Caserio no existe cementerio. En caso de fallecimiento de una persona, los
habitantes proceden a sepultarlo en el camposanto general ubicado en el municipio de

Nahuala y se debe pagar una cuota de Q 250.00 por el costo del terreno.

1.49 Sistema de tratamiento de aguas servidas

De acuerdo a la investigacién de campo en el Caserio no existe una planta para el
tratamiento de las aguas servidas o residuales, estas desembocan directamente en el rio
Ugual Saq K'im, situacién que ha provocado el deterioro del ambiente y la proliferacion

de enfermedades.
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1.5 ENTIDADES DE APOYO
De acuerdo a la investigacion de campo se determind, que en el Caserio existen
entidades de apoyo de tipo estatal, privado e internacional, las cuales tienen como

finalidad ayudar al desarrollo integral de la sociedad.

1.5.1  Estatales
Estas entidades son creadas por el gobierno, con el fin de contribuir al desarrollo de la
localidad, a través de la prestacion de diferentes servicios o apoyo en beneficio de la

sociedad.

e Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social -MSPAS-

Este presta atencion a los habitantes de la localidad a través del Centro de
Convergencia; es considerado de primer nivel por el sector salud, a pesar de estar en esta
categoria aun carece del equipo especializado necesario para brindar un servicio de

calidad a la poblacion.

e Ministerio de Educacion -MINEDUC-
A través de la Escuela Oficial Rural Mixta Patzité Tierra Fria y el Instituto Mixto de

Educaciéon Biasica por Cooperativa contribuye al desarrollo de la educacién dentro de la

localidad.

1.5.2  Privadas
Estas instituciones son conformadas por capital de particulares y participan en el
desarrollo de Patzité Tierra Fria, en aspectos sociales, educativos, ambientales y

culturales, las cuales se describen a continuacion.

e Asociacion de Desarrollo Fe y Amor

Ubicada en el cantéon Racantacaj, municipio de Nahuald, constituida en el afio de
1995. Su fin es servir a la poblacion de Nahuala, a través de la igualdad de género. En el
2017 realiz6 un programa de reforestacion en el Caserio, que se llevd a cabo en las

riveras del lugar, con apoyo del COCODE y el Comité de mantenimiento de agua.
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1.5.3 Internacionales
Estas entidades extienden su apoyo mas alla de las fronteras del pais donde fueron
constituidas, y tiene como fin la proteccién de los derechos humanos y el desarrollo

econdmico a través de programas a través de donaciones.

e Asociacion Hermano Pedro

Constituida en el afio de 1997, y su cede estd ubicada en San Lucas Toliman. Esta
brinda ayuda a través del apadrinamiento a nifios, de dos a nueves afios, de escasos
recursos, esto se determina por medio de un estudio socioeconémico. En el Caserio, 150
personas reciben ayuda de esta Asociacion, la cual proviene de Estados Unidos de

América, y cada padrino realiza una donacién de 20 a 30 ddlares mensuales.




CAPITULO IT
REQUERIMIENTOS COMUNITARIOS
DE INVERSION SOCIAL
En este capitulo se presentan las diferentes necesidades sociales que existen en la
poblacion, identificadas a través de la investigacion de campo, las cuales deben ser
atendidas para mejorar la calidad de vida de los habitantes y con esto contribuir al

desarrollo social de 1a localidad.

2.1 INVENTARIO DE NECESIDADES

Se entiende como necesidad social, a una seric de requerimientos insatisfechos
comunes en sociedad, con relacion a los medios necesarios para su existencia y
desarrollo, estos deben ser atendidos de manera temporal o permanente. A través de la
investigacion de campo en el Caserio, se elabord un inventario de necesidades sociales el

cual se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 1
Caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahuala, departamento de Solola

Inventario de necesidades sociales
Aito: 2017

Sector Descripcion

Patzité Centro Construccion Puesto de Salud
Construccion Instituto por Cooperativa
Construccion Salon Comunal
Construccion Albergue

Cobertura de la Policia Nacional Civil
Cobertura con una Estacion de Bomberos
Ordenamiento Vial

Construccion Parque
Chuiquisis Construccion Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Construccion Infraestructura Tratamiento de Desechos Solidos
Tzamjuyu Mejoramiento Cancha Futbol
Habilitacion Cementerio
Tzamjuyu y Chotapia Mejoramiento de Calle

Mejoramiento de Alumbrado Piblico

Fuente investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

En la tabla anterior se detallan las principales necesidades sociales que se presentan en
distintos niveles de interaccion de la poblacién del Caserio, como la salud, educacion,

seguridad, infraestructura vial y ambiente; estas situaciones fueron observadas en los seis
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sectores de la localidad, satisfacerlas conducira a un mayor grado de desarrollo de Patzité

Tierra Fria.

Las necesidades de la poblacion nunca llegaran a desaparecer porque son inherentes a
ellos, pero las autoridades locales deben velar por satisfacer las existentes y las nuevas

insuficiencias para garantizar el bienestar individual y colectivo.

2.1.1  Proyectos en ejecucion

En el Caserio no existen proyectos en ejecucion, esto se determiné a través de una
solicitud enviada a la Direccion Municipal de Planificacién -DMP- y una entrevista con
miembros del Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-, estos tultimos indicaron
que cada afio trasladan los requerimientos de la poblacion a la Municipalidad de Nahuala.
Fn el Sistema Nacional de Inversion Publica -NSIP- para el ejercicio 2017 no hay
proyectos en ejecucion para Patzité Tierra Fria, segin cartera de inversion generada en

esta plataforma.

2.1.2  Proyectos programados

Se determiné que en Patzité Tierra Fria, existe un proyecto programado, el cual
consiste en la construccion de un sistema de agua potable y saneamiento, y forma parte
de una serie de proyectos que la Municipalidad de Nahuala tiene proyectado realizar en
beneficio de varios centros poblados. El responsable de este requerimiento es el sefior
Manuel Tzep Rosario, miembro del Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE- y

como unidad ejecutora aparece la Municipalidad de Nahuala.

Este tendria un costo de Q 1, 500,000.00, el cual seria financiado con recursos del
Estado por Q 1, 200,000.00, un aporte de la Municipalidad de Nahuala de Q 295,000.00 y
los habitantes del Caserio realizarian una aportacion de Q 5,000.00, segun documento
185672 del Sistema Nacional de Inversion Publica -SNIP-, el cual se tenia programado
para que diera inicio en marzo de 2017 y finalizaria en agosto de 2018, pero ha sido
rechazado por no cumplir con las especificaciones técnicas, segun las Normas del SNIP

para el ejercicio fiscal 2017.
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2.1.3  Necesidades de la poblacion

A través del trabajo de campo, se determind que la poblacion de Patzité Tierra Fria
demanda que se cubran ciertas necesidades que ellos consideran importantes, en aspectos
como salud, educacion, infraestructura vial y servicio de extraccion de basura y agua

potable.

e Salud

El Caserio cuenta con un centro de convergencia, pero este no logra atender a toda la
poblacion, la mayor parte de los hogares consideran necesario la construccion de un
puesto de salud, con el equipo especializado necesario y con el personal adecuado, para
que los habitantes tengan una adecuada asistencia médica y de calidad, y no tengan que

salir de la comunidad para poder tener acceso a este servicio basico primordial.

e Educacion

La creacion de un instituto de educacion por madurez y de diversificado, con catreras
técnicas o bachilleratos, debido a que para continuar con sus estudios muchas personas
asisten a los centros educativos ubicados en el municipio de Nahuald, otros prefieren
estudiar en otro departamentos y una parte no continua el nivel diversificado, porque sus

padres o pueden costear sus estudios.

e Servicio de extraccion de basura

La poblacién del Caserio considera necesario y de vital importancia implementar
sistema de extraccion de basura o la construccion de basurero comunal, por el aumento
de la contaminacién, lo que ha afectado al entorno natural de la localidad, un ejemplo de

esto es el rio Ugunal Saq K'im.

e Alumbrado ptiblico

En Patzité Tierra Fria, los sectores Tzamjuyub y Chotapia no cuentan con un
adecuado sistema de alumbrado publico, las personas que habitan estas areas, indicaron
que se hace necesario mejorar este servicio, debido a que a ellos se les dificulta salir de

sus hogares para cubrir las emergencias que se les presentan.
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e Agua potable

El Caserio se abastece de cuatro nacimientos, el agua es distribuida a los seis sectores
no recibe el tratamiento adecuado, esto es un de las principales causas de la morbilidad
general e infantil, provocada por la existencia de bacterias en el vital liquido, seglin datos
del Centro de Atencion Permanente -CAP- del municipio de Nahuald y del Centro de

Convergencia de la localidad.

2.14  Priorizacion de proyectos

De acuerdo con el inventario de necesidades de la poblacion y entrevistas con los
lideres comunitarios se realizo la priorizacidn de tres requerimientos las cuales se detallan
a continuacion, esto con el objetivo de realizar una propuesta de inversion social para la

problematica justificada.

Tabla 2
Caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahuala, departamento de Solola
Priorizacion de proyectos
Aiio: 2017

No. Proyecto Justificacion

Es de suma importancia fortalecer el sector
salud a través de la construccion de un
puesto de salud, debido a que el centro de
convergencia no cuenta con el equipo
especializado necesario, ni los
medicamentos. Esto beneficiara a la
poblacién con atencién inmediata ante
situaciones emergentes y evitara que los
habitantes salgan a otros centros poblados
en buscar de atencion necesaria.

1 | Construccion Puesto de Salud

/| Se hace necesario implementar una planta
de tratamiento de aguas residuales, y con
Construccion Planta de tratamiento de Aguas | esto evitar que los desechos provenientes
Residuales de las viviendas en el Caserio
desemboquen en el rio Ugual Saq ki'm y
esto beneficiara al medio ambiente.

En el sector Tzamjuyu y Chotapia, es de
suma importancia mejorar la infraestructura
vial, esto contribuird al desarrollo de las
actividades productivas y salvaguardar la
integridad de las personas en época de
lluvia, por la formacién de superficies
lodosas e intransitables.

Mejoramiento Calle, sector Tzamjuyu vy
Chotapia

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.
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En la tabla anterior se presenta la justificacion de las tres necesidades sociales mas
relevantes; esta priorizacion se realizo a partir de la realidad de los habitantes, de las
familias y del Caserio, con la finalidad de realizar una propuesta de inversién social
acorde a las condiciones de la localidad, la cual sera presentada a los lideres comunitarios
y ellos lo hardn publico a la poblacion en general y autoridades municipales

correspondientes.

Esta debe contener todos los requerimientos estipulados en las Normas del Sistema
Nacional de Inversion Publica -SNIP- emitido por la Secretaria de Planificacion y
Programacion de la Presidencia de la Republica de Guatemala -SEGEPLAN-, con el

objetivo de mejorar la calidad de la inversion en el Caserio.




CAPITULO I
PROYECTO COMUNITARIO SOCIAL
CONSTRUCCION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS

RESIDUALES
En el presente capitulo se presenta la propuesta de inversion social para la
construccion de una planta de tratamiento de aguas residuales en el caserio Patzité Tierra
Fria, como resultado de la priorizacion de los requerimientos dela poblacién. Este sera de
suma importancia en la vida de los habitantes, por lo que se considera necesario hacer
una evaluacion completa de cada uno de los estudios contenidos en este apartado, con la

finalidad de contribuir al desarrollo en el ambito social de 1a localidad.

3.1 CARACTERIZACION BASICA
Permite conocer a detalle las caracteristicas generales y particulares de la propuesta de
inversion, como la ubicacion geografica del proyecto, servicios basicos disponibles,

contactos locales, poblacion, reconocimiento del problema y el proposito del proyecto.

3.1.1  Ubicacion geografica del proyecto y vias de acceso
El proyecto “Construccion Planta de Tratamiento de Aguas Residuales”, se
desarrollard en el caserio Patzité Tierra Fria a 164.50 kilometros de la ciudad de

Guatemala, a una latitud de 14.83009° y una longitud de -91.33924°.

3.1.2  Servicios basicos disponibles

La existencia o carencia de los servicios basicos en la localidad puede coadyuvar o
afectar la viabilidad del proyecto que se implementard. Los habitantes del Caserio
cuentan con agua entubada, energia eléctrica domiciliar, alumbrado publico, drenajes y

transporte.

e Agua entubada

El Caserio cuenta con una cobertura del 96.92% de este servicio.

e Energia eléctrica
Tiene una cobertura del 96.71% del total de la viviendas y el 3.29% representa a las

viviendas que no cuentan con las instalaciones eléctricas por falta de recursos.
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e Drenajes
En el Caserio el 53.87% del total de las viviendas cuentan con este servicio. Los
efluentes de los hogares desembocan en el rio Ugual Saq K'im y esto ha provocado la

degradacion del ambiente de la localidad.

o Transporte
Los tuc-tuc son utilizados por los habitantes del Caserio y la ruta es realizada desde el
mercado central del Municipio hacia Patzité Tierra Fria o de las comunidades aledarias y

tienen un costo de Q 2.00 por persona.

3.1.3  Contactos locales

En el caserio Patzité Tierra Fria, los Principales y el Consejo Comunitario de
Desarrollo -COCODE-, se encargaran de organizar la informacién para la formulacion,
ejecucion y evaluacion del proyecto de inversion. Ademas se hace necesario aumentar los
contactos a fin de no incluir solo a lideres comunitarios, sino también a la poblacion y a
personas que trabajan en el mantenimiento de la planta de tratamiento de aguas residuales

para que la comunicacién se pueda establecer de manera satisfactoria.

3.1.4  Poblacion total del centro poblado
La poblacién del Caserio, seglin datos del censo realizado en el afio 2017 asciende a

1,918 habitantes, de ellos el 50.26% son hombres y 49.74% mujeres.

3.1.5  Reconocimiento del problema

Con base a la investigacion de campo se observd que el caserio Patzité Tierra Fria,
cuenta con una quebrada y el rio Ugual Saq K’im, este ultimo ha sido contaminado por
las aguas residuales de las viviendas de la localidad, las que han provocado que el mismo
tenga mal olor y contaminacion del agua. Esta problematica genera la proliferacion de

insectos transmisores de enfermedades virales, bacterias y contaminacién ambiental.

e Arbol de problemas
Se observo que la falta de una planta de tratamiento de aguas residuales en el Caserio,
ha provocado diferentes problemas con efectos irreversibles a un futuro no muy lejano, lo

cual se presenta en el siguiente arbol de problemas.
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Caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahuala, departamento de Solola
Proyecto: Construcci(m’planta de tratamiento de aguas residuales
Arbol de problemas

Afio: 2017

Contaminacion del

Impacto negativo al

Generacion de
vectores y plagas

EFECTOS suelo, aire y agua patsajey que dafian la salud
contaminacion visual
humana

A 4 A

PROBLEMA CENTRAI Falta de tratmento de aguas
residuales
A A
Falta de
infraestructura Carencia de un plan de Falta de recurso

CAUSAS adecuada para la manejo de desechos

disposicion final de
los desechos solidos

solidos

econdémico

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

De acuerdo al analisis de la grafica anterior, se observa que es necesario, urgente y

prioritario la construccion de una planta de tratamiento de aguas residuales, por la

contaminacion provocada por los efluentes que provienen de las viviendas, esto ha

provocado la proliferacion de insectos transmisores de enfermedades y degradacion del

ambiente de la localidad.
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3.1.6  Proposito del proyecto

El proyecto de inversién, consiste en la construccion de una planta de tratamiento de
aguas residuales, la cual tiene como fin primordial contrarrestar la contaminacion del rio
Ugual Saq K'im, y con esto mejorar las condiciones de vida de la poblacion, a través de
una propuesta basada en los requerimientos de inversion publica y la normativa legal

vigente.

3.2 ESTUDIO DE PERFIL DE PROYECTO

Es una descripcion simplificada del proyecto de inversion “Construccion planta de
tratamiento de aguas residuales, caserio Patzité Tierra Fria”, y comprende los
antecedentes del proyecto, el planteamiento del problema, la justificacion y los objetivos

que se desean alcanzar con la ejecucion del mismo.

3.2.1  Antecedentes del proyecto

El tratamiento de las aguas residuales se ha convertido en un tema que ha adquirido
mayor relevancia en los ultimos afios. En el Caserio el rio Ugual Saq K'im ha sido
contaminado por las aguas residuales que provienen de las viviendas, esto ha afectado de
manera negativa este recurso natural provocado por la falta de tratamiento de los

desechos solidos domésticos.

La construccién de una planta de tratamiento de aguas residuales es uno de los
factores mas importantes para el desarrollo socioeconémico de la localidad. Es de
caracter indispensable que los efluentes que emanan de las viviendas reciban un
tratamiento adecuado, esto con la finalidad de promover la salud y conservacion del

ambiente.

3.2.2  Descripcion del proyecto

Consiste en la construccion de una planta de tratamiento de aguas residuales, que
estard basado en un proceso anaerdbico o anillos de medio filtrantes, en donde la
remocion de materia organica y de solidos alcanzara los parametros establecidos en la

legislacion ambiental del pais.
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El proceso iniciara por el sedimentador primario, que consiste en la separacion fisica
de desechos sélidos grandes por medio de sistema de rejillas. Después continia con el
tratamiento secundario en donde se utiliza un desarenado para la separacién de solidos
pequefios como la arena existente en el agua residual. Por 1ltimo, el efluente pasara por
un dosificador de cloro y por un tanque de contacto y al concluir el proceso se podra

utilizar el agua para riego de cultivo.

3.2.3  Poblacion a beneficiar

Un total de 1,918 habitantes del caserio Patzité Tierra Fria seran los favorecidos de
manera directa ¢ indirecta con la construccion de la planta de tratamiento de aguas
residuales en el rio Ugual Saq K'im y con ello evitar que los efluentes de las viviendas

desemboguen de manera directa y asi prevenir la contaminacion del vital liquido.

3.2.4  Justificacion
Este proyecto pretende brindar una posible solucién que contrarreste la condicion de

contaminacion existente en el rio Ugual Saq K'im de esta localidad.

o Justificacion sin proyecto

Las aguas residuales provenientes de los hogares del Caserio, han contaminado el
recurso hidrico de la localidad, esto ha provocado la contaminacién del ambiente y
genera la proliferacion insectos transmisores de enfermedades infectocontagiosas,

respiratorias, dengue y diarrea que afectan a la poblacion.

e Justificacion con proyecto
Con la ejecucion de esta propuesta de inversion social en Patzité Tierra Fria, se
pretende disminuir la contaminacion, beneficiar a la poblacion de la localidad y a las

comunidades aledaiias.

Esto coadyuvara a la proteccion y recuperacion del recurso hidrico contaminado, que
no ha sido aprovechado por la falta de aplicacion de técnicas adecuadas de conservacion
y manejo del agua, para que sea reutilizado por los habitantes en sus actividades

cotidianas.
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3.2.5 Objetivos
Los objetivos que se pretenden alcanzar con la propuesta de inversion, de la

construccion de una planta de tratamiento de aguas residuales se detallan a continuacion.

e General

Contribuir al mejoramiento de la salud de los habitantes, a través de la planta de
tratamiento de aguas residuales, para mitigar los contaminantes provocados en el rio
Ugual Saq K'im, ubicado en el caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahual4,

departamento de Solola.

e Especificos

- Erradicar contaminantes generados por las aguas residuales provenientes de las
viviendas que desembocan en el rio Ugual Saq K'im.

- Promover en el Caserio un sistema de reutilizacion del recurso hidrico.

- Megjorar la infraestructura sanitaria de Patzité Tierra Fria.

- Concientizar a la poblacion a través de una educacion ambiental para la adecuada

eliminacion de los desechos solidos en lugares apropiados.

3.3 ESTUDIO DE MERCADO

El presente estudio abarcara factores como evolucion historia de la demanda, analisis
de la demanda futura, andlisis de la oferta historica y futura y analisis del servicio, para la
cantidad de agua residual que se quiere tratar con la construccion de la planta de

tratamiento de aguas residuales en el Caserio.

3.3.1  Evolucion histérica de la demanda

Con el crecimiento poblacional, la acelerada urbanizacion y la descarga de los
efluentes de origen doméstico han provocado la contaminacion del rio Ugual Saq K'im,
por la falta de una planta de tratamiento de aguas residuales en Patzité Tierra Fria, el cual

ha sido uno de los requerimientos de inversion por parte de la poblacion.

3.3.2  Analisis de la demanda futura
Este consiste en determinar la cantidad de hogares que se desea beneficiar al llevar a

cabo el proyecto. En el cuadro siguiente se presenta la demanda futura de la propuesta.
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Cuadro 4
Caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahuala, departamento de Solola
Demanda potencial proyectada

Aiio: 2017
~ Demanda
Afio .
potencial hogares

2017 327
2018 26
2019 27
2020 29
2021 30

Fuente: elaboracion propia, el crecimiento promedio anual de hogares calculado con base en datos de XI
Censo Nacional de Poblacién y VI de Habitacién afio 2002, Instituto Nacional de Estadistica -INE- e
investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

En el cuadro anterior se detalla la demanda que se pretende cubrir al ejecutar el
proyecto de inversion, con el fin de erradicar los diferentes impactos ambientales. La
demanda futura se calculé con una tasa de crecimiento del 5.24% de hogares de forma
anual. En cuanto al afio 2017, segin el censo realizado se obtuvo un total de 487 hogares
de los cuales 150 hogares cuentan con el servicio de drenajes por lo que la demanda

potencial para el presente afio es de 327 hogares.

3.3.3  Analisis de la oferta histérica y futura

A través de la investigacién de campo, se determiné que en el Caserio, no ha existido
una planta de tratamiento de aguas residuales lo que ha ocasionado el deterioro en el
ecosistema y del recurso hidrico, por los afluentes de las aguas domésticas. En tal
sentido, se propone la ejecucion del proyecto, que tendrd una capacidad de 270 metros

cubicos al dia, para el beneficio y desarrollo social de la comunidad.

3.3.4  Andlisis del servicio

Con la construccion de una planta de tratamiento de aguas residuales en el Caserio se
pretende mitigar y reducir el impacto negativo en el ecosistema y con esto garantizar la
inexistencia de efectos dafiinos para la salud de la poblacion, por tener contacto directo
con los diferentes focos de contaminacion que se generan. Uno de los beneficios de este

proyecto, sera el poder utilizar el agua tratada para diferentes actividades y se estima que

tenga una vida util de 20 afios.
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34 ESTUDIO ADMINISTRATIVO LEGAL

Este estudio hace referencia a la propuesta de organizacion, estructura organizacional
y la base legal del proyecto de inversién. Es de suma importancia para la identificacion
de los derechos y obligaciones para la organizacion propuesta, que tendrd a su cargo el

mantenimiento y funcionamiento de la planta de tratamiento de aguas residuales.

3.4.1  Propuesta de organizacion

Por la naturaleza del proyecto se propone la conformacion de un Comité, el cual no
tendra un finalidad lucrativa, por el contrario su fin primordial sera buscar el bien comun
para la poblacién. Este estara bajo la supervisiéon del Consejo Comunitario de Desarrollo
-COCODE- .

e Tipo de organizacion y denominacion
Serd una organizacién comunitaria, la cual estara integrada por un grupo de personas
que residen en el Caserio, cuyo objetivo principal serd buscar y promover el desarrollo

integral de localidad, asi como defender los intereses comunes de la poblacion.

Esta organizacion llevard por nombre “Comité de mantenimiento de la planta de
tratamiento de aguas residuales, caserio Patzité Tierra Fria”, velara por el correcto
funcionamiento y mantenimiento, a través de la aplicaciéon de técnicas y conocimientos,
adquiridos en capacitaciones impartidas por la municipalidad de Nahuala, con el objetivo

de dar soluciones a cada situacion interna y externa presentada.

e Planeacion estratégica
Esta busca establecer la mision, vision, valores, objetivos, politicas y estrategias del
Comité y con esto contribuir a la programacion de las actividades durante su construccion

y operacion.

- Mision
“Comité enfocado al funcionamiento y mantenimiento de la planta de tratamiento de
aguas residuales, con el fin de erradicar la contaminacion en el rio Ugual Saq K'im,

en el caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahual4, departamento de Solola.”
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Vision
“Ser un Comité eficiente con responsabilidad social y coadyuvar a la disminucién de
contaminantes y dafios irreversibles del ecosistema del caserio Patzité Tietra Fria,

municipio de Nahual4, departamento de Solola.”

Valores

Son pilares béasicos del Comité, que se han establecido para orientar y fomentar
actitudes positivas entre las personas que interactiian dentro y fuera del mismo, con el
objetivo de constituir u adecuado funcionamiento de la organizacion. A continuacion,

se presentan los valores mas importantes.

= Responsabilidad: cada miembro del Comité asume el compromiso de las
actividades que se le asigne, con el fin de alcanzar los objetivos planteados.

= Trabajo en equipo: integracion de un grupo colaborativo que aporte ideas para el
correcto funcionamiento del Comité, con el objetivo establecer una adecuada
toma de decisiones.

» Voluntad: tener iniciativa para contribuir en el constante crecimiento del Comite,
al ejercer cada actividad con entusiasmo y armonia.

» Honestidad: es la actitud que se tiene entre los miembros del Comite, para generar

confianza entre cada colaborador.

Objetivos
Constituyen los propositos que se desean alcanzar de manera general y especifica al

conformar el Comité, estos se describen a continuacion:

* General
Velar por el correcto funcionamiento y mantenimiento de las instalaciones de la
planta de tratamiento de aguas residuales para el promover el desarrollo social y

ambiental en el caserio Patzité Tierra Fria.

» Especificos

v Promover el desarrollo social y ambiental del caserio Patzité Tierra Fria.
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v Dar seguimiento al mantenimiento y funcionamiento del proyecto.
v" Concientizar a la poblacion con la reutilizacion del recurso hidrico, con el fin
de contribuir a contrarrestar la contaminacion del medio ambiente de la

localidad.

Politicas

Dentro del comité se hace necesario establecer politicas que se deben seguir los

miembros del Comité para minimizar el surgimiento de problemas, las cuales se

describen a continuacion.

Todo integrante del Comité no debe tener impedimento legal y deben reunir las
cualidades necesarias para poder pertenecer a la organizacion.

Cada miembro del Comité recibira orientacion técnica y administrativa para
realizar las diferentes actividades de forma eficiente, que promuevan el correcto
funcionamiento del proyecto.

Todo miembro del Comité debe cumplir con lo establecido en las normas internas
de la organizacion.

Cumplir con los requerimientos legales necesarios para el cuidado del medio
ambiente.

Todos los integrantes del Comité deben mantener un comportamiento €tico entre

ellos y la poblacion.

Estrategias

Son los medios para llegar a los objetivos establecidos dentro del Comité, entre ellas

se pueden mencionar.

Capacitar de manera constante a los miembros, para que tengan el conocimiento
adecuado ante situaciones que se generen dentro de proyecto social.

El Comité se encargara de supervisar el correcto funcionamiento de la planta de
tratamiento de aguas residuales y de esta manera garantizar la calidad del servicio

que se presta a las viviendas de la localidad.
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3.4.2  Estructura organizacional

“Es fundamental en una organizacion porque define muchas caracteristicas de como se
va a organizar, tiene la funcién principal de establecer autoridad, jerarquia, cadena de
mando y organigramas, entre otras”. (Gareth, 2008, pag. 88) A continuacion se representa

la estructura organizacional del Comité propuesto en un disefio nominal.

Grifica 2
Caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahuala, departamento de Solola
Proyecto: Construccion planta de tratamiento de aguas residuales
Estructura organizacional nominal
Comité de mantenimiento de la planta de tratamiento de aguas residuales

Afio: 2017
Asamblea General
Titulo del cargo No. de plazas
Representantes de los 5
sectores del Caserio
COCODE Comité de vecinos
Titulo del cargo No. de plazas Titulo del cargo No. de plazas
Presidente 1 Presidente 1
Vicepresidente 1 Secretaria 1
Secretario 1 Tesorero 1
Prosecretario 1 Vocal 1
Tesorero 1
Protesorero 1
Vocal 3
Unidad de funcionamiento
Titulo del puesto No. de plazas
Supervisor 1
Encargado de mantenimiento 1

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

En la grafica anterior se observa la propuesta de la estructura organizacional, la cual
estara integrada por la Asamblea General que la conformaran los cinco representantes del
Caserio; el Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-, Comité de vecinos
compuesto por el Presidente, Secretaria, Tesorero y Vocal. Ademds contara con una

unidad de funcionamiento la cual se sugiere que sea financiada por la municipalidad de
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Nahuala. Cada uno de los puestos o funciones que deben ejecutarse son necesarios para el

correcto desempeiio de la organizacion.

Ademias el requerimiento de personal para el funcionamiento de la planta de
tratamiento de aguas residuales es minimo, sin embargo; queda a disposicion del Consejo
Comunitario de Desarrollo -COCODE- del Caserio, la decision de contratar a las
personas necesarias o bien organizarse por turnos para realizar el trabajo, para ambos
casos la Municipalidad de Nahuald sera responsable de capacitar y adiestrar a los

encargados.

e Funciones de la estructura organizacional propuesta

- Presidente: ejecutard actividades de representacion en el Caserio.

- Secretaria: debe llevar el registro de las actividades que se desarrollen.

- Tesorero: responsable de entregar los informes de los recursos utilizados.

- Vocal: supervisara que el Comité funcione de acuerdo con las normas internas.

- Encargado de mantenimiento: se encargard de velar por el correcto
funcionamiento de la planta de tratamiento de aguas residuales, asi como de
coordinar las diferentes actividades de mantenimiento que sean necesarias.

- Supervisor: encargado de supervisar el correcto funcionamiento de las

instalaciones de la planta de tratamiento de aguas residuales.

3.4.3  Base legal del proyecto

Para la implementacion de la planta de tratamiento de aguas residuales en el Caserio,
es necesario cumplir con ciertos requisitos para garantizar la calidad y la integridad en el
manejo de los recursos de la propuesta de inversion. Estos requerimientos estin
especificados en diferentes leyes, reglamentos y normas, las cuales a continuacién se

mencionan.

e Normas internas
Establecen los procedimientos y mecanismos que permitan el adecuado cumplimiento
de la normativa interna del Comité propuesto para la consecucién de los objetivos

trazados. Entre estas se pueden mencionar.
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- Acta de constitucion que identifica su legalizacion.

- Reglamento interno de trabajo.

- Manuales administrativos.

- Establecer politicas que velaran por el correcto desarrollo de las actividades dentro

del Comité, para evitar problemas que pueden suceder de forma frecuente.

e Normas externas
Son las normas que regularan el funcionamiento de la organizacién propuesta dentro

del Caserio y se encuentra regulada en las siguientes leyes:

- Constituciéon Politica de la Republica de Guatemala 1985 y sus reformas
constitucionales
Esta garantiza el bienestar de todos los habitantes del pais. A continuacion se hacen
mencion de los articulos que especifican los derechos y obligaciones de los

integrantes de la sociedad que se relacion con este estudio.

En el Articulo 97, trata sobre la obligacion que tienen habitantes y las instituciones
estatales y municipales, de contribuir al desarrollo social, econdémico y tecnologico
que ayuden a contrarrestar la contaminaciéon del ambiente sin alterar el equilibrio

ecologico de un lugar determinado.

En el Articulo 127, indica que los recursos hidricos dentro del territorio nacional son
bienes de dominio piblico, y su aprovechamiento, uso y goce, se conceden en la
forma establecida por la ley, de acuerdo con el interés social, para esto existe una ley
que regulard esta materia. Ademés; esta relacionado con el Articulo 128, en donde
establece los diferentes fines que se les pueden dar a las aguas de los lagos y rios, que

contribuyan al desarrollo de la economia nacional.

- Decreto Namero 12-2002. Cédigo Municipal y su reforma Decreto Nimero 22-2010
Las municipalidades tienen como finalidad satisfaces las necesidades de las diferentes

comunidades locales, entre los cuales se encuentran la proteccion y conservacion del
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medio ambiente. Este decreto tiene como objetivo regular la organizacion, gobierno y

administracién y el correcto funcionamiento de los municipios.

En el Articulo 68 establece las diferentes competencias que deben cumplir los
diferentes municipios, como abastecer de agua potable, alcantarillado, recoleccion y
tratamiento de desechos sélidos, limpieza y ornato. Ademas; de la autorizacion de las

licencias para la construccion de obras plblicas o privadas.

Seglin lo establecido en el Articulo 95, la oficina municipal de planificacion de cada
Municipalidad podra contar con el apoyo sectorial de los ministerios y secretarias de
Estado que integran el Organismo Ejecutivo. Esta es responsable de producir la
informacion precisa y de calidad requerida para la formulacién y gestion de las

politicas publicas municipales.

El Articulo 142 indica que el Estado o sus instituciones autonomas o descentralizadas
deben cumplir con las leyes que regulan el desarrollo urbano o rural, y deberin
comprender y garantizar el establecimiento, funcionamiento y administraciéon de los

servicios publicos.

Los proyectos de inversion estan enfocados a la creacion, mantenimiento y mejora de
los servicios puiblicos municipales a través de la realizacion de obras sanitarias y de

urbanizacion, establecido en el Articulo 130.

Decreto Numero 11-2002. Ley de Consejos de Desarrollo Urbano y Rural

Los Consejos Comunitarios de Desarrollo Rural y Urbano se establecen para
organizar y coordinar la administracion piiblica a través de la formulacion de politicas
de desarrollo urbano y rural, ordenamiento territorial y la promocion de la

organizacion y participacion de la poblacién en el progreso integral del pais.

En su Articulo 13 indica las funciones del Concejo local, como promover el
desarrollo econdémico, social y cultural de la comunidad que representan, ademas; de

la intervencion efectiva de la poblacion en identificar y dar soluciones a las diferentes
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probleméticas, esto a través de la realizacién de un inventario de los requerimientos
de inversion de la localidad y priorizarlos para la formulacion de programas y

proyectos.

Las propuestas de los proyectos de inversion deberan presentarlas al Concejo
Municipal, para su respectiva evaluacion. Autorizadas las propuestas de desarrollo
local, seran los responsables de gestionar los recursos economicos y financieros

asignados para la correcta ejecucion de los mismos.

- Otras aplicables
Se debe de considerar 1a Ley de Contrataciones del Estado, Ley de Presupuesto
General de Ingresos y Egresos del Estado y las Normas de uso de Guatecompras,
ademds; de lo que establece la Constitucion Politica de 1a Republica de Guatemala.
Asi como lo que establece el Codigo Penal Decreto Numero 33-96, Acuerdo
Gubernativo Ntimero 431-2007 Reglamento de evaluacion, control y seguimiento

ambiental.

Pero en especial atencién el Acuerdo Gubernativo Numero 236-2006 que consiste en
el Reglamento de las descargas y reuso de aguas residuales y de la disposicion de

lodos, sin dejar de lado el Codigo de Salud.

3.5  ESTUDIO TECNICO

En este estudio se contemplan los aspectos técnicos operativos necesarios en el uso
eficiente de los recursos disponibles para la ejecucion de la propuesta de inversion, y en
este se analiza el tamafio 6ptimo del proyecto y demostrar la factibilidad y viabilidad del

mismo en el Caserio.

e Objetivos
Consiste en determinar si es factible la ejecucion del proyecto, con el proposito de
evaluar todos los aspectos técnicos necesarios para llevar a cabo la propuesta de

inversion. Los cuales a continuacion se describen.
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- General
Determinar el disefio, planificacion, gastos, costos y plan de ejecucion del proyecto
de una planta de tratamiento de aguas residuales en el caserio Patzité Tierra Fria,

municipio de Nahuala, departamento de Solola.

- Especiﬁcos
» Determinar el tamaiio, localizacidn, tecnologia, ingenierfa y los costos del
proyecto.
= Disefar la estructura propia del proyecto.
= Formular una propuesta preliminar para un sistema integrado de tratamiento y uso
de aguas residuales.

» Identificar los recursos necesarios para la ejecucion del proyecto.

3.5.1 Disefio y planificacion

Proceso mediante el cual se especifican las diferentes actividades que se realizaran
para la elaboracién de la propuesta de inversion, de acuerdo a normas y procedimientos
establecidos por las entidades estatales que regulan el proceso de inversion publica en

Guatemala, asi como el manejo adecuado de las aguas residuales.

e Propuesta y descripcion del proyecto

La construccion de la planta de tratamiento de aguas residuales, estd basada en un
sistema de tratamiento de tipo biolégico anaerdbico con sedimentador primario y filtro de
flujo ascendente, asi como un método de clarificacion de placas, se compone de seis

secclones.

La planta contara con las siguientes unidades: canal de rejas, sedimentador primario y
secundario, filtro anaerobico de flujo ascendente, dosificador de cloro en pastillas y caja
para toma de muestras. Todas las aguas tratadas deben ser de actividades domésticas, que
seran conducidas por una red de alcantarillado hasta en donde estard localizado el
sistema. Tratard una carga organica de 81 kilogramos de Demanda Bioquimica de
Oxigeno -DBO5- por dia, que equivale a tratar aguas residuales domeésticas con una

concentracién media de 300 miligramos por litro de DBOS.
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e Justificacion
En el Caserio se observd que existe un alto indice de contaminacion en el recurso
hidrico de la localidad, provocado por la descarga de los efluentes provenientes de las

viviendas. Esto afecta de manera directa e indirecta a los Centros Poblados cercanos.

Se hace necesario la construccion de una planta de tratamiento de aguas residuales, que
reduzca los niveles de contaminacién. Este proyecto de inversion social beneficiara
directa ¢ indirectamente al total de la poblacién del Caserio. Para la planeacion, disefio,
ejecucion, mantenimiento y control del proyecto participaran la Municipalidad de
Nahuald, Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-, el Comité propuesto y la

poblacion en general.

e Localizacion
Es de suma importancia porque presenta la ubicacion de la propuesta de inversion,
para que produzca el mayor nivel de beneficio posible para los habitantes de la localidad,

esta comprende la macrolocalizacién y microlocalizacion.

- Macrolocalizacion: la propuesta de inversion se implementara en el municipio de
Nahuala, departamento de Solola a 159.5 kilometros de la ciudad de Guatemala. El

Municipio tiene una extension territorial de 2138 mts’.

- Microlocalizacién: Se ubicara a 164.50 kilémetros de la ciudad de Guatemala, en el
caserio de Patzité Tierra Fria, municipio de Nahuald, departamento de Solol4, a una

latitud de 14.83009° y longitud de -91.33924°.

e Tiempo estimado de la construccion
El proyecto se tiene un estimado en cjecutarse de siete meses, esto segun lo
establecido en el plan de ejecucién que incluye todas las actividades necesarias para

cumplir con la fecha de entrega.

e Tamario del proyecto
La planta de tratamiento de aguas residuales requerird de un drea de 142 mts’, con una

capacidad 98,550 metros cubicos al afio. Este se compone de los siguientes renglones de
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trabajo: Canal de rejas 1.52 mts’, sedimentador primario 128 mts’, Tanque anaerobico
FAFA 93 mts’, tanque de clarificacién 37.20 mts’, clorinador y tanque de contacto 2.10
mts’ y caja toma de muestras 0.05 mts’, segin lo que establece el Acuerdo Gubernativo

Ntimero 236-2006 de las descargas y retiso de aguas residuales y disposicion de lodos.

3.5.2  Especificaciones técnicas
Estas forman parte integral del proyecto y complementan lo establecido en cada uno
de los planos. Son de suma importancia para definir la calidad de los trabajos en general

y en particular de la planta de tratamiento de aguas residuales.

3.5.2.1 Generales
Estas integran los grandes rubros de la obra, en donde se detalla 1a forma como se

presentara en el cronograma de ejecucion.

e Trabajos preliminares

Consiste en el chapeo, tala, remocién y eliminacién de toda clase de vegetacion y
desechos que estén dentro de los limites del terreno, excepto la vegetacion que sea
designada para que permanezca en su lugar, la cual sera definida por el ejecutor

ambiental y aprobada por el supervisor ambiental.

e Excavacion y remocion de suelo existente

En la excavacion del terreno se debera tener un ancho adecuado, para que al momento
de instalar la tuberia esta tenga el espacio necesario y con esto poder maniobrar para que
la colocacién de las juntas de la tuberia quede instalada adecuadamente y asi evitar

cualquier fuga de las aguas servidas.

e Trazo y nivelacion

La nivelacién consiste en el movimiento de material, para dejar el terreno al nivel
establecido y sobre el alineamiento aprobado para la construccion de la planta de
tratamiento de aguas residuales. Para el trazo, se procedera a utilizar materiales como

madera o metal.
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e Instalacion de tuberia

Consiste en un conjunto de operaciones que el contratista debera ejecutar para colocar,
empalmar, fijar y probar en el area de trabajo las tuberias, los accesorios, las conexiones,
piezas especiales y demas dispositivos sefialados en los planos y conforme a estas

especificaciones.

e Tanque sedimentador
En este trabajo se incluyen todas las operaciones necesarias para la correcta
construccion del tanque sedimentador, de acuerdo a las cotas, dimensiones, tipos y

formas de las columnas que estén indicados en los planos.

e Tanque de anaerobico
Consiste en el transporte, suministro o fabricacion, elaboracion, manejo,
almacenamiento y colocacién de los materiales de construccién, para la correcta

construccion del tanque anaerobico de acuerdo con los planos del proyecto.

s Equipo de bombeo
Este equipo serd el conjunto de estructuras civiles, equipos, tuberias, accesorios €
instalaciones, que tomen el agua directamente de los tanques y la impulsen al lugar

indicado en los planos.

e Limpieza final

Al finalizar la obra y antes de la aceptacion final del trabajo, el contratista debe quitar
toda obra falsa, materiales excavados o no utilizados, deshechos, basura y construcciones
temporales, restaurando en forma aceptable a toda la propiedad, que pudiera haber sido

dafiada o alterada durante la ejecucion de este de la construccion.

e Supervision
El supervisor debe velar porque los trabajos se desarrollen de acuerdo a las
especificaciones y planos que fueron elaborados para la construccion del proyecto, y

fundamentados con criterio técnico logico.
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3.5.2.2 Especificas

Estas complementan y detallan las especificaciones generales y deben cubrir como
minimo la definicion, materiales, herramientas, procedimientos de ejecucion, medicion y
forma de pago, las cuales deberan estar especificadas en la cotizacion que el contratista

entregard a la unidad que supervisara la ejecucion del proyecto en el Caserio.

e Trabajos preliminares

Este trabajo debe ser marcado por el Contratista en la propiedad en donde se realizara
el proyecto, de acuerdo con los planos, y debe asumir la responsabilidad total de las
dimensiones fijadas para la dar inicio y desarrollo de la obra. Estos se haran por metros
cuadrados totales de cada una de las fases en donde se necesitara realizar la extraccion de

tierra.

e Excavacion de zanjas

La tuberia se colocara en zanjas, las cuales deben tener las dimensiones necesarias que
se indican en los planos; cuando estén terminadas para recibir la tuberia y para dar libre
espacio de trabajo para la colocacién y arreglo de juntas y para permitir la compactacion

eficiente del relleno y material de fundicion abajo y a los lados del tubo.

e Relleno de zanja
El Contratista, suministrara material granular penetrable, libre de exceso de humedad,
turba, terrones de arcilla, raices, césped u otro material mortal. Serd construido en capas

sucesivas horizontales y de tal espesor que permita la compactacion especificada.

e Tanques sedimentadores

Este trabajo consiste en el transporte, suministro o fabricacion, elaboracion, manejo,
almacenamiento y colocacién de los materiales de construccion. También se incluyen
todas las operaciones necesarias para la correcta construccion del tanque sedimentador,
de acuerdo con los planos. La medida se hara por unidad satisfactoriamente ejecutado por
el contratista, de acuerdo a lo indicado en los planos de la planta y ordenado por el

supervisor.
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e Tanque anaerdbico
Los materiales para el tanque de anaerobico deberan ser del tipo, calidad y demas
requerimientos de acuerdo a lo estipulado en las especificaciones técnicas, segun lo

indicado en los requerimientos técnicos del proyecto.

3.5.2.3 Especiales
Son todas aquellas especificaciones propias que se rigen por procesos particulares

propios de la ejecucién de cada proyecto en particular.

e Desarenadores

En este tipo de proyectos se considera de cardcter obligatorio el uso de desarenadores,
los cuales tienen la finalidad de evitar que se produzcan depositos en las obras de
conduccion para proteger las bombas de la abrasion y evitar sobrecargas en los procesos

posteriores de tratamiento.

e Lagunas anaerdbicas

Consisten en digestores que no requieren oxigeno ya que las bacterias anaerobicas
descomponen los residuos organicos, practicamente funcionan como tanques sépticos
abiertos. Estas son utilizadas como primera fase en el tratamiento de aguas residuales

domésticas o industriales con alto contenido en materia orgénica biodegradable.

e Disposicion final de los efluentes

Las aguas residuales tratadas contienen una gran cantidad de nutrientes organicos
especialmente nitrégeno y fosforo, esto permite aprovecharlas para riego y fertilizacion.
El agua tratada sera descargada al rio Ugual Saq K'im o reutilizada para riego de jardines

de cultivos, lo que contribuiré a la proteccion ambiental.

3.5.3 Desarrollo de planos

Los planos para la propuesta de inversion de la planta de tratamiento de aguas
residuales, han sido elaborados de conformidad con las disposiciones establecidas en las
Normas del Sistema Nacional de Inversion Pliblica -SNIP- para el ejercicio fiscal 2017,
en torno al tipo de obra por ejecutar, y deben sustentar el disefio y costo del proyecto. A

continuacion se desarrollan cada uno de ellos.
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e Plano de planta acotada

Este plano presenta la relacién entre los espacios y caracteristicas fisicas de la planta
de tratamiento de aguas residuales vistos desde arriba. Ofrece una forma de visualizar
como se moverd el agua residual en cada una de las secciones. Este facilitara la
verificacion del espacio y si este es apropiado para la finalidad prevista, analiza cualquier
problema potencial y es indispensable por si es necesario redisefiar antes de avanzar hacia
etapas de planificacion y construccion mas elaboradas de la propuesta de inversion que se

pretende ejecutar en el Caserio.

e Plano de perfil

Este se utilizard como proyeccién auxiliar cuando no se puede trabajar con la
proyeccién horizontal o vertical de cada una de las secciones de la planta de tratamiento
de aguas residuales que se presentan en el plano de la planta acotada para facilitar la

correcta construccion.

e Plano de drenaje

Este presenta la distribucién de la red de drenaje que compone la planta de tratamiento
de aguas residuales; ademés se presentan como estard compuesta la red hidraulica del
proyecto en donde se considera todo lo estipulado en la normal legal aplicable para el

correcto funcionamiento de la mismo.

En este se detalla el namero maximo de tuberias que pueden descargar en un pozo de
visita y debe existir una tuberia de salida. La separacion entre pozos de visita debe ser la
adecuada para facilitar las operaciones de inspeccion y limpieza que se realizara a la

planta de tratamiento de aguas residuales.

e Plano de decantacion primaria

Este plano muestra las medidas y las estructura arquitecténica del segmento en donde
se realizara el proceso de eliminacion de particulas solidas en suspension y de particulas
coloidales de las aguas residuales de las viviendas del Caserio que seran captadas por el

proyecto de inversion propuesto.
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Plano 1
Caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahuald, departamento de Solola
Proyecto: Construccion planta de tratamiento de aguas residuales
Planta acotada
Aiio: 2017
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Fuente: Durman an Aliaxis Company, Memoria de disefio Planta de tratamiento de aguas residuales 2017.
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3.6 ESTUDIO FINANCIERO

Este estudio es uno de los puntbs claves para identificar la viabilidad del proyecto, a
través del analisis de tipo econdmico de los materiales, mano de obra y otros costos para
ejecutarlo. Para la formulacién correspondiente se considera lo establecido las Normas

del Sistema Nacional de Inversion Publica -SNIP-.

3.6.1  Presupuesto general
Presenta la estimacién de los recursos financieros necesarios para la puesta en marcha
del proyecto, es decir los ingresos y gastos necesarios de acuerdo a las especificaciones

de la propuesta de inversion, el cual se presenta a continuacion.

Cuadro 5
Caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahual4, departamento de Solola
Proyecto: Construccién planta de tratamiento de aguas residuales
Presupuesto general

Aifio: 2017
Descripcion Total Q.
Ingresos 1,036,261.06
Fuentes internas 1,036,261.06
Aporte de la Municipalidad 811,261.06
Aporte del COCODE 150,000.00
Aporte de la Comunidad 75,000.00
Egresos ’  1,036,261.06
Inversion Fija 75,000.00
Terreno (Comunidad) 75,000.00
Pre inversion 189,794.00
Estudio ambiental 20,000.00
Disefio y planificacion 169,794.00
Costos de construccion 771,467.06
Materiales 498,688.00
Mano de obra 61,899.37
Otros costos 210,879.69 ,
Saldo final 0.00

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

En el cuadro anterior se observa el presupuesto general del proyecto de inversion. Este
est4 integrado por los ingresos, el cual correspondera a un aporte de la Municipalidad de
Nahuald y los egresos, como el terreno en donde estard ubicada la planta de tratamiento y
debe de cumplir con las especificaciones establecidas por el contratista, ademas; de los

costos de preinversion y construccion.
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3.6.2  Costos de licencias y permisos municipales, gubernamentales y ambientales

Las licencias y permisos municipales no tienen ningtn costo y seran otorgados por la
municipalidad de Nahuald. A través de la Oficina Municipal de Planificacion -DMP- se
otorgara el permiso ambiental avalado por el Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales -MARN-, esto con base al estudio ambiental realizado por la empresa que
realizard la construccién de la planta de tratamiento, el cual debe cumplir con lo

establecido por las normas que regulan este tipo de actividades dentro del pais.

El Acuerdo Gubernativo Namero 137-2016, Reglamento de Evaluacion, Control y
Seguimiento del MARN, establece que la construccion es de tipo B2. Ademas indica que
las autoridades locales deberan adquirir una licencia ambiental por un periodo de tiempo,

para que la planta de tratamiento empiece a funcionar.

3.6.3  Costos de disefio y planificacion

Previo al desarrollo de un proyecto, se debe realizar un estudio de campo, con el
objetivo de establecer el disefio y planificacion en el terreno en donde se construira la
planta de tratamiento de aguas residuales y son necesarios para analizar la viabilidad del

proyecto. A continuacion, se presenta cuadro con el detalle de estos costos.

Cuadro 6
Caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahual4, departamento de Solola
Proyecto: Construccion planta de tratamiento de aguas residuales
Presupuesto de disefio y planificacién

Aio: 2017
Unidad Costo
Descripcion de Cantidad . Total Q
. unitario Q

medida
Estudio técnico de planificacién Unidad 1 69,816.00 69,816.00
Especificaciones técnicas Unidad 1 45,208.00 45,208.00
Planos Unidad 17 1,200.00 20,400.00
Memoria de calculo Unidad 1 25,208.00 25,208.00
Presupuesto Unidad 1 9,162.00 9,162.00
Estudio ambiental Unidad 1 20,000.00 20,000.00
Total requerimientos técnicos 189,794.00

/

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

En el cuadro anterior se presenta el detalle de los costos de disefio y planificacion

necesarios para esta propuesta de inversion, como el estudio técnico de planificacion, la
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memoria de célculo, las especificaciones técnicas, el juego de planos y la elaboracion del

presupuesto por parte de la empresa que prestara los servicios a la unidad que financiara

el proyecto, los cuales deberan los requisitos establecidos en la Ley de Contrataciones del

Estado, Ley de Presupuesto General de Ingresos y Egresos del Estado y las Normas de

uso de Guatecompras, ademas; de lo que establece la Constitucion Politica de la

Republica de Guatemala.

3.6.3.1 Requerimientos técnicos

Son las especificaciones para determinar la calidad de los trabajos en general y de los

acabados en particular que integran el proyecto, establecido en las Normas del Sistema

Nacional de Inversion Publica -SNIP-. A continuacion se presentan el detalle de cada uno

de estos componentes.

Tabla 3

Caserio Patzité Tierra Fria, Municipio de Nahual4, departamento de Solola
Proyecto: Construccién planta de tratamiento de aguas residuales
Requerimientos técnicos

Aio: 2017
Descripcién g‘;ﬁ:ﬁ: de Cantidad
Inversion fija
Terreno Unidad 1
Materiales de construccion
Canal de rejas
Cemento 4,000 Saco 11
Piedrin triturado M3 3
Arena de rio M3 3
Alambre de amarre Libra 50
Hierro grado 40 3/8" Varilla 10
Cubeta agua fin 1K Unidad 4
Cubeta agua fin 2K Unidad 4
Block -20x20x40xm 70kg/cm?2 Unidad 30
Rejillas de metal, con pintura anticorrosiva Unidad 2
Sedimentador primarie y secundario
Losa de piso
Hierro 1/2" X 9 metros de largo / grado 40 Varilla 57
Alambre de amarre Libra 35
Cemento Saco 50
Arena M3 33
Piedrin triturado M3 33
Pared
Hierro 1/2" / grado 40 Varilla 43
Alambre de amarre Libra 43

Contintia en la pagina siguiente. ..
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Descripcion E:::ﬁ;: de Cantidad
Cemento Saco 28
Arena M3 21
Piedrin triturado M3 23
Block -20x20x40xm 70kg/cm2 Unidad 1,650
Columnas

Hierro 1/2" X 6 metros de longitud / grado 40 Varilla 28
Hierro 1/4" Libra 60
Alambre de amarre Libra 60
Cemento Saco 22
Arena M3 14
Piedrin triturado M3 15
Vigas

Hierro 1/2" X 9 metros de largo / grado 40 Varilla 85
Hierro 1/4" X 6 m Varilla 55
Alambre de amarre Libra 110
Cemento Saco 22
Arena M3 11
Piedrin triturado M3 12
Losa superior

Cemento Saco 100
Piedrin triturado M3 50
Arena de rio Y 50
Hierro 3/8" grado 40 / 9 metros de largo Varilla 110
Hierro 3/8" grado 40 / 12 metros de largo Varilla 60
Encofrados para muros

Tablas de 1*12*12 (8 usos) Unidad - 45
Reglas 3*3*12 (8 usos ) Unidad 28
Reglas 3*4*12 (8 Usos) Unidad 28
Clavos de 3" ( 8 usos) Libra 38
Clavos de 4" ( 8 usos) Libra 4
Encofrados de columnas

Tablas de 1*10*12 (6 usos) Unidad 28
Reglas 3*3*12 (8 usos ) Unidad 26
Clavos 2 1/2" Libra 23
Alambre de amarre ( 4 usos) Libra 28
Encofrados para vigas

Tablas 1*12*12 ( 3usos) Unidad 42
Reglas 3*4*12 ( 3usos) Unidad 42
Parales 3*3*12 ( 3usos) Unidad 54
Clavos 2 1/2" Libra 21
Clavos 3" Libra 21
Clavos 4" Libra 21
Tarima para la losa

Tablas 1*12*12 Unidad 68
Parales 3*3*12 Unidad 48
Reglas 3¥4*12 Unidad 20
Regla 2*4%12 Unidad 20
Clavos 2 1/2" Libra 22
Clavos 3" Libra 14
Clavos 4" Libra 20
Vilvula de paso nibco 3" Unidad 2
Vilvula de paso nibco 6" Unidad 1

Continta en la pagina siguiente...
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Descripcion E::ﬁ;g de Cantidad
Cajas para vélvulas 16 unidades 50 x 50 cm

Cemento Saco 20
Arena M3 1
Piedrin triturado M3 1
Hierro de 1/4" Varilla 20
Alambre de amarre Libra 18
Molde metalico para fundicion de cajas Unidad 2
Impermeabilizacién de tanque anaerobico

Pintura sikaguard 62 Cubeta 46
Tanqueo anaerdbico FAFA

Losa de piso

Hierro 1/2" X 9 metros de largo / grado 40 Varilla 130
Alambre de amarre Libra 100
Cemento Saco 60
Arena M3 30
Piedrin triturado M3 30
Pared

Hierro 1/2" X 12 metros de largo / grado 40 Varilla 40
Alambre de amarre Libra 32
Cemento Saco 36
Arena M3 14
Piedrin triturado M3 14
Block -20x20x40xm 70kg/cm2 Unidad 850
Columnas

Hierro 1/2" X 6 metros de longitud / grado 40 Varilla 20
Hierro 1/4" Libra 25
Alambre de amarre Libra 16
Cemento Saco 20
Arena M3 2
Piedrin triturado M3 3
Vigas

Hierro 1/2" X 9 metros de largo / grado 40 Varilla 14
Hierro 1/4" X 6 m Varilla 40
Alambre de amarre Libra 50
Cemento Saco 8
Arena M3 3
Piedrin triturado M3 3
Losa superior

Cemento Saco 70
Piedrin triturado M3 8
Arena de rio M3 6
Hierro 3/8" grado 40 / 9 metros de largo Varilla 70
Hierro 3/8" grado 40 / 12 metros de largo Varilla 60
Encofrados para muros

Tablas de 1*12*12 (8 usos) Unidad 30
Reglas 3*3*12 (8 usos ) Unidad 12
Reglas 3*4*12 (8 Usos) Unidad 12
Clavos de 3" ( 8 usos) Libra 20
Clavos de 4" ( 8 usos) Libra 2
Encofrados de columnas

Tablas de 1*10*12 (6 usos) Unidad 14
Reglas 3*3*12 (8 usos ) Unidad 14

Continda en la pagina siguiente. ..
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Unidad de

Descripcion medida Cantidad
Clavos 2 1/2" Libra 9
Alambre de amarre ( 4 usos) Libra 9
Encofrados para vigas

Tablas 1*12*12 ( 3usos) Unidad 16
Reglas 3*4*12 ( 3usos) Unidad 16
Parales 3*3*12 ( 3usos) Paral 30
Clavos 2 1/2" Libra 14
Clavos 3" Libra 14
Clavos 4" Libra 14
Tarima para la losa

Tablas 1*12*12 Unidad 16
Parales 3*%3*12 Paral 16
Reglas 3*4*12 Unidad 16
Regla 2*4*12 Unidad 16
Clavos 2 1/2" Libra 16
Clavos 3" Libra 16
Clavos 4" Libra 16
Cajas para valvulas 16 unidades 50 x 50 em

Cemento Saco 4
Arena M3 1
Piedrin triturado M3 1
Hierro de 1/4" Varilla 7
Alambre de amarre Libra 7
Molde metalico para fundicion de cajas Unidad 1
Impermeabilizacién de tanque anaerdbico

Pintura sikaguard 62 Cubeta 12
Anillos plasticos filtrantes Durman Unidad 44
Clorinador tanque de contacto

Cemento 4,000 Saco 12
Piedrin triturado M3 4
Arena de rio Y 4
Alambre de amarre Libra 20
Hierro grado 40 3/8" Varilla 14
Cubeta agua fin 1K Cubeta 5
Cubeta agua fin 2K Cubeta 6
Block -20x20x40xm 70kg/cm2 Unidad 60
Clorinador Unidad |
Toma de muestras

Cemento 4,000 Saco 6
Piedrin triturado M3 3
Arena de rio wm3 3
Alambre de amarre Libra 4
Hierro grado 40 3/8" Varilla 10
Cubeta agua fin 1K Cubeta 1
Cubeta agua fin 2K Cubeta 1
Block -20x20x40xm 70kg/cm2 Unidad 20
Vertedero triangular Unidad 1
Mano de obra

Albafiiles Dia 157 ¢
Ayudante Dia 167
Operador Dia 3
Chofer Dia 3

Continta en la pagina siguiente. ..
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Descripcion 2121:1:: de Cantidad
Técnicos Dia 150
Fontanero Dia 40
Otros costos

Ingeniero civil Mensual 7
Encargado de obra Mensual 7
Energia eléctrica Mensual 7
Agua Mensual 7
Baiio portatil (p/albadiles, proceso de const.) Mensual 7
Arrendamiento de excavadora Dia 15
Arrendamiento de camion de volteo Dia 18
Excavacion y remocion del suelo existente M3 13
Campafia publicitaria Unidad 1
Costo de diseiio y planificacién

Estudio técnico de planificacion Unidad 1
Especificaciones técnicas Unidad 1
Planos Unidad 17
Memoria de célculo Unidad 1
Presupuesto Unidad 1
Estudio ambiental

Estudio de impacto ambiental Unidad 1

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

En el cuadro anterior se presenta a detalle cada uno de los materiales de construccion a
utilizar en cada una de las ectapas de la obra. Estos estan determinados por las
especificaciones técnicas, en donde se define la calidad, cantidad, marca, forma o

cualquier otra caracteristica necesaria para su identificacion.

Ademas; se presenta el consolidado de la mano de obra y el tiempo necesario, el cual
estard acorde al cronograma de ejecucion en cada una de sus fases, y otros costos
indispensables para la ejecucion del proyecto, durante su disefio, planificacion, gjecucion

y evaluacién por parte de las autoridades correspondientes.

3.6.3.2 Materiales, mano de obra y otros costos

Estos estaran contenidos en el presupuesto que el contratista entregard a la unidad
ejecutora, y debe cumplir con lo establecido en la Ley de Contrataciones del Estado y las
normas de uso de Guatecompras. Asi como las especificaciones técnicas contenidas en
las Normas del Sistema de Inversion piiblica para los proyectos de inversion de capital

fijo.
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e Presupuesto de materiales

Es la cotizacién que el contratista entregard a la unidad ejecutora, en la cual se
detallan cada uno de los materiales a utilizar en determinada actividad del proyecto de
inversion de la plata de tratamiento de aguas residuales en el caserio Patzit¢ Tierra Fria,
en cada una de sus fases, en cuanto a descripcion, unidad de medida, costo unitario y

costo total. A continuacidn, se presenta cuadro que detalla cada uno de ellos.

Cuadro 7
Caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahual4, departamento de Solola
Proyecto: Construccién planta de tratamiento de agnas residuales
Presupuesto de materiales

Aiio: 2017
Descripcién Unidadde . iq,q  COStO Total
medida unitario

Materiales de construccion

2. Canal de rejas . 14,655.00
Cemento 4,000 Saco 11 90.00 990.00
Piedrin triturado M3 3 190.00 570.00
Arena de rio M3 3 120.00 360.00
Alambre de amarre Libra 50 7.00 350.00
Hierro grado 40 3/8" Varilla 10 25.00 250.00
Cubeta agua fin 1K Unidad 4 1,000.00 4,000.00
Cubeta agua fin 2K Unidad 4 1,250.00 5,000.00
Block -20x20x40xm 70kg/cm2 Unidad 30 4.50 135.00
Rejillas de metal, con pintura anticorrosiva Unidad 2 1,500.00 3,000.00
3. Sedimentador primario y secundario 197,345.00
Losa de piso 9,105.00
Hierro 1/2" X 9 metros de largo / grado 40 Varilla 57 90.00 5,130.00
Alambre de amarre Libra 35 7.00 245.00
Cemento Saco 50 70.00 3,500.00
Arena de rio M3 33 120.00 3,960.00
Piedrin triturado M3 33 190.00 6,270.00
Pared 20,661.00
Hierro 1/2" / grado 40 Varilla 43 95.00 4,085.00
Alambre de amarre Libra 43 7.00 301.00
Cemento Saco 28 70.00 1,960.00
Arena de rio M3 21 120.00 2,520.00
Piedrin triturado M3 23 190.00 4.370.00
Block -20x20x40xm 70kg/cm?2 Unidad 1,650 4.50 7425.00
Columnas 9,550.00
Hierro 1/2" X 6 metros de longitud / grado 40 Varilla 28 90.00 2,520.00
Hierro 1/4" Libra 60 9.00 540.00
Alambre de amarre Libra 60 7.00 420.00
Cemento Saco 22 70.00 1,540.00
Arena de rio M3 14 120.00 1,680.00
Piedrin triturado M3 15 190.00 2,850.00
Vigas 14,055.00
Hierro 1/2" X 9 metros de largo / grado 40 Varilla 85 90.00 7,650.00

Continua en la pagina siguiente...
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Descripeion Unidadde  (,iq,q  COSTO Total
medida unitario

Hierro 1/4" X 6 m Varilla 55 9.00 495.00
Alambre de amarre Libra 110 7.00 770.00
Cemento Saco 22 70.00 1,540.00
Arena de rio M3 11 120.00 1,320.00
Piedrin triturado M3 12 190.00 /2,280.00
Losa superior 35,600.00
Cemento Saco 100 70.00 7,000.00
Piedrin triturado M3 50 190.00 9,500.00
Arena de rio M3 50 120.00 6,000.00
Hierro 3/8" grado 40 / 9 metros de largo Varilla 110 70.00 7,700.00
Hierro 3/8" grado 40 / 12 metros de largo Varilla 60 90.00  ~5,400.00
Encofrados para muros 5,318.00
Tablas de 1*12*12 (8 usos) Unidad 45 60.00 2,700.00
Reglas 3*3*12 (8 usos ) Unidad 28 40.00 1,120.00
Reglas 3*¥4*12 (8 Usos) Unidad 28 40.00 1,120.00
Clavos de 3" ( 8 usos) Libra 38 9.00 342.00
Clavos de 4" ( 8 usos) Libra 4 9.00 7/ 36.00
Encofrados de columnas 3,683.00
Tablas de 1*10*12 (6 usos) Unidad 28 80.00 2,240.00
Reglas 3*3*12 (8 usos ) Unidad 26 40.00 1,040.00
Clavos 2 1/2" Libra 23 9.00 207.00
Alambre de amarre Libra 28 7.00 , 196.00
Encofrados para vigas 5,673.00
Tablas 1*12*12 ( 3usos) Unidad 42 60.00 2,520.00
Reglas 3*4*12 ( 3usos) Unidad 42 50.00 2,100.00
Parales 3*3*12 ( 3usos) Unidad 54 9.00 486.00
Clavos 2 1/2" Libra 21 9.00 189.00
Clavos 3" Libra 21 9.00 189.00
Clavos 4" Libra 21 9.00 - 189.00
Tarima para la losa 14,284.00
Tablas 1*¥12*12 Unidad 68 60.00 4,080.00
Parales 3*%3*12 Unidad 48 40.00 1,920.00
Reglas 3*4*12 Unidad 20 50.00 1,000.00
Regla 2%4*12 Unidad 20 40.00 800.00
Clavos 2 1/2" Libra 22 9.00 198.00
Clavos 3" Libra 14 9.00 126.00
Clavos 4" Libra 20 9.00 180.00
Vilvula de paso nibco 3" Unidad 2 990.00 1,980.00
Vialvula de paso nibco 6" Unidad 1 4,000.00 4:000.00
Cajas para valvulas 16 unidades 50 x 50 cm 5,016.00
Cemento Saco 20 70.00 1,400.00
Arena de rio M3 1 120.00 120.00
Piedrin triturado M3 1 190.00 190.00
Hierro de 1/4" Varilla 20 9.00 180.00
Alambre de amarre Libra 18 7.00 126.00
Molde metalico para fundicion de cajas Unidad 2 1,500.00 3,000.00
Impermeabilizacién de tanque anaeroébico © 64,400.00
Pintura sikaguard 62 Cubeta 46 1,400.00 64,400.00
4. Tanqueo anaerébico FAFA 262,520.00
Losa de piso ,55,900.00
Hierro 1/2" X 9 metros de largo / grado 40 Varilla 130 90.00  11,700.00
Alambre de amarre Libra 100 7.00 700.00

Continfia en la pagina siguiente. ..
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Descripcion Unld.ad de Cantidad C.O St(f Total
medida unitario

Cemento Saco 60 70.00 4,200.00
Arena de rio M3 30 120.00 3,600.00
Piedrin triturado M3 30 190.00 /5,700.00
Pared 14,509.00
Hierro 1/2" X 12 metros de largo / grado 40 Varilla 40 90.00 3,600.00
Alambre de amarre Libra 32 7.00 224.00
Cemento Saco 36 70.00 2,520.00
Arena de rio M3 14 120.00 1,680.00
Piedrin triturado Mm? 14 190.00 2,660.00
Block -20x20x40xm 70kg/cm2 Unidad 850 4.50 3,825.00
Columnas 4,347.00
Hierro 1/2" X 6 metros de longitud / grado 40 Varilla 20 90.00 1,800.00
Hierro 1/4" Libra 25 9.00 225.00
Alambre de amarre Libra 16 7.00 112.00
Cemento Saco 20 70.00 1,400.00
Arena de rio M3 2 120.00 240.00
Piedrin triturado M3 3 190.00 570.00
Vigas 3,460.00
Hierro 1/2" X 9 metros de largo / grado 40 Varilla 14 90.00 1,260.00
Hierro 1/4" X 6 m Varilla 40 9.00 360.00
Alambre de amarre Libra 50 7.00 350.00
Cemento Saco 8 70.00 560.00
Arena de rio M3 3 120.00 360.00
Piedrin triturado M3 3 190.00 570.00
Losa superior 17,440.00
Cemento Saco 70 70.00 4,900.00
Piedrin triturado M3 8 190.00 1,520.00
Arena de rio M3 6 120.00 720.00
Hierro 3/8" grado 40 / 9 metros de largo Varilla 70 70.00 4,900.00
Hierro 3/8" grado 40 / 12 metros de largo Varilla 60 90.00 5,400.00
Encofrados para muros 2,958.00
Tablas de 1*12*12 (8 usos) Unidad 30 60.00 1,800.00
Reglas 3*3*12 (8 usos ) Unidad 12 40.00 480.00
Reglas 3*#4*12 (8 Usos) Unidad 12 40.00 480.00
Clavos de 3" ( 8 usos) Libra 20 9.00 180.00
Clavos de 4" ( 8 usos) Libra 2 9.00 . 18.00
Encofrados de columnas . 1,824.00
Tablas de 1*10*12 (6 usos) Unidad 14 80.00 1,120.00
Reglas 3*3*12 (8 usos ) Unidad 14 40.00 560.00
Clavos 2 1/2" Libra 9 9.00 81.00
Alambre de amarre Libra 9 7.00 63.00
Encofrados para vigas /2,408.00
Tablas 1*12*12 ( 3usos) Unidad 16 60.00 960.00
Reglas 3*4*12 ( 3usos) Unidad 16 50.00 800.00
Parales 3*3*12 ( 3usos) Paral 30 9.00 270.00
Clavos 2 1/2" Libra 14 9.00 126.00
Clavos 3" Libra 14 9.00 126.00
Clavos 4" Libra 14 9.00  126.00
Tarima para la losa . 3,472.00
Tablas 1*¥12*12 Unidad 16 60.00 960.00
Parales 3*3*12 Paral 16 40.00 640.00
Reglas 3*4*12 Unidad 16 50.00 800.00

Continfia en la pagina siguiente. ..
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Unidad de

Costo

Descripcion . Cantidad L Total
medida unitario

Regla 2%4*12 Unidad 16 40.00 640.00
Clavos 2 1/2" Libra 16 9.00 144.00
Clavos 3" Libra 16 9.00 144.00
Clavos 4" Libra 16 9.00 144.00
Cajas para vilvulas 16 unidades 50 x 50 cm 2,202.00
Cemento Saco 4 70.00 280.00
Arena de rio M3 1 120.00 120.00
Piedrin triturado M3 1 190.00 190.00
Hierro de 1/4" Varilla 7 9.00 63.00
Alambre de amarre Libra 7 7.00 49.00
Molde metalico para fundicion de cajas Unidad 1 1,500.00 1,500.00
Impermeabilizacion de tanque anaerébico 184,000.00
Pintura sikaguard 62 Cubeta 12 1,400.00 16,800.00
Anillos plasticos filtrantes Durman Unidad 44 3,800.00 167,200.00
5. Clorinador tangue de contacto A38,080.00
Cemento 4,000 Saco 12 90.00 1,080.00
Piedrin triturado M3 4 190.00 760.00
Arena de rio Mms 4 120.00 480.00
Alambre de amarre Libra 20 7.00 140.00
Hierro grado 40 3/8" Varilla 14 25.00 350.00
Cubeta agua fin 1K Cubeta 5 1,000.00 5,000.00
Cubeta agua fin 2K Cubeta 6 1,250.00 7,500.00
Block -20x20x40xm 70kg/cm2 Unidad 60 4.50 270.00
Clorinador Unidad 1 2,500.00 2,500.00
6. Toma de muestras __6,088.00
Cemento 4,000 Saco 6 90.00 540.00
Piedrin triturado M3 3 190.00 570.00
Arena de rio Y 3 120.00 360.00
Alambre de amarre Libra 4 7.00 28.00
Hierro grado 40 3/8" Varilla 10 25.00 250.00
Cubeta agua fin 1K Cubeta 1 1,000.00 1,000.00
Cubeta agua fin 2K Cubeta 1 1,250.00 1,250.00
Block -20x20x40xm 70kg/cm?2 Unidad 20 4.50 90.00
Vertedero triangular Unidad 1 2,000.00 2,000.00
Costo total de materiales 498,688.00

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

En el anterior cuadro se presenta el presupuesto de los materiales de construccion, el

cual asciende a Q 498,688.00 Este contiene las especificaciones técnicas en cuanto a

dimensiones, unidad de medida, cantidad necesaria y costo unitario para determinar el

monto total de la inversion de este rubro.

Este tiene una gran importancia en su cdlculo, debido a que si se comenten errores,

puede traer como consecuencia un resultado muy alejado a la realidad y por lo tanto una

total distorsion en el costo de la obra y podria no favorecer al contratista en el proceso de

licitacion.
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e Presupuesto de mano de obra

Este presupuesto es de suma importancia en el proyecto porque integra el costo del
recurso humano requerido para la ejecucion del mismo, este sera detallado e incluido en
el presupuesto que la constructora entregara a la unidad que financiara la propuesta de

inversion. A continuacidn, se presenta cuadro con detalle de la mano de obra necesaria.

Cuadro 8
Caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahuala, departamento de Solola
Proyecto: Construccion planta de tratamiento de aguas residuales
Presupuesto de mano de obra

Aiio: 2017
Descripcion U::g;i‘:l:e Cantidad unﬁ:ﬁg 0 Total Q
1. Trabajos preliminares 600.00
Albaiiil Dia 6 100.00 600.00
2. Canal de rejas 3,600.00
Operador Dia 1 250.00 250.00
Chofer Dia 1 250.00 250.00
Ayudantes Dia 20 75.00 1,500.00
Albaiiil Dia 16 100.00 1,600.00
3. Sedimentador primario y secundario 28,800.00
Albaiiil Dia 78 100.00 7,800.00
Ayudantes Dia 80 75.00 6,000.00
Técnicos Dia 150 100.00 15,000.00
4. Tanque anaerobico FAFA 11,750.00
Albaiiil Dia 40 100.00 4,000.00
Ayudantes Dia 50 75.00 3,750.00
Fontanero Dia 40 100.00 4,000.00
5. Clorinador y tanque de contacto 2,075.00
Operador Dia 1 250.00 250.00
Chofer Dia 1 250.00 250.00
Ayudantes Dia 9 75.00 675.00
Albaiiil Dia 9 100.00 900.00
6. Toma de muestras y limpieza 1,900.00
Operador Dia 1 250.00 250.00
Chofer Dia 1 250.00 250.00
Ayudantes Dia 8 75.00 600.00
Albaiiil Dia 8 100.00 800.00
Bonificacion incentivo y sétimo dia 13,174.37
Bonificacion incentivo 520 8.33 4,331.60 .
Séptimo dia 8,842.77
Costo total mano de obra 61,899.37

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.
*Calculo séptimo dia: Q 48,725.00 +4,331.60 = Q 53,056.60 / 6 = Q 8,842.77.
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En el cuadro anterior se presenta el detalle de la mano de obra que asciende a
Q 61,899.37, el cual es un recurso determinante en la preparacion del presupuesto del
proyecto. Este se compone de diferentes categorias de personal como operadores,

choferes, albaiiiles, ayudantes y técnicos que afecta directamente el costo de la obra.

En esta integracion se detalla la cantidad de recurso humano por actividad, la unidad
de medida de la forma de pago, el tiempo requerido y costo unitario a pagar por el
servicio. Los salarios estan basados en una estimacion de los dias que se utilizaran para

cada uno de los procesos de la obra.

e Presupuesto de otros costos

Esta integrado por costos no incluidos en los presupuesto de materiales y mano de
obra, estos son variables y dependen de aspectos como el lugar donde se debe realizar el
proyecto, asi como los servicios basicos necesarios. A continuacion se presenta cuadro

con la integracion de este rubro.

Cuadro 9
Caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahual4, departamento de Solola
Proyecto: Construccion planta de tratamiento de aguas residuales
Presupuesto de otros costos

Aiio: 2017
Unidad Costo
Descripcion de Cantidad o Total Q
. unitario Q

medida
Sueldo ingeniero civil Mensual 7.00 10,300.00 72,100.00
Sueldo encargado de obra Mensual 7.00 3,830.00 26,810.00
Bonificacion incentivo Mensual 14.00 250.00 3,500.00
Cuota patronal 12.67% 156,477.77 0.1267 19,825.73
Prestaciones laborales 30.55% 156,477.77 0.3055 47,803.96
Arrendamiento de excavadora Dia 15.00 600.00 9,000.00
Arrendamiento de camion de volteo Dia 18.00 1,000.00 18,000.00 -
Excavacion y remocion del suelo existente ~ M? 13.00 350.00 4,550.00
Energia eléctrica Mensual 7.00 75.00 525.00
Agua Mensual 7.00 20.00 140.00
Baiio portatil (p/albaiiiles, proceso de const.) Mensual 7.00 875.00 6,125.00
Campaiia publicitaria Unidad 1.00 2,500.00 2,500.00
Total otros costos 210,879.69

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.
*Calculo cuota patronal: (MOD - Bonificacion) Q 61,899.37 - Q 4,331.60=Q 57,567.77
(Sueldo ingeniero + sueldo encargado de obra + MOD) * 12.67%
(Q 72,100.00 + Q 26,810.00 + 57,567.77) *12.67% = Q 19,825.73
*Cilculo prestaciones laborales: (MOD + sueldo ingeniero + sueldo encargado de obra) * 30.55%
(Q57,567.77 + Q 72,100.00 + Q 26,810.00) * 30.55% = Q 47,803.96
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En el cuadro anterior se detalla el presupuesto de otros costos el cual asciende a
Q 210.879.69, los cuales deben ser contemplados ¢ incluidos en el presupuesto general,
de acuerdo a los requerimientos técnicos y segin lo establecido por las normas
reguladoras en los procesos de formulacion y licitacion del proyecto de inversion publica

propuesto, el cual tiene como fin primordial beneficiar a la poblacidn total del Caserio.

3.6.4  Cronograma de ejecucion
Se traduce en un cronograma que relaciona tiempos y actividades, en funcién de los
recursos financieros requeridos en cada uno de los componentes de la ejecucion del

proyecto, como se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 4
Caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahuala, departamento de Solola
Proyecto: Construccion planta de tratamiento de aguas residuales
Plan de ejecucion

Aiio: 2017
. Tiempo en meses
No. Actividades Mes 1] Mes2 | Mes3 | Mes4 | Mes5 | Mes 6 | Mes 7
1 | Trabajos preliminares T
2 | Canal de rejas
3 | Sedimentador primario y secundario
4 | Tanque anaerdbico FAFA
5 | Clorinador y tanque de contacto
6 | Toma de muestras y limpieza
7 | Entrega

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

Se presentan las diferentes actividades de construccion que se llevardn a cabo durante
un periodo de siete meses. Este serd una herramienta determinar si se cumple con las
especificaciones técnicas de acuerdo al disefio del proyecto y si el avance se realiza de
acuerdo al tiempo estipulado para cada uno de los avances de la obra fisica-financiera y
con esto detectar y corregir deficiencias a través de la supervision y evaluacion del

supervisor de obra.

e Flujograma del proceso de construccion
Es la representacion grafica de las actividades que se detallan en el plan de ejecucion,

el cual se presenta a continuacion.
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Grafica 3

Caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahuala, departamento de Solola
Proyecto: Construcciéon planta de tratamiento de aguas residuales

Flujograma del proceso de construccion

Aiio: 2017

Proceso Descripcion
Y
\ Inicio Inicia la ejecucion del proyecto.
\\‘*““I—" d
Trabajos Limpiar el drea en donde se realizara la construccién para aplanar
preliminares el sue‘lo suelto del terreno y con esto aumentar la densidad y su
capacidad de soporte.
.
Excavacién y construccion de los apoyos en el terreno de la
Canal de rejas estructura del canal de rejas y con esto verificar la resistencia de los
cimientos que seran de apoyo en la fundicion de la paredes.
Sedimentador )
. Comprende la puesta de los muros, el revoque de las superficies y
primario y . . .
. se nivelan los pisos sobre la estructura del canal de rejas.
secundario
N
Tanque Instalacion de los tanques y accesorios hidraulicos para el filtrado
anaerobico de las aguas que seran distribuidas por cada una de las secciones de
FAFA la planta de tratamiento de aguas residuales.
A
Clorinador Conexion del clorinador para el tratamiento de las aguas residuales,
tanque de asi como la construccién del tanque de contacto para evitar fugas
contacto de sustancias solidas o liquidas dentro de la construccion.
Toma de Construccion de la caja para el reposo de las aguas tratadas antes
muestras y de desembocar en el rio; al finalizar este proceso se realizara la
limpieza limpieza de toda el 4rea para evitar la contaminacién en el
'l' ambiente con los materiales utilizados.
Entrega de la obra fisica a las autoridades correspondientes para su
Entrega respectiva inspeccion del trabajo realizado por parte de la unidad
ejecutora.
I
x/ Fin ) Finaliza la ejecucion del proyecto.

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.
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El flujograma anterior, permite visualizar de manera clara las actividades que se
detallan en el cronograma estructurado por la empresa que implementaré la propuesta de
inversion, las cuales contribuirdn a la realizacion de manera eficiente el proceso de

construccion de la planta de tratamiento de aguas residuales.

e Requerimientos de funcionamiento
Son los recursos necesarios para el correcto funcionamiento de la planta de
tratamiento de aguas residuales propuesto para Patzité Tierra Fria, los cuales se presentan

a continuacion.

Tabla 5
Caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahual4, departamento de Solola
Proyecto: Construccion planta de tratamiento de aguas residuales
Requerimientos de funcionamiento

Aio: 2017
Descripcion Cantidad
Recurso humano
Mantenimiento
Encargado de mantenimiento 1
Seguridad
Seguridad 1
Recursos fisicos
Edificio e instalaciones
Terreno 1
Herramientas
Caja de herramientas 1
Equipo de seguridad
Camaras de vigilancia 2

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

Los requerimientos para la sostenibilidad correcta del proyecto se detallan en la tabla
anterior. El recurso humano estid integrado por el encargado de mantenimiento y
seguridad, asi también los recursos fisicos como el terreno con una dimension de
13.88 mts® de largo por 17.40 mts® de ancho y las cAmaras de vigilancia, estos son de

suma importancia para el funcionamiento de la planta de tratamiento de aguas residuales.

3.6.5 Monto global de la inversion
En este se detalla la pre-inversidn, inversion fija y los costos de construccion, de los

cuales ya se realizo la evaluacion detallada correspondiente, y con esto se presenta una
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posible propuesta en términos de inversion de costos operativos y de mano de obra
requerida. A continuacién se presenta cuadro que contiene integracion de estos

componentes.

Cuadro 10
Caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahuali, departamento de Solola
Proyecto: Construccién planta de tratamiento de aguas residuales
Monto global de la inversion

Aiio: 2017
Descripcion Parcial Q. Total Q.

Pre inversion 189,794.00
Estudio ambiental 20,000.00

Disefio y planificacion 169,794.00

Inversion fija 75,000.00
Terreno 75,000.00

Costos de construccion 771,467.06
Costo materiales 498.,688.00

Costo mano de obra 61,899.37

Otros costos 210,879.69 .

Monto global de la inversién 1,036,261.06

Fuente: investigaciéon de campo EPS, segundo semestre 2017.

En el cuadro anterior se presentan un consolidado del monto global de la inversion, el
cual asciende a Q 1,036,261.06, esta integrado por los gastos que se realizaran en el
estudio ambiental correspondiente por parte del contratista, quien lo elaboraréd de acuerdo
a las especificaciones establecidos por la normativa reguladora, asi como los
requerimientos técnicos necesarios durante su formulacion, ejecucion y evaluacion. En la

inversién fija, se asigna el costo real del terreno, en donde estar ubicado el proyecto.

Cuenta con la seccién del costo de construccion el cual estd integrado por los

materiales, mano de obra y otros costos.

3.6.6  Estado de costo de construccion del proyecto
Este es esencial a lo largo del proceso de planificacién, en el cual se consideran los
materiales, mano de obra y otros costos en los cuales se incurriran para la ejecucion del

proyecto. A continuacion se presenta cuadro que contiene este detalle.
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Cuadro 11
Caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahuala, departamento de Solola
Proyecto: Construccion planta de tratamiento de aguas residuales
Estado de costo de construccion

Aiio: 2017
Descripcion Total Q.
Materiales 498,688.00
Mano de obra 61,899.37
Otros costos 210,879.69
Total costo de construccion 771,467.06

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.

El cuadro anterior presenta el costo de construccion del perfil del proyecto, el cual
asciende a Q 771,467.06; en este se detallan de manera consolidada los rubros de mano
de obra, materiales y otros costos presentados con anterioridad. Este serd elaborado por el
contratista, quien deberd considerar todos aspectos necesarios requeridos para la
adecuada estimacion de los recursos en los tres componentes de este presupuesto, el cual
considerara todos los requerimientos establecidos por el diseilador y todos los

participantes de la propuesta de inversion.

3.6.7 Fuentes de financiamiento

Es la obtencién de los recursos de capital, que se pueden obtener de instituciones
publicas o privadas y aportes de la comunidad. Si es financiamiento estatal, la propuesta
debera cumplir con lo establecido en las Normas del Sistema Nacional Inversion Publica
-SNIP-, que tienen como fin primordial optimizar los recursos asignados a este tipo de

proyectos. A continuacion se presenta cuadro en donde se detallan estas fuentes.

Cuadro 12
Caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahuald, departamento de Solola
Proyecto: Construccion planta de tratamiento de aguas residuales
Fuente de Financiamiento

Ainio: 2017
Descripcion Total Q.
Fuentes internas 1,036,261.06
Aporte de la Municipalidad 811,261.06
Aporte del COCODE 150,000.00
Aporte de la Comunidad (Terreno) 75,000.00
Total financiamiento de la inversion 1,036,261.06 |,

Fuente: investigacion de campo EPS, segundo semestre 2017.
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El financiamiento para la ejecucion del proyecto sera de origen interno y estard
conformado con tres aportes, uno de la municipalidad de Nahuala por Q 811,261.06, el
Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE- realizard una contribucion de
Q 150,000.00 4 la comunidad con Q 75,000.00, gue cubren el total de gastos

presupuestados para la ejecucion del proyecto en el Caterio.

La Municipalidad de Nahuald se encargard de obtener los fondos necesarios del
gobierno central, con la inclusion de esta propuesta de inversion en su Plan Operativo
Anual -POA-, para su evaluacién, aprobacion y asignacion de los recursos

correspondientes.

3.6.8  Unidad ejecutora propuesta

Como unidad responsable de la ejecucion del proyecto propuesto de la construccion
planta de tratamiento de aguas residuales, se propone al Consejo Comunitario de
Desarrollo -COCODE- del Caserio; quien administrard los recursos financieros y
supervisara el desarrollo de cada una de las actividades de acuerdo al cronograma de
gjecucion previamente establecido, con la finalidad de identificar problemas que
obstaculicen el cumplimiento de las metas fisicas y financieras, esto lo realizara con el

apoyo de la municipalidad de Nahuala.

3.7 ESTUDIO AMBIENTAL

La construccion de una planta de tratamiento de aguas residuales es un proyecto de
saneamiento, el cual ayuda a mejorar la calidad del medio ambiente. Para la ejecucion y
operacion de este tipo de obras es necesario considerar que pueden generar impactos
ambientales negativos, sin embargo; el contratista deberd tener en cuenta todos los
factores y cumplir con el marco legal regulador, encargado de mantener un equilibrio en

el entorno natural.

3.7.1  Politica ambiental
“Es el conjunto de normas juridicas y reglamentarias que regulan los diferentes tipos
de proyectos de construccion, en relacion al impacto que estos puedan provocar al medio

ambiente en un 4rea especifica”. (Becerra, M.2002)
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e Constitucion Politica de la Republica de Guatemala
Articulo 97: “El estado, las municipalidades y los habitantes del territorio nacional
estan obligados a propiciar el desatrollo social, econémico y tecnologico que prevenga la

contaminacion del ambiente y mantenga el equilibrio ecologico.”

e Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente
Se debe considerar que toda la legislacion ambiental parte de esta ley, segin los
siguientes articulos que regulan el manejo y proteccion de los recursos hidricos en el

territorio nacional.

Articulo 1. “El Estado, las municipalidades y los habitantes del territorio nacional,
propiciaran el desarrollo social, econdmico, cientifico y tecnoldgico que prevenga la
contaminaciéon del medio ambiente y mantenga el equilibrio ecologico. Por lo tanto, la
utilizacioén y aprovechamiento de la fauna, la flora, el suelo, subsuelo y el agua, deberan

realizarse racionalmente.”

Articulo 8: “Para todo proyecto, obra, industria o cualquier otra actividad que por sus
caracteristicas pueda producir deterioro a los recursos naturales renovables o no, al
ambiente, o introducir modificaciones nocivas o notorias al paisaje y a los recursos
culturales del patrimonio nacional, sera necesario previo a su desarrollo un estudio de
impacto ambiental, realizado por técnicos en la materia y aprobado por el Ministerio de

Ambiente y Recursos Naturales -MARN-.”

e La Politica Nacional para el Manejo Integral de los Residuos y Desechos Solidos
Aprobada por Acuerdo Gubernativo Numero 111-2005, concebida para tratar de

reducir los niveles de contaminacién ambiental que producen tales desechos y brindar a

la poblacién un ambiente saludable; al tener los principios de desarrollo sostenible sano,

estado facilitador y solidario y quien contamina paga.

e Codigo de Salud. Decreto Niimero 90-97
Contiene regulaciones sobre salud y ambiente en los temas de calidad ambiental y

agua potable para consumo humano. Obliga a las Municipalidades a abastecer de agua
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potable a las comunidades y al Instituto de Fomento Municipal para que en coordinacion
con ¢l Ministerio de Salud, impulsen una politica prioritaria y de necesidad publica que

garantice a la poblacion el acceso a agua potable.

Articulo 97. Descarga de aguas residuales: “Queda prohibido la descarga de
contaminantes de origen industrial, agroindustrial y el uso de aguas residuales que no
hayan sido tratadas sin previo dictamen favorable del Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social -MSPAS-, la Comision Nacional del Medio Ambiente -CONAMA- y la
autorizacion del Concejo Municipal de la jurisdiccion afectada. Dicho dictamen debe ser
emitido en un plazo que no exceda a lo que establezca el reglamento respectivo. Se
prohibe, asimismo, la descarga de aguas residuales no tratadas en rios, lagos, riachuelos y

lagunas o cuerpos de agua, ya sean estos superficiales o subterraneos.”

e Acuerdo Gubernativo Numero 236-2006. Reglamento de las descargas y reuso de
aguas residuales y de la disposicion de lodos
Establece los criterios y requisitos que se deben cumplir en la descarga y reuso de
aguas residuales, asi como para la disposicion de lodos. Ademas; busca proteger los
cuerpos receptores de agua de los impactos provocados por la actividad humana, busca
promover el desarrollo del recurso hidrico con vision de gestion integrada, y especifica
los mecanismos de evaluacion, control y seguimiento para que el Ministerio de Ambiente

y Recursos Naturales promueva el uso adecuado y proteccion del vital liquido.

e Acuerdo Gubernativo Ntimero 481-95. Aprueba la Norma CONGUANOR
Establece la Norma COGUANOR se refiere a la regulacion relativa a utilizar tubos de
hormigoén no reforzado para conduccion de aguas servidas, desechos industriales y aguas

pluviales.

e Acuerdo Gubernativo Nuimero 1036-85. Requisitos minimos para el analisis de agua
potable y saneamiento en Guatemala
Establece lo concerniente a la creacion del Comité Permanente de Coordinacion de

Agua Potable y Saneamiento -COPECAS-.
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e Codigo Civil. Decreto Numero Ley 106
Contiene normas generales sobre el uso y aprovechamiento de las aguas y las
principales restricciones sobre su manejo que se deben de considerar para la construccion

del proyecto en el Caserio.

3.7.2  Gestion ambiental

La gestion ambiental de la planta de tratamiento de aguas residuales, consiste en
utilizar y manejar los recursos naturales, a través de acciones que garanticen el
mantenimiento de la mejora en la calidad de vida en el caserio Patzité Tierra Fria, como
la conservacion y restauracion de 4reas de alto valor y el desarrollo de tecnologias
limpias. Entre los objetivos para una adecuada gestion ambiental se presentan los

siguientes.

- Mejora continua en el desempefio ambiental a través de un sistema de gestion que
permite planificar, documentar y verificar cumplimiento y tomar acciones a tiempo.

_ Promover la conservacion y el buen manejo de recurso hidrico y la biodiversidad.

- Manejo y tratamiento adecuado de los desechos solidos.

- Cumplimiento de la legislacién ambiental aplicable.

3.7.3  Impacto ambiental

Con la ejecucion del proyecto de una planta de tratamiento de aguas residuales, se
obtienen gestiones positivas que contribuyen a la disminucion de la contaminacion del
recurso hidrico. Este también genera disminucién de la carga orgénica lanzada a los rios
y de la carga microbiologica descargada al ambiente, generacion de entornos ecologicos

y mantenimiento de la capacidad de reproduccion del ecosistema y mejora positiva.

La contaminacion del agua subterranea serd afectada por elementos contaminantes 1o
removidos por el sistema de tratamiento, por la presencia de elementos potenciales
fitotéxicos que pueden acumularse en los cultivos y transmitirse a lo largo de la cadena
alimenticia, generacion de malos olores por disefio operacion y mantenimiento

inadecuado, presencia de vectores y enfermedades; si no existe un control apropiado,
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deterioro del suelo por incremento de la tasa de salinificacién y saturacion del agua, si no

se presta la debida atencidn a las necesidades de filtracion y drenaje.

3.8 IMPACTO SOCIAL

En el aspecto social el proyecto generara empleos directos e indirectos para el Caserio,
asi mismo por la subcontratacion de ciertos servicios. La construccién de la planta de
tratamiento de aguas residuales estara ubicada en un terreno alejado de las viviendas, para
que este no sea rechazado por parte de los habitantes de la localidad, por los malos olores

u otro tipo de contingencias que se puedan presentar.

La Municipalidad de Nahuala, el Consejo Comunitario de Desarrollo y el Comité
propuesto, deberan programar reuniones constantes con la poblacidn, con el objetivo de
hablar con los habitantes y que estos expongan sus puntos de vista acerca del
funcionamiento y mantenimiento del proyecto por parte de los responsables, y con esto

buscar soluciones a las problematicas planteadas por cada uno de ellos.

La planta de tratamiento de aguas residuales, impactara en la poblacién de manera
directa, a través de la erradicacion de las enfermedades y contaminantes en el Rio Ugual
Saq K'im, y por ser de caracter novedoso y con fines ecoldgicos, traera una imagen de

responsabilidad social, para el desarrollo y la concientizacion ambiental.
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CONCLUSIONES
Como resultado de la investigacion realizada sobre el tema: Proyecto Comunitario
Social (Construccion planta de tratamiento de aguas residuales, caserio Patzité Tierra
Fria), municipio de Nahual4, departamento de Solol4, durante el mes de octubre de 2017,

se llega a las siguientes conclusiones:

1. Se determiné que la division politica del municipio de Nahuald, ha sufrido
modificaciones en los Ultimos afios, al haberse desaparecido, unificado y creado
nuevos Centros Poblados, estos cambios han sido provocados por el acelerado
crecimiento poblacional lo que ha provocado el acceso limitado a los servicios
basicos disponibles en las comunidades que lo integran, como se observo en el

caserio Patzité Tierra Fria durante la investigacion de campo.

2. El deterioro de los recursos naturales en el Caserio ha aumentado, la cobertura
forestal se redujo principalmente a causa de la tala excesiva de arboles para el
consumo doméstico, lo que provoca efectos directos en la extincién de la flora y

fauna del lugar y enfermedades respiratorias en los habitantes.

3. Se determind que la cobertura del servicio bésico en materia de drenajes,
alcantarillado y manejo de desechos sélidos es deficiente por la inexistencia de una
planta de tratamiento de aguas residuales lo que ha provocado la contaminacion del

rio Ugual Saq K'im en el Caserio.

4. La Municipalidad de Nahuala y el Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-
del Caserio seran los encargados de capacitar de manera constante al personal
responsable del manejo, operacién, administracién y mantenimiento de la planta de

tratamiento de aguas residuales.
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RECOMENDACIONES
Conforme a las conclusiones descritas, se presentan las siguientes recomendaciones,
como posibles soluciones a los problemas identificados, con el fin de coadyuvar al

desarrollo del Caserio.

1. Que la Municipalidad de Nahuald en coordinacion con las autoridades locales,
promueva la actualizacion de datos de sus Centros Poblados, y con esto identificar las
nuevas comunidades y colindancias con la finalidad de actualizar la division politica
del Municipio; para garantizar una adecuada cobertura de los servicios basicos, a
través del desarrollo de proyectos con la finalidad de mejorar la calidad de vida de la

poblacion.

2. Que el Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE- del Caserio y las autoridades
municipales, soliciten ayuda a las organizaciones ambientales que regulen la
deforestacion existente en Patzité Tierra Fria, asi como capacitar a la poblacion a
través de programas sobre el dafio que se ocasiona con la tala excesiva de la cobertura
forestal, y con esto promover en los habitantes del lugar, la importancia de los

recursos naturales que poseen.

3. Que el COCODE plantee al Gobierno Municipal y Central, la planificacion de un
proyecto de inversion que tienda a solucionar el problema de contaminacion de los
recursos hidricos del Caserio y la proliferacion de enfermedades, originado por la
falta de una planta de tratamiento de las aguas servidas, y con esto evitar que los

efluentes lleguen directamente a los rios.

4. Que la Municipalidad de Nahuald y el Consejo Comunitario de Desarrollo
_COCODE- soliciten asesoria técnica al Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
-MARN-, para capacitar al Comité responsable acerca del saneamiento en el marco
de la gestion de salud ambiental, asi como del cuidado y manejo de la planta de

tratamiento de aguas residuales.
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Anexo 1
Caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahuala, departamento de Solola
Cartera de proyectos
Afio: 2017

1BEETZOON j SETEWA TE TABLE L TZIE TERRS FRY ALS, BOLOLA
‘Institucion: COMSEJDS DESA, Fundon: AGUA Y SAMNEARMIENTD, Ubicacion: HAHUALA
‘Resultads de ls eveluacion: Rechazsdo

Fuente: Secretaria de Planificacion y Programacién de la Presidencia -SEGEPLAN-, Sistema Nacional de
Inversién Publica -SNIP- 2017.




Anexo 2
Caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahual4, departamento de Solola
Proyectos en ejecucion
Aiio: 2017

Proyecto
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im?éCONBTRL?GCIDM SISTEMA DE TRATAMIENTDS AGUAS RESIDUALES CABECERA MUNICIPAL,
DREAMLERLA, SOLOLA
© institopion:. COMSEIOE DESA, Funcion: AGUA Y SANEM!E?{T O, Ubdnasion: MAH?UALA
A anoe FIMAMOIERD:
Fase: EJECUCION Aumnme EIBIC0,
PR do H= ia : B

MEJORAMIENTO ESCUELS PRIMARLA CASERIC SAKM MIGUELITS, ALDEA CHIEACHINUP, MAHUALA,

FEOLOLA.
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! Institecion: CONSEIOS DESA, Funcion: EDLmCIGM Ubicacion: MAHUALS
Avanos RSN 85 % sd J&‘\EJW’:“
Awsmos FISICO:

. Resuitado da la evaluacion: Apobado

Fasa: EJECUCION

Fuente: Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia -SEGEPLAN-, Sistema Nacional de
Inversién Publica -SNIP- 2017.



Anexo 3
Caserio Patzité Tierra Fria, municipio de Nahuala, departamento de Solola
Proyectos finalizados
Aiio: 2017
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Fuente: Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia -SEGEPLAN-, Sistema Nacional de
Inversién Publica -SNIP- 2017.






