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“La utopia esté en el horizonte.

Camino dos pasos, ella se aleja dos pasos
y el horizonte se corre diez pasos mas
alla. ¢ Entonces para qué sirve la utopia?

Para eso, sirve para caminar”
Eduardo Galeano

“Son cosas chiquitas.

No acaban con la pobreza, no nos sacan
del subdesarrollo, ni socializan los medios
de produccién y de cambio...

Pero quiz4 desencadenen la alegria de
hacer y la traduzcan en actos”

Eduardo Galeano
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1. Introduccidon

La evaluacion terminal de los estudiantes de la Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia de la Universidad de San Carlos de Guatemala comprende dos
elementos: el Ejercicio Profesional Supervisado (EPS) que se hace como parte del
programa de Experiencias Docentes con la Comunidad (EDC) y un Trabajo de
Graduacion. Este ultimo se realiza con el objetivo de conferir al estudiante
conocimientos, destrezas y habilidades que le permitan plantear soluciones a
problemas especificos de su carrera (Sandoval, 2013).

En el Articulo 9 del “Normativo de Evaluacion Terminal de los Estudiantes de la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia” se indica que los Trabajos de
Graduacion en la opcion de Servicio consisten en la realizacion de actividades de
servicio y extension adicionales al EPS coordinadas por el programa de EDC,
teniendo entre sus modalidades la realizacion de una segunda practica de EPS en
las condiciones que se establecen para esta en el Articulo 5 del mismo normativo
(Sandoval, 2013).

Especificamente para la carrera de Biologia el EPS tiene como objetivo que el
estudiante sea capaz de identificar problemas relacionados con el ambiente,
comunidades humanas, recursos naturales y cualquier actividad de indole
bioldgica; asi como aplicar e integrar sus conocimientos y destrezas para resolver
0 manejar estos problemas con un punto de vista multidisciplinario (Cabrera,
2007).

En este caso se realiz6 una segunda practica de EPS como opcién de Trabajo de
Graduacion para optar al Titulo Profesional que ofrece la carrera de Biologia y
este se llevd a cabo en el Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente
(IARNA) de la Universidad Rafael Landivar (URL), el cual se ha constituido desde
hace bastantes afios en un espacio de accion relacionado con el conocimiento de
los recursos naturales y las condiciones ambientales, asi como sus interacciones
con los sistemas social, institucional y econémico (Galvez, 2009).

En el presente informe se describen las actividades realizadas como parte del
Trabajo de Graduacion de la carrera de Biologia en la modalidad de EPS, con el
objetivo de dejar constancia de lo realizado en la unidad de practica, analizando
las fortalezas y debilidades encontradas en el desarrollo de las mismas. Entre las
actividades se pueden encontrar diferentes enfoques en aplicaciones de la carrera
de Biologia como educacién ambiental en los Guiones de Interpretacion Ambiental
en el Arboreto Landivariano, economia ambiental en el analisis de los Flujos de los
Cultivos de Granos Basicos y Cafla de Azucar en el Sistema Socioecologico,
gestiébn ambiental en el disefio de la Politica Ambiental de la URL, divulgacién del
conocimiento cientifico en las presentaciones en congresos y Simposios, Yy
economia ecolégica en la investigacion realizada.



2. Actividades de Servicio y Docencia

2.1.

2.1.1.

Guiones Interpretativos en el Arboreto Landivariano

Introduccion: La interpretacion ambiental es un instrumento efectivo que

permite transmitir ideas y valores por medio del acercamiento directo de las
personas a la naturaleza, promoviendo la comprensién y aprecio. Debido a
gue el campus universitario tiene extensiones de areas naturales poco
perturbadas con senderos de acceso como parte del Arboreto, la
interpretacion ambiental en los mismos es una herramienta util para que los
estudiantes puedan adquirir mas conocimientos y sensibilizarse sobre la
importancia de los recursos naturales (Fernandez y Fallas, 2005).

2.1.2. Objetivos: Desarrollar guiones interpretativos en el Arboreto Landivariano

2.1.3.

2.1.4.

2.1.5.

enfocados a diferentes temas importantes relacionados con el ambiente.

Método: Se realizaron recorridos analiticos en el Arboreto Landivariano para

determinar los ejes tematicos y las ideas centrales a desarrollar en la
interpretacion de los senderos, se redactaron los guiones interpretativos
para que sirvan de base para realizar recorridos guiados y los textos del
material para visitas autoguiadas.

Resultados:Se delimitaron los temas a desarrollar y con base en ellos se

elaboraron los siguientes guiones: nicho ecologico y bioindicadores,
servicios ecosistémicos, sucesion ecologica(ver Anexo 1).

Limitaciones: La prioridad en la realizacion de otras actividades planificadas

durante la practica, especialmente la elaboracion de la Politica Ambiental de
la URL limit6 el desarrollo de esta actividad.



2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

Flujos de los Cultivos de Granos Basicos y Cafia de Azucar
en el Sistema Socioecoldgico de Guatemala

Introduccion:El sistema socioecoldgico del pais se caracteriza por mantener
diferentes flujos entre los subsistemas institucional, social, natural y
econdmico; que al ser revelados permiten determinar los impactos que
produce en el sistema socioecoldgico cualquier actividad que se desarrolle
en el mismo. En este caso, al revelar y cuantificar los flujos que existen
entre los subsistemas econémico y natural por el cultivo de granos basicos
y cafia de azucar en el pais es posible comprender el impacto de estas
actividades en el ambiente y realizar comparaciones mas objetivas entre
ellas (Gallopin, 1994).

Objetivo: Revelar los flujos entre el subsistema econdémico y el natural que
producen las actividades correspondientes al cultivo de granos basicos y
cafia de azucar en Guatemala.

Método: Se determinaron y esquematizaron aquellos flujos que se producen
entre los subsistemas econdmico y natural por el cultivo de cafia de azucar
y granos basicos en el pais, posteriormente se busco en diferentes bases
de datos oficiales y en investigaciones la cuantificacion de esos flujos para
todos los afios posibles en el pais.

Resultados: Se realizé un esquema de los flujos detallados ocasionados por
los cultivos entre los subsistemas econémico y natural, se desglosé
cuantitativo de los flujos que conciernen a recursos hidricos, suelo,
produccion y empleo, finalmente se completé completamente las bases de
datos de las categorias de recursos hidricos, produccion y empleo, mientras
qgue la base de datos de la categoria de suelo se completé parcialmente
(ver Anexo 2).

Limitaciones: La falta de bases de datos oficiales accesibles, la falta de
produccion de los datos en escala fina para este tipo de andlisis en el pais 'y
la falta de respuesta de diferentes entidades gubernamentales
responsables de algunas de las categorias, como el Banco de Guatemala y
el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, ante la solicitud de la
informacion segun la ley de acceso a la informacién publica limitd el
desarrollo de esta actividad.



2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

Politica Ambiental de la URL Aplicable al Sistema
Universitario

Introduccion: La Politica Ambiental de la URL Aplicable al Sistema

Universitario se refiere al conjunto de propdsitos, orientaciones, principios y
acciones que permiten mantener relaciones armaonicas y sostenibles entre
la comunidad universitaria y el entorno natural en el que se sustenta, y tiene
el propésito de estimular dinamicas institucionales y personales que
conduzcan a la consecucion de impactos favorables en los componentes
ambientales dentro y alrededor de los espacios utilizados por la universidad
(Gélvez, Arreola y Lépez, 2015).

Objetivo: Elaborar el documento de la Politica Ambiental de la URL
aplicable al sistema universitario.

Método: Con base en un documento preliminar basico proporcionado por el
director del IARNA, se realiz6 la politica ambiental para la URL que
contenga los siguientes aspectos: presentacion, introduccion, marco teorico;
definicion, objetivos, principios, lineas de accion, estructura organizativa,
seguimiento y evaluacion de la politica; glosario, bibliografia y anexos.

Resultados:Después de realizar las correcciones indicadas por el Director
del IARNA y los miembros del Comité Ambiental de la URL se presentd el
documento final de la Politica Ambiental de la URL aplicable al sistema
universitario para su revision, aprobacion y presentacion a las autoridades
correspondientes (ver Anexo 3).



2.4.

2.4.1.

2.4.2.

XVIIl Congreso de la Sociedad Mesoamericana para la
Biologia y la Conservacion (SMBC)

Introduccion: EI XVIII Congreso de la SMBC “Entrelazando Culturas y
Biodiversidad; Patrimonio de Mesoamérica” se realizé en la ciudad de
Copan, Ruinas, Honduras en octubre del presente afio. Por medio de este
evento se buscd promover investigaciones y alianzas que tendran una
amplia incidencia en el manejo y conservacion de nuestros recursos
naturales en Mesoamérica y el Caribe, incluyendo instancias
gubernamentales, academia y la cooperacion todos actores claves en la
promocién de acciones que garanticen el logro del fin de la SMBC
(Sociedad Mesoamericana para la Biologia y la Conservacion Capitulo
Honduras, 2014).

Resultados:Se asistio aeste congreso de la SMBC en donde se presentaron
las investigaciones tituladas “Diversidad de aves en diferentes condiciones
de fragmentaciéon del bosque pino-encino en Sololad, Guatemala” y
“Seleccion del habitat de anidamiento por aves acuaticas en Santiago
Atitlan, Solola, Guatemala”, ademas se participd en diferentes ponencias
orales, charlas magistrales y exposiciones de carteles sobre diferentes
temas relacionados con Biologia y conservacion en Mesoamérica y el
Caribe. Finalmente se obtuvo el segundo lugar en el concurso de ponencias
orales en la categoria de pregrado por una de las presentaciones
realizadas(ver Anexo 4y 5).



2.5.

2.5.1.

2.5.2.

| Simposio de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica en la
Cuenca del Lago Atitlan

Introduccion: Este simposio fue organizado por el Proyecto Unidos por el
Lago de Atitlan, el Centro de Estudios Atitlan de la Universidad del Valle de
Guatemala (UVG) y la Autoridad para el Manejo Sustentable de la cuenca
del Lago de Atitlan y su Entorno (AMSCLAE) con el propésito principal de
reunir a especialistas que han realizado investigaciones en las areas
biologica, social y tecnolégica de la region, de tal manera que este
conocimiento sirva para la toma de decisiones en la cuenca, asi como para
la ejecucion de proyectos y distintas actividades (Universidad del Valle de
Guatemala [UVG] y Autoridad para el Manejo Sustentable de la cuenca del
Lago de Atitlan y su Entorno [AMSCLAE], 2014).

Resultados:En este caso se asisti6 a todas las ponencias del simposio del
dia 11 de septiembre y a algunas el dia 12 de septiembre, y se presento la
investigacion titulada “Seleccion del Habitat de Anidamiento por Aves
Acuaticas en Santiago Atitlan, Solola, Guatemala” realizada en la Escuela
de Biologia de la Universidad de San Carlos de Guatemala. Esto con la
principal limitacion de la disposicion de recursos econdmicos ya que,
aunque el simposio era de entrada libre, era necesario cubrir por cuenta
propia los gastos de transporte, alimentacion y hospedaje durante el
evento(ver Anexo 6).



2.6.

2.6.1.

2.6.2.

Ciclo sobre Ambiente, Justicia Ecologica y Globalizacién

Introduccion: El proceso econdmico, aunque tradicionalmente no lo

reconoce, es un sistema abierto que incorpora de los sistemas naturales
materia y energia, que luego transforma y devuelve al sistema natural. Por
lo anterior es importante analizar las relaciones entre la economia y el
ambiente para poder desarrollar modelos econémicos compatibles con el
sostenimiento de la vida en el planeta en donde prevalezca la justicia
ambiental (Costa, 2015).

Resultados: Se participd en la conferencia dictada por el Dr. Pedro Costa

Morata, catedratico de la Universidad Politécnica de Madrid,sobre diferentes
aspectos importantes relacionados con la globalizacion y la justicia
ambiental en el mundo. En esta actividad la poca disponibilidad de tiempo
del conferencista limité en cierta manera su realizacion.



3. Actividad de Investigacion

A continuacion se presenta el resumen del informe final de la investigacion
realizada durante esta practica; este informe se puede encontrar completo en otra
seccion de este documento:

Guatemala es un pais que ha tenido un crecimiento econémico sostenido a lo
largo de los afios pero a pesar de ello las crisis ambientales, sociales e
institucionales se han ido agravando e incrementado, lo cual se puede deber al
impulso de un paradigma de vida desarrollista que fomenta la equiparacion del
bienestar de la poblacién con el incremento en los indicadores macroeconémicos,
principalmente del PIB.

Por esto necesario evaluar si existe una relacion entre estas dos variables y esta
informacion pueda ser utilizada para guiar el disefio e implementacion de politicas
publicas que busquen aumentar el bienestar integral de los guatemaltecos a corto,
mediano y largo plazo.

En esta investigacion se evallan las tendencias del crecimiento econémico con los
indicadores macroeconomicos PIB y PIB per capita del afio 1992 al 2014, y sus
caracteristicas representadas por los indicadores de flujo de materiales en la
economia (extraccion doméstica, consumo doméstico e intensidad de materiales)
del afio 1994 al 2008, también se evaluaron las tendencias del bienestar
sostenible en el pais medido con el indice de Planeta Feliz y sus indicadores
(esperanza de vida, satisfaccion con la vida y huella ecologica), del afio 1992 al
2014, y finalmente se realizaron correlaciones entre los indicadores de crecimiento
econdémico y de bienestar sostenible en Guatemala del afio 1994 al 2008.

En este caso los indicadores macroecondmicos presentan un crecimiento
sostenido, al igual que la extraccién y el consumo doméstico de materiales total,
de biomasa y de minerales de construccion, mientras que la intensidad de
materiales se mantiene constante a lo largo del tiempo, siendo mayor en las
categorias mencionadas anteriormente. Para el indice de Planeta Feliz y el
indicador de satisfaccion con la vida no se puede observar una tendencia clara,
mientras que para los indicadores de esperanza de vida y huella ecologica se
muestra un incremento sostenido lineal, a lo largo del periodo de estudio.

Se pudo determinar que existen correlaciones significativas con valores positivos
entre el PIB per capita, huella ecolbgica y esperanza de vida, que todos los flujos
de materiales que se correlacionan significativamente con el PIB per capita
también presentan fuertes correlaciones positivas con la esperanza de vida y la
huella ecoldgica, y que el indice de Planeta Feliz presenta solamente una
correlacion significativa con el indicador de intensidad de materiales en la
categoria de biomasa, la cual tiene un valor negativo.



Lo anterior muestra la insostenibilidad del modelo econémico y de vida que se
tiene actualmente y la necesidad de reconsiderar el paradigma de vida, los
objetivos sociales y las politicas publicas del pais para que sus habitantes puedan
vivir plenamente de forma sostenible.
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Anexo 1: Seccion de los Guiones Interpretativos en el Arboreto

Landivariano Realizados

Nicho Ecoldgico y Biondicadores

Guién para Interpretacién Ambiental
Elaborado por: Héisel Armeola Martinez; Subprograma EPS-Biologia, USAC

Introduccion

En un ecosistema los organismos de las comunidades que lo integran tienen una
especializacion en el uso y consumo de recursos bidticos y abidficos que les permite
relacionarse en |a misma comunidad, le cual constituye su nicho ecolbgico; v algunas
de estas ializaciones o i de habitat pueden constituirse en
bioindicadores de cambios ambientales que determinan de forma indirecta la calidad
ambiental de un ecosistema (Borrego, Garcia-Doncel, Granados, Luna, Pérez, Portero,
et al., 1994; Universidad Nacional Abierta y a Distancia [UNAD], 2012)

Objetivos

«  Definir el concepto de nicho ecolégico y bioindicador.

+ Relaci el de nicho 0 con el concepto de especies indicadoras
de cambio ambientales.

+ Destacar |a importancia de las especies indicadoras de cambios ambientales en
andlisis de calidad ambiental.

Desarrolio

Las poblaciones en los ecosistemas, para mantener un tamafio estable y sobrevivir,
necesitan encontrarse en condiciones ambientales que se ubiguen en el rango de
tolerancia para |a especie. Estos rangos con los que interactia una poblacion, en
donde encuentran tanto factores ambientales bidticos como abidticos, se denomina
nicho ecoldgico (Curiis y Schnek, 2008).

El nicho ecoldgico no es un espacio vacio preexistente sino que es construido por cada
especie segln las interacciones que mantengan con las variables ambientales y en la
utilizacion de recursos, por lo tanto no se puede decir que un nicho ecoldgico es
estatico, ya que varia segin las variaciones de las condiciones ambientales y de los
requerimientos de cada recurso importante para la especie (Curtis y Schnek, 2008)

En algunas ocasiones las especies pueden tener nichos ecoldgicos con especificidades
tan caracleristicas que se pueden convertir en bioindicadores de ciertas variables
ambientales a pariir de las cuales se puede conocer de forma indirecta la calidad

Servicios Ecosistémicos

Guién para Interpretacién Ambiental
Elaborado por: Héisel Arrecla Martinez; Subprograma EPS-Biologia, USAC

Introduccién

Los seres humanos obtienen grandes beneficios de los sistemas naturales en los que
se encuentran y de la diversidad bioldgica que en ellos se puede encontrar; sin
embargo, al transformarios por la produccion intensiva de bienes u otras razones, se
modifica la capacidad que los ecosistemas tienen de brindar importantes servicios que
pueden pasar desapercibidos y se disminuyen aguellos elementos naturales que
permiten elevar la calidad de vida de las poblaciones humanas (Balvanera y Cotler,
2009; Gomez-Baggethun, de Groot, Lomas & Montes, 2010).

Objetivos
«  Definir el concepto basico de servicios ecosistémicos.

« Diferenciar los fipos de servicios ecosistémicos que se obtienen de los sistemas
naturales.

« Concientizar a las personas sobre la importancia de los senvicios ecosistémicos en
el desarrollo de las poblaciones humanas.

Desarrollo

Los servicios ecosistémicos se refieren a todos aguellos beneficios que las poblaciones.
humanas obtienen de los ecosistemas que son las unidades bisicas de la naturaleza e
incluyen elementos bidticos (plantas, hongos, animales, entre otros) y abidticos
(nutrientes, energia, agua, entre otros) (Millenium Ecosystem Assessment [MEA]
2005)

Existen diferentes clasificaciones de servicios ecosistémicos, pero en este caso se hara
referencia a aquella que pemmite analizar los wvinculos entre el bienestar de las
sociedades humanas y los i {MEA, 2005; B. y Cotler, 2008)

De tal manera que en general se pueden reconocer los siguientes tipos basicos de
servicios ecosistémicos (MEA, 2005; Balvanera y Cotler, 2009; Castillo, Garcia, Lopez
y Celada, 2013):

ambiental de un ecosistema, a estas se les conoce como especies indicadoras de
cambios ambientales y son parte de los bicindicadores de un ecosistema (Isasi-Catala,
2010; UNAD, 2012).

Los bioindicadores son atributos de los sistemas bioldgicos que permiten analizar
caracteristicas del ambiente; en general se utilizan especies o asociaciones de
especies como indicadores de caracteristicas ambientales especificas, pero también se
pueden ufilizar como bioindicadores a poblaciones, comunidades y otros. Estos en
general para poderse constituir en indicadores bioldgicos tienen niches ecoldgicos muy
restringidos con tolerancias muy bajas a cambios bidticos o abioticos del habitat.

Para considerar |a utilizacion de algin indicador bioldgico en estudios de calidad
ambiental o de cambios en condiciones ambientales, en general debe reunir ciertas
caracteristicas, de tal manera que se pueda garantizar la idoneidad de su utilizacion
(UNAD, 2012)

«  Facil coleccion y medicién

= Claramente relacionado con el efecto que se desea investigar

= Posibilidades de modelar o predecir su comportamiento

» Disponibilidad de suficiente informacion bioldgica y ecoldgica del indicador
= Estrecho rango de nicho ecologico

= Permitir identificacion taxondmica a nivel de especie

+ Comparable en sistemas y situaciones similares

El conocimiento cada vez mas especifico y detallado de los nichos ecologicos de las
especies y sus respuestas a cambios en |as vanables que determinan su relacion con
el hibitat, permitird la comprensién de la funcidn ecoldgica de cada especie y la mejor
seleccién de bicindicadores para estudiar y monitorear la calidad ambiental en
diferentes ecosistemas para conocer el impacto de las actividades humanas en los
mismos.

Bibliografia

Borrego, J., Garcia-Doncel, R., Granados, S., Luna, M., Pérez, J., Portero, R. et al.
(2012). Ciencias de la Naturaleza. (5* Ed.). Espafia: Colectivo Guadalquivir,
Universidad de Sevilla.

Curtis, H. y Schnek, A. (2008). Biologia. (7° Ed.). Argentina: Médica Panamericana.

= Provision o Aprovisionamiento: Se refiere a los productos o bienes que se obtienen
de la naturaleza y permiten el sustento basico de la vida humana, por ejemplo:
Comida, medicinas, fibras y recursos genéticos.

» Regulacion: Son procesos complejos que se llevan a acabo en los ecosistemas que
regulan las condiciones ambientales en las que los seres humanos se desarrollan y
realizan todas sus actividades, por ejemplo: Regulacién del clima, regulacion de la
calidad de aire, polinizacién, control de plagas y control de enfermedades.

= Culturales: Son los beneficios tangibles e intangibles, materiales o inmateriales que
las sociedades humanas reciben de los ecosistemas segln sus percepciones
colectivas, por ejemplo: Valores espirituales, estéticos, recreativos y educativos

= Sustento o Soporie: Hace referencia a aguellos procesos basicos que permiten el
funcienamiento adecuado de fodos los ecosistemas y la provision de los demas
senvicios, por ejemplo: Fotosintesis, produccién primaria, ciclo del agua, ciclo de
nutrientes y formacion del suelo.

La interaccion humana con los ecosistemas determinan los servicios que el ecosistema
proporciona; asimismo las condiciones politicas, culturales y econdmicas de la
sociedad influyen en las decisiones que se toman en el manejo de ecosistemas que
afectan a los distintos tipos de servicios (MEA, 2008; Balvanera y Cotler, 2009).

De igual manera las dinamicas de los 1as determinan el bi y la calidad
de vida de las personas y las condiciones de |as sociedades humanas, por lo que es
necesario fomentar aquellas acciones que permitan una convivencia armonica entre la
sociedad y la naturaleza para beneficiarse mutuamente de estas relaciones (MEA,
2005, Balvanera y Cotler, 2009).

Bibliografia

Balvanera, P. y Cotler, H. (2009). Estado y Tendencias de los Servicios Ecosistémicos,
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Anexo 2: Seccion de la Base de Datos de Flujos de los Cultivos de
Granos Basicos y Cafia de Azucar en el Sistema Socioecoldgico
de Guatemala

Subsistema natural Flujo Subsistema econdémico
Activo forestal Bienes (insumos para produccion) -> Produccién (empresas)
Activo hidrico Servicios (condiciones que afectan el desarrollo) -> Productos

Activos del subsuelo Desechos y emisiones <- Consumo (hogares)
Activos de tierra y ecosistemas Inversiones ambientales <- Empleo

Activos hidrobioldgicos

Suelo Area -> Produccion

Nutrientes ->

Recursos hidricos Agua (riego y secano) ->
Aguas residuales (agua de retorno) <-

Energia _

Recursos hidricos

Ofertay utilizacién agua (millones m®) Afio2001  AR02002 AR02003 Afo2004 AR02005 AR02006 AR02007 AM02008 AR02009 AA02010 Af02011  Afo2012  Afo

Total 293554 27961.7 29992.7 28939.3 29903.1 321184 34592.3 36043.2 35023 35557.1
Agricultura 14807.8 15223.1 15676 15690.6 16102.4 18230.5 19448.7 20442 20598.3 21142.8
Agua captada para uso propio -» 14807.8 15223.1 15676 15690.6 16102.4 18230.5 19448.7 20442 20598.3 21142.8
Agua deretorno <- 1240.8 1306.4 1427.8 1418 1476.4 169511 1870.5 2070 2188.6 2282.8
Cafia de azlcar 3575.7 3685.8 3725.7 3864.2 3984.7 39249 4133.9 45824 45824 48115
Secano-> 2005.1 2066.8 2089.2 2166.4 22344 2200.9 2346.1 2569.6 2569.6 2698
Riego-> 1570.6 1619 1636.5 1697.3 1750.3 1724 1837.8 20123 2012.3 2113.5
Agua de retorno <- 600.4 618.9 625.6 643 669.1 659 702.5 769.4 769.4 807.9
Frijal 833.8 932.3 9323 932.3 932.3 929 930.9 930.9 926.7 931.6
Secano-> 883.8 9323 9323 3323 9323 929 3309 930.9 926.7 931.6
Riego-> 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agua de retorno <- 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0
Maiz 3820.7 3820.7 3820.7 3821 3821 4821.2 5199.2 5166.4 4793.9 4819.4
Secano-> 3820.7 3820.7 3820.7 3821 3821 4821.2 5199.2 5166.4 4793.9 4819.4
Riego-> 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Agua de retorno <- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Anexo 3. Seccién de la Politica Ambiental de la URL aplicable al

Sistema Landivariano

Universidad Rafael Landivar (URL)
Departamento de Respensabi Social Acadé (RSA)
Direccion de Gestion Institucional
Instituto de Agricultura, Recurses Naturales y Ambiente (IARMNA)

Politica Ambiental de la Universidad Rafael Landivar

Aplicable al Sistema Universitario

Guatemala, septiembre de 2014

Investigacion y Proyeccion.

B. Gestion de recursos energélicos

Representantes de las siguientes unidades:

+ Departamento de Responsabilidad Sodal Academica de la Vicemectoria
de Integracion Universitaria.

# Direccidn Administrativa de la Vicerrectaria Administrativa.

% Facultad de Ciencias Ambientales y Agricolas y Facultad de Ingenieria
de la Vicemectoria Académica.

» Institute de Agricultura, Recursos Maturales y Ambiente e Instituto de
Ciencia y Tecnologia para & Desarmolle de la Vicerrectoria de
Investigacion y Proyeccion.

C. Gestion de la atmbcfera

Representantes de |as siguientes unidades:

+ Departamento de Responsabilidad Sodal Académica de la Vicemecioria
de Integracion Universitaria.

& Direccidn Administrativa de la Vicerrectaria Administrativa.

» Facultad de Ciencias Ambientales y Agricolas y Facultad de Ingenieria
de la Vicemectoria Académica.

» Institute de Agricultura, Recursos Maturales y Ambiente e Instituto de
Ciencia y Tecnologia para & Desarmolle de la Vicerrectoria de
Investigacion y Froyeccion.

D. Gestidn de recursos vegetales y espacios verdes
Representantes de las siguientes unidades:

+ Departtaments de Responsabilidad Sodal Académica de la Viesmectoria

de Integracion Universitaria.

Politica Ambiental de la Universidad Rafael Landivar

Autoridades institucionales

Rector: Eduardo Valdes, S.J.

Vicerrectora académica: Lucrecia Méndez de Penedo
Vicerrector de investigacion y proyeccion: Carlos Cabamis, S.J.
Vicerrector de integracion universitaria: Julio Moreira, S.J.
Vicerrector administrativo: Ariel Rivera
Secretaria general: Fabiola Padilla de Lorenzana

Créditos

Formulacién:
Juventine Galvez Ruano
Héisel Ameola Martinez
Gabriela Lopez Gonzélez

Acompaiiamiento
Comité Técnico de |a Politica Ambiental
Ana Cristina Bailey
Cecilia Cleaves
Cristian Vela
Femnando Acevedo
Juan José Alvarado
Juventino Galvez
Juan Ponciano
Luis Femando Vasgquez

Edicion:
Juventino Galvez Ruano
Cecilia Cleaves

« Direccion Administrativa de la Vicerrectoria Administrativa.

* Facultad de Ciencias Ambientales y Agricolas, Facultad de Ingenieria y
Facultad de Arquitecturs y Disefio de la Vicamectoria Académica.

# Institutc de Agricultura, Recursos Maturales y  Ambient= de la
\icemectoria de Investigacion y Proyeccion.

3.2 Linea 2: Relaciones socioambientales

3.21 Descripcion

Esta linea de accion, orientada en el drea socicambiental de esta politica, se
enfoca en todo aquelle gue conciene a las relaciones que exisien entre el
subsisterna de la comunidad landivariana y el subsistema natural en la
universidad.

3.22 Objetivas

&  Administrar adecuadaments los residuos sdlidos.
»  Administrar adecuadaments los residuos peligrosos.

323 Orientaciones operstivas

+ Reducr la cantidad de residuos solidos, realizando inicialments una
caracterizacidn de los mismos. Establecer como prioridad la compra de
articulos de oficing y cafeteria que sean reciclados y de facil degradacion,
consumir mencs articulos y priorizar aguellos que no tengan empagues,
imprimir y fotocopiar lo menos posible, reducir el consumo de recursos y
priorizar |a utilizacion de elementos y materiales reutilizables.

» Desamollar e implementar procedimientos adecuados de recidaje de
residucs sdlidos, y fomentar esta prictica a través de campafias de
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Anexo 5: Diploma de Reconocimiento en el Concurso de Ponencias Realizado en el XVIII
Congreso de la SMBC
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SEGUNDO LUGAR
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realizado en Copan Ruinas, Honduras, del 13 al 17 de octubre de 2014.
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Anexo 6: Diploma de la Ponencia Oral Realizada en el | Simposio de Investigacion Cientifica y
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El Proyecto Unidos por el Lago Atitidn, el Centro de Estudios Atitldn de la Universidad del Valle de Guatemala Campus Altiplano
y la Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del Lago de Atitldn y su Entorno ~AMSCLAE-

otorgan el presente diploma a:

Héisel Arreola Martinez

Por su valiosa participacion como conferencista y presentadora de poster en el

Simposio de investigacion

CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

en la cuenca del Lago Alitlan

Dado en el municipio de Panajachel, Solol3, el dia 12 de septiembre de 2014
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA

CRECIMIENTO ECONOMICO VERSUS BIENESTAR
SOSTENIBLE EN-GUATEMALA

INFORME FINAL DE INVESTIGACION

Presentado por:
Héisel Natali Arreola Martinez
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Resumen

Guatemala es un pais que ha tenido un crecimiento econémico sostenido a lo
largo de los afios pero a pesar de ello las crisis ambientales, sociales e
institucionales se han ido agravando e incrementado, lo cual se puede deber al
impulso de un paradigma de vida desarrollista que fomenta la equiparacion del
bienestar de la poblacién con el incremento en los indicadores macroecondémicos,
principalmente del PIB.

Por esto necesario evaluar si existe una relacion entre estas dos variables y esta
informacion pueda ser utilizada para guiar el disefio e implementacion de politicas
publicas que busquen aumentar el bienestar integral de los guatemaltecos a corto,
mediano y largo plazo.

En esta investigacion se evaltan las tendencias del crecimiento econdémico con los
indicadores macroecondmicos PIB y PIB per capita del afio 1992 al 2014, y sus
caracteristicas representadas por los indicadores de flujo de materiales en la
economia (extraccion domeéstica, consumo domeéstico e intensidad de materiales)
del afio 1994 al 2008, también se evaluaron las tendencias del bienestar
sostenible en el pais medido con el indice de Planeta Feliz y sus indicadores
(esperanza de vida, satisfaccion con la vida y huella ecoldgica), del afio 1992 al
2014, y finalmente se realizaron correlaciones entre los indicadores de crecimiento
econdémico y de bienestar sostenible en Guatemala del afio 1994 al 2008.

En este caso los indicadores macroeconémicos presentan un crecimiento
sostenido, al igual que la extraccion y el consumo doméstico de materiales total,
de biomasa y de minerales de construccién, mientras que la intensidad de
materiales se mantiene constante a lo largo del tiempo, siendo mayor en las
categorias mencionadas anteriormente. Para el indice de Planeta Feliz y el
indicador de satisfaccion con la vida no se puede observar una tendencia clara,
mientras que para los indicadores de esperanza de vida y huella ecoldgica se
muestra un incremento sostenido lineal, a lo largo del periodo de estudio.

Se pudo determinar que existen correlaciones significativas con valores positivos
entre el PIB per capita, huella ecolbgica y esperanza de vida, que todos los flujos
de materiales que se correlacionan significativamente con el PIB per capita
también presentan fuertes correlaciones positivas con la esperanza de vida y la
huella ecoldgica, y que el indice de Planeta Feliz presenta solamente una
correlacion significativa con el indicador de intensidad de materiales en la
categoria de biomasa, la cual tiene un valor negativo.

Lo anterior muestra la insostenibilidad del modelo econémico y de vida que se
tiene actualmente y la necesidad de reconsiderar el paradigma de vida, los
objetivos sociales y las politicas publicas del pais para que sus habitantes puedan
vivir plenamente de forma sostenible.



1. Titulo

Crecimiento Econdmico versus Bienestar Sostenible en
Guatemala

2. Introduccion

Guatemala es un pais que se caracteriza por su riqueza natural y cultural con
diferentes formas de interaccidn entre la sociedad y el ambiente, siendo
predominante la economia de mercado en donde se espera que el crecimiento
econémico mejore la calidad de vida y aumente el bienestar de la poblacién
(Moran, 2003; Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente,
Universidad Rafael Landivar [IARNA-URL], 2009; Castafieda y Galvez, 2012;
Consejo Nacional de Areas Protegidas [CONAP], s.f.).

La implementacién de este modelo econémico y de vida puede estar causando un
desequilibrio importante en el sistema socioecoldgico del pais, repercutiendo en la
calidad de vida y el bienestar de la poblacién, lo que se evidencia en el decadente
desempeiio del pais medido a partir de diferentes indicadores sociales,
ambientales, institucionales, econémicos y compuestos (Acosta, 2010;
Schepelmann, Goossens & Makipaa, 2010; Castafieda y Galvez, 2012;
Huanacuni, 2012).

Debido a que el Producto Interno Bruto (PIB) es un indicador que solo mide el
crecimiento econdmico y no fue concebido para medir felicidad o bienestar en un
pais, diferentes entidades internacionales como la Organizacion de Naciones
Unidas (ONU) y gobiernos de diferentes paises incluyendo a Guatemala exhortan
a todos los paises del mundo a elaborar e implementar mediciones que reflejen el
estado real del bienestar de las poblaciones para poder orientar la toma de
decisiones de manera acertada(Asamblea General de las Naciones Unidas, 2011,
Pinter, 2013; Ministerio de Relaciones Exteriores de la Republica de Colombia,
s.f.)

Al realizar esta diferenciacién entre el bienestar de los habitantes del pais y el
crecimiento econOmico es posible evaluar la influencia de este ultimo en la
posibilidad de la poblacion de disfrutar de una vida con bienestar y plenitud de
manera sostenible (Asamblea General de las Naciones Unidas, 2011; Pinter,
2013; Ministerio de Relaciones Exteriores de la Republica de Colombia, s.f.).

Por lo anterior, en esta investigacion se realiz6 un andlisis de la relacion del
crecimiento economico y el bienestar sostenible del pais, de tal manera que se
utilicecomo insumo para disefiar, implementar y guiar politicas publicas que
incrementen significativamente el bienestar real y sostenible de la poblacion.



3. Antecedentes

3.1. Planteamiento del Problema

Guatemala ha sido catalogada como uno de los 19 paises con mayor indice de
diversidad biolégica y es parte del segundo hotspot de biodiversidad® mas
importante del mundo; en donde se puede encontrar entre siete y diez por ciento
de todas las formas de vida conocidas, y una de las mayores tasas de diversidad y
endemismo de diferentes grupos de organismos (Conservation International, 2004;
CONAP, s.f).

También es uno de los paises con mayor diversidad cultural del mundo, ya que
cuenta con 24 grupos étnicos, cada uno con su propia identidad, por lo que existen
diferentes dinamicas en los modos de vida de la sociedad y su interaccion con la
naturaleza, por ejemplo en la manera de satisfacer necesidades de alimentacion,
vivienda, recreacion y otras (Quezada, Ayala, Arana y Martinez, 2008).

Lo anterior se enmarca en un modelo macroeconémico de mercado basado en la
agricultura de exportacién, especialmente dependiente de commodities?; en donde
mas del 25 por ciento de la produccién agricola del pais es de cultivos
tradicionales de exportacién como café, cardamomo y banano, y otro 20 por ciento
es del cultivo de cereales (IARNA-URL, 2009).

Este modelo ocasiona en general que se degraden los recursos naturales
fundamentales del pais como agua, bosque y suelo, haciendo insostenible a largo
plazo esta practica; aunado a que los ingresos obtenidos de las exportaciones
tienen poca incidencia en las cuentas publicas e inversién social (Costa, 2012).

De esta manera la economia guatemalteca logrado crecer de manera sostenida a
lo largo de las ultimas décadas. Entre el afio 2000 y el 2007 hubo un crecimiento
promedio anual de 4.2 por ciento, registrando en el afio 2007 el mayor incremento
de la economia con un 5.7 por ciento respecto al afio anterior, debido
principalmente al flujo de remesas familiares en el pais (IARNA-URL, 2009; Grupo
del Banco Mundial, 2013).

Después de la crisis econdmica global del afio 2009, en donde se desaceler6 el
crecimiento a un 0.6 por ciento, la economia del pais se recuperé en el periodo del

lHotspotde biodiversidad es un término que se refiere a aquellas areas del planeta que tienen altos niveles de
endemismo (por lo menos 1500 especies de plantas vasculares endémicas) y niveles altos de pérdida de
habitat (30 por ciento o menos del habitat original) (Mittermeier, Turner, Larsen, Brooks & Gacson, 2011;
Hambler & Canney, 2013).

“Commodities es un término que se refiere a materias naturales o semielaboradas que se comercializan en
grandes cantidades en los mercados de concentracién de materias primas o productos basicos para la
produccién; se hace distincién entre minerales y productos agropecuarios (Castelo, 2003).



afio 2010 al 2012 con un crecimiento de 2.9 por ciento, 4.1 por ciento y 3 por
ciento, respectivamente (Grupo del Banco Mundial, 2013).

A pesar de que la economia del pais crece sostenidamente, los indicadores
sociales de Guatemala no son alentadores. Entre estos se puede mencionar que
la poblacion del pais es aproximadamente de 145 habitantes por kildmetro
cuadrado y tiene una tasa de crecimiento de 2.39 por ciento anual, una de las mas
altas del mundo (Central Intelligence Agency [CIA], 2013; Instituto Nacional de
Estadistica [INE], 2014).

El 53.7 por ciento de la poblacion guatemalteca se encuentra bajo la linea de
pobreza, el segundo porcentaje mas alto de Centroamérica y el nimero 18 a nivel
mundial; mientras que el 13.3 por ciento de la poblacion se encuentra en una
situacion de extrema pobreza (IARNA-URL y Asociacion Instituto de Incidencia
Ambiental [IIA], 2006; CIA, 2013; INE, 2014).

La calidad ambiental del pais también se encuentra en un estado de degradacion
alarmante como consecuencia de la aplicacion del modelo econémico. Entre otras
estimaciones, se puede mencionar que se ha perdido un 53.4 por ciento de la
cobertura forestal en 60 afios, teniendo actualmente una tasa de deforestacion de
3.4 por ciento anual, una de las mas altas de Latinoamérica; ademas del aumento
de especies amenazadas de 16.74 por ciento en el 2001 a 18.2 por ciento en el
2008 (Galvez, Lopez y Sandoval, 2012; Lopez, Pineda y Maas, 2012).

Catorce de los veinte rios principales del pais y cuatro lagos presentan altos
porcentajes de contaminantes fisicos, quimicos, materia organica, sustancias
toxicas y cancerigenas, lo que puede ser causante de la muerte de 4,921
personas en el pais del afio 2000 al 2008 por enfermedades asociadas a la
degradacion de la calidad del recurso hidrico (Instituto Nacional de Estadistica
[INE], 2011; Carrera, Galvez y Lépez, 2012; Instituto Nacional de Sismologia,
Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia[INSIVUMEH], 2015).

En Guatemala es comun escuchar discursos sobre politicas relacionadas con el
bienestar de la poblacion, en los que se afirma que el crecimiento econémico es
un instrumento indispensable, sino es que el Unico, para aumentar el bienestar en
el pais sin considerar ningun efecto negativo social, y mucho menos ambiental
(Castafieda y Galvez, 2012).

Pero para analizar el bienestar en Guatemala de una manera integral, es
conveniente analizarlo desde la concepcion del pais como un sistema
socioecoldgico compuesto por los subsistemas natural, econdmico, social e
institucional; en donde todos los componentes estan intimamente relacionados
entre si y mantienen flujos de los materiales y la energia que se encuentran en el
sistema (IARNA-URL, 2009; Castafieda y Galvez, 2012).

Al considerar que el bienestar es una integracion de cada elemento y flujo en
todos los subsistemas del sistema socioecologico se evidencia la necesidad



detomar en cuenta que las caracteristicas que histéricamente ha mantenido el
modelo econdémico tienen fuertes implicaciones en el funcionamiento de los
subsistemas, especialmente el natural, y por consiguiente en la sostenibilidad del
bienestar en el pais (Castafieda y Galvez, 2012).

3.2. Marco Teorico

3.2.1. Crecimiento Econdmico

El crecimiento econdmico, inicialmente representado como el excedente de
produccién respecto al consumo, es el aumento en la cantidad de bienes y
servicios en una sociedad o la acumulacion de riqueza, renta o capital; lo que se
puede evidenciar en el aumento de las magnitudes con las que se mide el
comportamiento econémico que generalmente son el PIB® y el Producto Nacional
Bruto (PNB)* (Sabino, Gémez, Salas y Melinkoff, 1991; Morales, 2011; Daly &
Farley, 2011; Papadakis, 2012).

El crecimiento econdémico ilimitado impulsado por un mercado estable es el
objetivo de las politicas macroecondmicas de todas las sociedades modernas y se
pueden utilizar diferentes estrategias para conseguirlo. Esto se debe a que por
mucho tiempo se ha considerado que el crecimiento econémico es la solucion a
los problemas macroecondmicos y sociales como la sobrepoblacion, la inequidad
en la distribucién de recursos y el desempleo (Daly & Farley, 2011; Papadakis,
2012).

3.2.2. Desarrollo

La interpretacion mas comun del desarrollo es la que se refiere especificamente al
desarrollo econémico como el proceso real de cambio en el sistema econémico
resultante de factores politicos, histéricos, sociales, legales e institucionales en un
largo periodo de tiempo (Sabino, Gomez, Salas y Melinkoff, 1991; Zermefio, 2004;
Papadakis, 2012).

Lo anterior se logra armonizando las tendencias de consumo y produccion para
desarrollar todas las potencialidades econdmicas de un pais, manteniendo su
economia dindmica y en crecimiento (Sabino, Gomez, Salas y Melinkoff, 1991;
Zermeno, 2004; Papadakis, 2012).

® EI PIB es una medida del valor total de los bienes y servicios finales producidos en un tiempo determinado
(generalmente un afio) dentro de los limites territoriales de un pais (incluye la produccion de extranjeros en el
pais y excluye la produccién de personas originarias de ese pais que no residen en él) (Papadakis, 2012).

* El PNB es una medida del total de bienes y servicios finales producidos en un periodo de tiempo
determinado (generalmente un afio) por las personas originarias de un pais que residen dentro y fuera de él
(se excluye la produccién de personas extranjeras en el pais) (Papadakis, 2012).



Se considera que el crecimiento econémico a largo plazo conlleva desarrollo
econdémico, aunque también se toma al primero como el indicador mas confiable
de este desarrollo porque permite la operativizacion del concepto con menos
influencia de interpretaciones ideolégicas (Sabino, Gémez, Salas y Melinkoff,
1991; Zermefio, 2004).

Generalmente, el desarrollo econdmico es el constituyente principal de lo mas alto
de la politica econémica de los paises y es la guia de la formulacion,
fundamentacion y critica de la misma, en donde participan diferentes actores como
los gobiernos nacionales y locales, organismos internacionales, asociaciones
politicas, organizaciones no gubernamentales y otros (Zermefio, 2004).

La otra interpretacion de desarrollo es aquella que, a pesar de su relacion estrecha
con la politica econdémica, conlleva una carga social y moral importante que lo
convierte en un objetivo de la sociedad. Este, para poder ser considerado como
uno de los objetivos sociales y politicos de un pais, tiene que implicar un avance
en la equidad, progreso social y sustentabilidad que permita un avance hacia la
realizacion de las personas (Zermefio, 2004).

3.2.3. Desarrollo Sostenible

La idea del desarrollo sostenible se ha constituido y generalizado como un objetivo
social en el mundo entero; especialmente tras su conceptualizacion y analisis en el
informe “Nuestro Futuro Comuan” de la Comision Mundial para el Medio Ambiente y
el Desarrollo (The World Commission on Environment and Development ) en 1987.
Aunque para este concepto existen diferentes interpretaciones que no son
precisamente compatibles entre si (Riechmann, 1995; Muller, 1996; Arias, 2006).

En algunos casos se equipara el desarrollo sostenible con el crecimiento
sostenible, en donde se considera que el incorporar los temas ambientales en la
economia asegura que las metas econOmicas sean alcanzadas siempre (Muller,
1996).

Para esto se asume que el capital producido por los humanos y el capital natural
son sustituibles casi en su totalidad, por lo que el progreso tecnologico
compensara la pérdida de recursos naturales, siendo posible el crecimiento
econémico ilimitado.Sin embargo, se necesita que exista una adecuada valoracién
econdmica de los recursos naturales para asignarlos eficientemente (Mduller,
1996).

Otra de las interpretaciones que se le ha dado al concepto es aquella que propuso
The World Commission on Environment and Development (1987), en donde se
establece que el desarrollo sostenible es aquel que puede satisfacer las
necesidades de las personas en el presente sin poner en riesgo las posibilidades
gue tengan las futuras generaciones de satisfacer sus propias necesidades.



Esta definicion integra los aspectos econdmicos, sociales y ambientales, ya que
implica cambios en la explotacién de recursos naturales, direccionalidad en el
desarrollo tecnoldgico, solidaridad intergeneracional e intrageneracional, cambios
en las inversiones, cambio en la institucionalidad de los paises y desarrollo social
con equidad (World Commission on Environment and Development, 1987,
Aguado, Barrutia y Echebarria, 2008).

Para lograr lo anterior, se plantea como indispensable el crecimiento econdémico
sostenido de todos los paises del mundo, pero con la limitante de los recursos
naturales cada vez mas escasos y degradados, por lo que solo se podria lograr
esto a largo plazo si el progreso tecnoldgico permite a la economia tener mayor
produccién con menor requerimiento de materias primas (Riechmann, 1995; Arias,
2006; De Castro, 2009).

También se han hecho interpretaciones del concepto dandole mas prioridad a la
conservacion de los recursos naturales y a las funciones ecolégicas que sustentan
la vida en el planeta, considerando que el desarrollo sostenible es el proceso que
permite satisfacer las necesidades humanas actuales y futuras sin sobrepasar la
capacidad de carga® de los ecosistemas para que pueda garantizarse su
viabilidad, de tal manera que el proceso sea verdaderamente posible a largo plazo
(The World Conservation Union [IUCN], United Nations Environment Programme
[UNEP] &World Wide Fund For Nature [WWF], 1991).

En este caso no se considera que pueda existir un crecimiento econdémico
ilimitado debido al agotamiento y degradacion de recursos naturales que esto
implica, ya que no es posible sustituir al capital natural por el capital producido por
los humanos, tanto en términos de materia como de energia, y las sustituciones
gue se puedan hacer probablemente no sean a la velocidad o con la pertinencia
necesaria en todos los casos (Riechmann, 1995; Miller, 1996).

3.2.4. Desarrollo Humano Sostenible

Al analizar las tendencias de las naciones desde la revolucion industrial se hace
evidente que el desarrollo de la poblacién no se puede considerar Unicamente a
partir del crecimiento economico, por lo que desde la década de 1990 cambia el
concepto de desarrollo para no limitarlo a una vision utilitarista de la vida que se
enfoca en la produccién, sino que se ve como un proceso gque se centra en el ser
humano y en el desempefio de todas sus capacidades que permitan generar
oportunidades valiosas para la vida (Boni, 2003; Brenes, s.f.).

A partir de esa perspectiva es que surge el concepto de desarrollo humano
sostenible como el proceso de cambio en la calidad de vida de las personas, en
donde éstas son las protagonistas reales de su desarrollo; trascendiendo de los

° Capacidad de carga es un término que se refiere al tamafio poblacional de una especie que el ambiente
puede mantener indefinidamente, con unas condiciones dadas de alimentos, agua y habitat, entre otros
(Sustainable Measures, 2010).



enfoques econdmicos, politicos y sociales tradicionales. Esto se lleva a cabo
considerando cinco dimensiones: sostenibilidad ambiental, crecimiento econémico
equitativo y equilibrado, equidad social, defensa de los derechos humanos y
participacion social (Boni, 2003; Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo [PNUD], 2011; Cruz, s.f.).

El desarrollo humano sostenible se caracteriza por los siguientes elementos:
reconoce que la rigueza de un pais se encuentra fundamentalmente en su
poblacion, es multidimensional al incluir los factores econémicos, ambientales,
sociales, politicos y culturales, presenta vision a largo plazo promoviendo la
sostenibilidad de los recursos naturales y del bienestar para las futuras
generaciones y es continuo debido a que es un proceso que debe ser constante
(Brenes, s.f.).

Entre sus prioridades se encuentran la reduccion de la pobreza, brindar
posibilidades de empleos productivos, la integracién social y la regeneracion
ambiental, por lo que se fomenta el crecimiento econémico con la equidad social y
el cambio de los modelos de produccion y consumo, de tal manera que permitan la
continuidad del equilibrio ecolégico que sustenta la vida en el planeta (PNUD,
1994; PNUD, 2011, Cruz, s.f.).

La implementacion del desarrollo humano sostenible permitiria a las personas
tener una vida larga, saludable y de calidad en donde pueden desarrollar todas
sus capacidades, aumentar sus oportunidades y tener posibilidades de acceder a
recursos econémicos por medio de empleos dignos; ademas de que integraria la
ética ecoldgica con la ética de la solidaridad y responsabilidad que permite la
aplicacion de valores que engrandecen a todas las sociedades y generaciones
(Herrero, 2006; Brenes, s.f.).

3.2.5. Calidad de Vida

Se ha considerado que el mejor proceso de desarrollo serd aquel que permita
elevar la calidad de vida de las personas, aunque esto ultimo ha sido poco
estudiado y es bastante complejo de definir y operativizar (Max-Neef, Elizalde y
Hopenhayn, 1993).

Puede decirse que calidad de vida se refiere al conjunto de condiciones que
contribuyen a hacer valiosa y agradable la vida; también hace referencia a un
estado de satisfaccibn general que es producto de la realizacion de las
potencialidades de la persona o de la satisfaccion adecuada de sus necesidades
humanas fundamentales (Max-Neef, Elizalde y Hopenhayn, 1993; Ardila, 2003;
Brenes y Gutiérrez-Espeleta, 2007).

Brenes y Gutiérrez-Espeleta (2007), al implementar este concepto proponen que
las dimensiones que determinan la calidad de vida son: libertad, dignidad,
seguridad, creatividad y solidaridad; las cuales a su vez se dividen en diferentes
temas como equidad, trabajo, acceso a educacién, ambiente seguro y saludable,



seguridad econdmica, seguridad ciudadana, investigacion y desarrollo,
voluntarismo, entre otros (Ver Anexo 1).

Max-Neef, Elizalde y Hopenhayn (1993), por su parte, afirman que las
necesidades fundamentales del ser humano son pocas y comunes en todas las
culturas y periodos de tiempo, por lo que pueden ser divididas en las siguientes
categorias: existenciales (ser, tener, hacer y estar) y axiélogicas (subsistencia,
afecto, entendimiento, participacién, ocio, creacion, libertad e identidad).

A partir de lo anterior, proponen las relaciones existentes entre las necesidades
existenciales y axiolégicas con satisfactores para cada una de estas (ver Anexo 2).
Aunque es importante destacar que los satisfactores se encuentran culturalmente
determinados y que cada necesidad puede satisfacerse de diferente manera con
relacion a la persona misma, el grupo social y el ambiente (Max-Neef, Elizalde y
Hopenhayn, 1993).

3.2.6. Vivir Bien / Buen Vivir

En la mayoria de sociedades del mundo se ha implantado el modelo de desarrollo
occidental (descrito anteriormente) basado en el crecimiento econdémico y el
consumismo, el mercado mundial y la globalizacién; en pocas palabras se
mantiene el paradigma de “vivir mejor” (Huanacuni, 2012).

Esto promueve el progreso y desarrollo ilimitado que inevitablemente genera
desigualdad, individualismo, competencia, ambicion desmedida, insensibilidad y
desequilibrio; en donde se considera que la Tierra es Unicamente una fuente de
recursos que se deben aprovechar por los seres humanos, sin importar la
existencia y la funcion de todas las demas formas de vida que se encuentran en
ella (Acosta, 2010; Huanacuni, 2012).

Este paradigma occidental ha provocado profundas crisis politicas, ecoldgicas,
sociales y economicas, dado que este modelo no es sostenible y requiere del
sacrificio del bienestar de muchas personas, ademas del agotamiento de recursos
naturales muy limitados para mantener el bienestar creciente de una minoria de la
poblacién (Acosta, 2010; Huanacuni, 2012).

En contraposicibn a lo anterior, los pueblos ancestrales indigena-originarios
empiezan a hacer eco en el mundo con uno de sus paradigmas mas antiguos
conocido como “vivir bien” o “buen vivir’, que en una traduccion mas fiel de los
idiomas originarios seria “vivir en plenitud” (Acosta, 2010; Huanacuni, 2012).

Este planteamiento se fundamenta en una forma de vida basada en el respeto, la
relacion armaonica y el equilibrio con todo lo que existe porque esté interconectado
y es interdependiente. Implica saber vivir, manteniendo la armonia consigo mismo,
y luego saber convivir, relaciondndose asertivamente con todas las formas de
existencia (Acosta, 2010; Huanacuni, 2012).
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Por esto no se interpreta como el tradicional “bien comdn” que se refiere
Gnicamente a los humanos, ya que procura la armonia y el respeto entre las
personas Yy la naturaleza. Esta forma holistica de ver la vida va mas alla de los
bienes materiales, se refiere a un modo de vida sencillo en donde no se da el
consumismo y se mantiene una forma de produccion equilibrada que no degrada
el ambiente (Acosta, 2010; Huanacuni, 2012).

Es necesario hacer ver que esta es una concepcidén espiritual en donde se
reconoce que todo lo que estad en la Tierra es sagrado, por lo que se deben
mantener relaciones de respeto y responsabilidad que permitan expresar la
capacidad natural del ser humano y una vida en plenitud; siendo necesario, no
solo replantear la estructura y el modelo econdémico, sino reconstruir la
cosmovision y reproduccion de la cultura de vida (Huanacuni, 2012).

3.2.7. Bienestar

Desde hace aproximandamente 25 afios se han iniciado los estudios empiricos
sobre el bienestar, aunque su busqueda ha sido una constante durante toda la
historia de la humanidad. En estos estudios se procura analizar todos aquellos
factores que hacen a las personas definirse como felices y satisfechas (Diener,
1984; Diener & Suh, 2000; Pena y Sanchez, 2010).

El bienestar o la felicidad, términos que generalmente se utilizan como
equivalentes, se refiere a la apreciacion que hacen las personas sobre la manera
en que experimentan su vida, en donde consideran que ésta es valiosa al ser
capaces de llenar sus propias expectativas y estandares segun sus valores
(Diener & Suh, 2000; Pena y Sanchez, 2010; Agrawal & Harter, 2011).

Es necesario considerar que este es un concepto multidimensional, y segun la
cultura, el sentimiento personal de satisfaccion esta influenciado por la capacidad
de cubrir las necesidades fundamentales, la relacion de responsabilidad y cuidado
gue se tenga hacia otros, y mantener la armonia con la naturaleza, entre otros
(Diener & Suh, 2000; Ura, Alkire, Zangmo & Wangdi, 2012).

Se puede decir que el bienestar abarca fundamentalmente tres aspectos
diferentes que mantienen una interaccion dinamica: La satisfaccion con la vida a
partir de la evaluacion de cada persona sobre la manera en que se desarrolla su
vida, tomando en cuenta sus experiencias pasadas; la presencia de sentimientos y
emociones positivas (como alegria, vitalidad y energia), y la ausencia de
sentimientos y emociones negativas (como depresion, tristeza y enojo) tomando
en cuenta sus experiencias presentes (Diener, 1984; Diener, Sandvik, Seidlitz &
Diener, 1992; Stiglitz, Sen & Fitoussi, 2009).

Este enfoque es muy importante, tanto en el estudio de las dinamicas sociales
como en la elaboracién de politicas publicas, ya que supone un analisis en donde
se da la oportunidad a los individuos de analizar y valorar el sentimiento de
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satisfaccion con la vida (Diener & Seligman, 2004; Abdallah, Michaelson, Shah,
Stohl & Marks, 2012).

3.2.8. Bienestar Sostenible

Desde un punto de vista holistico e integral se puede interpretar el bienestar
sostenible como la posibilidad que tienen las personas de tener una vida sencilla
gue puedan concebir como valiosa, al poder disfrutarla plenamente mediante la
satisfaccion de sus necesidades humanas fundamentales y sus necesidades
afectivas, espirituales e intelectuales. Para lograr esto es necesario mantener una
relacion arménica con la naturaleza dentro de los limites energéticos, biolégicos y
fisicos del planeta, y buscar un equilibrio que permita la posibilidad de una vida
plena para las futuras generaciones (Arreola, 2014).

3.3. Hipotesis de Investigacion

Las caracteristicas del crecimiento econdmico en Guatemala tienen relacién con el
bienestar sostenible del pais.
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4. Justificaciones

Guatemala, un pais con una gran diversidad y riqueza cultural y biolégica, se
encuentra bajo un paradigma de desarrollo y progreso ilimitado, extractivismo y
antropocentrismo que ocasiona desigualdad, degradacion y agotamiento de los
recursos naturales.

Aunque en general aun se considera indispensable el crecimiento economico,
representado con el aumento del PIB, para mejorar el bienestar de la poblacion, es
necesario considerar que el bienestar en la sociedad es un aspecto integral y se
deben tomar en cuenta los diferentes elementos que son determinantes en el
bienestar y su sostenibilidad.

Por lo anterior, es sumamente importante revelar las implicaciones que las
caracteristicas del modelo de crecimiento econdémico tienen sobre el sistema
socioecologico del pais, especialmente sobre el subsistema natural, el cual
permite la sostenibilidad del bienestar y la funcionalidad de todo el sistema.
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5. Objetivos

5.1. Objetivo General

e Analizar la relacion del crecimiento econdmico de Guatemala con el bienestar
sostenible del pais.

5.2. Objetivos Especificos

e Determinar las caracteristicas del crecimiento econémico en Guatemala y sus
tendencias.

e Determinar las tendencias de bienestar sostenible en Guatemala.

e Comparar la tendencia del crecimiento economico en Guatemala y sus
caracteristicas con las tendencias de bienestar sostenible del pais.
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6. Aspectos Metodolbgicos

6.1. Recopilacion de Datos

Se utiliz6 como indicador de bienestar sostenible en Guatemala al indice de
Planeta Feliz que obtuvoArreola (2014), el cual fue calculado del afio 1992 al 2014
en base a los datos de huella ecoldgica de Global Footprint Network (2010) e INE
(s.f.), esperanza de vida de United Nations Development Programme (UNDP)
(2011) y Grupo del Banco Mundial (2014), y satisfaccion con la vida de Veenhoven
(2014).

Para la medicion del crecimiento economico en el pais se utilizdé el indicador
macroeconémico PIB per cépita® en délares EE.UU. constantes del afio 1992 al
2014, que fue obtenido por Arreola (2014) en base a los datos de la Comisién
Economica para América Latina y el Caribe [CEPAL] (s.f.).

Finalmente, las caracteristicas del crecimiento econémico de Guatemala se
obtuvieron de los indicadores de flujo de materiales en la economia del pais
(extraccion doméstica de materiales, consumo domeéstico de materiales e
intensidad de materiales) del afio 1994 al 2008 publicados por Monterroso (2012)
gue contemplan las categorias de combustibles fosiles (petréleo, carbén, gas
natural y otros fésiles), minerales industriales (metalicos y no metalicos), minerales
para construccion y biomasa (madera, forrajes, animales, alimentos y otra
biomasa).

6.2. Técnicas de Analisis de Datos

Para evaluar las tendencias del bienestar sostenible y de las caracteristicas del
crecimiento econdmico se realizaron graficas de dispersion con linea de tendencia
de medias méviles de dos periodos en el programa Microsoft Excel 2010 para los
datos correspondientes al indice de Planeta Feliz y sus indicadores del afio 1992
al 2014, y de los indicadores de flujo de materiales en la economia del afio 1994 al
2008.

Para analizar la relacidon del bienestar sostenible y el crecimiento econémico se
realizaron matrices de correlaciones de Spearman entre el indice de Planeta Feliz
y sus indicadores y el PIB per capita para los afios de 1992 al 2014, y entre indice
de Planeta Feliz, sus indicadores y los indicadores del flujo de materiales en la
economia del pais del afio 1994 al 2008; éstas se ejecutaron el en el paquete R
commander del programa estadistico R, y posteriormente se evalué cada
correlacion a un nivel de significancia o alfa (a) igual a 0.05.

® El PIB per capita representa la cantidad promedio de renta que obtiene una persona de un pais en
especifico y se obtiene al dividir la magnitud del PIB dentro del nimero de habitantes en dicho pais (Leandro,
s.f).
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7. Resultados

Las tendencias de los indicadores macroecondémicos PIB y PIB per céapita de
Guatemala se encuentran en la Figura 1, las cuales presentan un incremento
sostenido a lo largo del tiempo con la diferencia de que el incremento en el PIB es
mucho mas pronunciado que el del PIB per capita, por lo que inicialmente la
diferencia entre los dos indicadores era bastante marcada y al final del periodo de
estudio ambas tendencias se interceptan.
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Figura 1.Tendencias del PIB y PIB per cépita en Guatemala del afio 1992 al 2014
Fuente: Elaboracion propia con base en Monterroso, 2012; Arreola, 2014

La Figura 2 muestra los indicadores de flujo de la economia guatemalteca, que
representan las caracteristicas del crecimiento econdmico del pais, en donde se
observa que la extraccion doméstica de materiales (Figura 2a) y el consumo
domeéstico de materiales (Figura 2b) presentan tendencias similares, en donde los
valores totales presentan un incremento lineal, la categoria de biomasa es la que
tiene los valores mas altos, seguida de los minerales para construccion, y ambas
se incrementan linealmente a lo largo del tiempo.

En el caso de los indicadores anteriores las categorias con los valores mas bajos
son combustibles fésiles y minerales industriales, que incluso presenta valores
negativos de consumo doméstico de materiales, las cuales se mantienen con
valores constantes a lo largo del tiempo y no presentan aumentos o declives
relevantes.

En la figura 2c se muestra que el indicador de intensidad de materiales en todas
las categorias mantiene valores constantes con tendencias que practicamente no
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presentan incrementos o descensos, siguiendo el mismo patrén que los otros
indicadores de flujo de la economia en donde la categoria de biomasa tiene los
valores mas altos, seguida en orden descendente por los minerales de
construccion, combustibles fésiles y por ultimo minerales industriales que presenta
incluso valores negativos para algunos afos en el periodo de tiempo analizado.

N
o))

70 ~

50 - o * * o
40 - S =
30 P B

20

EDM- (millones de Ton*)

Extraccion Doméstica de Materiales -

1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010
Ao

@ Total mBiomasa A Combustibles fésiles X Minerales industriales Minerales para construccion

2b.
70 -
o o
E 60 - V'S *
s o * v
gz 50 .
© '2 ¢ ¢
25 40 - o o -
ST 4
8 & 30 -
B2
E E 20 N e o © €
ST o o o _
SE 10 oo o =
EQ —A A A A0 el X
2 X XK——X LS X T X X ~ X X X 1
S 101992 1995 1998 2001 2004 2007 2010

@ Total Biomasa Combustibles fosiles % Minerales industriales Minerales para construccién



17

2C.
3500 -
- .
¢ 3000 - ¢ ®* ’0. * o
5 o *°* A L4
@ E 2500 -
s =
30 £ 2000 - s == e . B
ss 8
= 5§ £1500 -
-2 8
B 1000 -
T D . o o o e & 9o o o
£ i soo - e ¢
5 A A A A A A A A A A A A A A
0 "‘Xx X —X X—x ***x X X 1
X X X
< _500l992 1995 1998 2001 2004 2007 2010
v Afo

@ Total mBiomasa A Combustibles fésiles x Minerales industriales ® Minerales para construccion

Figura 2.Tendencias de los indicadores de flujo de materiales en la economia de
Guatemala en sus diferentes categorias del afio 1994 al 2008: 2a. extraccion
domeéstica de materiales, 2b. consumo domeéstico de materiales, 2c. intensidad de

materiales
*Ton: Toneladas métricas
Fuente: Elaboracion propia con base en Monterroso, 2012

En la Figura 3 se presentan las tendencias del indicador utilizado en este estudio
como referente del bienestar sostenible de Guatemala, el indice de Planeta Feliz,
y los elementos que lo conforman del afio 1992 al 2014, mostrando en la Figura 3a
que el indice de Planeta Feliz presenta incrementos y declives abruptos por lo que
no es posible establecer una tendencia clara a lo largo del periodo de tiempo
considerado.

En la Figura 3b se muestra la tendencia del indicador de satisfaccion con la vida,
uno de los componentes del indice mencionado anteriormente, en la que se puede
observar que este indicador no presenta una tendencia clara a lo largo del tiempo,
aunqgue es evidente que después del primer declive en la tendencia, no se vuelve
a presentar ningun incremento que iguale a los valores iniciales.

La tendencia de la esperanza de vida, otro de los indicadores que componen el
Indice de Planeta Feliz, que se observa en la Figura 3c muestra un incremento
sostenido y practicamente lineal a lo largo de los 22 afios considerados en el
estudio.
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La Figura 3d presenta la tendencia del ultimo de los indicadores que componen al
indice de Planeta Feliz, la huella ecolégica, en donde se hace evidente un
incremento en los valores a lo largo del tiempo, con una tendencia inicialmente
erratica pero que finalmente presenta un incremento que resulta practicamente
lineal.
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Figura 3.Tendencias del iqdice de Planeta Feliz y sus componentesen Guatemala
del afio 1992 al 2014: 3a. Indice de Planeta Feliz, 3b. satisfaccion con la vida, 3c.

esperanza de vida, 1d. huella ecolégica
*gha: Siglas en inglés de hectareas globales
Fuente. Elaboracion propia con base en Arreola, 2014
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En el Cuadro 1 se pueden observar los valores obtenidos al realizar las correlaciones de Spearman entre el indicador
macroeconémico PIB per capita y el indice de Planeta Feliz y los indicadores que lo componen (satisfaccion con la vida,
esperanza de vida y huella ecoldgica); en donde se encuentran resaltadas aquellas correlaciones que son significativas
segun sus valores de p (ver Anexo 5).

Se obtuvieron correlaciones significativas entre el PIB per capita y el indice de Planeta Feliz, esperanza de vida y huella
ecologica; las cuales fueron positivas indicando que al aumentar el indicador macroeconémico en una unidad aumentan
al otro indicador en la proporcion entre cero y uno que indica cada correlacion.

Cuadro 1. Matriz de correlaciones de Spearman entre el indice de Planeta Feliz y los indicadores que lo componen y el
PIB per capita de Guatemala del afio 1992 al 2014

indice de Planeta Satisfaccién conla Esperanza de vida Huella ecoldgica
Feliz vida (afos) (gha)

PIB per capita ($EE.UU.

0.5198 -0.2342 0.9911 0.8844
constantes)

Fuente: Elaboracion propia con base en Arreola, 2014

El Cuadro 2 muestra los valores obtenidos en las correlaciones de Spearman realizadas entre los indicadores de flujo de
la economia del pais, el PIB per capitay el Indice de Planeta Feliz con los indicadores que lo componen; en donde se
encuentran resaltadas las correlaciones que son significativas segun sus valores de p (ver Anexo 5).

En este caso existen correlaciones significativas con valores positivos entre el PIB per capita, esperanza de vida y huella
ecoldgica y los siguientes indicadores de flujo en la economia: extraccion doméstica total, de biomasa y de minerales de
construccion; consumo domeéstico de materiales total, de biomasa, de combustibles fosiles y de minerales de
construccion e intensidad de materiales de combustibles fésiles; en las proporciones de cero a uno indicadas en el valor
de la correlacion.

También existe correlacion significativa positiva entre la intensidad de materiales de minerales de construccion con el PIB
per capita y la esperanza de vida en la proporcion que indican los valores correspondientes en la matriz.
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Finalmente, la Gnica correlacion significativa que presenta el indice de Planeta Feliz es con el indicador de intensidad de
materiales de biomasa, la cual tiene un valor negativo, por lo que al aumentar uno de estos indicadores el otro disminuye
en la proporcion de cero a uno segun el valor que se indica en la matriz de correlaciones.

Cuadro 2. Matriz de correlaciones de Spearman entre el indice de Planeta Feliz y sus componentes y los indicadores de
flujo de materiales en la economia de Guatemala del afio 1994 al 2008

PIB per capita

($EE.UU indice de Satisfaccion Esperanza de Huella
N Planeta Feliz con lavida vida (afos) ecolégica (gha)
constantes)

EDM Total (millones de Ton) 0.975 0.3893 -0.3143 0.9857 0.75
.'?g)r']\;' Biomasa (millones de 0.9607 0.2143 -0.425 0.9679 0.7429
ED_M Combustibles fésiles -0.0036 03 04 0 0.0607
(millones de Ton)
EDM Minerales industriales 0.175 0.4 0.4 0.2036 0.4357
(millones de Ton)
EDM Minerales construccion 0.9214 0.5036 -0.2321 0.925 0.6143
(millones de Ton)
CDM Total (millones de Ton) 0.9571 0.3071 -0.3857 0.9679 0.7
%?n'\;' Biomasa (millones de 0.9607 0.2 0.4714 0.9679 0.7286
CDM Combustibles fosiles 0.9607 0.3464 10.325 0.9643 0.85

(millones de Ton)




22

PIB per capita

($EE.UU indice de Satisfacciéon Esperanza de Huella
N Planeta Feliz con lavida vida (afios) ecoldgica (gha)
constantes)

CDM Minerales industriales 0.0786 -0.0071 -0.0286 0.0857 0.1
(millones de Ton)
CDM Minerales construccion 0.9214 0.5036 -0.2321 0.925 0.6143
(millones de Ton)
IM Total (CDM Ton/millones de
$EE.UU. constantes) 0.4 -0.025 -0.4393 0.4107 0.1214
IM Biomasa (CDM Ton/millones
de $EE.UU. constantes) -0.3679 -0.5357 -0.2607 -0.3607 -0.2786
IM Combustibles fosiles (CDM
Ton/millones de $EE.UU. 0.625 0.1143 -0.4321 0.6536 0.6857
constantes)
IM Minerales industriales (CDM
Ton/millones $EE.UU. 0.2179 0.0286 -0.1071 0.2214 -0.0607
constantes)
IM Minerales construccion
(CDM Ton/millones de $EE.UU. 0.6643 0.3679 -0.275 0.6679 0.3536

constantes)

Fuente: Elaboracion propia con base en Monterroso, 2012; Arreola, 2014
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8. Discusion

A lo largo de la historia de la humanidad siempre ha sido importante la busqueda
del bienestar, aunque en general se ha dado mas importancia a la manera de
alcanzarlo que a la definicion de su concepto, y esto siempre ha sido diferente
segun la sociedad y a lo largo del tiempo, pero es evidente que a partir de la
revoluciéon industrial se ha marcado la tendencia general de asumir que el
bienestar es equivalente o se alcanza por la acumulacion de bienes materiales
producto del crecimiento econdmico (Dodds, 1997;Diener & Suh, 2000; Ministerio
de Relaciones Exteriores de Bolivia, 2009; Conferencia Mundial de los Pueblos
sobre Cambio Climatico y los Derechos de la Madre Tierra [CMPCC], 2010).

Esto ultimo se reforzé al generalizarse el PIB como indicador del progreso de los
paises del mundo en la Conferencia de Bretton Woods, aunque es unicamente
una medida del tamafio de la economia, de tal manera que se impulsara la
aceleracion del progreso econdmico para alcanzar una estabilidad politica y
mantener la paz en el mundo (Constanza, Hart, Posner & Talberth, 2009; Stiglitz,
2009; Kollen, 2013; Constanza, Kubiszewiski, Giovannini, Lovins, McGlade,
Pickett, et al., 2014).

Al momento de generalizarse el uso de este indicador macroeconémico en los
paises por ser estandarizado y facilmente cuantificable, se percibia al crecimiento
econdémico y al desarrollo econémico asociado como la solucion tanto a los
problemas econdmicos como a las crisis sociales, politicas e institucionales,
probablemente sin considerar relevantes los problemas ambientales, y el PIB pasé
a ser considerado como una medida general de progreso y bienestar (Constanza,
Hart, Posner & Talberth, 2009; Daly & Farley, 2011; Constanza, Kubiszewiski,
Giovannini, Lovins, McGlade, Pickett, et al., 2014).

Pero para analizar el bienestar en un territorio es necesario que se estudie de
manera integral, y uno de los enfoques que se ha propuesto para esto es
considerar a cada territorio, en este caso Guatemala, como un sistema
socioecologico que estad integrado por un componente humano (social) y un
componente natural (biofisico) en donde se pueden distinguir los subsistemas
natural, econémico, social e institucional con todas las interacciones y flujos de
materia y energia que mantienen, volviéndose interdependientes entre si (ver
Anexo 3) (Gallopin, 1994; Bertalanffy, 1995; Arnold y Osorio, 1998).

El subsistema natural estd compuesto por los bienes naturales, procesos
ecoldgicos y condiciones ambientales que hacen posible la vida en el planeta; el
subsistema econdmico se refiere al estado de la economia, la produccion y
consumo de bienes materiales, infraestructura y asentamientos humanos, ademas
de la generacion de desechos por las actividades econdmicas; el subsistema
social, en un sentido amplio, se refiere a la satisfaccion de las necesidades
materiales y no materiales de la poblacion, a la renta y su distribucion y a los
aspectos demograficos; finalmente el subsistema institucional incluye a todas
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aguellas instituciones formales e informales de la sociedad, ademas de las leyes,
normativas, regulaciones y politicas, los principales procesos sociales y politicos y
los valores de la sociedad (IARNA-URL, 2009).

Desde la revolucion de 1944 en Guatemala se habia promovido un modelo
econémico de desarrollo acotado o capitalismo’ restringido, tanto en gobiernos
revolucionarios (1944-1954) como en gobiernos militares (1955-1985); pero a
partir del inicio de la era democréatica en 1986, que se ratifica con la firma de los
Acuerdos de Paz Firme y Duradera en 1996, se inicia el impulso de un modelo
econémico neoliberal® que pretende el desarrollo del capitalismo sin obstaculos y
convierte a los principios liberales y de libre mercado en el nuevo paradigma
econoémico guatemalteco (Monterroso, N., 2012).

El impulso de este modelo econdémico en donde las politicas macroecondmicas del
pais giran en torno al crecimiento y desarrollo econémico, lo cual se ve reflejado
en las tendencias de incremento practicamente lineal de los indicadores
macroecondémicos PIB y PIB per capita que se muestran en la Figura 1 para el
periodo 1992-2014.

Esto se ha logrado a partir de la instrumentalizacion del nuevo paradigma
econdémico por medio de la asimilacion, reproduccion y aplicacion de los principios
basicos de las estrategias propuestas por los organismos internacionales para la
persecucion de este fin; que han provocado un “ajuste estructural” del pais al
cambiar las actividades econdmicas junto a sus normativas, institucionalidad y el
papel de los actores productivos sin afectar la orientacion productiva que se ha
mantenido histéricamente (Monterroso, N., 2012).

La dinamica econdmica del pais se puede analizar desde los flujos de materiales
del subsistema natural hacia los subsistemas social y econdémico que son
considerados como el metabolismo socioeconémico, de manera analoga al
metabolismo bioloégico, en donde de manera muy general se puede decir que el
subsistema econdmico convierte materias primas provenientes de bienes y
servicios del subsistema natural en productos manufacturados y servicios que
ingresan al subsistema social, que a su vez los retorna al subsistema natural en
forma de desechos (ver Cuadro 2) (European Communities, 2001; IARNA-URL,
2009).

Por medio de la cuantificacion de los flujos de materiales en el sistema
socioeconémico es posible caracterizar la economia de una region, pais o

" El capitalismo es el sistema econdmico que se caracteriza por la propiedad privada de los medios de
produccién, en donde se busca el maximo beneficio econémico, se utilizan los precios como las principales
sefiales informativas y al mercado como la manera de coordinar las acciones por medio de la oferta y la
demanda (Papadakis, 2012).

® El modelo econémico neoliberal es un sistema impulsado principalmente por Estados Unidos de
Norteamérica que esta basado en las ideas clasicas del liberalismo y sigue tres reglas basicas: liberar el
comercio y las finanzas dejando que los mercados creen los precios, acabar la inflacion y privatizar (Chomsky,
2000).
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territorio, ya que se realiza una recopilacion de manera estandarizada y
consistente de los datos sobre la extraccibn de materiales del ambiente, su
ingreso como insumos a la economia, su acumulacion o uso en los subsistemas
econdémico y social, los flujos que se dirigen hacia otras economias y su
disposicion final como desechos en el ambiente (ver Anexo 4) (IARNA-URL, 2009;
Monterroso, 2012).

En este caso para realizar este analisis de flujos de materiales en la economia,
que permite examinar mas detalladamente la manera en que el modelo econémico
del pais ocasiona transformaciones ambientales, se utilizan indicadores agregados
que incluyen las siguientes categorias de materiales: biomasa, combustibles
fésiles, minerales industriales y minerales para la construccion (ver Anexo 6)
(IARNA-URL, 2009; Monterroso, 2012).

El primer indicador agregado analizado es el de extraccion doméstica bruta, cuyas
tendencias total y por categorias se muestran en la Figura 2a del afio 1994 al
2008, que mide la extraccion anual de materias primas (exceptuando agua y aire)
en el territorio nacional y que ingresan desde el subsistema natural al subsistema
econdémico como insumos en los procesos productivos y/o al subsistema social
para su consumo directo (IARNA-URL, 2009; Monterroso, 2012, Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente [PNUMA], 2013).

El segundo indicador es el de consumo doméstico de materiales® que cuantifica el
total de los materiales que anualmente ingresan al subsistema econémico del pais
tomando en cuenta la extraccion doméstica de materiales y las importaciones de
materiales, y excluyendo a las exportaciones que se realicen. Puede utilizarse
como insumo en el analisis de la cantidad de desechos que se generan como
parte del proceso econdmico en el pais y que finalmente retornan al subsistema
natural para ser absorbidos. En este caso se pueden observar sus tendencias en
el pais en la Figura 2b para el mismo periodo de tiempo del indicador anterior
(European Communities, 2001; IARNA-URL, 2009; Monterroso, 2012; PNUMA,
2013).

El altimo indicador agregado analizado es el de intensidad de materiales, el cual
se muestra en la Figura 2c en el mismo periodo de tiempo que los anteriores, que
estima la cantidad de materiales que se requieren por unidad monetaria en la
economia del pais. Este se puede interpretar como una medida de eficiencia al
analizar la dependencia que tiene la economia y el crecimiento econémico con la
extraccién y uso de materiales, en donde si hay demasiada dependencia se dice
que existe primarizacion de la economia y al existir menos dependencia se habla
de desacoplo y desmaterializacion de la economia (IARNA-URL, 2009;
Monterroso, 2012; PNUMA, 2013).

° El indicador de consumo doméstico de materiales hace referencia a un consumo aparente y no al consumo
final que se registra en el sistema de cuentas nacionales (IARNA-URL, 2009).
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Al ver las tendencias que presentan la extraccion doméstica de materiales (Figura
2a) y el consumo doméstico de materiales (Figura 2b) se observa que la demanda
de insumos para el subsistema social y econdmico en Guatemala crece de
manera sostenida, lo cual genera una presion creciente sobre el subsistema
natural para hacer crecer la economia, como se muestra en las tendencias de la
intensidad de materiales (Figura 2c), y evidencia la primarizacién de la economia
en donde ingresan al sistema economico las materias primas con muy poco O
ningun valor monetario agregado (IARNA-URL, 2009; Monterroso, 2012;
Monterroso, N., 2012)

El que la demanda de extraccion y consumo de materiales mas alta sea de
biomasa y que por lo consiguiente sea esta categoria de materiales la que genera
la mayor parte de la riqueza econémica del pais, es una de las evidencias de que
la implementacion del modelo econdémico actual socava la sostenibilidad del pais
al abusar de la extraccion de recursos renovables a un ritmo que los lleva a ser no
renovables, degradando los suelos con 3.4 toneladas de erosion por tonelada de
biomasa extraida y todo esto sin contar el impacto que se tiene en recursos vitales
para el sistema como agua y aire (IARNA-URL, 2009; Monterroso, 2012).

Aunqgue al dinamizar la economia gracias al modelo de libre mercado y estimular
el crecimiento econOmico se esperaria que las condiciones de vida de la poblacion
guatemalteca mejorara sustancialmente, los costos sociales y ambientales que
este crecimiento de la economia ha tenido son sumamente altos, especialmente
porque se pretende que la economia crezca ilimitadamente en un mundo con
recursos materiales y energéticos finitos, a excepcion de la energia solar
(Meadows, Meadows, Randers & Behrens Ill, 1972; Gorgescu-Roegen, 1996;
Constanza, Hart, Posner & Talberth, 2009; Stiglitz, 2009; Daly & Farley, 2011;
Monterroso, N., 2013; Constanza, Kubiszewiski, Giovannini, Lovins, McGlade,
Pickett, et al., 2014).

Las consecuencias de este afan de crecimiento econémico ilimitado se pueden ver
actualmente en todo el mundo, sin ser Guatemala la excepcion, entre las que se
pueden mencionar: incremento en la inequidad social y la pobreza porque no
todas las personas pueden acceder a los excedentes de la economia, degradacion
continua y desmedida de los recursos naturales a una velocidad en donde no es
posible que se regeneren los renovables y que agota aceleradamente a los no
renovables (Meadows, Meadows, Randers & Behrens Ill, 1972; Gorgescu-Roegen,
1996; Constanza, Hart, Posner & Talberth, 2009; Stiglitz, 2009; Daly & Farley,
2011;Papadakis, 2012; Constanza, Kubiszewiski, Giovannini, Lovins, McGlade,
Pickett, et al., 2014).

Por esto es que desde el final de la década de 1980 se ha intentado implementar
diferentes planteamientos como el desarrollo sostenible y el desarrollo humano
sostenible que buscan tener mejor desempefio que el crecimiento econémico para
resolver los problemas sociales y ambientales en el mundo, aunque contindlan con
la logica desarrollista que implica crecimiento economico ilimitado pero con
algunos matices sociales, politicos y ambientales, que finalmente tampoco han
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logrado solucionar de fondo las consecuencias negativas de la implementacion del
modelo econdmico neoliberal en el mundo (World Commission on Environment
and Development, 1987; PNUD, 1994; Riechmann, 1995; Muller, 1996; De Castro,
2009; PNUD, 2011; Cruz, s.f.).

La necesidad de solucionar prontamente las crisis sociales y ambientales actuales
en el mundo ha despertado el interés de muchos sectores sociales y académicos
en proponer nuevos planteamientos con légicas distintas a las del desarrollismo y
el crecimiento econoOmico ilimitado para cambiar el paradigma de vida
predominante, que permitan el goce de una vida plena de las generaciones
presentes y futuras; ademas del desarrollo y aplicacion de medidas y otros
indicadores de evaluacién que sean integrales y permitan guiar las politicas y la
toma de decisiones en los paises (Max-Neef, Elizalde y Hopenhayn, 1993; Ardila,
2003; Brenes y Gutiérrez-Espeleta, 2007; Ministerio de Planificacion del Desarrollo
de Bolivia, 2007; Ministerio de Relaciones Exteriores de Bolivia, 2009; Stiglitz,
2009; Constanza, Hart, Posner & Talberth, 2009; CMPCC, 2010; Acosta, 2010;
Huanacuni, 2012; Constanza, Kubiszewiski, Giovannini, Lovins, McGlade, Pickett,
et al., 2014).

Por lo anterior es que se pueden encontrar en diferentes partes del mundo
iniciativas  desarrolladas desde organizaciones no gubernamentales vy
gubernamentales que plantean y llevan a la practica paradigmas de vida diferentes
al desarrollismo, las que van desde la implementacion y sistematizacion de
mediciones de bienestar alternativas que son mas integrales que los indicadores
macroecondmicos tradicionales como se ha hecho en Butan y Australia, hasta el
cambio de las constituciones para hacerlas compatibles con una visién integral de
bienestar como ha sucedido en Bolivia y Ecuador (Max-Neef, Elizalde y
Hopenhayn, 1993; Brenes y Gutiérrez-Espeleta, 2007; Ministerio de Relaciones
Exteriores de Bolivia, 2009; Stiglitz, 2009; Constanza, Hart, Posner & Talberth,
2009; CMPCC, 2010; Acosta, 2010; Zebral y Villareal, 2011; Huanacuni, 2012;
Ura, Alkire, Zangmo & Wangdi, 2012; Constanza, Kubiszewiski, Giovannini,
Lovins, McGlade, Pickett, et al., 2014; Australian Centre on Quality of Life, s.f.).

En Guatemala, diferentes sectores, principalmente académicos y sociales, han
iniciado la presentacion y analisis de propuestas conceptuales y operativas de
bienestar para el pais, las cuales se encuentran cada vez mas desligadas del
protagonismo del subsistema econdmico; evidenciando que se reconoce que no
es posible resolver las crisis en el pais desde las politicas y practicas econdmicas
e incluso que muchas de estas crisis son debidas a la implementacion del actual
modelo econdmico (Tzoc, 2006; IARNA-URL, 2009; United Nations Conference on
Sustainable Development [UNCSD] Secretariat, 2011; Castafieda y Galvez, 2012;
Pinter, 2013; Confluencia Nuevo B’agtun, 2014; Ministerio de Relaciones
Exteriores de la Republica de Colombia, s.f.).

Desde una perspectiva integradora de los elementos mas importantes del sistema
socioecologico de Guatemala se propone la vision del bienestar en el pais como la
posibilidad que tienen las personas de tener una vida sencilla que puedan
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apreciarla como valiosa al disfrutarla plenamente, satisfaciendo sus necesidades
humanas fundamentales, sus necesidades intelectuales, espirituales y afectivas;
manteniendo una relacion armoénica con la naturaleza dentro de los limites fisicos,
energéticos y biolégicos de la Tierra y buscando el equilibrio que permita a las
futuras generaciones la posibilidad de vivir también en plenitud (Arreola, 2014).

Para el analisis y evaluacion del bienestar desde esta perspectiva que se aleja
sustancialmente del paradigma predominante actualmente en el pais, se requiere
de indicadores diferentes a los utilizados generalmente como el PIB y PIB per
cépita, en este caso se ha utilizado el indice de Planeta Feliz que por la ideologia
en su desarrollo y su metodologia, representa una opcién adecuada y sencilla de
medicién de bienestar sostenible (Abdallah, Thompson, Michaelson, Marks &
Steuer, 2009; Constanza, Hart, Posner & Talberth, 2009; Abdallah, Michaelson,
Shah, Stohl & Marks, 2012; Constanza, Kubiszewiski, Giovannini, Lovins,
McGlade, Pickett, et al., 2014).

El indice de Planeta Feliz, cuya tendencia en Guatemala del afio 1992 al 2014 se
muestra en la Figura 3a, fue desarrollado por The New Economics Foundation con
el objetivo de ser un indicador compuesto que permita guiar el desempefio de las
sociedades midiendo su eficiencia ecoldgica y qué tan saludable y feliz es la vida
de las personas, de tal manera que permite aumentar la capacidad de los
habitantes de tener una buena vida en el presente, asegurando que las futuras
generaciones también tengan la misma oportunidad (Abdallah, Thompson,
Michaelson, Marks & Steuer, 2009; Constanza, Hart, Posner & Talberth, 2009;
Abdallah, Michaelson, Shah, Stohl & Marks, 2012; Constanza, Kubiszewiski,
Giovannini, Lovins, McGlade, Pickett, et al., 2014).

Este indice busca cumplir su objetivo enfocandose en dos elementos clave:
bienestar actual e impacto ecoldgico, lo cual mide a través de los indicadores de
esperanza de vida al nacer, satisfaccion con la vida y huella ecoldgica; asi es
como con pocas variables que son sistematizables y sencillas de medir se puede
integra este indice general que evalla el bienestar sostenible de una sociedad
(Abdallah, Thompson, Michaelson, Marks & Steuer, 2009; Constanza, Hart,
Posner & Talberth, 2009; Abdallah, Michaelson, Shah, Stohl & Marks, 2012,
Constanza, Kubiszewiski, Giovannini, Lovins, McGlade, Pickett, et al., 2014).

La esperanza de vida al nacer, que en el pais de 1992 al 2014 ha tenido un
crecimiento practicamente lineal (ver Figura 3b), es una medida estandarizada que
permite conocer la cantidad promedio de afios de vida que tienen los habitantes
de un lugar, siendo considerada en general como una medida de la salud de las
personas, por lo que generalmente se incluye en la evaluacion de condiciones de
vida, salud y bienestar, ya que al aumentar este indicador se aumentan las
posibilidades de que las personas puedan disfrutar por mas tiempo de una vida
plena y feliz (Haupt y Kane, 2003; Abdallah, Thompson, Michaelson, Marks &
Steuer, 2009; Abdallah, Michaelson, Shah, Stohl & Marks, 2012).
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La medicion del indicador de satisfaccion con la vida, cuya tendencia se puede
observar en la Figura 3c para el periodo comprendido entre el afio 1992 al 2014,
complementa al indicador de esperanza de vida al nacer ya que, a pesar de ser
subjetivo, permite una vision desde la experiencia de cada persona de lo que
representa su vida y es una medida directa de la valoracion que hacen las
personas de sus experiencias y expectativas, integrando factores psicologicos,
sociales y econdmicos como: interacciones familiares y sociales, salud, educacion,
trabajo, ingreso, participacion, representacion, autonomia, equidad, justicia,
empoderamiento, seguridad, entre otros (Diener & Seligman, 2004; Abdallah,
Thompson, Michaelson, Marks & Steuer, 2009; Stiglitz, Sen & Fitoussi, 2009; Pena
y Sanchez, 2010; Abdallah, Michaelson, Shah, Stohl & Marks, 2012).

El producto de la esperanza de vida al nacer y del indicador de satisfaccion con la
vida constituye un indice denominado esperanza de vida feliz o afios de vida
felices, que se puede interpretar como la cantidad de afios que una persona
promedio vive feliz en un pais en un momento determinado. Este puede ser un
indice que por si mismo se interprete como una manera de evaluar la calidad de
vida en una localidad especifica a largo plazo, pero al combinarse con la demanda
de recursos naturales se convierte en una medida de sostenibilidad de una
sociedad (Veenhoven, 1996; Abdallah, Thompson, Michaelson, Marks & Steuer,
2009; Abdallah, Michaelson, Shah, Stohl & Marks, 2012).

Esta demanda de recursos naturales mide por medio de la huella ecoldgica, que
en Guatemala ha tenido un crecimiento practicamente lineal para el mismo periodo
de tiempo que se evalud en los indicadores anteriores (ver Figura 3d), este
indicador representa el area de tierra y la cantidad de agua que las personas
utilizan para obtener los recursos naturales renovables que necesitan, incluyendo
la produccion de todo aquello que consumen, la infraestructura que utilizan y la
absorcion de los desechos y emisiones que generan directamente y los productos
gue consume en un afo; de tal manera que se estima en hectareas globales la
presion de los humanos sobre el planeta segun los patrones de consumo de cada
pais o localidad (Abdallah, Thompson, Michaelson, Marks & Steuer, 2009;
Abdallah, Michaelson, Shah, Stohl & Marks, 2012; Global Footprint Network,
2012).

El analisis de la correlacion entre el indicador macroecondmico PIB per cépita y el
indice de Planeta Feliz con sus indicadores (ver Cuadro 1), al igual que las
correlaciones entre los flujos de materiales de la economia y el indice de bienestar
sostenible e indicadores mencionados anteriormente (ver Cuadro 2), revelan que
la tendencia que presenta el indicador macroecondmico al igual que las
tendencias de los indicadores de flujo de materiales en la economia tienen una
relacion positiva especialmente con el indicador de esperanza de vida, lo cual en
general es un patron que se puede observar en la mayoria de sociedades
modernas que se puede deber a la posibilidad de mayor inversion en
saneamiento, potabilizaciéon de agua, tecnologia médica, desarrollo de la industria
farmacéutica y acceso a medicamentos, entre otros (Soubbotina & Sheram, 2000,
Haupt y Kane, 2003).
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Pero también revela que el crecimiento econémico en Guatemala, gracias al
modelo macroeconomico neoliberal impulsado en la actualidad para brindar
bienestar a la poblaciébn ejerce una presion significativamente fuerte en la
sostenibilidad del pais al aumentar la huella ecoldgica, debido a que se mantiene
la primarizacion de la economia al estar basada principalmente en la extraccion,
consumo y exportacion de biomasa, haciendo incluso que el indice de Planeta
Feliz disminuya significativamente al aumentar la intensidad de materiales en
biomasa y poniendo en riesgo inevitable el bienestar de la sociedad guatemalteca
a mediano y largo plazo (Abdallah, Thompson, Michaelson, Marks & Steuer, 2009;
IARNA-URL, 2009; Abdallah, Michaelson, Shah, Stohl & Marks, 2012; Global
Footprint Network, 2012, Monterroso, 2012; Monterroso, N., 2012; Jorgenson &
Dietz, 2014).

Como conclusion general de este analisis se puede afirmar que existe relacion
entre el bienestar sostenible, representado en este caso por el indice de Planeta
Feliz, y las tendencias del crecimiento econdmico en el pais, representado por los
indicadores macroeconomicos PIB y PIB per capita y los indicadores de flujo de
materiales en la economia, revelando que existe una estrecha interaccion entre los
subsistemas natural, social y econdmico del subsistema econémico de Guatemala
y que el modelo econdmico impulsado actualmente tiene impacto en la posibilidad
gue tenga la poblacion guatemalteca de disfrutar de bienestar genuino de manera
sostenible.

Este andlisis sobre las implicaciones del modelo de crecimiento econdémico en el
bienestar sostenible de Guatemala se suma a los estudios sobre el tema
realizados alrededor de todo el mundo en donde se concluye que el impulso del
modelo neoliberal en la economia de los paises no es sostenible a lo largo del
tiempo, y que si se busca brindar a la poblacion la posibilidad de tener bienestar
real e integral en las presentes y futuras generaciones. es necesario hacer
esfuerzos para cambiar el paradigma de vida desarrollista y modificar patrones de
produccion y consumo con el objetivo de disminuir la presion de los subsistemas
econdmico, social e institucional sobre el subsistema natural que es el que permite
la funcionalidad y sostenibilidad del sistema socioecolégico de un pais (Abdallah,
Thompson, Michaelson, Marks & Steuer, 2009; IARNA-URL, 2009; Abdallah,
Michaelson, Shah, Stohl & Marks, 2012; Global Footprint Network, 2012,
Castafieda y Galvez, 2012; Costa, 2012; Constanza, Kubiszewiski, Giovannini,
Lovins, McGlade, Pickett, et al., 2014; Jorgenson & Dietz, 2014).
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9. Conclusiones

e Los indicadores macroeconémicos PIB y PIB per capita de Guatemala
presentan un incremento sostenido del afio 1992 al 2014, siendo mas
atenuada la tendencia de crecimiento del segundo indicador mencionado.

e Las tendencias de la extraccion doméstica de materiales y del consumo
doméstico de materiales de 1994 al 2008 son similares, teniendo en total un
crecimiento practicamente lineal, siendo biomasa y minerales de construccion
las categorias mas altas que presentan tendencias similares al total, mientras
que los combustibles fosiles y minerales industriales tienen los valores mas
bajos que se mantienen constantes.

e Para el indicador de intensidad de materiales todas las categorias se
mantienen con tendencias constantes de 1994 al 2008, teniendo los valores
mas altos la categoria de biomasa, seguida de los minerales de construccion,
mientras que las otras dos categorias mantienen los valores mas bajos.

e No se puede determinar un patron especifico en los valores que presenta el
Indice de Planeta Feliz en Guatemala para los afios 1992 al 2014, ya que se
observan picos de crecimiento y declives sin una tendencia clara.

e El indicador de satisfaccion con la vida tampoco presenta una tendencia
especifica para el mismo periodo de tiempo de andlisis del indice anterior,
aunqgue se observa que a partir del primer pico de decrecimiento los valores no
vuelven a incrementarse para igualar a los valores iniciales.

e La tendencia del indicador de esperanza de vida para este mismo periodo de
tiempo presenta practicamente un crecimiento lineal, mientras que la huella
ecoldgica al inicio del periodo de andlisis no muestra un patrén claro en sus
valores pero al finalizar el periodo ya presenta un crecimiento lineal.

e Existen correlaciones positivas significativas en el periodo del afio 1992 al
2014 entre el PIB per céapita y el indice de Planeta Feliz, esperanza de vida y
huella ecologica, en donde al incrementar en una unidad el indicador
macroecondémico se incrementan en una proporcion de 0.5, 0.99 y 0.88
respectivamente el indice y los indicadores mencionados.

e Para el mismo periodo de tiempo se correlacionan positivamente de manera
significativa el PIB per céapita, esperanza de vida y huella ecoldgica con la
extraccion domeéstica de materiales total, de biomasa y de materiales de
construccion, el consumo doméstico de materiales total, de biomasa y de
combustibles fosiles y con el indicador de intensidad de materiales de
combustibles fosiles.



32

También se presenta una correlacion significativa con valor positivo entre la
intensidad de materiales de minerales de construccion con el PIB per capita y
la esperanza de vida.

El indice de Planeta Feliz presenta la Gnica correlacion significativa, la cual
tiene un valor negativo, con el indicador de intensidad de materiales en la
categoria de biomasa.

Las correlaciones significativas que presenta el indice de Planeta Feliz y sus
indicadores con el PIB per capita y los indicadores del flujo de materiales en la
economia del pais revelan la estrecha interrelacion que existe entre los
subsistemas natural, social y econdmico en el sistema socioecologico de
Guatemala y el impacto que el modelo y tendencias econdémicas tienen en el
bienestar sostenible de la poblacion.



33

10. Recomendaciones

e Realizar ajustes por inequidad en el indice de Planeta Feliz y sus indicadores
para incorporar esta variable al analisis de bienestar sostenible en el pais.

e Aplicar la metodologia de analisis de bienestar sostenible utilizada a menor
escala geografica (departamental o municipal por lo menos) para visualizar el
estado de diferentes sectores del pais al respecto e incluir variables mas
especificas en el andlisis.

e Sistematizar la obtencion de los datos de los indicadores que componen al
indice de Planeta Feliz y de los indicadores de flujo de materiales en la
economia guatemalteca, de tal manera que se tengan series de datos
representativos de suficientes afios consecutivos.

e Implementar y sistematizar en las instituciones encargadas de las estadisticas
oficiales para el pais la obtencidén de datos de satisfaccion con la vida, huella
ecoldgica y flujos de materiales en la economia del pais.

e Implementar la utilizaciéon de andlisis de bienestar genuino y de sostenibilidad
en el disefio e implementacion de politicas publicas econdmicas, sociales y
ambientales en el pais.
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12. Anexos

Anexo 1: Definicion operativa de calidad de vida

Calidad de vida

Libertad I Dignidad I Seguridad Creatividad I Solidaridad \
|| Asociacién y Trabai Investigacion | || vojuntarismo
nrgan‘lzaciﬁn rabajo | ¥ desarrollo

Econdmica

Participacion Accesoala P I Participacion Participacién en
L1 en actw_ldades educacion f [ fersona —| en actividades] | | asociaciones de
politicas culturales desarrolle

comunal

Seguridad Juridi v
: social L1 Juridica ceso a
— Equidad I actividades,

espacios y
medios para |
recreacion y el

! Ciudadana deporte

Vida
saludable

I 1)1
[ 11

Ambiente

SEEUI0 ¥
saludable

Figura 4. Definicion operativa de calidad de vida
Fuente: Brenes y Gutiérrez-Espeleta, 2007



Anexo 2: Necesidades humanas y satisfactores propuestos

Cuadro 3. Matriz de necesidades humanas y satisfactores propuestos
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Necesidades segln
categorias
xistenciales
Necesidades
segln categorias
axioldgicas

Ser

Tener

Hacer

Estar

Subsistencia

Salud fisica, salud mental,
equilibrio, solidaridad,
humor, adaptabilidad

Alimentacion, abrigo,
trabajo

Alimentar, procrear,
descansar, trabajar

Entorno vital, entorno
social

Cuidado, adaptabilidad,

Sistemas de seguros,
ahorro, seguridad social,

Cooperar, prevenir,

Contorno vital, contorno

Proteccion autonomia, equilibrio, sistemas de salud, planificar, cuidar, curar, .
o X ) social, morada
solidaridad legislaciones, derechos, | defender
familia, trabajo
Autoestima, solidaridad, . . .
) Amistades, parejas, Hacer el amor, acariciar, L o
respeto, tolerancia, o : . Privacidad, intimidad,
. . familia, animales expresar emociones, .
Afecto generosidad, receptividad, hogar, espacios de

pasion, voluntad,
sensualidad, humor

domeésticos, plantas,
jardines

compartir, cuidar, cultivar,
apreciar

encuentro

Entendimiento

Conciencia critica,
receptividad, curiosidad,
asombro, disciplina,
intuicion, racionalidad

Literatura, maestros,
método, politicas
educacionales, politicas
comunicacionales

Investigar, estudiar,
experimentar, aduar,
analizar, meditar,
interpretar

ambitos de interaccion
formativa: escuelas,
universidades, academias,
agrupaciones,
comunidades, familia

Participacion

Adaptabilidad,
receptividad, solidaridad,
disposicién, conviccion,
entrega, respeto, pasion,
humor

Derechos,
responsabilidades,
obligaciones,
atribuciones, trabajo

Afiliarse, cooperar,
proponer, compartir,
discrepar, acatar,
dialogar, acordar, opinar

Ambitos de interaccion
participativa: cooperativas,
asociaciones, iglesias,
comunidades, vecindarios,
familia
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Necesidades segln
categorias
xistenciales
Necesidades
segln categorias

Ser

Tener

Hacer

Estar

axioldgicas
. Ambitos de produccion y
Pasién, voluntad, L ! S,
L oo S Trabajar, inventar, retroalimentacion, talleres,
intuicion, imaginacion, - - '
., ; . X Habilidades, destrezas, construir, ideatr, ateneos, agrupaciones,
Creacion audacia, racionalidad, " . o OO .
L . meétodo, trabajo componer, disefar, audiencia, espacios de
autonomia, inventiva, . RN
curiosidad interpretar expresion, libertad
temporal
Simbolos, lenguaje,
. Comprometerse, .
. . habitos, costumbres, . . Socio-ritmos, entornos de
Pertenencia, coherencia, rupos de referencia integrarse, confundirse, la cotidianidad. ambitos de
Identidad diferencia, autoestima, grupos ' definirse, conocerse, . '
- sexualidad, valores, . pertenencia, etapas
asertividad . reconocerse, actualizarse, .
normas, roles, memoria madurativas
o . crecer
histérica, trabajo
Autonomia, autoestima, .
y Discrepar, optar,
voluntad, pasion, diferenciarse, arriesgar Plasticidad espacio-
Libertad asertividad, apertura, Igualdad de derechos ’ gar, P

determinacion, audacia,
rebeldia, tolerancia

conocerse, asumirse,
desobedecer, meditar

temporal

Fuente: Max-Neef, Elizalde y Hopenhayn, 1993
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Anexo 3: Elementos y relaciones en el sistema socioecoldgico

i

Figura 5. Esquema simplificado de los componentes del sistema socioecologico y

sus interacciones
Fuente: IARNA-URL, 2009

Anexo 4: Flujo de materiales en el sistema socioecondémico

Acumulacion de
materiales

Insumos Economia Salidas
Residuos al aire,
aguay suelo

Figura 6. Esquema simplificado de los flujos de materiales en el sistema
socioeconémico

Fuente: IARNA-URL, 2009
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Anexo 5: Valores de p de las correlaciones de Spearman realizadas entre los indicadores de
crecimiento econdmico y bienestar sostenible de Guatemala

Cuadro 4. Matriz de valores de p de las correlaciones de Spearman entre el indice de Planeta Feliz y los indicadores que
lo componen y el PIB per capita de Guatemala del afio 1992 al 2014

indice de Planeta Satisfaccion conla  Esperanza de vida Huella ecoldgica
Feliz vida (afos) (gha)

PIB per capita ($EE.UU.

0.011 0.2821 <.0001 <.0001
constantes)

Valor de p significativo a un alfa de 0.05
Fuente: Elaboracion propia con base en Arreola, 2014

Cuadro 5. Matriz de valores de p de las correlaciones de Spearman entre el Indice de Planeta Feliz y sus componentes y
los indicadores de flujo de materiales en la economia de Guatemala del afio 1994 al 2008

PIB per

indice de capita Satisfaccién con Esperanza de ecl_(l)lljglliia
Planeta Feliz ~ ($EE.UU. lavida vida (afios) ( hg)
constantes) 9

EDM Total (millones de Ton) 0.1515 <.0001 0.2539 <.0001 0.0013
EDM Biomasa (millones de Ton) 0.4431 <.0001 0.1143 <.0001 0.0015
EDM Combustibles fosiles

(millones de Ton) 0.2773 0.9899 0.1396 1 0.8298
EDM Minerales industriales 0.1396 0.5327 0.1396 0.4668 0.1045
(millones de Ton)

EDM Minerales construccion 0.0557 <.0001 0.4051 <.0001 0.0148

(millones de Ton)
CDM Total (millones de Ton) 0.2655 <.0001 0.1556 <.0001 0.0037
CDM Biomasa (millones de Ton) 0.4748 <.0001 0.0761 <.0001 0.0021




45

- PIB per . . Huella
Indice de capita Satisfaccién con  Esperanza de ecoléaica
Planeta Feliz ($EE.UU. la vida vida (afios) ( hg)
constantes) 9
CDM Combustibles fosiles
(millones de Ton) 0.2059 <.0001 0.2372 <.0001 <.0001
CDM Minerales industriales 0.9798 0.7808 0.9195 0.7613 0.7229
(millones de Ton)
CDM Minerales construccion 0.0557 <.0001 0.4051 <.0001 0.0148
(millones de Ton)
IM Total (CDM Ton/millones de
$EE.UU. constantes) 0.9295 0.1396 0.1014 0.1283 0.6664
IM Biomasa (CDM Ton/millones de
$EE.UU. constantes) 0.0396 0.1773 0.348 0.1866 0.3147
IM Combustibles fosiles (CDM
Ton/millones de $EE.UU. 0.6851 0.0127 0.1077 0.0082 0.0048
constantes)
IM Minerales industriales (CDM
Ton/millones $EE.UU. constantes) 0.9195 0.4354 0.7039 0.4277 0.8298
IM Minerales construccién (CDM
Ton/millones de $EE.UU. 0.1773 0.0069 0.3212 0.0065 0.1961

constantes)

Valor de p significativo a un alfa de 0.05

Fuente: Elaboracidon propia con base en Monterroso, 2012; Arreola, 2014
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Anexo 6: Clasificacién de categorias de materiales

Cuadro 6. Categorias de los flujos de materiales en la economia

Categoria
de materiales

Breve explicacién

Biomasa

Combustibles fosiles

Minerales industriales

Minerales para la
construccion

Alimentos

Animales

Forrajes
Madera

Oftra biomasa
Carbén

Gas natural
Petroleo
Otros fosiles
Metalicos

No metélicos

Minerales para la
construccion

Toda la biomasa cultivada y los productos alimenticios del comercio.

Animales vivos capturados (principalmente pesca), asi como todos los animales de
ganaderia y productos animales (incluyendo peces) provenientes del comercio.

Toda la biomasa proveniente de pastos con fines de produccion pecuaria.

Madera cosechada y productos de comercio hechos con madera, incluso papel.
Fibras y manufacturas cuya constitucién es biomasa.

Todos los tipos de carbon.

Todos los tipos de gas natural.

Petroleo.

Turba y productos manufacturados predominantes de combustibles fosiles.

Todos los metales y productos que predominantemente contengan metales.
Todos los minerales no metdlicos, predominantemente para procesos industriales.

Todos los materiales usados en construccién (en este documento, principalmente

calizas, piedras y arenas).
Fuente: Monterroso, 2012
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Anexo 7: Datos para realizacion de los analisis estadisticos

Cuadro 6. Base de datos del indice de Planeta Feliz y los indicadores que lo componen y el PIB per capita de Guatemala
del afio 1992 al 2014

PIB per capita

AfO ($EE.UU. indice deI_PIaneta Satisfacgién conla Esperan~za de vida Huella ecolégica
constantes) Feliz vida (afios) (gha)

1992 1827.59 62.3919 8.03 63.3118 1.58757
1993 1855.82 61.0636 7.81 63.8564 1.63549
1994 1886.4 60.1783 7.58 64.4066 1.63903
1995 1934.39 59.1379 7.36 64.963 1.65663
1996 1946.39 58.9873 7.13 65.5272 1.58178
1997 1985.68 58.0903 6.91 66.0959 1.58004
1998 2037.87 58.4542 7.06 66.6616 1.70042
1999 2067.88 60.4376 7.2 67.2152 1.65364
2000 2092.34 62.1885 7.35 67.7412 1.63104
2001 2089.69 60.5231 7.21 68.2205 1.75061
2002 2117.53 59.0326 7.07 68.6459 1.85156
2003 2117.72 59.158 6.93 69.0152 1.77781
2004 2130.69 57.6475 6.61 69.3319 1.74075
2005 2146.26 59.5583 6.87 69.609 1.75334
2006 2206.58 61.9677 7.19 69.8644 1.75557
2007 2288.59 60.0545 6.9 70.1193 1.77363
2008 2306.31 63.8942 7.49 70.3891 1.81873
2009 2262.39 64.3703 7.54 70.681 1.83417
2010 2271.34 64.8702 7.59 70.996 1.84962
2011 2310.59 64.0173 7.44 71.3279 1.86507
2012 2321.61 62.9046 7.29 71.4 1.88051
2013 2366.35 62.5541 7.14 72.2603 1.89596
2014 2411.1 62.19 6.99 73.1207 1.91141

Fuente: Arreola, 2014
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Cuadro 7. Base de datos de los indicadores de flujo de materiales en la economia de Guatemala del afio 1994 al 2008

EDM EDM

~ EDM Total .EDM EDM. Minerales Minerales CDM Total .CDM CDM.
ARo Biomasa Combustibles . . ot Biomasa Combustibles

(Ton) (Ton) fsiles (Ton) industriales construccion (Ton) (Ton) fosiles (Ton)

(Ton) (Ton)

1994 37420854 27947109.68 395532.6019 145891.712 8932320 35235619 25970936.6 2134426.62
1995 37840480.65 28957164.4 503723.442 142455.03 8237137.78 38871765.54 28096197.76 2638696.309
1996 39937189.8 31202555.5 803705.7843 142300.935 7788627.58 39750365.66 29778226.22 2822009.588
1997 44613735.82 34288742.67 1084129.711 60166.745 9180696.7 47748157.29 34620249.55 2926938.477
1998 44712969.32 32455314.9 1407702.321 59376.46 10790575.64 45187517.99 31122878.68 3305941.343
1999 46491119.66 31515851.63 1294961.517 68348.856 13611957.66 45854225.08 30037028.98 3732023.349
2000 49121571.45 33785154.45 1050391.484 102078.2425 14183947.28 52733991.19 34375306.94 3840993.916
2001 52173304.1 35968497.02 1071733.13 580673.9721 14552399.98 55700056.73 35541211.15 4591703.91
2002 51661513.49 37262931.02 1282153.367 202152.787 12914276.32 54270744.76 36811715.25 4754703.079
2003 50496415.88 37222889.87 1207200.149 133519.9823 11932805.88 53516123.74 37864368.7 4688092.751
2004 55221050.17 38183596.84 906340.5473 82654.205 16048458.58 59368522.79 38395507.44 4618861.064
2005 55932679.79 37778086.97 827936.4148 83587.0454 17243069.36 58144718.08 38283427.33 4681613.068
2006 58582854.36 40305240.71 744244.9154 76228.75524 17457139.98 63817567.74 40077985.52 4818178.918
2007 62041252.97 42578089.55 850864.5115 246707.2439 18365591.66 66908949.21 43242246.58 5379559.67
2008 62191737.74 42808900 785735.8197 265673.8807 18331428.04 65233049.55 42135480.34 4926100.338
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IM Biomasa IM _ I_M Mine_rales IM Mineral_(?s
_CDM _CDM IM Tota}l (CDM (CDM Cgmbusnbles industriales construccion
Afio . Mlnera_lles Mlnerale_s, Ton/millones Ton/millones fosHt_as (CDM (CDM (C[_)M
industriales construccion  de $EE.UU. de $EE.UU Ton/millones de Ton/millones Ton/millones
(Ton) (Ton) constantes) o $EE.UU. de $EE.UU. de $EE.UU.
constantes)

constantes) constantes) constantes)
1994  -1994167.08 9124422.856  2610.373803 1924.014803 158.1255414  -147.7346405 675.9680989
1995 -333989.209 8470860.678  2743.956081 1983.309264 186.265447  -23.57628238 597.9576525
1996  -920442.823 8070572.677  2725.384638 2041.669779 193.484046 -63.1078655 553.3386781
1997 718890.442 9482078.822  3136.841764 2274.39656 192.286852 47.22790764 622.9304448
1998 -180866.714 10939564.68  2827.412212 1947.378638 206.8548869  -11.31694721 684.495634
1999 -1744484.34 13829657.1  2762.859062 1809.824014 224.865964  -105.1105838 833.2796673
2000 75392.76646  14442297.56  3066.710701 1999.073449 223.3704842 4.384416929 839.8823508
2001 785621.4211 14781520.25  3165.393524 2019.78106 260.9431781 44.64629131 840.0229947
2002  -497460.629 13201787.07  2969.352641 2014.104733 260.1473447  -27.21790606 722.3184693
2003 -1304238.929 12267901.22  2855.789145 2020.562133 250.1714148  -69.59830263 654.6539003
2004 43712.134 16310442.15  3071.278107 1986.293003 238.9449189 2.261335028 843.7788501
2005 -2273039.855 17452717.53  2913.004611 1917.969577 234.5451299  -113.8775077 874.3674117
2006 1234662.264 17686741.04  3033.987633 1905.370523 229.0638106 58.69778766 840.8555117
2007 -422113.1121 18709256.07  2992.320539 1933.891716 240.586156  -18.87785939 836.7205266
2008 -498841.7693 18670310.64 2824.18754 1824.205666 213.2696737  -21.59676298 808.3089636

Fuente: Monterroso, 2012
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	Desde un punto de vista holístico e integral se puede interpretar el bienestar sostenible como la posibilidad que tienen las personas de tener una vida sencilla que puedan concebir como valiosa, al poder disfrutarla plenamente mediante la satisfacción...
	Hipótesis de Investigación
	Las características del crecimiento económico en Guatemala tienen relación con el bienestar sostenible del país.
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	Resultados
	Las tendencias de los indicadores macroeconómicos PIB y PIB per cápita de Guatemala se encuentran en la Figura 1, las cuales presentan un incremento sostenido a lo largo del tiempo con la diferencia de que el incremento en el PIB es mucho más pronunci...
	La Figura 2 muestra los indicadores de flujo de la economía guatemalteca, que representan las características del crecimiento económico del país, en donde se observa que la extracción doméstica de materiales (Figura 2a) y el consumo doméstico de mater...
	En el caso de los indicadores anteriores las categorías con los valores más bajos son combustibles fósiles y minerales industriales, que incluso presenta valores negativos de consumo doméstico de materiales, las cuales se mantienen con valores constan...
	En la figura 2c se muestra que el indicador de intensidad de materiales en todas las categorías mantiene valores constantes con tendencias que prácticamente no presentan incrementos o descensos, siguiendo el mismo patrón que los otros indicadores de f...
	En la Figura 3 se presentan las tendencias del indicador utilizado en este estudio como referente del bienestar sostenible de Guatemala, el Índice de Planeta Feliz, y los elementos que lo conforman del año 1992 al 2014, mostrando en la Figura 3a que e...
	En la Figura 3b se muestra la tendencia del indicador de satisfacción con la vida, uno de los componentes del índice mencionado anteriormente, en la que se puede observar que este indicador no presenta una tendencia clara a lo largo del tiempo, aunque...
	La tendencia de la esperanza de vida, otro de los indicadores que componen el Índice de Planeta Feliz, que se observa en la Figura 3c muestra un incremento sostenido y prácticamente lineal a lo largo de los 22 años considerados en el estudio.
	La Figura 3d presenta la tendencia del último de los indicadores que componen al Índice de Planeta Feliz, la huella ecológica, en donde se hace evidente un incremento en los valores a lo largo del tiempo, con una tendencia inicialmente errática pero q...
	/
	/
	/
	*gha: Siglas en inglés de hectáreas globales
	Se obtuvieron correlaciones significativas entre el PIB per cápita y el Índice de Planeta Feliz, esperanza de vida y huella ecológica; las cuales fueron positivas indicando que al aumentar el indicador macroeconómico en una unidad aumentan al otro ind...
	Fuente: Elaboración propia con base en Arreola, 2014
	El Cuadro 2 muestra los valores obtenidos en las correlaciones de Spearman realizadas entre los indicadores de flujo de  la economía del país, el PIB per cápitay el Índice de Planeta Feliz con los indicadores que lo componen; en donde se encuentran re...
	En este caso existen correlaciones significativas con valores positivos entre el PIB per cápita, esperanza de vida y huella ecológica y los siguientes indicadores de flujo en la economía: extracción doméstica total, de biomasa y de minerales de constr...
	También existe correlación significativa positiva entre la intensidad de materiales de minerales de construcción con el PIB per cápita y la esperanza de vida en la proporción que indican los valores correspondientes en la matriz.
	Finalmente, la única correlación significativa que presenta el Índice de Planeta Feliz es con el indicador de intensidad de materiales de biomasa, la cual tiene un valor negativo, por lo que al aumentar uno de estos indicadores el otro disminuye en la...
	Fuente: Elaboración propia con base en Monterroso, 2012; Arreola, 2014
	Discusión
	A lo largo de la historia de la humanidad siempre ha sido importante la búsqueda del bienestar, aunque en general se ha dado más importancia a la manera de alcanzarlo que a la definición de su concepto, y esto siempre ha sido diferente según la socied...
	Esto último se reforzó al generalizarse el PIB como indicador del progreso de los países del mundo en la Conferencia de Bretton Woods, aunque es únicamente una medida del tamaño de la economía, de tal manera que se impulsara la aceleración del progres...
	Al momento de generalizarse el uso de este indicador macroeconómico en los países por ser estandarizado y fácilmente cuantificable, se percibía al crecimiento económico y al desarrollo económico asociado como la solución tanto a los problemas económic...
	Pero para analizar el bienestar en un territorio es necesario que se estudie de manera integral, y uno de los enfoques que se ha propuesto para esto es considerar a cada territorio, en este caso Guatemala, como un sistema socioecológico que está integ...
	El subsistema natural está compuesto por los bienes naturales, procesos ecológicos  y condiciones ambientales que hacen posible la vida en el planeta; el subsistema económico se refiere al estado de la economía, la producción y consumo de bienes mater...
	Desde la revolución de 1944 en Guatemala se había promovido un modelo económico de desarrollo acotado o capitalismo6F  restringido, tanto en gobiernos revolucionarios (1944-1954) como en gobiernos militares (1955-1985); pero a partir del inicio de la ...
	El impulso de este modelo económico en donde las políticas macroeconómicas del país giran en torno al crecimiento y desarrollo económico, lo cual se ve reflejado en las tendencias de incremento prácticamente lineal de los indicadores macroeconómicos P...
	Esto se ha logrado a partir de la instrumentalización del nuevo paradigma económico por medio de la asimilación, reproducción y aplicación de los principios básicos de las estrategias propuestas por los organismos internacionales para la persecución d...
	La dinámica económica del país se puede analizar desde los flujos de materiales del subsistema natural hacia los subsistemas social y económico que son considerados como el metabolismo socioeconómico, de manera análoga al metabolismo biológico, en don...
	Por medio de la cuantificación de los flujos de materiales en el sistema socioeconómico es posible caracterizar la economía de una región, país o territorio, ya que se realiza una recopilación de manera estandarizada y consistente de los datos sobre l...
	En este caso para realizar este análisis de flujos de materiales en la economía, que permite examinar más detalladamente la manera en que el modelo económico del país ocasiona transformaciones ambientales, se utilizan indicadores agregados que incluye...
	El primer indicador agregado analizado es el de extracción doméstica bruta, cuyas tendencias total y por categorías se muestran en la Figura 2a del año 1994 al 2008, que mide la extracción anual de materias primas (exceptuando agua y aire) en el terri...
	El segundo indicador es el de consumo doméstico de materiales8F  que cuantifica el total de los materiales que anualmente ingresan al subsistema económico del país tomando en cuenta la extracción doméstica de materiales y las importaciones de material...
	El último indicador agregado analizado es el de intensidad de materiales, el cual se muestra en la Figura 2c en el mismo periodo de tiempo que los anteriores, que estima la cantidad de materiales que se requieren por unidad monetaria en la economía de...
	Al ver las tendencias que presentan la extracción doméstica de materiales (Figura 2a) y el consumo doméstico de materiales (Figura 2b) se observa que la demanda de insumos para el subsistema social y económico en Guatemala crece de manera sostenida, l...
	El que la demanda de extracción y consumo de materiales más alta sea de biomasa y que por lo consiguiente sea esta categoría de materiales la que genera la mayor parte de la riqueza económica del país, es una de las evidencias de que la implementación...
	Aunque al dinamizar la economía gracias al modelo de libre mercado y estimular el crecimiento económico se esperaría que las condiciones de vida de la población guatemalteca mejorara sustancialmente, los costos sociales y ambientales que este crecimie...
	Las consecuencias de este afán de crecimiento económico ilimitado se pueden ver actualmente en todo el mundo, sin ser Guatemala la excepción, entre las que se pueden mencionar: incremento en la inequidad social y la pobreza porque no todas las persona...
	Conclusiones
	Los indicadores macroeconómicos PIB y PIB per cápita de Guatemala presentan un incremento sostenido del año 1992 al 2014, siendo más atenuada la tendencia de crecimiento del segundo indicador mencionado.
	Las tendencias de la extracción doméstica de materiales y del consumo doméstico de materiales de 1994 al 2008 son similares, teniendo en total un crecimiento prácticamente lineal, siendo biomasa y minerales de construcción las categorías más altas que...
	Para el indicador de intensidad de materiales todas las categorías se mantienen con tendencias constantes de 1994 al 2008, teniendo los valores más altos la categoría de biomasa, seguida de los minerales de construcción, mientras que las otras dos cat...
	No se puede determinar un patrón específico en los valores que presenta el Índice de Planeta Feliz  en Guatemala para los años 1992 al 2014, ya que se observan picos de crecimiento y declives sin una tendencia clara.
	El indicador de satisfacción con la vida tampoco presenta una tendencia específica para el mismo periodo de tiempo de análisis del índice anterior, aunque se observa que a partir del primer pico de decrecimiento los valores no vuelven a incrementarse ...
	La tendencia del indicador de esperanza de vida para este mismo periodo de tiempo presenta prácticamente un crecimiento lineal, mientras que la huella ecológica al inicio del periodo de análisis no muestra un patrón claro en sus valores pero al finali...
	Existen correlaciones positivas significativas en el periodo del año 1992 al 2014 entre el PIB per cápita y el Índice de Planeta Feliz, esperanza de vida y huella ecológica, en donde al incrementar en una unidad el indicador macroeconómico se incremen...
	Para el mismo periodo de tiempo se correlacionan positivamente de manera significativa el PIB per cápita, esperanza de vida y huella ecológica con la extracción doméstica de materiales total, de biomasa y de materiales de construcción, el consumo domé...
	También se presenta una correlación significativa con valor positivo entre la intensidad de materiales de minerales de construcción con el PIB per cápita y la esperanza de vida.
	El Índice de Planeta Feliz presenta la única correlación significativa, la cual tiene un valor negativo, con el indicador de intensidad de materiales en la categoría de biomasa.
	Las correlaciones significativas que presenta el Índice de Planeta Feliz y sus indicadores con el PIB per cápita y los indicadores del flujo de materiales en la economía del país revelan la estrecha interrelación que existe entre los subsistemas natur...
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