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INTRODUCCIÓN 

Este trabajo contiene   el informe del Ejercicio Profesional Supervisado –E.P.S.- de la 

carrera de Licenciatura en Pedagogía y Administración Educativa de la facultad de 

Humanidades de la Universidad de San Carlos de Guatemala. 

Se realizo  el proyecto de plantación de seiscientos árboles de la especie  Pinus 

Oocarpa Shiede y la elaboración del módulo “Importancia de la plantación de 

bosques y los beneficios que aportan a ser humano”, en los meses de mayo a 

septiembre  de 2010,  para dar solución a uno de los  problemas  detectados  en 

Instituto Nacional de Educación Básica de Telesecundaria,  ubicado en Caserío 

Laguna de Itzacoba, Aldea Sashico, Jalapa, financiado por la Municipalidad de San 

Pedro Pinula, Jalapa. 

El proceso fue desarrollado en cuatro capítulos que a continuación se describen. 

Capítulo I, Diagnóstico, incluye el diagnóstico institucional con datos preliminares 

sobre la institución patrocinante, Municipalidad de San Pedro Pinula, Jalapa, y la 

institución patrocinada, Instituto Nacional de Educación Básica Telesecundaria, 

Caserío Laguna de Itzacoba, Aldea Sashico, Jalapa, Jalapa. Contiene la 

problemática detectada a través de la Guía de Análisis Contextual e Institucional, la 

priorización de necesidades, opciones de solución y el análisis de viabilidad y 

factibilidad para identificar la solución posible y adecuada.  

Capítulo II, describe el Perfil del proyecto, donde el objetivo principal es fomentar la 

conservación del medio ambiente, analizando el impacto del crecimiento demográfico 

y la relación entre la actividad humana y el deterioro ambiental y formas para su 
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conservación. Contiene también, un orden cronológico de las actividades a 

realizarse, con el fin de alcanzar las metas trazadas. 

Capítulo III, Ejecución del proyecto, se realizaron las actividades previstas en el perfil 

y de acuerdo al cronograma establecido, consistiendo en gestión de los árboles a 

plantar, selección del tema para la elaboración del módulo, selección de fuentes 

bibliográficas, coordinación constante con el asesor, redacción del módulo, siembra 

de pilones y socialización del proyecto con la comunidad educativa; y  los resultados 

alcanzados en la realización de cada una de las actividades. 

Los productos y logros obtenidos en la ejecución son: la siembra de 600 árboles en 

Aldea La Pastoría, San Pedro Pinula, Jalapa, elaboración del módulo dirigido a los 

estudiantes y docentes del Instituto Nacional de Educación Básica Telesecundaria, 

Caserío Laguna de Itzacoba, Aldea Sashico,  Jalapa,  y la socialización del módulo 

con la comunidad educativa.  

Capítulo IV, Evaluación, se evalúa todo el proceso, realizando una comparación 

entre los logros alcanzados en la ejecución del proyecto y sus metas y objetivos 

preestablecidos en el perfil.  
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Capítulo I 
Diagnóstico  

 
1.1. Datos Generales de la Institución patrocinante 

1.1.1. Nombre de la Institución 

Municipalidad del Municipio de San Pedro Pinula, del Departamento de 
Jalapa 

1.1.2. Tipo de Institución por lo que Genera 

La Municipalidad del municipio de San Pedro Pinula es una institución 
gubernamental autónoma que presta servicios públicos esenciales a los 
habitantes del municipio, fortaleciendo el desarrollo integral del mismo. 

1.1.3. Ubicación Geográfica 

La municipalidad de San Pedro Pinula funciona en instalaciones propias 
ubicadas en Barrio San Pablo, San Pedro Pinula, Jalapa 
 

1.1.4. Visión 

“Mediante la modernización de la administración municipal eficiente y 
transparente, lograr mejorar la calidad de los servicios que son esenciales 
para la vida y la salud de los habitantes.  Logrando así el desarrollo integral 
del municipio”. 6:7 

1.1.5. Misión 

“Prestar servicios públicos esenciales de manera eficaz, por medio de tasa 
y arbitrios equitativos, fortaleciendo el desarrollo integral del municipio”. 6:7 

1.1.6. Políticas 

 “Dar cumplimiento a los fines y demás disposiciones expresadas en el 
Código Municipal, Decreto 12-2002 del Congreso de la República. 
 

 Trabajar con y para el municipio de forma honrada, transparente, justa y 
equitativa. 
 

 Mejorar las condiciones de salud y ambiente de los habitantes del 
municipio a través de la cobertura de los servicios básicos con calidad y 
eficiencia. 
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 Mejorar la red vial del área rural y urbana por medio del mejoramiento, 

mantenimiento y reparación de caminos vecinales. 

 Contribuir al desarrollo educativo con calidad, por medio de cobertura, 

incentivos y mejoras. 

 Reparar y mantener obras municipales, supervisar, planificar, 

proporcionar equipo y material humano para el funcionamiento 

municipal. 

 Fortalecer el desarrollo rural y urbano del municipio por medio de 

programas y proyectos de beneficio,  para lograr un desarrollo integral. 

 Fomentar en la población la cultura y el deporte para beneficio de todos. 

 Proporcionar a la población del casco urbano y visitantes seguridad y 

educación vial”. 6:12 

1.1.7. Objetivos 

 Mejorar y mantener el sistema de agua potable de la cabecera 

municipal. 

 Mejorar y reparar el sistema de drenajes de la  cabecera municipal. 

 Proporcionar servicio de recolección de basura. 

 Proteger el área de bosques del municipio por medio de una vigilancia 

constante y fortalecerlos a través de la reforestación. 

 Mejorar y mantener los  caminos vecinales del área rural. 

 Mantener y mejorar la red vial del área urbana. 

 Mejorar la educación por medio de la cobertura 

 Incentivar por medio de becas a los alumnos distinguidos de escasos 

recursos. Proporcionar subsidio económico a los establecimientos por 

cooperativa. 

 Proporcionar a los establecimientos educativos nacionales o por 

cooperativa mejoras y apoyo por medio de materiales y suministros. 

 Proporcionar mantenimiento a los edificios municipales para beneficio 

de la población. 

 Proporcionar a la población del área rural y urbana una mejor 

iluminación. 

 Contribuir al desarrollo de la cultura y el deporte en nuestro municipio. 

 Mejorar y controlar la circulación de vehículos en el casco urbano. 

         6:8 

 

 

 

 



3 

 

1.1.8. Metas 

 Cumplir con un  plan  operativo anual según código municipal acuerdo 

12-2002 

 Mejoramiento y protección en  un 100 % del medio ambiente 

 

 Que el 100% de todos los habitantes del municipio de San Pedro Pinula 

gocen de una restructuración de los caminos vecinales y así promover 

las vías de desarrollo. 

 Fortalecer el desarrollo rural y urbano del municipio por medio de 

programas y proyectos de beneficio, para lograr un desarrollo integral al 

100%. 

 Fomentar al 100% en la población la cultura y el deporte para beneficio 

de todos los habitantes. 

 Proporcionar a la población del casco urbano y visitantes seguridad y 

educación vial en un 100%.   6:14 

 

 

1.1.9. Estructura Organizacional  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Manual Municipal de la Alcaldía de San Pedro Pinula, Jalapa 
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1.1.10. Recursos 

1.1.10.1. Humanos 

12 Miembros de la corporación municipal. 

1 Alcalde municipal. 

1 Secretario 

1 Tesorero 

1 Auxiliar de secretaría 

1 Oficial 1º.  

1 Guardián 

1 Conserje  

2 Auxiliares de  tesorería   

1 Asistente  

1.1.10.2. Materiales  

1 sala de conferencias 

1 despacho municipal 

1 oficina para secretario 

1 oficina para tesorero 

1 oficina de planificación. 

1 oficina de empresa eléctrica 

1 habitación de guardianía. 

1 bodega de útiles y enseres de limpieza 

8 servicios sanitarios 

1.1.10.3. Financieros  

 La municipalidad de San Pedro Pínula percibe fondos a través de: 

 Aportes institucionales del 10% de IVAPAZ 

 Impuestos propios de la municipalidad: 

 Arbitrios 

 Tazas 

 Licencias de construcción 
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 Boletos de ornato 

 IUSI 

 Registros de agua potable 

 Drenajes 

 Rastro municipal 

 Inquilinos del mercado municipal 

 

1.2 Técnica Utilizada 

El diagnóstico se realizó con base en la guía de análisis contextual e 

institucional, la que facilita la aplicación para obtener  información por medio de 

la observación, entrevistas y análisis documental, obligando al diseño de 

instrumentos apropiados como el cuestionario, la encuesta, fichas y cuadernos 

de apuntes para la obtención de datos. 

Los instrumentos elaborados para la recopilación de la información fueron 

aplicados a miembros de la Municipalidad de San Pedro Pinula, vecinos del 

municipio y comunidad indígena de la aldea Santo Domingo, San Pedro Pinula; 

obteniendo como resultados los problemas que afectan al municipio. 

 

1.3 Lista y análisis de carencias 

1. No cuenta con un centro de acopio si se presentaran desastres naturales.  

2. Inadecuada distribución en los renglones presupuestarios y caja chica para 
realizar actividades imprevistas Ausencia de un manual de funciones 
donde se establezcan las reglas de control laboral del personal municipal. 
 

3. No cuenta con una comisión municipal encargada de reforestar las áreas 
donde se han talado los árboles. 

 

4. Distribución inadecuada del personal  en servicio  

 

5. Ausencia de un manual de funciones donde se establezcan las reglas de 
control laboral del personal municipal. 

 

6. Desconocimiento del reglamento legal que rige la municipalidad de San 
Pedro Pinula 
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Cuadro de análisis  y priorización de problemas 

No. PROBLEMAS 
FACTORES QUE LOS 

ORIGINAN 
SOLUCIONES 

01. 

Administración 
Deficiente 
 

1. No cuenta con una 
comisión municipal 
encargada de 
reforestar las áreas 
donde se han talado 
los árboles. 
 

1. Distribución 
inadecuada del 
personal  en servicio 

1. Capacitar a vecinos y 
autoridades 
municipales en la 
reforestación en las 
áreas que se necesiten 
en el municipio de San 
Pedro Pinula 

2. Reorganizar el personal 
en cargos especifico 
 

02. 

Inseguridad  2. No cuenta con un 

centro de acopio si 

se presentaran 

desastres naturales.  

 

1. Determinar  un 
albergue provisional  

2. Presupuestar los 
recursos para la 
construcción de un 
centro de acopio 

03. 

Desconfianza 
Económica 

1. Inadecuada 
distribución en los 
renglones 
presupuestarios y 
caja chica para 
realizar actividades 
imprevistas 

1. Capacitaciones con  
ayuda de un profesional 
en materia de manejo 
de recursos 
económicos 

04. 

Inconsistencia 
Institucional 

1. Desconocimiento del 
reglamento legal que 
rige la municipalidad 
de San Pedro Pinula 
 

2. No tiene de un 
manual de funciones 
donde se 
establezcan las 
reglas de control 
laboral del personal 
municipal. 
 

 

1. Distribución   individual 
de una copia del 
Código Municipal y 
otros documentos 
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1.4 Datos  de la Institución beneficiada 

1.4.1  Nombre de la Institución  

Instituto Nacional de Educación Básica de Telesecundaria “Caserío Laguna 

de Itzacoba” 

1.4.2 Tipo de Institución por lo que Genera o por su Naturaleza 

 

Centro Educativo Público del nivel Medio 

 

1.4.3 Ubicación Geográfica 

Caserío Laguna de Itzacoba, Aldea Sashico, municipio de Jalapa, 

departamento de Jalapa 

 

1.4.4 Visión 

 

“Ser una institución comprometida con la formación integral de los 

estudiantes y comunidad educativa, de acuerdo con el momento 

socioeconómico, cultural y educativo  regional y nacional”. 7:3 

1.4.5 Misión 

“Entidad del Ministerio de Educación especializada en la formación 

académica de las distintas áreas de cultura general que indican la solución 

de problemas de la realidad comunitaria mediante una aplicación práctica”. 

7:3 

 

1.4.6 Políticas 

a. “Cumplir con los fines y disposiciones expresadas en la Ley de Educación 

Nacional. 

b. Cumplir con las disposiciones expresadas en el Reglamento Interno de la 

institución. 

c. Interactuar con diversas instituciones para fortalecer el intelecto participativo 

de los estudiantes. 

d. Promover el deseo de superación en todos los estudiantes y comunidad en 

7:3 

 

1.4.7 Objetivos 

a. “Enseñar las ramas del saber humano en los grados correspondientes y 

conforme a los planes establecidos. 
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b. Dar en forma directa a todos los estudiantes, una base de cultura general y 

de conocimientos sistemáticos del medio nacional para que puedan 

desarrollarse eficazmente en la comunidad. 

a. Formar el pensamiento integral de los estudiantes y de la comunidad 

mediante una visión conjunta y universal de los problemas del ser humano y 

de su comunidad”. (Manual de formación docente, pág. 13) 

 

 

1.4.8 Metas 

 

b. Ampliar la cobertura educativa en un 100% en la comunidad y aldeas 

vecinas. 

 

c. Egresar el 100% de estudiantes de nivel medio. 

 

d. Egresar estudiantes altamente preparados en las diferentes áreas 

académicas para que opten a una carrera del nivel diversificado y se 

desempeñen con eficacia. 

 

e. Vincular la Telesecundaria con la comunidad, a través de actividades, 

productivas, socioculturales, deportivas y de desarrollo comunitario.  
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1.4.9 Estructura Organizacional 

 

 

 
 

1.4.10 Recursos 

 

1.4.10.1 Humanos 

 

 2 docentes 

 33 alumnos (primero y segundo básico) 

MINEDUC

DIDEDUC

SUPERVISIÓN 
EDUCATIVA

DIRECTORA DOCENTES

COMITÉ DE 
PADRES DE 

FAMILIA

GOBIERNO

ESCOLAR
ALUMNOS

PADRES DE
FAMILIA

FUENTE:  Dirección Instituto Nacional  de Educación Básica de Telesecundaria 
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1.4.10.2 Materiales 

 

 17 guías de aprendizaje de primer grado 

 17 conceptos básicos de primer grado 

 23 escritorios tipo personal 

 1 cátedra 

 1 estuche 

 

1.4.10.3 Financieros 

 

Instituto Nacional de Educación Básica de Telesecundaria “Caserío 

Laguna de Itzacoba” cuenta con un fondo de gratuidad proporcionado por 

el estado, específicamente 100 quetzales por alumno al año,  el cual sirve 

para sufragar gastos específicos de la misma. 

 

1.5 Lista de carencias 

 

El Instituto Nacional de Educación Básica de Telesecundaria “Caserío 

Laguna de Itzacoba”, muestra lo siguiente: 

 

1. No cuenta con instalaciones propias 

2. No cuenta con  mobiliario y equipo propio 

3. Los docentes no tienen una buena relación con los padres de familia y 

comunidad 

4. Riesgo de ingreso de personas y animales no deseables en las 

instalaciones 

5. Basura orgánica y plástica dentro de la propiedad 

6. El caudal de agua es insuficiente para los servicios sanitarios 

7. No se tienen depósitos de agua para garantizar el uso de consumo 

humano 

8. No se llevan controles específicos de asistencia del personal 

9. Desconocimiento de la importancia de los bosques para la comunidad 
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Cuadro de análisis y priorización de problemas 

 

Problemas Factores que los producen Soluciones 

1. Educación 
ambiental 
deficiente. 

1. Desconocimiento de la 
importancia de los 
bosques para la 
comunidad 

2. No se llevan controles 
específicos de 
asistencia del personal 

 
 

1. Elaborar un modulo. 
 
2.Impartir talleres sobre la 
importancia de los 
bosques. 

 
 

 

2. Inseguridad 3. No cuenta con 
instalaciones propias. 

4. No cuenta con muro 
perimetral 

1. Gestionar la 
construcción en las 
instalaciones del 
instituto. 

2. Construir un muro 
perimetral. 

3. Insalubridad 5. Basura orgánica y 
plástica dentro de la 
propiedad 

6. El caudal de agua es 
insuficiente para los 
servicios sanitarios. 

1. Colocar colectores de 
basura. 

2. Colocar depósitos de 
agua en sanitarios. 
 

4. Malas 
Relaciones 
Humanas 

7. Mala relación de padres 
de familia y comunidad 
en general. 
 

1. Capacitar al personal 
en materia de 
Relaciones Humanas 

2. Capacitar a padres 
de familia en materia 
de Derechos 
Humanos 

 

1.6  Priorización  

 

Educación ambiental deficiente. 

 

 

1.7  Problema seleccionado 

 

Educación ambiental deficiente. 
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1.8 Análisis de viabilidad y factibilidad de la solución del problema     

OPCIÓN 1: Reforestar áreas boscosas y elaborar módulos para concientizar 

a la comunidad. 

OPCIÓN 2: Establecer mecanismos de control de asistencia. 

 

No. 

 

Indicadores 

Opción 

1 

Opción 

2 

Si  No  Si  No  

 Viabilidad      

                    Administrativo Legal     

01. ¿Se cuenta con la autorización para realizar el proyecto?.  X   X 

02. ¿Es importante el proyecto para la institución o comunidad? X   X 

03. ¿Existen leyes que respalden el proyecto? X   X 

 Factibilidad     

 Técnico     

04. ¿Se tiene definida  la cobertura del proyecto? X   X 

05. ¿La programación del tiempo es suficiente para la ejecución 

del proyecto?. 

X   X 

06. ¿Se tienen definidas claramente las metas del proyecto? X   X 

 Financiero     

07. ¿Se cuenta con los insumos necesarios para la realización del 

proyecto? 

X   X 

09. ¿Se cuenta con fuentes de financiamiento externas? X   X 

 Social     

10. ¿Beneficiará el proyecto a la institución o comunidad? X   X 

11. ¿Se cuenta con el apoyo de la institución o comunidad? X   X 

 Cultural     

13. ¿El proyecto da participación a las personas, sin distinción 

alguna? 

X  X  

14. ¿El proyecto es accesible a la comunidad beneficiada? X   X 

15.  ¿El proyecto genera conflictos entre la comunidad 

beneficiada? 

 X  X 
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1.9 Solución viable y factible 

 

“Módulo Pedagógico sobre Importancia de la plantación de bosques y los 

beneficios que aportan al ser humano. Instituto Nacional de Educación 

Básica de Telesecundaria “Caserío Laguna de Itzacoba” 
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Capítulo II 

Perfil  

2.1. Aspectos Generales 

2.1.1. Nombre del Proyecto 

Módulo Pedagógico “Importancia de la plantación de  bosques y los 

beneficios que aportan al ser humano” dirigido a estudiantes del ciclo de 

Educación Básica  y docentes del Instituto Nacional de Educación Básica 

de Telesecundaria “Caserío Laguna de Itzacoba” del municipio y 

departamento de Jalapa.  

 

2.1.2. Problema 

“Desconocimiento de la importancia de los bosques para la comunidad” 

 

2.1.3. Localización 

Caserío Laguna de Itzacoba, Aldea Sashico, municipio y departamento de 

Jalapa. 

 

2.1.4. Unidad Ejecutora 

Alumno Epesista de la Facultad de Humanidades Departamento 

Pedagógico de la Universidad de San Carlos de Guatemala. 

 

2.1.5. Tipo de Proyecto 

Proyecto de Servicio Social y Ambiente.  

 

2.2. Descripción del Proyecto 

El proyecto de importancia de la plantación de  bosques y los beneficios 

que aportan al ser humano, busca como finalidad la recuperación de 

terreno boscoso que se ha perdido debido a que los pobladores los han 

talado sin medir las consecuencias ambientales a tal hecho. 
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2.3. Justificación 

Los bosques son fuente de vida y generación de recursos de distintos tipos, sin 

embargo, la deforestación desencadena desequilibrio principalmente entre los 

factores  bióticos y abióticos,  tales como:   daños temporales y permanentes a 

los  ecosistemas, extinción de especies animales y vegetales,  crecimiento de 

otras especies que en su momento pueden llegar a ser incontrolables,  erosión 

del suelo y deslaves. 

La propuesta sobre la importancia de la plantación de  bosques y los 

beneficios que aportan al ser humano  trae beneficios a mediano y largo plazo 

para los pobladores de la comunidad.  

Entre los beneficios de mediano plazo, está la fase de raleo, mediante la cual 

los pobladores pueden obtener leña, tanto para su consumo como para la 

venta. 

Entre los beneficios más importantes o relevantes a largo plazo, se 

encuentran: incremento de lluvias locales, retención de suelos, mayor cantidad 

y calidad de oxígeno en el aire. Tratamiento de maderas para la venta de 

forma sostenible, incrementando la riqueza del lugar. 

 

2.4. Objetivos del Proyecto 

2.4.1. Generales 

Implementar  y desarrollar la aplicación del módulo: Importancia de la 

plantación de bosques y los beneficios que aportan al ser humano. 

2.4.2. Específicos 

 Establecer procesos de siembra y cuidados del bosque. 

 Elaborar un módulo sobre plantación de bosques y los beneficios que 

aportan al ser humano, dirigido a la comunidad educativa que permita la 

resolución de problemas para la mejora permanente de su entorno 

inmediato 

 Elaborar un módulo sobre la importancia de los bosques para el 

equilibrio  ambiental y los beneficios que éstos aportan al ser humano. 
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2.5. Metas 

 Sembrar 600 árboles con de la especie  de Pinus Oocarpa en el caserío 

La Pastoría, Aldea Santo Domingo municipio de San Pedro Pinula del 

departamento de Jalapa.  

 

 Entregar 15  copias del módulos sobre  “Importancia de la plantación de 

bosques y los beneficios que aportan al ser humano” 

 

 Socializar el módulo con los tres docentes del INEB, de Telesecundaria 

“Caserío Laguna de Itzacoba”, aldea Sashico, Jalapa, Jalapa. 

 

2.6. Beneficiarios 

 

2.6.1. Directos 

 Director 

 Docente 

 Alumnado 

 Epesista 

 

2.6.2. Indirectos 

 Padres de Familia 

 Comunidad 

 Autoridades Educativas y municipales  
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2.7. Fuentes de Financiamiento y Presupuesto 

A través de la gestión de Epesista.  

No. Características Cantidad Precio por 

unidad 

Precio Total 

1 Arbolitos de Pinus Oocarpa 600 Q 1.50.00  Q 900.00 

2 Hojas papel bon tamaño carta  2 Resma Q 50.00 Q 100.00 

3 Impresiones de dos Módulos 120  Q 1.00 c/u Q 120.00 

4 Fotocopias de trece Módulos  780 Q0.25 c/u Q195.00 

5 Empastados de Módulos 15 Q40.00 c/u Q 600.00 

6 Transporte 12 Q 20.00 c/u Q 240.00 

7 Material Didáctico    Q 300.00 

8 Refacción    Q 220.00 

9 Imprevistos    Q 300.00 

Total General Q2,975.00 
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2.8. Cronograma de Actividades de Ejecución del Proyecto 

  Junio 2010 Julio 2010 Agosto 2010 Septiembre 2010 

No.  Actividad 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 Determinar el tema de 

Investigación  

                

2 Entrega de notas para 

autorización. 

 

                

3 Buscar bibliografía, para 

socialización del tema 

 

                

4 Elaboración del bosquejo del 

módulo 

 

                

5 Redacción del Diagnóstico 

INEB telesecundaria laguna 

Iztacoba 

 

                

6 Corrección de temas para 

redacción del módulo. 
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7 Redacción del informe de 

EPS 

 

                

8. Levantado de texto del 

informe de EPS 

 

                

9 Impresión de Informe final  

 

                

10 Entrega de Informe y módulo 
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2.9. Recursos 

2.9.1. Humanos 

 Directora 

 Docentes 

 Alumnos 

 Padres de familia 

 Epesista 

 COCODE de la Aldea. 

 Asesor 

 Decano de la Facultad de Humanidades Universidad de San Carlos de 

Guatemala. 

2.9.2. Materiales 

 Hojas papel bon 

 Computadora 

 Impresora 

 Tinta para impresora 

 Pizarrón 

 Marcador para pizarra  

 Marcadores permanentes 

 Tinta para marcadores 

 Lápiz 

 Lapiceros 

 Libreta de Notas 

 Folders 

 Agendas 

 Ganchos para folders 

 Resaltadores 

 Perforadoras 

 Grapadoras 

 Grapas 
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 Resistol  

 Cartulinas 

 Type 

 Crayones de Cera 

 Fotocopias 

 Camara Digital 

 Memoria USB 

 Pilones de Pinus Oocarpa. 

 Material de Campo (Machetes, Azadones, Barretones, etc) 

2.9.3. Físicos 

 Terreno  

 Escuela Oficial Rural Mixta Aldea El Maestrío, San Pedro Pinula, Jalapa. 

2.9.4. Financieros  

 Hojas papel bond 

 Tinta para impresora 

 Marcador para pizarra  

 Marcadores permanentes 

 Tinta para marcadores 

 Lápiz 

 Lapiceros 

 Libreta de Notas 

 Folders 

 Agendas 

 Ganchos para folders 

 Resaltadores 

 Grapas 

 Resistol  

 Cartulinas 

 Type 

 Crayones de Cera 
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CAPÍTULO III 

 

PROCESO DE EJECUCIÓN DEL PROYECTO 

 

a. Actividades y resultados 

Se realizaron las actividades programadas conforme el cronograma en la 

siguiente forma:  

 

No. Actividades Resultados 

1 Coordinación con el asesor 

de E.P.S. 

 

Se realizó una reunión con Epesista y 

asesor el 22 de mayo de 2010. Como 

resultado se obtuvo la obtención de 

lineamientos a seguir para la 

elaboración del proyecto. 

 

2 Selección del tema 

 

El 22 de mayo de 2010 se obtuvo la 

aprobación por parte del asesor para la 

elaboración de Módulo sobre Plantación 

de bosques y los beneficios que aportan 

al ser humano. 

 

3 Coordinación con la 

comunidad de Santo 

Domingo para la obtención 

del terreno 

 

Se coordinó con la comunidad de Santo 

Domingo para la obtención del terreno 

en donde se plantaron los árboles. 

 

4 Selección de fuentes de 

información para la 

elaboración del módulo 

 

Se obtiene bibliografía, libros de texto, 

diccionarios, etc. Como herramientas de 

investigación orientada a la elaboración 

del módulo. 
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No. Actividades Resultados 

5 Gestión de árboles a 

diferentes instituciones 

 

Se visitaron diferentes instituciones con 

el fin de obtener los árboles. La 

Municipalidad de San Pedro Pinula 

otorgó todos los árboles que se 

plantaron en el terreno. 

 

6 Visita a la biblioteca del 

INCAV 

 

Se obtiene información importante para 

la elaboración del Módulo.  

 

7 Visita a bibliotecas virtuales 

 

Se obtiene información acerca de la 

importancia y usos de la madera de los 

bosques y varios documentos 

relacionados con las enfermedades que 

afectan a los bosques. 

 

8 Visita a biblioteca del 

CUNSURORI 

 

Se obtiene bibliografía mínima del tema 

investigado. 

 

9 Limpia y chapeo del terreno 

a reforestar 

 

Se procedió a realizar la limpia y chapeo 

del terreno a reforestar previo a la 

plantación de los árboles. 

 

10 Traslado de pilones al lugar 

de siembra 

Se hizo el traslado de los pilones al 

lugar de siembra  para agilizar el 

proceso.  

11 Redacción del módulo Se desarrolla el contenido del modulo 

de acuerdo a esquemas e indicaciones 

de las fuentes bibliográficas. 
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No. Actividades Resultados 

12 Ahoyado del terreno a 

reforestar 

 

Se procede a realizar el ahoyado del 

terreno  para la plantación de los 

árboles.  

13 Redacción de nota para 

autorización a Director del 

establecimiento 

 

Se redacta la nota de autorización para 

realizar la socialización en Instituto 

Nacional de Educación Básica de 

Telesecundaria “Caserío Laguna de 

Itzacoba” 

14 Entrega de notas para 

autorización 

Se entregan las notas al director del 

establecimiento  para su respectiva 

autorización 

15 Recepción de notas 

autorizadas 

 

El director hace entrega de las notas 

con la autorización para realizar la 

socialización del proyecto en el 

establecimiento. 

 

16 Siembra de pilones 

 

Se procede a trasplantar los pilones, 

culminando la fase de plantación el 5 de 

agosto de 2010. 

17 Coordinación con asesor de 

E.P.S. para verificar la 

redacción del módulo y el 

avance de  la siembra de 

pilones 

 

Se prepara borrador del módulo para 

ser sometido a revisión adecuando los 

contenidos de acuerdo al esquema de 

la bibliografía consultada, se obtiene 

como resultado las correcciones del 

mismo. 

 

18 Readecuación del módulo Se corrigen algunos errores 

encontrados en el mismo previo a la 

impresión y empastado. 
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No. Actividades Resultados 

19 Impresión y empastado de 

módulo 

 

Teniendo la aprobación del módulo se 

procede a imprimir, fotocopiar y 

empastar el mismo. 

 

20 Socialización con la 

comunidad educativa 

 

En  septiembre se realiza la 

socialización en Instituto Nacional de 

Educación Básica de Telesecundaria 

“Caserío Laguna de Itzacoba” 
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b.  Productos y logros 

Productos Logros 

 

 

Establecieron procesos de siembra y 

cuidados del bosque. 

 

 

Se reforesto en el  área específica 

de terreno proporcionado ubicado en 

el caserío La Pastoría, aldea Santo 

Domingo, San Pedro Pinula, jalapa  

Se implementó un plan de 

sostenibilidad 

 

Se solicitaron árboles a diferentes 

municipalidades. Se sembraron 600 

árboles en la aldea La Pastoría, San 

Pedro Pinula, Jalapa. 

 

 

Se elaboró un plan de sostenibilidad 

dirigido a la comunidad de la aldea 

La Pastoría.  

 

 

Elaborar un módulo sobre 

importancia de la plantación de 

bosques y los beneficios que 

aportan al ser humano, dirigido a la 

comunidad educativa que permita la 

resolución de problemas para la 

mejora permanente de su entorno 

inmediato. 

 

Se imprimió el módulo sobre 

importancia de la plantación de 

bosques y los beneficios que 

aportan al ser humano 

 

 

 

Se terminó la elaboración del 

módulo para el Instituto Nacional de 

Educación Básica de 

Telesecundaria “Caserío Laguna de 

Itzacoba”. Jalapa, Jalapa.  

El plan para la charla de 

socialización del proyecto se 

terminó de organizar. 

 

Se obtuvo  el módulo ya editado.  
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Se socializó con la comunidad 

educativa sobre la importancia de 

los bosques para el equilibrio  

ambiental y los beneficios que éstos 

aportan al ser humano. 

 

 

 

 

Se capacitó a los alumnos en 

materia de la importancia de los 

bosques para el equilibrio  

ambiental y los beneficios que éstos 

aportan al ser humano. 

Fuente: Elaboración Epesista 
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1 

INTRODUCCIÓN                                                     

Guatemala se localiza en una región tropical privilegiada en el planeta. Por un lado, 

su posición geográfica cercana a los sistemas meteorológicos del Océano Pacífico y 

el Mar Caribe. Por otro lado, debido a su origen geológico, presenta diversos tipos de 

suelo y alturas que van de los 0 a los 4,220 msnm (metros sobre el nivel del mar) con 

numerosas formaciones montañosas y volcánicas. Estos factores han generado un 

amplio rango de zonas climáticas y las características del suelo que a su vez han 

dado origen a una rica diversidad de microorganismos, plantas y animales que 

conforman la biodiversidad de Guatemala. 

Las plantas junto con los animales y microorganismos forman bosques que en su 

conjunto integran ecosistemas donde las interacciones entre los factores bióticos y 

abióticos permiten la vida y la utilización adecuada de los recursos para el bienestar 

sociocultural, ambiental y económico de las y los guatemaltecos. 

De acuerdo a los niveles de organización de los ecosistemas, los árboles iguales, es 

decir de una misma especie, pueden reproducirse entre sí y al agruparlos en un lugar 

determinado forman una población. De esta manera, en un bosque los árboles de 

encino forman la población de encinos. Pero en un bosque existen varias especies 

de plantas, animales, microorganismos y hongos, donde cada especie forma 

poblaciones específicas. De esta manera, la población de encinos se asocia con la 

población de pinos, pero también con las poblaciones de hongos que viven en los 

troncos de los encinos así como con numerosas poblaciones de microorganismos y  
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animales. En un bosque determinado, estas poblaciones forman una comunidad 

biótica integrada por varias poblaciones que tienen diversas interacciones. 

En su conjunto, estas comunidades bióticas se relacionan con factores abióticos que 

en un siguiente nivel de organización, forman diferentes ecosistemas. Dentro de los 

ecosistemas, los árboles y el resto de  vegetales son la base de procesos naturales 

como las cadenas alimenticias y redes tróficas. 
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3 

UNIDAD I 

COMPETENCIAS 

 Utiliza información de diferentes fuentes, que le facilita encontrar respuestas a 

su curiosidad natural y a la comprensión de su entorno. 

 Fomenta la importancia de un entorno sano y  la seguridad personal y 

colectiva por medio del desarrollo sostenible en función del equilibrio 

ecológico. 

El Árbol 

Árbol singular, nombre que recibe una especie vegetal arbórea cuando presenta 

unas características tan particulares que la hacen excepcional por su tamaño, forma 

o edad, por su originalidad o por su arraigamiento en la cultura, historia o tradición de 

un país o de un pueblo. 

El árbol es y ha sido un elemento básico en la historia de la humanidad. A partir de 

él, se han elaborado herramientas de trabajo para labrar la tierra ya desde el 

paleolítico; es una fuente de alimentación básica para los seres vivos; con su madera 

se han construido edificios y medios de transporte; se le han otorgado respetos 

supremos dedicándoles culto; es motivo de inspiración en las diferentes ramas del 

arte; y es causa de estudios desde el punto de vista científico y naturalista. Por todo 

ello, el ser humano ha respetado tradicionalmente determinadas especies y  
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ejemplares y ha permitido que algunos árboles adquirieran dimensiones 

espectaculares. Así, de forma general, se entiende que un árbol singular es aquél 

que presenta unas características morfológicas y dendrométricas (medidas del 

árbol), como la altura o el diámetro normal (aquel que se mide a la altura de 1,30 

metros del suelo, o por la superficie que ocupa la proyección de la copa en el suelo), 

que se salen de las medidas estándar. También reciben el nombre de árboles 

singulares aquellos árboles que presentan una longevidad extraordinaria, aquéllos 

que han sido o son motivo de actividades culturales o tradicionales (como el árbol de 

Guernika), aquéllos que tienen un especial interés desde el punto de vista corológico 

por la extrema rareza de la presencia de un árbol en un territorio determinado cuando 

la especie a la que pertenece presenta un área de distribución lejana, o aquellos 

árboles que tienen un interés histórico pues han sido plasmados en obras de arte, o 

han sido testigo de determinados hechos históricos. 

1.1 El árbol  y su estructura física 

 “El árbol es un ser vivo del Reino Plantea, también llamado Reino Vegetal. El 

árbol, como el resto de plantas, tiene un ciclo de vida que consiste en 

germinar, desarrollar raíces, crecer, producir follaje, reproducirse y morir.” 

STANDLEY (1945-18) 
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El arbusto es una planta perenne de ramas leñosas que se ramifican desde la 

base y no llega a medir más de 5 metros de altura. Mientras que las hierbas son 

plantas blandas  cuyas partes aéreas mueren en un período máximo de 2 años. 

El árbol es una planta perenne de un solo tronco, el cual es leñoso, elevado y 

bien definido, que se ramifica después de cierta altura del suelo. Su altura total es  

mayor a los 5 metros, lo cual varía dependiendo de la especie y la edad. Un árbol 

está formado por raíz, tronco o fuste y copa. 

 Raíz: parte subterránea y ramificada que sostiene el árbol y le permite 

absorber del suelo el agua y los minerales que le nutren. 

La raíz crece hacia abajo, hacia dentro del suelo. Normalmente, la planta 

desarrolla una raíz principal o primaria, de la que salen otras más 

pequeñas, que se llaman raíces secundarias. A su vez, estas raíces 

secundarias se van dividiendo en otras raicillas cada vez más pequeñas. 

Las raíces tienen unos pelillos, llamados pelos radicales o pelos 

absorbentes. 

En algunas plantas, no existe una raíz principal y varías secundarias, sino 

que del tronco salen muchas raíces, más o menos del mismo tamaño. 

Estas raíces reciben el nombre de raíces fasciculadas. 
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Enciclopedia Encarta, @Microsoft. Corporation. Reservados todos los derechos. 

 Tallo, tronco o fuste: 

Sección de crecimiento vertical y horizontal leñoso /grosor del tronco), a 

partir del suelo hasta donde se desarrolla la copa del árbol. 

Entre sus funciones están: sostener la copa del árbol y transportar agua y 

nutrientes de la raíz  a las secciones de la copa para alimentar al árbol.  

 

Enciclopedia Encarta, @Microsoft. Corporation. Reservados todos los derechos. 
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 Copa: 

Parte superior del árbol donde se encuentran las ramas y el follaje formado 

de hojas, flores y frutos que contienen a las semillas. 

o Ramas: Son todas las prolongaciones en que se divide el tronco del 

árbol. Su función es transportar agua y nutrientes que de la raíz 

pasan por el tronco hacia las hojas, flores y frutos. 

o Hoja: órgano de la planta especializado para realizar la respiración, 

la transpiración vegetal y la fotosíntesis. 

o Flor: estructura reproductiva de las plantas angiospermas (plantas 

con semillas) que contiene los órganos reproductores de los 

árboles. Su función consiste en producir semillas y frutos, luego de 

la reproducción sexual  por medio de la polinización y la 

fecundación. 

o Fruto: estructura vegetal que contiene a las semillas. Se origina con 

la polinización que da paso a la fecundación, la cual en 

angiospermas ocurre 12 horas después de la polinización y en 

gimnospermas hasta después de un año. El proceso de formación 

del fruto se da cuando el ovario de la flor, después de ser 

fecundado se madura y se agranda, a la vez que el estigma y las 

anteras de la flor se marchitan. La función del fruto es proteger, 

nutrir y favorecer la dispersión de las semillas. Las gimnospermas  
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como el pino, no tienen verdaderos frutos, aunque a  sus conos se 

les llame frutos.  
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o Semilla o pepita: estructura vegetal producida dentro del fruto, 

mediante la cual se propaga la planta. Dentro de la semilla se 

encuentra el embrión con la información genética capaz de 

desarrollar otro árbol en condiciones adecuadas. Generalmente la 

se milla tiene una capa protectora y una provisión de alimento para 

que el embrión germine mientras desarrolla raíces. 
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Según el número de las primeras hojuelas que desarrolla el embrión 

dentro de la semilla, se pueden diferenciar en monocotiledóneas 

con un cotiledón (palmas, bananos, orquídeas, el maíz y numerosas 

plantas herbáceas) y semillas dicotiledóneas con dos cotiledones (la 

mayor parte de angiospermas, como el frijol  y la mayoría de 

árboles y arbustos). 

La calidad de la semilla es muy importante al momento de planear 

actividades de reforestación. Al seleccionar un árbol con las 

características deseadas como fuente de semillas, se garantiza 

obtener una planta de mejor calidad. Para ello, existen bancos de 

semillas que ofrecen semillas certificadas.  
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La reproducción de las angiospermas 
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Reproducción de las gimnospermas 



42 
 

11 

 

Enciclopedia Encarta, @Microsoft. Corporation. Reservados todos los derechos. 

Reproducción de los musgos 

 

1.1.1 Beneficios que se obtienen del árbol 

Los árboles proporcionan a los demás seres vivos beneficios directos 

(conocidos como productos o bienes) e indirectos (llamados servicios). 

Los productos o bienes son aquellos beneficios que se obtienen del uso 

directo de una o varias partes del árbol. 

Los bienes proporcionados son: 

 Materiales para la industria (resinas, látex, gomas y pulpa para fabricar 

papel) 
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 Madera para la construcción (vigas, postes para cercos y tablas) 

 Productos para la obtención de energía y calor (leña y carbón para la 

cocción de alimentos) 

 Derivados del árbol (frutos, flores, hojas, corteza, semillas alimenticias y 

medicinales) 

 Productos transformados (muebles, artesanías, casas, postes para 

alumbrado eléctrico, entre otros). 

                            

Madera         vigas  

          

Papel          Frutas 

Enciclopedia Encarta, @Microsoft. Corporation. Reservados todos los derechos. 
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Ebanistería      madera  

    

Alimento del ganado     combustible (leña) 

Enciclopedia Encarta, @Microsoft. Corporation. Reservados todos los derechos. 

 

Los servicios son beneficios indirectos que se pueden obtener sin necesidad de usar 

el árbol total o parcialmente.  

Estos beneficios son de gran utilidad porque contribuyen a la conservación del medio 

ambiente y de otros recursos naturales como el aire, el agua y el suelo. Además los 

árboles favorecen la práctica de valores escénicos y culturales dependiendo del lugar 

donde se encuentren.  

Así mismo, proporcionan belleza  y un ambiente adecuado para el esparcimiento y la 

recreación. 
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Los árboles son recursos naturales renovables porque proporcionan beneficios a la 

humanidad y pueden regenerarse naturalmente o con ayuda de los humanos. 

1.2 El bosque 

EL BOSQUE “El bosque es un área donde se encuentra un conjunto de árboles, 

en asociación con factores bióticos y abióticos y como un todo cumple con 

funciones ambientales y nos proporcionan bienes y servicios. En un bosque hay 

varias especies de plantas, animales y microorganismos que interactúan y 

realizan importantes funciones.” (2:22) 

1.2.1 Clasificación de los bosques 

Los bosques se pueden clasificar en grupos de acuerdo a sus características 

en común, ya sea por su origen, su altura y por las especies que lo conforman. 

 Por su origen: 

o Bosque natural: formado sin la intervención de los humanos y sus 

árboles no están dispuestos en un orden definido. Generalmente 

presenta varias especies de árboles. 

Por ejemplo, los bosques del Parque Nacional Lachua, localizado 

en Alta Verapaz, tienen más de 100 especies de árboles, asociados 

con 120 especies de plantas entre arbustos, hierbas, orquídeas, 

gallitos, enredaderas y bejucos. Así como animales y 

microorganismos. 
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o Plantación forestal: establecida por los humanos y donde los 

árboles tienen un orden establecido. En algunos casos presenta 

especies exóticas o introducidas (traídas de otros lugares como el 

eucalipto proveniente de Australia). 

 

En cada lugar determinado se encuentran varias especies de 

árboles que pueden haber germinado de forma natural y otros 

pueden haber sido plantados. 

 Por su altura:   

Los árboles según su altura forman estratos dentro de un bosque, 

siendo el más alto el superior o dominante, el estrato medio y el estrato 

inferior. 

 Por las especies que lo conforman 

El tipo de árboles presentes en un lugar depende del tipo de suelo y del 

clima que favorecen su crecimiento. 

o Bosque de coníferas: formado por árboles cuyos frutos tienen 

forma de conos y sus hojas son alargadas como agujas. Entre los 

que se encuentran varias especies de pino, el ciprés y el pinabete, 

especie que está siendo cultivada artificialmente para su venta en 

época navideña y evitar su desaparición. 
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o Bosque latifoliado: integrado por especies con hojas anchas 

(laminares de diferentes formas), las cuales forman copas 

frondosas o redondeadas. Algunos ejemplos de árboles presentes 

en distintos bosques latifoliados son: la Ceiba, el hormigo, la caoba, 

el ramón, el cedro, el aguacatillo, el palo blanco, el aripín, el 

eucalipto, el encino, el liquidámbar y el conacaste entre otros.  

o Bosque mixto: constituido por una mezcla de especies latifoliadas 

y coníferas, donde de forma natural, ninguna de las especies 

domina. Por ejemplo los bosques de pino y encino. 

o Bosque de manglar: tipo especial de bosque latifoliado, ubicado a 

las orillas de los estuarios. Este bosque está integrado por árboles 

adaptados a vivir en este tipo de humedales. Constituye una barrera 

natural para evitar que la salinidad del mar llegue a los suelos 

fértiles y controlan la erosión y las inundaciones, entre otras 

funciones. 

o Bosque xerofítico: se desarrolla en zonas áridas y los árboles de 

estos ambientes cuentan con estructuras adaptadas a condiciones 

de aridez, por ejemplo sus ramas presentan espinas para evitar la 

pérdida de agua y para protegerse de los animales que se 

alimentan de ellas. Entre ellas está la pitaya de árbol y el espino 

blanco. Algunas plantas de este tipo de bosque, como adaptación 

extrema, carecen de hojas como los cactos.  
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 Por su uso 

Los árboles proporcionan bienes (productos directos) que satisfacen 

necesidades humanas diarias. Por ello, los árboles se pueden clasificar 

en alimenticios (proporcionan frutos, hojas y semillas comestibles para 

las personas y los animales), maderables, medicinales, ornamentales 

textiles e industriales (resinas, celulosa) entre otros. 

 Por su manejo:  

o Bosque natural sin manejo: originados por regeneración 

natural sin influencia humana. 

o Bosque natural bajo manejo: originados por regeneración 

natural y se encuentran sujetos a la aplicación de técnicas 

silviculturales. 

o Bosque natural bajo manejo agroforestal: bosques en los 

cuales se practica el manejo forestal y la agricultura en forma 

conjunta. 

 

Enciclopedia Encarta, @Microsoft. Corporation. Reservados todos los derechos. 

Bosque de coníferas 
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Bosque xerofítico 
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Bosque con manejo agroforestal 
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Bosque mixto 
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Manglar 
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1.2.2 Funciones del bosque 

 

El bosque, como un elemento vivo, realiza las funciones de productor de 

bienes y genera servicios ambientales por medio de sus funciones de 

regulación y protección. Los bosques tienen diversas funciones en las áreas 

rurales y urbanas, algunas son semejantes y en algunos casos son 

específicas, dependiendo del beneficio que proporcionan. Pero lo relevante es 

reconocer la importante relación que existe entre los seres humanos y la 

naturaleza, donde los bosques juegan un papel protagónico. 

PAIZ (1994:30) “En los ecosistemas naturales es más fácil visualizar las 

interacciones entre los humanos y los bosques. Mientras que en las ciudades 

(ecosistemas urbanos), a veces esa importante relación es difícil evidenciar 

(aunque muchos alimentos que  consumimos se derivan de los árboles). Sin 

duda, cada vez se reconoce más el hecho de que las áreas verdes 

constituyen un trascendental “pulmón”  para las ciudades y valiosas zonas de 

recarga hídrica y para el esparcimiento y la recreación humana. Además 

constituyen los remanentes boscosos que proporcionan el hábitat para flora y 

fauna silvestres.” 

 

 Función reguladora del bosque: La cubierta forestal cumple una 

función de regulación y de equilibrio natural: 
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o Los bosques tienen influencia sobre el clima, ayudan a moderar 

el clima local (microclima) y de todo el mundo. Regulan la 

retención de la humedad y reducen la variabilidad en la 

temperatura al controlar la cantidad de dióxido de carbono (gas 

del que directamente depende el balance de temperatura de la 

atmósfera).  

o Los bosques tienen influencia sobre el ciclo hidrológico, ya que 

favorecen la retención de la humedad en el suelo, reducen el 

escurrimiento del agua sobre la superficie del suelo, ayudan a 

que se realice la evapotranspiración en forma gradual y 

constante. También contribuyen a una mejor distribución de las 

lluvias durante el año. 

o Los bosques contribuyen al equilibrio de las cuencas 

hidrográficas porque favorecen la infiltración de agua en la tierra 

y evitan la erosión de sedimentos. 

o Los bosques regulan la calidad del aire porque con la fotosíntesis 

utilizan el dióxido de carbono (tóxico para los seres vivos) y 

liberan oxígeno, de esta manera incrementan los niveles de 

oxígeno en circulación. 
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Función reguladora  

 Función protectora del bosque: El bosque ejerce influencia directa 

sobre la protección de los demás recursos naturales. La protección está 

en relación directa para: 

o Disminuir la erosión hídrica: la cual se produce cuando las gotas 

de lluvia desprenden las partículas del suelo y las transporta a 

lugares más bajos. 

o Disminuir la erosión eólica: la cual sucede cuando el viento 

traslada las partículas del suelo a otros lugares. Los bosques 

funcionan como barreras rompe vientos.  
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o Conservar los suelos para evitar la erosión y la pérdida de 

nutrientes. Algunas especies contribuyen a fijar el nitrógeno en el 

suelo y la hojarasca forma la materia orgánica que protege al 

suelo de la erosión. 

o Proteger fuentes de agua: las raíces ayudan a que el agua de 

lluvia penetre mejor en el suelo y se almacene en acuíferos que 

luego alimentan los nacimientos y corrientes de agua, haciéndola 

disponible para su uso.  

o Refugio de la fauna: el bosque proporciona vivienda, alimento y 

sitios de anidación a la fauna silvestre. 

 

 

 

Función protectora 
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 Función productora de bienes y servicios: El bosque proporciona 

diversidad de bienes, los cuales sirven para satisfacer las necesidades 

humanas y de los animales. Los productos forestales de mayor 

importancia son: materia prima para la industria de la madera, papel, 

chicle, hule, farmacéuticos, pinturas, barnices entre otros. Los 

subproductos que generalmente se obtienen del bosque incluyen leña, 

carbón, frutos, semillas, postes y madera para la construcción. 

Los bosques producen servicios ambientales, tales como actuar de 

sumideros de dióxido de carbono, servicio que cada vez asume mayor 

importancia para la reducción del efecto invernadero. Los bosques 

captan el dióxido de carbono y absorben agua del ambiente por medio 

del proceso de fotosíntesis. Con ayuda de la luz, producen azúcar para 

su propio alimento (organismos autótrofos) y liberan parte del oxígeno 

que respiramos. Con ello las plantas inician varias cadenas 

alimenticias. 

Otros servicios ambientales que brindan los bosques son mantener las 

fuentes de agua y la belleza del paisaje.  
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Función productora 

1.2.3 Cobertura forestal de Guatemala 

Los estudios hechos por la Universidad de Valle, el Instituto Nacional de 

Bosques y el Consejo Nacional de Áreas Protegidas calcularon que la 

cobertura forestal para el año 2001 era de aproximadamente 4,558,453 

hectáreas, equivalente al 42.11% del territorio nacional. 

La pérdida de bosque entre 1991 y el 2001 fue de 563,176 hectáreas. Por su 

tamaño, la mayor pérdida de bosque se dio en el departamento de Petén 

(64.82% de la pérdida total). Por otro lado, los estudios calculan que los 

municipios que han tenido mayor incremento de cobertura forestal  (sin contar  
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procesos de deforestación) han sido Cobán, Chisec y Carchá de Alta Verapaz; 

Nentón en Huehuetenango; Ixcán en Quiché; y Lívingston en Izabal. 

Según la Agenda Nacional Forestal (2003), las regiones donde tienen lugar las 

mayores pérdidas de bosque son Péten y Las Verapaces. La principal causa 

de deforestación en Guatemala es el cambio de uso de la tierra (uso del suelo 

con vocación forestal para otras actividades), principalmente para actividades 

agropecuarias como agricultura migratoria 79% y ganadería extensiva 10%. 

Por otro lado las talas ilícitas representan el 5% de la pérdida de bosque y el 

consumo de leña el 3%, mientras que los incendios forestales, las plagas y 

enfermedades y la agricultura comercial. Se estima que el 73% de la 

deforestación se realiza en bosques latifoliados y un 23% en bosques de 

coníferas.  

 

1.3 Origen y características del suelo 

MONTESINOS (1995:4) “La palabra suelo se deriva del latín “solum” que significa 

piso o terreno. El suelo es un elemento natural formado de una mezcla de 

materiales bióticos y abióticos (sólidos, líquidos y gaseosos). Cuando contiene el 

suelo cantidades apropiadas de agua y aire, sirve a las plantas de sostén y para 

su desarrollo.” 

Ente sus componentes sólidos, el suelo contiene elementos bióticos (o de origen 

biótico) como restos de hojas, ramas y animales, así como microorganismos y 

animales que se encargan de la importante función de descomponer y 

transformar sustancias orgánicas. Las lombrices además de fertilizar el suelo con  
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sus excrementos, se encargan de dejar pequeños agujeros entre el suelo, lo cual 

es muy útil para su ventilación y adecuada irrigación.  

Los seres vivos terrestres se asientan sobre el suelo en donde inician procesos 

que dan origen a completas redes alimenticias que hacen posible la vida tal como 

la conocemos actualmente. Aunque el suelo tiene un importante papel para la 

vida, la sociedad no le ha dado la atención que merece. 

La degradación del suelo es una amenaza para el futuro de la humanidad  y el 

resto de seres vivos, ya que por ejemplo, la pérdida de suelo fértil debido a la 

erosión, puede generar procesos de desertificación que inciden en la 

sostenibilidad de agua y alimentos para la humanidad. Además de poner en 

riesgo la cantidad y calidad de bienes  y servicios que el bosque proporciona. 

Debido a la calidad del suelo se ha venido degradando por las actividades 

humanas, se hace necesario conocer aquellas características del suelo que se 

deben considerar para su adecuado uso y la búsqueda de soluciones a los 

problemas que presenta. 

Los suelos se forman por la desintegración de las rocas debido a los cambios de 

temperatura, por el choque que sufren las rocas entre sí o por el desgaste 

causado por las corrientes de agua, el deshielo y el efecto del viento; así como 

por caídas de grandes cantidades de suelo desde la parte alta de montañas y 

volcanes. 
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Como producto de este proceso se forma una masa de materia mineral, desde la 

cual se comienza a formar el suelo. La suma de materia orgánica, agua y aire, 

permite que se constituya el suelo. El origen del suelo en Guatemala, es 

básicamente de tres tipos: 

 Calcáreo: roca caliza, éste se encuentra en las tierras del norte del país, 

como el departamento del Petén, Izabal, y parte de Alta Verapaz. 

 Volcánico: formado por erupciones volcánicas, éste se encuentra en las 

tierras de la parte central del país, como el departamento de Guatemala. 

 Fluviovolcánico: estos suelos se forman por deposiciones de origen 

volcánico, éste se encuentra en la parte sur del país. Como los 

departamentos de Escuintla y Retalhuleu. 

Los componentes del suelo determinan, en gran medida, sus propias 

características. La capa cultivable del suelo en condiciones óptimas consta de 

50% de materiales sólidos (45% de partículas minerales u 5% de materias 

orgánicas).  

VEBLEN (1975:555) “La naturaleza y fertilidad de los suelos dependen de una 

serie de factores que intervienen en su formación, tales como: la roca madre, 

el relieve, el clima, el tiempo, el crecimiento y la descomposición de la 

vegetación.”  

 

 



60 
 

29 

 Roca madre: capa en la profundidad del suelo que influye en la 

formación de sus características físicas (textura, densidad, estructura), 

que regulan la porosidad; como en sus características químicas, que 

enriquecen o empobrecen los suelos de ciertos elementos esenciales 

para el crecimiento de las plantas. 

 Relieve: se denomina así, a la forma de la superficie de la tierra que 

puede ser plana, ondulada o inclinada. 

 Pendiente: se refiere a la inclinación del terreno y es uno de los 

factores que más influyen en la formación del suelo. Entre mayor 

pendiente manifieste el relieve de un suelo, el proceso de formación del 

mismo es más lento, porque el agua de la lluvia lo erosiona 

continuamente.  

 Clima: factor dominante en la formación del suelo, principalmente, por 

la acción de la lluvia y la temperatura. 

 Tiempo: condicionante directo de los procesos de formación del suelo, 

bajo condiciones ideales 200 años pueden ser necesarios para 

desarrollar una capa de suelo. 

 Material originario: material original de donde se desarrolla el suelo, 

puede ser de naturaleza mineral y orgánica. 
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 Biosfera: conjunto de plantas y animales macro y microscópicos que 

habitan en el suelo. Estos elementos son los responsables de 

descomponer la materia orgánica, restos de plantas, animales muertos 

y, convertirlos en humus. 

La pendiente y el relieve tienden a determinar la profundidad de los suelos. 

Generalmente los lugares con pendiente pronunciada presentan solamente 

una capa delgada y en las planicies se forman suelos profundos, salvo 

cuando intervienen otros factores, como la erosión por ríos o lluvias. El 

relieve controla el nivel de agua subterránea y así influye en el drenaje de 

los suelos. El relieve también afecta la concentración de elementos en el 

suelo. La abundancia de lluvia puede eliminar muchos nutrientes (calcio, 

magnesio y potasio entre otros) que son importantes en el crecimiento de 

los cultivos y árboles. 

Estas influencias se combinan para determinar las características claves 

de un suelo: 

 Disponibilidad de nutrientes (en particular los que limitan crecimiento 

de los cultivos, como el nitrógeno, el fósforo y el potasio) 

 Acidez (pH) 

 Características físicas (textura o partículas del suelo y estructura o 

capas del suelo) 
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 Profundidad 

 Materia orgánica 

 Capacidad de retención de agua 

 Salinidad 

 Riqueza de los microorganismos en el suelo 

El origen del suelo proporciona ciertas propiedades, que permiten 

diferenciar los tipos de suelo. Entre las propiedades del suelo están: 

 Textura: se refiere a la composición del mismo, en grupos de 

partículas de diferentes tamaños. Generalmente, los suelos 

están formados por la mezcla de partículas de arena, limo y 

arcilla. En los suelos arenosos, el agua se filtra rápidamente, 

de tal manera que la planta no cuenta con el tiempo suficiente 

para absorberla. La presencia de demasiada arcilla en 

relación con el limo y la arena hace que los suelos absorban 

el agua muy lentamente provocando problemas de pudrición 

en las raíces y en el tallo de las plantas. Una buena 

proporción entre partículas de arena, limo y arcilla brindan 

condiciones adecuadas de infiltración y retención de agua en 

el suelo. 
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 Color: la coloración de un suelo depende del material original 

a partir del que se formó, de su contenido de materia 

orgánica, su condición de drenaje y de la aireación del mismo. 

 Profundidad: esta propiedad se mide por el espesor hasta el 

cual se observa el desarrollo de un buen sistema de raíces de 

cualquier planta. 
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Sección de un suelo 
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Etapas de formación de un suelo 
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TIPO HORIZONTES, RASGOS     
CARACTERÍSTICOS 

 FERTILIDAD 
                                            
DISTRIBUCIÓN 

Entisol Ninguno o rudimentario; se 
forma en tierras de aluvión 
húmedas 

Buena Valles fluviales, como por 
ejemplo el Nilo, el Yangtzé, 
el Huang He (Amarillo) 

Vertisol Ninguno; alto contenido de 
arcilla hinchable 

Buena Pastizales de regiones 
estacionalmente secas, 
como por ejemplo India, 
Sudán, Texas 

Inceptisol Incipiente; se forma en 
superficies de tierras 
jóvenes 

Variable En todo el mundo, aunque 
más común en regiones 
montañosas 

Aridisol Diferenciado, 
especialmente el horizonte 
de arcilla 

Buena con riego En regiones desérticas de 
todo el mundo 

Molisol Diferenciado, con horizonte 
de gruesa superficie 
orgánica oscura 

Excelente, 
especialmente 
para cereales 

Grandes praderas, pampas 
argentinas, estepas rusas 

Espodosol Diferenciado, con 
concentraciones de 
materias orgánicas, 
aluminio y hierro 

Buena, 
especialmente 
para trigo 

Bosques septentrionales de 
Europa y Norteamérica 

Alfisol Diferenciado, 
especialmente el horizonte 
de arcilla 

Deficiente, 
requiere 
fertilizantes 

Regiones húmedas y 
templadas de Norteamérica 
y Europa 

Ultisol Diferenciado, altamente 
lixiviado con horizonte de 
arcilla ácida 

Deficiente, 
requiere 
fertilizantes 
orgánicos 

Subtrópicos húmedos, 
como por ejemplo: el 
sureste de EEUU, India, 
regiones medias de Perú y 
Brasil 

Oxisol No diferenciado, con 
brillantes rojos y amarillos 
debido a los minerales 
ferrosos 

Deficiente, 
requiere 
fertilizantes 

Trópicos húmedos, en 
especial las cuencas del 
Amazonas y del Congo 

Histosol No diferenciado, drenaje 
deficiente, el más alto 
contenido de carbono 
orgánico que todos los 
demás suelos 

Variable Regiones húmedas, tanto 
frías (turberas) como 
cálidas (pantanos) de todo 
el mundo 
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1.4 Vocación y uso del suelo 

Vocación del suelo es la disposición natural que presenta el suelo para un uso en 

particular. Los factores que condicionan la vocación del suelo son: 

 Pendiente del terreno: en términos generales, se puede decir que los 

terrenos planos presentan vocación agrícola, los moderadamente 

inclinados deben ser utilizados para ganadería y cultivos permanentes. 

Conforme aumenta la inclinación del terreno, su vocación es para 

bosques, producción de frutos u otros derivados hasta llegar a terrenos 

escarpados, los cuales son exclusivos para bosques protectores. 

 Clima: factor que incide fuertemente, en el uso de los suelos. Los 

elementos del clima que ejercen mayor influencia son: temperatura y lluvia. 

A mayor temperatura y mayor humedad, el crecimiento de las plantas es 

más rápido. 

 Profundidad del suelo: los suelos con mayor profundidad permiten a las 

plantas un mejor desarrollo del sistema radicular, por lo tanto, una mayor 

disponibilidad de agua y nutrientes. 

 Pedregosidad: la presencia de piedras es un factor que limita el uso del 

suelo. 
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Vocación         ganadería y cultivos     bosques      bosques 

Agrícola  permanentes       productores protectores 

 

1.5 Conservación del suelo 

FAO (1968:11)”El manejo y conservación de suelos son todas aquellas prácticas 

o métodos aplicados al recurso suelo, mediante el uso de la técnica apropiada, 

con el propósito de evitar o reducir la degradación del suelo y de esta manera, 

incrementar su productividad. Con el manejo y conservación de suelos, se 

pretende reducir la pérdida del suelo causada principalmente por la erosión 

hídrica y eólica.” 
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Entre las prácticas de manejo están las curvas a nivel que son líneas en las 

cuales todos sus puntos se encuentran a un mismo nivel o altura. Sirven de guía 

para el establecimiento de cultivos en ladera, se utiliza también para trazar 

algunas prácticas de manejo y conservación de suelo tales como: barreras vivas, 

barreras muertas, terrazas, acequias y cultivos en contorno. 

 Acequias de infiltración: formadas por zanjas que rodean las curvas a 

nivel para acumular el agua y permitir que penetre en el suelo. 

 Cultivos en contorno: cultivos que siguen una curva nivelada 

perpendicular a la pendiente del terreno. 

 

Enciclopedia Encarta, @Microsoft. Corporation. Reservados todos los derechos. 
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 Barreras vivas: fajas de plantas como zacates, flores, plantas medicinales 

y arbustos que se alternan con fajas de cultivos. 

 

Enciclopedia Encarta, @Microsoft. Corporation. Reservados todos los derechos. 

 Barreras muertas: muros de contención al ras del suelo hechos de rocas, 

material inerte que exista en el lugar o rastrojos. 

 

Enciclopedia Encarta, @Microsoft. Corporation. Reservados todos los derechos. 

 



69 
 

38 

 Terrazas: plataformas o gradas que se construyen en terrenos ubicados 

en pendientes bastante inclinadas. Sobre las terrazas se hacen los cultivos 

y hay que darles mantenimiento para que no se deterioren por pequeños 

derrumbes.  

 

Enciclopedia Encarta, @Microsoft. Corporation. Reservados todos los derechos. 

 

Enciclopedia Encarta, @Microsoft. Corporation. Reservados todos los derechos. 
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HOJA DE TRABAJO 

NOMBRE:___________________________________________________________ 

I SERIE 

INSTRUCCIONES: Contesta correctamente las siguientes preguntas. 

1. ¿Qué es el árbol? 

 

2. ¿Cuáles son las partes del árbol? 

 

 

3. ¿Cuáles son los beneficios que se obtienen del árbol? 

 

4. ¿Qué es el bosque? 

 

 

5. ¿Qué es una plantación forestal? 

 

II SERIE 

INSTRUCCIONES: Realiza correctamente lo que se te indica. 

 

1. Dibujar una barrera viva. 

 

2. Dibujar un árbol e identificar correctamente sus partes. 
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UNIDAD II 

COMPETENCIAS 

 Explica el desarrollo sostenible como una necesidad para conservar los 

recursos energéticos ante el crecimiento poblacional. 

 Explica la forma como establecen las plantas y los animales un equilibrio 

con el medio donde habitan. 

2.1 Plantando árboles para el futuro 

Los seres humanos tenemos cada día más dificultades para conseguir los 

bienes y servicios que los árboles y los bosques nos proporcionan. Frente a 

esta situación es necesario que todos contribuyamos de una u otra manera a 

producir y conservar el recurso forestal. 

Algunas de las razones por las cuales se debe plantar árboles son las siguientes: 

 Proveen productos importantes para los seres humanos (frutos, leña, 

madera y carbón) 

 Contribuyen a la conservación de fuentes de agua y a reducir el impacto 

de las inundaciones, así como evitar que se erosionen los suelos. 

 Recuperan zonas deforestadas y con suelos degradados. 

 Proporcionan  belleza al paisaje y sirven para la recreación de las 

personas. 

 Brindan el hábitat para otros seres vivos que viven en el bosque. 

 Aumentan la fertilidad del suelo y eso mejora las cosechas cercanas. 
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 Contribuyen a descontaminar el ambiente (producen oxígeno, absorben 

dióxido de carbono y ayudan a reducir el calentamiento global). 

 Permiten el aprovechamiento forestal. 

 Los árboles de determinado lugar constituyen parte de la flora local y 

contribuyen a mantener el ecosistema en equilibrio. 

Culturalmente la mayoría de la población guatemalteca se alimenta con 

tortillas o pan y ambos generalmente se cocinan con leña. Por ello, se puede 

inferir que la mayoría de guatemaltecos utilizaos directa o indirectamente leña 

como un recurso energético para preparar parte de nuestra alimentación. 

Por otro lado, cada vez el tiempo necesario para recolectar la leña se hace 

más extenso, debido a que quienes van por la leña deben caminar trayectos 

más lejanos para obtener leña de calidad. En muchos casos, son los niños y 

niñas quienes se ausentan de la escuela por cumplir con la responsabilidad 

de obtener leña para combustible en el hogar. 

Una opción que busca la sostenibilidad forestal es la reforestación, la cual 

incluye todo el conjunto de acciones que conducen a poblar con árboles un 

área determinada. Para ello es necesario considerar varios factores antes de 

emprender actividades que conduzcan a plantar árboles. Por ejemplo, es 

importante definir ¿por qué se quiere reforestar?, ¿qué especies se deben 

plantar y para qué servirán los árboles cuando hayan crecido?, ¿construir o no  
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un vivero forestal?, ¿uso de semillas certificadas?, ¿dónde plantar los árboles 

y cuándo? 

 Selección de la especie 

CAMACHO (1993:102) “Existe gran cantidad de especies de plantas 

para reforestar y se recomienda seleccionar principalmente árboles que 

sean nativos del lugar porque se adaptarán mejor al clima y al tipo de 

suelo. Sin embargo, en algunos casos, pueden elegirse árboles de 

otras regiones que se adapten fácilmente.” 

INAB (2000:60) “También se eligen los árboles por algunas 

características particulares, como rápido crecimiento, importancia 

económica y mejor desarrollo. Además se pueden elegir las especies 

según el objetivo de la reforestación, es decir de acuerdo a los 

beneficios que se espera obtener de ellos, entre los cuales están:  

 Producción de leña o madera.” 

 Producción de frutos para la alimentación familiar o para su venta. 

 Protección de nacimientos de agua y cauces de ríos. 

 Conservación de suelos 

 Cercos vivos y cortinas rompevientos. 

 Sombra para cultivos y en algunos pastos donde hay ganado. 

 Fines estéticos, como árboles ornamentales que decoran el paisaje. 
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2.2 Viveros forestales, una alternativa de sostenibilidad forestal 

Un vivero forestal es un área destinada a la producción de plantas forestales 

bajo condiciones controladas y objetivos definidos con el fin de plantar árboles 

que brinden posteriormente bienes y servicios. 

Los viveros forestales son una alternativa para la recuperación de áreas sin 

bosque, frente a la pérdida de cobertura forestal por problemas de 

deforestación, incendios forestales y sus consecuencias como pérdida de 

suelo fértil, erosión, desastres naturales y escasez de agua, entre otras. 

En un vivero forestal, dependiendo de las especies que se desee para la 

reforestación, se producen plántulas de árboles que, dependiendo de sus 

características pueden propagarse de manera sexual o asexual. 

 Sistema sexual: consiste en la propagación por medio de semillas, las 

cuales provienen del cruce de dos progenitores (femenino y masculino). 

Dependiendo de la capacidad de germinación de las semillas, estas se 

pueden plantar directamente en el lugar donde se espera crezca un árbol, 

pero generalmente requieren el cuidado para germinar que reciben en los 

viveros forestarles. Para ello se emplean cajas germinadoras, bolsas de 

polietileno (bolsas de plástico negro con agujeros), bandejas o tubetes. 

 Sistema asexual: consiste en propagar una especie por medio de 

segmentos de tallo,  yemas, retoños, hojas, estolones, rizomas la cual 

recibe el nombre de propagación vegetativa. 
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2.2.1 Pasos para el establecimiento del vivero 

Para asegurar el éxito en la elaboración de un vivero forestal, es decir plantas 

sanas por plantar, ser recomienda elaborar al inicio de clases un cronograma 

de actividades tomando en cuenta la fecha  en que se desea plantar. En este 

sentido hay que considerar el inicio de la época lluviosa en cada región de 

Guatemala, la cual sería la mejor época para reforestar. Además se deberán 

tomar las respectivas precauciones para cuidarlas y darles un adecuado 

mantenimiento durante el período de vacaciones. 

La producción de platas forestales en un vivero es un proceso que requiere 

muchos cuidados, responsabilidad y experiencia, desde la selección de la 

semilla de calidad, pasando por hacer el trasplante, hasta la poda de raíces 

previa a sembrar las plantitas. Por lo que se sugiere buscar asesoría técnica 

de viveristas registrados por el INAB para realizar correctamente cada etapa y 

asegurar una alta calidad de los árboles. 

Entre los elementos que se deben tener presentes para decidir el lugar donde 

se establece el vivero en condiciones controladas están: la disponibilidad de 

agua, buen drenaje del suelo, de preferencia un área con relieve plano, libre 

de vientos fuertes, condiciones climáticas iguales a las zonas a repoblar y 

expuesta al sol. Además, se recomienda que el lugar del vivero esté protegido 

de animales domésticos y que sea de fácil acceso para las personas y los 

vehículos, considerando el posterior traslado de las plantas. 
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 Época para el establecimiento del vivero forestal: se recomienda 

iniciar las actividades de producción de plantas varios meses antes 

(dependiendo de la especie) para que éstas estén disponibles en la 

época de lluvia, para su siembra en el terreno definitivo. 

 Selección de los árboles semilleros: se deben elegir árboles sanos, 

con fustes y copas bien formadas de acuerdo con su especie, que 

sobresalgan de entre los demás, con pocos nudos en el fuste y con 

indicios de haber producido semilla con anterioridad. 

 Recolección de semillas: se realiza directamente en el campo, por 

medio de semillas caídas, sacudiendo las ramas, aprovechando árboles 

en pie. Se recomienda que los frutos se recolecten poco antes de la 

maduración y cortar sólo él o los frutos y no toda la rama, para evitar 

dañar el árbol. También se puede obtener semilla comprándola en 

instituciones que se dedican a la venta de las mismas. 

 Semilleros o germinadores: estos pueden hacerse con cajas de 

madera o bien en tablones directamente en el suelo. Con fines 

educativos se recomienda la elaboración de semilleros en cajas de 

madera de 60 cm de largo, 40 cm de ancho y 20 cm de alto. 

Al tener fabricada la caja para el semillero colocar en la parte de abajo 

piedrín o arena gruesa (5cm de espesor), seguido se echa una capa de 

tierra negra del lugar (5 cm de espesor) y por último se coloca arena 

blanca cernida (5 cm de espesor). 
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 Desinfección de la mezcla de suelo del semillero: para evitar que 

aparezcan plagas y enfermedades producidas por hongos, bacterias, 

nematodos e insectos, el suelo debe ser tratado con: 

o Insecticidas, fungicidas y nematicidas químicos con 3 a 5 días de 

anticipación. Se recomienda que busquen información con 

viveristas certificados, tanto para la selección, como por las 

medidas de precaución en su manejo. Para esta tarea se 

requiere de la supervisión de una persona adulta conocedora del 

tema. 

o Productos orgánicos (quemar estiércol de vaca u otro animal y 

revolverlo con paja, después, al estar frío se pica y nivela y ya se 

pueden sembrar las semillas). 

o Se puede desinfectar el suelo donde se van a plantar las semilla, 

agregándole agua hirviendo (un galón por cada metro cuadrado) 

y sembrar al enfriarse el suelo así desinfectado. 

 Siembra de semilleros: es el paso de depositar directamente la semilla 

al semillero. Dependiendo del tamaño de la semilla se pueden usar dos 

técnicas:  

o Si la semilla es muy pequeña se echan “al voleo” esparciéndolas 

homogéneamente. Esta técnica consiste en echar con la mano la 

semilla sobre toda la superficie del germinador y luego se coloca 

encima una capa de arena blanca cernida de unos 3 milímetros 

de espesor. 
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o Si la semilla es más grande y se puede tomar de una en una 

entre los dedos se usa la técnica “por postura”, que consiste en 

colocar las semillas de una en una sobre el germinador con una 

estaca, teniendo el cuidado de que no queden muy profundas. 

Las semillas se pueden sembrar en la caja, en surcos cada 5 o 

10 centímetros si son muy grandes.  

 Protección del semillero: hay que tener presente que durante los 

primeros días de desarrollo de las plántulas es necesario cubrir el 

germinador con una cubierta protectora hecha con paja, pasto seco o 

zacate limpio y sin semillas. Esto es indispensable para evitar el golpe 

directo del agua de riego o de la lluvia sobre las semillas, la 

evaporación y para que el Sol no las queme y se protejan las semillas 

del frío de la noche. Cuando las semillas han germinado en un 80% 

debe eliminarse la cubierta protectora. 

 Riego: se recomienda utilizar una regadera para que el agua caída 

suave sobre el semillero. Cuidar que el suelo quede bien húmedo pero 

no encharcado y que no se destapen las semillas. 

2.2.2 Pasos posteriormente a la siembra en el semillero 

 Mezcla de suelo para las bolsas: para obtener un buen desarrollo de 

las plantas es necesario usar la siguiente mezcla que contenga una 

parte de arena blanca cernida, dos partes de tierra negra y una parte de 

materia orgánica. 
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 Llenado de bolsas: al tener preparada esta mezcla, se llenan las 

bolsas plásticas que pueden tener las siguientes medidas 6x10. 6x8 o 

4x8 pulgadas, compactando bien para no dejar cámaras de aire.. 

 Repique o trasplante: consiste en trasladar cuidadosamente las 

plántulas emergidas de los semilleros hacia las bolsas. Esta actividad 

debe realizarse con mucho cuidado y ser supervisada por adultos, ya 

que las plántulas pueden dañarse fácilmente. 

Luego de cumplir con esa condición, se abre un hoyo al centro de la 

bolsa con un pedazo de madera rolliza y con media punta. Luego, se 

toma la plántula por los cotiledones o por el tallo, introduciendo las 

raíces al suelo, teniendo cuidado que la raíz principal no quede doblada 

hacia arriba y que el cuello quede a ras del suelo. Después se cubren 

las raíces con tierra y se presiona con los dedos de la mano para evitar 

la formación de cámaras de aire. Si las raíces son grandes, deben 

cortarse con los dedos. 

 

 Siembra directa en bolsa: sin hacer el vivero, consiste en perforar un 

pequeño hoyo en el centro de la bolsa, donde se coloca la semilla, 

luego se cubre ésta con una capa de suelo de aproximadamente el 

doble de su diámetro. Si se sabe que las semillas germinan fácilmente, 

se colocan dos semillas en cada bolsa y de saberse que las semillas no 

siempre germinan, entonces se colocan tres semillas en cada bolsa.  
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Llenas las bolsas se agrupan en hileras de 0.70ñ – 1.0 metro de ancho, 

por el largo que tendrá el tablón, dejando un camino de 50 centímetros 

entre tablones. Luego de la germinación, debe dejarse únicamente una 

planta por bolsa. El tamaño ideal para sacar una planta del vivero es 

cuando alcanza una altura de 25 a 35 cm. 

 Riego: en las zonas muy calurosas y con alta intensidad lumínica, al 

establecer semilleros en la época seca se aconseja regar dos veces al 

día. A los quince días se baja la frecuencia del riego a una vez por día,  

a los treinta días de nacidas las plantas se riegan un día sí y otro día 

no. 

En el altiplano de Guatemala, al principio es suficiente regar el semillero 

una vez al día. Luego cuando la planta está bien enraizada dentro de la 

bolsa se baja el riego a un día sí y otro día no. Antes de la reforestación 

(15 a 20 días) se dejan de regar y hasta que las plantas presenten 

signos de  marchitamiento, se vuelven a regar, con el objeto de que el 

tallo se pueda llegar a endurecer. 

 Heladas: en el altiplano del país son comunes las heladas ente los 

meses de diciembre a febrero. Se aconseja colocar una cubierta de 

hojas secas en la parte superior de los semilleros y tablones. 
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2.2.3 Recomendaciones finales sobre viveros 

 Preparar el terreno, si lo necesita con alguna estructura de 

conservación de suelos. 

 Al momento del trasplante, colocar perfectamente la plántula, las raíces 

no deben quedar doblada o torcidas. 

 Deben hacerse los riegos necesarios para que el suelo permanezca 

húmedo. Pero si se riega mucho se formará una costra musgosa 

encima de la bolsa que hay que romper. La humedad se revisa en el 

fondo de la bolsa. 

 Mantener limpio el vivero de malezas, para ello regar antes de arrancar 

las malezas para que sea más fácil sacarlas y no se dañe a la planta 

forestal. 

 Periódicamente seleccionar (sacar las plantitas en malas condiciones) y 

ordenarlas de acuerdo a su tamaño. Las plantas forestales con mayor 

crecimiento serán los primeros en llevarse a sembrar.  

 Un mes antes de sembrar las plantas forestales en el terreno, mover las 

bolsas para podar las raíces.  
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Bifurcada                  mucho tallo            poco tallo   torcida  

 

Pequeña                enferma                 buena 

2.3 Plantaciones forestales 

FAO (1968:16) “Plantación forestal es la acción de plantar árboles en un sitio con 

un objetivo previamente establecido. Es necesario plantar árboles para contribuir 

con la solución del problema de la deforestación y donde la regeneración natural 

es mínima, debido a: incendios forestales, plagas, enfermedades, apisonamiento  
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excesivo por sobre pastoreo, malas condiciones de suelo, talas inmoderadas 

entre otros.” 

Tanto las condiciones del suelo, como el clima, la vegetación existente y la 

fragilidad del ecosistema son factores críticos al considerar lo que es factible para 

el manejo de árboles, y en la selección de especies de árboles para cada sitio en 

particular. 

2.3.1 ¿Dónde plantar árboles?  

Es importante seleccionar un lugar adecuado para plantar los árboles. La 

elección del área para plantar los árboles depende de los objetivos para los 

que se necesite la plantación y los requerimientos de la especie, por ejemplo: 

 A la orilla de caminos, alamedas, si es con fines estéticos. 

 Al borde de los cultivos si los árboles son para cortinas rompe viento. 

 Como barreras vivas, en laderas para proteger el suelo o fuentes de 

agua. 

 Con fines de extracción de leña o madera, pueden elegirse terrenos de 

fácil acceso. 

 Dentro de aéreas protegidas, si se desea regenerar áreas para 

beneficiar a la biodiversidad. Pero se debe tener cuidado de plantar 

únicamente especies originarias del lugar. 

Entre los requerimientos de la especie a plantar se deben considerar: 
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 La fertilidad, la profundidad y el drenaje de los suelos en el lugar 

seleccionado. 

 La pendiente del terreno. 

 Las condiciones del clima (que incluye cantidades de lluvia, altura 

sobre el nivel del mar, temperatura y exposición del terreno al Sol). 

 

2.3.2 Época para realizar la plantación forestal 

La época más adecuada para realizar la plantación forestal es cuando ya está 

establecida la época lluviosa. En caso de contar con los medios, el tiempo y el 

acceso fácil al lugar donde se siembran los árboles, se puede plantar cuando 

inician las lluvias. Pero, dependiendo del clima, se deberá regar los árboles 

una o dos veces por semana de forma individual, para evitar que se marchiten 

y asegurar que la planta se enraíce en el suelo.  

  Inicio de     Lluvias  Fin de  
  Lluvias establecidas  lluvias 

 

NO    PLANTAR     PLANTAR  NO     PLANTAR 

 



85 
 

54 

2.3.3 Pasos para el establecimiento de la plantación forestal 

Los pasos que a continuación se describen tienen aplicación general para los 

diferentes métodos de plantación (siembra de semilla, plantación a raíz 

desnuda y en pilón y siembra por estacas) 

 Limpieza del terreno: previo a marcar el área, se eliminan hierbas, 

matorrales, arbustos y basura, los cuales deben ubicarse en el terreno 

como barrera muerta para protección del suelo. Si se  va a plantar un 

solo ´árbol, o árboles muy espaciados, se limpia solamente un área 

circular alrededor del sitio de plantación, de 0.5 – 2 metros de ancho, 

según la altura de la vegetación. Un área de 50 cm debe limpiarse 

alrededor del árbol con azadón, removiendo completamente las 

hierbas. 

 Diseño: se refiere a la forma de trazar los puntos donde se sembrarán 

las plantas forestales, en aquellos terrenos donde  es factible hacerlo. 

En aquellos sitios donde solamente se desea enriquecer la presencia 

de árboles de especies de interés, no es necesario sembrar en una 

forma ordenada. El diseño puede ser en cuadrado, rectángulo y en 

triángulo o tresbolillo.  

Se recomienda una distancia de 3 metros si el objetivo de la plantación 

es la producción de postes (para que los árboles tengan espacio y 

puedan crecer rectos) o bien 2 metros si el objetivo es producción de 

leña o de protección (si el árbol se ramifica, habrá más leña para cortar 

sus ramas). 
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Terreno marcado en cuadro y triángulo. 

 Marcado del terreno: consiste en señalar el punto donde se plantará 

un árbol. Estas marcas deben ubicarse de acuerdo con el diseño y 

espaciamiento que se utilizará según el relieve del terreno.  

 

 Métodos para plantar árboles: entre los métodos utilizados para 

realizar plantaciones se pueden mencionar:  

 

o Siembra directa: consiste en introducir la semilla directamente 

en el lugar donde crecerá y desarrollará el nuevo árbol. 
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o Plantación a raíz desnuda: consiste en extraer la planta del 

vivero con las raíces completas y sin suelo, para plantarlas en el 

terreno definitivo. Para ello se abre un hoyo en el suelo y se 

coloca el árbol, luego se abre un hoyo a un lado del primero para 

empujar el suelo hacia las raíces recién introducidas y  al final se 

tapa el segundo agujero.  

o Siembra por estaca: consiste en sembrar secciones de ramas 

de árboles, ni muy jóvenes ni muy viejas, para que den origen a 

una nueva planta. Este método requiere previamente abrir hoyos 

en el terreno.  

o Plantación en pilón o en envase: es el método para sembrar 

plantas forestales que están en u recipiente o bolsa plástica. 
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2.3.4 Plantación en pilón 

 Ahoyado del terreno: hacer hoyos para plantar los árboles es una 

tarea que requiere tiempo, fuerza y precaución. Es recomendable abrir 

los hoyos en época lluviosa porque el suelo estará más suave, aunque 

haya más dificultad de acceso a los lugares de plantación. 
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Los hoyos se abren en el terreno a plantar usando una barra, pala 

doble o piocha. Los hoyos se hacer dependiendo del tamaño del pilón, 

pueden ser de 5cm más grandes del espacio que ocupará el pilón, 

hasta unos 30 cm de ancho por 30 cm de profundidad. En todo caso, la 

profundidad de los hoyos debe ser de 5-8 cm más profundo que las 

raíces de la planta forestal y el diámetro debe ser igual a la 

profundidad. 

Dependiendo de la calidad del suelo, se recomienda trasladar el suelo 

fértil de la superficie al fondo donde tendrá contacto con las raíces del 

árbol.  

 Quitar la bolsa de plástico: se corta el fondo de la bolsa entre 1 y 2.5 

centímetros del fondo y luego de h hacer un corte vertical en la bolsa, 

se quita con cuidado la bolsa tratando de no dañar el pilón de suelo, ni 

las raíces de la planta forestal.  

 Plantar los árboles: colocar el pilón dentro del hoyo. Prestar atención a 

que el cuello de la planta, es decir la parte del tallo que corresponde 

con el nivel del suelo, de bajo del cual empiezan las raíces, debe 

mantenerse encima de la superficie del suelo. Se coloca el árbol en el 

agujero procurando que quede recto. Recuerde retira los restos de 

bolsa que hayan quedado. Luego se rellena con suelo y se presiona 

alrededor de la planta. 
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2.3.5 Cuidados para la plantación 

Dependiendo del lugar y la cantidad de plantas forestales que se plantaron, se 

deberá proporcionar los cuidados que el árbol necesita para su crecimiento y 

desarrollo, tales como: cercado, ayuda de tutores, chapeo, plateo y riego.  

 

 Cercado: dentro de los cuidados está la construcción de cercos con las 

cuales se persigue evitar daños a la plantación, ocasionados por 

personas y/o animales.  

Los cercos pueden ser individuales o al contorno de la plantación. 

 Colocar tutores: en caso de ser necesario, colocar un palo de soporte 

al cual se amarre el nuevo árbol para que crezca recto y evitar que lo 

derribe el viento. 

 Chapeo: consiste en eliminar hierbas y arbustos que se encuentren 

dentro de la plantación, con lo cual se logra mayor disponibilidad de 

nutrientes, agua y luz para los árboles recién plantados. 
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 Plateo: consiste en arrancar toda la vegetación alrededor del tallo del 

pequeño árbol, con un diámetro de 0.50 a 1 metro. Se recomienda que 

el plateo se realice cuando las hierbas y arbustos obstaculicen el 

crecimiento y el desarrollo de los árboles. 

 Riego: los árboles recién plantados  durante la  época de lluvia se 

riegan únicamente cuando la canícula o la época seca son 

prolongadas. 

mal  bien  Riego del follaje  

 

2.4 Manejo forestal 

Como manejo forestal se consideran a todas aquellas técnicas y labores que se 

realizan dentro del bosque natural o plantado para mejorar su crecimiento, 

desarrollo, calidad y productividad. En la escuela lo deben realizar cuando es 

necesario y de ser posible, las primeras veces, contar con la asesoría de un 

técnico forestal. 

2.4.1 Prácticas de manejo forestal 

 Raleo: Es la actividad que se realiza en los primeros años de vida de la 

plantación. Esta consiste en cortar y aprovechar los árboles torcidos, enfermos  
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y los que no se desarrollaron adecuadamente, o, bien cuando las copas de los 

árboles se ven reducidas por la competencia de luz y espacio. Esto es notorio 

cuando se observan las ramas entrelazadas. 

Crece lentamente al inicio, por lo que el control de malezas es fundamental 

durante los 2-3 primeros años. La especie no presenta buena autopoda, por lo 

que en plantaciones para aserrío es necesario podas para mejorar la calidad 

del fuste. Para producción de madera, se sugiere una poda hasta los 2.5m, 

5m, 7.5 y 10m cuando el rodal alcanza una altura media de 6m, 9m, 12m y 15 

m respectivamente. Este sistema se puede modificar para alcanzar los 10m en 

sólo tres intervenciones. Se recomienda un primer raleo de saneamiento al 

momento del cierre del dosel, normalmente entre los 6 y 8 años de edad, y 

raleos posteriores de 35-50% cada 5-6 años, para terminar con los 250-400 

mejores árboles por hectárea. 

El raleo tiene el propósito de aumentar el espaciamiento para que los árboles 

de  mejores características reciban una mayor cantidad de luz y nutrientes. 

Para seleccionar los árboles a ralear, hay que tomar en cuenta los siguientes 

criterios: 

o Estado fitosanitario 

Se eliminan aquellos árboles que tengan problemas con plagas, 

enfermedades, descopado por el viento o descortezados. 

o Rectitud del tronco 

  Los árboles torcidos o bifurcados, se marcan para ser eliminados. 
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o Diámetro 

Se favorecen los árboles de mayor diámetro, pues esta cualidad 

favorece el desarrollo de la madera. 

 

o Altura 

Entre dos árboles de buena forma (tronco recto, vigoroso y buena 

cantidad de copa, 40 a 50% de su altura total), se deja el más alto. Los 

árboles muertos o faltantes se consideran raleados. 

 

 Poda 

Es una práctica que consiste en cortar cierto número de ramas de los 

árboles, con el propósito de producir madera limpia, es decir, libre de 

nudos y obtener un producto de mejor calidad. Mientras persistan las 

ramas en el tronco de un árbol, la madera producida va a tener nudos. 

Los nudos constituyen uno de los defectos más comunes y su 

presencia disminuye la calidad, y el valor de la madera. 

La poda debe realizarse en época seca, para evitar  que  a través  de 

los cortes penetren las plagas  y enfermedades, puesto que son más 

abundantes en épocas lluviosas. Mientras más grandes y gruesas sean 

las ramas, más trabajo lleva cortarlas. Además los cortes realizados 

para eliminar ramas grandes toman más tiempo para cicatrizar o 

curarse y de hacerse en época lluviosa, pueden llegar a podrirse. 
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Se recomienda la primera poda después de efectuarse el primer raleo, 

cuando las ramas son todavía pequeñas. La forma de realizar la poda 

es importante para favorecer el buen crecimiento de los árboles.la poda 

se realiza solo hasta 1/3 de la altura total de la copa del árbol, porque si 

se eliminan demasiadas ramas vivas, se reducen la cantidad de follaje 

verde, la capacidad fotosintética y por ende, el crecimiento del árbol. 

Las hojas aprovechan los rayos solares, el aire, el agua y los nutrientes 

del suelo, en la elaboración de productos necesarios para el crecimiento 

del árbol. Sin ellas no hay un buen crecimiento en altura y diámetro.  
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HOJA DE TRABAJO 

NOMBRE____________________________________________________________ 

I SERIE 

INSTRUCCIONES: Contesta correctamente los siguientes enunciados. 

1. ¿Qué es un vivero forestal? 

 

2. ¿En qué consiste la reproducción sexual de las plantas? 

 

 

3. ¿Qué materiales debe contener la mezcla para sembrar un árbol? 

 

4. ¿En qué consiste el marcado del terreno? 

 

 

5. ¿En qué consiste la poda? 

 

II SERIE 

INSTRUCCIONES: Haz lo que se te indica. 

1. Elabora un dibujo de la siembre correcta de un árbol. 
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UNIDAD III 

COMPETENCIAS 

 Aplica los principios de investigación científica en la comprensión y/o 

resolución de problemas que relacionen al ser humano con su entorno. 

 Analiza el impacto del crecimiento demográfico y la relación entre la actividad 

humana y el deterioro ambiental y formas para su conservación y rescate. 

 

3.1  protección del bosque 

 

Protección forestal se entiende como el conjunto de actividades que se 

realizan en el bosque, para prevenir y/o controlar daños que causan agentes 

destructivos. Los principales agentes que causan daño al bosque, son los 

siguientes: incendios forestales, plagas forestales, sobrepastoreo, 

enfermedades, vegetación adversa, factores climáticos externos (temperatura, 

heladas, lluvias, viento, entre otros).  

Con excepción de los agentes climáticos externos, los humanos tienen gran 

participación en los restantes. 

3.1.1 Incendios forestales 

Los incendios forestales ocupan el primer lugar entre los agentes destructivos 

y son los que mayor daño ocasionan al bosque. Los incendios forestales 

pueden tener un origen natural (generalmente por descargas eléctricas) o ser 

provocados por actividades humanas. Más del 90% de los incendios son 

causados por actividades humanas como la roza o el descuido de dejar  
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fogatas mal apagadas o tirar cigarrillos encendidos. Algunas causas y efectos 

de los incendios forestales son: 

 Causas de los incendios forestales 

 - Fuegos intencionados 

 - Fogatas no apagadas totalmente 

 - Quemas agrícolas mal controladas 

 - Fósforos y cigarrillos encendidos y lanzados al bosque 

 Efectos de los incendios forestales 

 - Destrucción o daño de árboles jóvenes 

 - Destrucción de futuras generaciones (semillas y plántulas) 

 - Empobrecimiento del suelo 

 - Destrucción de bosques protectores de agua 

 - Pérdida de hábitat para la fauna y la flora silvestres 

 - Aceleración y aumento de ataque de plagas y enfermedades 

 Tipo de incendios forestales 

 Incendios superficiales: son los  incendios más comunes, actúan sobre la capa 

de humus, vegetación herbácea, árboles pequeños y otro material orgánico 

existente en el suelo. 

 Incendios de copa: son aquellos que actúan quemando la copa de los árboles. 

El follaje queda totalmente destruido y los árboles mueren por 

sobrecalentamiento del cambium. En este tipo de incendios el factor 

determinante es el viento. 
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 Incendios subterráneos: son los incendios que se producen debajo de la 

superficie del suelo, por la acumulación de materia orgánica. Generalmente el 

fuego produce poco humo y se propaga debajo de la superficie. 

3.1.2 Prevención de incendios forestales 

Los incendios forestales pueden ser prevenidos mediante el cumplimiento de 

disposiciones legales, la educación de los habitantes y la reducción del riesgo 

de incendios. La prevención más efectiva de incendios forestales, reside en la 

educación de las personas de la localidad y de quienes visitan las áreas con 

bosque. 

Una medida de prevención es hacer una buena limpieza de brechas 

cortafuegos alrededor de la parcela para evitar la propagación de incendios 

forestales. Esa tarea se hace periódicamente para evitar que las malezas 

puedan ser pasto para las llamas en caso de un incendio u así permitir que las 

brechas funcionen como una barrera. 

3.2  Plagas forestales 

PAIZ (1994:95) “Las plagas son situaciones en las cuales ciertos animales 

(generalmente insectos y roedores) causan daños físicos a las raíces, corteza,  

hojas y frutos de los árboles y a los bosques. Dependiendo del tipo de bosque, 

algunas plagas también generan pérdidas económicas”. Las plagas se 

originan cuando hay un desequilibrio en el bosque (cambios en las 

condiciones del clima, tipo de bosque, calidad del suelo y su manejo), lo que 

puede dar como resultado un aumento rápido de insectos dañinos. 
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La principal plaga que afecta a los bosques de coníferas en Guatemala es el 

insecto llamado gorgojo del pino (Dendroctonus spp.). Mientras que los 

bosques  latifoliados son afectados por la larva de una mariposa  (Hypsiphylla 

grandela) llamada el barrenador del cedro y la caoba. 

 

 

 Prevención y control de plagas 

Las plagas se pueden prevenir mediante un estricto control sanitario y 

mediante buenas prácticas forestales. Los árboles débiles, moribundos y 

muertos son focos de propagación de insectos y deben ser talados. 

Descortezar los troncos y el corte de árboles a ras del suelo previene el 

desarrollo de poblaciones de insectos. 

Cuando un bosque está atacado por una plaga, se hace el manejo mediante el 

control mecánico, químico, biológico o usando el control integrado. 
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 Control mecánico: consiste en eliminar los árboles o sus partes afectadas. El 

material se corta, se apila y se quema en el mismo lugar para evitar el traslado 

de la plaga. 

 Control químico: implica combatir la plaga con plaguicidas químicos o 

naturales. Por ejemplo, el té de apazote ahuyenta a las hormigas y zompopos. 

 Control biológico: consiste en utilizar plantas o predadores  naturales de las 

plagas que atacan a los árboles. Por ejemplo, los nematodos que atacan las 

larvas de una avispa que hace galerías en la madera de pino. 

 Control integrado: también llamado manejo integrado de plagas. Evita el uso 

de agroquímicos y emplea varios métodos a la vez de manera permanente 

para controlar las plagas. Se basa en conocimientos de Biología y Ecología 

del bosque para evitar impactos negativos.  

3.3  Enfermedades forestales 

La mayoría de enfermedades forestales son causadas por hongos, como la 

roya de pino. La humedad y la temperatura incluyen en su desarrollo y la 

composición y manejo del bosque tienen mucho que ver en la ocurrencia de 

las enfermedades. En las plantaciones homogéneas, al no efectuar podas y 

raleos, así como las prácticas deficientes de explotación pueden originar 

enfermedades. 

 

 

 



101 
 

70 

 Prevención y control de enfermedades 

Las enfermedades se pueden prevenir por medio de la correcta aplicación de 

prácticas silviculturales y evitar daños mecánicos e incendios forestales. La 

poda y el raleo oportunos también contribuyen a prevenirlas. 

El control químico de los hongos causantes de las enfermedades se limita a la 

aplicación de fungicidas en el vivero. En los bosques se emplea el control 

mecánico, es decir, talar y quemar los árboles enfermos. 

3.4  Legislación forestal 

La Ley Forestal vigente desde 1996 es el Decreto 101-96 emitido por el Congreso 

de la República, el cual declara de urgencia nacional y de interés social la 

reforestación y la conservación de los bosques, para lo cual se propiciará el 

desarrollo forestal y su manejo sostenible, mediante el cumplimiento de sus 

objetivos dirigidos hacia:  

a) Reducir la deforestación de tierras de vocación forestal y el avance de la 

frontera agrícola. 

b) Promover la reforestación de áreas forestales actualmente sin bosque. 

c) Incrementar la productividad de los bosques existentes. 

d) Apoyar, promover e incentivar la incentivar la inversión pública y privada en 

actividades forestales. 

e) Conservar los ecosistemas forestales del país, a través del desarrollo  de 

programas y estrategias que promueven el cumplimiento de la legislación 

respectiva.  
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f) Propiciar el mejoramiento del nivel de vida de las comunidades al aumentar la 

provisión de bienes y servicios provenientes del bosque para satisfacer las 

necesidades de leña, vivienda, infraestructura rural y alimentos. 

Dentro de la Ley Forestal, los artículos 34 al 47 hacen referencia a los bosques y 

los suelos con vocación forestal y su respectiva protección. La Ley establece 

prohibiciones en el corte y uso de especies forestales  amenazadas y hace 

referencia a medidas de control en caso de incendios forestales o presencia de 

plagas y enfermedades. Además sanciona el aprovechamiento ilícito en áreas de 

vocación forestal, condiciona el cambio de uso de la tierra y prohíbe eliminar el 

bosque  de la parte alta de las cuencas hidrográficas. 

Para la aplicación de la Ley Forestal existen otras normativas que la 

complementan, tales como el Reglamento de la Ley Forestal y otras leyes 

ambientales como la Ley de Áreas  Protegidas y la Ley de Protección y 

Mejoramiento del Medio Ambiente. 
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HOJA DE TRABAJO 

NOMBRE:_________________________________________________________ 

Instrucciones: Conteste correctamente las preguntas que se le plantean. 

1. ¿Qué es protección forestal? 

 

2. ¿Cuáles son los  principales agentes que causan daños al bosque? 

 

3. ¿Cuáles son las principales causas de los incendios forestales? 

 

4. ¿Cuáles son los efectos de los incendios forestales? 

 

5. ¿Cuáles son los tipos de incendios forestales? 

 

6. ¿Qué son plagas forestales? 

 

7. ¿Cómo pueden prevenirse las plagas? 

 

8. ¿En qué consiste el control integrado? 

 

 

9. ¿Cómo pueden prevenirse las enfermedades forestales? 

 

10. ¿Qué artículos de la Ley Forestal hacen referencia a los bosques y los suelos 

con vocación forestal?  
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GLOSARIO 

Angiosperma: plantas con flores que tienen pétalos, sépalos y órganos 

reproductores. Producen semillas dentro del ovario de la flor. 

Aprovechamiento forestal: beneficio obtenido por el uso de los productos o 

subproductos del bosque, en una forma ordenada, de acuerdo a un Plan de Manejo 

técnicamente elaborado, que por la tanto permite el uso de los bienes del bosque con 

fines comerciales y no comerciales, bajo estrictos planes silvícolas que garanticen su 

sostenibilidad. 

Área Protegida: área declarada legalmente como protegida para su conservación y 

manejo dependiendo de su categoría de manejo y un plan maestro. 

Autótrofo: llamado también productor primario, organismo capaz de sintetizar su 

propio alimento usando la energía solar o química. 

Biodiversidad: Variedad de especies animales y vegetales en su medio ambiente. 

Cadena alimenticia: también llamada cadena trófica, es la ruta que sigue el flujo de 

energía y nutrientes a su paso a través de las especies en un ecosistema, desde los 

organismos autótrofos hasta los heterótrofos y los descomponedores. 

Cambium: Estrato celular de las plantas leñosas, responsable del engrosamiento de 

tallos y raíces. 

Cotiledón: Primera hoja del embrión de las plantas fanerógamas. 

Cuenca hidrográfica: área delimitada por la influencia de un sistema de drenaje 

superficial. Tiene como límites físicos la divisoria de las aguas (montañosas y 

barrancos), hasta la confluencia de un río mayor, lago o mar. Dentro de una cuenca 

se interrelacionan sistemáticamente procesos biofísicos, socioeconómicos y 

ambientales.  

Deforestar: Despojar un terreno de plantas forestales. 

Desertificación: degradación del suelo fértil hasta convertirse en suelo improductivo. 

Desinfección del suelo: proceso por medio del cual se eliminan organismos no 

deseados en el suelo. 

Ecosistema: Comunidad de los seres vivos cuyos procesos vitales se relacionan 

entre sí y se desarrollan en función de los factores físicos de un mismo ambiente. 

 

Embrión: En las plantas fanerógamas, esbozo de la futura planta, contenido en la 

semilla. 

Escorrentía: Agua de lluvia que discurre por la superficie de un terreno. || 2. 

Corriente de agua que se vierte al rebasar su depósito o cauce naturales o 

artificiales. 
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Especie: Cada uno de los grupos en que se dividen los géneros y que se componen 

de individuos que, además de los caracteres genéricos, tienen en común otros 

caracteres por los cuales se asemejan entre sí y se distinguen de los de las demás 

especies. La especie se subdivide a veces en variedades o razas.  

 

Estuario: Desembocadura de un río caudaloso en el mar, caracterizada por tener 

una forma semejante al corte longitudinal de un embudo, cuyos lados van 

apartándose en el sentido de la corriente, y por la influencia de las mareas en la 

unión de las aguas fluviales con las marítimas. 

 

Evapotranspiración: mecanismo que describe la pérdida de humedad que las 

plantas tienen por pérdida  directa de la superficie de la planta y por la liberación de 

agua por medio de las estomas.  

Factores abióticos: elementos ambientales sin vida entre los que se encuentran el 

agua, el solo que proporciona luz y calor, el aire, el suelo y las manifestaciones del 

clima. 

Fauna silvestre: especies de animales que subsisten sujetas a los procesos de 

selección natural, cuyas poblaciones se desarrollan libremente en la naturaleza o que 

se encuentran bajo el control de los seres humanos. 

Fecundación:    unión de una ovocélula y una célula espermática, la cual es liberada 

por el tubo polínico después de la polinización.  

Fisonomía: apariencia externa de un árbol o un bosque. 

 

Flora silvestre: especies vegetales que subsisten sujetas a los procesos de 

selección natural y que se desarrollan libremente en la naturaleza o que se 

encuentran bajo el control de los seres humanos. 

Fotosíntesis: Proceso metabólico específico de ciertas células de los organismos 

autótrofos, por el que se sintetizan sustancias orgánicas a partir de otras inorgánicas, 

utilizando la energía luminosa. 

 

Germinación: Dicho de un vegetal: Comenzar a desarrollarse desde la semilla. 

 

Gimnospermas: Se dice de las plantas fanerógamas cuyos carpelos no llegan a 

constituir una cavidad cerrada que contenga los óvulos, y, por tanto, las semillas 

quedan al descubierto; por  ejemplo:  el pino y el ciprés.  

 

Hábitat: Lugar de condiciones apropiadas para que viva un organismo, especie o 

comunidad animal o vegetal. 
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Hectárea: Medida de superficie equivalente a 10,000 metros cuadrados. (Símb. ha). 

 

Heterótrofo: Dicho de un organismo: Incapaz de elaborar su propia materia orgánica 

a partir de sustancias inorgánicas, por lo que debe nutrirse de otros seres vivos. 

 

Humus: Capa superficial del suelo, constituida por la descomposición de materiales 

animales y vegetales. 

 

Infiltración: proceso mediante el cual el agua penetra en el suelo. 

Leñoso: Dicho de un arbusto, de una planta, o de un fruto: Que tiene dureza y 

consistencia como la de la madera.  

 

Materia orgánica: conjunto de sustancias orgánicas en distintas etapas de 

descomposición que se encuentran en el suelo. La materia orgánica está compuesta 

por hojarasca y ramas, excremento animal, restos de animales y microorganismos. 

pH: Índice que expresa el grado de acidez o alcalinidad de una disolución. Entre 0 y 

7 la disolución es ácida, y de 7 a 14, básica. 

 

Polinización: Paso o tránsito del polen desde el estambre en que se ha producido 

hasta el pistilo en que ha de germinar. 

 

Predador: Dicho de un animal: Que mata a otros de distinta especie para 

comérselos. 

 

Resina: Sustancia sólida o de consistencia pastosa, insoluble en el agua, soluble en 

el alcohol y en los aceites esenciales, y capaz de arder en contacto con el aire, 

obtenida naturalmente como producto que fluye de varias plantas. 

 

Roza: práctica agrícola tradicional que consiste en eliminar los desechos de los 

cultivos por medio de la quema de los mismos. 

Salinidad: En oceanografía, cantidad proporcional de sales que contiene el agua del 

mar. 

Silvicultura: Cultivo de los bosques o montes.  

 

 

 

 



107 
 

76 

BIBLIOGRAFIA 

1. Camacho, Francisco. Métodos de almacenamiento de Semillas Forestales. 

INIFAP.  Edición No. 2.  1993. 102 Pág. 

2. EL BOSQUE. Módulo de aprendizaje para el desarrollo de competencias 

dirigido a maestros y maestras del nivel primario. Unidad Especial de 

Ejecución de Proyectos para Recuperación del Entorno Rural, MAGA, 

MINEDUC y Reverdecer Guatemala. Guatemala 2007-2008. 46-51 pág.  

3. INAB. Rendimiento y costos del procesamiento de frutos y semillas de 14 

especies forestales. Manual técnico. Guatemala. 2000. 60 Pág. 

4. Montesinos. JL. Pino (pinus oocarpa Schiede). Revista forestal 

Centroamericana No. 12. CATIE. Costa Rica. 1995. 4 pág.  

5. Paiz, M. Factores que afectan la regeneración natural de pinus oocarpa 

Schiede en el bosque seco de la Brea, Jutiapa, Guatemala. Costa Rica. 

Centro Agronómico Tropical de Investigación y Enseñanza.  1994. 95 pág. 

 

 

 

 

 

 

 

77 



108 
 

SITIOS EN INTERNET: 

 

Enciclopedia Encarta, @Microsoft. Corporation. Reservados todos los derechos. 

Consultado junio 2011 

http://es.wikipedia.org/wiki/Categor%C3%ADa:Pinus" Consultado junio 2012 

http://www.inab.gob.gt/ Consultado julio 2012 

http//www.botanica.cnba.uba.ar/Trabprac/Tp5/frutonuevoFp.htm  Consultado junio 

2012 

http://es.wikipedia.org/wiki/Portada Consultado junio 2012 

http://beta.semarnap.gob.mx/pfnm/+ Consultado junio 2012 

 

 

http://es.wikipedia.org/wiki/Categor%C3%ADa:Pinus
http://www.inab.gob.gt/
http://es.wikipedia.org/wiki/Portada
http://beta.semarnap.gob.mx/pfnm/
































































































 

ANEXOS







 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lugar de la Socializacion: 

Caserio Laguna de Itzacoba, Aldea Sashico, Jalapa,Jalapa 
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