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INTRODUCCION

Este informe corresponde al Ejercicio Profesional Supervisado (EPS) de la

Carrera de Licenciatura en Pedagogia y Administracion Educativa.

El Ejercicio Profesional supervisado consistio en la elaboracion de un texto
paralelo como material de apoyo en el proceso de ensefianza aprendizaje del
curso Fs.1 Fisica | de la Carrera de Profesorado de Ensefianza Media en
Pedagogia y Ciencias Naturales con Orientacion Ambiental. Se realiz6 en el
edificio S-4 de la Facultad de Humanidades de la Universidad de San Carlos de
Guatemala Sede Central en plan sabatino y se financié con recurso econémico

propio de la epesista. Este informe esta estructurado en los siguientes capitulos:

Capitulo | Diagnostico institucional, contiene la informacion recopilada de la
Facultad de Humanidades concluyendo con la determinacion del proyecto con

base a la solucion mas viable y factible.

Capitulo Il Perfil del proyecto, contiene los elementos basicos del proyecto,
nombre, ubicacién, objetivos, justificacidn, metas, actividades, recursos y

contiene el cronograma de actividades para ejecutar el proyecto.

Capitulo 1ll Ejecucion del proyecto describe las actividades realizadas,
resultados alcanzados segun el cronograma del disefio del proyecto, desarrollo
del proyecto y el producto que es la parte tangible cuyo nombre es Texto
Paralelo del curso Fs.1 Fisica | de la Carrera de Profesorado de Ensefianza

Media en Pedagogia con Orientacion Ambiental.

Capitulo 1V corresponde al proceso de evaluacion del diagndstico institucional,
perfil del proyecto, ejecucion y presentacion del proyecto a través de listas de
cotejo. Ademas se presentan conclusiones y recomendaciones, diferentes
documentos en el apartado de anexos y apéndice aplicados en el desarrollo del

Ejercicio Profesional Supervisado (EPS).



CAPITULO |
DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

1.1 Datos generales de la institucion

1.1.1 Nombre de la institucién

Facultad de Humanidades, Universidad de San Carlos de Guatemala.

1.1.2 Tipo de institucion

Estatal, autdbnoma, no lucrativa, de educacion superior

1.1.3 Ubicacion geografica

Edificio S — 4, Ciudad universitaria, Zona 12, ciudad capital Guatemala.

1.1.4 Visién

“Ser la entidad rectora en la formacion de profesionales humanistas, con base
cientifica y tecnoldgica de acuerdo con el momento socioeconémico, cultural,
geopolitico y educativo, con impacto en las politicas de desarrollo nacional,

regional e internacional.” *

1.1.5 Mision

‘La Facultad de Humanidades, es la Unidad académica de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, especializada en la formacion de profesionales con
excelencia académica en las distintas areas humanisticas, que incide en la

solucion de los problemas de la realidad nacional.”

http://www.fahusac.edu.gt/es/fahusac/mision-y-vision; Aprobado por Junta Directiva en punto
TRIGESIMO SEGUNDO, Inciso 32.2, Acta 11-2008 del 15 de julio de 2008;

% Ibid.; inciso 32.3
® Tomado del Estatuto de Estudios y Reglament(is de la Facultad de Humanidades. Universidad


http://www.fahusac.edu.gt/es/fahusac/mision-y-vision

1.1.6 Objetivos

“La Facultad de Humanidades se propone, como objetivos fundamentales:

Integrar el pensamiento universitario, mediante una vision conjunta y

universal de los problemas del hombre y del mundo.

Investigar en los campos de las disciplinas filosoficas, histéricas, literarias,
pedagdgicas, psicoldgicas, linglisticas, y en los que con ellas guardan

afinidad y analogia.

Ensefar las ramas del saber humano enunciadas en el inciso anterior, en

los grados y conforme a los planes que adelante se enuncian.

Preparar y titular a los Profesores de Segunda Ensefianza (Ensefianza
Secundaria) tanto en las Ciencias Culturales como en las Ciencias
Naturales y en las artes. Para este proposito debe colaborar
estrechamente con las demas Facultades que integran la
Universidad de San Carlos de Guatemala, asi como con las Academias,

Conservatorios e Institutos que ofrecen ensefianzas especializadas.

Dar en forma directa a los universitarios, y en forma indirecta a todos los
interesados en las cuestiones intelectuales, una base de cultura general y
de conocimientos sistematicos del medio nacional, que les es
indispensable para llenar eficazmente su cometido en la vida de la

comunidad”.’

® Tomado del Estatuto de Estudios y Reglamentos de la Facultad de Humanidades. Universidad
de San Carlos de Guatemala. Imprenta Universitaria, pags., 5y 6. Guatemala Septiembre de

1962.
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1.1.7

Crear una amplia y generosa conciencia social en el conglomerado
universitario, a fin de articular la funcion de la Universidady de sus

estudiantes y egresados con las altas finalidades de la colectividad.

Realizar las labores de extension cultural que son necesarias para
mantener vinculada ala Universidad con los problemas y con las

realidades nacionales.

Coordinar sus actividades con Bibliotecas, Museos, Academias,
Conservatorios y con todas aquellas instituciones que puedan cooperar a
la conservacion, al estudio, a la difusion y al avance del arte y de las

disciplinas humanisticas.

Cumplir todos aquellos otros objetivos que por su naturaleza y su

orientacién le competan.”

Metas

‘Formar docentes e investigadores capaces de conocer, analizar e
interpretar la realidad historica nacional, vinculada a la tradicion intelectual
heredada en un marco constituido por los distintos campos humanisticos;
transmitiendo el resultado de este proceso tanto en la docencia como en

la publicacion de trabajos.

Formar profesionales que promuevan y fomenten la practica y ensefanza
del arte asi como la conservacion y preservacion del patrimonio artistico

cultural guatemalteco.”

*1dem



“Preparar Profesores de Ensefianza Media en Artes, Filosofia, en Idioma

Inglés, en Letras y Pedagogia, para impatrtirlo en el nivel medio.

Coordinar los programas de proyeccion cultural de la Facultad.

Orientar la docencia, fomentar la investigacion cientifica, promover la

extension cultural intra y extra-facultativa.

Integrar los esfuerzos por la superacibn académica de los/las
profesionales universitarios (as) en general y en particular a quienes
obtengan grado académico de licenciatura en cualquiera de las carreras
afines a las humanidades.

Promover la investigacion cientifica en los campos: administrativo,
artistico, bibliotecoldgico, curriculo, derechos humanos, docencia,
evaluacion, filosofico, historico, intercultural, investigativo, linguistico-
literario, pedagdgico o de cualquier otra especialidad que se creare

dentro de la Facultad de Humanidades.

Contribuir al planteamiento, estudio y resolucion de los problemas
nacionales desde el punto de vista cultural y educativo; con espiritu

patriético.

Resolver en materia de su competencia las consultas que le formulen los

organismos universitarios estatales y otras entidades™

® Idem



1.1.8.

Politicas

Docencia

“‘Formar profesionales con un adecuado equilibrio en su formacion
humanistica, cientifica y tecnolégica, dentro del contexto historico,

econdmico y socioeducativo del pais.

Desarrollar actitudes y capacidades innovadoras con metodologias

participativas.

Brindar oportunidades de formacion a todos los sectores, especialmente
aquellos que tienen a su cargo la formacion de personal en el ambito

regional y local”.

Investigacion

Desarrollar investigacion béasica y aplicada en areas que respondan a

necesidades determinadas, demandadas por la comunidad.

Promover sistemas de informacién que sirvan de base estructural para

nuevos estudios y proyectos académicos y de comunidad.”

Extension y servicio

Desarrollar sistemas de servicios en funcion de lo que los usuarios

requieran y de sus posibilidades de tiempo y recursos.

Opinar, elaborar y determinar estudios y participar juntamente con los

usuarios, en funcion de sus necesidades.

Proponer soluciones a los problemas seccionados con la cobertura de

servicios de la Facultad de Humanidades.”®

®1dem



1.1.9 Estructura organizacional

La Facultad de Humanidades tiene una Junta Directiva integrada por el Decano
gue es el Presidente, un secretario y cinco vocales de los cuales dos son
catedraticos, uno profesional no-catedréatico y dos estudiantes. Los vocales se
designan de la siguiente manera: Vocal Primero, Vocal Segundo, Vocal Tercero,
Vocal Cuarto y Vocal Quinto de conformidad con el orden establecido. Esta

estructura se expresa en el siguiente organigrama.
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1.1.10 Recursos

1.1.10.1 Humanos

e Autoridades de la Facultad de Humanidades

Personal del Departamento de Control Académico
e Directores

e Secretarias

e Docentes en los diversos niveles

e Personal operativo

e Estudiantes

1.1.10.2 Fisicos

La Facultad de Humanidades cuenta con un &area aproximada de 1,250
metros cuadrados, un edificio de dos niveles, el cual resguarda 18 aulas, oficinas
administrativas, aula magna, biblioteca, servicios sanitarios y mas de 40

cubiculos para los diferentes docentes.

1.1.10.3 Financieros

“Segun Acta No. 23-2012 de la sesion ordinaria celebrada por el Consejo
Superior Universitario del 28 de noviembre del 2012, en el Punto Cuarto se
detalla el presupuesto de ingresos y egresos de la Universidad de San Carlos de
Guatemala para el ejercicio del afio 2013, presentado por la Direccion General
Financiera. Se indica ademas la distribucion del plan de funcionamiento por
unidad ejecutora, asignando a la Facultad de Humanidades la suma de Q. 21,
973,252

Del monto anterior, el rubro de salarios es el que tiene mayor asignacion; otros

rubros son el de materiales y suministros de mantenimiento.

"www.usac.edu.gt/.../presunetpuntoCUARTO4.1,4,1Acta23-2012.
8


http://www.usac.edu.gt/.../presunetpuntoCUARTO4.1,4,1Acta23-2012

1.1.10.4 Tecnoldbgico
e Computadoras
e Impresoras
e Fotocopiadoras
e Carfionera
e Salon de Audiovisuales

e Recursos Audiovisuales

1.2 Técnicas e instrumentos utilizados para el diagndéstico

1.2.1 Guia de andlisis contextual e institucional

El desarrollo y aplicacibn de esta técnica permiti6 observar, investigar e
informarse ampliamente acerca de la naturaleza y circunstancia de la Facultad
de Humanidades. A través esta guia se obtuvo una descripcidbn muy ilustrativa
acerca de la situacion histérica y actual de la Facultad en las diferentes areas
en que desarrolla su actividad académica. Su visidn, misidn, objetivos y los
recursos con que cuenta tanto fisicos como humanos para el cumplimiento de
los fines y propdsitos en el marco de su creacion lo podemos encontrar en los
sectores de esta guia que en su totalidad son ocho. Cabe mencionar que esta
técnica es flexible ya que puede ser ampliada o modificada no siendo un formato

a llenar.

1.2.2 Observacion

Se utilizé esta técnica para percibir detenidamente las situaciones que se dan
dentro de la Facultad de Humanidades de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, la observacion aporto valiosa informacion que se requeria en la

investigacion utilizando como instrumento una ficha de observacion.



1.2.3 Anélisis documental

A través del estudio de documentos y paginas web tanto de la Facultad de
Humanidades como de la Universidad de San Carlos de Guatemala se obtuvo
datos e informacién importante en el ambito histéricos, bases legales,
personajes importantes que han intervenido en la vida social y académica de
esta casa de estudios ésta es solamente un minima parte de la informacion
porque lo demas quedd registrado en la guia de analisis contextual e institucional
para la cual la aplicacion de ésta técnica fue de vital importancia se utilizd6 una

ficha de observacién como instrumento de investigacion.

1.3 Listade carencias

Realizado el diagnéstico con base a base a la guia de andlisis contextual e

institucional, se identificaron las siguientes carencias:

1.3.1 Falta de apoyo al docente titular en su labor de ensefianza-aprendizaje,

para atender la sobrepoblacion estudiantil en los cursos que imparte.

1.3.2 Falta de sistematizacion de los contenidos y experiencias de aprendizaje
del curso Fs. 1 Fisica | de la carrera de Profesorado de Ensefianza Media
en Pedagogia y Ciencias Naturales con Orientacion Ambiental de la
Facultad de Humanidades de la USAC.

1.3.3 Falta de promocién e informacién a la comunidad estudiantil humanista
acerca de talleres educativos con enfoque de capacitacion y actualizacion

docente.

1.3.4 Ausencia de sefal de internet en ciertas areas de la Facultad de

Humanidades.
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1.35

1.3.6

1.3.7

1.3.8

Falta de presupuesto para la ejecucion del proyecto de ampliacion de

edificio de la Facultad de Humanidades.

Falta de rampas en las instalaciones de la Facultad de Humanidades para
personas con capacidades diferentes.

Falta de una unidad de Supervision Académica que verifiqgue el
cumplimiento del programa y fijacion de contenidos de cada curso que se
imparte en la Facultad de Humanidades.

Falta de ejecucibn de programas de actividades socioculturales y
deportivas en plan fin de semana que permita la convivencia e
interaccion entre estudiantes de diferentes ciclos y especialidades

(carreras) en Sede Central.
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1.4 Cuadro de analisis y priorizacién de problemas

Se realiza el andlisis de las diferentes carencias, los problemas que ellas

provocan y de las propuestas de solucion.

continuacion.

Problemas

Factores que lo

producen

Dicho andlisis se detalla a

Soluciones

ciéon
materiales
apoyo en
proceso
ensefianza

aprendizaje

1. Desimplementa-

de
de

el
de

Falta de apoyo al
docente titular en su
labor de ensefanza-
aprendizaje, para
atender la
sobrepoblacion

estudiantii en los

Cursos que imparte.

1. Establecer

como
politica de la Facultad
gue existan auxiliares
para cada uno de los
docentes tomando en
cuenta a los epesistas
y se establezca como
parte de su formacién

profesional.

Falta de
sistematizacion de los
contenidos y
experiencias de
aprendizaje del curso
Fs. 1 Fisica | de la
carrera de
Profesorado de
Ensefianza Media en
Pedagogia y Ciencias
Naturales con
Orientacion Ambiental

2. Sistematizar mediante

un texto paralelo los
contenidos y
experiencias de
aprendizaje del curso
Fs. 1 Fisica | de la
carrera de
Profesorado de
Ensefianza Media en
Pedagogia y Ciencias
Naturales con
Orientacion Ambiental
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de la Facultad de
Humanidades de la
USAC.

de la Facultad de
Humanidades de Ila
USAC.

2. Incomunicacién

. Falta de promocion e

informacion a la
comunidad estudiantil
humanista acerca de
talleres educativos con
enfoque de
capacitacion y

actualizacion docente.

promover e informar
a la comunidad

estudiantil humanista

acerca de talleres
educativos con
enfoque de
capacitacion y

actualizacion docente.

Ausencia de sefial de
internet en ciertas

areas de la Facultad

Implementar un
dispositivo (router) de

mayor capacidad de

de Humanidades. sefal.
3. Insuficiente Falta de presupuesto | 1. Asignar presupuesto
presupuesto para la ejecucion del para proyecto de

proyecto de ampliacién
de edificio de la
Facultad de

Humanidades.

ampliacion de edificio
de Facultad de

Humanidades.

. Falta de rampas en las

instalaciones de la
Facultad de
Humanidades para
personas con

capacidades

. Construir rampas en

el edificio de Ila
Facultad de
Humanidades que
permita la

movilizacion de
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diferentes.

personas con
capacidades

diferentes.

4.

Inexistencia
de Unidad de

Supervision.

. Falta de una unidad de

Supervision

Académica que
verifique el
cumplimiento del

programa vy fijacion de
contenidos de cada
curso que se imparte
en la Facultad de
Humanidades.

Instalar una unidad de
Supervision

Académica en la
Facultad de
Humanidades que
verifique si se llevd a
cabo cada programa

de curso.

5. Escasez de

actividades de

integracion

. Falta de ejecuciéon de

programas de
actividades
socioculturales y

deportivas en plan fin
de semana que
permita la convivencia
e interaccion entre
estudiantes de
diferentes ciclos y
especialidades
(carreras) en Sede

Central.

Programar y realizar
actividades

socioculturales y
deportivas en plan fin
de semana que
permita la convivencia
e interacciobn entre
estudiantes de
diferentes ciclos vy
especialidades
(carreras) en Sede

Central.
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1.5 Problema seleccionado

En reunion con la coordinadora del plan sdbado de la Facultad de
Humanidades se priorizd y se determind dar solucion al problema
‘Desimplementaciéon de materiales de apoyo en el proceso de ensefianza —

aprendizaje, provocado por los siguientes factores:

1. Falta de apoyo al docente titular en su labor de ensefianza-aprendizaje,

para atender la sobrepoblacion estudiantil en los cursos que imparte.

2. Falta de sistematizacion de los contenidos y experiencias de aprendizaje
del curso Fs. 1 Fisica | de la carrera de Profesorado de Ensefianza Media
en Pedagogia y Ciencias Naturales con Orientacion Ambiental de la
Facultad de Humanidades de la USAC.

A las carencias del problema priorizado, se le proponen las siguientes

soluciones:

1. Establecer como politica de la Facultad que existan auxiliares para cada
uno de los docentes tomando en cuenta a los epesistas y se establezca

como parte de su formacion profesional.

2. Sistematizar mediante un texto paralelo los contenidos y experiencias de
aprendizaje el curso Fs. 1 Fisica | de la carrera de Profesorado de
Ensefianza Media en Pedagogia y Ciencias Naturales con Orientacion

Ambiental de la Facultad de Humanidades de la USAC

15



1.6 Andlisis de viabilidad y factibilidad

A las dos propuestas de solucion (opciones) se les aplico el analisis de

viabilidad y factibilidad de acuerdo a los siguientes indicadores:

>
No. Indicadores S| NO | S| NO
Financiero
1 |¢Se cuenta con suficiente recurso X X
financiero?
2 | ¢Se cuenta con financiamiento externo? X X
3 | ¢El proyecto se ejecutard con recursos X X
propios?
Administracién
4 | ¢:Se cuenta con la autorizacion de las X X

autoridades de la Facultad de Humanidades
para realizar el proyecto?

5 | ¢Existen argumentos institucionales que | X X
amparen la ejecucién del proyecto?

Técnico
6 | ¢Se tienen los insumos necesarios para el X X
proyecto?
7 | ¢El tiempo programado es suficiente para la X X

ejecucion del proyecto?

8 | ¢Se han definido claramente las metas? X X

16



Mercado

9 | ¢El proyecto satisface las necesidades de la X
poblacién estudiantil?

10 | ¢(ElI proyecto tiene aceptacion de la X
institucién?

11 | ¢El proyecto es accesible a la poblacion X
estudiantil?
Politico

12 | ¢La institucion se hara responsable del X
proyecto?

13 | ¢El proyecto es de vital importancia para la X
Facultad de Humanidades?
Social

14 | (El proyecto beneficia a la comunidad X
educativa humanistica?
Totales 13

1.7 Solucién viable y factible

El resultado del analisis de viabilidad y factibilidad determiné que la opcidén dos
contribuye a la solucién del problema priorizado: Sistematizar mediante un
texto paralelo los contenidos y experiencias de aprendizaje el curso Fs. 1

Fisica | de la carrera de Profesorado de Ensefianza Media en Pedagogia y

Ciencias Naturales con Orientacion Ambiental,

de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

17
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CAPITULO Il
PERFIL DEL PROYECTO

2.1 Aspectos generales del proyecto

2.1.1 Nombre del proyecto

Texto paralelo del curso Fs. 1 Fisica | de la carrera de Profesorado de
Ensefianza Media en Pedagogia y Ciencias Naturales con Orientacion
Ambiental, Facultad de Humanidades de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

2.1.2 Problema
Desimplementacion de material de apoyo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

2.1.3 Localizacién del proyecto
Edificio S- 4, Departamento de Pedagogia, Facultad de Humanidades de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, Campus Central zona 12, ciudad de

Guatemala.
2.1.4 Unidad ejecutora
Departamento de Pedagogia de la Facultad de Humanidades de la Universidad

de san Carlos de Guatemala.

2.1.5 Tipo de proyecto

Producto y proceso educativo.
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2.2 Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en elaborar un texto paralelo del curso Fs.1 Fisica I, dirigido
a estudiantes del VI Ciclo de la carrera de Profesorado de Ensefianza Media
en Pedagogia y Ciencias Naturales con Orientacion Ambiental ademas a
docentes que desean afianzarse de un material de apoyo para llevar a cabo el
proceso de ensefianza — aprendizaje en la Facultad de Humanidades de la

Universidad de San Carlos de Guatemala.

Este proyecto se desarrollara de acuerdo al programa del curso y a la
experiencia de los aprendizajes adquiridos durante el semestre del ciclo 2013
asistiendo técnicamente al docente que imparte el curso de Fisica | en el edificio
S-4.

El texto paralelo contendré informacion acerca de los contenidos de Fisica | y
experiencias de aprendizaje estara estructurado en IX unidades, con obijetivos,
ilustraciones y actividades sugeridas que permitird al lector desarrollar un
pensamiento analitico, critico, reflexivo y creativo asi mismo podra mejorarlo y

actualizarlo de acuerdo a las necesidades y exigencias educativas que surjan.

2.3 Justificacion

Analizado el problema: Desimplementaciéon de material de apoyo en el proceso
de ensefianza — aprendizaje en la Facultad de Humanidades de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, se determiné la necesidad de elaborar un texto
paralelo como parte de la sistematizacion de los contenidos y experiencias de
aprendizajes del curso Fs. 1 Fisica | de la carrera de Profesorado de Ensefianza
Media en Pedagogia y Ciencias Naturales con Orientacion Ambiental, con el fin
de contribuir y entregar un material didactico que beneficiard a estudiantes y

docentes, aplicando el pensamiento constructivista.
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2.4  Objetivos

2.4.1 General

Contribuir en la sistematizacion de los contenidos del curso Fs.1 Fisica | de la
carrera de Profesorado de Enseflanza Media en Pedagogia y Ciencias
Naturales con Orientacion Ambiental de la Facultad de Humanidades a través de

un texto paralelo como apoyo docente.

2.4.2 Especifico

Elaborar y estructurar un texto paralelo del curso Fs.1 Fisica de la carrera
Profesorado de Ensefianza Media en Pedagogia y Ciencias Naturales con
Orientacion Ambiental, para fortalecer el proceso de ensefianza — aprendizaje.

2.5 Metas

e Entregar a la Facultad de Humanidades un texto paralelo estructurado con
los contenidos que integran el curso Fs.1 Fisica | de la carrera de
Profesorado de Ensefianza Media en Pedagogia y Ciencias Naturales con
Orientacion Ambiental.

2.6 Beneficiarios

2.6.1 Directos

e Estudiantes del curso Fs.1 Fisica | del VI Ciclo de la carrera de Profesorado
de Ensefianza Media en Pedagogia y Ciencias Naturales con Orientacion
Ambiental de la Facultad de Humanidades de la Universidad de San Carlos

de Guatemala.

e Los docentes que imparten el curso Fs.1 Fisica | correspondiente al pensum
de estudios del Profesorado de Ensefianza Media en Pedagogia y Ciencias

Naturales con Orientacion Ambiental de la Facultad de Humanidades.
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2.6.2 Indirectos

e La comunidad educativa en general.

2.7 Fuentes de financiamiento y presupuesto

2.7.1 Fuentes de Financiamiento
El financiamiento del proyecto se realizé por autogestion de la epesista.

2.7.2 Presupuesto

Descripcion Aporte

Utiles de oficina
= |mpresora
= Cartuchos de tinta
= Hojas bond
= Encuadernados
= USB Q 3,350.00
= Lapiceros, lapiz, marcadores,
félderes y otros
» Cuaderno de apuntes
Servicio de:
= Fotocopias
* Internet

Transporte y alimentacion
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2.8 Cronograma de actividades de ejecucion ciclo 2013

No. ACTIVIDADES JULIO AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE
1123 2134 1123|4123 /4]1|2|3|4|5
1 Visita a bibliotecas para la
recopilacion de fuentes
bibliograficas
2 | Clasificacién bibliogréfica vy
organizacion tematica
3 | Investigacion documental y
consulta electrénica
4 | Elaboraciéon e ilustracion del
texto paralelo
5 | Estructuracion e ilustracion
del texto paralelo.
6 Revisién del texto paralelo
7

Impresion del texto paralelo




2.9 Recursos

2.9.1 Humanos

e Docente del curso

e Estudiantes

2.9.2 Materiales

e Libros

e Internet

e Computadora

e Impresora

« Utiles de oficina (hojas bond tamafio carta y oficio, marcadores y otros).

e Cuaderno de apuntes

2.9.3 Fisicos

e Edificio de la Facultad de Humanidades S4
e Biblioteca central USAC y de la Facultad de Humanidades
e Sala de maestros

e Local de internet
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2.9.4 Financiero

Cantidad Descripcion Costo por
unidad

2 Impresoras Q 250.00 Q 500.00
5000 Hojas bond ( 9 resmas) Q 35.00 Q 350.00
5 Cartuchos de tinta Q 125.00 Q 625.00
5 Encuadernado Q 25.00 Q 125.00
1 USB Q80.00 Q 80.00

1 Cuaderno de apuntes Q 10.00 Q 10.00
800 Fotocopias Q 0.20 Q 160.00
Internet mememeeeeee Q 600.00

Varios e Q 900.00

Total Q 3,350.00
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CAPITULO Il

PROCESO DE EJECUCION DEL PROYECTO

3.1 Actividades y resultados
Actividades
No. _ Resultados
ejecutadas

3.1.1 Visita a Se realiz6 visitas a la biblioteca para afianzarse
bibliotecas para | de fuentes bibliograficas acerca del curso Fisica
la recopilacién de | | del VI ciclo de la carrera de Profesorado en
fuentes Pedagogia y Ciencias Naturales con Orientacion
bibliograficas Ambiental.

3.1.2 Clasificacion Se realiz6 la fundamentacion teorica de los
bibliogréfica y diferentes temas del curso Fs. 1 Fisica | de la
organizaciéon carrera de Profesorado de Ensefianza Media en
tematica Pedagogia y Ciencias Naturales con Orientacién

Ambiental.
3.1.3 Investigacion Se consulté libros y direcciones de internet

documental y
consulta

electrénica

temas correspondientes al curso Fs. 1 Fisica | de
la carrera de Profesorado de Ensefianza Media
en Pedagogia y Ciencias Naturales con
Orientaciéon Ambiental esta informaciéon se

incluyo en el texto paralelo.
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3.1.4 Elaboracién e Se elabord e ilustr6 un texto paralelo del curso
ilustracion del Fs. 1 Fisica | de la carrera de Profesorado de
texto paralelo Ensefianza Media en Pedagogia y Ciencias

Naturales con Orientaciobn Ambiental.

3.1.5 Estructuracion Se estructurd el texto paralelo en unidades
del texto tomando como guia el programa del curso Fs. 1
paralelo. Fisica | de la carrera de Profesorado de

Ensefianza Media en Pedagogia y Ciencias
Naturales con Orientacion Ambiental, para su
revision y aprobacion final.

3.1.6 Revision del Se realizé la revision del texto paralelo del curso
texto paralelo Fs. 1 Fisica | de la carrera de Profesorado de

Ensefianza Media en Pedagogia y Ciencias
Naturales con Orientacion Ambiental.
3.1.7 Impresion del Se realiz6 la impresion del texto paralelo del

texto paralelo

cursode Fs.1 Fisical, del Profesorado de
Ensefianza Media en Pedagogia y Ciencias
Naturales con Orientacion Ambiental.
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3.2 Productos y logros

3.2.1 Productos

3.2.2 Logros

Un texto paralelo estructurado e ilustrado del curso Fs. 1 Fisica |
de la carrera de Profesorado de Ensefianza Media en
Pedagogia y Ciencias Naturales con Orientacion Ambiental.

El Departamento de Pedagogia de la Facultad de Humanidades
cuenta con un texto paralelo como contribucién al
fortalecimiento del proceso de ensefianza — aprendizaje de los
estudiantes del curso Fs. 1 Fisica | de la carrera de Profesorado

en Pedagogia y Ciencias Naturales con Orientacion Ambiental.
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INTRODUCCION

Este texto paralelo contiene el desarrollo de los contenidos del programa del
curso Fs. 1 Fisica | del sexto ciclo del area profesional correspondiente a la
carrera de Profesorado de Ensefianza Media en Pedagogia y Ciencias Naturales
con Orientacion Ambiental segun consta en el pensum de estudios aprobado en
punto sexto inciso 6.2 del acta No. 06-2010 de sesion del CSU el 24.03.2010 y
en punto vigésimo segundo del acta No. 16-2010 de J.D. el 01.06.2010, de la

Facultad de Humanidades de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Contiene los temas del curso estructuradas en nueve unidades que se detallan a
continuacién: Unidad | Fisica y Mediciones, unidad Il Vectores, unidad Il
Movimiento en una dimension, unidad IV Movimiento en dos dimensiones,
unidad V Leyes del Movimiento, Movimiento circular y aplicaciones de las leyes
de Newton, unidad VIl Energia y transferencia de energia, unidad VIl Energia
potencial y unidad I1X Cantidad en Movimiento lineal y colisiones.

Este producto cuenta con sus objetivos generales y cada unidad con sus
objetivos, temas con su respectiva informacién, ademas se incluyen
ilustraciones, comentarios, fuente bibliografica o direcciones de péaginas web
(agrafias), actividades sugeridas pero la mayor sugerencia para los estudiantes
de este curso es elaborar un diario de clases para evidenciar sus experiencias

de aprendizaje durante el semestre de clases.
Este texto paralelo es un material de apoyo que beneficiara a estudiantes del VI

ciclo y comunidad educativa en general en el proceso de enseflanza —

aprendizaje,
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OBJETIVOS GENERALES

Unificar e integrar los contenidos segun el
programa del curso Fisica | del VII Ciclo de la
Carrera de Profesorado en Ensefianza Media
en Pedagogia y Ciencias Naturales con
Orientacion Ambiental.

Organizar sistematicamente los contenidos y
experiencias de aprendizaje del curso Fsl
Fisica | VII ciclo de la Carrera de Profesorado
de Educacion Media en Pedagogia y
Ciencias Naturales con Orientacién
Ambiental.

Asistir técnicamente al docente, fortaleciendo
el proceso ensefianza y adquiriendo
experiencias de aprendizaje en la educacion
superior en la Facultad de Humanidades.

J
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UNIDAD | )

S FISICA YMEDICIONES

Hustracion 1https://www.google.com.gt/

OBJETIVOS DE UNIDAD

e Determinar los campos de estudio de la fisica, cantidades
fundamentales y derivadas, patrones de longitud, masa, tiempo y
analisis dimensional.

e Analizar los sistemas de unidades de medidas, estimaciones y
calculos de 6rdenes de magnitud y cifras significativas.
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1. CAMPOS DE ESTUDIO DE LA FISICA

“La fisica es la mas basica de las ciencias. Ella trata el comportamiento y la
estructura de la materia. El campo de la fisica se divide usualmente en las areas
de:

e Movimiento

Todo esto se le conoce

e Fluidos ¥ o4l
como fisica clasica.

e Calor

e Sonido }

e Luz

e Electricidad y

e Magnetismo

Ademas los temas siguientes:

)\ Son temas de la

e Relatividad Fisica Moderna

e Estructura atdbmica

e Materia condensada

e Fisica nuclear
e Particulas elementales y

e Astrofisica”®

ACTIVIDAD SUGERIDA:

Elaborar un diario de clases para el curso de Fisica I y trabajarlo
durante todo el semestre.

Investigar e ilustrar cada una de las areas de estudio de la fisica tanto la
moderna como la clasica y agregarlo de forma creativa al diario de
clases.

® GIANCOLI, Douglas C. Fisica para universitarios. Volumen 1. Tercera edicién Pearson
Educacién, México 2002, péags. 1 -2
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El enfogque de investigacion de
la fisica es la materia, la
energia y el espacio.

lustracion 2 fotografia Kenneth Lépez

Es decir la fisica estudia
la parte no viva de la
naturaleza. llustracion 3 fotografia Ester Lopez

“Se considera por lo general, que el objetivo principal de la fisica y de todas las

ciencias, es la busqueda de orden en nuestras observaciones del mundo que

nos rodea.”

(Mucha gente piensa que \ ( iNoooooooooo! \
la ciencia es un proceso La ciencia es una actividad creativa
mecanico de recoleccion que en muchos aspectos se parece
de datos y de formulacion a otras actividades creativas de la
de teorias. \mente humana.

llustracién 3 http://claudiaagramonte.blogspot.com/2009/05/que-dicen-tus-ojos.html
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o~ -~ _/_' Ahora informémonos de lo que es la fisica y

‘-[ sus areas segun Serway, Raymond.
| !
'}

R/

“La fisica, es la ciencia mas fundamental; aborda los principios basicos del
universo. Los miles de fendmenos fisicos en nuestro planeta sélo son una parte

de una o mas de las siguientes cinco areas de la fisica:

1. La mecanica clasica, que se relaciona con el motivo de objetos que se

mueven a velocidades pequefias comparadas con la velocidad de la luz.

2. La relatividad, que es la teoria que describe objetos que se mueven a
cualquier velocidad, incluso aquellos cuyas velocidades se aproximan a la de

la luz.

3. La termodindmica, que trata con el calor, el trabajo, la temperatura y el

comportamiento estadistico de un gran numero de particulas.

4. El electromagnetismo, que comprende la teoria de la electricidad, el

magnetismo y los campos electromagnéticos.

5. La mecanica cuantica, una teoria que estudia el comportamiento de las
particulas en el nivel sub-microscépico, asi como en el mundo

macroscopico.”
ACTIVIDAD SUGERIDA:

Agregar estos conceptos con su definicién a través de un organizador
grafico en el diario de clases.

® SERWAY, Raymond. Fisica (1997). Tomo 1. Cuarta edicién. McGraw-Hill. México pag. 1
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Para el desarrollo y
estudio de Fs.1 Fisical es
recomendable realizar
un...

J

lustracion 4
http://oscarjuliann.blogspot.com/2009/04/tecnologia-en-la-ensenanza-
de-fisica.html

REPASO MATEMATICO

Con este repaso el estudiante resuelve operaciones de suma, resta,
multiplicacion y division de acuerdo a la reglas de los signos.

“REGLA DE LA SUMA
Para sumar dos numeros del mismo signo, sumamos los valores absolutos de

los nimeros y se da a la suma el signo comun. Para sumar dos nameros de
signo diferente se encuentra la diferencia de sus valores absolutos y al resultado

se le da el numero con valor absoluto mas alto.

Ejemplos™?:
\f
~ < ; (+6) + (12)=+(6+2)=+8

I (-6)+(-2)= -(6+2)= -8 |

Y TIPPENS, Paul E., Fisica Basica. Segunda Edicién, México 1991. Pag. 3
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“REGLA DE LA RESTA
Para restar un niumero b con signo de otro nimero a con signo, cambiamos el

signo de b y después lo sumamos a a, empleando la regla de la suma.

Consideremos los siguientes ejemplos

\§§\\
(_\_\ N e~ — \
| (+8) — (-5) =8 + 5 = 13 |
| (+8) — (-5)=8+5=13 }
\ e ____

REGLA DE LA MULTIPLICACION
Si dos factores tienen signos iguales su producto es positivo. Si dos factores

tienen signos diferentes su producto es negativo.

Veamos estos ejemplos

~
S~
Noe —————— — — ~
Ny (+2) (+3)=6 \I
3 (-3) (-4)= 12 |
_ |
___f9es=s )

REGLA DE LA DIVISION
El cociente de dos numeros de igual signo es positivo y el cociente de dos

numeros de signo diferente es negativo.
plertl ——=———— """ +2)+ (+2)=+1
EJemplos”ll.-—_—: ________ : (+2)+ (+2)
(-8)+(+4)= -2

1 1dem
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ACTIVIDAD SUGERIDA:

Resolver el siguiente ejercicio en el diario de clases.

.excicio, realizarlo en S
<) =2

. (+2) +(2+5) =

. -2+ ()=
(4)-(-6)=
(48— (+8)=

L (3)-(+7)=

6. (-15)— (+18) =
- (+3)-@)=
8. (-2)(-3)=

9. ((-H(-29?)=
10. (-6)+ (-3) =
11. (-14) + (+ 7)=

(-2)(-3)(-1) =
-2)(-1)
17. (-6)(+4) =
(-2)
18. (-1)(-2°(12) =
6) (2)
19. -2)(-3)(-1) =
-2)(-1)
20. (2)(+3) - __(-6) =
(+2)
21. (-2) (+4)* + (-3)(-2)(-8) - (-6)3 =
(-4) (1)

40



Siguliente a repasar.

Exponentes y Radicales

El estudiante resuelve operaciones con exponentes y radicales aplicando
las reglas que se mencionan a continuacion.

“Es importante hablar de potenciacion antes de mencionar las reglas.

La Potenciacion es una multiplicacion de varios factores iguales ésta consta de

base, exponente y potencia. ]
Exponente

3
5" = 125 < Poenoi |
=]

Regla 1
Todo numero elevado al exponente 1 es igual a la misma base.
Ejemplos:

= 10'=10

= 6'=6

— 21=2

Regla 2
Cualquier cantidad elevada a la potencia 0 es igual a 1 es decir el resultado

siempre sera 1.

Ejemplos:
= 8°=1

— 250= 1’112

12 Nota: Experiencias de aprendizaje adquirido durante un semestre como epesista.
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10

‘Regla 3
Multiplicacion de potencias de igual base, en este caso se copia la base y se

suman los exponentes.

Ejemplos:
— (84) (82) — 84+2 — 86
= (35) (32) — 35+2 — 37

Regla 4
En la divisibn de potencias de igual base, se copia la base se resuelve

encontrando la diferencia algebraica entre los exponentes.

Ejemplos:
= 6° +6°= 6
= 9°+9%=9"

= 22 =2%=2°

2
= 3°=3°=3'=_1
3° 3

Regla 5

Potencia de una potencia, se copia la base y se multiplican los exponentes.

Ejemplos:
= (2 3)3: 22X3 :26
= ( (3 3)2)0 — 33X2X0 — 30 =1
= (42)-3 - 42X'3 - 4'6

= ( ( (82)-3)4)2 — 82X-3X4X2 -8 48 «13

3 Nota: Experiencias de aprendizaje adquirido durante un semestre como epesista.
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Regla 6
“La potencia de un producto y de un cociente se obtiene aplicando el
exponente a cada uno de los factores”.’* Es decir que los exponentes

multiplican o dividen a todas las bases.
Ejemplos:

(ab)"=a"b" (a/b)"=a"/ b"

— (8.4)3°=8%. 4°=512.16=8,192

‘Regla 7
La potencia con exponente negativo, se opera de manera que el numerador
sea la unidad y el denominador la potencia pero con exponente positivo, la

respuesta que se obtendra sera una fraccién o un decimal.”

Ejemplos:
=>4?%=_1 =_1
4? 16
— 2 5= 1 — 1 «l5
2° 32

4 TIPPENS, Paul E., Fisica Basica. Segunda Edicion, México 1991. Pag. 13
1> Nota: Experiencias de aprendizaje adquirido durante un semestre como epesista.
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‘Regla 8
En este caso se operan decimales a fraccion y se resuelven de la siguiente

forma:

Ejemplos

= 0.250= 250 =125 = 25= 5 =1
1000 500 100 20 4

Regla 9

“La raiz enésima de los productos de las raices enésimas de cada factor.

Ejemplos:
Vdele = + 4 V16 =2+4=8

V9e25 = V9 V25 =3+5=15

Regla 10
Las raices de una potencia se encuentran utilizando la definicion de

exponentes fraccionarios.

Ejemplos:
¥ 29 = 293 _-_923_g [10-% = 1042 _qp2=_1_ w7

102

1% Nota: Experiencias de aprendizaje adquirido durante un semestre como epesista.
" TIPPENS, Paul E., Fisica Basica. Segunda Edicién, México 1991. Pag. 14
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Ejercicio a realizar en su momento de estudio (en casa).

ACTIVIDAD SUGERIDA:
Resolver el siguiente ejercicio en el diario de clases.

M w0 D BB o

Expresar en notacion exponencial

Ax4x4 +6X6X6X6X6 = 4° + 6°
12x12x12x12 =
IXTXTXTIXTXTXTXT=

Pasar a notacion cientifica lo siguiente

5° = 5X5X5X5X5

Calcular la potencia

2°=2x2x2 =8
152 =
3P+75=

208 - 20° =
20° +20* =

45
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ACTIVIDAD SUGERIDA:
Resolver el siguiente laboratorio en grupos de trabajo en el
periodo de clases.

@ - S&E Facultad deh: umanidades

- ;
el i

Departamento de Pedagoagia
PEM. En Pedagogiay Ciencias Maturales con Orientacion Ambiental
Fisical VI Ciclo

LABORATORIO GRUPAL

Mo. CARNET NOMERES Y APELLIDOS FIRMA S

INSTRUCCIOMNE 5: Resuelva las operaciones de acuerdo a la regla de la suma, rest,
multiplicacion, division y empleandolas leyes de los exponentes y los radicales.

1

2.

[

(B (- T)-(+4)

E. E 17
[ - 2)- 4°(8) 2
(4)(g) 10, @
(- 10} 11. [4x10%)
(- )i 1)- - -8)
(+4) 12. (6x10%)?
R L 1TER o R
(-&8M-&) -——— - (- &) 3|'
. [#25) = {-5) .
14. ‘j ™
2597
.ata 15. ¥ a*b®
2t
2-5-
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2. CANTIDADES FUNDAMENTALES Y DERIVADAS

Definitivamente los avances tecnoldgicos son de mucha utilidad y de gran
apoyo en proporcionar informacion, en este caso se desarrolla el segundo
subtema el cual trata de las cantidades fisicas fundamentales y...

“Son aquellas que se definen por si solas y no se pueden medirse en funcion de
otras. Son ejemplos de cantidades fisicas fundamentales: el tiempo, la
temperatura, el espacio (longitud) y la masa. Estas cantidades pueden

describirse conceptualmente y pueden ser medidas experimentalmente.”

Temperatura

/

LE ESTA" DANDO MUCHO NO SE ... ¢ LE ECHAMOS UN

EL SoL Al MNIDO... POco DE CHORICIL(O?
TEMNEMOS QUE

HACER

llustracién 5
http://www.larioja.com/v/20110628/rioja-region/termometros-caeran-manana-grados-
20110628.html

“El tiempo es la medida de duracién de sucesos. La temperatura se define
como el grado de calor de un cuerpo. El espacio es la distancia que separa a dos
puntos. La masa es la cantidad de materia de un cuerpo. Estas cantidades
fisicas tienen unidades de medida regulados por el sistema internacional de
medidas (Sl), las cuales son: el segundo (s) para el tiempo; grados Kelvin (°K)
para temperatura; el metro (m) para el espacio y el kilogramo (Kg) para la
masa.

47
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Por otro lado, las cantidades fisicas derivadas como su nombre lo indica son
aquellas que se expresan en funcion de las cantidades fisicas fundamentales
(longitud, masa y tiempo), mediante leyes validas en cada dominio. Por

ejemplo: volumen, densidad, fuerza, entre otros.

El volumen o metro cubico (m3), resultado de combinar tres veces la longitud,
una de las magnitudes fundamentales. La densidad o cantidad de masa por
unidad de volumen, resultado de combinar la masa (magnitud fundamental) con
el volumen (magnitud derivada). Se expresa en kilogramos por metro cubico
(Kg/m3). La fuerza magnitud que se define a partir de la segunda ley de
Newton (Fuerza=masa x aceleracion), la masa es una de las magnitudes
fundamentales pero la aceleracién es derivada. Por tanto, la unidad resultante

(kg x m/s2) es derivada. Esta unidad derivada tiene nombre propio, el newton.”®

2. PATRONES DE LONGITUD, MASA Y TIEMPO

¢, Qué es un patrén de medida?

Para entender mejor nuestro tema comenzaremos explicando lo que es
un patrén...

Un patrén de medidas es el hecho aislado y conocido que sirve como
fundamento para crear una unidad de medida. Muchas unidades tienen
patrones, pero en el sistema métrico soélo las unidades basicas tienen patrones

de medidas. Los patrones nunca varian su valor. Aunque han ido evolucionando.

“En 1960, un comité internacional establecié un conjunto de patrones para estas
cantidades fundamentales. El sistema que se integr6 es una adaptacion del

sistema métrico, y recibe el nombre de Sistema Internacional (SI) de unidades.

18http://carolina-Iaciencia.bIogspot.com/2009/05/cantidades-fisicas-fundamentales
y_09.html. Publicado por Carolina el sdbado, 9 de mayo de 2009
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La abreviatura Sl proviene del nombre en francés “Systéme International “. En
este sistema las unidades de longitud, masa y tiempo son el metro, el

kilogramo y el segundo, respectivamente.

Ademés podemos agregar otras unidades de patron del Sl establecidas por el
comité son las correspondientes a la temperatura (el kelvin), la corriente eléctrica
(el ampere), la intensidad luminosa (la candela) y la relativa a la cantidad de

sustancia (la mole).”**

COMENTARIO

Estas son las siete unidades basicas del Sl, sin embargo, en este texto
paralelo se trataran sélo con las unidades de longitud, masa y tiempo.
Es importante mencionar que las definiciones de las unidades estan

bajo revision constante y cambian de tiempo en tiempo.

LONGITUD

20 /En el afo 1120 d.C. el rey de Inglaterra decretdé que el patrén h

longitud en su pais seria la yarda y que esta medida seria igual a la

distancia de la punta de su nariz al extremo de su brazo extendido.
De manera similar, el patrén original para el pie adoptado por los
franceses fue la longitud del pie real del rey Luis XIV. Este patron
prevalecié hasta 1799, cuando el patrén legal de longitud en Francia
vino a ser el metro, definido como un diez millonésimo a la distancia

del ecuador al Polo Norte a lo largo de una linea longitudinal que

Qﬁaviesa Paris.” /

Y SERWAY, Raymond. Op. Cit., pag. 5
% |dem
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“‘Muchos sistemas se han desarrollado
ademas de los recién mencionados, pero
las ventajas del sistema  francés ha
ocasionado que éste prevalezca en casi
todos los paises y en los circulos

cientificos de todo el mundo.”

lustracion 6
https://www.google.com.gt

‘La longitud es la distancia que se encuentra entre dos puntos. La longitud de
un objeto es la distancia entre sus extremos, su extension lineal medida de

principio a fin.”%*

El metro es la unidad basica de longitud del Sistema Internacional de Medidas
(SI), un metro se define como la distancia que viaja la luz en el vacio en
1/299.792.458 segundos. Esta norma fue adoptada en 1983 cuando la velocidad
de la luz en el vacio fue definida exactamente como 299.792.458 m/s. Dimension
Unica de una linea, o la mayor de un cuerpo o de una figura plana, en oposicion

a la latitud.

‘La longitud es una de las magnitudes fisicas fundamentales, en tanto que no
puede ser definida en términos de otras magnitudes que se pueden medir. En

muchos sistemas de medida, la longitud es una unidad fundamental, de la cual

L http://www.buenastareas.com/ensayos/Patrones-De-Longitud-Masa-Tiempo-y/2199701.html
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derivan otras. La longitud es una medida de una dimension (lineal; por ejemplo
m), mientras que el area es una medida de dos dimensiones (al cuadrado; por
ejemplo m?), y el volumen es una medida de tres dimensiones (clbica; por

ejemplo m3).

Sin embargo, segun la teoria especial de la relatividad (Albert Einstein, 1905), la
longitud no es una propiedad intrinseca de ningun objeto dado que dos
observadores podrian medir el mismo objeto y obtener resultados diferentes

(contraccién de Lorentz).”??

Copia exacta, hecha en 1884,

del kilogramo prototipo
internacional registrada en la
de
Pesos y Medidas, en Sévres,

Oficina Internacional

Francia, que define la unidad
de masa en el Sl, el sistema

métrico moderno.

[lustracion 7 http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Standard_kilogram,_2.jpg

‘La unidad fundamental de la masa del Sl, es el kilogramo, se define como la
masa de un cilindro determinado de aleacion de platino-iridio que se conserva en
el Laboratorio Internacional de Pesas y Medidas de Sévres, Francia. Este patron
de masa se establecié en 1987, y desde ese momento no ha habido cambio en

virtud de que el platino-oridio es una aleacion inusualmente estable.

2 Wikipedia.org/wiki/Longitud
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Un duplicado se conserva en el Instituto Nacional de Patrones y Tecnologia

(NIST, por sus siglas en inglés) en Gaithersburg, Mariland.”®

“El Kilogramo Patron Nacional Num. 20 de Estados Unidos, una copia exacta del
Kilogramo Patrén Internacional que se conserva en Sévres, Francia, se guarda
dentro de una doble campana de cristal en una béveda del Instituto Nacional de
Patrones y Tecnologia (NIST) de EU.”**

“El primer patron de frecuencia (un reloj atdbmico) en el NIST. Este dispositivo
mide el tiempo con un error de aproximadamente 3 millonésimas de segundo al

aﬁoanS

26

“La masa, en fisica, es la cantidad de materia de un cuerpo. Es una
propiedad intrinseca de los cuerpos que determina la medida de la
masa inercial y de la masa gravitacional. La unidad utilizada para
medir la masa en el Sistema Internacional de Unidades es el
kilogramo (kg). Es una cantidad escalar y no debe confundirse con el

peso, que es una cantidad vectorial que representa una fuerza.

La masa es la magnitud fisica que permite expresar la cantidad de
materia que contiene un cuerpo. En el Sistema Internacional, su
unidad es el kilogramo (kg.). El concepto, que deriva del término
latino massa, también permite referirse a la mezcla que proviene de
la incorporacion de un liquido a una materia pulverizada, de la cual

resulta un todo espeso, blando y consistente.”

3 SERWAY, A. Raymond. Op. Cit., pag. 5
** SERWAY, A. Raymond. Op. Cit., pag. 6
Idem

http://definicion.de/masa/
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TIEMPO
Informémonos brevemente

de la historia del término.

“Antes de 1960 el patron se habia definido en funcién del dia solar
medio para el afio de 1900. El segundo solar medio, que representa la
unidad basica de tiempo, se definié originalmente como (1/60) (1/60)
(1/24) del dia solar medio. Sin embargo, en la actualidad se sabe que
la rotacion de la Tierra varia sustancialmente con el tiempo, por lo que
no es adecuado emplear este movimiento en la definicion de un patron.

En 1967 la unidad de tiempo del Sl, el segundo, fue redefinida usando
la frecuencia caracteristica de un tipo particular de a4tomo de cesio
como el ‘reloj de referencia”. La unidad basica del Sl el segundo se
defini6 como 9 192 631 770 periodos de la radiacién de atomos de

cesino 133.7

El tiempo es la magnitud fisica con la que medimos la duracion o separaciéon
de acontecimientos, sujetos a cambio, de los sistemas sujetos a observacion;
esto es, el periodo que transcurre entre el estado del sistema cuando éste
aparentaba un estado X y el instante en el que X registra una variacion
perceptible para un observador (0 aparato de medida). El tiempo ha sido

frecuentemente concebido como un flujo sucesivo de micro sucesos.

Debido a que es un simbolo y no una abreviatura, no se debe escribir

con mayuscula, ni como "seg", ni agregando un punto posterior.

%" SERWAY, A. Raymond. Op. Cit., pag. 6.
53
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El tiempo permite ordenar los sucesos en secuencias, estableciendo un pasado,
un futuro y un tercer conjunto de eventos ni pasados ni futuros respecto a otro.
En mecanica clasica esta tercera clase se llama "presente” y esta formada por
eventos simultdneos a uno dado. Su unidad basica en el Sistema Internacional

es el segundo, cuyo simbolo es “s”.

3. ANALISIS DIMENSIONAL

La palabra dimension tiene un significado especial en fisica. Suele significar la
naturaleza fisica de una cantidad. Ya sea que se mida wuna distancia en
unidades pies, metros o furlongs, se trata de una distancia. Se dice que su

dimension es la longitud.

Es importante mencionar que hay un util y eficaz método conocido como
andlisis dimensional que puede utilizarse en la deduccion o verificacion de
su expresion final. Este procedimiento se debe emplear siempre, puesto que

ayudara a minimizar la memorizacion rutinaria de ecuaciones.

“El analisis dimensional aprovecha el hecho de que las dimensiones pueden
tratarse como cantidades algebraicas. Es decir las cantidades pueden sumarse o
restarse sélo si tienen las mismas dimensiones. Asi mismo, los términos en
ambos lados de una ecuacion deben tener las mismas dimensiones. Con estas
sencillas reglas se pueden emplear el andlisis dimensional para determinar si
una expresion tiene o no la forma correcta, puesto que la relacion solo puede

corregirse si las dimensiones en ambos lados de la ecuacién son iguales?®,

Los simbolos empleados en el libro consultado, paralelo para especificar

longitud, masa y tiempo son L, My T, respectivamente.

% SERWAY, A. Raymond. Op. Cit., pag. 11
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4. SISTEMAS DE UNIDADES DE MEDIDA

“En reuniones, la conferencia General de Pesas y Medidas seleccioné como

unidades base las siete magnitudes que aparecen en la siguiente tabla”?®

Unidades base del SI

Unidad de SI

Magnitud Nombre Simbolo
Tiempo segundo S
Longitud Metro M
Masa kilogramo Kg
Cantidad de sustancia Mol Mol
Temperatura termodinamica Kelvin K
Corriente eléctrica Ampere A
Intensidad luminosa candela Cd

“Constituye la base del Sistema Internacional de Unidades, cuya abreviatura Sl
esta formada por el francés Le Systéme International d’ Unites. El Sl es la forma

moderna de lo que se conoce cominmente con el nombre de sistema métrico.”*

‘“Ademas del Sl, hay otros dos sistemas de unidades que se puedan
encontrar en la literatura técnica. El sistema cgs se empled en Europa antes
del SI, y el sistema de ingenieria britanico (algunas veces llamado sistema
convencional) aun se emplea en Estados Unidos a pesar de la aceptacion del Si
por el resto del mundo. En el sistema cgs las unidades de longitud, masa y

gramo (g) y el
respectivamente; en el sistema de ingenieria britanico, las unidades de

tiempo son el centimetro (cm), el segundo (s),

? RESNICK, Robert. Fisica (1992). Volumen 1, Cuarta edicion. Compafiia Editorial Continental
México, pagina 2.
% RESNICK, Op. Cit., pag. 2.
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longitud, masa y tiempo son el pie (pie), el slug y el segundo,

respectivamente”.*,

. Sistema Internacional de unidades

MAGNITUD UNIDAD
En la mayor parte de
yorp LONGITUD Metro
este texto paralelo se _
MASA Kilogramo
emplearan las unidades
TIEMPO Segundo
del Sl puesto que son INTENSIDAD
casi universalmente LUMINOSA Candela
TEMPERATURA -
) , ABSOLUTA Grado Kelvin
aceptadas en la ciencia |
MNTENSIDAD -
_ _ Amperio
y en la industria. DE CORRIENTE
CANTIDAD Mol
DE MATERIA o

lHustracion 8 http://matelucia.wordpress.com/4-superficie-y-
volumen/

ACTIVIDAD SUGERIDA:

Agregar los diferentes conceptos desde el tema 2 hasta el 5 en el diario de clases a
través de organizadores grdficos y se recomienda elaborar un cuadro
comparativo acerca de los sistemas de unidades de medidas.

5. CONVERSION DE UNIDADES

Algunas veces es necesario convertir
unidades de un sistema a otro.

Los factores de conversion entre las unidades Sl y convencionales de longitud

son como siguen:
1 milla =1609 m 1 pie =0.3048 cm = 30.48 cm

1 m = 39.37 pulg = 3.281 pie 1 pulg = 0.0254 m = 2.54 cm

¥ SERWAY, A. Raymond. Op. Cit. pag. 7.
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Es posible tratar a las unidades como cantidades algebraicas que pueden

cancelarse entre si.

Por ejemplo, si se desea convertir 15.0 pulg a cm, como 1 pulg = 2.54 cm

(exactamente), se encuentra que

15.0 pulg = (15.0 putg) (2.54;;”g/)= 38.1 cm

6. ESTIMACIONES Y CALCULOS DE ORDENES DE MAGNITUD

Con frecuencia, en fisica es conveniente calcular una respuesta aproximada a un
problema, incluso cuando se dispone de poca informacion. Estos resultados
pueden emplearse para determinar si es 0 no necesario un calculo mas preciso.
Estas aproximaciones suelen tener como origen ciertas suposiciones que deben
ser modificadas si se buscara mas precision. Asi en ocasiones se hara
referencia al orden de magnitud, esto significa que su valor aumenta en un factor
de 10° = 1000.

Segun Taylor y J. A. Wheeler el espiritu de los calculos del orden de
magnitud, conocidos algunas veces como “estimaciones al azar” o “cifras

aproximadas”, esta dado por la siguiente cita:

“Efectue una estimacion antes de cualquier calculo, pruebe un argumento fisico
simple... antes de cualquier deduccion, adivine todo acertijo. Animo nadie tiene

gue saber de antemano su respuesta.

57



Ejemplo Respiraciones en unavida

Estime el nimero de respiraciones que se realizan durante una

vida promedio de 70 afos.

Solucion:

El Unico calculo que se debe hacer en este ejemplo es el nimero
promedio de respiraciones que una persona efectida en 1 min.
Este nimero varia, dependiendo si la persona hace ejercicio,
duerme, tiene hambre, esta serena, etcétera. Asi, se tomaran
ocho respiraciones por minuto como promedio. EI nimero de

minutos en un afno es

~ gxa{ min _ 5 .
1 afib x 365 S 2 g 60 55 =526 x10° min
Por tanto, en 70 afios habra, en 70 afios habra (70) (5.26 x 10°
min) = 3.68 x 10’ min. A una tasa de 8 respiraciones /min el

individuo realizaria cerca de 3 x 10° respiraciones.

ACTIVIDAD SUGERIDA b{\. /’

Tal vez usted como lector
desea verificar su propia tasa
de respiraciones se le
recomienda repetir el célculo
anterior.

58
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7. CIFRAS SIGNIFICATIVAS

Definitivamente toda medicion se expresa con un valor numeérico y con la unidad

de medicion.

Recuerde que:
. 1 kg tiene
Ejemplo | 70.0 kg = 70000g = 154 Ibs. J 1000 g.
1 Ib tiene
453.6 gramos.

Para expresar el valor numérico de una medicidon con precisidbn se toman los

digitos conocidos mas uno estimado,

27.0
0.27
0.0406
10000000
0.0075
2.00008
0.03

R & N P W N W

lustracion 9
https://www.google.com.gt

De acuerdo a los ejemplos ya vistos respondamos la siguiente interrogante.

¢Los ceros pueden o no
ser cifras significativas?

lustracién 10
https://www.google.com.g
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(Deﬁnitivamente pueden y no pueden ser cifras significativas, ya\
que los utilizados para colocar el punto decimal en numero como

0.03 y 0.0075 no son significativos y los que van en la parte

intermedia de otros numeros mayores que ceros como 0.0406 y
\2.00008 si son cifras significativas. )

“Sin embargo, cuando la posicion de los ceros viene después de otros digitos

hay la posibilidad de una interpretacién incorrecta. Por ejemplo, supdngase la
masa de 1500 g. Este valor es ambiguo debido a que no sabemos si los dos
ultimos ceros se utilizan para localizar el punto decimal o si ellas representan
cifras significativas. En este caso, se podria expresar la masa como 1.5 x 10° g si
hubiera dos cifras significativas en el valor medido, 1.50 x 10° g si hubiera tres

cifras significativas y 1.500 x 10° g si hubieran cuatro.”®?

“Del mismo modo, 0.00015 debe expresarse en notacion cientifica como 1.5 x
10 si tuviera dos cifras significativas o como 1.50 x 10™ si tuviera tres. Los tres
ceros entre el punto decimal y el digito 1 en el nimero 0.00015 no se cuentan
como cifras significativas porque soOlo estdn presentes para ubicar el punto
decimal. En general, una cifra significativa es un digito conocido

confiablemente (aparte del cero usado para ubicar el punto decimal).”*®

ACTIVIDAD SUGERIDA:

Elaborar un resumen e ilustrar la informacién plasmada en las dos paginas

anteriores y agregarlas al diario de clases de forma creativa.

%2 SERWAY, A. Raymond. Op Cit., pag. 15
% 1dem
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ACTIVIDAD SUGERIDA:

Para comprender mejor el tema es importante hacer énfasis y analizar lo que

es Notacion Cientifica ademés de la resolucién del siguiente ejercicio.

NOTACION CIENTIFICA
Es una forma de escribir cantidades muy grandes o pequefias en potencias de
10. Para las conversiones de notacion cientifica a notacion para ello el
exponente cumple una funcién muy primordial ya que indica cuantos lugares se

ha corrido el punto.

Observemos los siguientes ejemplos.
2.53 x 10* = 2.5300
0.00785=7.9x10

giercicio

ﬁPase a notacion cientifica lo siguiente: \

1. 45000 =

2. 0.00565 =

3. 8000000000 =
4. 0.000088 =

5. 681730000 =

b) Pase a notacion normal lo siguiente:

\_

1. 324x10°=
2. 51x10%=
3. 9.6x10'=
4
5

. 514x10°=
75x 10%=

61




UNIDAD ||

VECTORES

llustracion 11
https://www.google.com.gt

e Establecer las diferencias entre cantidades escalares y
vectoriales.

e Definir la forma grafica de un vector y las propiedades.

e Sumar y restar vectores en forma grafica y analitica.
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1. CANTIDADES ESCALARES Y VECTORIALES

“Las cantidades fisicas que encontraremos en este texto paralelo pueden ser
tratados como cantidades escalares y cantidades vectoriales. Una cantidad
escalar es la que esta especificada completamente por un nimero con unidades

apropiadas. Es decir...

Una cantidad escalar sélo tiene magnitud y no direccion.

Es decir las magnitudes escalares son aquellas que quedan
bien definidas cuando Unicamente se da a conocer un numero y
una unidad de medida.

El nimero de
manzanas en el cesto
es un ejemplo de una

cantidad escalar.

lHustracion 12
https://www.google.com.gt

“El nimero de manzanas en un cesto es ejemplo de una cantidad escalar. Si
usted dice que hay 38 manzanas en el cesto dara la informaciéon completa

requerida; no es necesario especificar una direccién”.®*

ACTIVIDAD SUGERIDA

En grupos de trabajo pensar en otros ejemplos y presentarlo en clases a
traves de la técnica expositiva.

* Ibid., Pag. 56
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Otros ejemplos de
cantidades escalares

32

La temperatura
El tiempo

La rapidez

El volumen

La distancia
La masa

La longitud

Por otra parte, una cantidad vectorial es una cantidad fisica completamente

especificada por un namero con unidades apropiadas mas una direccion. Es

decir,” %

Una cantidad vectorial tiene magnitud pero también requiere

de direccion y sentido.

Un policia municipal dh
transito sefiala hacia la
direccion correcta.

Un vector es una
cantidad fisica que debe
especificarse tanto por
la magnitud como por

\Ia direccion. /

% SERWAY, A. Raymond. Op. Cit., pag. 55

lHustracion 13
https://www.google.com.gt
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[ — —

Otros ejemplos de cantidad vectorial

1

—

“La fuerza es un ejemplo de cantidad vectorial. Para describir de una manera
completa la fuerza sobre un objeto se debe especificar la direccidon de la fuerza
aplicada, un nimero para indicar la magnitud de la fuerza, y a menudo la linea o

punto de aplicacion de la fuerza.

La velocidad es otro ejemplo de cantidad vectorial. Si se desea describir la
velocidad de un auto en movimiento se deberd especificar tanto su rapidez
(digamos 25 m/s) como la direccion en la cual se mueve (por ejemplo el

suroeste).

Un tercer ejemplo de cantidad vectorial es el desplazamiento de una

particula. Suponga que la particula se mueve de un punto 0 hasta el punto P a lo

largo de una trayectoria recta, como se muestra a continuacion”.*®

“Este desplazamiento se presenta con una flecha de 0 a P en la cual su punta
representa la direccién y su longitud representa su magnitud del desplazamiento.
Si la particula se desplaza a lo largo de alguna otra trayectoria de 0 a P, como
muestra la linea punteada, su trayectoria sigue siendo la flecha dibujada de 0 a
P. En el caso de que la particula viaje a lo largo de cualquier trayectoria indirecta
de 0y P, su desplazamiento se define de manera equivalente al desplazamiento

correspondiente a la trayectoria directa de 0 a P.”%’

% SERWAY, A. Raymond. Op Cit., pag. 56
" Ibid., pag. 57
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Otros ejemplos de cantidades vectoriales

(80 km/h en direccion noroeste)
V2 0 7 - 0 — 0
V =80 km/h 30° NE V =50 min/h 90" O V =60 km/h 40" SE

2. DEFINICION Y FORMA GRAFICA DE UN VECTOR

UN VECTOR es parte de una recta de la que se conoce su magnitud, su
direccion y su sentido, es decir el valor de su longitud, la direccion a la que

apunta y su orientacion.

Un vector se representa
graficamente por medio
de una flecha.

v

a

Cuando escribimos una flechita sobre una letra maylscula, estamos

representando un vector.
[13 ”
A se lee: “vector A

\

/La magnitud esta representada por la longitud (niumero y unidad de
medida).

La direccion se representa por la recta a la que pertenece el vector.

El sentido se representa por la punta de la fecha.

)
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“El nombre o denominacion es la letra, signo o secuencia de signos que define al

vector.”®

¢, Qué podemos diferenciar en un vector?

Podemos diferenciar
el: nombre, direccion,
sentido, médulo y

punto de aplicacion.

Ejer plos
- 0
A = 80 km/h 30° NE
B'= 50 min/h 90° 0

- 0
C =60 km/h 40° SE

50 min/h 30°

% http://es.wikipedia.org/wiki/Vector
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ACTIVIDAD SUGERIDA:

Realizar el siguiente laboratorio individual

@ USAC .

L DB LA,

1 =

Departamento de Pedagoagia

PEM. En Pedagogiay Ciencias Maturales con Orientacion Ambiental

Fizical
V1 Ciclo

LABORATORIO INDIVIDUAL

/ .

=

=]

A continuadion encontrara varias medidas. Indique cuales son

vectoriales y cuales son escalares, escribiendo sobre las lineas.

60.5 cm

12.5m/s? hacia abajo

40 grados F

25 kmvh norte y hacia ambs

25 afios

Q7525

45 =,

Contaste las siguientes preguntas

1. ;Que esun vector?

i Que diferencia hay entre vedory escalar?

. iCormo se indica graficamente un vector?

68
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3. PROPIEDADES DE UN VECTOR

a desarrollar este subtema con lo siguiente:

lgualdad de dos vectores

— —>
Para muchos propositos, dos vectores A y B pueden definirse como iguales si

tienen la misma magnitud y apuntan en la misma direccién. Es decir, A = B, sélo

si A =By, los dos actian a lo largo de las direcciones paralelas.

Todos los vectores de este ejemplo son iguales aun cuando tienen

diferentes puntos de inicio. Esta propiedad nos permite trasladar un

vector

paralelo a él mismo en un diagrama sin afectar el vector.

Estos cuatro vectores de esta figura

son todos iguales porque tienen

y longitudes iguales y apuntan hacia

0]

//v/v
//

la misma direccion.

/ X

P

En el lib

/

ro consultado que es de Fisica Tomo I, cuarta edicién escrito por el

seflor Serway, Raymond las propiedades que menciona son: La ley

conmutativa y la ley asociativa.

” =
En esta construccion el resultante R
es la diagonal de un paralelogramo
— —>
con lados Ay B.
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—
_Esta consfruccion muestra que A +
B=B+A

Estas construcciones

geométricas confirman

la ley conmutativa.

4. SUMA Y RESTA DE VECTORES EN FORMA GRAFICA

En la adicion de vectores y diferencia se debe tomar en cuenta la direccion
y el sentido.

Adicién

Segun Serway “Cuando dos o mas vectores se suman todos deben tener las
mismas unidades. No tendria sentido sumar, por ejemplo, un vector velocidad a
un vector desplazamiento porque son cantidades fisicas diferentes. Los

escalares obedecen también a la misma regla.

Las reglas para las sumas de vectores se describen adecuadamente con
métodos geométricos. Para sumar el vector B al vector A se dibuja primero el

_> i
vector A con su magnitud representada por una escala adecuada, sobre el papel
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grafico y después se dibuja el vector B a la misma escala con su origen

_> H Hpr4 ”»
empezando desde la punta de A, como se muestra a continuacion.

—>
Cuando el vectorf\’se
suma al _v»ector B Ila
resultante R es el vector
_que va desde el origen de
A hasta la punta de B

El vector resultante R = A + B es el vector dibujado desde el origen de A hasta la

—p L, e, - s
punta de B. Esto se conoce como el método de adicion del triangulo.

Las construcciones geométricas también pueden utilizarse para sumar mas de

dos vectores. Observemos

Construccién
geométrica para la
suma de cuatro
vectores. Por
definicion, el vector
resultante es el que
completa el poligono

Este es el caso de cuatro vectores. El vector suma resultante R=A+B+C+D
es el vector que completa el poligono. En otras palabras, R es el vector

dibujado desde el origen del primer vector hasta la punta del ultimo vector.
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Suma de vectores en forma gréficay forma analitica.

Vectores que tienen la misma direccién y el mismo sentido,

Forma grafica

A | e (Escala 1 cm = 10 Nt)
30 Nt
Y l l l l
B 1 1 1 >
50 Nt
—
Tttt
— —
A +B =80 Nt (80 Nt =8 cm)

Forma analitica
_> . .
R = El vector es igual a 80 Nt horizontal a la derecha.

Vectores que tienen la misma direccién y diferente sentido,

—
Vi ! > (Escala 1 cm =10 Nt)
20 Nt
—
V, < : :
30 Nt
—
LV >
: >
< l l
v
—
—
R =10 Nt
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Vectores que tienen diferentes direcciones y sentido
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Para realizar la suma de estos vectores con diferentes direcciones y sentido es

esencial aplicar el método del poligono.
Ejemplo:

Una persona camina 60 mts hacia el Norte y 100 mts al Este.

Escala 1 cm = 20 mts BY

ACTIVIDAD SUGERIDA
Agregar al diario de clases los temas 1, 2, 3 y 4.

Analizar y tomar nota del siguiente resumen.

( SUMA DE VECTORES
—
La suma de dos 0 més vectores recibe el nombre de Resultante (R )

Es decir a la suma de dos vectores se llama Resultante.

—_— —>
Los vectores sumados (V; + V>) se le llama componentes. Por lo tanto

— — —

C =Vi+V;

~

J
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Sustraccion de vectores

La sustraccion de vectores emplea la definicion del negativo de un vector.

Definimos la operacién A — B como el vector — B sumado al vector A:

B)

A-B=A+(-B)

Ejemplo:

Esta construccion muestra cOmo restar el vector B del vector A. El vector —

— —>
B es igual en magnitud al vector B y apunta en la direccion opuesta. Para
_> _>
restar B y A aplique la regla de adicion vectorial a la combinacién de Ay —
_> . b _> v . - . _>
B; Dibuje A a lolargo de algun eje conveniente, coloque el origen de — B

; : —>
en la punta de K,’y el resultante es la diferencia de A — B,

> | Z
..
‘

5. COMPONENTES RECTANGULARES DE UN VECTOR
Segun Serway “El método geométrico de suma de vectores no es recomendable

en situaciones en las cuales sea necesaria una gran exactitud o en problemas

tridimensionales. En esta seccion, describimos un método de sumas de vectores
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gue emplea las proyecciones de un vector a lo largo de los ejes de un sistema de
coordenadas rectangular. Estas proyecciones se denominan las componentes
del vector. Cualquier vector puede describirse por completo mediante sus

componentes.”*

—
Considere un vector A localizado en el plano xy y que forma un angulo arbitrario

0 con el eje x positivo, como se muestra en la figura siguiente:

—>
Cualquier vector A en el plano

y Xy puede representarse por un
ve_ct»or situado a lo largo del eje
X, Ay, y un vector que en el ejey,
Ay, donde A=A+ A,
- OrS-—= - -
I
— |
— A 1
Ay I
I
1
0 :
— F. X
0 AX
— —

“Este vector puede expresarse como la suma de otros dos vectores A, y Ay. En
la figura observamos que los tres vectores forman un triangulo rectangulo y que
— — —> _ _ —
A = A, + Ay. Con frecuencia nos referimos a las componentes de un vector A,
escritas como Ay y Ay (sin escribirlas en negritas). La componente A, representa

. —> . —> . —>
la proyeccion de A a lo largo del eje x y A, representa la proyeccion de A a lo
largo del eje y. Es importante resaltar que estas componentes pueden ser

—> —>
positivas o negativas. La componente A es positiva si A apunta a lo largo de x

% SERWAY, A. Raymond. Op. Cit., pag. 59.
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positivo, y es negativa si A, apunta a lo largo del eje x negativo. Lo mismo

>
sucede con la componente A,

ACTIVIDAD SUGERIDA
Dibujar el plano cartesiano e indicar los ejes con las componentes
negativas y positivas con el propésito de comprender mejor la

informacion anterior.

Y-
Recordemos ahora la figura anterior donde los tres vectores formaron un
rectangulo, nos servird para explicar lo siguiente. La definiciébn de seno y coseno
— —> — —> —
se ve que cos 6 = A/ Ay que sen 6 = A,/ A. Por tanto las componentes de A

son

—
Ac=Acos 9O

—
Ay=Aseno0

“ SERWAY, A. Raymond. Op. Cit., pag. 59-60
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Estas componentes forman dos lados de un tridngulo recto cuya hipotenusa es
de magnitud A. Asi, se deduce que la magnitud de A y su direccion se relacionan

con sus componentes por medio de las expresiones.

A= AT Ay

tan @ = &
X

Y +
j p F Ax F=80 N
"""""" | A
y F Ay
30°
- X : \ ! X+
F By 300
F=79.8 N F Bx
B v.
@ = Tan' T Fy \
Componentes
> Fx
FAX = 80 cos 30° = + 69.28
FBx = 79.8 cos 30° = -69.10
- = Tan? 0.1
¥ Fx= 0.18
0.18
FAy = 80sen30° = + 40
FBy = 79.8sen30°= -39.9
= 29.05°

e J
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ACTIVIDAD SUGERIDA

Resolver el siguiente laboratorio grupal en clase.

@ Usac

Facultad -n’-n!I ,.l.ll'l'q'lnil,-l;uj-cs.

Departamento de Pedagogia
PEM. En Pedagogia y Ciencias Maturales con Onentacion Ambiental

Fisica |
Wl Cicla
Fecha:
LABORATORID GRUPAL
No. CARNET HOMERES ¥ AFELLIDOE FIRMAE

INSTRUCCHINES: Realicen lo que se les solicita a continuacion.

(-1x

¥(+)
A=d45 b
]
+ ] X(+*)
=&0MN _.____.-
Ll
=30 N
Y-}

Lomponente X

LComponente 1

78

46



47

6. VECTORES UNITARIOS
“‘Un vector unitario es un vector sin dimensiones que tiene una magnitud

exactamente igual a uno.”*

“Los vectores unitarios se utilizan para especificar una direccion determinada y
no tienen otro significado fisico. Se usan solo por conveniencia en la descripcion
de una direccion en el espacio. Usaremos los simbolos i, j y k para representar
vectores unitarios. La magnitud de cada vector unitario es igual a la unidad, es

decir, lil=1jl=1kl=1"%

En la siguiente figura “se muestra un vector A que se encuentra en el plano xy.
El producto de la componente A, y el vector unitario i es el vector A4l, el cual es
paralelo al eje x y tienen magnitud Ay (El vector A, es una forma alternativa y
mas comun de representar A,). Del mismo modo, Ayj es un vector de magnitud

Ay paralelo al eje y. (En este caso también, Ayj es una manera alternativa de

—»
representar A,)".*
y
—> >
El vector A = Aii + Aj
situado en el plano xy
: -
tiene componentes A,y
Ay.
—>
Ay
X

Axi

Asi pues la, la notacién de un vector unitario para el vector A se escribe asi:

A=A+ Ayj
“ SERWAY, A. Raymond. Op Cit., pag. 60.
2 |dem
* |bid, pag. 61
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7. FORMA ANALITICA DE UN VECTOR

Es la representacion matematica de un vector con todos sus elementos, es
decir, se refiere a sus componentes en Xy y como se relacionan también en sus

angulos
Ejemplo:

e R -

- —> —
A =30 Nt B =50 Nt R =80Nt (A + B)

_>
R = El vector es igual a 80 Nt horizontal a la derecha.
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UNIDAD il |

N MOVIMIENTO EN UNA

lHustracion 14
https://www.google.com.gt

Identificar las variables cinéticas en una dimensién y movimiento
con variedad constante.

e Explicar el proceso que se lleva a cabo en objetos de caida libre y
movimiento relativo.

4
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1. VARIABLES CINEMATICAS EN UNA DIMENSION

e
J, )

“El estudio de los movimientos de los objetos explicando los términos con que se
describe, y mostrando cémo se relaciona entre si, esto lo realiza la cinematica

una rama de la fisica.

Al especificar la posicion, velocidad y aceleracion de un objeto, podemos
describir como se desplaza: la direccion de su movimiento, como cambia ésta

con el tiempo, si el objeto aumenta o disminuye su rapidez, etc.

La posicion, velocidad y aceleracién, todas las magnitudes de la cinematica, son
vectoriales, y las leyes que las definen y relacionan entre si son leyes

vectoriales.”*

Segun Giancoli, Douglas “La posicién de una particula en cualquier momento
esta dada entonces por su coordenadas X. Si el movimiento es vertical, como
para los objetos que caen, por lo general se usa la y, tales cantidades se llaman

vectores y se representan mediante flechas en los diagramas.”®

“La velocidad instantanea, se define como la velocidad promedio sobre un
intervalo infinitesimalmente corto de tiempo. Para la velocidad instantanea

usamos el simbolo V. ¢

* RESNICK, Robert. Op. Cit., Pag. 14

> GIANCOLI, Douglas C. Fisica: Principios con aplicaciones. Sexta edicién. Pearson
Educacion. México, 2006, pag. 20.

6 GIANCOLI, Op. Cit., pag. 23
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“‘La velocidad promedio” v de la particula se define como la razén de su

desplazamiento Ax y el intervalo de tiempo At.”*’

La rapidez se define como la magnitud de su velocidad. La rapidez no tiene

direccién asociada y, en consecuencia, no lleva signo algebraico.

Por ejemplo
Si una particula tiene una velocidad de +25 m/s y otra particula tiene una

velocidad de -25 m/s, las dos tienen una rapidez de 25 m/s.

El velocimetro de
un automavil
indica la rapidez y

no la velocidad.

lHustracién 15
http://www.diariomotor.com/2012/06/23/bmw-530d-prueba-en-alemania-ii-dinamica-mecanica-y-consumos/

“‘La aceleracién promedio se define como el cambio en la velocidad dividido

entre el tiempo que toma efectuar este cambio.

cambio de velocidad

aceleracion promedio = — -
tiempo transcurrido

*" SERWAY, Raymond A. Op. Cit., pag. 26
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En simbolos, la aceleracion promedio a es un intervalo de tiempo At = t, — t;

durante el cual la velocidad cambia en AV = v,- v;se define como:™*®

Vz—vl _Av

a= = —
i, — 44 A

La aceleracién instantanea, a, se define como el valor limite de la aceleracion

promedio cuando At tiende (se acerca) a cero.

Y A, dy
1T a%a, 4,

Este limite, dv/dt, es la derivada de v con respecto a t. Usaremos el término

“aceleracion” para referirnos al valor instantaneo.

ACTIVIDAD SUGERIDA
Incluir este tema en el diario de clases agregando un aporte personal.

2. MOVIMIENTO CON VELOCIDAD CONSTANTE
Un tipo muy comun y simple de movimiento unidimensional ocurre cuando la
aceleracion es constante o uniforme. Cuando la aceleracion es constante, la
aceleracion promedio es igual a la aceleracién instantanea, en consecuencia la

velocidad aumenta o disminuye a la misma tasa durante todo el movimiento.

_ vf_ Vi
ot b

8 GIANCOLI, Douglas. Op. Cit., pag. 23
84



53

Por conveniencia se deja tj= 0 y t; sea cualquier tiempo arbitrario t. Ademas se
deja que v; = vp (la velocidad inicial en t = 0) y v, ( la velocidad en cualquier

tiempo arbitrario t). Con esta notacion se puede expresar la aceleracion como

Esta expresion permite determinar la velocidad en cualquier tiempo t si conocen

la velocidad inicial, la aceleracion (constante) y el tiempo transcurrido.

ACTIVIDAD SUGERIDA
Analizar en grupo de trabajo y
dibujar la siguiente gréafica en
material didactico. Ademas se
le sugiere agregarlo al diario

de clases.

lustracion 16
http://formacion-docente-rmtg-2012.over-
blog.es/
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Pendiente = a

Vo

3. OBJETOS EN CAIDA LIBRE

“En su analisis, Galileo aplic6é su nueva y creativa técnica de imaginar qué
pasaria en casos idealizados (simplificados). Para la caida libre, postulé que
todos los objetos con la misma aceleracion constante en ausencia de aire u otra
resistencia El demostré que este postulado predice que para un objeto que cae
desde el reposo, la distancia recorrida sera proporcional al cuadrado del tiempo.
También Galileo afirmé que todos los objetos livianos o pesados, caen con la

misma aceleracion, por lo menos en ausencia de aire.”®

La contribucién especifica de Galileo, para nuestro entendimiento del movimiento

de caidas de objetos, puede resumirse lo siguiente:

En un lugar dado sobre la Tierra y en ausencia de resistencia del aire, todos los

objetos caen con la misma aceleracion constante.

*9 GIANCOLI, Douglas, Op. Cit., pag. 31y 32.
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Un objeto lanzado hacia arriba y El zoom de la ] \ .
camara es brutal

uno lanzado hacia abajo

experimentara la misma
aceleracion que un objeto que se
deja caer desde el reposo. Una
vez que estan en caida libre,
todos los objetos tienen una
aceleracion hacia abajo igual a la
aceleracion de caida libre.

lustracion 17 www.pinterest.com

Decimos que un movimiento es relativo cuando un objeto se mueve, tiene
movimiento si cambia de posicion a través del tiempo.

El movimiento es relativo porque depende del punto de referencia desde donde
se mide. Un ejemplo: Es la persona y el tren. Si la persona esta en el andén y se
utiliza a si mismo como punto de referencia. El tren se mueve. Si la persona esta
en el tren y se utiliza a si mismo como punto de referencia. El andén se mueve.
No existe ningun punto de referencia absoluto, por lo tanto todo movimiento es

relativo.

Para describir el estado de movimiento de un cuerpo es necesario establecer un
marco de referencia, pues tanto el reposo como el movimiento tienen un
cardcter relativo.

Por ejemplo si nos encontramos parados en la calle, consideramos a los arboles
y edificio en estado de reposo con respecto a nosotros; en cambio, para nosotros
mismos, las personas que viajan en un automovil guardan un estado de

movimiento. Pero si viajamos en el coche, podemos considerar que las personas
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y los objetos que van con nosotros permanecen en reposo y que los arboles y

edificios son los que se mueven.

Asi un mismo cuerpo puede estar en reposo 0 movimiento con respecto el marco
de referencia que se considere; por lo tanto, al analizar y describir el movimiento
de un cuerpo, es necesario especificar una relacion con que otros objetos se

requiere el movimiento. Estos constituyen el marco de referencia.

Z A

1I'pa B

lHustracion 18
http://fundamentosdemaquinas.blogspot.com/2010/05/movimiento-absoluto.html

88



UNIDAD IV )

MOVIMIENTO EN DOS
DIMENSIONES

N

—_— e DR N — 0
(==
-/
9 MR-

lustracion 19
https://www.google.com.gt/

e Comprender las variables cineméticas en dos dimensiones
y el movimiento bidimensional constante.

e Adquirir conocimientos del movimiento circular uniforme y
del movimiento relativo.

4

89
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1. VARIABLES CINEMATICAS EN DOS DIMENSIONES

POSICION DESPLAZAMIENTO
El movimiento de una particula se conoce por completo si su posicion en el

espacio se conoce en todo momento.

Observemos este ejemplo:

Un auto que se mueve desde el eje x desde un punto P a un punto Q como se
muestra en la figura. Su posicion en el punto P es x; en el tiempo t; (los indices i
y f se refieren a los valores inicial y final). En tiempos a diferentes a, tj y t; la
posicion de la particula entre estos dos numeros, puede variar. Una grafica con
estas caracteristicas recibe el nombre de grafica de posicién - tiempo, Cuando la
particula se mueve de la posicion xi a la posicion xf, su desplazamiento esta
dado por Xf - xi. Como se sabe con la letra griega delta (A) se indica el cambio
en una cantidad Por consiguiente, se escribe el cambio en la posicion de la

particula (el desplazamiento).

a)

[lustracion 20
http://www.monografias.com/trabajos13/cinemat/cinemat2.shtml

La VELOCIDAD MEDIA O PROMEDIO v de la particula se define como la

razon de su desplazamiento Ax y el intervalo de tiempo de At.

Ax xf_ Xi

vV=—
At tf_ tl
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VELOCIDAD INSTANTANEA
La velocidad instantanea, v, es igual al valor limite del cociente Ax / At conforme
At se acerca a cero.

La velocidad instantanea puede ser positiva, negativa o cero.

LY
v = lim —.

La rapidez de una particula se define como la magnitud de su velocidad. La
rapidez no tiene direccion asociada y en consecuencia, no lleva signo algebraico.
La rapidez o celeridad promedio es la relacion entre la distancia recorrida y el
tiempo empleado en completarla designada como v. La rapidez se mide en las

mismas unidades que la velocidad, pero no tiene el caracter vectorial de ésta.

La rapidez media: La rapidez media o rapidez promedio es el término que se
suele usar para referirnos a la celeridad media. La rapidez media de un cuerpo
es la relacion entre la distancia que recorre y el tiempo que tarda en
recorrerla. Si la rapidez media de un coche es 80 km/h, esto quiere decir que el

coche recorre una distancia de 80 km en cada hora.

La aceleracion: Enfisica, la aceleracion es una magnitud vectorial que nos

indica el cambio de velocidad por unidad de tiempo.

La aceleracion media: Se define la aceleraciébn media como la relacién entre la
variacion o cambio de velocidad de un movil y el tiempo empleado en dicho
cambio de velocidad, puede ser negativa cuando reduce la velocidad.

La aceleracién instantanea: Si averiguamos la aceleracion de un movil entre
dos instantes muy proximos, estaremos conociendo el valor de la aceleracion

instantanea. De una forma rigurosa, la aceleracion instantanea es la derivada del
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vector velocidad con respecto al tiempo o lo que es lo mismo: el limite del

incremento de velocidad cuando el tiempo tiende a cero.

2. MOVIMIENTO BIDIMENSIONAL CON ACELERACION CONSTANTE

“Consideremos un movimiento bidimensional durante el cual la aceleracion
permanece constante. Es decir supongase que la magnitud y direccion de la
aceleracion permanecen invariables durante el movimiento.

El movimiento de una particula puede determinarse por medio de un vector de

posicion r. El vector de posicion para una particula que se mueve en el plano xy

[ F=Xi+Yj ]

Donde x, y y r cambian con el tiempo cuando se mueven una particula. Si se

puede escribirse.

conoce el vector de posicion, la velocidad de la particula puede obtenerse de las

ecuaciones, que dan las
l. AT‘ d‘l"

a= I1im--—= —

At—0 At dt

[ (= Xi+Yj ]

siguientes férmulas

[ V=V + vy ]

Se establece que la velocidad de una particula en algun tiempo t es igual al

vector suma de su velocidad inicial, Vo, y la velocidad adicional at adquirida en

el tiempo t como resultado de su aceleracién constante.”°

50

Op. Cit. Pag. 74
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3. MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME

Ejemplo

Un automovil que se mueve en trayectoria circular.

-

llustracién 21 http://www.monografias.com/trabajos38/movimiento-circular/movimiento-
circular2.shtml

Describimos este movimiento con el nombre de circular.

“Si el automovil se mueve en esta trayectoria con rapidez constante V, lo
llamamos movimiento circular uniforme. En consecuencia para movimiento
circular uniforme, el vector aceleracidbn solo puede tener un componente

perpendicular a la trayectoria, que es hacia el centro del circulo”.>

4. MOVIMIENTO RELATIVO

“La teoria de la relatividad especial de Einstein concuerda con el experimento en
todas las velocidades. La mecanica neutoniana no impone limite superior en la
velocidad de una particula. En contraste la ecuacion de transformacion de
velocidad relativista predice que la velocidad de ninguna particula puede superar

la velocidad de la luz. Por ejemplo: Los electrones y protones acelerados a

*! Serway, A. Raymond. Fisica para ciencias e ingenieria. Vol. 1 Séptima edicién. Thomson.
México 2005, pag. 91

93



62

través de voltajes muy altos pueden adquirir velocidades cercanas a la de la luz,

pero nunca pueden alcanzar su valor limite.” >

“La teoria de la relatividad se divide en dos partes:

e Teoria especial de la relatividad, en las que se considera las leyes de la fisica
para observadores que se mueven con velocidad constante unos con

respecto a otros.

e Teoria general de la relatividad en el cual se consideran observadores en

movimiento relativo acelerado.

La idea esencial de ambas teorias es que dos observadores que se mueven
relativamente uno al lado de otro con gran velocidad, cercana a la de la luz,
mediran diferentes intervalos de tiempo y espacio para describir las mismas
series de eventos, pero las ecuaciones que relacionan sus magnitudes fisicas

son las mismas”.>®

Ejemplos de movimiento relativo.

e “Sube en la escalera mecanica mientras ella sube.
e Camina en el interior de un tren mientras este se mueve.

e Camina sobre la cubierta de un barco mientras este navega.

El avién que vuela mientras el aire se mueve.”*

2 SERWAY Op. Cit., pag. 93
>3 SANTILLANA S.A. Fisica. Primera edicién: febrero 2008. Per(i, pagina 378
** https://mx.answers.yahoo.com/question/index?qid=200710101 75058 AAUsCcx
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ACTIVIDAD SUGERIDA

lustrar los ejemplos de movimiento relativo e investigar otros

¢ Sabia qué?

A partir de Galileo surge lo que conocemos
como movimiento relativo: “No es posible
determinar si un sistema esta en reposo o0
experimenta movimiento de objetos que hay
dentro del mismao.

\ /EI movimiento es relativo\

I movimiento relativo es

(e

. . porque  depende  del
aguél que se realiza con

_ punto de referencia desde
referencia a otro cuerpo

donde se mide.

gue a Su vez se mueve.

lHustracion 22 http://clubperona.blogspot.com/2010_03_01_archive.html
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ACTIVIDAD SUGERIDA

Trabajar en grupo el siguiente laboratorio.

@ y_ur:“_‘,_,ﬂ Fﬂmﬂ'ﬂ*Humﬁﬁlﬂml

Departamento de Pedagogis
PEM. En Pedagogia y Ciencias Maturales con Orentacion Ambiental

Fisica | VI Ciclo
Facha:

LABORATORIO

INSTRUCCIONES: En grupo de trabsjo realizarlo que a continuacion se les solicita pars
ello contarcon los siguientes materales: cronometro, una pequens tabls de maders
angosta ylarga, metro, trasportadory un sutomovil de juguete. Lienarls tabla.

Velocidad W Analiza
La siguienta actividad nos proporciona una grafica de las varantes espacio, tempo.

Actividad: Arme el sisterns como s& observa en ls figura.

1. Anotsrlos diferentes grados de inclinacion.

2. Medir largo de la tabls (desplazamiento).

3. tp. tiempo inicial en el momento de dejarcaerel camto. f. tiempo finalalllegaral
finalde la rampa {usarcronometro).
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TABLA

No. Grados | Espaciofcm) | Tiempo (s) Velocidad
1

i

3

g

3

i

o

d

10

GRAFICA
Yem
tis)
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UNIDAD V

LEYES DEL
MOVIMIENTO

\_/\

llustracidn 23
https://www.google.com.gt/

Explicar el concepto de fuerza y las leyes de Newton.

Identificar las fuerzas fundamentales, la gravitacional y la
de tension.
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1. EL CONCEPTO DE FUERZA

—~~

Definitivamente en la vida cotidiana empleamos
éste término de una u otra forma.

Segun Serway, Raymond fuerza se asocia con el resultado de actividad
muscular y con cierto cambio en el estado de movimiento en un objeto, ejemplos
se aplica fuerza cuando se lanza o patea una pelota. Sin embargo, las fuerzas
no siempre producen movimiento en un objeto. Por ejemplo, si estd usted
sentado leyendo este texto paralelo, fuerza de gravedad actia sobre su cuerpo y
usted aun sigue sentado. Como un segundo ejemplo, usted puede empujar un

gran bloque de piedra y no ser capaz de moverlo.

Se entiende por fuerza neta como la fuerza resultante o la fuerza balanceada. Si
se diera el caso que la fuerza neta es cero, la aceleracién es cero y la velocidad
del objeto permanece constate. “Es decir si la fuerza neta que actua sobre el
objeto es cero, éste permanece en reposo o0 continla moviéndose con velocidad
constante. Es importante hacer énfasis en que cuando la velocidad de un cuerpo
es constante o cuando el cuerpo esta en reposo, se dice que estd en

equilibrio.”>

“Los primeros cientificos, incluido Newton, se preocuparon por el concepto de
una fuerza que actuaba entre dos objetos desconectados. Para superar este
problema conceptual, Michael Faraday (1792 — 1867) introdujo el concepto de un

campo. Segun este enfoque, cuando una masa mj se sitda en alguan punto P

> SERWAY, Raymond A. Op Cit, pag. 106
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cerca de una masa m, se puede decir que m; interactia con m, mediante el

campo gravitacional en el espacio alrededor de ellos.”®

Sin embargo, las Unicas fuerzas fundamentales conocidas en la naturaleza son,

en todos los casos, fuerzas de campo:

1) La atraccion gravitacional entre objetos.

2) Las fuerzas electromagnéticas entre cargas eléctricas.

3) Las intensas fuerzas nucleares entre particulas subatémicas, y

4) Las fuerzas nucleares débiles que surgen en ciertos procesos de

decaimiento radiactivo.

En la fisica clasica, soOlo nos interesan las fuerzas gravitacional vy

electromagnética.”’

ACTIVIDAD SUGERIDA

Investigar las tres leyes del movimiento del fisico
matematico Isaac Newton. En grupos de trabajo y
presentarlo la proxima clase antes del desarrollo de
tema Leyes de Newton.

*® |bid, pag. 107
* SERWAY, A. Raymond. Op. Cit., pag. 108
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2. PRIMERA LEY DE NEWTON Y MARCOS INERCIALES

¢E6posible tener un movimiento sin que haya una fuerza?

Iniciaremos la clase utilizando la técnica del

interrogatorio y la de lluvias de ideas para el

desarrollo de esta primera ley de Newton
dando a conocer lo comprendido en la

investigacion realizada.

‘Un objeto en reposo permanece en reposo y un objeto en movimiento
continuara en movimiento con una velocidad constante (es decir, velocidad

constante en linea recta) a menos que experimente una fuerza externa neta.”*®

Analizando esta primera ley de Newton y definiéndola en una sola palabra se
refiere a la ley de INERCIA.

( CADA CIERTA CANTIDAD DE SIGLOS, EL MUNDO DEJA DE GIRAR \Q
=]
POR EL SIMPLE PLACER DE VER ACTUAR A LA INERCIA

llustracion 24 www.google.com.gt

% SERWAY, Raymond A. Op. Cit., pag. 110.
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“‘En términos sencillos, podemos decir que cuando una fuerza neta sobre un
cuerpo es cero, su aceleracion es cero. Es decir, cuando XF = 0, entonces a = 0.
De acuerdo con la primera ley, concluimos que un cuerpo aislado (un cuerpo que
no interactia con su medio) estad en reposo o0 en movimiento con velocidad

constante.”®

MARCOS INERCIALES

La primera Ley de Newton, conocida también como la ley de inercia, define un
conjunto especial de marcos (sistemas) de referencia denominados marcos
inerciales.

Un marco inercial de referencia es uno en el que es valida la primera ley de
Newton. Asi un marco inercial de referencia es un marco no acelerado. Cualquier
marco de referencia que se mueve con velocidad constante respecto de un
marco inercial es por si mismo un marco inercial. Un marco de referencia que se
mueve con velocidad constante en relaciébn con las estrellas es la mejor
aproximacion de un marco inercial. La Tierra no es un marco inercial debido a su
movimiento orbital entorno al Sol y al movimiento rotacional entorno a su propio
eje. Como la Tierra viaja en una 6rbita casi circular en torno al Sol, experimenta
una aceleracién centripeta aproximadamente 4.4 x 10 m/s? dirigida hacia el Sol.
Ademas en vista de que la Tierra gira alrededor de su propio eje una vez cada
24 horas, un punto sobre el ecuador experimenta una aceleracion centripeta

adicional de 3.37 x 10 m/s? hacia el centro de la Tierra.

Asi si un objeto se mueve con velocidad constante, un observador en un marco
inercial que la aceleraciéon y la fuerza constante sobre el objeto son cero. Un
observador en cualquier otro marco inercial encontrara tambiénquea=0yF =0
para el objeto. De acuerdo con la primera ley, un cuerpo en reposo y uno en

movimiento con velocidad constante son equivalentes. En otras palabras el

%9 |bid, pag. 111.
102



71

movimiento absoluto de un objeto no tiene efecto en su comportamiento. A

menos que se establezca de otro modo.

ACTIVIDAD SUGERIDA

Indicar a los estudiantes que respondan la siguiente pregunta..

Respuesta: N

El movimiento no requiere fuerza. La primera Ley de Newton
sefala que el movimiento no necesita una causa para continuar
por si solo. Es decir, un objeto en movimiento continda
moviéndose por si solo en ausencias de fuerzas externas. Como

ejemplo, sea testigo del movimiento de un meteoro en el espacio
Kexterior. J

3. MASA

La inercia es sencillamente una propiedad de un objeto individual; se trata de

una medida de la respuesta de un objeto a una fuerza externa. Por ejemplo.

éstos son dos cilindros del mismo \

tamafo uno de madera de balsa y otro

—_— de acero. Si usted tuviera que

——— empujar los cilindros por una superficie
horizontal la fuerza requerida para dar
al cilindro de acero la aceleracion seria
mayor que la necesaria para darle la

misma aceleracioén al cilindro de

Qadera. /
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Por lo tanto, se afirma que el cilindro tiene mas inercia que el

cilindro de madera de balsa.

“La masa se usa para medir la inercia, y la unidad de masa del Sl es el
kilogramo. Cuanto mayor es la masa de un cuerpo, tanto menor es la aceleracion
de ese cuerpo (cambio en su estado de movimiento) bajo la accion de una fuerza
aplicada. Por ejemplo, si una fuerza dada que actia sobre una masa de tres kg
produce una aceleracién de 4 m/s?, la misma fuerza cuando se aplica a una

masa de 6 kg producira una aceleracion de 2 m/s% °

‘La masa es una propiedad inherente de un cuerpo y es independiente de los
alrededores del cuerpo y del método utilizado para medirla. Es un hecho
experimental que la masa es una cantidad escalar”. Cabe mencionar que la
masa es una cantidad que obedece las reglas de la aritmética ordinaria. Es decir,
es posible combinar varias masas de una manera numérica simple. Por ejemplo.
Si se combina una masa de 3kg con una masa de 5 kg su masa total sera de 8
kg. Este resultado puede verificarse de manera experimental, comparando la
aceleracion de cada objeto producida por fuerza conocida con la aceleracién del

sistema combinado usando la misma fuerza.

¢Lamasay el

¢Lamasay el peso
son cantidades
diferentes?

peso son

cantidades

La masa no debe confundirse con el peso. La masa y el peso son dos

cantidades diferentes. Es importante mencionar que el peso de un cuerpo es

% SERWAY, Raymond A. Op. Cit., pag. 111
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igual a la magnitud de la fuerza ejercida por la Tierra sobre el cuerpo y varia con
su ubicacion. Por ejemplo

Una persona que pese
180 Ib sobre la Tierra
pesa solo cerca de 30 Ib
sobre la Luna.

J

llustracion 25 www.google.com.gt
Por otra parte, la masa de un cuerpo es la misma en cualquier lugar,
independientemente de su ubicacion. Un objeto que tenga una masa de 2 kg

sobre la Tierra también tiene una masa de 2 kg sobre la Luna.

4. SEGUNDA LEY DE NEWTON

En esta ley cabe destacar lo siguiente:
— La aceleracion de un objeto es directamente proporcional a la fuerza
resultante que actua sobre él.

= La aceleracién de un objeto es inversamente proporcional a su masa.

La segunda ley de Newton dice textualmente:

“La aceleracién de un objeto es directamente proporcional a la fuerza neta que

actlia sobre él e inversamente proporcional a su masa”.®*

1 SERWAY, Raymond A. Op. Cit, pag. 112
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De ese modo es posible relacionar la fuerza y la masa con el siguiente

enunciado matematico:

YF=ma

Nota: esta ecuacion es valida cuando la velocidad de la particula
es menor que la velocidad de la luz.

Unidades de fuerzay masa

La unidad de fuerza de Sl es el newton, que se define como la fuerza que al
actuar sobre una masa de 1 kg produce una aceleraciéon de 1 m/s®. A partir de
esta definicién y con la segunda ley de Newton, vemos que el newton puede
expresarse en términos de las siguientes unidades fundamentales de masa,

longitud y tiempo.

1N =1kg *m/s?

La unidad de fuerza en el sistema cgs recibe el nombre de dina y se define como
la fuerza que, al actuar sobre una masa de 1 g, produce una aceleracién de 1

cm/s?

1dina=1g *cm/s?

En el sistema inglés, la unidad de fuerza es la libra, definida como la fuerza que,

al actuar sobre una masa de 1 slug?, produce la aceleracion de 1 pie/s®.

11b = 1 slug - pie/s?
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Observemos y analicemos la
siguiente tabla

O
o
o
UNIDADES DE FUERZA, MASA Y ACELERACION
Sistema de unidades Masa Aceleracion Fuerza

_ . 2

S| Kg m /s2 N =kg - m/s
Cgs G om /<2 dina = g* cm/s®
_ i e
De ingenieria inglés Slug pie /s? Ib = slug - pie/s

Nota: el slug es la unidad de masa en el sistema de ingenieria inglés y es
la contraparte del sistema del kilogramo del SI.

En conclusidén esta ley hace énfasis a la Fuerza, Aceleracion y Masa.

ACTIVIDAD SUGERIDA

Investigar la biografia de
Isaac Newton
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5. TERCERA LEY DE NEWTON

Isaac Newton establecio la siguiente ley de movimiento antes de sus treinta afios
de edad.

“La tercera ley de Newton establece que si dos cuerpos interactuan, la fuerza
ejercida sobre el cuerpo 1 por el cuerpo 2 es igual y opuesta a la fuerza ejercida

sobre el cuerpo 2 por el cuerpo 3”.

En esta ley es fundamental comprender lo siguiente:

Que las fuerzas ocurren siempre en pares o que no puede existir una fuerza
aislada individual. La fuerza que ejerce el cuerpo 1 sobre el cuerpo 2 se conoce
como fuerza de accion, en tanto que la fuerza que el cuerpo 2 ejerce sobre el

cuerpo 1 recibe el nombre de fuerza de reaccién

En realidad, cualquier fuerza puede marcarse como de accidén o reaccion. La
fuerza de accién es igual en magnitud a la fuerza de reacciéon y opuesta en
direccion. En todos los casos, las fuerzas de accion o de reaccion actian sobre
objetos diferentes. Por ejemplo, la fuerza que actia sobre un proyectil que cae
libremente es su peso, w = mg, que es la fuerza ejercida por la Tierra sobre el
proyectil. La reaccion a esta fuerza es la fuerza del proyectil sobre la Tierra, w* =
- w. La fuerza de reaccién, w*, debe acelerar la Tierra hacia el proyectil hacia la
Tierra. Sin embargo, puesto que la Tierra una masa mas grande, su aceleracion

debido a esta fuerza de reaccion es insignificantemente pequefa.

/Actividadsugerida:\ T = ==

lustracion 26
http://www.solostocks.com/venta-
productos/mobiliario-salon/muebles-
television/mesa-tv -modelo-valle-inclan-
| 6255354

Buscar y ver videos
de las tres leyes de
Newton en
www.youtube.com.

- /

108



7

6. FUERZAS FUNDAMENTALES

Son aquellas fuerzas del Universo que no se pueden explicar en funcion de otras
mas basicas. Las fuerzas o interacciones fundamentales conocidas hasta la
fecha, son cuatro que se mencionan a continuacion: gravitacional,

electromagnética, nuclear fuerte y nuclear débil.

ACTIVIDAD SUGERIDA

Investigar los términos: gravitacional, electromagnética, nuclear fuerte y
nuclear débil, elaborar organizadores gréficos y agregarlo al diario de
clases

7. LA FUERZA GRAVITACIONAL Y EL PESO

“Es una fuerza de atraccion mutua entre todas las masas. En realidad ya hemos
encontrado la fuerza gravitacional cuando describimos el peso de un objeto.
Aungue la magnitud de las fuerzas gravitacionales puede ser significativa entre
objetos macroscopicos, son las mas débiles de las cuatro fuerzas
fundamentales. Por ejemplo la fuerza gravitacional entre el electron y el protdn
en el 4tomo de hidrégeno es sélo de aproximadamente 10’ N, en tanto que la
fuerza electrostatica entre las dos particulas es casi de 107 N.” %

Segun relatos histéricos Newton “fue golpeado en la cabeza por una manzana
gue caia mientras dormia bajo un arbol (o alguna variacion de esta leyenda).
Este accidente supuestamente lo inspir0 a imaginar que quizas todos los
cuerpos en el universo se atraen entre si en la misma forma que la manzana fue
atraida hacia la Tierra. En 1686 Newton publico su trabajo sobre la ley de la

gravedad en sus principios matematicos de filosofia natural.”®

%2 SERWAY, A. Raymond. Op. Cit., pag. 162
% SERWAY, A. Raymond Op. Cit., pag. 392
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La ley de gravedad de Newton
establece que ...

O
o) 64

@

gue es directamente proporcional al producto de sus masas e

~

‘Toda particula en el Universo atrae a otra particula con una fuerza

inversamente proporcional al cuadrado de la distancia entre ellas.”

- . 4

“La fuerza gravitacional es un campo de fuerzas que siempre existe entre dos
particulas, independientemente del medio que las separa. La fuerza varia con el
cuadrado inverso de la distancia entre las particulas y, por lo tanto disminuye
rapidamente con el aumento de la separacion. Asi, la fuerza gravitacional es

proporcional a la masa de cada particula.”®

PESO
“La fuerza ejercida por la Tierra sobre un objeto se denomina el peso del objeto
y se representa de la siguiente forma w. Esta fuerza esta dirigida hacia el centro

de la Tierra.”®®

“Un cuerpo que cae libremente experimenta una aceleracion g que actia sobre
el centro de la Tierra. Al aplicar la segunda ley de Newton el cuerpo de masa m

gue cae libremente, se obtiene F = ma. Debido a que F = mg y también a que F

=ma, se concluye quea=gyF=w, 0”7
% 1dem
% Ibid., pag. 393

[ W = mg }
®Ibid., pag. 114

¢ SERWAY, A. Raymond. Op. Cit., pag. 114
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Puesto que depende de g, el peso varia con la ubicacién geogréfica. Los
cuerpos pesan menos en altitudes mayores que al nivel del mar. (No debe
confundirse el simbolo en itdlicas g que se emplea para la aceleracion
gravitacional con el simbolo g empleado como un simbolo para gramos.) Esto es
porque g disminuye con las distancias crecientes desde el centro de la Tierra. Por
tanto el peso a diferencia de la masa, no es una propiedad inherente de un

cuerpo. Por ejemplo

Si un cuerpo tiene una masa de 70 kg, entonces su peso en una posicion g
= 9.80 m/s? es mg = 686 N (aproximadamente 154 Ib). En la cima de una

montafia donde g = 9.76 m/s?, este peso es de 683 N.

lHustracion 27
htt://miocultorincon.blogspot.com/2012/04/autoestim
| a.html

“Por consiguiente si se quiere perder peso sin seguir una dieta, s6lo es
necesario subir a una montafia 0 pesarse a 30,000 pies durante un vuelo de

avion.

Entonces (peso) w = mg, podemos comparar las masas de dos cuerpos

midiendo sus pesos con una balanza.”®

ACTIVIDAD SUGERIDA

Agregar esta informacién al diario de clases de forma creativa.

)

% SERWAY, Raymond A. Op. Cit., pag. 114
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8. LA FUERZA DE TENSION

“La tension T es la fuerza que puede existir debido a la interaccion en un resorte,
cuerda o cable cuando esta atado a un cuerpo y se jala o tensa. Cabe mencionar
gue esta fuerza ocurre hacia afuera del objeto y es paralela al resorte, cuerda o

cable en el punto de unién.”®

“Se conoce como fuerza de tension a la aplicada a un cuerpo elastico, tiende a
producirle una tensién; este Ultimo concepto posee diversas definiciones, que

dependen de la rama del conocimiento desde la cual se analice.””

“La fuerza de tension se produce porque los elementos pequefios de la cuerda
tiran del elemento contiguo (y su vez son jalados por él, segun la tercera ley de
Newton). De este modo, una fuerza que tira de un extremo de la cuerda se
transmite a un objeto situado en el otro extremo. Esta fuerza proviene de la

existente entre los atomos, y su origen Ultimo es electromagnético.”’*

A T = R :-:\
- — . Tensién requerida,~" -«
/. en la cuerda "
v ' 2 '
] mv ¥
' == T

AVWWWWWWWAWWNY

oﬂ WWWWWWAWWWWWWY

o

lustracién 28
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/cf.html

<
<4

llustracién 29
https://www.google.com.gt/search?g=ejemplo+
de+fuerza+de+tension&tbm=isch&tho=u&source=univ...

69 https://sites.google.com/site/timesolar/fuerza/fuerzadetension
0 http://definicion.de/fuerza-de-tension/
" RESNICK, Op. Cit., pag. 90
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UNIDAD Vi

CIRCULARY
APLICACIONES DE LA

lHustracion 30
https://www.google.com.gt/

-\ —f-’-

. — - —

D

e Definir el movimiento circular y aplicar las leyes de Newton.
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5. SEGUNDA LEY DE NEWTON APLICADA AL MOVIMIENTO
CIRCULAR UNIFORME

Anteriormente explicamos la segunda ley de Newton y ésta sin duda alguna se
aplica al movimiento circular por consiguiente recordemos que ésta ley,
‘establece que la aceleracidn de un objeto es directamente proporcional a la
fuerza resultante que actia sobre €l e inversamente proporcional a su masa. Si
la masa del cuerpo es constante, la fuerza neta es igual al producto de la masa 'y

su aceleracion, o *F = ma.”"?

Si una particula se mueve con velocidad variable en una trayectoria circular, hay
ademas de la componente centripeta de la aceleracion, una componente
tangencial de magnitud dv/dt. Por consiguiente, la fuerza que actia sobre la
particula también debe contener una componente tangencial y una radial. Es
decir, puesto que la aceleracion total es a = a, + a;, la fuerza total ejercida sobre
la particula es F = F, + F;, observemos el siguiente ejemplo.

2 SERWAY, A. Raymond. Op. Cit., pa4g. 112-113
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Cuando la fuerza que efectlia sobre una particula se mueve en una trayectoria
circular tiene una componente tangencial F;, su velocidad cambia. La fuerza total
sobre la particula en este caso es el vector suma de la fuerza tangencial y la

fuerza central. Esto es F = fi+ F,.

ACTIVIDAD SUGERIDA
En grupos de trabajo realizar la siguiente actividad con materiales

concretos como se muestra a continuacion.

J .

Fuerza centripeta

2
(e

Fuerza de reaccion
vty
r

-—

m =rasa de 1a pelata Trayectoria de 1a pelota

r =radio de 1a circunferencia
v =yelogidad de 1a pelaota

llustraciéon 31
http://experimentosdefisicaconbvb.blogspot.com/2012/07/guia-de-laboratorio-iii-
fuerza.html

N

Supongamos que atamos una pelota con una cuerda y la hacemos girar en

circulo a velocidad angular constante. La pelota se mueve en una trayectoria

circular porgue la cuerda ejerce sobre ella una fuerza centripeta.

6. MOVIMIENTO EN MARCOS ACELERADOS

“Si una particula se mueve con una aceleracién a respecto de un observador en
un marco inercial, el observador inercial con la segunda ley de Newton puede

afirmar correctamente que ZF; = ma. Si un observador en un marco acelerado (el
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observador no inercial) trata de aplicar la segunda ley de Newton al movimiento
de la particula, debe introducir fuerzas ficticias para lograr que dicha ley trabaje
en ese marco de referencia. Estas fuerzas “inventadas” por el observador no
inercial aparecen como fuerzas reales en el marco de referencia acelerado. Sin
embargo, subrayamos que estas fuerzas ficticias no existen cuando el
movimiento se observa en un marco inercial. Las fuerzas ficticias se emplean
s6lo en un marco acelerado, pero no representan fuerzas “reales” sobre el
cuerpo. (Por fuerzas reales entendemos la interaccion del cuerpo con su
ambiente.) Si las fuerzas ficticias se definen de manera apropiada en el marco
acelerado, entonces la descripcion del movimiento de éste sera equivalente a la

descripcién de un observador inercial que solo considera fuerzas reales.””

Casi siempre, los movimientos se analizan utilizando marcos de referencias
inerciales, aunque hay casos en los que es mas conveniente un marco de

referencia acelerado.

Para comprender mejor el
movimiento de un sistema
gue no es inercial debido a
rotacion, consideremos lo
siguiente.

llustracion 32
http://oscarjuliann.blogspot.com/
2009/04/tecnologia-en-la-
ensenanza-de-fisica.html

Un automovil que viaja por una autopista a gran velocidad y que se aproxima a

una desviacién curva.

® SERWAY, A. Raymond. Op Cit., pAg. 152
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llustracion 33 http://www.racesimonline.com/articulos/Giro_con_freno_de_mano.php

A continuacion explicacion del fendmeno anterior

“Cuando el auto toma la cerrada curva en el momento de desviarse una persona
sentada en el asiento del copiloto se desliza hacia la derecha sobre el asiento y
golpea la puerta. En ese punto la fuerza ejercida por la puerta evita que salga del
auto. ¢Qué es lo que ocasiona que el pasajero se desplace hacia la otra puerta?
Una explicacién popular, aunque inexacta, es que cierta fuerza misteriosa la
empuja hacia la afuera (éste a menudo recibe el nombre de fuerza “centrifuga”,
pero debemos de evitar el uso de este término debido a que causa confusion). El
pasajero inventa esta fuerza ficticia con el fin de explicar lo que esta ocurriendo
en su marco referencial acelerado. El conductor del auto también experimenta

este efecto, pero se sostiene en el volante para no deslizarse en el asiento.””

“Antes de que el auto entrara a la curva, el pasajero se mueve en una trayectoria
en linea recta. Conforme el carro entra a la desviacién y recorre una trayectoria
curva, el pasajero tiende a moverse a lo largo de su trayectoria original en linea
recta. Esto concuerda con la primera ley de Newton: La tendencia natural de un

" SERWAY, A. Raymond. Op. Cit., pag. 153
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cuerpo es continuar moviéndose en una linea recta. Sin embargo, si una fuerza
central suficientemente grande (hacia el centro de la curvatura) actie sobre el
pasajero éste se movera en una trayectoria curva junto con el auto. El origen de
esta fuerza central es la friccion entre el pasajero y el asiento del vehiculo. Si
esta fuerza de friccion no es lo suficientemente grande, el pasajero se deslizara
sobre el asiento cuando el auto libre la curva. En algin momento el pasajero se
topara con la puerta, la cual brinda una fuerza central de suficiente magnitud
para evitar que el pasajero siga la misma trayectoria curva que el auto. La causa
de que el pasajero se deslice hacia la puerta no es ninguna misteriosa
fuerza hacia afuera, se desliza porque no hay fuerza central lo suficientemente
grande para permitirle moverse a lo largo de la trayectoria circular que sigue el

automovil.””®

“‘En resumen, se debe tener mucho cuidado en distinguir fuerzas reales de
ficticias al describir el movimiento en un marco acelerado. Un observador en un
auto que recorre una curva esta en un marco acelerado e inventa una fuerza
hacia afuera ficticia para explicar por qué es lanzado hacia afuera. Sin embargo
un observador estacionario fuera del auto so6lo considera las fuerzas reales
sobre el pasajero. Para este observador, la misteriosa fuerza hacia a fuera jno
existe! La Unica fuerza externa real sobre el pasajero es la fuerza central (hacia

adentro) debida a la friccién o a la fuerza normal ejercida por la puerta.””®

ACTIVIDAD SUGERIDA

Agregar los temas e ilustraciones de la VI unidad al diario de clases
creativamente.

® Serway, Op. Cit, pag. 153
®Ildem.
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7. MOVIMIENTO EN PRESENCIA DE FUERZAS RESISTIVAS

Consideremos ahora el

efecto de un medio como un

liguido o un gas.

lustracion 34
http://www.freepik.es/foto-gratis/muro--personas--hombres--una-persona_422350.htm

El medio ejerce una fuerza resistiva R sobre el objeto que se mueve por él. La
magnitud de estas fuerzas depende de factores como la velocidad del objeto, y
la direccion de R se opone siempre a la direccion del movimiento del objeto en
relacion con el medio. Por lo general, la magnitud de la fuerza resistiva aumenta
con las velocidades crecientes. Algunos ejemplos son la resistencia al aire
asociadas a vehiculos en movimiento (llamada arrastra del aire) y las fuerzas

viscosas gue actian sobre objetos que se mueven por un liquido.

La fuerza resistiva puede tener una complicada dependencia de la velocidad.

ACTIVIDAD SUGERIDA

En arunos de trabaio analizar lo siauiente.

“Primero, suponemos que la fuerza resistiva es proporcional a la velocidad; este
es el caso para objetos que caen con baja velocidad por un liquido y para
objetos muy pequefios, como particulas de polvo que se mueven a través del
aire. En segundo lugar tratamos situaciones en las cuales la fuerza resistiva es
proporcional al cuadrado de la velocidad del objeto; objetos grades, como un
paracaidista que se mueve a través del aire en caida libre, experimentan dichas

fuerzas.””’

" SERWAY, A. Raymond. Op. Cit., padg. 155
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' “Extendiendo sus brazos y \

piernas y manteniendo sus
ﬁ.’ cuerpos paralelos al suelo,
los paracaidistas
experimentan una maxima
resistencia del aire, lo que

produce una velocidad

\terminal minima.” /

Fuerza resistiva proporcional a la velocidad de un objeto

2t b
[lustracion 35
http://www.archena.es/node/4515

Si suponemos que la fuerza resistiva que actian sobre un objeto que se mueve

por un medio viscoso es proporcional a la velocidad del objeto, en ese caso la

fuerza resistiva puede expresarse como:
R = -bv

Donde v es la velocidad del objeto y b una constante que depende de las
propiedades del medio y de la forma y dimensiones del objeto. Si éste es una
esfera de radio r, entonces b es proporcional ar.

Consideremos una esfera de masa m que se suelta desde el reposo en un

liquido. Si las fuerzas que actuan sobre la esfera son la fuerza resistiva, —bv, y el

peso, mg... =
Describamos su movimiento

B

Al aplicar la segunda ley de Newton el movimiento vertical , y al elegir la

direccion hacia abajo positiva, y observando que £F, = mg—bv, obtenemos

m —bv-mﬂ
9 dt
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UNIDAD VI

ENERGIA Y TRANSFERENCIA
DE ENERGIA

llustracion 36
https://www.google.com.gt/

e Analizar la energia potencial de un sistema, el trabajo

realizado por una fuerza constante y el producto escalar
de dos vectores.

e Explicar la energia cinematica y el teorema de trabajo,
situaciones que involucran friccion y potencias.

4
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1. SISTEMA DE ENTORNOS

“Un sistema es una region del Universo sobre la que vamos a centrar nuestra

atencion.

Se ignoraréan los detalles acerca del resto del Universo exterior al sistema.

Ejemplos de sistemas:
- Un sélo objeto o una particula.
- Una coleccion de objetos o particulas.

- Una determinada region del espacio.

-— -

e

Universo

lHustracion 37
http://maribeljuanluis.blogspot.com/2009/12/termodinamica-actividad-1.html

El limite de un sistema es una superficie imaginaria o real que divide el Universo

entre el sistema y el resto del Universo (definido como entorno)

El entorno puede ejercer una fuerza sobre el sistema a través de los limites, e

influir sobre é1.”"®

78 Fuente: http://personales.unican.es/junqueraj/JavierJunquera_files/Fisica-
1/6.Trabajo_y_energia.pdf.Llibro consultado; Fisica 1, 3° edicion. A. Raymond . Serway y John
W. Jewett. Edicion Thomson
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2. TRABAJO REALIZADO POR UNA FUERZA CONSTANTE

\

Si una fuerza que actla sobre
un objeto experimenta un
desplazamiento s, el trabajo
realizado por la fuerza F es (

F cos 6) s

Observemos este

ejemplo

)

Copyright © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc
llustracién 38
http://lwww.humbertomosquera.com/05_trabajoyenergia.html|

De acuerdo a lo anterior Giancoli indica “F es la magnitud de la fuerza constante
y d es la magnitud del desplazamiento del objeto y 6 es el angulos entre las

direcciones de la fuerza y el desplazamiento.

Es fundamental considerar que el movimiento y la fuerza tienen el mismo

sentido, por lo que W = Fd cos 0, es la ecuacion.

“‘Definimos el trabajo como la fuerza constante es el producto de la fuerza
aplicada por el desplazamiento efectuado, si la fuerza y el desplazamiento tienen

la misma direccion.””®

Serway indica lo siguiente respecto al tema en mencion “El trabajo W efectuado
por un agente que ejerce una fuerza constante es el producto de la componente

de la fuerza en la direccion del desplazamiento y la magnitud del desplazamiento
”80

de la fuerza.
[ W =Fs cos 0 ]

“http://www.darwin-milenium.com/estudiante/Fisica/Temario/Tema5s.htm
% SERWAY, A. Raymond. Op. Cit., pag. 174
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ACTIVIDAD SUGERIDA

Analizar la siguiente informacion en forma individual y dejar
evidencia en el diario de clases

y

/EI Trabajo es \

madximo y positivo,
si la direccion y
sentido de la
fuerza coinciden
con los del
desplazamiento

KEI trabajo debido\

a una fuerza es
nulo si la direccion
del

desplazamiento y
de la fuerza es

perpendicular

S

llustracion 39

KEI trabajo es negativo\

si el desplazamiento y
la  fuerza tienen
sentido contrario (El
trabajo hecho por la
fuerza de rozamiento
es negativo)

http://www.darwin-milenium.com/estudiante/Fisica/Temario/Tema5.htm

una fuerza constante
El trabajo es una
magnitud escalar
Unidades en el SI: (Nem)
Al Newton por metro se
le denomina

Julio (J)

-

(Trabajo realizado por \

J

Recuerda que:

desplazamiento

direccion de
desplazamiento
direccion de

Sin desplazamiento no hay trabajo.
Cuando sostenemos una maleta en la
mano, no existe trabajo porque no hay

El desplazamiento ha de producirse en la
la  fuerza.
perpendicular a la

la fuerza no

Todo

implica

realizacion de trabajo.
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3. PRODUCTO ESCALAR DE DOS VECTORES

“‘En general, el producto escalar de cualquiera dos vectores Ay B es una

cantidad escalar igual al producto de las magnitudes de los dos vectores y del

coseno del angulo 6.7

Observemos el ejemplo

El producto escalar o
producto punto de dos
vectoresAyB,esA. B
= AB cos 4

lHustracion 40
http://www.esacademic.com/dic.nsf/eswiki/960313

“El producto escalar de dos vectores en un espacio euclideo se define como el
producto de sus modulos por el coseno del angulo 6 que forman. El resultado es

siempre una magnitud escalar. Se representa por un punto centrado:

A-B=|A|B|cosf = AB cosfle

8 SERWAY, A. Raymond. Op Cit., pag. 177.
8 http://www.esacademic.com/dic.nsf/eswiki/960313
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4. TRABAJO REALIZADO POR UNA FUERZA CONSTANTE

Segun Giancoli “si la fuerza sobre un objeto es constante, el trabajo hecho por
esa fuerza se puede calcular usando una ecuacion” y aplicaremos para ello lo

siguiente: observar la ilustracion No. 41.

El trabajo efectuado por una fuerza variable se da cuando una particula que se
desplaza a lo largo del eje x bajo la direccibn de una fuerza variahle I_a
particula se mueve en la direccion de x creciente desde X = X; a X = X; 87 ta
situacion no podemos usar W = F cos 0 para calcular el trabajo realizado por la
fuerza debido a que ésta relacion se aplica solo cuando F es constante en

magnitud y direccion.

Sin embargo si imaginamos que la particula experimenta un desplazamiento Ax,

observemos la siguiente figura.

A Fx

xj_ _-..Ifl.:': - :’:f

llustracion 41http://www.jfinternational.com/mf/energia-potencial.html

Entonces la componente x de la fuerza, Fy, es aproximadamente constante a lo
largo de este intervalo, y podemos expresar el trabajo hecho por la fuerza para
este pequefio desplazamiento como
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5. ENERGIA CINETICA Y EL TEOREMA DEL TRABAJO

“La energia cinética de un cuerpo se relaciona con el trabajo hecho por él. El
primer objetivo, es determinar el trabajo neto proveniente de todas las fuerzas

gue operan sobre el cuerpo.

La energia cinética tiene las mismas dimensiones que el trabajo y la medimos

con las mismas unidades. Igual que le trabajo es una cantidad escalar.

El teorema del trabajo es el resultado de una ecuacion y se refiere a:
El trabajo neto realizado por las fuerzas que actdan sobre un cuerpo, es igual al
cambio de su energia cinética. Aunque el teorema se obtiene para fuerzas

constantes en general se aplica también a fuerzas no constantes.

La forma de teorema de trabajo-energia se parece al de impulso —momento.

Cabe mencionar que en esta ocasion se aplica la segunda ley de Newton.”®?

Segun Serway:
El trabajo efectuado por la fuerza neta constante Fnen al desplazarse una
particula es igual al cambio en la energia cinética de la particula.

- J

6. SITUACIONES QUE INVOLUCRAN FRICCION

“Siempre que un objeto se mueve y permanece en contacto con otro objeto, las
fuerzas de friccion se oponen al movimiento relativo. Estas fuerzas resultan de la
adhesion de una superficie a la otra y por el inter acomodo de las irregularidades

de las superficies en friccion.”®*

8 GIANCOLI, Douglas. Op. Cit., pag. 240 -241
# Tippens, Paul E., Fisica Basica. Segunda Edicién, México 1991. Pagina 109

127



96

“Friccion es lo que mantiene un claco sobre una mesa, o que nos permite
caminar y lo que nos posibilita que los frenos de un auto moévil trabajen” segun el
autor del libro consultado la friccion debe reducirse ya que podria ocasionar
desgaste y generar mucho calor. Es importante destacar que esta fuerza no solo

existe en movimiento relativo sino que cuando se desliza un objeto sobre otro.
7. POTENCIA

“Potencia es la rapidez con que se lleva a cabo el trabajo. Si cierta fuerza realiza

trabajo W en un cuerpo durante un tiempo t, la potencia promedio debida a ella

. w
sera Byro = T

.. , dw
La potencia instantanea P es P = ol

Donde dW, es la pequefia cantidad de trabajo ejecutado en el intervalo

infinitesimal dt. Si la potencia es constante en el tiempo W = Pt

La unidad de potencia en el Sl es el joule por segundo y se conoce como watt
(su abreviaturaes W):1 W = 1 J/s.

Esta unidad se llama asi en honor de James Watt (1736 — 1819), quien
introdujo importante mejoramiento en los motores de vapor de su
época. En el sistema inglés la unidad de potencia es 1 ft.lb/s,
aunque una unidad mas comun, el caballo de fuerza (hp), se emplea
generalmente para describir la potencia de aparatos como los motores
eléctricos o de automovil. Un caballo de fuerza es 550 1 ft.lb/sy

equivale a unos 746 W.
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También podemos expresar la potencia
aplicada a un cuerpo en funcion de su
velocidad y de la fuerza que actia sobre
. . E—b
el. En un breve intervalo temporal dt, el
cuerpo recorre una distancia ds, y el
trabajo efectuado en él es dW = F. ds.

lHustracion 42 https://www.google.com.gt/search?q=personajes+dando-+explicaciones&source...-
1mpM%3Bo0rkXIWIQ75QIM%3A&imgrc=00rkXIWIQ75Q1M%253A%3BHPxpm

—>
dw  F.ds ds . L .
P = Pyl F'E ecuacion que tras, sustituir v por ds / dt, la velocidad

—>
guedaasi. P = F.v siFyvson paralelas entre si esto quede escribirse

P = Fv.

“Natese que |a potencia puede ser negativa si Fy v

son anti-paralelas. Aplicar potencia negativo a un

cuerpo significa hacer trabajo negativo en él: la

fuerza que la gente externa ejerce en el cuerEEsigue

una direccion opuesta a su desplazamiento ds y por
: .

lo mismo contrariaav.

llustracion 43
https://www.google.com.gt/search?
g=personajes+dando+explicacione

s&source=Inmsé&tbm
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UNIDAD Vil

ENERGIA POTENCIAL

Energia Energia
notencial natencial

Energia cinetica

lHustracion 44
https://www.google.com.gt/

e Analizar la energia potencial de un sistema, la conservacion de la

energia mecanica en un sistema aislado y las fuerzas
conservativas y no conservativas.

e Distinguir cambios en la energia mecéanica para fuerzas no
conservativas y energia potencial.

4
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1. ENERGIA POTENCIAL DE UN SISTEMA

“‘La energia potencial se relaciona a la configuracion de un sistema. Aqui
“configuracién” significa como las partes de un sistema estan situadas o
dispuestas entre si. Por ejemplo, la comprension o estiramiento del resorte en el
sistema del bloque — resorte o la altura de la bola en el sistema de bola Tierra.

Cuando una fuerza conservativa realiza trabajo en un sistema, la configuracién
de sus partes cambia y por lo mismo la energia potencial pasa de su valor inicial
a su valor final. EI cambio de energia potencial relacionada a una fuerza

individual lo definimos asi.”®®

o0

Altura ascendida
Altura de caida

Al ascender, el cuerpo
va almacenando
energia potencial
(energia de
situacion)...

A través de esta imagen
puede entenderse mejor el
tema. Indicarles a los
estudiantes buscar otros
ejemplos.

... que en caso de una caida se
transforma en energia cinética
(energia de caida)

llustracion 45  http://aliceincxland.blogspot.com/2010/04/energia-potencial.html

“La energia potencial es aquella que tiene un cuerpo debido a su posician en un
determinado momento. Por ejemplo un cuerpo que se encuentra a una cierta altura
puede caer y pravocar un trabajo o un resorte comprimido o estirado puede mover un
cuerpo también produciendo trabajo.

La energia potencial la consideramaos como la suma de las energias potencial

gravitatoria y potencial elastica, por lo tanto:

186

Ep = Epg + Epe

% RESNICK. Op. Cit., pag. 259
®http://aliceincxland.blogspot.com/2010/04/energia-potencial.html
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2. CONSERVACION DE LA ENERGIA MECANICA EN UN SISTEMA
AISLADO

“El principio de conservacidon de la energia mecanica establece que la energia
mecanica total de cualquier sistema aislado de objetos permanece constante si

los objetos interacttian solo por medio de fuerzas conservativas”®’

“Consideremos un sistema aislado, es decir, uno en que no haya fuerzas

externas o, si las hay, no realicen trabajo en él.

Segun esta definiciobn, formarian un sistema aislado dos discos de goma
conectados por un resorte y que se deslizan libremente en una superficie
horizontal sin friccion. Sobre él actian la gravedad y la fuerza normal - ambas

externas — pero sin que efectden trabajo en él.

Aun cuando ninguna fuerza externa afecte a este sistema aislado, las particulas

en su interior pueden ejercer fuerzas una sobre otra.”®

“Si solo fuerzas conservativas estan efectuando el trabajo, energia total de un
sistema ni crece ni decrece en cualquier proceso, permanece constante, es decir

se conserva.”®®

ACTIVIDAD SUGERIDA

Leer, analizar e ilustrar lo que se comprende de estos dos temas y
agregarlo al diario de clases con su respectivo aporte personal.

87http://www.humbertomosquera.com/OS_trabajoyenergia.html
% RESNICK. Op. Cit., pag. 261.
8 GIANCOLI, Douglas, Op. Cit pag. 183
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3. FUERZAS CONSERVATIVAS Y NO CONSERVATIVAS
“Una fuerza es conservativa si el trabajo que hace sobre una particula que se
mueve entre dos puntos cualesquiera es independiente de la trayectoria seguida
por la particula. Ademas el trabajo hecho por una fuerza conservativa ejercida
sobre una particula que se mueve por una trayectoria cerrada es cero. Ejemplo:
La fuerza de la gravedad es conservadora. La friccion es una fuerza disipativa o

»90

no conservativa™" es la que produce cambios en la energia mecanica.

Para evitar la tensién
en ocasiones es
necesario e importante
incluir imagenes como
ésta durante el

“ ?‘ sEj LLA%’“ desarrollo del tema.

|

llustracion 46 http://www.fimbox.com/2012/04/no-se-llama-pereza-conservacion-de.html

ACTIVIDAD SUGERIDA

Afianzarse de mas informacién y elaborar un cuadro comparativo con
las fuerzas conservativas y las no conservativas, debidamente
ilustrado.

 SERWAY, A. Raymond. Op, Cit., pag. 207
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4. CAMBIOS EN LA ENERGIA MECANICA PARA FUERZAS NO
CONSERVATIVAS

“‘Una fuerza es no conservativa si produce un cambio en la energia mecanica.
Por ejemplo, si alguien mueve un objeto sobre una superficie horizontal y lo
regresa a la misma posicion y al mismo estado de movimiento, pero encuentra
gue fue necesario realizar una cantidad de trabajo neta sobre el objeto, entonces

algo debe haber disipado esa energia transferida al objeto.”*

Energla luminosa |
\ ‘. oM

;! ! ;
(A L7

Energla P -y B
potencial P

Frergia

Erergia sonora , calorifica

Energia nuclear

Energia eléctmnca

Energia quimxa

llustracion 47 http://quintoalameda.blogspot.com/2014/01/la-energia-y-sus-cambios-
autoevaluacion.html

ACTIVIDAD SUGERIDA HOJA DE TRABAJO

Observar la imagen y elaborar una breve descripcion e investigar
los conceptos.

%L SERWAY, Raymond, A., Op. Cit., pag. 208
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UNIDAD IX

CANTIDAD DE MOVIMIENTO
LINEAL Y COLISIONES

lHustracion 48
https://www.google.com.gt

e Analiza la cantidad de movimiento lineal y su conservacion,
impulso y cantidad de movimiento, colisiones en una y dos
dimensiones.

o Expresa ejemplos de movimiento de centro de masay de
un sistema de particulas.

4
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1. CANTIDAD DE MOVIMIENTO LINEAL Y SU CONSERVACION

/.Coémo se define el momento lineal de una particula?

“El momento lineal de una particula de masa m que se mueve con una velocidad

v se define como el producto de la masa y la velocidad.”?

P=mv >

“El momento lineal es una cantidad vectorial porque es igual producto de una

escalar, m, y un vector, v. Su direccion esta a lo largo de v y tiene dimensiones

de ML/T. La unidad del Sl para el momento lineal es el kg -m/s.

Si una particula se mueve en una direccion arbitraria, p tendra tres
componentes veamos la siguiente figura, es equivalente a las ecuaciones

componentes.” Py = mvy py = mvy pz = mv;

P1=mMivy

En cierto instante, el momento de m;
es p1 = myvy, y el momento de m; p»
= myV,, Es importante advertir que
Fio=—F2xn

F

P2 = myvz

%2 SERWAY, A. Raymond.., Op. Cit., pag. 238.
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A partir de esta definicion se puede ver que el concepto de momento brinda una
distincidn cuantitativa entre particulas pesadas y ligeras que se mueven a la
misma velocidad.

A través de estos

Po ejemplo eJempIos_se_ aplica el
constructivismo.

llustracion 49 http://bolicheguate.org/noticias/2013/2/inicia-academia-de-boliche-de-
guatemala.aspx

El momento de una bola de boliche que se mueve a 10 m/s es mucho mayor que
el de una bola de tenis que se mueve a la misma velocidad. Newton llamé al

producto mv cantidad de movimiento.

Con la segunda ley de Newton sefialamos el momento lineal de una particula a
la fuerza resultante que actia sobre ella: La tasa de cambio en el tiempo del
momento, lineal de una particula, es igual a la fuerza resultante que actlia sobre
la particula.
dp
F=—
dt
En esta ocasion vemos que si la fuerza resultante es cero, la derivada en el
tiempo es cero y en consecuencia el movimiento lineal de la particula debe ser
constante cuando F = 0 Desde luego, si la particula esta aislada, entonces

necesariamente F = 0 y p permanece invariable.
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Conservacion del momento para un sistema de dos particulas

Observemos estas
dos particulas. Esto
significa que, que
cada particula puede
ejercer una fuerza
sobre la otra pero no
intervienen  fuerzas

externas.

Que es dpl ydt

msx

P1=Mivy

F21
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Aqui es importante
tomar en cuenta el
impacto de la
tercera ley de
Newton ya que la
fuerza entre estas
dos particulas son
iguales en magnitud
y opuestas en

direccion.

P2 = myvz

su momento total permanece constante.

Siempre que dos particulas aisladas sin carga interacttan entre si,

Esto significa que el momento total de un sistema es igual en todo momento a

su momento inicial.

También podemos describir la ley de conservacion del momento de otra manera.

Puesto que requerimos que es sistema éste aislado, no se presentan fuerzas

externas, y el momento total del sistema permanece constante.
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Es importante destacar que no se ha hecho ningun enunciado en relacién con la
naturaleza de las fuerzas que acttan sobre el sistema. El Unico requisito fue que
las fuerzas deben ser internas al sistema. Asi, el momento es constante en un
sistema de dos particulas aislado sin que importe la naturaleza de las fuerzas
internas. Es posible usar un argumento similar y equivalente para demostrar que
la ley de la conservacion del momento lineal se aplica también a un sistema

aislado de muchas particulas.

2. IMPULSO Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO

De acuerdo a lo analizado y observado anteriormente, el momento de una
particula cambia si una fuerza neta actia sobre la particula. Supongamos que
una fuerza aislada F actla sobre una particula y que esta fuerza puede variar
con el tiempo. Segun la segunda ley de Newton, F =dp /dt, o

dp = F dt
Es preciso aplicar El impulso causa la variacion en
este ejemplo u otros la cantidad de movimiento, pero
que el docente si aplicamos la fuerza durante el
determine tiempo mayor, el movimiento
aumenta.

ado: la fuerza aplicada y

lustracion 50
http://fisica.cubaeduca.cu/medias/interactividades/movimiento/co/modulo_%?20conten
ido_18.html
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3. COLISIONES EN UNA DIMENSION

“Las colisiones son una ocurrencia comun en la vida diaria: una raqueta de tenis
o bate de béisbol al golpear una pelota, dos bolas de billar al chocar, un carro de

ferrocarril al golpear a otro, un matrtillo al golpear a un clavo.

En una colision de dos objetos ordinarios, ambos objetos se deforman, a
“93

menudo considerablemente, debido a las grandes fuerzas aplicadas.

[Una raqueta de tenis golpea una
pelota. Noétese la deformacion de la
pelota y de la raqueta debido a la
gran fuerza que cada uno ejerce
sobre ella debido a la gran fuerza.

lustracion 51
http://neuro.qi.fcen.uba.ar/ricuti/No_me_
salen/ENERGIA/AE_impulso.html

lHustracion 52
http://vivianal101.blogspot.com/2011/04/el-
impulso-causa-la-variacion-en-la.html

“‘Cuando ocurre la colision, la fuerza
usualmente salta de cero en el momentum de contacto hasta un valor muy
grande en un tiempo muy corto y luego regresa abruptamente de nuevo a

cero.”%

ACTIVIDAD SUGERIDA

Trabajar este tema en el diario personal y grupal.

% GIANCOLLI, Douglas, Op. Cit., pag. 212
% GIANCOLLI, Douglas, Op. Cit., pag. 212

140


http://viviana1101.blogspot.com/2011/04/el-

109

4. COLISIONES EN DOS DIMENSIONES

“La conservacion del momentum lineal y la energia pueden también aplicarse en
dos dimensiones, y la naturaleza vectorial del momentum lineal es
especialmente importante. Un tipo comuan de colisidén no frontal es aquella en que
un objeto en movimiento (llamado el “proyectil’) golpea un segundo objeto
inicialmente en reposo (el “blanco”). Esta es la situacion comun en juegos como
el billar y en experimentos de fisica atdmica y nuclear (los proyectiles, de
decaimientos radiactivos o de aceleradores de alta energia, golpean un nucleo

blanco estacionario).

La siguiente figura muestra el proyectil en movimiento m; viajando a lo largo del
eje x hacia el blanco m; que esta inicialmente en reposo. Si se trata de bolas de
billar m; golpea a m, y ambas se mueven ahora segun angulos 6’y y 0',,
respectivamente, que se miden respecto a la direccion inicial de m; (el eje x). Los

objetos pueden comenzar a desviarse aun antes de que se toquen si actian

sobre ellos fuerzas eléctricas, magnéticas o nucleares™.

Esta es una representacion
gréafica de colisiones en dos
dimensiones. Puede
agenciarse de otros
ejemplos.

http://www.monografias.com/trabajos98/choques-impulso-y-cantidad-movimiento/choques-
impulso-y-cantidad-movimiento.shtml

% RESNICK, Op. Cit., pag. 219
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5. EL CENTRO DE MASA
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“Observaciones indican que aun si un cuerpo gira, o si se trata de varios cuerpos

que tienen movimiento relativo entre si, existe un punto que se mueve en la

misma trayectoria que una particula si ésta esta sometida a la misma fuerza

neta. Este punto se llama centro de masa (abreviado CM). EI movimiento

general de un cuerpo extenso (0 sistemas de cuerpos) se puede considerar

como la suma del movimiento traslacional del CM, mas los movimientos

rotatorios, vibratorios u otros tipos respecto al CM.”®

Ejemplo

Consideremos el movimiento de centro de masa de una clavadista.

Es fundamental
explicar los temas
relacionandolos con
hechos reales de la
vida.

llustracion 54 http://puebladeportes.blogspot.com/2012_02_01_archive.html

El Centro de masa es el punto en el cual se puede considerar concentrada toda la masa

de un objeto o de un sistema.”

Aqui se aplica la segunda
ley de Newton. Fuerza es
igual masa por aceleracion

F=MA

™

% GIANCOLLI, Douglas, Op. Cit., pag. 221

142



6. MOVIMIENTO DE UN SISTEMA DE PARTICULAS
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El momentum lineal de un objeto se define como el producto de su masa y su

velocidad. EI momentum lineal es representado usualmente por la letra p. Sim

representa la masa de un objeto y v su velocidad entonces, su momentum lineal

p es.
p=mv

Como la velocidad es un vector el momentum lineal es también un vector. El

sentido del momentum lineal es el sentido de la velocidad, y la magnitud del

momentum lineal es p = mv. Como v depende del marco de referencia, este

debe ser especificado. La unidad del momentum lineal es simplemente la masa

X velocidad, que en unidades Sl es kg-m/s

Este vehiculo que se \
mueve a gran velocidad

tiene mas momentum

lineal que otro que se

mueve lentamente con la
misma masa.

Ejemplo

J

Hay que resaltar que
también aqui se aplica la
segunda Ley de Newton.

llustracion 55 http://www.motorzoom.es/tag/volkswagen-polo/

ACTIVIDAD SUGERIDA

Buscar otros ejemplos (imagenes) de los temas de esta
unidad y agregarlos en el diario de clases.
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L/

@ Jl_lJErETm.lﬂ Facultad HEM umanidades

Departamento de Pedagogia
PEM. En Pedagogiay Ciencias Maturales conOrientacion Ambiental
Fisical VI Ciclo Fecha:

INVESTIGACION / GRUPO No.1

VU Analizar
INSTRUCCIOMES E—
Investigar los temas delaunidad y realizar o siguiente: presentar un trabajo formal (caratula,
indice, introduccion, desamollo, conclusiones, recomendaciones y bibliografia) en hojasy en CD
debidamente identificadoy realizar una exposicion grupal. Asimismo elaboraruna hojade
resumen dela unidad para compartirla entre los otros grupos.

UNIDAD |

Fisica y mediciones

Campos de estudio delaFisica.

Cantidades fundamentales y derivadas.
Patrones delongitud, masaytiempo.

Analisis dimensional.

Sistemas de unidades de medida.

Conversion de unidades.

Estimacionesy calculos de ordenes de magnitud.
Cifras significativas.
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CAPITULO IV
PROCESO DE EVALUACION

4.1 Evaluacion del diagnostico

Esta etapa se evalu6 en funcion al plan del diagnostico elaborado y el
cronograma de actividades a través de una lista de cotejo (véase apéndice 5
pagina 195) verificando el logro de los objetivos enunciados en el referido plan

asi como las actividades realizadas en el tiempo previsto en el cronograma.

4.2 Evaluacion del perfil

El perfil del proyecto se evaluo a través de una lista de cotejo (véase apéndice 6
pagina 196) que permitié verificar la congruencia entre si de los objetivos, las
metas, las actividades y los recursos todo esto para asegurar el éxito del
proyecto. Ademas se verifico si el proyecto “Texto paralelo del curso de Fs.1
Fisica | de la carrera de Profesorado de Ensefianza Media en Pedagogia y
Ciencias Naturales con Orientacibn Ambiental, tiene la cobertura necesaria para

lograr la meta trazada.

4.3 Evaluacién del proceso de ejecucién

Esta etapa se evalué mediante una lista de cotejo (véase apéndice 7 pagina
197) a través de la misma se evidencid0 los resultados obtenidos de las
actividades programadas, contenidas en el cronograma, la eficiencia y eficacia
del logro de los objetivos y meta dieron como resultado la elaboracion del
“Texto paralelo del curso Fs.1 Fisica | un producto educativo que beneficiara y
servird de apoyo en el proceso de ensefianza — aprendizaje en la Facultad de

Humanidades.
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4.4  Evaluacién final

Durante la evaluacion final se verific6 informacion general del proyecto “Texto
paralelo del curso Fs.1 Fisica | a través de una lista de cotejo (véase apéndice 8
pagina 198) donde se observd el logro de los objetivos propuestos
especificamente el objetivo general en esta evaluacion participd un grupo de
estudiantes del Departamento de Pedagogia. De esta manera se contribuy6 con
la implementacion de materiales de apoyo en el proceso de ensefianza —
aprendizaje  beneficiando a docentes y estudiantes de la Facultad de

Humanidades de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
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CONCLUSIONES

1. Se contribuyé a la sistematizacion de contenidos y experiencias de
aprendizaje del curso Fs.1 Fisica | de la Facultad de Humanidades de la

Universidad de San Carlos de Guatemala.

2. Se elabord y estructuré un texto paralelo como material de apoyo en el
proceso de ensefianza — aprendizaje del curso Fs. 1 Fisica | de la carrera de

Profesorado en Pedagogia y Ciencias Naturales con Orientacion Ambiental.
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RECOMENDACIONES

1. A las autoridades del Departamento de Pedagogia de la Facultad de
Humanidades, viabilizar la consulta y utilizacion del texto paralelo del curso
Fs. 1  Fisica | de la carrera de Profesorado de Ensefianza Media en

Pedagogia y Ciencias Naturales con Orientacion Ambiental.

2. A los estudiantes del curso Fs. | Fisica | y docentes que lo imparten, conocer
y utilizar este texto paralelo como material de apoyo en el proceso de
enseflanza — aprendizaje asi mismo mejorandolo y actualizdndolo con sus

experiencias y conocimientos.
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Apéndice 1

m USAC Facultad de:A: umanidades

TRICENTEMNARIA

Urvworucisd do San Caroa de Cusbermals.

Departamento de Pedagogia
Ejercicio Profesional Supervisado — EPS --

Licenciatura en Pedagogia y Administracion Educativa

PLAN DE DIAGNOSTICO

1. IDENTIFICACION
1.1 Datos institucionales

1.1.1 Institucién: Facultad de Humanidades de la Universidad de San
Carlos de Guatemala. Sede Central.

1.1.2 Tipo de institucion: Estatal, autbnoma y no lucrativa.

1.1.3 Direccion: Edificio S-4 Facultad de Humanidades, Ciudad

Universitaria, zona 12 de la ciudad de Guatemala.

1.1.4 Pagina web: www.fahusac.gob.gt; www.usac.edu.gob.gt

1.1.5 Responsable de la institucion: M.A. Walter Ramiro Mazariegos

Biolis, Decano de la Facultad.
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1.2 Datos personales de la epesista

1.2.1 Responsable de la investigacion: Blanca Ester Lopez Reban de
la Carrera de Licenciatura en Pedagogia y Administracion
Educativa.

1.2.2 Carné: 200814619

1.2.3 Asesor: Licenciado Guillermo Arnoldo Gaytan Monterroso

. TITULO:
Diagnostico Institucional de la Facultad de Humanidades; Universidad de

San Carlos de Guatemala, Sede Central zona 12.

. OBJETIVOS

3.1 Objetivo General:
3.1.1 Determinar la situacion real de la Facultad de Humanidades de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, haciendo uso de

técnicas e instrumentos de investigacion.
3.2 Objetivos Especificos:
3.2.1 Aplicar técnicas e instrumentos de investigacion para la

recopilacion de informacién de la Facultad de Humanidades.

3.2.2 Listar las carencias o deficiencias identificadas en la institucion

educativa superior.
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3.2.3 Analizar y priorizar los problemas con base a las carencias o
deficiencias detectadas y determinar el problema al que se le dara

posibles soluciones.

3.2.4 Realizar el andlisis de la viabilidad y factibilidad de las opciones de
solucién.

3.2.5 Seleccionar un proyecto como viable y factible.

4. JUSTIFICACION:
La Facultad de Humanidades es una entidad educativa que se encarga de
formar profesionales universitarios. Toda persona para poder graduarse de la
carrera de licenciatura en Pedagogia y Administracion Educativa debe
realizar el Ejercicio Profesional Supervisado -EPS-. Por ello es necesario
realizar como primera accién el diagndstico institucional de la Facultad, esto
constituye una investigacion que tiene como finalidad, la clarificacion, al
maximo posible, de la situacion real de la institucién, para poder determinar

sus necesidades o problemas que requieren atencion y solucion.

5. METODOLOGIA
Se aplicaran las siguientes técnicas:
- Observacion
- Investigacion documental

- Guia de analisis contextual e institucional.
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6. RECURSOS
e Humano
- Autoridad de la Facultad de Humanidades.
- Personal administrativo.
- Docentes
- Asesor de EPS

- Epesista

e Materiales:

Libro de proyectos => Elementos propedéuticos, décima edicion.
- Computadora

- Hojas bond tamairio carta

- Impresora

- Fotocopias

- Cuaderno y agenda

- Folders

- Boligrafos

- Engrapadora

-  Memoria USB

- Documentos oficiales de la Facultad

e Financieros
El diagndstico institucional tendra un costo de Q950.00, invertido en
gasto de papeleria, utiles de oficina, fotocopias, impresiones,

pasajes y alimentacion.
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7. ACTIVIDADES Y TIEMPO
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE LA ETAPA DE DIAGNOSTICO.

AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE
No. ACTIVIDADES
2134|511 |2|3(4(1]|2|3(4]1|2]S3
1 | Elaboracion de instrumentos de investigacion.
Aplicacion de las técnicas e instrumentos de
2 investigacion para la recopilacidon de informacion.
Investigacion documental de la institucion aplicando
la guia de analisis contextual e institucional
4 Elaboracion de la lista de carencias o deficiencias
identificadas en el analisis de la situacion real de la
institucion.
5 | Realizacion del andlisis y priorizacion de problemas.
Analisis de la viabilidad y factibilidad de las opciones
6 .
de solucion.
7 | Seleccion de un proyecto viable y factible.
g | Elaboracion y entrega de informe de diagnadstico.

8. EVALUACION: La verificacion de logros obtenidos se realizara por medio de una lista de cotejo.




Apéhdice 2 Facultad de:A: umanidades
& USAC

AP TRICENTENARIA

o San Carion de

Departamento de Pedagogia
Licenciatura en Pedagogia y Administracion Educativa

GUIA DE ANALISIS CONTEXTUAL E INSTITUCIONAL

| SECTOR COMUNIDAD

AREA INDICADORES

1.
Geogréfica

1.1 Localizacién

Edificio S-4, ciudad universitaria, zona 12, Guatemala.

1.2 Tamafo

La Facultad de Humanidades ocupa un area de 3,500 metros
cuadrados. 45 metros cuadrados destinados para oficinas del
area administrativa, 12.50 metros para oficinas de ayudas

audiovisuales y el resto para aulas, jardines y corredores

1.3 Clima, principales accidentes geograficos
1.3.1 Clima
El clima es templado, alcanzando en todo el afio temperaturas

maximas de 28°C y minimas de 12°C.

1.3.2 Principales accidentes geograficos

Entre ellos, un rio que atraviesa uno de los parques dentro de la
Universidad conocido como el Bosque de las Ardillas, ubicado en
las cercanias de la Facultad de Agronomia. Lamentablemente, en

él desembocan desechos, aguas residuales y pluviales
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generando problemas de contaminacion a las colonias aledafias.

1.4 Recursos naturales

Este recurso casi no existe, debido a que en el sector de la zona
12 se han desarrollado proyectos de construccién de viviendas,
de empresas e industrias por lo que es un &rea de bastante
contaminacion. Esto se debe a la cercania a las carreteras hacia

el Pacifico y el Atlantico.

2 Historica

2.1Sucesos histéricos importantes

La Universidad de San Carlos de Guatemala fue fundada por
medio de la Real Cédula de Carlos Il, de fecha 31 de enero de
1,676 (Catalogo de Estudios 2000, Departamento de Registro y
Estadistica, Direccion General de Administracion).

Los estudios universitarios aparecen en Guatemala desde
mediados del siglo XVI, cuando el primer Obispo del reino de
Guatemala, Licenciado Don Francisco Marroquin funda el colegio
Universitario de Santo Tomas, en el afio 1562, para becados
pobres, con las céatedras de filosofia, derecho y teologia. Los
bienes dejados para el colegio Universitario se aplicaron un siglo
mas tarde para formar el patrimonio econémico de la Universidad
de San Carlos de Guatemala. Al inicio del siglo XVI otros colegios
universitarios, como el Colegio de Santo Domingo y el Colegio de
San Lucas que obtuvieron licencia temporal de conferir grados.
Igualmente hubo estudios universitarios desde el siglo XVI tanto
el Colegio Tridentino como el colegio de San Francisco, aunque

no otorgaron grados.

La Universidad de San Carlos de Guatemala logré categoria

Internacional al ser declarada Pontificia por la Bula de Papa
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Inocencio Xl, emitida el 18 de junio de 1,687.

Las Facultades de la Universidad durante la época colonial
fueron Medicina, Derecho Candnico, Civil y Teologia. Incluy6 en
sus estudios la Docencia de Lengua Indigena. Ademas de las
doctrinas escolasticas, se ensefiaron la Filosofia moderna y el
pensamiento de los cientificos inglés y franceses del siglo XVIII.
Durante la época Colonial asistieron mas de cinco mil alumnos;
Sus puertas estuvieron abiertas a todos los criollos, espafioles
indigenas y entre sus primeros graduados se encuentran

nombres de indigenas y personas de extraccion popular.

Los concursos de catedras por oposicién datan también de esa
época y en muchos de ellos triunfaron guatemaltecos de humilde
origen, como el Doctor Tomas Pech, de origen indigena y el
Doctor Manuel Trinidad Avalas, hombre de modesta cuna a quien
se atribuye la fundacion de la investigacion cientifica en la
Universidad de San Carlos, por la evidencia que existe en sus
trabajos médicos experimentales, como transfusiones e

inoculaciones en perros y otros animales.

La Legislacion contemplé desde sus fases iniciales, el valor de la
discusion académica, el comentario de textos, los cursos
monograficos y la leccion magistral. La libertad de criterio esta
ordenada en sus primeros estatutos que exigen el conocimiento
de doctrinas filosoficas opuestas (la dialéctica), para que el
esfuerzo de la discusion beneficiara con sus aportes formativos la

educacion universitaria.

El afan de reforma pedagogica y de lograr cambios de criterios

cientificos es también una caracteristica que data de los primeros
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afnos de existencia de la universidad.

Fray Antonio de Goicoechea fue precursor de estas inquietudes.
En las Ciencias Juridicas, cuyo estudio comprendia los Derechos
Civiles Canonicos, también se registraron modificaciones
significativas al incorporar el examen historico del Derecho Civil y
Romano, asi como el Derecho de Gentes, cuya introduccion se
remonta al siglo XVIII en nuestra universidad. Ademas, se

crearon catedras de Economia, Politica y Letras.

La Universidad de San Carlos ha contado también, desde los
primeros decenios de su existencia, con representantes que el
pais recuerda con orgullo. El doctor Felipe Flores sobresalié con

originales inventos.

2.2 Sucesos historicos recientes

Con la Revolucion de Octubre de 1944, muchas instituciones
fueron creadas y otras reformadas. La Facultad de Humanidades
fue creada un afo después de la Revolucion haciendo realidad
los suefios del magisterio que anhelaba ampliar sus
conocimientos y volver sus inquietudes encausadas al
conocimiento de la filosofia, las letras, la pedagogia y la historia.
El 17 de septiembre de 1945 la Facultad se considera legitima y
heredera. Facultad que nace con albores guatemalteca desde el
siglo XVI.

Actualmente la facultad ofrece estudios en sus diversos
departamentos:  Arte, Bibliotecologia, Filosofia, Letras,

Pedagogia, Extensiones Universitaria y Post-grado.
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2.3 Personalidades

Las personas que anhelaban la creacion de la Facultad de
Humanidades son: Juan José Arévalo Bermejo, José ROlz
Bennett, Raul Oseguera Palala, Carlos Martinez Duran, Feliciano
Fuentes Alvarado, Miguel Angel Gordillo, Julio Solares, Adolfo
Monsanto, Julidn Valladares Marquez, Juan José Orozco
Posadas, Jorge Luis Arriola, Mardoqueo Garcia Asturias, Alfredo
Carillo Ramirez, Luis Martinez Montt, Adalberto Torres, Antonio

Goubau, Luis Cardosa y Aragon y Ricardo Castafieda paganini.

2.4 Lugares de orgullo local

Entre estos podemos citar: la plaza de los Matrtires, el edificio de
Recursos Educativos -en su interior se encuentra la biblioteca
central-, el edificio de Rectoria, el Iglt y el Centro de

Aprendizajes de Lenguas de la Universidad -CALUSAC-

3. Politica

3.1 Junta Directiva

La maxima autoridad de la Facultad de Humanidades es la Junta
Directiva. Organo de conduccién superior de las politicas
facultativas y de toma de decisiones finales. Vela por el
cumplimiento de las leyes y demas disposiciones relativas a la
ensefianza profesional. Ademas, dictamina sobre el presupuesto
anual de la Facultad para someterlo al Consejo Superior
Universitario.

Esta integrada por el sefior Decano quien funge como
Presidente; un secretario y cinco vocales de las cuales dos son
profesores titulares (Vocal | y Vocal Il) uno profesional no profesor

(Vocal Ill) y dos estudiantes (Vocal IV y Vocal V).

3.2 Organizacion Administrativa

Administrativamente esta organizada de la siguiente manera:
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3.2.1 Decanato

Instancia de decision superior que consiste en planificar,
organizar, coordinar, dirigir y supervisar la ejecucion de las
politicas de la Facultad y velar porque se cumplan las
disposiciones emanadas de Junta Directiva asi como del Consejo

Superior Universitario y Rectoria.

El Decano es quien convoca Yy preside las sesiones ordinarias y
extraordinarias de la Junta Directiva. Es el representante de la

Facultad en las diferentes instancias.

3.2.2 Secretaria Académica

Planifica, organiza, coordina, dirige, ejecuta y controla tareas
técnicas y docentes de la Facultad. Encargada de tramitar
expedientes, tanto de Junta Directiva como de la Decanatura.

Atiende los trabajos de secretaria que le corresponden.

3.2.3 Secretaria Adjunta

Planifica, organiza, dirige, coordina y controla el buen
funcionamiento de las actividades administrativas y de servicio de
la Facultad. Tiene a su cargo informacion, tesoreria, impresiones,

archivo, vigilancia y servicios.

3.2.4 Unidad de Planificacion

Anteriormente era el Organismo de Coordinacion y Planificacion
Académica -OCPA- en el afio 2,005 se revisé su razén de ser y
se concluyé en convertirlo en la Unidad de Planificacion, iniciando
sus labores en el 2,006 (Acta 9-2006 de Junta Directiva, 18 de
abril del 2006).
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Entre sus objetivos estdn el de establecer la viabilidad de las
propuestas de indole administrativa y curricular; ofrecer
condiciones de pertinencia, factibilidad y validez del punto de
vista legal, técnico experimental y presupuestario; Propiciar la
intervencién de los estamentos de la Facultad en la busqueda de
soluciones a los problemas administrativos y curriculares;
planificar los proyectos de mejoramiento administrativo y
curricular; formular estrategias de integracion de actividades para
el logro de metas del mejoramiento curricular y administrativo y
Coordina, supervisar y evaluar las actividades de desarrollo

administrativo y curricular que se realizan.

Est4 bajo la responsabilidad de un coordinador especifico y un
grupo de profesionales delegados de cada uno de los

departamentos.

3.2.5 Instituto de Estudios de Literatura Nacional -INESLIN-

Fue creado por medio del Acta No. 7-80 de la sesion celebrada
por Junta Directiva el 28 de febrero de 1980, punto primero,
inciso primero. Es la encargada de promover la investigacion y
dar a conocer los resultados de la misma a los diferentes entes
participantes en el campo de las letras, literatura y demas

agentes conexos a la misma.

3.2.6 Instituto de Investigaciones Humanisticas -IIH-

El Instituto de Investigaciones Humanisticas, fue creado por
disposicion contenida en el punto quinto del Acta No. 7-93, de la
sesion de Junta Directiva de la Facultad de Humanidades,
realizada el 23 de marzo de 1993. Promover la investigacion
cientifica, artistica, bibliotecoldgica, filosdfica, literaria, linguistica,

pedagdgica, histérica, psicolégica o0 de cualquier otra
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especialidad que se creare en la Facultad de Humanidades,
mediante los elementos mas adecuados y los procedimientos

mas eficaces.

3.2.7 Departamentos
De Arte, Pedagogia, Letras, Filosofia, Postgrado, de Extension y

de Relaciones Publicas.

3.2.8 Junta de Directores

Ente asesor y coordinador de las politicas globales, en
congruencia con los fines y objetivos establecidos en los
estatutos de la Facultad. Regula el funcionamiento de cada
Departamento, Escuela o Seccidén en particular en coordinacion

con la Secretaria Académica.

3.2.9 Otros
Escuela de Bibliotecologia, Escuela de Vacaciones, Seccién de
Idiomas, Coordinacion de coordinaciéon de EPS, Coordinaciéon de

Deportes, Coordinacion de Practicas a nivel de Pregrado.

3.2 Organizaciones politicas
Asociacion de Estudiantes de Humanidades, -AEH- vy

Convergencia Humanista.

4. Social

4.1 Ocupacion de los Habitantes
Profesionales en distintas ramas, en su mayoria Maestros,

personal de apoyo, técnicos operativos y estudiantes.

4.2 Produccién, distribucion de productos
Profesores de Enseflanza Media y Licenciados en Pedagogia,

Letras, Filosofia, Artes, investigacion y Derechos Humanos.
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Posgrados, Maestrias y Doctorados

4.3 Agencias educacionales: Escuelas, Colegios y otras

Seminarios, cursos Yy capacitaciones impartidos por el
Departamento de Pedagogia e Instituto de Administracion
Puablica, Diplomados para Docentes que ofrece el Colegio de

Humanidades.

4.4 Agencias Sociales de Salud y otras

La Universidad cuenta con la Unidad de Salud, seccion de la
Division de Bienestar Estudiantil Universitario la cual fue creada
para velar por la salud del estudiante, en consecuencia también
estd al servicio de los estudiantes de la Facultad de
Humanidades.

4.5 Centros de recreacion

La Facultad de Humanidades al igual que todas las unidades
académicas de la Universidad de San Carlos, puede hacer uso
de todas las areas deportivas y recreativas que se encuentran
dentro del Campus Central y algunas que se adhieren a la

misma.

4.6 Transporte
Vehiculos particulares y recientemente se ha habilitado un
servicio de bus interno de parte de la universidad, Sin embargo

este servicio no es extensivo los fines de semana.

4.7 Comunicacién

Red telefonica e internet
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8.

Grupos religiosos

Los estudiantes provienen de diferentes creencias religiosas.

4.8 Composicidn étnica
Su composicién es multiétnica, asi mismo estd integrada de
personas de todos los estratos sociales y religiosos, nacionales y

extranjeros.

Carencia

Falta de apoyo al docente titular en su labor de ensefianza-aprendizaje, para

atender la sobrepoblacién estudiantil en los cursos que imparte.

Il SECTOR DE LA INSTITUCION

AREA

INDICADORES

1. Localizacion

geogréfica

1.1 Ubicacion (direccion)
Edificio S4, Facultad de Humanidades, Ciudad Universitaria,

zona 12,Guatemala

1.2 Vias de acceso:
Las Unicas dos vias de acceso son por el norte: anillo

periférico y avenida Petapa, zona 12.

2. Localizacion

administrativa

2.1 Tipo de institucion

El Articulo 82 de la Constitucion Politica de la Republica de
Guatemala, literalmente dice: Autonomia de la Universidad de
San Carlos de Guatemala. La Universidad de San Carlos de

Guatemala es una institucibn autbnoma con personalidad
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juridica. En su caracter de Unica universidad estatal le
corresponde con exclusividad dirigir, organizar y desarrollar la
educacion superior del Estado y la educacion profesional
universitaria estatal, asi como la difusion de la cultura en
todas sus manifestaciones. Promovera por todos los medios
a su alcance la investigacion en todas las esferas del saber
humano y cooperara al estudio y solucion de los problemas

nacionales.

Se rige por su Ley Organica y por los estatutos y reglamentos
gue ella emita, debiendo observarse en la conformacion de
los 6rganos de direccidn, el principio de representacion de

sus catedrdaticos titulares, sus graduados y estudiantes.

2.2 Region de ubicacién
Esta ubicada en la regién central del area urbana de

Guatemala, pertenece especificamente al distrito 12.

3. Historia de la

institucion

3.1 Origen

El 9 de noviembre de 1944, la Junta Revolucionaria de
Gobierno emiti6 el decreto No. 12 por medio del cual se
otorgaba autonomia a la Universidad de San Carlos de
Guatemala. El decreto en mencion entrd en vigencia el 1 de
diciembre del mismo afio e indicaba en el articulo 3° la
integracion de la Universidad por siete Facultades, entre ellas

la Facultad de Humanidades (www.fahusac.ed.qgt)

Lograr la creacion de la Facultad de Humanidades no fue
tarea facil. A pesar de que la Carolina fue creada sobre el
molde humanista de Salamanca y Alcala de Henares, el

espiritu liberal, primero, y positivista, después, hicieron que la
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universidad desapareciera de la Universidad, apareciendo en
su lugar “escuelas facultativas”, al influjo de la creacion del
Ministerio de Instruccion publica en 1872, y de la ley organica
de Ensefianza Superior de 1875, mediante la cual los
gobiernos de la Reforma Liberal suprimieron la autonomia de
la Universidad, la colocaron bajo la jurisdiccion del citado
Ministerio y limitaron las carreras universitarias a Medicina,
Farmacia e ingenieria.

Muchos afios debieron pasar para que los amantes de las
disciplinas especulativas, los preocupados por situar al
Hombre en el centro de los estudios de hombre; los
interesados por buscar en la filosofia el origen y esencia de
las ciencias; lograran que se creara una escuela que,
vertebrara, armonizara y diera universidad a la universidad la

cual paraddjicamente carecia de ello.

Justo reconocer, algunos esfuerzos se habian hecho antes
de 1945 por crear una Facultad de Humanidades, pero todos
ellos quedaron sin fructificar. Asi, por ejemplo, en 1879
dentro del marco de la ley de instruccion publica, se
considerd la creacién de una escuela de Filosofia y Literatura
pero nunca llegé a funcionar. En 1918 el gobierno emitié un
decreto por el cual se creaba la Facultad de Filosofia, Letras
y Ciencias Especulativas; pero tampoco llegé a funcionar.

En 1928 la administracion de Don Lazaro Chacoén, emitié una
nueva Ley Organica para la Universidad, que incluia a la
Facultad de Humanidades y ciencias de la educacioén; pero
dicha ley fue sustituida por otra diferente en 1932, la cual
suprimio lo relativo a las Humanidades. En 1936 se hicieron
nuevas tentativas en el mismo sentido, pero sin obtener el

resultado apetecido.
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El proyecto de creacion de la Facultad de Humanidades fue
presentado al Consejo Superior Universitario el 5 de
diciembre del mismo afio (1944) y el 9 de dicho mes, el
Rector de la Universidad propone integrar provisionalmente la
Junta Directiva de la Facultad. El 17 de septiembre de 1945,
mediante al acta No. 78 punto décimo sexto el Consejo
Superior Universitario, se funda la Facultad de Humanidades
y se declara, aquella ocasién como “Dia de la cultura

universitaria”

3.2 Fundadores u Organizadores

La Facultad de Humanidades de la Universidad de San
Carlos de Guatemala fue fundada por: Juan José Arévalo
Bermejo, José Rolz Benett, Raul Osegueda Palala,
Mardoqueo Garcia Asturias, Adolfo Monsanto, Edilberto
Torres, Juan José Orozco Posadas, Alfredo Carrillo
Ramirez, Jorge Luis Arriola Mont, Carlos Martinez Duran,
Fuentes Alvarado, Miguel Angel Gordillo, Julio Solares,
Adolfo Monsanto, Julio Valladares Marquez, Juan José
Orozco Posada, Jorge Luis Arriola, Maloque6 Garcia
Asturias, Adalberto Torres, Alfredo Carrillo Ramirez, Luis
Martinez Montt, entre otros.

3.3 Sucesos 0 época especiales

En sus inicios la Facultad de Humanidades estuvo ubicada en
el edificio de la Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales
(92.Av.sur y 102. Calle, Zona 1). Posteriormente se trasladé a

la 92. Av. y 14 calle, zona 1 (hoy Bufete Popular)

El Decano José Rolz Bennett cumplié su primer periodo, de

1945 a 1950, tiempo en el cual se dieron valiosas
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realizaciones. En reconocimiento a su labor fue electo
nuevamente para un segundo periodo, de 1950 a 1954,
durante el cual se afirmaron las bases y se ampli6 su

organizacion administrativa y académica.

En 1947, se creo la Escuela Centroamericana de periodismo
adscrita a la facultad de Humanidades. Tiempo después las
secciones de Arte, Bibliotecologia, Idiomas, Historia Yy

psicologia.

En 1974 y 1975, los Departamentos de Psicologia y de
Historia, asi como le Escuela centroamericana de
Periodismo pasaron a constituir unidades independientes de
la Facultad de Humanidades.

En 1998, el Consejo Superior autorizd la separacion de la
Escuela de Formacién de Profesores de Ensefanza Media
EFPEM.

Actualmente cuenta con los Departamentos de Pedagogia,
de Arte, Filosofia, Letras, Seccion de Idiomas, Escuela de
Bibliotecologia, Escuela de Estudios de Postgrado

(www.fahusac.ed.gt)

4. Edificio

4.1 Area construida

Aproximadamente unos 3,085 metros cuadrados

4.2 Area descubierta

Aproximadamente 78 metros cuadrados.

4.3 Estado de Conservacion

Esta en conservacion y en mejoramiento.
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4.4 Locales disponibles

Los locales disponibles son 90, que incluyen aulas, cubiculos,
oficinas administrativas, archivo, Aula Magna, fotocopiadora,
oficina de la AEU, kiosco de ventas, asociaciones Yy

sanitarios.

4.5 Condiciones y usos

Las condiciones del espacio son regulares de acuerdo a lo
observado y analizado. Aunque queda relativamente limitado
en relacion al numero y cantidad de estudiantes,

principalmente los fines de semana.

5. Ambiente vy

eguipamiento

5.1 Salones especificos
Cuenta con 14 salones para impartir clases en las diferentes

carreras

5.2 Oficinas
Hay 5 oficinas administrativas y 40 -cubiculos- pequefias
oficinas al servicio del personal docente para la atencion del

estudiantado

5.3 Cocinay comedor
Una pequefia cocina y comedor, exclusivamente al servicio

del personal administrativo y docente.

5.4 Servicios sanitarios

Hay 3 sanitarios; 2 al servicio de las damas (uno en cada
nivel) y 1 para caballeros en el segundo nivel. Estan en
buenas condiciones e higiénicos. Sin embargo, no son

suficientes para la cantidad de poblacién estudiantil que
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atiende la Facultad.

También hay 2 sanitarios para docentes (hombres y mujeres)

ubicados en el segundo nivel.

5.5 Biblioteca
La Facultad cuenta con una biblioteca que esta al servicio del
estudiantado. Se pueden hacer busquedas fisicamente,

mediante un fichero o por medio electrénico.

5.6 Bodegas
Existen 5 bodegas, 4 para guardar diferentes materiales de la

Facultad y 1 al servicio de la asociaciéon de estudiantes.

5.7 Salon multiusos

El salon de usos mdltiples es el aula magna donde se llevan
a cabo las diferentes actividades académicas y culturales de
la Facultad. Posee una buena cantidad de butacas, sin
embargo no son suficientes para eventos de gran magnitud.
Tiene instalado un sistema de sonido y de proyeccién de
imagenes, ademés del aire acondicionado que funcionan en

muy buen estado.

5.8 Talleres

Se cuenta con 1 taller de arte.

5.9 Canchas
La Facultad no cuenta con canchas deportivas propias, el
estudiantado puede hacer uso de las de la Universidad en

general.

172




5.10 Centro de producciones o reproducciones

Existe un taller de electro-reproduccion

5.11 Otros
Hay 1 sala para catedraticos, 2 centros de fotocopiado y una
tienda al servicio de los y las estudiantes.

Carencias

Falta de promocion e informacion a la comunidad estudiantil humanista acerca

de talleres educativos con enfoque de capacitacion y actualizacion docente.

Falta de rampas en las instalaciones de la Facultad de Humanidades para

personas con capacidades diferentes

I SECTOR DE FINANZAS

AREA

INDICADORES

1. Fuente de

financiamiento

1.1Presupuesto de la Nacién

El Presupuesto General de Ingresos y Egresos de la Nacién
para el afio 2,013 es de 66,985.4 millones de quetzales,
presupuesto aprobado el 23 de octubre del afio 2012, segun
Prensa Libre
(http://www.prensalibre.com/noticias/politica/Presupuesto-
pasa-urgencia_0_797920212.html)

De lo anterior y, segun mandato constitucional, la
Universidad debe percibir, de ese monto, un total no menor
al 5%, sin embargo dicha norma constitucional no se

cumple.
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En el caso de la Facultad de Humanidades, segun Acta No.
23-2012 de la sesion ordinaria celebrada por el Consejo
Superior Universitario del 28 de noviembre del 2012, en el
Punto Cuarto se detalla el presupuesto de ingresos y
egresos de la Universidad de San Carlos de Guatemala
para el ejercicio del afio 2013, presentado por la Direccién
General Financiera. Se indica ademas la distribucion del
plan de funcionamiento por unidad ejecutora, asignando a la
Facultad de Humanidades la suma de Q. 21,973,252

Como se puede establecer, los fondos de la Facultad
provienen de la administracion central de Rectoria, el cual

se da en forma anual, para que se le dé el uso correcto.

El registro de los recursos de la Facultad de Humanidades
son llevados en el departamento de contabilidad de rectoria,
utilizandose los libros principales y en Tesoreria la
Integracién presupuestal financiera. En la Integracién
presupuestal financiera pertenecen los controles auxiliares
tales como la conciliacion bancaria, viaticos, inventarios y
libros de ejecucidon presupuestal mensual. (entrevista a

personal de tesoreria).

2. Costos

2.1 Salarios
Se cancelan los salarios del personal segun corresponde y
al status que cada empleado ocupa. Es el rubro mayor del

presupuesto general de la Facultad.

2.2 Materiales y suministros

Para su adquisicion se realizan, a través de concursos,

174




licitaciones, cotizaciones, invitaciones a manifestar interés,
invitaciones a ofertas, invitaciones a precalificar, mediante el

sistema de Guate compras.

2.3 Servicios profesionales
Existe una coordinacion y asesoria técnica-profesional a los

organos que conforman el mismo.

2.4 Mantenimiento, reparaciones y construcciones

Decisiones que corresponden al Decanato.

2.5 Servicios generales (electricidad, teléfono, agua...)
otros
La Facultad, cuenta con los servicios regulares de agua

potable y energia eléctrica, también el servicio de internet.

3. Control de

Finanzas

3.1 Estado de Cuenta
Hay un sistema contable el cual se realiza a través de la

legislativa por medio del departamento de tesoreria.

3.2 Disponibilidad de fondos

Cuenta Unicamente con el presupuesto anual.

3.3 Auditoria internay externa

La interna es realizada por el Departamento de Auditoria de
la USAC a quien le corresponde verificar el buen manejo de
los fondos. La externa es realizada a través de la

Contraloria General de Cuentas de la Nacién

3.4 Manejo de libros contables

Unicamente en el area de Tesoreria
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3.5 Otros Controles
En el area de tesoreria se usan libros auxiliares con el fin de
mejorar el control interino de los ingresos y egresos de los

recursos monetarios.

Carencias

Falta de presupuesto para la ejecucion de proyecto de ampliacion de edificio de

la Facultad de Humanidades.

IV SECTOR RECURSOS HUMANOS

AREA INDICADORES
1. Personal 1.1 Total de Trabajadores
Docente El personal docente esta conformado por 66: 27 interinos y

39 fijos en el renglén 011.

1.2 Total de Trabajadores fijos e interinos
El total de laborantes fijjos e interinos de la facultad
asciende a 442 empleados.

1.3 Porcentaje de personal que se incorporay se retira
anualmente

No hay datos al respecto, depende de las necesidades que
van surgiendo, de igual forma los retiros del personal

dependen del escalafén o de otras circunstancias.

1.4 Antiguedad del personal
Se consideran que estan en el rango de 8 a 20 afios de

servicio.
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1.5 Tipos de trabajadores (profesional Técnico)

Profesional y operativo

1.6 Asistencia del Personal
Segun el horario establecido, para el efecto se lleva un
control de asistencia que esta a cargo de secretaria. Cada

empleado firma y anota la hora de ingreso y de salida.

1.7 Horarios, otros

Los horarios de trabajo varian en cada puesto, segun la
unidad de ubicacién. En general, el horario es de 8:00 am
a 8:00 pm, dividido en dos jornadas, incluyendo fin de

semana.

2. Personal
Administrati-

VO

2.1 Total de laborantes

54 empleados

2.2 Porcentaje de personal que se incorpora o retira
anualmente

Aproximadamente de 1% a 2%.

2.3 Antigiedad del personal
Se considera que esta en el rango de 8 a 20 afos de

servicio continuo.

2.4 Tipo de trabajadores

Profesionales y técnicos.

2.5 Asistencia del Personal

Asistencia diaria, incluyendo los fines de semana. El
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control de asistencia esta a cargo de secretaria donde
cada empleado firma y anota la hora de ingreso y salida.

2.6 Residencia del personal

Varia, sin embargo la mayoria reside en la ciudad capital.

2.7 Horarios y otros
De 8:00 am a 8:00 pm. Plan diario y fines de semana de
8:00 a 12:00.

3. Usuario

3.1 Cantidad de usuarios
La Facultad de Humanidades en el afio 2013 tuvo un total
de 30,000 estudiantes inscritos en las diferentes carreras,

en las diferentes extensiones del pais.

3.2 Comportamiento anual de usuarios

La tasa de desercidon es alta (84% aproximadamente) en
su mayoria emigran a otras Facultades de la Universidad.
En cuanto al rendimiento académico de los alumnos este

es de 70 puntos promedio.

3.3 Clasificacion de usuarios por sexo, edad vy
procedencia
La mayoria de usuarios son mujeres (13,853; equivale a
70.2%) el resto son hombres. Las edades oscilan entre los
18 a 50 afios.

3.4 Situacion econdmica
La composicién social econémica del alumnado se puede

catalogar dentro de la clase media.

4. Personal de

4.1 Total de laborantes

Esta integrado por 13 personas: 9 hombres y 4 mujeres
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Servicio

4.2 Total de trabajadores fijos e internos
El retiro de personal depende del escalafébn y la
incorporacion del nuevo es da segun las necesidades y la

disponibilidad de vacantes.

4.3 Antiguedad del personal
Se considera que esta en el rango de 8 a 20 afios de

servicio continuo

4.4 Asistencia del Personal

El control de asistencia esta a cargo de secretaria. Cada
empleado firma y anota la hora de ingreso y de salida,
actividad que se hace diariamente incluyendo los de fin de

semana.

4.5 Residencia del personal
Varia, sin embargo la mayoria reside en la ciudad capital.

4.6 Horarios y otros

El horario del personal esta organizada en 2 jornadas: la
matutina de 6:00 a 13:00 horas conformada por 4
personas. La vespertina, de 13:30 a 19:30 horas, integrada
8 personas. El fin de semana se trabaja de 6:00 11:00
horas y de 12:00 a 18:00 horas, a cargo unicamente de 4

personas.

Carencia

Falta de apoyo al docente titular en su labor de ensefanza-aprendizaje, para

atender la sobrepoblacion estudiantil en los cursos que imparte.
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V SECTOR CURRICULUM

AREA INDICADORES

Plan de | 1.1 Nivel que atiende

estudios y | Nivel de Educaciéon Superior: Pre-grado -Profesorados-;
servicios | Grado -Licenciaturas- y Post grado -Maestrias, Doctorados-

1.2 Areas que cubre
Humanidades: Letras, Pedagogia, Bibliotecologia, Filosofia,

Arte e Idiomas

1.3 Programas Especiales:

El programa de Escuela de Vacaciones funciona en los
meses de junio y diciembre de cada afio, periodos en que
los estudiantes pueden recuperar o adelantar cursos (2)
siempre y cuando éstos cumplan con el reglamento de

evaluacion de la Facultad y de la USAC en general.

También la Facultad organiza congresos de educacion a nivel
nacional. Ademas, facilita y acompafia los procesos de EPS
de los y las estudiantes

1.4 Actividades Curriculares

El disefio curricular de la carrera se regula mediante los
estatutos de la Facultad. Las actividades inician cada afio
lectivo con la leccién inaugural y asi se desarrollan diferentes
conferencias, coloquios y encuentros con la finalidad de

apoyar el desarrollo del curriculum.
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1.5 Curriculum Oculto
Algunas actividades organizadas por los licenciados apoyan
el “curriculum Oculto” que se fundamenta en la formacion

integral del estudiante y su capacidad de auto-aprendizaje.

1.6 Tipos de acciones que realiza

Docencia y de investigacion.

1.7 Tipo de servicios
Educativo

1.8 Procesos productivos

Ensefianza - aprendizaje

Carencia

Falta de sistematizacion de los contenidos y experiencias de aprendizaje del
curso Fs. 1 Fisica | de la carrera de Profesorado de Ensefianza Media en
Pedagogia y Ciencias Naturales con Orientacion Ambiental de la Facultad de

Humanidades de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

VI SECTOR ADMINISTRATIVO

AREA INDICADORES

1. 1.1 Tipo de planes
Planteamiento | Se dan todos los tipos de planes, segun las necesidades del

personal: Planes a corto, mediano y largo plazo.

1.2 Elementos de los planes

En los diferentes departamentos se manejan planes segun
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sus actividades propias. Cada uno de ellos, cumplen con los
requerimientos de objetivos, actividades, contenido,

recursos, control y evaluacion.

1.3 Forma de implementar los planes
La Facultad utiliza planes a corto y largo plazo, los cuales
pasa por un proceso de revision, autorizacion antes de su

ejecucion.

1.4 Base de los planes
Los planes estan estructurados y orientados segun los
objetivo de la Facultad para alcanzar las metas y

necesidades de cada departamento.

1.5 Planes de contingencia
Son contemplados por el organismo de coordinacién y

planificacion académica.

2.

Organizacion

2.1 Niveles jerarquicos de organizacion
Junta directiva
Secretaria académica
Secretario adjunto
Personal docente y operativo.

Alumnos

2.2 Organigrama:

Es de tipo jerarquico lineal y por su forma es vertical.

2.3 Horario de atencion a los usuarios
De 8:00 am. a 18:00 horas en plan diario y fin de semana

de 8:00 a 12:00 algunas oficinas no atienden.
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2.4 Existencia o no de manuales de funciones

Se evidencia su existencia

2.5 Régimen del trabajo
Segun lo establecido en el Cédigo de Trabajo para su efecto
y segun las politicas laborares de la USAC mediante el

Estatuto de relaciones laborales

2.6 Existencia de manuales de procedimientos

La Facultad cuenta con un manual de procedimiento.

3.
Coordinacioén

3.1 Existencia o no de informativos internos
Se existe y se le conoce con el nombre de: Manual de
Organizacion y funciones. Facultad de Humanidades.

Guatemala, junio de 2006.

3.2 Existencia o no de carteles
Se evidencia su existencia, ademas bifoliares e informacion

en la pagina web de la Facultad.

3.3 Formularios paralas comunicaciones escritas
La comunicacion se da a través de circulares, notificaciones

segun sea el caso.

3.4 Tipos de comunicacion

Orales, escritas, telefonica, radial, internet

3.5 Periodicidad de reuniones técnicas de personal

Una vez por semana.
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3.6 Reuniones de programacién

Una vez por semestre

4. Control

4.1 Normas de control

Por medio de instrumentos de evaluacion, directa e
indirecta, escrita 0 no escrita. Elaborado por cada jefe
inmediato a través de un listado de asistencia la cual se

reporta a Secretaria Adjunta.

4.2 Registro de asistencia

Libros de listados y de asistencia

4.3 Evaluacién del personal
Se realiza una evaluacion de desempefio anualmente por la

Comision de Evaluacion Docente. COMEVAL

4.4 Inventario de actividades realizadas

Se realiza una evaluaciébn de desempefio anualmente.
También se edita una Memoria de Labores.

4.5 Actualizacién de inventarios fisicos de la institucion
Segun programacion del departamento de contabilidad a la

tesoreria.

4.6 Elaboracidon de expedientes administrativos
Segun lo amerite el caso para dar lugar, determinadas
gestiones para amparo legal, lo trabaja cada departamento

segun su organizacion.

5. Supervision

5.1 Mecanismo de supervision
Se efectla por medio de los coordinadores de jornadas a

través de la observacién, revision, aprobacion y ejecucion
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de los planes. Supervision de parte del jefe inmediato

superior y la evaluacién anual.

5.2 Periodicidad de supervisiones
Se dan en forma concurrente. Dos veces cada semestre con

el personal de servicio

5.3 Personal encargado de la supervision
El Decano y el coordinador académico. Cada

Departamento supervisa al personal correspondiente.

5.4 Tipo de supervision

Formularios, encuestas y observaciones.

5.5 Instrumentos de supervision

Cuestionarios y encuestas.

Carencia
Falta de una unidad de Supervisidbn Académica que verifique el cumplimiento del
programa Yy fijacion de contenidos de cada curso que se imparte en la Facultad

de Humanidades.

VIl SECTOR DE RELACIONES

AREA INDICADORES

1. Institucion | 1.1 Forma de atencion a los usuarios
Usuarios La atencion a los estudiantes segun sea requerida. Oficina
de atencion a los estudiantes en informacion estan divididas:
e Informacion general

e Control Académico

185



e Tesoreria
e Secretarias

e Departamentos.

1.2 Intercambios deportivos
Las actividades deportivas inter facultades y extensiones
estdn a cargo de la Asociacion de Estudiantes que se

realizan una vez al afio a nivel nacional.

1.3 Actividades sociales

Fiestas de bienvenida a los estudiantes de primer ingreso a
la Facultad, fiesta de Aniversario de la Facultad, Feria del
Libro.

1.4 Actividades culturales

Eleccion de Sefiorita de la Facultad de Humanidades seccién
e interseccion , Eleccion de la Asociacion de Estudiantes,
Convivios estudiantiles, premiacion alumnos destacados,
periodico estudiantil, festival del arte, danza y musica,
actividades teatrales e intercambios culturales, con los
estudiantes de la Facultad de Ingenieria y de apoyo con la
Facultad de Historia

1.5 Actividades académicas
e Intercambio de estudiantes y docentes con otras
universidades
e Programacion de Conferencias, foros capacitaciones,
seminario y talleres a estudiantes y docentes.
e Talleres de pinturas y musica los dias sabados, entre

otros.
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2. Otras
institucio

nes

2.1 Cooperacion
e Ayuda en caso de desastre
e Apoyo en actividades de Estado de Guatemala
e Colabora y coordina acciones con organizaciones no
gubernamentales que hacen labor educativa.
e Ministerio de educacion y ONGS que son relacionadas
con proyecto de Educacion.

2.2 Culturales

Se realizan talleres con estudiantes y docentes de diferentes
secciones departamentales en la Cede Central. Los
Departamentos que resaltan son de Arte y Letras, ya que son

ellos que realizan una vez al afio presentaciones culturales.

2.3 Sociales
e Se realizan encuentros deportivos, -culturales vy

artisticos a nivel Inter—Facultades.

e lLa Facultad de Humanidades ha tenido en las
actividades sociales que fomentan la cultura del pais.
El INGUAT ha colaborado con la Facultad de
Humanidades a través de sus presentaciones de Jazz

y conciertos que permiten identificarse entre si.

e Asi como también la Carrera de Arte ha tenido
diversas presentaciones o actividades que ponen en

practica la demostracion de la cultura guatemalteca.
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3. Institucién |3.1 Con agencias locales nacionales

con la Con extensiones departamentales
comuni-
dad 3.2 Asociaciones Locales: (clubes y otros)

e AEH: asociacion de estudiantes

e AEBA: asociacion de estudiantes de bellas artes.

3.3 Proyeccion
Por programas de Servicio Social, que tienen como objetivo
fomentar y desarrollar el pensamiento humanista,
manteniendo una vinculacibn permanente entre las
Humanidades, Ciencia, Técnica y Arte Yy una relacion
estrecha con el pensamiento contemporaneo, con la realidad
econdmica, social y cultural.

e EPS: Ejercicio Profesional Supervisado.

e Actualizacién y capacitacion a un promedio de cinco

mil docentes.
e Divulgaciéon del conocimiento por medio de la revista

Humanidades.

Carencia
Falta de ejecucion de programas de actividades socioculturales y deportivas en
plan fin de semana que permita la convivencia e interaccion entre estudiantes de

diferentes ciclos y especialidades (carreras) en Sede Central.
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VIII SECTOR FILOSOFICO, POLITICO, LEGAL

AREA

INDICADORES

1. Filosofia

de

institucion

la

1.1 Principios filosoficos de la institucion
Velar por el estricto cumplimiento de la filosofia, politica y

estrategias que determinan la Facultad de Humanidades.

1.2 Visién
“Ser

humanistas, con base cientifica y tecnologica de acuerdo con el

la entidad rectora en la formacién de profesionales
momento socioeconémico, cultural, geopolitico y educativo con
impacto en las politicas de desarrollo nacional, regional e

internacional”.

1.3 Mision

‘La Facultad de Humanidades, es la Unidad Académica de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, especializada en la
formacion de profesionales con excelencia académica en las
distintas areas humanisticas, que incide en la solucién de los

problemas de la realidad nacional”.

2. Politicas

de

Institucion

la

2.1 Politicas institucionales

Docencia:

e Formar profesionales con un adecuado equilibrio en su
formacion humanistica, cientifica y tecnolégica, dentro
del contexto histérico, economico y socioeducativo del
pais.

e Desarrollar actitudes y capacidades innovadoras con

metodologias participativas.

de formacibn a todos los

e Brindar oportunidades
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sectores, especialmente aquellos que tienen a su cargo la
formacion de personal en el ambito regional y local.

Investigacion

e “Desarrollar investigacion basica y aplicada en areas que
respondan a necesidades determinadas, demandadas por
la comunidad.

e Promover sistemas de informacidon que sirvan de base
estructural para  nuevos estudios y proyectos académicos y

de comunidad.”

Extension y servicio

e “Desarrollar sistemas de servicios en funcién de lo que los
usuarios requieran y de sus posibilidades de tiempo y
recursos.

e Opinar, elaborar y determinar estudios vy participar
juntamente con los usuarios, en funcion de sus necesidades.

e Proponer soluciones a los problemas seccionados con la

cobertura de servicios de la Facultad de Humanidades.”

2.2 Objetivos

e Integrar el pensamiento universitario mediante una vision
conjunta y universal de los problemas del ser humano y del
mundo.

e Investigar en los campos de las disciplinas filoséficas,
histéricas, literarias, linguisticas, pedagogicas, psicologicas,
con quienes guarda afinidad y analogia.

e Preparar y titulara los Profesores de Enseiflanza Media tanto
en las ciencias, como la cultura y las artes.

e Brindar directa e indirectamente cultura general vy

conocimientos sistematicos del medio nacional.
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Realizar las labores de extension cultural que son necesarias
para mantener vinculada a la Universidad con los problemas
de la realidad nacional.

Coordinar  actividades con academias, bibliotecas,
conservatorios, museos y con todas aquellas instituciones
gue puedan cooperar con la Conservacion, el estudio, la
difusion y al avance del arte de las disciplinas humanisticas.
Cumplir con todos aquellos otros objetivos que por naturaleza
y Su orientacion le compete.

Tomado del Estatuto de Estudios y Reglamentos de la
Facultad de Humanidades. Universidad de San Carlos de
Guatemala. Imprenta Universitaria, pags., 5 y 6. Guatemala
Septiembre de 1962.

2.4 Metas

Formar docentes e investigadores capaces de conocer,
analizar e interpretar la realidad histérica nacional, vinculada
a la tradicion intelectual heredada en un marco constituido
por los distintos campos humanisticos; transmitiendo el
resultado de este proceso tanto en la docencia como en la

publicacién de trabajos.

3.Aspectos

legales

3.1 Personeria Juridica

Universidad de San Carlos cuenta con personeria juridica,
segun lo establecido en el Articulo 82 del Titulo I, Capitulo 11,
Seccién V Universidades de la Constitucién Politica de la

Republica de Guatemala.

La Institucién se rige por la Ley Organica de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, Decreto No. 325 y sus

Estatutos.
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En el Articulo 6 del Titulo Il de la Ley Organica de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, en integracion de
la Universidad se ha menciébn de que la Facultad de
Humanidades es parte de la Institucion.

3.2 Marco legal que abarca la institucion (Leyes Generales,

Acuerdos, reglamentos, otros...)

Ley de colegio profesional obligatoria.

Ley organica de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
decreto numero 325.

Normas y procedimientos para la concesion de licencias
otorgamientos e ayudas becarias y pagos de prestaciones
especiales al personal de la universidad de San Carlos de
Guatemala.

Constitucion Politica de la Republica de Guatemala y la
Universidad de San Carlos de Guatemala.

Reglamento del consejo de evaluacién, promocién vy
desarrollo del personal académico.

Reglamento para la contratacion del profesor visitante.
Reglamento general de los centros regionales universitarios
de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Reglamento de evolucién y promocién del personal
académico.

Reglamento Interno:

Reglamento de examenes para profesorado

Reglamento de la escuela de vacaciones.

Reglamento de ejercicio profesional supervisado “EPS”.

Carencia

Ausencia de sefial de internet en ciertas areas de la Facultad de Humanidades.
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Apéndice 3

L
Facultad dep. umanidades

Departamento de Pedagogia
Ejercicio Profesional Supervisado EPS
Blanca Ester Lopez Reban Carné: 200814619

Ficha bibliografica

Documento

Identificaciéon

Tipo

Ubicacion

Datos obtenidos

Autor
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Apéndice 4

Departamento de Pedagogia
Ejercicio Profesional Supervisado EPS

Facultad de

P
Al umanidades
|

Epesista: Blanca Ester Lopez Reban Carné: 200814619

Ficha de observacion

Nombre de la comunidad:

Localizaciéon de la comunidad:

Nombre de la institucidon (Facultad):

Ubicacioén de la institucion:

No. Aspecto

Informacién

1 | Vias de acceso

2 | Cantidad de locales

Salén para reuniones

Servicios sanitarios

5- | Oficinas

6 Total de laborantes (personal docente, personal
administrativo, personal operativo)

7 | Biblioteca

8 | Recursos naturales, humanos y financieros

9 | Transporte

10 | Bodega

11 | Horario de actividades y Atencion al publico

12 | Tipo de servicios que presta

13 | Tipo de organigrama de la institucion
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Apéndice 5

US AC Facultad de'A: umanidades

¥’/ TRICENTENARIA .

Universidad de San Carlos de Guabemala

Departamento de Pedagogia
Ejercicio Profesional Supervisado EPS
Epesista: Blanca Ester Lopez Reban Carné: 200814619

LISTA DE COTEJO
Instrumento de evaluacion del diagndstico

No, Aspectos S NO

¢, Se proporcion6 informacion por parte de la

comunidad para elaborar el Marco Teérico?

2
¢, Se elabor6 y se aplicé técnicas e instrumentos
adecuados para la recoleccién de informacién?
¢ Se elabor6 un listado de carencias y problemas
identificados en la institucion?
¢, Se priorizé el problema que mas afecta ala

4

institucion?

5 | ¢Se selecciono6 un proyecto como viable y factible?

¢ Se logro realizar el diagnostico en el tiempo

6 | establecido en el plan?
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Apéndice 6

B
Facultad de.A,. umanidades

Ejercicio Profesional Supervisado EPS

Epesista: Blanca Ester LOpez Reban Carné: 200814619

LISTA DE COTEJO
Instrumento del perfil del proyecto

No, Aspectos Sl NO

¢ Se cuenta con el aval, la autorizaciéon de las

autoridades para la ejecucion del proyecto?

¢ Se cuenta con los recursos humanos, fisicos,

2 | materiales y financiero para ejecutar el proyecto?

¢El nombre del proyecto seleccionado se relaciona

3 | con el problema seleccionado?

¢,Hay congruencia entre los objetivos, metas y

4 | actividades planteadas?

¢El cronograma se estructuré adecuadamente?

¢, Con la ejecucion del proyecto se beneficiara a los

6 | estudiantes y docentes de la instituciéon?
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Apéndice 7

g
USA Facultad deA: umanidades

TRICENTENARIA .

Universidad de San Carlos de Guabemala

Departamento de Pedagogia
Ejercicio Profesional Supervisado EPS
Epesista: Blanca Ester Lopez Reban Carné: 200814619

LISTA DE COTEJO

Instrumento de evaluacion de la ejecucidn del proyecto

No, Aspectos Sl NO

¢ Es congruente con las politicas de la institucion la

ejecucion del proyecto?

¢ Se conto con la viabilidad y factibilidad para realizar

2 | el proyecto?

.Se realizd las actividades establecidas en el
3 | cronograma del disefio del proyecto?

¢, Se logr6 los objetivos y metas con eficiencia 'y

4 | eficacia?

¢ Existieron factores que imposibilitaron la ejecuciéon

5 | del proyecto?

¢La ejecucion del proyecto beneficiara a los

6 | estudiantes y docentes de la institucion?
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Apéndice 8

USA Facultad de:ﬂ: umanidades

TRICENTENARIA

Universidad de San Carlos de Guabemala

Departamento de Pedagogia
Ejercicio Profesional Supervisado EPS
Epesista: Blanca Ester Lopez Reban Carné: 200814619

Evaluacién final

1. ¢El proyecto realizado satisface una de las necesidades de la institucion?
Sl NO

2. ¢El texto paralelo presentado por el epesista relne las caracteristicas de
calidad y facil interpretacion?
Sl NO

3. ¢Se debe dar seguimiento al proyecto realizado?
4. Sl NO

5. ¢El proyecto contribuye con el cumplimiento de politicas y objetivos de la
institucion?
SI NO

6. ¢El proyecto contribuye en el proceso de ensefianza — aprendizaje, como
material de apoyo que puede ser modificado, ampliado y actualizado de
acuerdo a las necesidades que surjan?

SI NO
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USAC Univessidad de San Codos de Guatemala

TRICENTENARLA

e = i & e Facultad de FHumanidades

Guatamsla, 30 de maye 2013

Lcanciado (a)

GUILLERMO ARNOLDO GAYTAN MONTERROSO
Asasor (a) de Tess o EPS

Facultad de Humanidades

Atantamante sa la informa que ha sido nombradola) comoe ASESOR(A) que
deberd anientar y dictaminar sobra el trabao da tesis || o EPS (X} que ejecutars
el {la) estuciame

BLANCA ESTER LOPEZ REBAN
200814619

Previo a optar &l grado de Licanciado (8) en Padagogia y Admmistracién

Egucativa.
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" ' "USAC Univevsidad de San Carlos de Guatemala

L TERINTENARIA

Y‘t‘ o D Facultad de Humanidades

\ / Guatemala 3 de julio de 2014

Sefores
COMITE REVISOR DE TESIS O EPS
Facultad de Humanidades

Atentomente se les informa que han sido rombrodog come miembros del
Comité Revisor que deberd estudiar y dictaminar sobre el trobojo de Tesis () o
EPS (x) presentodo por el (lo) estudionte

BLANCA ESTER LOPEZ REBAN
200814619
Previo a optar al grado de Licenciado (o) en Pedagogio y Administracion
Educativa
Titwlo del trabaje

TEXTO PARALELO DE FS1 FISICA ) DEL PROFESORADO DE ENSERANZA MEDL EN
PEDACOGIA Y CEENCIAS NATURALES CON ORIENACION AMBIENTAL

Dicho comité deberd rendir su dictamen en un plazo no maycr de un mes a
partir de la presente fecha

El Comité Revisor estd integrado per ks siguientes personas:

Ascsor UC, GUILLERMO ARNOLDO GAYTAN MONTERROSO
Reveorl  UC EVERARDO ANTONIO GOQOY DAVILA
Revisor2  UC. JOSE BIDEL MENDEZ PEREZ £5o0
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. l USAC Unisersidad de San Cartes de Quatemala

& A TIOCENTENARIA

_7}:__ G e Facultad de Humanidades

Guatemala 3 de jubo de 2014

Sencees

COMITE REVISOR DE TESSS O £P5
Facuhad de Humanidades

Atentamente se les informa que hon sido rombrodos como miembros del
Comité Revisor que deberd estudiar y dictamenar sobre el trabajo de tess () o
EPS (x) presentodo por el (lo) estudante

BLANCA ESTER LOPEZ REBAN
200814619
Previo o optar al grado de Licenciado (a) en Pedagogia y Administracién
Educativa
Titulo del trabajo:

TEXTO PARALELO DE FSY FISICA | DEL PROFESORADD DE ENSENANZA MEDIA EN
PEDAGOGIA Y CIENCIAS NATURALES CON ORIENAGION AMBIENTAL

Dicho comité deberd rendir su dictamen en un plazo no mayor de un mes o
partir de la presente fecha

El Comité Rewisor estd sntegrado por las siguientes personas:
Asesor  LIC. GUILLERMO ARNOLDO GAYTAN MONTERROSO

Revisor 1 LIC. EVERARDO ANTONIO GODOY DAVILA
Revaor 2  LIC. JOSE BIDEL MENDEZ PEREZ
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@&wm Univexsidad de San Casles de Guatemala
Facultad de Humanidades

Guatemala, 19 de junio de 2014

Licenclaco

Gullermo Arnoldo Gaytan Monterfcso
Director ded Departamento de Extenidn
Facultad de Humanidades

Hago de su conocimiento que fa estudiante: Banca Ester Lopez Rebdn

Con camé: JO0R14619 Direccidn para reciir notificacones: Lot 6, Manz. 1,
Frisccion 2, Gewrga Gatidrrez, chadad Real i, 2ona 12,

No. de Teléfono: £198.1740  Estudiante de Ucendiatura en: Pedagoga y Administracion
Educativa,

Ha realizado indarm findl de EPS{ X ) Tess { )
Tiulads: Texte Parainlo de Fu.1 Fiucs | del Profescesdo de Ensefuanga Meda en Pedlapogia v
Clenclas Naturakes con Orentackdn Ambiental.

Por lo que = dctaming favorablemente para que le 223 nombrady COMISION REVISORA.

meog/gagm

{acnaen Supoan, Juctageate y agativn
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N OISR gpevsidad de San Cartos de Guatemala
meog/gagm Facultad de Humanidades

Guatemaly, 19 de septiombre de 2014

Loenciado
Guilermo Arnoido Gaytan Monterroso
Director Departamento Extension

Lcenciado Gaytan

Hacemos de su comocimiento gue 1 estudante: Blanca Ester Lopez Rebdm
Con carne No. 200814619 Ha realizado i coreccones sugenidas al tratujo de

s X eSS |)

TITULADO: Teano paridelo del curso Fiaice | de s Carrera Profmorado de Ermeflanzs Meda en
Pedagogla y Cendcias Natwrales con Orentacién Amitsental.

Lducackin Saposios, Indugente y Pogation
oS el undvevsdanryg seng 1)
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