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RESUMEN

El presente trabajo se refiere a las actividades realizadas durante el desarrollo del
Ejercicio Profesional Supervisado —EPSA-, El diagnostico se elaboré como parte inicial
del proyecto de investigacién, el cual, consistié en conocer el &rea de intervencion de
la Asociacion Civil Ambiental Xaya (ACAX), la cual interviene en la microcuenca del rio
Xaya y Pacorral, asi mismo, se describe las actividades a las que se dedica la
asociacion y la forma en que esta ayuda a la conservacion de bosques. Es importante
conocer estas actividades, para contribuir en mejorar las acciones que esta realiza a
beneficio de las comunidades de intervencion. Como resultado del diagnéstico se
identificaron y priorizaron los principales problemas, entre los cuales esta: la falta de
actividades para la proteccion y conservacion de bosques y suelos, poca informacion
sobre datos climaticos del area y la falta de canales de comercializacion del aguacate
hass.

Para abordar los servicios y resolver los problemas que se identificaron mediante el
diagndstico, se orientaron directamente al apoyo de las actividades de educacion
ambiental que la asociacién desarroll6 en el area, ademas de, contribuir con los
canales de comercializacion de aguacate hass para los socios que integran la
asociaciéon. Como resultado se obtuvo la constante capacitacion para socios y
estudiantes de la Universidad de San Carlos De Guatemala, ademas de, contribuir a
tener canales de comercializacion para el cultivo de aguacate hass, siendo éstos

compradores directos y asi evitar pasar por compradores secundarios.



CAPITULO |
DIAGNOSTICO

DIAGNOSTICO A ASOCIACION CIVIL AMBIENTAL XAYA —ACAX TECPAN
GUATEMALA, GUATEMALA, C.A.



1.1 INTRODUCCION
El diagnéstico es una herramienta que nos ayuda a identificar problemas y causas,
ayudandonos a trazar una estrategia para darles soluciones, esto es la primera etapa
en la implementacion de la experiencia ejercicio Profesional Supervisado (EPS). El
seguimiento es de gran importancia, puesto que nos brinda una perspectiva mas clara

para la realizacion y ejecucion de servicios en diferentes comunidades.

Para poder fortalecer el desarrollo de las comunidades es necesario muchas veces la
ayuda de asociaciones que son el instrumento para focalizar los esfuerzos, y para
desarrollar estrategias, y resolver diferentes problemas y cuestiones sociales de muy

diversa indole.

El presente diagndstico se realizd en la Asociacion Civil Ambiental Xaya (ACAX)
quienes realizan acciones de conservacion y restauracion de bosques en las
microcuencas de los rios Xaya Alto y Pacorral, ubicadas en el departamento de
Chimaltenango. EI Unico propdsito que se persigue es de salvaguardar la integridad
de los bosques naturales y recuperar areas degradadas, que permitan generar los
mayores impactos en el ambito hidrolégico-ambiental, como principal criterio y como

criterio secundario, en el ambito social y econémico.



1.2 MARCO REFERENCIAL

Se recolecto informacidén acerca de la localizacién y extension territorial, clima, y

orografia del municipio objeto del presente estudio.

121

1.2.2

123

Localizacion y extension territorial.

Tecpan Guatemala pertenece al departamento de Chimaltenango, y esta
ubicada en la cordillera de los Andes, dentro del Altiplano Central de Guatemala,
tiene una extension territorial de 201 km2. Colinda al norte de Joyabaj (El
Quiché), al este con Santa Apolonia y Comalapa (Chimaltenango), al sur con
Santa Cruz Balanya y Patzun (Chimaltenango), al oeste con Chichicastenango
(El Quiché), y San Andrés Semetabaj y San Antonio Palopé (Solola). Dista de

la ciudad capital 89 kildmetros y de la cabecera departamental 34 kilbmetros.

Clima

El clima determina la actividad agricola y la conservaciéon de los bosques de la
region, la variante de la altura y el clima determinan la vegetacién como arbustos
y musgos, aunque la vegetacion mayor como los arboles no varia tan
drasticamente. Segun la clasificacibn de Thorwaite, el clima para el
departamento de Chimaltenango se ubica dentro de la unidad BbBi templado
con invierno benigno y himedo con invierno seco. Ecolégicamente en el area
se presenta una zona de vida de bosque humedo montano bajo subtropical
(bmh-mb(b)) y bosques mixtos de ciprés y coniferas. La maxima temperatura
promedio anual es de 23°C y la minima de 8°C, la temperatura promedio anual
es de 16°C. En los meses de diciembre a febrero se experimentan descensos
en la temperatura ambiente, con un promedio minimo de 6°C. (Fuentes,2007, p
4)

Orografia

El Municipio esté integrado en su mayoria por areas montafiosas, barrancos,
planicies, 26 rios, 15 cerros, 10 riachuelos, seis quebradas, dos cumbres y un

arroyo; asimismo, se encuentran la laguna de Chichoy y la laguna Chiquixchoy.

3
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El Municipio, se integra par 62 centros poblados, distribuidos en 34 aldeas, 27
caserios y la Cabecera Municipal, en la cual se encuentran los barrios Pachaj,

Mirador, EI Molino y Patacabaj.

Las aldeas son: Chirijjuyu, Chaquixajay, Xecoxol, San Jose Chiriiuyu,
Xenimajuyu, Palarna, Caliaj, Xejavi, Agua Escondida, Pacacay, Panabajal,
Panimacoc, Pacorral, Paxorotot, La Cumbre, Pamezul, Pachichiac, Paraxquin,
El Tesoro, Paquip, Pachali, EI Tablén, Chivarabal, Vista Bella, Chuarzunuj,
Xepac, San Vicente, Chichoy, Chajalajya, Zaculeu, Pueblo Viejo, Chuachali,

Xetsac y Cruz de Santiago.

Los caserios son: Chuaraquenjay, Via Nueva, Xetonox, Tzanabaj, La Union,
Mirador Tew Juyu, Buena Vista, Chijacinto, Chicapir, Los Planes, Vista
Hermosa, Paean, Flar de Paraxchaj, Chipococ, Palima, Pacayal, Paley,
Potrerios, Nuevo Amanecer, Patiobolas, Xiquin Juyu, Pamanzana,
Panimachavac, San Carlos, La Loma, Chuatzite y Asuncion Manzanales.
(Catalan,2009, p 42)

1.2.4 Areade intervencion de ACAX

Con base a registros de la Asociacion Civil Ambiental Xaya, los proyectos
implementados se encuentran en por lo menos 29 centros poblados rurales de los
departamentos de Chimaltenango, Solola y Quiché; de lo anterior, 23 corresponden a
Tecpan Guatemala, 4 a San Juan Comalapa; ambos del departamento de
Chimaltenango; 1 a San Andrés Semetabaj, Sololda y 1 al municipio de

Chichicastenango, El Quiché.



Figura 1.
Centros poblados atendidos por ACAX
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 General
» Determinar los problemas sociales que presentan las comunidades que

integran la Asociacion Civil Ambiental Xaya (ACAX).

1.3.2 Especificos

» ldentificar los principales problemas de tipo ambiental, en el area de influencia
de trabajo de la asociacion.

» ldentificar problemas de calidad del aguacate, y canales de comercializacion.

» Determinar problemas climaticos en el area, a través de datos de una estacion
meteoroldgica que se pueda plasmar en un boletin climéatico para el area de

influencia de la asociacion.



1.4 METODOLOGIA
La metodologia que se utiliz6 para el diagnostico sobre la situacion actual de la

Asociacion Civil Ambiental Xaya se desarrollo de la siguiente manera:

Se realiz6 una revision y seleccion de informacion en documentos, informes
institucionales de la Asociacién, acerca de la situacion actual en la que se encuentra

la asociacion.

Se realizaron visitas de campo en comunidades de Tecpan Guatemala y en
comunidades de San Juan Comalapa, con modalidades de intervencion agroforestal
que combinan terrenos con solo bosque, siembras intercaladas de cultivos anuales

con plantas frutales de aguacate.

Se hizo la integracion de la informacion en el informe a presentar, asi como en el
analisis de los problemas existentes, para que se puedan realizar recomendaciones y

proponer servicios a realizar.



1.5 RESULTADOS
Para poder cumplir con los objetivos planteados se tuvieron los siguientes resultados.

Informacion:

1.5.1 Informacion sobre la microcuenca rio Xaya

se obtuvo la siguiente informacion, en relacién a este tema:

La cantidad de hectareas deforestadas anualmente para la parte alta de la
microcuenca del rio Xaya en los afios 1991 al 2001 era de 23.21 has/afio,
mientras que del 2002 al 2003 la tasa de deforestacion asciende a 75.78
has/afio. Segun datos proporcionas por el Instituto Nacional de Bosques INAB,
la tasa de deforestacion de la parte alta de la microcuenca del rio Xaya es de
1.25% anual, esto siempre y cuando las condiciones del astillero se comporten

de una forma lineal en el tiempo. (Fuentes, 2007, p. 74).
Siempre sobre este tema se menciona también la siguiente informacion:

En la microcuenca del rio Xay4, Tecpan Guatemala, existen 61 fuentes de agua
superficiales, localizadas en 16 fincas diferentes. Un 29% de ellas se ubican en
el astillero municipal de Tecpan Guatemala ubicado en la cabecera de la
microcuenca, lo cual es indicativo de la alta captacién hidrica del astillero, el
cual es considerado como un bosque nuboso; estas fuentes de agua abastecen
a la totalidad del casco urbano de Tecpan Guatemala y otras comunidades
aledafnas. El 68% de las fuentes de agua se ubican en fincas de propiedad
privada, que drenan directamente al rio Xaya, y el 3% son de propiedad comunal

(Paxorotot), para abastecer a la misma comunidad. (Mux, 2020, p. 44)

1.5.2 Contaminacién De Fuentes De Agua

Con la finalidad de encontrar las causas de la contaminacion de la calidad de fuentes
de agua, se realizaron entrevistas con los actores de la microcuenca y el 100%
manifestd que la contaminacion de las fuentes de agua es causada por la existencia

de: basureros cercanos (43%), animales muertos y el uso de pesticidas (16%), erosiéon
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de los suelos (19%) y la disminucion de la cobertura forestal (16%). Las causas
anteriores son las principales de la degradacion de las fuentes de agua, lo cual fue

apreciado en las observaciones realizadas en el trabajo de campo.
1.5.3 Proyectos Ejecutados en relaciéon a este tema se obtuvo la siguiente
informacion:

Con la finalidad de sentar un precedente en el marco de la ejecucion de
proyectos encaminados al manejo y conservacion de los recursos naturales, en
el ano 2010, se inicia con la ejecucién del proyecto “Fortalecimiento de la
congestion para la conservacion y restauracion del Parque Regional Municipal
Astillero de Tecpan Guatemala. (Zona de recarga hidrica de las cuencas de los

rios Madre Vieja, Motagua y Coyolate)”

En el afio 2013, con el afan de seguir realizado acciones de manejo y
conservacion de los recursos naturales, ACAX, con apoyo de su Junta Directiva,
formulan y gestionan el Proyecto “Fortalecimiento de las capacidades
locales/comunitarias para la recuperacion de la cobertura Forestal y el Uso
Sostenible de las fincas de las familias de la cabecera de la Microcuenca del rio

Xaya”

En el afio 2015, con apoyo de la The Nature Conservancy —TNC-, se inician el
proyecto de reabastecimiento hidrico con acciones de manejo y conservacion
de bosques en las microcuencas de los rios Xaya Alto y Pacorral en 149
hectareas de bosque, 46 hectareas de reforestacion, 10 hectareas de Sistemas
Agroforestales y 5 hectareas de manejo de regeneracion natural, para un total
de 149 hectareas atendidas. (L6pez, 2020, p. 10)

Actualmente toca nuevamente la tarea de seguir dando mantenimiento a las hectareas
de bosque natural bajo proteccion y/o conservacion en 182.00 hectareas, distribuidos
segun modalidad: mantenimiento de 30.67 hectareas con plantaciones forestales o

reforestaciones, dar mantenimiento a 6.50 hectareas de Sistemas agroforestales y
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mantenimiento de regeneracion natural en 2.02 hectareas, para un total de 121.19 ha

intervenidas.

En el caso de las acciones estrategias de sostenibilidad de las areas intervenidas,
estas se han abordado, tomando como base los conocimientos de los agricultores o
propietarios de las parcelas, esto con la finalidad de no entrar en choque con dichas
personas. Sin embargo, requieren de mas tiempo, por la forma en que se deben
abordar, pues son acciones que se deben desarrollar de forma conjunta, abarcando
en algunos de los casos a varios beneficiarios, requiriéendose de mucha habilidad y
capacidad de convencimiento.

El proyecto de restablecimiento hidrico incluye actividades como: establecimiento de
plantaciones forestales, proteccibn de bosques, manejo de regeneracion natural,
educacion ambiental y la implementacion de sistemas agroforestales. Esta Ultima
actividad busca propiciar la conversion de parcelas agricolas en malas condiciones,
en un sistema que conserve el suelo, genere cobertura forestal para contribuir a la
recarga hidrica y generar ingresos econdmicos a los beneficiarios de estos sistemas,

por medio de la comercializacion de sus productos.

1.5.4 Produccién De Aguacate Con Tecnologia Orgéanica.

Para el cultivo de aguacate hass la ACAX pretende posicionarse como una de las
asociaciones fuertes en la produccién con tecnologia organica, con lo cual conlleva lo

siguiente:

e Presentacion de fruta fitosanitariamente éptimos, libre de dafios mecénicos,
quemaduras, calibres de extra, primera y segunda.

e Publicidad, promocién de la produccion, marketing de la marca del producto.

e Certificar las parcelas con las Buenas Practicas Agricolas (BPA) a través de
PIPPA

e Satisfacer los criterios del cliente.
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Es imprescindible establecer un precio para un producto, debe realizarse un analisis

de aquellos elementos, que deben tenerse en cuenta a la hora de fijar el precio. Los

costos de produccion incluyen los costos variables, y los costos fijos. Por tanto, para

poder seguir en el mercado resulta necesario que los ingresos obtenidos por las ventas

del producto, sean mayores a los costos de produccion y que se pueda obtener una

rentabilidad del cultivo adecuada.

Los productores de aguacate Hass de la Asociacion ACAX, tienen un total de 6.50

hectéreas con un distanciamiento de siembra del 6 x 6 metros, teniendo 278 plantas

por hectarea; con un total de 1465 plantas con edades de cuatro y siete afios. (Lépez,

2021, p 21)
Tabla 1.
PROYECCION COSECHA ESPERADA, TEMPORADA 2021/2022. —~ACAX-
.. Produccion
Produccidn
Area Esperada esperada
Edad No. De ! en
No Nombre - en por arbol .
Plantacién Plantas guintales
Ha en
uintales (dos
9 cosechas)
Vidalia Ordofiez Calel de
1 Chacach 7 0.12 34 1.4 47.6
2 Saqueo Gonzales Corona 7 0.14 39 1.4 54.6
Rosa Delfina Raxjal
3 Estepan de Chacach 7 0.25 69 1.4 96.6
4 Emeterio Ordofiez Per 7 0.29 80 1.4 112
Clemencia Pol Larios de
5 Morales 7 0.24 67 1.4 93.8
6 Carlos Gonzales Corona 7 0.17 49 1.4 68.6
Buenaventura Apen Peren
7 de Corona 7 0.22 61 1.4 85.4
8 Edgar Calel Chan 6 0.09 25 1.4 35
Rudy Salomon Ajin
9 Veladzquez 7 0.18 50 1.4 70
10 Israel Cap Patricio 7 0.65 182 1.4 254.8
11 Santos Guanta Tunay 7 0.37 104 1.4 145.6
12 Hugo Leonel Ajtaj Tomin 7 0.11 30 1.4 42
13 Lucas Patricio Canac 7 0.17 47 1.4 65.8
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Gladys Noemi Garcia

14 Ventura 7 0.2 55 1.4 77
15 Miguel Angel Tuc Lopez 5 1.89 525 0.8 420
Hilda Floridalma Pinzoén
16 Pelepe 7 0.17 48 1.4 67.2
Total 5.26 1465 1736

fuente 2PLAN DE COMERCIALIZACION CULTIVO DE AGUACATE ACAX 2021

Figura 2.

Proyecto Desarrollo de la Fruticulturay Agroindustria -PROFRUTA
Utilidad/hectarea/afo

1 2 3 4 5 6 T 8 9 10

‘Lﬂilldad}aﬂo (58,841.22)| (15,808.30) (9,386.97) (6,848.30)] 62,088.26 93,358.78 | 162,892.07| 145,908.93 | 158,764.99| 153,940.35

CULTIVO: Aguacate

200,000.00

150,000.00 -

100,000.00 -

50,000.00 1

QUETZALES

{50,000.00)

{100,000.00) -

fuente 3 PLAN DE COMERCIALIZACION CULTIVO DE AGUACATE ACAX 2021
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Figura 3.
Proyecto Desarrollo de la Fruticulturay Agroindustria -PROFRUTA-
Utilidad/hectarea/afo

ANOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

‘Utllldad!aﬂo (55,937.47)| (16,738.80)| (11,569.97)| (27,750.05)] 16,571.76 41,137.53 70,095.57 | 103,172.93 76,039.49 87,154.35

CULTIVO: Aguacate

120,000.00

100,000.00

80,000.00

60,000.00

40,000.00

NN NN N

20,000.00

QUETZALES

(20,000.00)

(40,000.00)

(60,000.00)

fuente 4 PLAN DE COMERCIALIZACION CULTIVO DE AGUACATE ACAX 2021
En la grafica No. 2 podemos observar que a partir del sexto afio se establece el punto
de equilibrio, en donde se recupera la inversidén y se tiene un margen de ganancia,
luego de los siete afios en adelante el cultivo genera su mantenimiento y utilidades.
Esto por su puesto con el manejo agronémico adecuado (fertilizacion, manejo de
podas, fitosanitario, malezas) y sistema de riego por goteo que le da el plus para

obtener productividad y calidad.

En la grafica No. 3. Nos representa un manejo organico en donde podemos observar
que a partir del sexto afio se establece el punto de equilibrio, al igual que el
convencional. La diferencia es que se reduce la productividad, en la mitad de lo
trabajado con quimicos, luego de los siete afios en adelante el cultivo genera su
mantenimiento y utilidades, esto por su puesto con el manejo agronémico adecuado
(fertilizacion organica. manejo de podas, fitosanitario organico, control de malezas
manualmente) y sistema de riego por goteo que le da el plus para obtener

productividad y calidad.
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1.5.5 Problemas Encontrados

Tabla 2.
Priorizacion de problemas
No. Problema Causa Efecto
1 Falta de actividades para la Muy pocas Cada vez hay mas
proteccion y conservacion de capacitaciones tala de arboles y
bosques y suelos. acerca del tema contaminacion de
rios
2 Poca informacion sobre datos ~ No se tiene la No se planificaba
climaticos del area costumbre de bien los trabajos
verificar el clima para agrondémicos por
hacer labores falta de
agronomicas informacion
climética
3 Falta de canales de No cuentan conuna  Venden su
comercializacién confiables via directa al producto a terceros
entregar el producto. mercado a bajos precios
4 Parcelas de aguacate hass en  No hay Arboles con falta

condiciones regulares

capacitaciones para
los socios acerca del

cultivo de aguacate.

de podas, con
pocos nutrientes y

con enfermedades.

Falta de actividades para la proteccion y conservacion de bosques y suelos:

La ACAX

se basa en realizar actividades de educacidn ambiental

para las

comunidades con las que trabaja. Sin embargo, ha sido muy bajo el porcentaje de

capacitaciones y actividades similares en el proyecto actual, de los temas de

conservacion de bosques, conservacion de suelos y agua. Al tener capacitaciones de
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estos temas se beneficia a las comunidades de Panabajal, Paxorotot y de otras partes
del territorio nacional; debido a que aumentan los conocimientos de los capacitados,
gue conlleva la proteccion de los bosques y poder obtener el mayor beneficio de estos

sin dafar en medio ambiente.
Poca informacién sobre datos climaticos del area:

Para la ACAX es de suma importancia sus asociados, por tal razon, viendo la situacién
en la que se encontraban sus cultivos, y mayormente las parcelas de aguacate hass,
se vio en la necesidad de establecer una estacion meteoroldgica con ayuda del
proyecto “agua por el futuro”, ya que, los productores por desconocer los datos
climaticos no podian tener un plan de trabajo para sus parcelas, teniendo asi un
incremento en pérdidas por motivos de heladas, y también de la importancia de los
riegos; con lo cual la implementacion de la estacion meteoroldgica ayudara a los
asociados a obtener datos climaticos del area en tiempo real. Con esta estacion
meteoroldgica, se beneficiara a que tengas menos perdidas por heladas, ya que se
tendran datos para poder realizar un plan de manejo agronémico. Asi mismo, tener
presente un plan fitosanitario y de fertilizacion que ayudara a tener mejores cosechas

en la produccion de aguacate has.
Falta de canales de comercializacion confiables para entregar el producto

Puesto que la asociacion junto con sus asociados y beneficiarios han venido
trabajando desde ya hace tiempo atrds, en la implementacion de las parcelas de
aguacate hass. Pero se ha tenido el problema de la comercializacién, puesto que los
intermediarios llamados comunmente “coyotes”, eran los que se quedaban con la
mayor la ganancia de las cosechas. Ante tal situacion, se dio a la necesidad de
establecer vinculos con empresas reconocidas para la venta directa del aguacate
hass; con esto se beneficia directamente a los productores ya que obtendran mejor

ganancia de sus cosechas.
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1.6 CONCLUSIONES
Los problemas detectados en el diagndstico sobre la situacion actual de la asociacion

fueron:

v Falta de conocimientos para realizar actividades de conservacién y proteccion
de bosques y suelos.

v No se tiene un conocimiento acerca de la toma e interpretacion de datos
climaticos para realizar trabajos agrondmicos en las parcelas.

v" Poca comunicacion con compradores directos del aguacate hass.

Por los aspectos descritos con anterioridad es importante la realizacion de
fortalecimiento a la educacion ambiental por medio de capacitaciones de conservacion
y proteccion de bosques. Se hace necesario la elaboracion de un manual para la
interpretacion de factores climéticos, que contribuya con la planificacién de los cultivos
en las diferentes parcelas. Asi como también fortalecer los conocimientos sobre el

cultivo de aguacate hass por medio de capacitaciones.
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CAPITULO I

SERVICIOS PROFESIONALES REALIZADOS
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2.1 INTRODUCCION
La Asociacion Civil Ambiental Xayd —ACAX-. Es una entidad con personalidad de
servicio y asistencia social y de desarrollo integral, educativa, de equidad de género,

pluricultural, multilingtie, multiétnica, no lucrativa, apolitica y no religiosa.

La ACAX tiene como principal objetivo promover, organizar, gestionar, coordinar y
ejecutar proyectos tendientes al manejo sostenible de los recursos naturales,
biodiversidad y ambiente de toda la Republica de Guatemala y especificamente de las
microcuencas del rio Xaya y Pixcaya. Para ello realiza actividades orientados a la
recuperacion, restauracion, manejo, de bosques naturales conservacion de suelos y
fuentes de agua de forma sostenible y participativa que permita y fomente el equilibrio

dindmico entre la sociedad y el ambiente.

Dentro de las actividades contempladas a desarrollar por parte del Ejercicio
Profesional Supervisado, EPS, de la carrera de agronomia del Centro Universitario de
Chimaltenango, se presenta la realizacion de servicios que contribuyan a la solucién

de probleméticas de la Asociacion Civil Ambiental Xaya.

De acuerdo con el diagndstico realizado se pudo priorizar los servicios, que se
ejecutaron en un tiempo estipulado, que dura el Ejercicio Profesional Supervisado.
Estos servicios fueron enfocados en contribuir con los objetivos de la ACAX en cuanto
a la educacion ambiental que fomenta y al manejo sostenible de recursos naturales

renovables.
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2.2 SERVICIO NO. 1

Fortalecimiento a la educacién ambiental de la ACAX por medio de capacitaciones.
2.2.1 Objetivos
2.2.1.1 General

» Que los asociados adquieran conocimientos para requerimientos de formacion
y capacitacion necesitados por parte de la ACAX, para el fortalecimiento de

los proyectos de sus asociados.
2.2.1.2 Especificos

» Contribuir al mejoramiento institucional de ACAX, fortaleciendo los saberes de
los asociados y la capacidad técnica en las areas de interés.

» Fortalecer la capacidad, tanto individual como colectiva, de aportar
conocimientos, habilidades y actitudes, para el mejor desempefio laboral y

para el logro de los objetivos de la ACAX.
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2.2.2 RESULTADOS

2.2.2.1 Capacitacion Sobre Toma E Interpretaciéon De Datos Climaticos De La
Estacion Pueblo Real De Tecpan Dada A Estudiantes.

+ La capacitacion se realiz6 via virtual por medio de la plataforma zoom, en la
cual participaron estudiantes del curso de climatologia de la Carrera de
Agronomia en Sistemas de Produccion Agricola, del Centro Universitario de
Chimaltenango —CUNDECH- de la USAC. El estudiante de EPS, Bryan Rene
Marroquin y técnico de ACAX impartieron la capacitacion acerca de la toma e
interpretacion de datos climaticos de la estacion meteoroldgica.

+ Se dio a conocer la estacion meteoroldgica de Pueblo Real a estudiantes
universitarios que van a poder hacer uso de toda la informacion recolectada, y
poder aportar a la poblacion en general con la interpretacion de los datos
obtenidos.

+ Los estudiantes tienen el conocimiento de como funciona una estacion
meteoroldgica y cuales son los sensores con los que cuenta. Ademas de
saber que la estacion meteoroldgica, que esta a su disposicién es automatica
y es un instrumento cientifico, que cuenta con distintos sensores que se
encargan de medir variables meteoroldgicas y transmitirlas en tiempo real.

+ En cuanto a la informacién obtenida nos permite disponer de insumos para
tomar decisiones para el manejo de cultivos o para la gestion del riesgo de
desastres por inundacién, asi como generar estudios sobre el climay la
meteorologia.

+ La estacion meteorolégica de Pueblo Real consta de siete sensores que
miden: velocidad y direccién del viento (anemdmetro y veleta,
respectivamente), lluvia (pluvidmetro), radiacion solar (piranémetro),
temperatura y humedad (termohigrometro) y mojadura de hoja
(humectémetro).

+ Ademas de tener en cuenta, que el sistema que posee la estacion permite
hacer consultas en tiempo real sobre el comportamiento de las variables

meteoroldgicas monitoreadas. Dichos comportamientos se despliegan por

22



medio de graficos o bien pueden ser descargadas en formato de hoja

electronica para su posterior analisis.

Figura 4.

Capacitacion Estacion meteorlogica

Figura 5.

Resultados obtenidos de estacion meteorologica

Fuente 1Elaboracién propia

Figura 6.

Sensores con los que cuenta estacion meteorologica

SENSORES

Fuente 2Elaboracién propia
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2.2.2.2 Capacitacion sobre toma e interpretacion de datos climaticos de la

estacion pueblo real de Tecpan a asociados de ACAX

+ La capacitacion se realizé en la aldea de Paxorot, se cont6 con la presencia de

21 personas entre las cuales habia 13 hombres y 8 mujeres. Estas personas
asistieron a la reunién, provenientes de diferentes aldeas que pertenecen al
municipio de Tecpan, todos ellos interesados en poder mejorar la condicion
actual de sus parcelas de aguacate hass.

Se realizé la bienvenida y agradecimiento a la asistencia de la actividad, por
Dofia Elena Cumes quien es parte de la directiva de la asociacion. Dicha
persona agradecio la asistencia de todos los participantes a la actividad,
resaltando que es de suma importancia la presencia de cada uno para llevar a
cabo las actividades del proyecto.

Se dio a conocer datos de la estacion meteoroldgica de Pueblo Real a las
personas que asistieron y que van a poder hacer uso de toda la informacién
recolectada, y poder aportar mejoras a sus parcelas en general, con la
interpretacion de los datos obtenidos.

Los beneficiarios obtienen el conocimiento de como funciona una estacion
meteoroldgica. Ademas de saber que la estacion meteoroldgica, que esta a su
disposicion es automatica y es un instrumento cientifico; que cuenta con
distintos sensores que se encargan de medir variables meteorologicas y
transmitirlas en tiempo real.

En cuanto a la informacion obtenida nos permite disponer de insumos para
tomar decisiones para el manejo de cultivos o para la gestion del riesgo de tener
pérdidas por heladas u otro factor climatico.

Se les brindo un trifoliar en el cual se les explico los pasos para poder entrar a
la estacion meteoroldgica, y poder hacer uso de la informacion que ahi se
obtiene cada 15 min.

De igual manera se les brindo informacién necesaria de la interpretacion de
cada uno de los datos obtenidos de la estacién, como lo son: temperatura,
radiacion, humedad relativa, precipitacion, velocidad del viento, mojadura y
direccion del viento. Con ayuda de uno de los participantes quien era el
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ingeniero encargado de la finca de pueblo real, quien brindo parte de su

experiencia y algunos consejos para los productores de aguacate y de lo

importante que es el uso de toda esta informacion.

Figura 7.
Capacitacion a asociados de acax

Fuente 3Elaboracion propia
Figura 8.

Capacitaciéon de estacion meteorologica

Figura 9. Fuente 4Elaboracion propia

Capacitaciéon acerca de estacion meteorologica

Fuente 5Elaboracién propia
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2.2.2.3 Capacitacion sobre preparacion/aplicacion de bio preparados orgéanicos.

>

\

Logrando coordinar al facilitador de la capacitacion con la universidad
(CUNDECH). Se ayud¢ a través de esta capacitacion, al conocimiento técnico
de elaboracion de bio preparados a pequefios productores de aguacate,
estudiantes de CUNDECH y técnicos de la Asociacion Civil Ambiental Xaya
Los participantes conscientes de que deben:

Utilizar los productos elaborados y ponerlos en practica.

Los componentes del caldo sulfocalcico, son: azufre y cal viva o hidratada, para
su elaboracién se necesitan los siguientes materiales y equipo: 2 libras de cal
viva 0 apagada. 2 libras de azufre. 20 litros de agua. 1 deposito metalico (para
cocimiento) 1 paleta de madera. Lefa.

El caldo sulfocalcico es muy util en la prevenciéon y control de enfermedades
causadas por enfermedades como: mildiu, cenicilla y botritis; ademas, por su
contenido de azufre controla &caros y trips.

Que el caldo sulfocalcico puede actuar como un fertilizante y también como
preventivo ante ataque de plagas y enfermedades.

Ademas, la parte solida del preparado, puede utilizarse para cuando se hacen
las podas en los arboles actuando como un cicatrizante.

El caldo bordeles actiia como un agente de prevencién ante ataques de muchas
enfermedades.

Ademas, la elaboracion de estos bio preparados son de bajo costo y
aplicandolos ayudamos al ecosistema.

Estos bio preparados controla directamente a las plagas que son de nuestro
interés y protegiendo a aquellos insectos que actian como enemigos haturales
de las plagas.

Ambos biopreparados actuan en muchas enfermedades controlandolas y su

elaboracion y aplicacion son sencillas de hacer.
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2.2.2.3.1 Fotografias del evento:

Figura 10.

Ing. Polo desarrollando el tema de fertilizantes organicos

Fuente 6Elaboracion propia
Figura 11.

Ing. Pablo Polo haciendo el caldo bordelés.

o
)

Fuente 7Elaboracién propia

Figura 12.

Ing. Pablo Polo haciendo el caldo bordelés
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Figura 13.
Paricipantes realizando el caldo sulfocalcico

Figura 14.
Foto de los participantes al terminar el caldo sulfocalcico

Fuente 10Elaboracién propia
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2.2.2.4 Capacitacion sobre métodos de conservacion/recuperacion de suelos.
Se contribuy6 a través de esta capacitacion, con el aporte de conocimiento técnico a
pequefios agricultores, estudiantes de CUNDECH vy técnicos de la Asociacion Civil

Ambiental Xaya.

El licenciado Licerio Camey Huz , tratd sobre temas importantes de las préacticas
ancestrales que aun hoy en dia se realizan, ya que son todos aquellos conocimientos
y costumbres que se han trasmitido de generacion por generacion, a través de la

transmision oral y que tienen como fin cuidar el entorno natural de los ecosistemas

Como uno de los puntos importantes los participantes aprendieron, cuales son las
practicas importantes de tener en cuenta, utilizando las fases lunares, y con esto

aprovechar al maximo la ayuda que nos brinda la luna ante nuestros cultivos.

El ing. Juan José Gonzales brindo el conocimiento basico para la implementacion de
un vivero forestal, con esto para tener oportunidades de emprendimiento ademas de
poder apoyar a las reforestaciones que se dan en el pais. Como secuencia de esto se
invitd a que llegaran a observar y tener un dia de practica al vivero forestal del cual es
encargado y poder observar los trabajos que se realizan en dicho vivero y poder

ponerlo en préctica.

Posteriormente se tuvo la practica de conservacién de suelos impartida por el Ing.
Marvin Thomas, en la cual quedan saberes sustanciales para los presentes tales

como:

¢ Identificacién de la pendiente

e Trazado de curvas a nivel.

e Establecimiento de barreras vivas.

e Acequias 0 zanjas a nivel para captar agua.

e Acequias 0 zanjas a desnivel para drenar el exceso de agua de lluvia.

e Barreras muertas de piedra para controlar la erosion.
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Se realiz6 la practica utilizando el aparato tipo nivel en A que nos ayuda en trazar
puntos de las curvas a nivel, asi como determinar diferentes puntos de la pendiente de

un terreno o parcela agricola.

Utilizando el aparato tipo “A” se trazé la linea madre en medio del cultivo para identificar
se colocaron barrillas de hierro para luego poder suavizar la curva que es importante,
y poder realizar ya los trabajos que se realizarian, ya sea terrazas, surcos o el mejor

meétodo de conservacion basado al tipo de cultivo que se quiera implementar.

2.2.2.4.1 Fotografias de la actividad

Figura 15.

Lic Licerio Camey Huz impartiendo el tema de practicas ancestrales

Figura 16.

Participantes escucnado el tema del lic Licerio Camey

Fuente 12Elaboracion propia
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Figura 17.
Ing Juan Jose Gonzales impartiendo el tema de implementacion de viveros

forestales

4

Fuente 13Elaboracién propia
Figura 18.

Ing Juan Jose Gonzales impartiendo el tema de implementacion de viveros

forestales

Fuente 14Elaboracion propia
Figura 19.
Ing. Marvin Thomas impartiendo las pracicas de conservacion de suelo

utilizando el apartato tipo “A”

Fuente 15Elaboracién propia 31



Figura 20.

Ing. Marvin Thomas impartiendo las practicas de conservacion se suelos

2.2.2.5 Manejo de reservas privadas y areas comunales con potencialidad
turisticos para la conservacién de la biodiversidad AVITURISMO

Se capacitd a 76 Personas, entre las cuales habia estudiantes de diversos centros
académicos de la Universidad de San Carlos de Guatemala, asi como otros
profesionales y personal de diferentes departamentos del pais incluyendo algunas

personas de municipalidades.

Los participantes lograron obtener conocimientos basicos, acerca de lo que es el
aviturismo dentro del territorio guatemalteco; ademas de los tipos de aviturismo que
existen. Asi mismo, se dio a conocer cuales eran los ingresos proyectados que se
podrian obtener a la hora de implementarse en el mundo del aviturismo, esto con el fin
de apoyar mas las actividades fisicas de recreacion y obtener ingresos extras de lo

mismo.

Los participantes de la capacitacion obtuvieron conocimientos, para saber qué es lo
que quiere un turista. En cuanto a aviturismo es el conocer y ver nuevas especies de
aves, asi mismo de conocer parte de nuestras tierras guatemaltecas llenas de bellos

paisajes.

Tenemos muchas especies endémicas regionales de aves (es decir que son especies

Gnicas en el mundo y cuya distribucidon es muy restringida): esto es de mucho interés
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para los observadores de aves, ya que con esto se podria obtener la licencia de guia

turistica y obtener ingresos extras para el guia local.

Entre las oportunidades que los participantes tuvieron es de obtener conocimientos y
quedarse con la inquietud de llevar un curso més a fondo acerca de aviturismo con el
cual podrian abrir y desarrollar destinos disefio y construccién de infraestructura
(Senderos, torres de observacion, restaurante, hospedaje, centro de visitantes, etc.)

Guias especializados en aves (locales y regionales), Operacion turistica entre otros.

2.2.2.5.1 Fotografias de la actividad:

Figura 21.

Claire Dallies exponiendo el tema de aviturismo
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Figura 22.
Claire Dallies exponiendo el tema de aviturismo

Fuente 18Elaboracion propia
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2.2.2.6 Manejo de reservas privadas y areas comunales con potencialidad
turisticos para la conservacion de la biodiversidad. MASTOFAUNA

Se capacito a 76 Personas entre las cuales habia estudiantes de diversos centros
académicos de la Universidad de San Carlos de Guatemala, asi como otros
profesionales y personal de diferentes departamentos del pais incluyendo algunas
personas de municipalidades.

Los participantes lograron obtener conocimientos basicos acerca de lo que es
mastofauna, y ademas de algunas guias para la identificacion de mamiferos
encontrados en Guatemala. Asi mismo, aprender que cumplen papeles muy
importantes y particulares en los ecosistemas, regulando muchos de los procesos que
ocurren en estos. Una de estas funciones es la dispersion de semillas, calculandose
que entre el 51 y 98% de las especies de arboles presentes en el continente americano
dependen de ser dispersadas por vertebrados, principalmente mamiferos. Por otro
lado, las amenazas que enfrentan los mamiferos son diversas, incluyendo pérdida de

habitat, comercio ilegal, caceria, entre otros.

En las guias proporcionadas a los participantes se indica la manera adecuada de usar
cada una, Cada mamifero es descrito mediante un apartado general en el que se
incluye el tipo de habitat donde puede encontrarse y su tipo de alimentacion. Esto para

que el lector pueda identificar de mejor manera al mamifero.

Ademas, se mostraron los mamiferos mas conocidos en las comunidades, aquellos
gue pueden ocasionar algun problema en las plantaciones, ademas de dar su nombre

cientifico para poder identificarlo en cualquier parte del mundo.

2.2.2.6.1 Fotografias de la actividad:
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Figura 23.
Juan Zelada dando la capacitacion de mastofauna

Mamiferos y turismo B wermkiod W4T
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Fuente 19Elaboracion propia

Figura 24.
Juan Zelada dando la capacitacion de mastofauna

Musarafia orejilla minima Taltuza "o
Cryptotis parva Orthogeomys grandis
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Fuente 20Elaboracién propia

Figura 25.

Juan Zelada dando la capacitacion de mastofauna
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Fuente 21Elaboracion propia
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Figura 26.
Juan Zelada dando la capacitacion de mastofauna

Conejo Torre Gris

Eastern Cottontail Grey Fox
Sylvilagus floridanus Leporidae Urocyon cinereoargenteus Canidae
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Fuente 22Elaboracién propia

2.2.2.7 Manejo de reservas privadas y areas comunales con potencialidad

turisticos para la conservaciéon de la biodiversidad.

Capacitacion sobre guias de turista

Se capacito a 76 Personas entre las cuales habia estudiantes de diversos centros
académicos de la Universidad de San Carlos de Guatemala, asi como otros
profesionales y personal de diferentes departamentos del pais incluyendo algunas

personas de municipalidades.

Los participantes lograron obtener conocimientos basicos acerca de lo que es ser un
guia de turistas, y cuales son las oportunidades de empleo que se tiene dentro del

territorio guatemalteco.

Asi mismo, cada de uno de los participantes puede optar a elegir entre los distintos
tipos de guias de turistas que existen, y en el cual se adapte mas, para poder llevar un
curso adecuado y asi poder contribuir a mostrar los bellos paisajes de nuestra bella
Guatemala.

Los participantes que pretendan llevar un curso de guia de turistas deben saber, que
para poder llegar a hacer un guia. Las personas deben ser de tener vocacion de
servicio y buenas relaciones sociales, pues por la naturaleza del oficio se requiere

tener contacto con todo tipo de personas.
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Se logro enfatizar que para lograr ser un guia de turismo no es necesario ir a otros
lugares, ya que existen guias de turismo dentro de comunidades dando a conocer
cudles son las costumbres y tradiciones del lugar. Por lo tanto, tener asi un desarrollo

econdémico dentro de sus comunidades dando a conocer sus pueblos.

Dentro de las obligaciones que deberan tener los guias de turista son: Mantener una
actitud apegada a las leyes del pais y al Cédigo Etico Mundial para el Turismo de la
OMT. Brindar al turista informacién veraz, objetiva y amplia. Coadyuvar a la proteccion
y conservacion de los patrimonios natural y cultural del pais. Acatar las normas
internas de cada sitio o regidén que se visite y velar porque su grupo las respete. Velar
gue, durante la gira o circuito a su cargo, no se produzca ningun tipo de contaminacion

0 dafio a los atractivos turisticos

2.2.2.7.1 Fotografias de la actividad:

Figura 27.

Ing. Marvin Thomas dando palabras de bienvenida
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Figura 28. Fuente 23Elaboracion propia

Lucila Pérez exponiendo el tema de Guia de turistas
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Fuente 24Elaboracion propia
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Figura 29.
Lucila Pérez exponiendo el tema de Guia de turistas
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Fuente 25Elaboracion propia
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2.3 Servicio
Realizacion de Boletin Agroclimatico
2.3.1 Objetivo
2.3.1.1 General

» Brindar a los productores agricolas, socios de la ACAX y publico en general,
informacion climatica basica para la buena planificacion agricola.
2.3.1.2Especificos
» Brindar la perspectiva climatica para los primeros meses del afio 2,022
» Dar recomendaciones agricolas béasicas para los cultivos de los socios de la

ACAX.
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PRESENTACION

El boletin Agroclimatico de la Microcuenca Xaya Alto -MEACAX- se inicia en el marco de cooperacion entre The
Nature Conservancy ~TNC- y La Asociacion Civil Ambiental Xaya —~ACAX- quienes realizan acciones conjuntas
en la conservacion y restauracion del paisaje forestal, en las areas de accion de las microcuencas Xaya Alto y
Pacoral, en los municipios de Tecpan Guatemala, departamento de Chimaltenango. Ademas, se unen multiples
esfuerzos institucionales enfocados en garantizar la seguridad alimentaria y nutricional, conservacion y manejo
de los recursos naturales y medio ambiente.

Este presenta la actualizacion de la perspectiva climatica para el periodo diciembre 202 1/enero-febrero y marzo
2022 (DEFM); generado por INSTVUMEH, se llevo a cabo la revision y analisis de las condiciones oceanicas y
atmosféricas mas recientes, los registros historicos de lluvia, los resultados de los modelos globales y sus posibles
implicaciones en los patrones de lluvia de la region, asi como los registros historicos y los analisis estadisticos
aportados por cada uno de los servicios meteorologicos participantes. En base a dichos criterios y al analisis de
la informacion producida en INSIVUMEH se obtuvo el consenso para la siguiente perspectiva, para la realizacion
de este boletin se obtuvieron datos generados por la estacion meteorologica de Pueblo Real (ACAX-TNC)
adaptandose al area de la subcuenca Xaya, departamento de Chimaltenango.

LLUVIA REGISTRADA DE AGOSTO A NOVIEMBRE 2021

Valores de lluvia registrados en estaciones del departamento

ICC - Redmet Las precipitaciones afectan la humedad del suelo
Datos Comparativos donde crecen y se desarrollan los cultivos, es de
vital importancia en la evaluacion y prediccion de

amenazas natural ya que es uno de los principales
_ factores desencadenantes de los procesos de

Pueblo Real (ACAX-TNC) 2021-Agosto 155.4 || erosion.
Pueblo Real (ACAX-TNC) 2021-sept 109.4 || Paralos meses de agosto, septiembre y octubre del
Pueblo Real (ACAX-TNC) 2021-oct 73.8|| afio 2021, se registr6 una mayor precipitacion
Pueblo Real (ACAX-TNC) 2021-nov 1 rebasando lf)s 100mm.i llegando hasta los
- 500mm, debido a que atn se encontraba en la
Pueblo Real (ACAX-TNC) 2021-dic 01l temporada lluviosa, mientras que en noviembre y
Yepocapa (FCA-CATIE) 2021-Agosto 534.8 || diciembre del afio 2021, la precipitacion es menor
Yepocapa (FCA-CATIE) 2021-sep 418.8|| @ los 100mm.
Yepocapa (FCA-CATIE) 2021-oct 433.2 || Para los meses de agosto, septiembre y octubre de
Yepocapa (FCA-CATIE) 2021-nov 492 || 2021, se obtienen las ultimas lluvias del afio
- concluyendo asi la época lluviosa, con la cual se
Yepocapa (FCA-CATIE) 2021-dic 0 3 .
entra a la época seca, teniendo pocas
Promedio: 177.56 || precipitaciones distribuidas en los siguientes
Minimo: 0|| meses se pueden realizar trabajos como cosechas
Méximo: 5328/ 0 diferentes cultivos.
Suma: 1775.6

https://redmet.icc.org.gt/redmet/comparativas
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ICC - Redmet La temperatura varia segin la ubicacion de
Datos Comparativos la estacion meteorologica, para la estacion
de pueblo real ubicada en Tecpan, la
temperatura va en descenso debido a que se
encuentra a 2440 msnm, para los meses de
Pueblo Real | 2021- agosto, septiembre y octubre de 2021, las
(ACAX-TNC) | agosto 14.64859 6.6 21.3 . )
temperaturas minimas se mantienen entre
Pueblo Real . .
(ACAX-TNC) | 2021-sept 14.71819 75 917 los 6-7 grados Celsius mientras que las
Pueblo Real maximas oscilan entre los 20-22 grados
(ACAX-TNC) | 2021-oct 14.82191 76 2 Celsius, mientras que para los meses de
Pueblo Real noviembre y diciembre pueden llegar hasta
(ACAX-TNC) | 2021-nov 12.74177 3.4 20.4 los 3 grados Celsius las minimas y las
Pueblo Real maximas se mantienen en 20 dos
gra
(ACAX-TNC) |2021-dic 9.7 9.7 9.7 Celsius.
Yepocapa |2021- ”
(FCA-CATIE) | agosto 19.4749 15.5 259 Para la estacion de Yepocapa la temperatura
Yepocapa no varia, esto debido a la ubicacion en la que
(FCA-CATIE) [ 2021-sept |  19.54031 14.8 26.3 se encuentra ya que estd a 1400 msnm, para
Yepocapa los meses de agosto, septiembre y octubre
(FCA-CATIE) | 2021-oct 19.87981 15.1 27.1 las temperaturas minimas estan en el rango
Yepocapa de los 14-15 grados Celsius y las maximas
(FCA-CATIE) | 2021-nov 20.27542 14.4 26.5 entre los 25-27 grados Celsius.
Yepocapa
(FCA-CATIE) | 2021-dic 17.4 17.4 17.4 Con esto a mayor altura la temperatura
Promedio:|  16.32009 112 21.83 desciende llegando a tener problemas de
Minimo: 9.7 3.4 9.7 heladas y muertes de cultivos, mientras que
RSG5 20.27542 17.4 27.1 amenos altura la temperatura asciende.
Suma: 163.2009 112 2183
https://redmet.icc.org.gt/redmet/comparativas

PERSPECTIVA CLIMATICA CUATRIMESTRAL DICIEMBRE 2021 -
MARZO 2022

Las condiciones climaticas que se esperan para el cuatrimestre diciembre 2021 - marzo 2022 (DEFM), como
producto MEACAX con colaboracion de MTA centro.

Aifios analogos

condiciones similares a DEFM (2021-2022)
2008-2009, 2011-2012, 2013-2014 y2017-2018
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-‘ & 3 En regiones del Altiplano Centra
consideradas dentro de las norme

estos valores, principalmente en ]

Para los frentes frios se pre

- L4

[
'g' i Los vientos pueden intensif]

JJ‘J J k

ACUMULADOS DE LLUVI:

Pronostico Estacional: Precipitacion Acumulada
Dec-Feb 2021-2022 NextGen-INSIVUMEH

Biblioteca de Datos Climdticos de INSIVUMEH, 2021.

PRECIPITACION ACUMULADA: En el sur del
departamento de Chimaltenango 25 a 50 mm. Resto
del departamento de Chimaltenango, de 5 a 25 mm.
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PRONOSTICO DE PRECIPITACION

Mapa de Perspectiva Climatica de lluvia para el periodo
enero-febrero-marzo (EFM) en donde Chimaltenango
esta por debajo de los 50 mm

Latitud

136N 1IN 16EN 14EN 1STN ISEN TER 164N 165N 1724 176N 14N 184N

SZAW SZAW ELEW B1EW COSW BOAW 20.0°W 00.6°W S6.2°W IEAW SO.AW B80W
Longtia
Vilido para Jan-Mar 2022 Hecho en Dac 2021
T W0 20 3w 4o W0 @0 7@ &0 w0
Prendstico [vm]

FRENTES FRIOS

Prondstico de fientes fiios segin aitos andlogos para la temporada diciembre 2021 - marzo 2022

Mes Rango de frentes frios pronosticados
Diciembre 4-6
Enero 4-6
Febrero 2-4
Marzo 2-4

En cuanto a la intensidad de los frentes frios en los meses de diciembre a marzo, segtn el analisis del Indice de
Anomalia de Presion Atmosférica (IAPA), 2 a 3 frentes frios podria alcanzar la categoria de moderados a extremos
y 8 a 10 se espera que tengan la categoria de normales a suaves.

TEMPERATURA MINIMA

Pronbstico de temperatura minima promedio
Diciembre 2021 - Marzo 2022

Las temperaturas minimas que se pueden registrar a lo
largo del pais es importante considerar el fenomeno de
heladas meteorologicas. Las heladas meteorologicas
suceden cuando la temperatura es menor o igual a 0 °C.
Las condiciones de baja humedad en el suelo, poca
nubosidad, mayor radiacion solar durante el dia y la
disminucion en la velocidad del viento son favorables
para que ocurran heladas meteorologicas en las regiones
del Altiplano Central y Occidente del pais
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CALENDARIOS AGRICOLAS

GRANOS BASICOS
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RECOMENDACIONES AGRICOLAS

Las siguientes recomendaciones técnicas tienen como objetivo orientar y facilitar la toma de decisiones tanto a
nivel de productores y tomadores de decision afines a la produccion agropecuaria, forestal, ambiental, entre otros.
Teniendo en cuenta la perspectiva climatica, se presentan a continuacion algunas consideraciones y

recomendaciones sobre algunos sistemas productivos.

Bajas temperatura

GRANOS BASICOS (MAIZ Y FRIJOL)

Fertilizar ~ adecuadamente las
plantaciones para reducir los efectos
de las bajas temperaturas.

Preparar pequefios invernaderos con
madera y plastico alrededor de las
plantas para protegerlas del fiio
intenso.

Captacion de agua

Instalar sistemas de riego o iniciar
la fabricacion de estructuras para
captura de agua de lluvia para la
siguiente temporada.

Perdida de suelo

Utilizar abonos organicos para
recuperar  las  condiciones
biologicas del suelo.

C\—ﬂ E ; Dailos por vientos

Sembrar arboles alrededor del
cultivo (cortinas rompe vientos).
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CAFE

Impacto

Recomendaciones

Conservacion de suelo

Si se cuenta con cafetal establecido, en
terrenos con pendiente se pueden
implementar técnicas como terrazas
individuales, barreras vivas o muertas.

Siembras/resiembras

Se recomienda incorporar materia
organica en el hoyo de siembra para
retencion de humedad o bien se
evite la erosion que va vinculado a
la recomendacion anterior.
Promover el wuso de plantas
injertadas, esto brindara a la planta
un mejor sistema radicular y mayor
vigor, resistencia a los periodos
secos prolongados, como por
ejemplo la canicula,

Fertilizacion

Se recomienda hacerla en el
momento oportuno en condiciones
optimas de humedad y que no
quede expuesto al ambiente.

Para los que tengan la oportunidad
se  recomienda  hacer 02
fertilizaciones, la primera debe de
ser en el mes de junio y la segunda
posterior a la canicula con el suelo
humedo,

Control de plagas y enfermedades

Realice la repela y repepena de café
para el control de la broca.

Instale trampas para broca,
verificando los goteros de las
ecolotrampas (llenar con mezcla de
alcoholes en relacion  1:1).
Metodologia Anacafé.

Recomendaciones Generales

Durante la época lluviosa hacer
recoleccion o captura de agua, ya
que esto podria servir para ser
utilizada en aplicaciones foliares.
Mantener arboles nativos dentro de
la plantacion, con el fin de apoyar
en la conservacion de corredores
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enfermedades

biologicos para diferentes especies
de aves 6 y no unicamente que
generen sombrio.
AGUACATE
Impacto Recomendaciones
Revision constante para detectar plagas o
Control de plagas y enfermedades. Hacer aplicaciones preventivas

contra enfermedades.

E Fertilizacion

Se recomienda realizar analisis de suelos y foliares
para conocer la cantidad y fertilizante usar.

Recomendacion general

Segun las condiciones climaticas que se
preveg, alto riesgo de aborto de floraciones e
incremento de la incidencia de brote vegetativo
en frutales.

Es importante dar principal atencion a la induccion
floral y valorar una segunda aplicacion de
inductores de floracion.

RECOMENDACIONES PARA EL MANEJO DEL SUELOS Y AGUAS

Manejar adecuadamente los desechos sélidos generados en las unidades productivas, también, realizarle
& triple lavado y cortar los recipientes de fertilizantes utilizados. Acorde a su posibilidad buscar centro de

acopio como el de Agrequima en Chimaltenango.

Se recomienda emplear practicas de conservacion de suelo: labranza minima y en contra de la pendiente,
uso de cobertura, curvas de nivel, terrazas de muro vivo, barreras de piedra acomodada, barreras vivas,

abonos verdes, adicion de materia organica

Debido al alza en los precios de los fertilizantes se recomiendan, estudio de suelo para eficientizar las
aplicaciones si se utiliza fertilizantes quimicos y de estar al alcance de las posibilidades el uso y elaboracién
de abonos organicos como una alternativa de fertilizacion.

Tomando en cuenta el comportamiento de la temperatura (27°C max. y 15°C min), el fuego en cuanto a
incendios forestales, podria tener altas implicaciones desencadenando grandes pérdidas economicas y
sociales, por lo que se recomienda no practicar fuegos en areas boscosas o apagar los fuegos de actividades
de quema de rastrojos y rosa, en los periodos con una temperatura alta.
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EL FLUJO DE NUTRIENTES EN EL ARBOL

SEGUN LAS FASES LUNARES

Duracién del Ciclo lunar:
> 28y 29 dias aproximadamente,
Cada Fase Lunar dura entre 7y 8 dias:

Inicia 3 2 4 dias antes de la fecha
cuspide de luna y 3 a 4 dias después.

Cuarto g A y Cuarto
Creciente ¢ Menguante

B

Sobre la luna, los pueblos indigenas la observaron y experimentaron sus efectos en los seres vivos:

Luna nueva; periodo extensivo en la que se concentran los nutrientes en la raiz “Es considerado el tiempo en que
la planta esta en reposo, porque recibe muy poca luz y el crecimiento es muy lento.

Luna cuarto creciente; periodo extensivo en la que el flujo de la savia en la planta comienza a ascender y se
concentra en tallos y ramas, a luna en creciente es la que conduce, proyecta, admite, construye, absorbe, inhala,
almacena energia, acumula fuerza, invita al cuidado y al restablecimiento.

Luna llena; periodo extensivo en la que el flujo de la savia asciende y se concentra en la copa o sea en las ramas,
hojas, flores y frutas. La luminosidad lunar esencial para la vida y el desarrollo de las plantas, la luz lunar ejerce
directamente una fuerte influencia sobre la germinacion de las semillas, cuando sutilmente sus rayos luminosos
penetran con relativa profundidad, al compararla con la fuerza de los rayos solares que no consiguen penetrarla
en su intimidad.

Otras influencias de la luna (llena) pueda tener en las plantas, que la intensidad de la fotosintesis es superior en
todas las plantas a partir de la luna creciente hacia (la luna llena). La luminosidad lunar de la (luna llena) en las
plantas estiman que, por lo menos en un cincuenta por ciento, la luz lunar tiene influencia sobre la maduracion de
muchos granos y una gran parte de frutos

Luna cuarto menguante; periodo extensivo en la que el flujo de la savia comienza a descender y se concentra
en tallos y ramas “...es considerada como la luna que aclara, seca, suda o transpira, exhala, invita a la actividad
y al gasto de energia. Jairo Restrepo (2013)
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TIEMPO DE

NTO - LLUVIA
/

EL CICLO DE 365 DIAS

SOLSTICIO 3 EQUINOCCIO
LA VIDA DEL ARBOL 21 de diciembre - 20 de marzo § ) 3 21 do septiembre - 20 de diciembre
5 2 TIEMPQDE
L/LUVIA ‘
LOS TIEMPOS ’ ///
Y EPOCAS
DEL ANO EN
GUATEMALA
21 de marzo - 20 de junio 21 de junio - 20 de septiembre
EQUINOCCIO SOLSTICIO
Ifuente 2INSTITUTO NACIONAL DE BOSQUES INAB
Caniculas
ACTIVIDAD CUATRI CAMBIO CICLO DE VIDA TIEMPO £POCA MESES FASE/S
CLIMATICA MESTRE DEL SOL DEL ARBOL DEL ANO DEL ANO DELARO LUNAR/ES
Caniculal ] Solsticio: (21 de junio Femenino Uuvioso |-Humedo | Julio Cuarto creciente
al 20 de Sept.). y luna liena
Caniculalt | " [Solsticio: (21 de junio | Femenino | Uuvioso [-Himedo | Agosto | Cuarto creciente
al 20 de Sept.). y luna liena

Los Solsticios, Equinoccios y los ciclos de vida del arbol, etapas divididas por tres meses, es cuando se registra los ciclos
del &rbol, en femenino y masculino, relacionado con los cambios del Sol.

El primer evento de cambio del Sol es el Equinoccio ocurre en las fechas del 21 de marzo al 20 de junio (tres meses), el
arbol inicia su Ciclo Femenino, porque es el periodo en el cual florea.

Luego viene el segundo evento de cambio del Sol el Solsticio del 21 de junio al 20 de septiembre (tres meses), el arbol
alcanza su segunda fase de su Ciclo Femenino, porque es el periodo en la cual maduran los frutos, alcanzando un desarrollo
de maduracioén de tierno a camagua.

Posteriormente viene el segundo Equinoccio, y es del 21 de septiembre al 20 de diciembre (tres meses), el arbol inicia su
primer Ciclo Masculino, en este periodo el arbol termina de madurar sus frutos, caen al suelo para una regeneracion natural
y se recolectan las semillas.

Y por ultimo el segundo Solsticio, inicia el 21 de diciembre al 20 de marzo (tres meses), en este periodo de tiempo el &rbol
es su segunda fase del Ciclo Masculino, en algunas especies botan sus hojas para regenerarlas como medio de resistencia



ante las heladas y/o variabilidad climatica. Los arboles maduros para este periodo de tiempo, se disponen a la posibilidad
de ser aprovechados para madera o lefia.

En la época de sequia, es el tiempo propicio para el aprovechamiento de drboles en el bosque, luego de la floracién y
fructificacion. Desde las actividades agricolas, es la época de la tapisca, se recoge el maiz y el frijol, base alimenticia de los
pueblos del territorio.

La temporada de lluvias inicia en mayo, dura 6 meses y alcanza su punto maximo en octubre, este periodo es probable que
sea muy diverso debido a los efectos del cambio climatico, que ha afectado a las poblaciones y sociedades, pero estos
cambios favorecen los mecanismos de adaptacion de las mismas.

Durante esta temporada de Iluvias con las plantas autdctonas, sucedera algo importante que es exactamente con lo que se
asocia con las caniculas. Las caniculas, son breves periodos secos en la temporada de lluvias, y este fenémeno natural ocurre
en julio y agosto de cada aflo. Para el arbol es fundamental este fendmeno, porque ayuda a la maduracion de sus frutos,
fundamental para la regeneracion natural en el bosque.

El fendmeno natural de las caniculas, es un tiempo en que cesan las lluvias y da paso a un periodo corto de sequia, actividad
atmosférica que sucede aiio tras afio. En algunas regiones es mas preciso que en otras, pero hay que considerarla a partir de
posibles usos del bosque y la maduracion de los frutos para ser cosechada. La primera canicula oscila entre la segunda y
tercera semana de julio y la segunda se establece en la segunda y tercera semana de agosto aproximadamente. Las
actividades forestales pueden llevarse a cabo mientras se lleva un conteo del tiempo y la observacion de las fases lunares.

El ciclo femenino del arbol, es un tiempo de descanso, porque el arbol cumple con su ciclo de reproduccion natural, es la
etapa del arbol cuando florea y da sus frutos de tiernos a camagua, propiciando asi la regeneracion natural en el bosque.

El ciclo masculino complementa el ciclo femenino, es cuando se realizan la mayoria de las actividades forestales, siendo
la época en la que los frutos maduran, la semilla se recolecta y el arbol se aprovecha.

RECOMENDACIONES COVID-19
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Recuerda hacer uso de la Mantén el distanciamiento social. Recuerda lavar tus manos con agua y
mascarilla. jabon.

INFORMACION GENERAL

Monitorear periodicamente:

e Actualizaciones del prondstico emitidas mensualmente por el INSIVUMEH, asi como el pronostico de corto plazo
(24, 48, 72 horas). Y estaciones meteoroldgicas de ICC
e El Sistema de Monitoreo de Cultivos (https://precios.maga.gob.gt/informes/ smc/).

51



La Red de Sistemas de Alerta Temprana contra la Himbruna (FEWSNET), www.fewsnetguatemala, que incluye la
perspectiva del servicio de alimentos, monitoreo de cultivos, calendarios estacionales, disponibilidad de mano de
obra no calificada, etc.

Resultados de los informes de pérdidas por cosecha del MAGA.

Resultados emitidos por la mesa de seguridad alimentaria de SESAN.

Informes de precios de alimentos de la FAO.

BIBLIOGRAFIA

CIAT. (2021). International Center for Tropical Agriculture -CIAT-, Guatemala, Guatemala.

FEWSNET. (2021). Famine Early Warning Systems Network -FEWSNET-, Guatemala, Guatemala.

Equipo técnico, Anacafé. (2021). Asociacion Nacional de Café -Anacafé-, region I III y IV. Guatemala, Guatemala

Equipo técnico, MAGA. (2021). Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion -MAGA-. Guatemala, Guatemala.
Equipo técnico, INSIVUMEH. (2021). Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia -
INSIVUMEH-. Guatemala, Guatemala. https:/insivumeh.gob.gt/wp-
content/uploads/2021/1 1/perspectivaClimatica_insivumeh DEFM2021-2022.pdf

Equipo técnico, ARNPG. (2021). Asociacion de Reservas Naturales Privadas de Guatemala -ARNPG-, Guatemala, Guatemala.
Licerio Camey Huz (2020) calendario forestal desde los conocimientos ancestrales y practicas tradicionales de los pueblos
indigenas, instituto nacional de bosques INAB, https://calendarioforestal.inabregion2.org/images/guia-calendario.pdf

Licerio Camey Huz, las lluvias, la armonia de la madre naturaleza, Responsable de Gestion Forestal Maya INAB

agua por el futuro G L% T deNature(ly @ACAX

Devolviendo agua, proteglendo la naturaleza

SiCC

Instituto Frlvado de Investigacion
sobre Cambio Climatico

Pueblo Reat

ASOCIACION CIVIL AMBEINTAL XAYA

52



2.4. Servicio Il

Canales de comercializacion del aguacate hass

2.4.1. Objetivos
2.4.1.1. Generales

e Crear vinculos de comercializacion del cultivo de aguacate hass de las regiones
Xaya alto y Pacorral, teniendo como principal importancia los proyectos
fruticolas de ACAX.

2.4.1.2. Especificos

e Asegurar la produccién con las normas de calidad exigentes del mercado
nacional e internacional, del cultivo del aguacate de la variedad Hass; a través
de agendas de acompafiamiento técnico y capacitaciones a pequefios
productores.

e Dar un manejo agronémico del cultivo de aguacate, que permita a productores,
conocer y realizar las actividades que conlleva, (podas, fertilizacion, riego,
manejo fitosanitario, control malezas, fertilizacion foliar) y con ello obtener

calidad y productividad.
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Tabla 3.
Contacto de empresas para la comercializacién de aguacate hass.

Empresa Teléfono Direccion Contacto
LEGUMEX 41139788, Tierra Fria, El Tejar  Pablo Chun
58846345 Chimaltenango
FRUTASA 50661568 Aldea EI Chirijuyu  Vivi frutasa
Tecpan Guatemala
Handland fresh 77937500 Los Planes
Sumpango
Sacatepéquez
La Carreta 53245622 Guatemala Danilo Tobar
Supermercado la 24850980 23851664 Guatemala Leonel Gomez
Torre
Wal-Mart 2285 9521 Guatemala Reynaldo Garcia

Fuente Elaboracién propia
Para la comercializacion de aguacate hass del proyecto fruticola ACAX, se han
realizado acompafamientos técnicos y capacitaciones a los asociados para poder

cumplir con los estandares minimos de comercializacion de aguacate.

Para ellos se tom6é como base los requisitos de COGUANOR (La Comision
Guatemalteca de Normas —-COGUANOR), La cual, esta norma establece los requisitos
que deben cumplir los aguacates (Persea americana Mill) en la variedad Hass,
destinados para el consumo en estado fresco como materia prima para la

agroindustria.
Requisitos generales

En todas las categorias, a reserva de las disposiciones especiales para cada categoria

y las tolerancias permitidas, los aguacates deberan:

e Estar enteros

e Estar sanos.

e Excluirse los productos afectados por podredumbre o deterioro que hagan que
no sean aptos para el consumo

e Estar limpios, sin materia extrafia y sin dafios causados por granizo, efectos

mecanicos y plagas.
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del empaque
e Estar exentos de cualquier olor y/o sabores extrafios
e Estar exentos de dafios causados por bajas temperaturas
e Tener un pedunculo de longitud no superior a 10 mm, cortado limpiamente.
e Los aguacates para ser recolectados deberdn cumplir con el contenido de

materia seca.

El desarrollo y condicion de los aguacates deberan ser tales que les permitan:

e Soportar el transporte y la manipulacién

e llegar en estado satisfactorio al lugar de destino.

Para su comercializacion, se debe tener en cuenta que el aguacate es un fruto
climatérico. El estado de madurez debe permitir la manipulacién y el transporte de los

frutos, sin deterioro alguno hasta su destino final.

Ante estos requisitos se presentacion de fruta fitosanitariamente optimos, libre de
dafios mecanicos, quemaduras, calibres de extra, primera, segunda. Dandoles a las

parcelas de aguacate hass un manejo agrondmico adecuado para su comercializacion.

Figura 30.

Manejo agronomico y productos de calidad para la comercializacion

e B ¢ L0 R4

Fuente 26Elaboracién propia

55



APENDICE

Nombre y Apellido

Lugar Fecha Edad

¢Porque razén cree que los rios se estén secando?

¢ Cuales cree usted que sean las principales causas de la contaminacién de los rios?

¢De qué manera se puede ayudar a la proteccion de los rios?

¢Porque cree que es importante la conservacion de suelos en el territorio?

¢Considera que es necesario la reforestacion en el territorio?

¢Cree usted que la implementacion de aguacate hass en el territorio ha ayudado a la
conservacion de rios y aportado econémicamente a los bolsillos de los asociados de parte de
ACAX?
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Chimaltenango, 9 de mayo de 2022
Of. Ref. IICUNDECH -03-05- 2022

Bryan René Marroquin Girén

Carne estudiantil 2743197800416

Carrera Ingeniero Agronomo en Sistemas de Produccion Agricola
CUNDECH

Presente

Por este medio se le notifica que habiendo completado el proceso de los informes
“INFORME FINAL DE DIAGNOSTICO Y SERVICIOS PRESTADOS A
ASOCIACION CIVIL AMBIENTAL XAYA -ACAX- TECPAN GUATEMALA,
GUATEMALA, C.A.” en la modalidad de doble EPS, se procedi6 a realizar la revisién
y se dan por revisados y aprobados los informes entregados de acuerdo a la
normativa vigente, constatando que cumplen con los requisitos establecidos.

En consecuencia emito DICTAMEN FAVORABLE, en el sentido que los informes
desarrollados por el estudiante Bryan René Marroquin Girén, cumplen con los
requisitos establecidos en el Normativo para la Elaboracion de EPS de la Carrera
ingeniero Agronomo en Sistemas de Produccion Agricola del Centro Universitario
de Chimaltenango --CUNDECH--.

Se extiende el presente dictamen para que el sustentante continde con el tramite
correspondiente, ante las autoridades del Centro Universitario de Chimaltenango -

CUNDECH-.
Atentamente,

“Id y ensafad a todos”]
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Ing. Arg..MSc. Cesar Augusto Mazariegos Herrera
Institito de Investigaciones -IICUNDECH-

Vo. Bo. Ing. Eddy ona-larf Saer
cc. Coordinacion carrera de agronomia —CUNDECH- Coodinador Agronom ia-EPS
ce. Control académico.

IICUNDECH, Centro Universitario de Chimaltenango, 2a. Avenida 5°-25 Zona 1, Chimaltenango,
Teléfono directo 7839-6585, e-mail: cundech@usac.edu.gt
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Clamahienango, 2 de mavao del 2022

Ing Agr. Eddy Jonalan Saenz
Coordinador de Carrera Agronomia,
Facuitad de Agronomia. Centro Universitario de Chimaltenango.

Universidad de San Cados de Guatemala.

Estimado ingeniero.

Por este medio informo a usted que he asesorada el rabajo de graduacidon del
estudiante: BRYAN RENE MARROQUIN GIRON, Carme 2743197800416, titulado:
INFORME FINAL DE DIAGNOSTICO Y SERVICIOS PRESTADOS A
ASOCIACION CIVIL AMBIENTAL XAYA -ACAX- TECPAN GUATEMALA,
GUATEMALA, C. A, El cual revisé y considero que cumple con los requerimientos,
sequn guia para elaborar el trabajo de graduacion; por [0 tanto. apruebo y solicito
su recepcion en la facultad de agronomia, del centro universilario de

Chirmnaltenango, de la USAC, para el seguirmento an el proceso.

Atentamente, i .

.-' X }

ing. Agr.'Augusto tasqubz Juarez

QM CARLDG
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Colegiado 1301
Asesor de EPS.

] f T3S
Vo. Bo. Ing. Eddy Johatan’Saenz
Coodinador Carrera Agronomia-EPS
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Chimaltenango, 9 de mayo del 2022.

Ing. Agr. Eddy Jonatan Saénz

Coordinador de Carrera Agronomia.

Facultad de Agronomié. Centro Universitario de Chimaltenango.
Universidad de San Carlos de Guatemala.

Estimado Ingeniero.

Por este medio informo a usted que he asesorado el trabajo de graduacion del
estudiante: BRYAN RENE MARROQUIN GIRON, Camé 2743197800416, titulado:
INFORME FINAL DE DIAGNOSTICO Y SERVICIOS PRESTADOS A
ASOCIACION CIVIL AMBIENTAL XAYA -ACAX- TECPAN GUATEMALA,
GUATEMALA, C.A. Elcualreviséy considéro gue cumple con los requerimientos,
' segtin gufa para elaborar el trabajo de graduacién 'y también normas APA, para et
apartado de citas y bib'liografia; poraio tanto, apruebo y solicito su recepcion en la
Facultad de Agronomia, del Centro Universitario de Chimaltenango, de la USAC, |
para el seguimiento en el proceso. ' . '

Adjunto también dictamen emitido por Ing. Agr. MSc. César Augusto Mazariegos
Herrera del Instituto de Investigaciones del CUNDECH, USAC. '

Atentamente, < GARLG
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Colegiado 1901.
Asesor de EPS.



