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Guatemala, Septiembre, 11 de 1967

Seflor Decano de la
Faculiad de Agronomia
Ing. René Castafieda Paz
Presente.

Sefior Decano;

En atencifn a la providencia No. 366 por medio de 1a cual se
me nombra asesor para elaborar la tesis de grado del Br. ARTURO A-
GUIRRE ESCOBAR, me complace informar a Usted que he seguido de
cerca el desarrollo del wabajo de tesis en cumplimiento de la asesa-
rfa encomendada,

Dicho trabajo, imtitnlado "EVALUACION DE 35 VARIEDADES
DE COWPEA ( Vigna sinensis L/Endl.) BAJO LAS CONDICIOMES DE LA
ESTACION EXPERIMENT AL AGRICOLA "SABANA GRANDE", fué lle
vado a cabo como parte del programa de actividades del Departamen
10 de Investigaciones. Comstituye un valioso aporte para los planes
de diversificacin de cultivos en general y, particularmente, para
los programas de conservacitn de suelos,

Al servir a Ud. esta informacidn, he de manifestarle que el
uabajo del B. Aguirre Escobar come tesis de grado llepa a  cabali-
dad los requisitos establecidos por los reglamentos respectives para
su aprobacidn.

Sin otro particular, aprovecho para suscribirme del Sefior De-
cano,

Atentamente

Ing. Julic Anibal Palencia O,
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EXPERIMENTAL AGRICOLA
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Mi intencidn, al efectuar este trabajo, es tratar
de contribuir al mejoramiento de los suelosagricolas
de nuesira Patria, que se han venido destruyendo -
por la ausencia de sistemas de manejo adecuados
para su conservacién y aumento de fertilidad. En con
secuencia, la finalidad primordial de estaevaluacion,
fué selecclonar las variedades que por sus caracte
risticas brinden beneficios al recurso en mencidn.

Sin otro particular, me permito presentar ante us

tedes, las muestiras de mi alta consideracién y res
peto.

Arturo Aguirre Escobar
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INTRODUCCION

Si la economia de nuesirc pais depende esen
cialmente del sector agricola, huelga hacer notar que
siendo el suelo su principal recurso, éste debe ser
objeto de nuestra mayor atencién para conservarlo y
lograr su mejor aprovechamiento. Igualmente debe
preocuparnos el hecho de que son pocos renglones los
que sostienen aquella situacién y que la necesidad de
alimentos es cada dia mayor.

En la bidsqueda de nuevas fuentes de produc-~
cién en que estdn empeinadas entidades como el Minis
terio de Agricultura, la Asociacién Nacicnal del Ca-
f6 y la Facultad de Agronomia a través de sus progra
mas de diversificacidn que aungue no coordinados
persiguen una finalidad comidn, debe verse no sola-
mente la posibilidad de utilizar los recursos potencia
les con fines de comercio, sino la aceidn consecuen-
cial sobre el nuevo sentido que adquirird el concepto
de rotacisn de cultivos especialmente en aquellas 4-
reas donde épta prictica es un imperativo.

El Cowpea (Vigna sinensis L/Endl.), es una
leguminosa herbdcea cuyo cultivo debe incrementar
se para utilizarlo como recurse de diversificacién
pues reune cualidades que hacen atractivo su aprove-
chamiento. El déficit protéico en la dieta humana
podria llenarse con la ayuda del grancm de Cowpea
como sustituto ventajoso del frijol comin (Phaseolus
vulgaris L.}, debido a que su produccién es mds fdi-
cil por cuanto es menos exigente en sus requerimien
tos de suelo, cuidados culturales, etc. y mis resis-
tente a enfermedades y plagas. En la produccién ani
mal, el follaje del Cowpea puede ser utilizado como
guplemento alimenticio, ya sea en verde asociado con

gramineas en pastizales o deshidratado en forma < de -
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heno o harina. Otra cualidad del Cowpea es 1a venta-
ja que ofrece, sobre otras especies, en los progra-
mas de manejo y conservacién de suelos como legumi
nosa de cobertura o para abono verde debido a su pre
cocidad, gran tonelaje de materia verde y su amplio
margen de adaptabilidad.

En este dltimo aspecto es interesante advertir
que la agricultura moderna estd @ fundamentalmente
normada por la relacién suelo-planta-agua, una rela
cién cuya armonia debe ser mantenida para asegurar
mayores utilidades a mds largo plazo. Como mante-
ner esta armonia significa manejar con eficiencia los
elementos de la relacidén, debemos recordar, como
un hecho aceptado universalmente, que la técnica de
manejo de suelos es una prdctica decisiva para incre
mentar y congervar su productividad.

De acuerdo con Ochse et,al (11), 1a fase mids
importante del manejo de suelos es el conirol de la
erosion. S5in embargo, a menudo son requeridas otras
medidas para evitar el excesivo intemperismo y las
pérdidas por lixiviacién y, para mantener o mejorar
la estructura y el contenido de materia orgdnica, md
xime en suelos de las regiones tropicales y subtropi-
cales.

La Facultad de Agronomia, a través de su De
partamento de Investigaciones, interesada en ofrecer
su contribucién para solucionar el problema, formuld
dentro de su plan general de trabajo un programa de
investigaciones agronémicas sobre Cowpea (V. sinen
gig L. /Endl). Este programa cuya primera fase co-
rresponde a fitomejoramiento, incluye la  introduc-
cién de una coleccién de variedades para ser evalua
da bajo las condiciones de la Estacién Experimental
Agricola "Sgbana Grande'.
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Con este estudio el autor presents los resulta
dos experimentales obtenidos en esta primera fase
del programa. Aunque no son definitivos por cubrir
la primera etapa de la fase, pretenden ofrecer infor-
macién bgsica para continuar los trabajos de investi
gacidn en este interesante campo y de esta manera po
der concretar la scluecidn final al problema planteado.

o
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zfonen 2 REVISION BIBLIOGRAFICA

serans HETE o chesirdug

De acuerdo behBoswell, citado por Lor:z

(10), fué en el sur de Asia donde se encontrs esteti-
poate pladigiéon la:probabilidad de que el centro de
origen seacla. India. -kas variedades culinarias fueron
-envigdas deAfricd aJamaica en 1675, ya Florida,
del este deoln dmdia-en 1700; éstas fueron llevadas al
‘Afriea a.frawésde:Arshia ¥ Asia Menor. Las actua-
ies tienen paquedias dife¥encias con respecto alas que
primmerose introdyjerany; debido a esfuerzos que se
han hecho para mejorarlas. Los tipos de rabiza que
se comen en la zona del Atldntico en Costa Rica es ca
8i Beguruvi glie provienen: de Jamaica. La produccién
«de: rabizasihgzsido-prasticada por largo tiempo en la
parte Sur dé-los Estados Unidos y en muchos otros
pafses.” np e mm
O SLor Aty et BN AL RS S CoE v R

2L ‘r_-:‘i'-‘SegdnimﬁE'e {i'eitado por Jiménez {6),el Cow
pea (Vignh ¥inensis I ¥es indudablemente originario
de Africa Central. La gran diversidad y nimero de
variedades cultivadas en Africa, enel sur de Asgia
30dn 1B Is1wé ddyacentes, ast como en la regién  del
MediterFifriss &utdHed’ indican que el Cowpea ha si-
Wo cultivdde por uchod afios para alimentacién huma
na. Fué€ introducido a las colonias espaficlas en las
Indias Occidentales v ge cultivd en Carolina del Nor-
&MQTM probab)lmnente introducido de las An-
gﬂ];aazfﬁe reprots en aﬁrguua en 1775 v se generali-
z6 en los Estados Unidos en el siglo XIX. Sin duda
el €gwpea es el "phaseglus" mencionado por los an-
tigmos escritores romapos. En Africa Oriental fué
conogido con el nombre;de "kunde™, mientras que en
lagIndia se le llama {flubia". En América: "calli-
vapce, arveja india o arveja surefia", ademds en Cos
ta Riea se le conoce con los nombres de: rabiza, chi
charo, frijol de vaca, cowpea, ojo de buey, blacke~
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yes, crowders, acrepeas, asparagus beans y conchs,
. El nombre de "cowpea' fué publicado en 1798 aparen
temente aplicado a una variedad.

Sudrez (14), manifiesta que el frijol de vaca
(Vigna sinensis L.} es una de las leguminosas que
con mis frecuencia se utilizan en las zonas tropica-
les y cdlidas (a menos de 2,000 metros de altura), es
planta anual que crece muy bien en climas e4lidos y
en suelos pobres y dcidos. Por estos motivos se usa
muy extensamente en regiones tropicales poco férti-
les.

Cruz (3), refiriéndose al Frijol Tercioperlo,
igual que al cowpea, indica que son leguminosas que
economizan labores en la preparacién del terreno,
que lo mantiene libre de malas yerbas, que mejora
sus condiciones ffgicas, que lo fertilizan en Nitrége-
no, que eleva su proporcién en materias orgdnicas
que intensifican la actividad quimica y exaltan la vi-
da bacterial.

Calderdn (2), hablando sobre el uso de los
cowpeas dice que es propio para hemo, establo o pas-
toreo y ademsds para mejorar las tierras, siendo su
composicidn la siguiente:

CONTENIDO GRANOS PLANTAS
o SECOS FRESCAS
Agua 11.6 83.7
Protefna 23.6 3.0
Grasa 1.5 0.5
Carbohidratos 55.8 7.0
Fibra 4.1 3.8
Ceniza 3.4 2.0
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Herndndez {(4), realizd trabajos usando una va-
riedad de cowpea para comparar los resultados de la
Crotalaria juncea, para enterrarla y luego  cultivar
maiz, algoddn o ajonjoli segiin el plan propuesto.Com
probd que el cowpea da mayor cantidad de  materia
vegetal que la Crotalaria juncea; florece mds pronto,
se descompone muy rdpido y su beneficio es mas fa-
vorable para los cultivos anotados, seguin los datos
recogidos en esta experiencig“en el mismo tiempo
utilizado para la Crotalaria juncea. Ademds en exten
siones grandes indica que fué usado el cowpea con re
sultados halagadores econ6micamente para el algo —
dén, maiz y ajonjoli.

Schultz (12), escribe sobre el uso del caupi'en
Tucumgn, Repdblica de Argentina, para renovar las
tierras cansadas por los intensos cultivos. Informa
que no sdlo es una de las plantas mds  convenientes
por la considerable cantidad de azoe que las plantas
extraen del aire, sino que debhido a su denso  follaje
es una excelente fuente de materia orgdnica. Agrega,
que el anmento de las cosechas producidas en terre-
no que ha recibido el afio anterior el beneficio de es-
te abono verde, es sorprendente y aparte de su ac-
cién duradera en el suelo, paga con creces el costo
de su siembra y cultivo. La adicién de este abono ver
de a un terreno cansado y en condiciones de labranza
diffcil, tiene como resultade una condicién fisica in-
mejorable, pues el suelo queda como cernido, fiecil-
mente laborable y retiene con mayor facilidadel agua

Litzenberger y Molina (8), argumentan que en
los cultivos intensivos de algoddn y maiz, el uso de
abonos verdes, tales como el frijol de vaca (Vigna
ginensis L.} encaja perfectamente en las prdcticas
de rotacién que se deben efectuar para mantener en
buenas condiciones de fertilidad las tierras. E1 fri-
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jol de vaca puede ser sembrado tan pronto como el te
rreno tenga la humedad necesaria en mayo yenterr:i_g
dolo con el arado 2 6 4 semanas antes de que se siem
bre el algodén. Cuando el maiz va a ser el principal
beneficiado con el abono verde, se debe gembrar de
postrera al abono verde, enterrdndolo conel arado
tan pronto llegue a su madximo desarrello vegetativo.
Esta prdctica permite efectuar la siembra de maiz
en mayo del afio siguiente tan pronto como comiencen
las lluvias, obteniendo con ésto un mayor rendimien-
to.

Aguilar (1), manifiesta que el cowpea es una
planta voluble, ramosisima, capaz por si sola de pro
ducir grandes cantidades de forraje de primera cali-
dad, sin exigir cuidados culturales riguroseg. Agre-
ga que como planta de cobertura y abono verde;, son
pocas las especies que la aventajan.

Leissner et. al {7), indica que la especie
ginensis es la especie mds comdn de las Vigna, y
ge usa para alimento bumeno, como alimento con-
centrado para los animales de granja, y como he-
no, ensilado (mezelado con sorgo), pasto, cobertu-
ra y abono verde.

Jiménez (6), indica que los factores que tie
nen importancia para determinar cufl es la época
apropiada para incorporar la rabiza (Vigna sinensis
L.), al suelo, con el fin de emplearla como abono
verde, son: el tonelaje, ndmero de nédulos, nitrdge-
no total y la fibra; y describe las observaciones ob
tenidas de los factores antericres asi: Los valores
miximos de tonelaje se obgervaron cuando la planta
tenfa una edad comprendida entre los 75 y los 82 dias,
habiendo sido el mdximo tonelaje de 30,875.00
Kgs./Ha. En cuanto al nimero de nédulos, observé
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las mayores cantidades entre los 61 y 75 dfas de edad.
Refiriéndose al nitrégenc total, recalca que é&ste es
uno de los factores mds importantes, puesto que ade
mas de mejorar la condicidn fisica del suelo, sepre-~
tende al incorporar, aumentar el contenido de nitré-
geno. Indica que existié un gran incremento de nitré-
geno total a 1a edad de 75 dias y que la cantidad mg-
xima de nitrégeno incorporado fué de 124.35 Kgs./Ha.

En el caso de la fibra, se ohservé el miaximo
porcentaje (33.57%) en el perfodo comprendido entre
los 75 y 96 dias de edad.

Concluye en que, analizande los datos ante-
riores, se recomienda incorporar la rabiza cuando la
planta tiene 75 dias de edad, pues en esta épocael to-
nelaje, el nimero de nédulos y el nitrégeno total tie-
nen valores altos, lo cual interesa para el fin perse-
guido, a pesar de que el porcentaje de fibra es un po
co alto y como consecuencia traeria una mids alta re-

lacién carbono-nitrégeno, gue légicamente se traduce -

en una mds dificil descomposicién de la materia orgd
nica, pero no seria recomendable incorporarla antes,
pues esto sighificaria un enorme sacrificio de la can
tidad de materia orgdnica y nitrdégeno
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MATERIALES Y METODOS

Localizacién:

El presente trabajo se llevé a cabo en la Esta
cidén Experimental Agricola "Sabana Grande", propie
dad de la Facultad de Agronomia de la Universidad de
San Carlos de Guatemala.

La Estacién Experimental estd localizada en
la jurisdiccién municipal de Escuintla, a 750 metros
de altitud sobre el nivel del mar, a 14°23' de latitud
norte y a 90°49' de longitud oeste.

El clima es edlido-hdmedo, con una tempera
tura media de 26°C y una precipitacién pluvial de al-
rededor 4000 mm. anuales distribuidos principalmen
te entre mayo y octubre. De acuerdo con Holdridge
{5), el drea ecolégica corresponde a la zona subtropi
cal muy himeda. -

Los suelos, sin estructura o con una estruc-
tura granular muy débil, corresponde a la serie Alo-
tenango, tipo Franco-arenoso, cuya descripecidén  de
acuerde con S8immons et_al (13} es la siguiente:

"Los suelos Alotenango son profundos, bien
drenados, desarrollados, scbre ceniza volednica re-
ciente, suelta y de color oscuro. Ocupan pendientes
inclinadas y se encuentran a elevaciones entre 750 y
1,800 metros sobre el nivel del mar. Se asemejana
los suelos Yepocapa, pero éstos estdn desarrollados
gobre ceniza cementada y ocupan pendientes de una
inclinacidn mds suave que los suelos Alotenmango. La
mayoria de las dreae se encuentran en la falda del
voledn de Fuego, pero algunas se encuentran a altitu
des medianas en otros volcanes. Casi todo se encuen
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tra libre de piedras, pero en algunas localidades se
encuentran rocas de un didmetiro mayor de 30 centi-
metros”.

1.

El perfil de estos suelos muestra:

En algunas dreas virgenes existe enla superfi-
cie una capa parcialmente descompuesta de ma-
teria orgfnica de 2 a 4 centfmetros de espesor,
pero en otras que han gido limpiadas o cultiva-
das, esta capa se ha lavado, quemado o se ha
mezclado con el suelo superficial, Lareacciénes
de ligeramente dcida, a neutra, pH alrededor
de 6.5

El suelo de la superficie, a una profundidad de
25 6 40 centfmetros es franco arenoso suelte o
franco arenoso fino de color café oscuro a café
muy oscuro, En algunos lugares, particularmen
te en dreas cultivadas este material no tiene es-
tructura, pero en otros se ha desarrcllado una
estructura granular poco manifiesta. La reac-
ci6n ea de mediana a ligeramente dcida, pH al-
rededor de 6.0

El subsuelo, a una profundidad alrededor de 75
centimetroa, es franco arenoso suelto de color
café o café grisdceo oscuro, en la mayorfa de
los lugares este material no tiene estructura,

pero en oiros se ha desarrollade una estructura
granular poco manifiesta. La reaccidn eg de me
diapa a ligeramente £cida, pH alrededor de 6.0

El subsuelo mds profundo, a una profundidad a-
proximada de 110 centimetroa es ceniza volcdni
ca méfica suelta, parcialmente intemperizada

de color gris o gris cafesdceo. En cagi todos los




13-

lugares existe un contenido alto de grava fina vy
gruesa. La reaccidén es de mediana a ligeramen-
te dcida, pH alrededor de 6.0

5. EI substrato es ceniza volcdnica o escoria mafi-
¢a, angular y suelta que varia en textura de me-
nos de I mm. a mds de un centimetro de didme-
tro. La reaccitn es de mediana a ligeramente 4-
cida, pH alrededor de 6.0

Material Experimemntal

Este estudio comprende la evaluacidén de 35 va
riedades de cowpea (Vigna sinensis L/Endl.), las cua
les corresponden al jardin de introducciones de la

Facultad de Agronomia, integradc con material proce

dente ‘de la Estacién Experimental Agricola "FBM' de
la Universidad de Costa Rica.

Para los efectos de la evaluacién, se atendid
la secuencia del siguiente plan:

I. Fitomejoramiento (Evaluacién de variedades)
A. Imtroducciones
I. Caracterizacién del material introducido
a) Adaptabilidad
b) Morfologia
¢) Ciclo de maduracidn

d) Resistencia a enfermedades y plagas
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2. BSelecciones preliminares
B. Ensayos comparativos de rendi miento

1. Selecciones finales

El material sometido al plan antes descrito fug el si
guiente:

Na. Nombre Procedencia
1° JR-1 - Costa Rica
2 R-2 Costa Rica
3 R-3 Costa Rica
<4 R-4 Costa Rica
5 R-B Costa Rica
&6 R-7 Costa Rica
7 R-8 Costa Rica
8 R-9 Costa Rica
9 R-10 Costa Rica
10 R-12 Costa Rica
1 R-13 Costa Rica
12 R-14 Costa Rica
13 R-15 Costa Rica
14 R-16 Costa Rica
15 R-20 Costa Rica
16 R-22 Costa Rica
17 R-24 Costa Rica
18 R-25 Caosta Rica
1% R-26 Costa Rica
20 R-27 Costa Rica
21 R-29 Costa Rica
22 R-30 Costa Rica
23 R-32 Costa Rica
24 R-33 Costa Rica
25 R-34 . Costa Rica
268 R-35 Costa Rica
27 R-38 Costa Rica
28 R-40 Costa Rica
29 R-42 Costa Rica
30 R-43 Costa Rica
81 R-44 Costa Rica
a2 R-48 Costa Rica
33 R-47 Costa Rica
34 SYM Costa Rica

a5 648-5-1-C Costa Rica
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Metodologfa

Para los estudios de caracterizaciéndel mate
rial bajo evaluacidn, las variedades mencionadas fue
ron sembradas en surcos sencillos de 10 metros de
longitud, el 6 de mayo de 1966 y a una distancia de.
0. 75 metros entre surco y 0.10 metros entre plan-
tas. La PMgntacién se mantuvo sin malas hierbas hag
ta la cosecha efectuada durante los dias 5, 17y 24 de
agosto del mismo afio, sin haber aplicado fertilizan-
tes.

Se tomaron notas de las caractertsticas mds
sobresalientes en cada una de las variedades, espe-
cialmente sobre fecha de floracién, color de la flor,
aspecto de la planta, hdbito de crecimiento, fecha
de maduracisn, longitud de la vaina, color del grano,
rendimiento total, total de vainas, poblacién final,
rendimiento por mata y nimero de vainas por mata.

Con base en esta informacidén, fueron selec-
cionadas preliminarmente las variedades de mejor
adaptabilidad y luego agrupadas de acuerdo con el hd
bito de crecimiento y el ciclo de maduracién. De es-
ta manera fug posible obtener tres grupos, uno de
ocho variedades calificadas como precoces con hdbi-
to de gufa, otro de 14 variedades con hibito de gu fa
calificadas como tardias y un dltimo grupo de 12 va-
riedades con hdbito de semiguia.

La fase final de la evaluacién fué cubierta me
diante ensayos comparativos de rendimiento en gra-
no. Para estos ensayos se utilizaron disefios experi-
mentales de Bloque al Azar con cuatro repeticiones.
Los datos de rendimiento en grano fueron obtenidos
de parcelas dtiles de 3.0Mts. x 5.0 Mts, (15 metros
cuadrados). En cada una de las parcelas, la siembra
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de las variedades se efectud a una profundidad de 5
centimetros ¥ a una distancia de 0.60 metros =ittre
gurco ¥ 0,10 Mts. entre planta.

Estog ensayos comparativos de rendimiento
ge llevaron a cabo durante el periodc correspondien -
te a 1a8 siembras de primera, entre el 21 de abril
de 1967 y el 21 de agosto del mismo afio.
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RESULTADOS EXPERIMENTALES

Los cuadros que aparecen a continuacién, dan
detalle de los resultados ohtenidos en el proceso de
evaluacién. Se complementan con los andlisis de va-
riancia correspondientes a los ensayos comparativos

de rendimiento.

WAVERSEBAD DE SAN CAR'DS DE SUMTEMALA
BIBLIOTECA
DEPARTAMENTO DE TESIS-REFERENCIA
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CUADRO No, 2.

RENDIMIENTO DE GRANO EN ONZAS POR PARCELA DE
15 METROS CUADRADOS,. CORRESPONDIENTE AL GRI-
PO DE 8 VARIEDADES PRECOCES CON HABITO DE GUIA

LI e W —

REPETICIONES

VARIEDAD 1 2 3 4 SUMA X
1, PR-1 24,5 32,0 57.0 68.5 182,0  45.5
2. R-8 4.0 47.5 84.0 118,90 303.5 75.9
3. R-10 26.0 18,0 44,5 58.5 147, 0 36.6 -
4.  R=20 62,0 49.0 86.0 80,0 267.0 66.7
a. R-22 58.0 64.0 83.5 88.5 304.0 76.0
6. R-25 20.5 31.0¢ 40.5 82.0 174.0 43,4
7. R-30 20.0 37.5 42.0 46.0 145, 5 36.4
3. R-47 44,0 30,0 13.0 49.¢ 196.0 49,0

SUMA. 299.0 809.0 499.5 -%610.5 1718.0
ANALISIS DE VARIANCIA
FUENTE DE VARIACION G.L. §i de C, C.MEDIO "F"
Tratamientos T T7787.878 1112.55 T.B0%=
Repeticiones 3 8651,43% 23R83.81 20.22%
Error 21 2994, 563 142,60
TOTAL 31 19433.815

s+* Sigmificativo al nivel del 0.1% de probabilidad




CUADRO No, 3
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RENDIMIENTOS MEDIOS ? CORRESPONDIENTES AL

GRUPO DE 8 VARIEDADES DE GUIA PRECOCES

VARIEDAD ONZ AS /P ARCELA KGS. /EA.

1. R-22 18.0 | 1438.33
2. R-8 76.9 1437. 33
3. R-20 66.17 1262.67
4, R-47 49.0 $28.00
5. R-1 45.0 861. 33
6. R-25 43.4 82l.33
7. R-10 36.6 692,87
8. R-30 36.4 689,33

M.D.S. I%F 24, 35 Onzas,
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CUADRO No. 4

* RENDIMIENTO DE GRANO EN ONZAS POR PARCELA DE
15 METROS CUADRADOS, CORRESPONDIENTE AL GRU-
PO DE 14 VARIEDADES TARDIAS CON HABITO DE GUIA

REPETICIONES

VARIEDAD 1 2 3 4 SUMA %

R-T! 31.5 29.5 41]0 40,0  142,0 35.5
R-9 1.0 22,5 11.5  30.5 8T.5 21.9
R-14 31.5 28,0  38.0  23.5 121.0 30.3
R-15 27.5  57.0  69.0 36.5  190.0 4135
R-18 5.5 51.5 61.5  43.0  222.5 55.8
R-24  58.0 82,5  58.0 67.0  285.5 66.4
R-26  89.5  49.0 50.5  53.0 1520 48,0
R-27  56.0  55.0 50,5  B0.5  222.0 55.5
R-28  35.5 80,0  69.0 51.5  218.0 54.0
‘ 10 R-33 55.5  35.0 49,0 56.5  196.0 49,0

11 R-34  47.0 450 52,5 40,5  185.0 46, 3

12 R-38 57.0  38.5 41.5 60.0  197.0 49,3
' 13 R-42 26.5 26.5 350 44.5  132.5 33.1

14 $/n 62.5 57.0 50.5 68,0 238.0 69. 5

SUMA- 599.5 643.0 683.5 681.0 2607.0

w00 -a o th o R

ANALISIS DE VARIANCIA

FUENTE DE YARIACION G.L. S,DEC, C+~MEDIO "F"

Tratamientos 13 18817.84 606,76 6,00 ***
Repeticiones a 333, 52 111.20 1.26N.8.
' Error 39 3429.91 87.95
. IUSTERAT AL 55 11,651.34

es+ Significativo al nivel del 0.1% de probabilidad
N.5. No sighificativo
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CUADRO No, 5

RENDIMIENTOS MEDICS, CORRESPONDIENTES AL

GRUPO DE 14 VARIEDADES TARDIAS CON_HABITO

DE GUIA

VARIEDAD ONZ AS P ARCELA
1 R-24 66.4
2S5/ 59.5
3 R-18 55.8
4 R-27 55,5
5 R-29 54.0
6 R~38 49,3
7 R-33 49.0
B R-26 48.0
9 R-15 41.5
10 R-34 46.3
© 11-R-7 35.5
12 R-42 33.1
13 R-14 30.3
14 R-9 21.9

M.D.5. Il% = 17.9 Onzas

KGS. /HA,
1257.3

1126.7
1002.7
1050,7
1022.7
833.38
928.0
208,17
899.3
876.7
672.0
626.7
573.3

414.7

-
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CUADRO No, &

. RENDIMIENTO DE GRANC EN ONZAS POR PARCELA DE
15 METROS CUADRADOS, CORRESFOMDIENTE AL GRU-
PO DE 12 VARIEDADES CON HABITO DE SEMIGULA

REPETICIONES
VARIEDAD 1 2 3 4 SUMA e
1 R-2 45,0 30.5 48,0 25,0 148.5 37.1
2 R-3 51.0 41,5 62,0 59,0 219.5 54.9
3 R-4 40.0 50.5 38.5 38.0 167.0 41,1
4 R-6 48,5 48,0 40.5 47,0 184,0 46.0
5 R-12 53.0 54. 5 56.0 0.0 233, 5 58,4
& R-13  48.0 57.0 68.5 49,5 224, 0 58,0
7 R-32 41,5 38,0 28,0 64.0 172.5 48,1
8 R-35 54,5 74,0 94,5  87.5 310.5 7.6
9 R=40 63.0 36.5 46,5 52.0 198,0 49,5
10 R-43 27,0 30.0 29,0 22,0 108, 0 27.0
11 R-24  45.0 52.0 48.5 39,5 185.0 46.2
12 R-46 57,5 46,0 7.5 B9.5 250.5 62.6
SUMA 515.0 565.5 637.5 623.0 2401,0
ANALISIS DE VARIANCIA
FUENTE DE VARIACION G.L. S.DEC. C.MEDIO  "F"
Tratamientos 11 17571.35  688.30 6. 58
Repeticicnes 3 312,52 104.17 G.9% N.S.
Error 33 3450.11 104.55
TOTAL 47 11,333.98

«++ Significativo al nivel del 0,1 % de probabilidad
N.S5. No significativo.




CUADRO No. 7

RENDIMIENTOS MEDIOS, CORRESPONDIENTES AL

-30-

GRUPO DE 12 VARIEDADES CON HABITO DE SEMIGUIA

VARIEDAD ONZ AS /PARCEL A
1 R-35 7.6
2 R-48 62.6
3 R-12 59.4
4 R-18 56.0
5 R-3 4.8
8 R-40 43. 3
T R-44 44.2
8 R-6 46.0
9 R-32 43.1

10 R-4 41.7
11 R-2 7.1

12 :R-43 27.0

M.D.5. 11%5 19.81 Onzas,

KGS. /HA,
1470,
1186,
1108,
1060,
1040,
237,
873.
B7l.
816,

T80,
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DISCUSION DE RESULTADOS

De las 35 variedades (cuadro No. 1) objeto de
evaluacién, finicamente la variedad R-6 se mostrd con
baja adaptabilidad. Por tal motivo fué eliminadaen el
proceso preliminar de seleccidn.

Las variedades restantes fueron reunidas en
3 grupos, considerando su hdbito de crecimiento y su
cielo de maduracién, de la manera siguiente:

Variedades Precoees de gufa.
R-1

R-8

R-10

R-20

R-22

R-25

. R¥o

R-47

o =1 & Uk W N -

Variedades tardias de guia

R-7
R-9
R-14
R-15
R-16
R-24
R-26
R-27
R-29
10. R-33
11. R-34
12. R-38
13. R-42
14. S/n
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"Variedades de Semigulh”

1. R-2
2. R-3
3. R4
4. R-6
5 R-12
6. R-13
7. R-32
8. R-35
9. R-40
10. R-43
11. R-44
12. R-46

Estos grupos fueron sometidos a ensayos com
parativos de rendimiento en grano, como fase final
de la evaluacién.

Los resgultados que aparecen en el cuadro No.2,
muestran el rendimiento en grano obtenido en cada
una de las 8 variedades correspondientes al primer
grupo. El anglisis de variancia, practicado sobrees-
tos rendimientos, indica diferencias significativas al
nivel del 0.1% de probabilidad entre las medias de
las variedades consideradas. Aplicando al criterio de

1la Minima Diferencia Significativa (MDS) (Cuadre No.
" 3), se encontré que no difieren estadisticamente en-
tre sf las variedades R-22, R-8 y R-20; R-20, R4T,
R-1 y R-25; y R-47, R-1, R-25, R-10 y R-30, pero
sf, entre los grupos as{ formados, especialmente en
tre las primeras ( R-22, R-8 y R-20} y del resto de
las variedades,

Los cuadros No. 4 y No. 6, sefialan los resul-
tados experimentales expresados en onzas por parce
la de 15 metros cuadrados, obtenidos en los ensayos
de rendimiento correspondientes al grupo de 14 varie
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dades tardias de guia y al grupo de 12variedades de
semiguia respectivamente. El anglisis de variancia
practicado sobre los datos de cada uno de los dos gru
pos, muestra diferencias muy altamente significati-
vas (0.1% de probabilidad). Aplicando el criteric de
la MDS, encontramos que para el grupo de 14 varie-
dades (Cuadro No. 5), las variedades R-24, §/n, -
R-18, R-27, R-29, R-28 y R-33 no difieren entre si
estadisticamente; tampoco difieren entre si'las varie
dades R-38, R-3, R-26 R-15R-34, R~Ty R-42; las varie
dades R-26, R-15, R-34, R-7, R-42 y R-14; las va-
riedades R-7, R-42, R-14 y R-9. Sin embarge desta
ca la diferencia de la R-24 con respecto a todas las
demsds.

Para el grupo de las 12 variedades de semiguia
(Cuadro No. 7), el mismo criterio nos sefiala diferen
cia significativa entre las medias de rendimiento de
la variedad R-35 con respecto al resto de las varieda

deg del grupo.

CONCLUSIONES

De acuerdo con las consideraciones de la dis-
cusién de loe resultados experimentales presentada
en el capitulo anterior ¥ en base a las inferencias lo-
gradas a partir del andlisis estadistico practicado se
concluye, que para las condiciones bajo las cuales
8e llev6 a cabo el presente estudio de evalua-
cién, las mejores variedades fueron las siguientes:
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Variedad Habito de Dias 'de maduracidn Rendimiento

P4 ST crecimiento granc en Kgs./Ha.
R-35 Semigufa 90 1470.0

R-22 Guia 80 1439.3

R-8 Guia 20 1437.3

R-20 Guia 90 1262.7

R-24 Gufa 110 1257.3

R-46 Semiguia 90 1186.0
RECOMENDACIONES

Debido a que los rendimientos obtenidos por
las variedades calificadas como mejores en la presen
te evaluacién, no pueden considerarse como dptimos
por cuanto se desconoce si la densidad de siembra u-
tilizada fu¢ la ideal, se recomiemnda que se eastudie
este interesante problems para conocer la posibilidad
de incrementar dichos rendimientos. Con los mismos
propdsitos, se recomienda investigar sobre el aspec
to de fertilizacidn.

Para condiciones similares a las de Estacidn
Experimental Agricola "Sabana Grande", se recomien
da el uso de 1las mejores variedades obtenidas, sin -
embargo, conviene llevar a cabo pruebas sisimvlzres
en otras regiones para poder ampliar el radio de ac-
cién de los resultados aqui obtenidos.

Con fines de abono verde ydealimentacion ani
mal, se recomienda que las variedades seleccionadas
sean sometidas a pruebas comparativasde rendimien-
to en materia verde,especmlmeute las del mismo ci-
clo de maduracisn.
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VISTA GENERAL DE LOS ENSAYOS CON PRACTICAS
DE RENDIMIENTO
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UNA' DE'TAS VARIEDADES SELEOCIONADAS. POR SU
RENDIMIENTO
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RESUMEN

Con el propésito de contribuir al desarrollo
del sector agricola mediante la bdsqueda de nuevos
renglones de exploracidén suceptibles de aprovecha-
miento en los planes para diversificar la agricultura
del pais, la Facultad de Agronomia, a través de su
Departamento de Investigaciones, incluyé dentro de
su programa de trabajo un proyecto de investigacio-
nes agronémicas en Cowpea (Vigna sinensis L/Endl.)

Los resultados experimentales obtenidos a la
fechs en la primera fase del proyecto, sirven de ba-
se al presente trabajo. Esta fase se refiere afitome-
joramiento e incluye la evaluacién de 35 variedades
de Cowpea introducidas de la Estacién Experimental
Agricola "FBM" de la Universidad de Costa Rica.

La evaluacién se llevé a cabo en la  Estacién
Experimental Agricola "Sabana Grande", propiedad
de la Facultad de Agronomia de la Universidad de
Ban Carlos, durante los afios 1966-67. El proceso se
inicié con pruebas de adaptabilidad en que las varie-
dedes fueron sembradas en surcos sencillos a una dig
tancia de 0.75 metros entre hileras.y 0.10 metros
entre plantas. La adaptabilidad que fué medida en
términos del aspecto general de las plantas y espe ~
cialmente del rendimiento en grano, dié lugar a eli-
minar una de las variedades en la seleccién prelimi-
nar. Con las variedades restantes se hicieron tres
grupos atendiendo el hdbito de crecimiento y el ciclo

de maduracién.

Como fase final del estudio de evaluacién, ca-
da uno de los tres grupos mencionades, fué sometido
a una prueba comparativa de rendimiento en grano,
utilizando un disefio experimental de Bloques al Azar
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con 4 repeticiones,parcelas dtiles de 15 metros cua-
drados y una distancia de siembra de (.6 metros por
0.1 metro.

Los resultados experimentales obtenidos die-
ron lugar a concluir en que las mejores variedades
por su alto rendimiento en grano fueron las siguientes:

Varjedad Habito de Cicla de Rend. grano
Crecimiento Maduracitn Kg/Ha.
R-35 Semiguia 90 dias 1470.0
R-22 Gufa 90 dias 1439, 3
R-8 Gufa 90 dias 1437, 3
R-20 Guia 90 dias 1262.7
R-24 Gufa 110 dfas 12587.3
R-46 Semigufa 20 dias 1186.0

Finalmente, el estudio efectuado dié lugar are
comendar la conveniencia de llevar a cabo en otras re
giones pruebas similares para conocer el comportamien
to de lasvariedades seleccionadas, tanto en funcidn de
rendimiento en grano como de materia verde con fines
de abono verde yalimentacién animal. Porotro lado,tam
bién se recomiendan pruebas schre densidad de siem-

bra para conocer la posibilidad de incrementar los ren
dimijentos.

Guatemala, Octubre de 1967.

ARTURO DE J. AGUIRRE ESCOBAR

Vo.Bo.
Ing.Agr. Julio Anibal Palencia O.
Agesor
IMPRIMASE:
Ing. Agr. René Castafieda P.
DECANO
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