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I - INTRODUCCION:

El café que produce Guatemalq, es cultivado principalmente ~
en una faja situada scbre la costa del pacifico, que va de los 300
metros hasta |ds 1,500 metros sobre e! niveldel mar. Lo produc -
€ién se concentta én los departamentos de San Marcos'y Quezol-
tenango ¥ continda a tedo lo largo de [a costa hasta el final del-
pais.

El café en Guatemala es uno de los renglones econdmicos de -
mayor importancia. Dependen de &! directamente millén y medio
de personas, asf como representa el 65% de la exportacidn agrico
la y el 30% del valor total de las exportaciones. -

Las tierras dedicadas al café son de relieve montafioso de alta-
precipitacion {2,500 a 4,000 mm ), por lo que el café es impor -
tante también para la proteccidn de los suelos de esa zona.

Lo produccién del café actual mente se ve amenazada con la -
presencia de la Broca del Café ( Hypothenemus hampei ), insecto
que se desarrolla dentro de la semilla, destruyéndola parcial o to
talmente. -

Debido a la importancia econdmica del café, se hace necesa -
ria la investigacién de nuevos productos que aplicados en una do
sis adecuada y en el momento oportuno nos representen rentabili™
dad econdmica y diversidad de funciones. B

Con el inicio de este experimento se tenfa en mente que usan-
do el producto en diferentes aplicaciones en diferentes fechas, se
obtendrfa una mejor cosecha por el mayor desarrollo vegetativo -
que presentarfan las plantas tratadas, ast también una menor inci
dencia de en’ermedades fungosas como el Koleroga y el princi- -
pal objetivo un posible control de la Broca del cafeto.

Al producto se le atribuyen funciones bastante especiales, pues
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ademés de actuar como fertilizante foliar, con la adicién adecua
da de pequefias cantidades de elementos menores, contiene fito =
hormonas que vienen a complementar la funcionalidad del produc
to.

Qué agricultor, no verfa ideal un producto que le represente -
funciones varias, de correccién de elementos menores en la ferti=
lizacidn, aplicacién de hormonas especificas para funciones espe
cificas, posibilidad en la disminucién del ataque de plagasy en
fermedades y porqué no decir el mantenimiento del ciclo blologl
co de la fauna y la flora.

OBJETIVOS:

1= Determinacidn cuantitativa del crecimiento de mmﬁ!Lro -
tes marcados por planta de café tratada, segin diferentes - -
concentraciones de Lactobase, en comparacidn con su testi -

go-.

2= Evaluocién visual de la incidencia de enfermedades fungo--
sas, en especial el Koleroga ( Pellicularia koleroga Ble. },
en planta tratade con Loctobase.

3- Posible efecto del LACTOBASE ( CULBAC ) en la infesta= =
cién de Broca { Hypothenemus hampei ), en plantaciones de
café establecidas; en una zona considerada de alta infeste -
cién.

4= Cuantificacién técnica, comercial e industrial de la calidad
del café cosechado en las parcelas experimentales, incluyen
do: tamafio y sabor.
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Il = REVISION DE LITERATURA:

L Broca del Café ( HYPOTHENEMUS HAMPEI )

Historia y Distribucién Geogréfica:

La primera referencia que se tiene de su presencia en el ~ -
campo, data de 1867,  Ferrari hizo su descripcién y descrip -

¢ibn de especimenes en muestras de café que le fueron envia -
das. {1, 15).

Huy divergencia entre autores sobre e! orfgen de la infeste-
cibn de la Broce en el continente americano, { Brasil ). Le Pe
ey opina que procedié de las Indias Orientales y ofros que -
de Africa ( 3,15), pero coinciden que entrd en el estado de -
Sao Pablo en 1913, en semillas importedas en forma privada, -
por alguna persona.

En septiembre de 1962, se comprobd su presencia en el Perd.
Aparentemente 1legd del Brasil en semilla lleveda clandesting
mente por via fluviel ¢ por via aérea, burlando el control flro
sanitario. {2, 5)

Actualmente se encuentra en Guinea, Gabon, Congo, Ken =
ya, Angola, Ceylan, Malaye, Brasil y Perd. (2, 15).

En Guatemala se descubrié la presencia de la Broca, en sep
. tiembre de 1971. La presencia de la plaga se advirtié en una

‘ finca del municipio de Chicacao, deportamento de Suchitepé
quez. Al rastrearse el drea inmediatamente, se detectd la pla
ga en 26 fincas, (9)

Cinco afios més tarde (1976), la plagg, se encuentra en 691 -
fincas con un érea de 97,250 manzanas de café (8,9 ). Dis -

L * 1 Manzana equivalente a 0.7 Has,
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tribuida en 9 departamentos y 41 municipios.

Se desconoce la forma en que entrd la Broce a Guatemala. -
Entre las muchas especulaciones, es probable que haya sido in -
troducida dentro de semillas traldas subrepticiomente por algin
caficultor.

La tendencia de dispersién de la plaga parece estar orientada
hacia el occidente del pafs, ( Quezaltenango y San Marcos ), =
posiblemente porque aqul se encuentra el grueso de le produc=-
cidn de café de Guatemcla y existe una faja continua de plan -
taciones desde Suchitepéquez hasta la frontera con México.

En Brasil, segin la cosecha de 1944, que fue de cinco millo -
nes de sacos, producidos por un billén de cafetos, tomando 20 %
de frutes atacados, Toledo { 6 ) calcula que fueron destruidos -
por la Broca el equivalente de 107,200 socos de café, que co--
rresponden al potencial de produccién de 21 millones de cafe -
tos, con un valor de exportacidn de 100 millones de cruzeiros.

En Guatemala, los dafios directos de la Broca al caficultor -
han sido minimos y en muchos cases, ningune, debido @ la cam ~
pafia confra la Broca., (10)

Es muy fécil de advertir la forma en que las infestaciones - -
prosperan en cafetales mal atendidos y en los cuales existen = =
condiciones fovorables para el desarrollo de 1a plaga.

En una de les fincos més severamente atacades, la infestacidn
subié de 22% a 83% en un perlodo de 17 dfas. Estos cafetales -
tenfan .sombra muy densa de leguminosa y sombre de banano, --
{exploteda también como fruta) y cacao. El café beneficiado -
de esta finca, 103 quintales oro, tuvo alrededor de un 8% no =
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aceptable para exportacién debido al dafio causade por la Bro =
ca. {10)

De un tote! de 32 caballerfas, (1 caballeria igual g 45 hecta
reas), infestadas en el departamento de Suchitepéquez, tomando
el promedio de produccién de la regién 7.6 quintiales (1 quin-—
tal igual a 46 kilogramos ) por manzana { 1970-1971 Y, (1 Mz
igual a 0.7 Hes. ), se obtuve una produccién de 15,564 quinta -
les de pergamino, bajo las severas medidas para exterminar la -
plaga, se perdieron 7,407 quintales o sea el 47% de la produc -
cién de los cafetales infestados por la Broca.

Ta'xor{o'mi-a- y Siﬁ&ﬁiﬁ{i;:: (1)

Orden : Coleoptera
Sub=Orden: Polyphaga
Familia: Scolitidae
Género: Hypothenemus

Especie: hampei
Nombre Cientifico y Sinonimias:

Hypothenemus hampei ( Ferrari 1867 )

Criphalus hampel Ferrari 1867

Stephanoderes hampei ( Ferreri 1867 )
Stephanoderes coffea Gowdey, 1910

Hypothenemus hampei Reitter, 1913

Xyleborus coffeicola Campos Novaes, 1922, partim.

Potencial Reproductivo de la Broca:

En la zona de Suchitepéquez, el ataque de lo Broca principia
en el mes de abril y alcanza su méximo punto en el mes de ma -

yo; el afoque que se mantiene haste diciembre cuando terming -
la cosecha. ( 9)

/
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Durante febrero, marzo y abril el adulto hace un orificio de -
entrada en el endocarpio del fruto pero no penetra al granc de -
bido a que éste se encuentra en estado semi=ocuoso. A princi ==
piocs de mayo el grano se torna consistente y es cuando la Broca-
se introduce en el granc y principia a construir galerias pora =
luego ovipositar en ellas, (10 ). Las larvas se desarrollan den -
tro de la semilla.

El tiempo que tarda la Broca en completar su ciclo de vida, -
o sea el tiempo que transcurre desde huevo al estado adulto es -
de aproximadamente 24 dlas. Si a este tiempo se le agrega 6 ~-
dfas, o sea el tiempo que podria tardar la Broca en alcanzar su=
madurez sexval, aparearse y comenzar la postura; tenemos enton
ces que el insecto puede completar su generacién en 30 dias, —
Una Broca puede producir una progenie de 50 hembres por cada
generacién, (1 ).

Les hembras tienen mayor longevidad que los machos. En Guu
temala, (9 ) no se ha determinado el nimero méximo de dfas ==
que puede vivir la Broca.

Observaciones hechas por Oliveira en Brasil, (3, 15 ) mues -
tran que las hembres tienen un promedio de vida de 80 dlas, con
un record de 123 dfus. Los machos viven de 25-35 dios, con un
record de 46 dlas.

Estudios hechos en Brosil, por Bergomin (1, 6}, indica que -
las hembras viven desde 81 hasta 282 dfas, con un promedio de -
156 dfas. Los machos viven haosta 40 dias; sin embargo muestra =
records alcanzados por tres machos, de 78, 80 y 103 dias respec.
tivamente a cada insecto.

La Broca tiene de 7 a 8 generaciones al dafio, seglin estudios -
hechos en Brasil y Uganda, y éstos se traslopan en todos sus esta
dos. ( 5, 6 ).



Habitos:

La hembra de la Broca se posa sobre el fruto del cafeto, pa -
re inicior su perforacién, (2, 3 ). En la mayorfa de los casos ,
el sitio elegido es la corona del fruto, o sea el extremo opuesto
a la base del fruto maduro, sujeta al pedinculoe. Unas veces -
perfora exactamente en el disco del fruto, haciendo coincidir -
el agujero de entrado con el clrculo del disco, otras, en su bor
de; muy pocas veces pueden localizarse los perforaciones en =
los lados o en la base del grano madurc. Cbservaciones hechas
en el campo, indicaron un lapso de una hora en grano verde y=
de una hora con treinta minutos a dos horas con treinte y cinco
minutos en gronos maduros. (2, 9 ).

La Broca perfora o través de las cubiertos del fruto, hesta lle
gar a la semilla donde hace una pequefia caverna; aqui deposi

ta sus huevos los cucles eclocionan en un promedio de siete — -
dies. (1,5 ).

La hembro de la Broca, segin estudios hechos en Bresil, Cey
[én, El Congo, Ugando, Malaya, Java, pone desde un minimo -
de 12 huevos hasta un méximo de 43 (5, 15 ). Sin embargo en
Brasil se estudid que el minimo de huevos es de 31 y un méximo
de 119 hvevos por hembra en toda su vida. (1, 5 ),

La semilla que a Broca perfora debe tener cierto grado de -
consistencia; si el insecto al perforar hasta las semillas encuen
tra aln acuoso, detiene su penetracién y abandona el fruto. — =
Las larvas comen en las poredes de las cavernas de las semillas,
aumentando progresivamente estos oquedades. (2 )

Relacidn de los Sexos:

Los machos generalmente son los primeros en nacer, los hem~
bras nacen poco después. La proporcién de los sexos de la Bro
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ca varlan segin las observaciones hechas en diferentes pafses, -
incluyendo Guatemala. AsTmismo varia segin la época del afio
y las condiciones bejo las que se hagan los estudios. ( 7)

Segiin experiencias en Brasil por Oliveira, la proporcidn en =
tre el nGmero de hembras y machosesde 6 a 1. (5 ). Estudios-
en Malaya indican una relacién de 13 a 1. En Java se han he -
cho registros que tienen un promedic de 80 a 1. (15).

Locomocidn:

Oliveira, en sus estudios en Brasil, dice que la Broca que es-
t& en el suelo, sube caminando hasta una elevacién para tomar—
vuelo; a una hembra se le vid caminar por el suelo hasta doce -
metres. {5 ). Observaciones hechas en Guatemala indican que
las hembras de la Broco levantan el vuelo directamente del sue
lo; observaciones hechas en beneficios, corredores y otros loca-
les sombreados, revelaron que la Broca que se hella dentro del =
fruto maduro, cuando se agita, tiende a salir y levantar el vue -
lo.

Segln observaciones por Oliveira en Brasil, las hembras de la
Broca emigran bajo las siguientes circunstancias: 1= Las hem= =
bras fecundas van en busca de frutos para su primera oviposi~ -
cién. 2~ una vez que las hembras han iniciado su postura, pue=
den emigrar en busca de otros frutos con mayor contenido de hu
medad impelidas a abandonar cerezas demasiado calentadas por
el sol. 3- hembras virgenes en busca de machos. 4= debido a =
lo destruccidn avanzada de las semillas perturbadas por las aglo
meraciones de adultos y larves o si los granos madures se anegan
de agua. 5- debido @ la perturbacidn del fruto que coe, por ==
larvas extrafias o Insectos intrusos. &- hocia el final de su vida,
cuando estd préxima a morir. {5 ).

Los machos tienen lo tendencia a permanecer dentro de la ce
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reza en que nacieron. 3e congregan dentre de las cavernas y -
bajo condiciones ptimas de temperatura de 20 a 30°C se exi-~
tan ante la presencia de las hembras y se dedican a copulerias .
No perforan galerias para penetrar en los granos madures y muy
raramente muerden la superficie para hacer pequenios refugios .
No caminan distancias como las hembras. Si se ven fuera del -~
fruto, tratan de ocultarse inmediatamente, Abandonan los gre -
nos maduros Unicamente al finol de sus vidas. (4, 5). La movi
bilidad en los machos es bastante lenta debido a que las alas =
las tienen atrofiadas, por lo que no pueden volar.

En varias fincas afectadas y en el laboratoric de ANACAFE,
se hicieron experiencias para observer el comportamiento de ==
los insectos en el agua. E! objeto de estas observeciones era de
terminar qué ocurre en las pilas de recepcién del fruto, cuendo
el grano maduro parasitado se sumerge en el ague, antes de pa =
sar al pulpero. Se observa que los Brocos empiezean a salir de -
los granos maduros entre el agua desde |los seis minutos de sumer
gidas, hesta una hora después, (10 ), -

Trabajes de leboratorio en Brasil, revelan que insectos adu! -
tos pueden permanecer vivos durante 9 dies en la superficie del
agua pero los insectos dentro de los grenos maduros onegados, -
se chogan entre 1 y 2 horas, (4 ).

Ho_sEederos:

Observaciones llevedas a cabo por ANACAFE, en el érea - -
afectada de Guatemala, Hypothenemus hampei ha sido detecta~
do porasitando Gnicamente el fruto del cofé.

Algunos autores listan varias plantas como hospedercs de Hy -
pothenemus hampei ademés del cofé. De Kenya mencicnan va -
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rias plantas de la misma familia del cofé, Rubiaceas, asimismo =
de las leguminesos, incluyendo Pheseolus lunatus y especies de
Hibiscus, {(2)

Oliveira lista varios frijoles, lentejas, arbejas, mafz, mant, -
castor, okra y semillas de algodén, secas o ligeramente hiimedes,
como hospedero de Hypothenemus hampei, en Brasil. (2, 4 ).
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Koleroga o Mal de Hilachas:

La enfermedad denominada Koleroga, ( coleroga ).es causada
por un hongo cuyo nombre cientifico es: Corticium koleroga --
( Coocke, Van Hoehnel ) o Pellicularie Koleroga Cke, {17 ).

La enfermedad se caracteriza por la produccidn de un mice =
lic de color gris que aparece en los superficies de los partes in
fectadas. El hongo puede ofectar a las hojas, tallos tiemos y -
frutos, siendo caracteristico de la enfermeded la apariencia de
las hojas afectadas, las que se ponen negras sin mostrar lesiones
determinadas y se desprenden de los tallos con frecuencia, que
dando colgadas por el micelic (12 ). -

El enmarofiado gris que presentan los érboles enfermes, ha da
do lugar al nombre de " Mal de Hilachas *, usado en olgunas =
partes; que hace honor a su nombre por el parecido de sus ho =
jas acarfuchadas por el hongo y colgadas por el micelio, dando
la apariencia de un montén de hilachas colgando. { 16 ).

El dafio causado por la enfermedad, consisie en la destruc- -
cién de los hojas, tallos tiernos que portan los frutos v hasta =~
los mismos granes maduros.

Los granos maduros que al principio estén cubiertos por un =
moho blanquecino se tornan finalmente negros y vanos. Algu -
nos hongos saprofitices luego se posan sobre los granos negros,

El hongo se deserrolle por la parte inferior de las ramos y ~-
aveanza de la base hacie las puntos en formas de hilos o cordo =
nes fuertes, hasta llegar a invadir de lo totalidad de la superfi
cie foliar en forma de pelicula blenquecina y semitransparen =
te; de este micelio emergen los haustorios que atraviesen la = -
epidermis para alimentarse absorviendo los jugos celulares; las
hojos se marchitan oscurecen y se secan. (17 )
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Como ocurre con otras enfermedades, el Koleroga aparece en
los cafetales de la zona del pacifico todos los afios en forma =
" endémica "; sin embargo, cuando se llegan a presentar condi
ciones climéticas éptimas para el desarrollo del hongo, la en--
fermedad alcanza condiciones epifiticas, tal como ocurrié du ~
rante la estacidn 1luviosa del afio de 1955, En este afio la pro-
duccidn total de la finca Chocold y Anexos, (Suchitepéquez), -
fue alrededor de 13.000 quintales oro, 2,000 quintales oro esti

mativamente perdidos por Koleroga o sea aproximadamente un -
15%. (12) '

En Guatemala, Nicaragua y otros paises se ha reportado que-
las pérdidas que ocasiona esta enfermedad en algunas zonas os -
cila entre el 10 y el 70% de su produccidn, con significades - -
olarmantes en le economia del cultivo. (7 )

- No se presenta ningune correlacién entre la altitud y la in--
tensided del ataque entre los 540 y 900 metros. La intensidad -
de la enfermedad ha sido menor en el oriente del pais. (12 )

El desarrollo de la enfermedad es favorecido por un ambiente
de abundonte humedad y temperatura medianamente alta, moti-
vo por el cual se e encuentra en una forma més severa durante
el invierno { estacidn lluviosa ), disminuyendo en intensidad o
medida que va entrando la estacidn seca ( verano ) y bajando -
la temperatura. Aunque la enfermedad es conocida en'todas las
zonas productoras de café de le boca~costa paclfica ocurre es -
pecialmente en la zona cafetalera de los departamentos de San
Marcos, Suchitepéquez y Quezaltenango. (12}

La enfermedad aparece normalmente unas pocas semanas des-
pués de que se entablan las [luvias durante el invierno. Lo pri
mera infeccién viene del micelio o esclerotios que han perma =
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. necido latentes durante el verano en los tejides infectados pre
viamente. En condiciones etmosféricas epropiades, el patége~
no empieza a desarrollarse invadiendo los tejidos sanos, produ
ciendo los sintomas tipicos de la enfermedad y extendiéndose-
después por todo el cafetal de érbol en érbol. Aparentemente
lo difusién del hongo es por contacte directo de las partes in -
fectadas con las sanas. (17 )

La mayoria de las fincas sujetas ol ataque de Kolerogo, pre
sentan los dafos que provoca la enfermedad afio tras afio, ge -
neralmente en las mismas éreas de cafetal. Estos éreas ya son
conocidas en cada fince y deben delimitarse. Al caer las - -
primeras |luvias, &stas areas yo marcadas deben recorrerse con
detenimiento y buscar entre los cafetales los sintomas de la en
fermedad cuando ésta recién principic (7, 14 ). -

UNNERSIDAD DY SAW CARLOS DE GUATENMLA
BIBLIOTECA
DEPARTAMENTO DE 7ESIS-REFERENCIA,
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HE « MATERIALES Y METODOS:

Localizacién:

El presente trabajo de investigacién se llevé a cabo en la -
finca " Bulbuxya " propiedad de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, localizada en el municipio de San Miguel Pa-
nan, del departamento de Suchitepéquez, a una latitud de: =~
14°31" 39"; longitud de 91° 22' 05" (13). Situada segin la =~
clasificacidn ecolégica de Holdridge (11), en la zona Tropi=~
cal HOmeda, a una altura de 350 metros sobre el nivel del mar
(13). El clima es célido sin estacidn fria definida, muy htme-
do, con temperotura media anual de 24,2°C y una precipita~ -
cién de 3990 mil fmetros anuales, distribuidos durante 170 dias
de lluvia {13).

El érea experimental comprendié 17,052 metros cuadrados, -
distribuidos en 42 parcelos de 294 metros cuadrades cada una.

Se llevé o cabo en una plantacién comercial de café, uni =
forme en siembra, veriedad, edad y de fécil acceso para su tra
tamiento; sin embargo la topografia no es regular como es - -
usual en el caso de los plantaciones de café. La topografia -
bastante irregular, coracterizada por pendientes pronunciadas
que don orfgen a la formacién de carcavas y luego of cauce -
de pequefios riachuelos que aumentan su caudal en la estacién
lluviosa. Estas pendientes varfan entre los 30-45°, lo que vie
ne a ocasionar la pérdida de suelo o erosidn por escorrentios -
formadas tierras arriba,

Lo variedad predominante fue el Bourbon y olgunes resiem -
bras de Caturra de dos afios. Se aplicaron siete diferentes do-
sis de Lactobase en tres repeticiones por tratamiento, contando
< da-purcela tratada con un respectivo testigo pora fines de =

cowpmglén cp el andl Isgs estadistico.
o &R A T e
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Los tratamientos a evaluarse, se distribuyeron en un disefio-
experimental de Bloques el Azar con tres repeticiones.

Cade porcela tenTa aproximadamente 35 plontas de cofé, -
Estos fueron delimitades en el campo, del cual quederon 23 -
plantas en los bordes y el interior, de 15 plantes, se usé para-
colectar la informacién estadistica. Cada uno de estos érbo -
les de adentro se marcé en la base pera un mejor control.

Se marcaron dos brotes nuevos, por cada tres plantas de ca-
da parcela, con el objetivo de |levar un registro sistemético ~
y cronoldgico de crecimiento; ademés se establecid una esca=-
la arbitraria de grado visual en las observaciones de inciden -
cia de Koleroga de 0 a 4, fue como sigue:

Grado:

Dmrme—— e Sin incidencio.

| ======—~—= Muy escasa incidencia.
2emmmmm=m== [scasa incidencia.
J==———mm——— Moderada incidencia.

Qe e - Pesada o bastante incidencia.

El ensayo fue iniciado el 4 de julio de 1975, cosechéndose~
el grano infestado y el maduro antes de la primera aplicacién,
para iniciar teéricamente con una infestacidn de Broca igual -
a cero. La primera aplicacién de Lactobase fue hecha el 11 ~
de julio, usando una bomba osperjadore de mochile eccionada
por un motor de combustidn interna.

Pare determinar le incidencia de Broca directemente de lo -
planta, se determiné un método que se explica @ continuacién:

1- Se seleccionaren al azar cuatro plantas por parcela
2- En coda plonta seleccionada, se determind el nOmero de ==
granos perforados por la Broca, directamente de los bando =
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las cuya direccidn coincidla con alguno de los puntos =

cordincles.
3- Lo observacién se hizo tanto de granos perforados como =
de granos de buena condicién.

En resdmen los parGmetros @ observer y analizar estadistica
mente fueron:

a- Incidencia de Broca del cafeto

b= Incidencia de Koleroga

¢= Crecimienfo vegetative

d- Calidad del grano cosechado, { tamafio, sabor.)

Tratamientos:

Los fratamientos aplicados a las plantes de café, fueron as-
persiones foliares de siete diferentes concentraciones de Lac-

tobase.

Dosis:
D=l memmmmm== 12500 ppm ====~- -48ml./galén de agua.
D=2 === 15625 ppm —==-= --&0ml./galén
D=3==m=—==== 18750 ppm =——— —72ml./galén
Dd——mmmm 21875 ppm ==—----84ml./galén

D=5 mmmam—=e=25000 ppm =—=—=—96ml./galén
D-bmmummmmm= 28125 ppm ===—==108ml/galén
Da7===m==== 31125 ppm ======120ml/galén

La distribucién de los fratamientos con su respectivo testigo
y sus repeticiones se muestran a continuacidn,



-17 -

Distribucidn de los tratamientos y repeticiones en el Disefio:

1 2 3 4 5 b
D1 T C4 T4 D7 17
7 8 ¢ 10 11 12
T2 D4 T1 D5 T2 D5
13 14 15 16 17 18
D2 T4 D1 T5 D2 T5
19 20 21 22 23 24
T6 D5 T2 D7 Té D4
25 26 27 28 29 30
Dé T5 D2 T7 Dé T4
31 32 33 34 35 36
T7 D3 Té D3 T3 D1
37 38 39 40 4 42
D7 T3 D& T3 b3 T1
1 T Tratamiento

Tx w===—==—==Testigo.
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Loctobase:

El Lactobase ha sido desarrollado como un alimento foliar,

.para todo tipo de cultivo. En esta época, en que la gente estd

preocupada por las condiciones ambientales, es necesario y nga
tural el uso de productos que sean compatibles con la noturale
za y que ayuden a mantener el equilibrio ecolégico favorable
al ciclo completo de todos los organismos,

£l Lactobase es un cultivo Onico de organismos bacteria=--
nos cuidadosamente nutrides; usando como medio de cultive un
ingrediente natural, " el alge Marina”. Durante el cultivo, =
los aminoacidos y las hormones necesarias son elaboradas y se-
vuelven aprovechables como micronutrientes pare la vida de -
la planta.

No es toxico, consecuentemente, cualquier producto trata
do con lactobase puede ser suministrado sin temor alguno para~
el consumo humano o animal.

Experiencias han demostrado que el Lactobase es un auxi -
liar para el mejor desarrollo de un sistema de raices més exten—
so, lo que ayudaré a la planta a obtener mejor los nutrientes vy
la humedad del suelo. Esto a su vez ayuda al mejor desarrollo,
crecimiento, salud y madurez general de la planta.

- €on un mayor acceso a los nutrientes que se encuenfran =
en el svelo, a través de un tumentado sistema de raices, ade =
més de mantenerse sana, la planta alcanzaré su madurez en me

nos tiempo que lo normal.

El Lactobase no es un insecticida; sin embargo, la expe- -
rlencia demuestra que hey casos en que una planta sana parece
tener mucho menos necesidad de pesticidas. Los insectos po— -
drén estar presentes, pero sus actividades seréin més bien diriji-
das & plantas menos saludables y mencs fuertes.
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Cbservaciones experimentales en los Estados Unidos, =
han notado la reduccién del defio causado por insectos y ata
ques de plagas a plantociones tratadas.  Se ha notado que -~
este nivel de dafic, cae en un Tndice minimo o no existente.

Les investigeciones de campo revelaron que las plan -
tas estabon recibiendo elementos menores y minerales en ba-
lance biolégico que permite formar una pelicule cercsa en =
la superficie de lo hoja la cual es odversa a los insectos. Va

rios experimentos de campo y loborgtorio confirmaron esta =
hipétesis.

Es muy importante que, mientras este producto en pro-
ceso tiene efecto adverso para los insectos, la palatibilidad
y el sabor de los cultives para el hombre se mejora.

El Lactobase contiene més de veinte amino&cidos cono
cidos como vitales para la vida vegetal y animal. Aparecen
en cantidedes infimes, que pueden parecer de poca importan
cia para la vida vegetal, pero son indispersables para la mi=
crobiologia del suelo que sostiene o las plantas.

La accidn microbiena actba en el suelo para liberar -
elementos minerales que son necesarias en la nutricién de --
las plantas; ademés de una significativa liberacién de nitrd ~
geno, fésforo y potasio, se obtiene un sin fin de elementos -
menores, que generalmente no los contienen los fertilizantes
compuestos.

En el Lactobase encontramos hormonas tales como los -
Auxinas y Giberelinas que tienen funciones especificas den=-
tro de la planta. El cido indolacético empieza el creci- -
miento tanto en la refz como en el tallo. La Giberaline esti
mula 1o sintesis de ciertas enzimas hidroliticas, lo cual es de
gran importancia para las gramineas, ( cebada y otros cerea-
les ).
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La composicidn fundamental del Lactobase es:
1- Lactobacillus acidophilu;
2~ Syero cultivado
3- Extrocto de algas marinas

4= Acido lactico (17)
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IV = RESULTADOS Y DISCUSION:

Crecimiento;

Las medidas de crecimientoc de nuevos brotes, continuaron has-
ta diciembre de 1975. Los defos de crecimiento durente la esto =
cién lluviosa ( julio - diciembre ) como un promedio por érbol es
tén presentados en la tabla No. 1, donde se puede ver cloromen=
te que las plantos de café tratedas con cualquier dosis de Lacto =
base, mostraron cifras mayores de crecimiente, en comparacién =
con las plantas que no fueron trotadas ( testigos ). En efecto los

promedios generales correspondientes fueron 59,8 em y 37.9 cm -
pora los plantas tratadas y no tratades respectivamente.

Estos datos fueron analizados estadfsticamente y los resultodos
son presentados en la tablo No. 2. De acuerdo con estos anéli =
sis, las diferencios entre plantas tratadas y revisadas son altemen
te significatives. -

Por otra parte, no se observaron diferencias significativas entre
las siete dosis de Lactobase. Su respuesta ( en crecimiento ) a =
los diferentes niveles de aplicocion de este producto, no muestra
tendencia definida. Es sclamente oparente que los mejores resul -
tados fueron obtenidos con la desis 21875 ppm.

El resultaedo més importante fue que Lactobase tiene un efecto-
altamente significativo, induciendo un crecimiento terminal en -
las plontas de café.

Al existir una significancia en el crecimiento, es de suponer —-
que hay una mayor produccién de material vegetativa por plante,
por consiguiente una mayor produccién de flores y frutos que vie~
nen a dor una mejor produccién en el afio siguiente.



-22 =

Cosecha:

Los granos de café maduro fueron cosechados como se acos-
tumbra en la préctica de las fincas, y procesados luego. Se -
considera que la informacién de campo no es de gran impor=--
tancia para la comparacién de rendimientos entre los trata= -
mientos experimentales, ya que la primera aplicacidn de Loc-
tobase se |fevd a cabo cuando la fructificacidn { Julio ) ya ha
bfa sido. establecida. ' - -

Eﬁfarmedndés de Hongos

Se siguieron dos procedimientos para evaluar el efecto de ~
la aplicoeién de Lactobase en relacién con la incidencia de -
las enfermedades fungosas en la planto de café:

1~ Medida de dafic evidente en el grano cosechado; y,
9- Observaciones visuales de la incidencia en el follaje.

Dafic en el grano cosechado:

La separacién de los granos madures de café dafiados, se lle
vé o cabo después de la cosecha. Entre la fraccion dafiada, -
muchos de los granos madures de café negros, afectados supues
tamente por antracnosis y koleroga (ambos enfermedades fungE
sas), se separaron y se calculd la proporcién ( en nimero ) re=
lativa a o cosecha total.

Estas cantidades se muestran en la fabla ndmero 3, y los and
lisis de varianza en la tabla ndmero 4,



-93 -

TABLA 1. Crecimiento total en retofics durante la estacién llu -
viosa, observados en tratamientos especificos. Mues =
tras en centimetros. Guatemala, 1975,

I , 1 _ il
Tratemiento Trnr_e Tes’ri Trohl Tesfj_ Tmru_ Tesfi Trufu_ Tesrl
PPM de = . das... .go das go das go das go
Lactobase

12500 90,5 48.0 43.0 400 48.0 41.5 60.5 43.2
15625 56.5 16.0 63.0 375 595 9.5 59.77 21.0
18750 50.0 46.5 45.0 355 455 31.0 46.81 37.7
21875 82,5 38.0 109.5 945 62.0 37.0 847 56.5
25000 37.0 20.5 63.0 28.0 70.6 33.0 56.2 30.5
28125 13.5 51,0 515 29.0 51,5 335 33.8 37.8
31125 71.0 6.5 475 30,0 945 785 71.0 38.5

Promedio 57.3 33,9 40.4 42} 617 377 59.8 37.9
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TABLA 2. Andlisis de Varianza de los datos de crecimiento.

" Grodo de.. Svmade Cuadrado

FUENTE libertad  Cuadrados  Medio  "F"
TOTAL N 22207 542 -

Réplicas 2 244 122 0.33 ns.

entre réplicas

y verificaciones 18 7629 424 1.14 ns.

entre désis de

lactobase 6 4082 4680 1.82 ns.

Lactobase vs

verificaciones 1 5029 5029 13.48 *

Error ... ....... 14 . ... . 8223 . — ‘.,32'3.. R

n.s. no significante

* significante a un nivel de 0.01%
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TABLA 3. Proporcién de las cerezas de café dafiadas por enfer=

medades de hongos. Cifras en grados angulares. Gua
temala. 1975. -

[ ] T Promedio

Tratamiento: PPM Trata T_esfi Trufg_ Testi Troté Testi Trata Tes

- L — —_—

de Lactobase  da~ go da go  da go da tigo
12 500 14.8 18,9 12.9 12.9 12.8 11.2 13.5 14.3
15 625 122 142 17.6 14.0 17.0 11.6 156 13.3
18 750 12.0 11.7 14.4 142 102 165 12.2 14
21 875 156 11.7 142 8.4 19.6 135165 11.2
25 000 12.8 83 21.5 12.4 11.9 16.1 154 12,5
28125 12.6 12.5 10,6 155 102 100 11.1 12.7
31125 . 11.0. 10.5. 16,1 17.2 16.6 10.4 14.6 12.9

PROMEDIO 13.0 12,5 153 .13.6 14.1 12,8 14,1 13.0
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TABLA 4. Anélisis de varianza en la proporcidn de cerezas

dafiadas.

~ Grado de. ... Suma de .. . Cuadrado. . ... .. ..
FUENTE libertad Cuadrados  Medio g"

TOTAL 4 27078 904 -

Réplicas 2 21.52 1086  1.38 ns
entre réplicas
y verificacio~
nes 18 159,46 8.86 1.13 ns
entre désis de .
Lactobase & 67.15 11.1%9 1.43 ns
Lactobase vs ‘
verificociones 1 13.23 13.23 1.69 ns
Ervor 14 1943 782 -

n.s. no significativo
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No hubo diferencias significatives entre tratamientos de
acuverdo con el anélisis estadistico. La hipétesis inicial rela--
clonada con la pasibilidad de cambios en el desarrollo de hon-
gos, debido a la accidn de Lactobase en factores nutritivos de~
hongos, no fue aceptada con este tipo de evidencia experimen
tal, -

Observaciones visuales de la incidencia en follaje:

Las observaciones visuales de sfintomas de la enfermedad
Koleroga en el érea foliar de la planta de cofé, se llevaron a -
cabo llevande una escala arbitraric de 0 a 4.

Los promedios de estos resultados visuales tomoades de ju
lic a noviembre, son presentados en la tabla nimero 5. Existe=
una evidencia de que en cada parcela experimental, los grades
de incidencia de Koleroga fueron mayores en las plantas no tra
tados.

La escala de incidencia, siendo arbitraria, presentd al -
gunas dificultades para su completo anélisis estadistico. Pero -
una prueba de signos { un método no parémetrico por Wilcoxon)
se llevd a cabo para comprobar si habfa una diferencia signifi-
cativa entre los grados de enfermedad foliar en plantas tratadas
y no tratadas. Esta prueba, condujo a encontrar una significan
cia estadistica y, consecuentemente a osumir que de alguna - -
forma el producto { Lactobase ) tenfa un efecto antagdnico en~
la incidencia de la enfermeded Koleroga.
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Incidencia de Broca:

~-Los efectos de |os tratamientos sobre la incidencia de Brocg =

( Hypothenemus hampei ) fueron estimados con dos closes de in=
formacion:

1. La proporcién de granos perforados; y, grano cosechado.
2. Una muestra al ezar de granos meduros infestados en la plan=-
ta de café.

Proporcién de granos perforados:

De la cosecha total de cada parcela experimental, todos los =
granos maduros con signos de perForaciones por insectos, fueron-
separados y contodos. La proporcidn de cada conteo se presen =
ta en la tabla nimero 6.

Los promedios generales de plantas no tratadas, muestran una-
proporcién mayor de Broca. De ocuerdo con el anélisis de va-=
rianza presentado en la tabla nimero 7, sin embargo, los dife~ -
rencias no fueron suficientes pare aleanzar un nivel estadistico-
significativo.

La hipdtesis inicial, respecto a los efectos del tratemiento en
los hébitos de los insectos ( nutricién y oviposicidn en el granc
maduro de ¢afé ), no es acepteda con esta clase de pruebu. Pe
ro los datos muestran que unas observaciones ulteriores e inves -
tigocién sobre este asunto, puede permitir importantes descubri ~
mientos para el desarrollo de précticas para el control de insec-
tos.

Granos maduros infestedos en las plantas de café:

Una muestra al azor de cuatro ramos en cada una de cuatre -
plantas dentro de cada parcela experimental fue tomeda el 14 -



de agosto, tiempo en el cual la fructificacion estaba en su es-
tado verde. El nomero de grancs maduros perforades en cada =
muestra aparece en la tabla nimero 8, tanto como el porcenta
je relativo al ndmero total de granos maduros contados. En ol
gunas plantas no se tomaron datos debido a dificultades oca=-~
sionadas por las lluvias muy fuertes.

Una prueba de signos Ilevado a cdbo con pares de observa -
clones { fratadas y testigos ) indicé que no habia diferencias =
significativas entre las plantas tratadas y las no tratades, cual
quiera que fuera la dosis de Lactobase. -

e i.‘:‘
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TABLA 6. Proporcién de cerezas de café atacadas por Hypothe

nemus hampei, observados en parcelas experimenta -
les. Cifros en grados angulares. Guotemale 1975.

L

Tratamiento’ Trata Testi Trota Testi Trata Testi Trata Testi
PPm de ~ da . . go da go da go do go
Lactobase

12500 5.74 0 B.,57 6.05 425 421 6.19 3.42
15625 6.10 4,05 0 0 729 8.19 446 4,08
18750 0 D 0 6.00 724 4,05 241 3.35
21875 0 7.10 0 729 0 421 0 &2
25000 421 413 7.45 580 3.49 440 505 4.78
28125 417 829 429 5.80 413 825 420 7.45
31125 0 8.33.602 .0 720 421 596 418 6.39
PROMEDIO . 409 423 2,90 5.44 437 561 3.79 6.09
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TABLA 7. Anélisis de varianza de la proporcidn de cerezas de

café perforadas.

FUENTE  Gradosde. .. Sumade . Cuadrado. .
{ibertad Cuadrados  Medio i S
TOTAL n 34029 830 -
Réplicas 2 6.40 320  0.37 ns
entre réplicas y .
verificaciones 18 122.38 6.80 0.79 ns
entre dosis de
Lactobase é 73,08 12.18 1.42 ns
lactobase vs ,
verificaciones 1 18.04 18.04 2.10 ns
Erroe. ... o 14 12039 _8.60 -

n.s. No significativo
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Calidad:

Se obtuvo un andlisis de factores de celidad, o través de la -
cooperacidn prestada por la Asociacidn Naclonal del Cofé ~ =
(ANACAFE). Se tomaron muestras de café procesado de las par
celas experimentales { lavado, secado al sol y sin pergamino )y,
y se llevaron a los |aboratorios de ANACAFE en Guatemala pa
ra determinar su aspecto, sabor y tamafio del grano. -

Sabor:

Se llevd a cabo un estudio del sabor por un catador profesio=
nal en tazas de café elaborado de cada muestra, quien reporté-
que en lo que se refiere al sabor no existe diferencias aprecia -
bles entre los tratamientos, segin la graduacién comercial de ~
la colided de cofé.

Muchas de esas determinaciones, recayeron en una clase nom
brada aspera-amarga, que es un café de baja calidad. Hubo so-
lamenfe una pequefa evidencia de una calidad relativamente =
mejor ( Taza sana, &spera ) en una muestra correspondiente a -
una parcela tratada con Lactobase 21875 ppm. Los resultados
de las pruebas de sabor son presentados en |a tabla nGmero 9.

Aspecto:

Se tostd una fraccidn de cada ejemplar en el laboratorio y =
fue calificado de acuerdo a su aspecto visual y de acuerdo o -
los standares comerciales. Los resultados de tales calificacio -
nes estén presentados en la tabla nGmero 10 y, muestran que la
mayor parte de determinaciones de aspecto recaen en las cla ==
ses D y R { no uniforme reguler ).

Hay solomente tres muestras que muestran categorfas de buen
aspecto, dos de ellas son de 21875 ppm de Lactobase y 31125 -
ppm de Lactobase.
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TABLA ¢. Calidades de sabor, determinado en café elaborado.

_Testi. .Trata.

Teatamiento: PPM . .Trata  Testi Trata Testi Testi ..
de Lactcbase do go da go da = go
12500 SAA  SAA SAA SAA == ==
15625 SAA  SAA SAA SAA  SA  SA
18750 SA -- SA  SA SA  SA
21875 TLA* SAA A SA -— ==
25000 SA SA SA  SA SA  SA
28125 SAA  SAA SAA SAA  SA  G5A
31125 VSAA  SAA SA  G5A SA  SA
SAA : Sucia, éspera, amarga.

SA : Sucia, éspera.

A : Aspera.

TLA : Tasa sena, aspera

VSAA: Bastante &spera, sucia, amarga.
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TABLA 10. Calidad de aspecto de café tostado, ejemplos de -
tratamientos especiales.

1 - ] n 1
Tratamiento: PPM  Trate  Testi Trata Testi Trata Testi

de Loctobase ‘da go da go dat go
12500 (M D D R D R
15625 R D D D R D
18750 DQ DQ D D DQ D
21875 BBP* R BP* R RQ DG
25000 Op €D R D - D
28125 R D R R R R
31125 R R BBP* D .MP RQ
D: No uniforme BBP: bueno, bastante uniforme™ me-
R: Regular jor aspecto

RQ:Regular "quaker" BP : Bueno, uniforme

DQ:No uniforme "quaker” OP: Obscuro, uniforme
CD: Claro, no uniforme
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Tamono del Grano:

Una de las varias closificaciones de o calidad del café, esté=
basada en el tamafic del grano. Tamafos extra=grande y grande,
estén asociados generalmente con las mejores calidedes de café;
"supremo" es en el caso de cafés colombianos y "AA" en tipos -
de Africa. En el caso de América Centrol y Méxice, la mejor -
calided es " superior " lo cual es relativa a un tamafio grande -
del grano.

De acuerdo con las consideraciones arriba indicadas, fue he—-
che una serie de determinaciones para obtener la proporcién re -
lativa de granos de café en cuatro tamafios standor.

Sieve No. 19 ‘Grano extra grande (19/)
Sieve No. 17 Grano grande (18/64")

Sieve No. 15 Grano mediane (15/64")
Sieve No. 13 Grano pequefio (13/64")

Lo mayoria de los cafés de buena calidad exportados de Guote
mala, son considerados en los tamafios standards S 15y 517, Co
mo una medida de calidad en cada parcela experimental, fueron=
realizados anélisis estodfsticos sobre proporciones observadas de -
granos en tamafios 5 17 y S 19, Los resultados aparecen en las ta
blas: 11 y 12.
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TABLA 11. Proporcién de granos de café en tamafios 17 y 135,
observadoes en los tratamientos especificos. Ci- -
fras en grados angulares.

1 , T 1. PROMEBIO
Tratamiento: Trata Testi Trota Testi - Trota - Tesf_i_ Trata Testi
PPM de Lac-= da...go....da . .go__de . _go_- . .de _.go .
tobase. o

12500 543 48.5 583 533 40.9 425 512 48.1
15625 505 493 58.0 513 556 445 547 48.4
18750 53.8 42.3 53.3 472 50.1 49.9 524 46.5
21875 482 529 48.3 525 48.6 52.3 48.4 52.6
25000 52.3 492 552 460 411 360 495 437
23_125 53.6 46,9 752.6 50.6 45.5 '41 9 506 46.5
31125 50.6 47,9 50.1 53 61.9 492 542 50,1

PROMEDIO 51.9 48,1 53.7 50.6 69.1 452 . 51.6 48.0
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TABLA 12. Proporcidn de grenos de café en tamatios 17 y 19 ob
servados en los tratamientos especificos. Cifras en
grados engulares.

| n 1l PROMEDIC
Tratemiento: Trata_ Test_i_ Trafu_ Tesf_i_ Tru’r:l Testl TrcrtE_ Tesri
PPM de Lac- da go da go da go da go
tobase
12500 3.1 4.0 4.1 6.7 2.9 2.5 3.4 4.4
15625 5.5 4.0 7.4 4.4 6.0 3.1 6.3 3.8
18750 5.9 3.9 5.9 4.0 6.0 3.9 6.0 3.9
21875 5.5 4.4 5.7 4,3 3.7 5.1 5.0 4,6
25000 58 3.8 158 4.1 6.3 3.6 93 3.8
28125 59 4.7 5.6 3.8 3.4 3.0 _ 4.5 3.8
31125 &£.3 4,5 5.3 45 88 3.6 6.8 4,2

PROMEDIO 5.4 42 7.1 4,6 53 3.5 6.0 4
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TABLA 13. Anélisis de varianza de la proporcion de granos en
tamafios 15y 17, y 17 y 19, Resultados de valores~
de los cuadros.

FUENTE . . Grados de  Proporcién en  Proporcion en
Libertad S 15y 17 S, 17y 19
TOTAL 41 26,36 4.67
Réplicas 2 87.59 NS 7.66 NS
entre réplicas y .
verificaciones 18 10.64 NS 0.63 NS
entre dosis de
Lactobase 6 16.60 NS 10.22 NS
Loctobase vs
verificociones ] 135.14 * 3627 *
Error 14 26.30 4.80

NS = No significativo

* = Diferencia significativa al nivel de 0.05% de probabilfdad.
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De acuerdo con los datos presentados en las tablas 11 y 12, y
con los anélisis de varianze ( table nimerc 13 ) de la propor= -
¢ién de granos de cofé en tamafios 15a 17, v 17 ¢ 19; es clara
mente evidente que el producto { Lactobase ), cualquiera que =
fuera la dosis de oplicacidn, tuvo un importante efecto en la -
calidad de café. Llas parcelas fratadas mostraron proporciones =
més altas de granos en los grandes tamafios standord.

Como hemos mencionado, esos grandes tamafios estdn asocio-
dos con las mejores calidades comercicles en la industria del -

café.
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CONCLUSIONES:

Se puede ver claramente que las plantes adultos tratadas =
con las dosis de Lactobase, muestran cifras de mayor creci-
miento, en comparacién con las plantas no tratadas o testi=
gos.

Aparentemente se nota que los mejores resultados se obtu—-
vieron con el tratamiento a una concentracién de 21875 ~-
ppm; equivalente a 84 ml/galén.

El Lactobase tiene un efecto sabre el crecimiento terminal
de las plantas de cofé tratadas.

El grado de incidencia de Koleroga fue mayor en las plan =
tas no tratadas que en las tratadas.

No existe ninguna significancia apreciable en cuanto o ca
tacidn ( sabor ), ya que todas las muestras recayeron en la-
clase nombrada " Taza Sana Aspera ", considerandose un ca
fé de baja calided. B

Cualquiera de las siete diferentes concentraciones de Lacto
base aplicadas, tuvo un importante efecto en el tamafio del”

grano.

No se recomienda ninguna de las diferentes concentraciones,
pues las mismas no fueron evaluadas, como para poder deter=
minar la mejor concentracién. Lo que se evelud fue efecto -
cualifativo y no cuantitetivo,
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