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Sefior Decano de la

Facultad de Agronomia,
Ing.Agr. Edgar Leonel Ibarra,
GUATEMAIA,

Sefior Decano:

De acuerdo a lo diapuesto por esa Decanatura, he procedido
a revisar el trabajo de Tésis presentado por el Br. Rolando Aya~
la Lépez, titulado "ESTUDTIOS PRELIMINARES PARA ELABCRACION DE TN
PROYECTOC DE MANEJO DE BOSQUES DE GONIFERAS EN EL ALTTPLANG CEN-
TRAL", encontrédndolo satisfactorio.

Presenta en su desarrcllo los principios bésicos que se de-
ben de tomar en cuenta para el mane jo eficiente de Confferas en
el Altiplane, y futuras investigaciones de este tipo.

Con muestras de consideracién, me es grato suscribirme co—
mo atente y deferenie servidor,

Ing.Agr. Fernando Luna Orive
ASESOR
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Honorable Junta Directiva
Honorable Tribunal Examinador

En cumplimiento a lo estipulado en los estatutos de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, tengo el honor de sow-
meter a vuestra consideracién el presente trabajo de tdsis
intitulado "Estudios Preliminares para la elaboracién de un

Proyecto de Manejoc de Bosques de Coniferas en el Altiplano
Central®,

Dicho trabajo fue elaboradoe con el propbsito de con~
tribuir al desarrollo forestal de Guatemala y como reguisf-
to parcial para optar al tftulo de Ingeniero Agrénomo en el
grado de Licenciado en Ciencias Agricolas.
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INTRODUCCION

El manejo inadecuado de nuestros bosques ha hecho que grandes exten-
siones se encuentren actwalmente defarestadas ¥ que sean la causa de los
grandes dafics ocasicnados por la erosién de los suelos. Siendo la re-
gién del Altiplano un 4rea bastante extensa y su poblacién dedicada en
su mayoria a la agricultura, notoriamente ha avanzado schbre las ireas
prohibitivas, deforestdndolas. Claro estd, que estas ireas sometidas a
un manejo adecuado pueden aprovecharse como una cosecha ininterrumpida
cuyos productos y servicios se recogen de manera periédica y cuya capa-
cidad productiva puede ser mantenida indefinidamente. La productividad
de la tierra forestal y de los bosques, pueden ser sostenidas tinicamen-
te a través de una administracién cuidadosa.

El principal problema que afrontan las masas boscosas del Altipla-
no es el uso inadecuado de la tierra, terrenos forestales han sido in-
vadidos por la agricultura, estableciendo en esas 4reas el cultivo mi-
gratorio. La rajz de este probleme reside esencialmerte en la explo-
sién demogréfica cuyo fenSmeno redunda especislmente en la destruccién
de las masas boscosas,

Los bosques no s88lo aon destinados con el fin de implantar el cul-
tivo migratorio, sino que por necesidad de esos pobladores para obtener
combustible y otras materias primas bésicas para su subsistencia.

Por otra parte, la aplicacidén de la silvicultura y ordenacién ha
sido muy remota, las masas crecen y reproducen en su myorla sin nin-
gan ordenamiento, ni prictica cultural, lo que no estf de acuerdo con
uns politica adecuada que tienda a obtener de este basto recurso, los

beneficios que le corresponden.

Los bosques desempefian un papel muy importante en la economia de
cualquier pafs, de ahl que resulta muy necesaria la ordenacién y el ade-
cuado manejo de los mismos. Los bosques no sélo constituyen en si una
fuente de inmumerables beneficios directos e indirectos. Entre los pri-
meros estdn los que podriamos llamar materias primas, que se utilisan



en las industrias forestales. La composicién quimica de la madera y los
diversos productos del bosque asi como sus propiedades fisico-mecénicas,
hacen susceptibles a estas materias primas a las diversas transformacic—
industriales y es por ésto que justamente se estimm que de los bosques
se obtienen més de 1,500 productos destinados a satisfacer las necesi-
dades mis diversas de la vida moderna.(8)

Al referirnos especificamente a los productos directos de un bos-
que de coniferas, podemos mencionar: madera poco elaborada, madera ase-
rrada, materia prime para uso industrial, productos semi-elaborados y de
elaboracién completa. Ademds, se obtiene de estos bosques beneficios
indirectos, protegiendo los demds recursos, especialmente en los siguién-
tes aspectos:

a) Proteceidn al suelo

b) Protecciédn del agua (cuencas hidrogrificas)
c) Proteccién a la fauna silvestre

d) Proteccién de los valores escénicos

e) Proteceidén al clima local

Un estudio de esta naturaleza es de suma importancia, ya que uno de
los principales renglones de nuestros recursos naturales renovables lo
constituyen los bosques, especialmente los de coniferas del Altiplano,
que sin duda alguna en un futuro préximo serdn base de la economfa de
nuestra patria.

En el presente trabajo se tamd como Area representativa del Aitip&a—
no Central, el 4rea denominada "Astillero Municipal Tecpén!, ubicada en
el minicipio de Tecpéin del Yepartamento de Chimaltenango. Su seleed én
se hizo por ser un 4rea intacta que d4 1a impresién de un bosque puro y
a la importancia que posee este bosque a ser sometido con fines de apro-

vechamiento,

El objetivo principal de este trabajo es evaluar la rigueza forestal
gue posee el 4rea Astillero Municipal de Tecpén, scbre todo en bosgques de
coniferas que son las especies dominantes y formilar algumas recomenda—
ciores para el aprovechamientc racional de los mismos, determinando cua-—
les son los métodos silviculturales y de crdenacién mds adecuadas para a=—
plicar a estas masas boscosas.




Para su estudio se tomaron en cuenta las caracteristicas fiIsicas de
topegrafia, erosidn y drenaje, habiéndose elaborade los planos del uso
actual de los suelos, delimitacidn de las masas boscosas, planec topogré-
fico del terreno, se incluyen también los datos contenierndo las clases

diametrales, altura comerecial y el voldmen total,

Para efectuar el presente trabajo se selecciongron 11 parcelas em—
pleando el métode de parcelas de prueba selectiva, habiéndose seleccio—
nado dicho método por ser uno de los més adaptables a las 4reas,

El presente trabajo se puede calificar como un estudio preliminar y
como una contribucidn, para que en el fuburo se tecnifique el aprovecha-
mento de nuestros bosques y tratar de seguir evitando que se efectien
talas inmoderadas, sobre todo aguellas &reas localizadas en perdientes
muy inclinadas, que debido a su mal manejo ocasionen grandes peligros de

erosidn.




1T. REVISION DE LITERATURA

Tanto la silvicultura como la dasocracia son dos rams my afines
para tratar, cuando de manejo o administracién de los bosques se refiere;
sin embargo el problema forestal que se afronta en un principio, suele
ser siempre politico y social, al ordenar cualquier bosque y ésto no a-
tafie solamente a la politica forestal que tenga o no el gobierno, sino
que estd Intimamente ligada al desarmllo agropecuario y la situacién
demogréfica del pais. {9}

2.1 &Silvicultura:

Los sistemas silviculturales aplicables a las masas boscosas
con el fin de mejorarlas son muy variados y también de acuerde al
tipo de vegetacidn que se trate; asl tenemos que los tratamientos
para bosques de hoja ancha suelen ser muy diferentes a los que se
aplican a las coniferas aungque en si los principios sean similares.

El propésito de la eilvicultura como ya lo dijimos, es la erea-

cidén y manteniwmiento de los recursos forestales; este trabajo tiere

como finalidad preteger las fuentes de agua, proteger los suelos,
la fauna silvestre, etc. asi como tanbién proporcionar materia pri-
ma para la industria y otros propdsitos.

La silviemltura se divide en tres partes podriamos decir bien
definidas: (15)

a) Silvicultura de reproduccién, en la cual se hacen ciertas cor-
tas con el propdsito de mejorar el medio a fin de que la masa
se reproduzca.

b) Silvicultura de las masas establecidas (no incluye perfodo de
regeneracién), son todos los trabajos culturales que se aplican
con el fin de mejorar la masa para cbtener de ella mayor pro—

duccién, tanto directa como indirecta.

¢) Silvicultura de saneamiento gue comprende todas las medidas que
I se toman con el fin de proteger al bosque en todo sentido; fuego,
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2‘2

enfermedades, malos manejos, ete,

Silvicultura y Economia:

2.3

Realmente puede tomarse a la silvicultura camp un sinénimo de
ecohomia, ya que esta palabra involucra la buera administracién de
cuslquier empresa; cuando se aplica la silvicultura, es este el
propdsito que se persigue para las masas boscosas; pues la produc-
cidén de madera es comparable con cualquier empresa que tienda =
producir alge (15); se persigue sacar las mayores utilidades al me-
nor costo. Esto, se logra mediante los tratamientos adecuados que
8e le dan al bosque, asi, las préicticas de la silvicultura para pro—
ducecién de medera y para poder obtener beneficios indiréctoa son
egenciales a fin de lograr lo que nos proponemos al aplicar estos
tratamientes,

Tratamientos Silviculturales:

2.3.1

Los métodos de reproduccidén se dividen en dos clases principa-
les: Tratamientos para monte alto y Tratamientos para momte bajo,
en el primero se obtienen bosques originados o provenientes de semi-
1lla y en el segundo de brote o sepa.

Métodos para obtener monte alto: (15)

a) Tala rasa o Corta total

b) Corta Urica con drboles pbrtagranos

¢) Clareo sugesivo o cortas de abrigo, también llamadas regene-
racién natural bajo dosel protector (SHELTER WOOD).

d) Método de seleccidn

a) Tala Rasa:

A la tala rasa o corta total también se le llama corta dni-
ca o corta continua. Esta consiste en cortar todos los pies




b)

del tramo de corta en una sola vesz, extrayéndolos seguidanénte
con lo cual se produce una remocidn del suelo, suficiente en
la mayor parte de los casos, para lograr la inmediata regene-
racién de la masa por diseminacién lateral en el caso de semi-
llas fdcilmente transportables por el viento. Para fijar la
forma del tramo de corta anual debe atenderse a que la disemi-
nacidn lateral llegue a toda la superficie y si &sta es lo su-
ficjentemente grande para que esta condicién no se consiga o
se divide on partes o se acude a la repoblacién artificial,

En el dltimo caso se les llama cortas rasas, con regeneracisdn
natural por siembra o plantacién. En ctros casos basta con gue
la proteccién del repoblade sea miximo.

Es frecuente que si el suelo del tramo de corta, posee en
el momento de la corta una abundante capa humifera y el terrenco
presenta condiciones adecuadas, s¢ le someta duramte uno o dos
afios gl cultive agricola hasta que el suelo se empobrece y de-
ja de ser rentable agricolamente, procediendo entonces a su re-—
poblacidn artificial, que suele hacerse senmbramio en mezcla
las especies agricolas y forestales, el cual a adoptado en la
India el nombre de Sistema Taungya. (16)

Costas Unicas con irboles portagranns:

En estas cortas sélo se extraen de una ves los &rboles ma-
durcos, excepto un pequefio mimero de 4rboles portagranos cuyas
semillas darén origen al repoblado. En general se cortan del
BO al 90 % de las existencias. Dos modificaciones de este mé-
todo son: a) La gerta en grupos por lo cual los &rboles porta-

grancs se dejan en grupeos en vez de dispersos por toda el 4rea.
El propbsitc de dejarlos agrupados es aminorar el efecto per—
judicial cuando se presentan vientos fuertes; b) Corta de re—
serva, por lo cual los portagranos se seleccionan de manera que
sirva tanto para la diseminacién como para que erezcan y aumen-—
ten el vollimen aprovechable de sus troncos. (13)

- &



c)

c.l

c,2

c.3

Clareoc sucesive o corta de abrigo:

Aqui los aprovechamientos se hacen por una serie de cortas
progresivas que van sustituyendo gradualmente la masa forestal
existente por una nueva generacidn, Esta serie de cortas se e-
feetda en un periodo de tiempo equivalente por lo general a no
mis de una cuarta parte del tiempo que comprende el turno de
la cosecha forestal., La remroduceién tiene lugar bajo la pro-
teccién y el abrigo parcial de los &rboles portagrancs. Este
sistema recurre a la regeneracidén natural para la futura pro-
duccién conservande condiciones de luz y sombra, proteccién y

humedad adecuadas para facilitar la germinacién y el ecrecimien-
to. (13)

Cortas preparatorias: Que capacitan al rodal para su regenera—

cién mediante la exiraccidén de Arboles defectuosos y decrépitos
¥ de cspecies indeseables, preparan el suelo forestal y estimu-
lan la produccidén de semilla. (13)

Cortas diseminatorias: Estas sirven para aclarar mis el rodal,

previo a la maduraciédn de los frutos, con el fin de lograr la
luz y el ctalor recesarios para el establecimiento de la repro-
duceidn, también se le llama cortas diseminativas. (13)

Fase secundaria o cortas de remocidn: En éstas gradualmente se

extrae el resto de los drboles maduros. Estz fase suele divi-
dirse en cortas aclaradoras y corte final en las que etapas su-
cesivas se van eliminendo los pies que han gquedado después de
efectuadas las cortas de las fases anteriores.

El criterio que debe precidir en estas cortas en cummto a
su intensidad y ritme, es el de conservar la fertilidad del sue-
lo y dar la mixima proteccidn compatible con el desarrollo del
repoblado naciente ro s3dle de agentes atmosféricos, sino de
plagas.,



2.3.2

d)

b)

El nimero de cortas serd por lo tantode 1 4 5 y en cada
una de ellas deberdn apsarse entre 1/5 y 1/2 de los pies que

quedan en la masa.

La Ultima de estas cortas, es la que recibe el nombre de
carta finsl, a la gue en algunos casos queda reducida a la fa-
se secundaria. (13, 14)

Método de seleccidn:

Este es un método de regeneracién que se utiliza al prin-
ciplo de cortas parciales en las que se van aprovechando los
drboles mids grandes y de mds edad, ya estén diseminados o en
grupcs pequefios. El aprovechamiento se efecta a intervalos
cortos, comumente entre 5 y 20 afios repetidos indefinidamen—-
te. En esta form se logra la instalacidén continua del mue-
vo repoblado ¥y se produce y conserva un bosque irregular de
edades miltiples. (15)

Métodos para obtener monte bajo:

De tallo simple:

En este método la regeneracién del momnte se obtiene mri-
mordialmente por renuevos de cepa o de raiz, originindose un
monte bajo o tallar. Este monte por lo regular es de poca al-
tura ¥y su principl producto es la lefia y maderas de pocas di-

mensiones. (13)

Tallar con resalvas o Tallar compuesto:

Aqui la regeneracién es origimeda por renuevos (tallar) y
diseminacidn del monte alto proveniente de Arboles selecciona-
dos ¥ que se dejan en pie al final de ]a corta. E]l tallar se
sorete a cortas totales a intervalos cortos en los cuales se
extraen también, usando el método de seleccidn, algunos de los
drboles maduros del monte alto. (13)
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2.3.3

a)

b)

Otras cortas con fires especificos:

Cortas de aclareo:

Estas cortas se practican en masas forestales que no han
alcanzado su maduracidn, teniendo por cbjeto constituir la es-
pesura de drboles de buenas condicicnes, asegurando la mejar
incrementacién total. En estas cortas se extraen principal-
mente drboles que no se encuentran en posicién dominante. Es-—
te método tiene aplicacidn desde el momento en que empieza a
intensificarse la lucha por la vida en las masas jévenes. Hay
tres tipos diferentes de aclareos, basados en principios dife-
rentes para seleccionar Arboles que han de extraerse: Aclareo
por lo alto, aclareo por lo bajo y aclareo selectivo, En el
primero la corta extrae los individuos de las clases de copa
mas altgs, domimntes ¥y codominantes que estdn compitiendo in-
tensamente con 4rboles mis prometedores de esas mismas clases.
En el aclareo por lo bajo este se anticipa al aclarec nmatwural
(como en el caso de Cupressus) trabajdndose en orden ascenden—
te comenzando por los doninados y terminando en los dominantes,

se siguen 5 intensidades de corta.

En el aclareo selectivo, 3e cortan les Arboles domimantes
de mayor desarrocllo y ademds los Arboles dominados mis raquiti-
cos 8l tienen valor neto positivo para asi aprovecharlos an-
tes de su pérdida total. (15)

Cortas de mejara:

Son todas aquellas que no forman parte de la operacién o
aprovechamiento principal del rodal y que se efectfian durante
su existencia con el propésito de mejorarlo en cuanto a compe—
sicién, condicién o compds de crecimiento. {15)

2.4 Ordenacidén o Dasoceracia:

La ordenacidn esencialmente consiste en reglamentar la explota~
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2.5

cidn ¥ el cultiveo de los bosques en forma tal de obtener los mayo—
res beneficios posibles para determinada comunidad humena, prinei-
palmente en el aspecto econdmico, pero también desde el punto de
vista de sus diversos servicics e influencias dtiles, pues todo ma-
ne jo de bosques debe ser de miltiples propdsitos teniendo siempre
mayor preponderancia uno de elileos segin sea el tipe de bosque de
que se trate, la calidad de sus maderas, su ublcacién, lejania o
cercanfa a grandes centros de poblacién, su grado de accesibilidad,
valor estético y sus influencias sobre las fuentes de agua. (12)

Cuande se ordena un bosgue debe darse marcado énfesis al aspec-

to econdmico finapclero pero sin descuidar sus demds valores.

Existen diferentes tipos de ordenaclidn de acuerde con la fina-
lidad u objetivo perseguide, el mis frecuente es la cosecha de ma-
dera, Tal ordenacién estd basada en miltiples principios fisicos,
biolégicos y econfmicos; pero la parte fundamental de la misma esti
constituida por la devominada "Regulacién de la explotacién y con-
siguiente determinacidn de la posibilidad o carntidad de productos
leficsos maderables. Que es posible extraer amual o perisdicamen~
te de un bosque. (12)

Mane jo vy Conservacidn:

Conservar e3 utilizar sin destruir, utilizar sin destruir y

afin mejorar.

Conservar una escuela ne es cerrarla, sino utilizarla sin des-
truirla,

Conservar un bosgue no es vedarlo, sino utilizar sus productos

3in destruirlo y atn mejorarlo.

Asi vemcs entonces que la veda no libra al bosque de las ver~
daderas causas de su destruccidn como son el degmonte con fines agri-
colas, el pastoreo nfmada, los incendios producidos por los agricul-
tores, ganaderos o transeintes de los bosques y como efecto del
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debilitamiento de las masas forestales a causa de los factores ante-

ricres la aparicién de plagas.

En otros palses como Japdn, Alemanis Occidental, Francia, Nue—
va Zelandia, Sud-Africa, Noruega, Finlandia, Yugoeslavia, Espafla y
Suecia, un desmonte en terrenos con pendiente es algo que hace mu-

chos afios pasd a la historia.

El pastoreo errante y sin control de ganadc menar no existe en
los bosques sujetos a ordenacifn, tampoco hay incendios provocados,
sl esporddicamente resulta un piromanidtico se le recluye en un
centro de neurologlia en tode caso los incendios se suprimen muy réd-
pidamente. '

Esas naciones lejos de vedar sus bosques, fincan una parte may
considerable de su econom{a en la explotaciédn e industrialisacién
de ellos, estos tieren una superficie farestal tan grande como la
nuestra, sin embargo su produccién susle ser sumamente superior a
la nuestra, sus suelos estdn cada vez mejor fijados y el bosque sig-
nifica una valicsa fuente de trabajo para miles de sus habitanteas.

Desde hace tiempo existen en el mundo des tendencias técnicas
forestales completamente opuestas; 1a de perseguir la formaclién de
montes regulares (cortas tnicas o tala rasa) y la de conservar en
el bosgue una estructura irregular por cortas selectivas may seme-
jantes a la aplicada en el bosque virgen o natural. Una y otra
forma de monte representan sus ventajas y desventajas. En clertas
regiones ha tenido éxito 1 monte regular como suceds en los pai-
ses egcandinaws, ¥ en otros eascs es micho m4s recomendable el
monte irregular, en especial en aguellos paises de relleve muy ac-
cidentado con masas forestales mixtas (caso tipico de Guatemala)

y mds adn si s¢ encuentran en sus primras etapas de desarrollc e-
conbmico y téenico forestal por la poca extensgidn de los boagques
de Guatemala este sistema es mmy aplicable.

e
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En los bosques virgenes, por varias razones sconémicas y atn
culturales, son convenientes las altas intensidades de carta, Debe
mencionarse, sin embargn, gue entre mis elevada es la intensidad de
explotacién, resulta mids dificil conservar la extructura irregular

en las masas forestales.

Es reconocido que cuande la intensidad aleanza o sobre pasa
el 50% empieza a mostrarse una tendencia hacia el monte regular, al-
g0 que s iempre debe tenerse muy en cuenta. La seleccién o entresa-
ca puede efectuarse por drboles aislados o por grupns de drboles de
mayor o menor magnitud, segin las circunstancias lo permitan. Con
la seleccién por grupos que origina pequefios manchones coetaneos
(de ls misma edad), pucden obtenerse dentro del monte irregular,
algunas de las apreciables ventajas del morte regular, El proble-
ma consiste en fijar, para cada caso particular o en determinadas
c¢ircunstancias generales, la magnitud mixima que deben tener los
muchachones coetaneos, asi{ como su distribucién, para evitar que
empiecen a presentarse los grandes inconveniertes del mombe regu-
lar. Esto debe ser entorces motivo de un interesantisimo tema de
imrestigarcidn silvicola en nuestro medio." (12)
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3.1

3.2

MATERIALES ¥ METODOS

Localizacidn y Extensidn:

Siendo ten extensa el Area que abarcg la regifn del Altiplano
Centro-0ccldental, el presente trabajo se realizd en el érea deno-
minada "Astillero Municipal de Tecpan" ubicada en juriadieccidn de
la Municipalidad de Tecpdn del Departamento de Chimaltenango., Geo-
grificamente se localiza entre los Limites 14° 45! 18Y y 14° 49 20v
latitud norte y 91¢ 03 50" y 91° Q0! Q0" Este del Meridianc de Green—
wich. (ver mapa No.l) La superficie considerada tiene una extensién
de 2,060 hectdreas, ¥y se encuentra comprendida emtre las alturas de
2,500 ¥ 3,043 metros sobre el nivel del mar.,

Clima:

El clima de la regién corresponde a templado-humedo, presen-
ta las siguientes caracteristicas: Precipitacién media anual 1,587.7
milfmetros, distribuidos en 90 dlas de lluvia, temperaturas anuales
méximas ¥ minimas respectivamente 26.6 y 8.29C humedad reolativaims-
die apual de B0¥. Segln el sistema Thornthwaite, el clima es tem-
plado, con invierno benigno de acuerdo a jerarquia y tipo de varia-
cibn de temperatura, humdo con invierno seco de acuerdo a jerar-
quia de humedad ¥y al tipo de distribucién de la lluvia.

L.R. Holdridge et, al. (12) realizé la clasificacién ecoldgi-
ca de Guatemala y de acuerdo a suestudio el drea del Astillero de
Tecpdn se encuentra dentro de la Faja Montano Tropical, correspon—
diente al bosgue tropical extra himedo, montano de altidud media.
Esta formcidn se presenta donde guiera que las montafias estén ex-
prestas a una precipitacién mds abundante. Los bosques naturales
de eiprés localizados dentro de esta formaeidn son valiosos, por-
que producen maderas de excelerte calidad. Una de las especies gque
se encuentran comnmente en estos bosques es la mano de mico (Den-

dropanax arbérea) llamada asi, por la semejanza de los estambres de
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3.3

3.4

las flores con una mano, El c¢iprés parece ser nativo parece ser
native dnicamente en esta formacidn, encontrindose en algunas 4-
reas grandes cantidades de pino y encino en forma mixta; en algu-
nas partes se observa excelentes cantidades de ciprés en forma de
bosque puro, pero en realidad son pequefias dreas, por lo que se
toms el bosgque en general como de tipo mixto, sobresaliendo natu=-
ralmente las coniferas como dominantes, que dan la caracteristica
peculiar de ser ademds por la sltura, un bosque extra-himedo-tro-—
pical de montafia, de altitud media.

Vias de comunicacién:

Son consideradas como buenas, La principal es la carretera
interamericana CAI que pasa 2zl norte del Astilleroc, a la altura
del kilémetro 110. BExiste una carretera de 2o. orden gque es la
carretera antigua que comunica la ciudad capital con Quezaltenan=-
g0, que pasa aproximedamente en el centro del Area; de esta carre-
tera y de la interamericana se desprenden varios caminos de 3er.

orden gue pueden transitarse en vehiculo en cualquier época del afio.

Topografia:

Area montafiosa, con relieves que van de inclinado a eacarpado,

con pendientes maycres del 100 %. {ver mapa No.2)
Suelos s

El irea en estudio est& ubicada, segfin la carta agrolégica de
Simmons et. al. (21 en las series Zacualpa, Patzité y Totonicapédn;
predominando la serie Totonicapdn, con las siguientes caracteristi-
cas: Textura; franco arenosc y franco hasta los cuarenta centime=
tros, siguiendo a partir de ests profundidad un suelo franco arci-
1lo-arenoso a noventa centimetros de profundidad. E1 tercer hari-
zonte es ceniza volcénica de un color blanco. Estructura: E1 pri-
mer horizonte formado por blogues subangulares medianos y granular,
con un grado moderado de desarrollo. En el segundo horizonte es cid-—

bica.
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3.6

3.7

En su mayoria son suelos profundos, con buena permeabilidad y
drenaje. Absorven sl agua fAcilmente, pero no deben dejarse al des-—
cubierto para evitar erosiores, debidn a que son suelos de textura
liviana. pH: varia de (4.9 - 6.0) muy extremdamente &cido a me-
dianamente &cido. Lz materia orgdnica es alta, especialmente en el
primer horigzonte que llega hasta el 21,3 & (turba),

Hidrografia:

En estas montafias se originan varias quebradas, que son afluen=—
tes de rics importantes. La quebrada Tzuluya y Chimachoy que se u-
nen al ric Los Chocoyos y éste al Madre Vieja, que desemboca en el
Océanc Paclifico. La guebrada Agua Escondida y Motagua que se unen
al rin Agua Escondida y éste al rio Grande o Motagua, gque desembo-
ca en el Océano Atlintico. El rio La Giralda, que es afluente del
Xayd., La Laguna Chiquixchoy o Laguna Seca que posee agua en €poca
luviocsa.

Descripeibn general del Bosgue:

La formacidn del bosque es natural, por lo gue se encuentran
en forma desordenada, localizdndose masas puras de ¢iprés en partes
¥ otras que viven en consocieta con el género Pinus, Quercus, Den-
dropanax, Bwas sp. Cletra y varias especies de leguminosas, Melase-
tomiceas y Piperdceas, siempre predominando ¢l género Cupressus;
algums Areas presentan el género pimus formando consocieta con

especies mencionadas antericrmente.

Actuslmente el 4rea boscosa compremde 949.78 hectdreas siendo
mayor ls extensidn en afios anterinres posiblemente 2 afios, pero
por circunstancias espediales al bosque sufrié un incendio de copa
que sbarcd uma extensidn de 116.10 hectdreas, por el fuste se apre-
¢ia que esta parte estaba constituida principalmente por 4rboles
del género Pinus. En otras &reas se cbservan bosques de bajo valor
econdmico, debido a que fueron sametidos a una explotacidén irracio-
nal, las especies de valor econdmico existentes actualmente en
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dichas 4reas son relictos.

El reconocimiento de las especies dendreldgicas evaluadas dde—

ron cnmo resultado la idemtificacién de las siguientes especies:

Ciprés comn, Pino candelillo y Pine de ocote.

a.

Bstructura del Bosgue:

?1) Estructura Horizontal:

Dentro de la conformacidn del bosque en un plano horizon—
tal presenta rodales heterogéneos y disetdneos, deminando el

género Cupressus y otras dominadas por especies secundarias.,

Est:uctura Vertical:

e distinguen dentro del bosque dos pisos que estén dife-
renciados, por lo que significa que las copas se encuentran

unz encimz de otra o sea en forms de escalera.

Estructura Interna:

Las copas estin irregularmente distribuidas, las ramas
de algunos drboles se entremezclan con los de sus alrededeores.

Clases de Vuelo:

Las masas boscosas se encuentran formadas principalmente
por una masa de vuelo adulto, otras formadas pe vuelos de se—
gunda formacidn o colonizadores; la clase de vuelo combusti-
ble existe en ambas masas mencionadas.

Se observan los sipguientes estratos:

Estrato superior, formade por especies de coniferas

Estrato medio, en Areas de bosques mixtos, estd constitufdo por
Aralidceas, Betuldceas, Fagdceas,

Estrato inferior, formado por Melastomiceas, Biperdceas, Legu-
minosas y Cyatheas.

16
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Densidad:

El bosque en general es de tipo densn, prsee 275-300 Ar—
boles por hectdirea, se hace la aclaraciédn de gue tnicamente
se contaron los pertenscientes a las coniferas por ser las es—

pecies dominantes ¥ de valor comercial para nuestro estudio.

Hegeneracidn Natural:

La regeneracién natural es escasa, debido a que é&sta
guarda relacién directa con la densidad y el contacto de las

copas que no permite el paso de suficiente luz.

Estado Fitosanitario:

Su estado fitosanitaric puede comsiderarse bueno, pués
no hay evidencia de ninglin ataque de insectos ni enfermedades
fungesas que deterioren la calidad de la maders y reduzcan el
mimerc de drboles. Algunos individuos presentan deformacio—
nes en su emformacidn, pero se supcne debido a agentes abid-
ticos.

3.8 C(lasificacién v descrincidn de las e3apecies econdmicas evaluadas:

Orden: Conifera
Familia: Pindcea

Génern: Pinus

Especies- Tenuifolia
Nombre comin: Pino candelillo

Fuste: Cillndrico, hasta 26 metros de altura con un didmetro que

llega a 90 centimstros a la altura del pecho (DAP), rectn, raras

veces gse encuerntra encorvado.

Corteza: A veces morenn rojizc, de ordinasrio gris blanquecino, en

Arboles jdvenes lisa y algo escamosa, en adultos bastante escamosa.
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Copa: En la juventud es simétrica, en edad madura redondeada, densa,
Con frecuencia se encuentran renuevos finales largos en forma de lan-

za sin ramificacisn.

Hojas: Triangulares, color verde clare, el nimerc de hojas por fas=
ciculo es por lo general de c¢inco, su longitud llega hasta 26 cen=
timetros por lo general largas y finas, mds finas gue las otras
especies.

Flores: Do coler amarillc cremos~ hasta un anaranjado claro, por

1o general aparecen en los 4drboles al final de la primmvera.

Frutos: Se presentan en mimero reducido en grupos de 2 ¥ 3, cuando
estdn cerrados scn de forma oblongo-ovoide de calor moreno rojizo,
su longitud 1lega hasta 10 centimetrcs.

Madera: De color blanco y rojo blanqueeino, por lo general amari-
llenta, textura mediana, de grano medianamente fino y con figura

incefinida, de poca resistencia.

Orden: Conifera
Familia: Pindcea
Género: Pinus
Especie: Mont.ezumae
Nombre comin Pino de ocote

Fuste: Cilindrieo hasta 28 metros de altura con didmetro miximo de
96 centImetros a la altura del pecho (DAP), por lo general se en~

cuentra recto, raras veces encorvado.

Corteza: Es dspera profundamente agrietada de color morenc rojizo,
en las rames muestra cicatrices muy unidas las cuales al separarse
dan lugar & escamnsidades.

Copa: Densa y medianamente densa, bastante redordeada en drboles jé-
venes y cdnica en adultos.
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Hojas: Escamiformes, de cispide aguda, con fasclculos compuestos,
de cineo asciculas u hojas, raramente se encuentran de color gris;

con una longitud hasta de 20 centimetros,

Flores: Amarillo cremcso hasta un anaranjade pdlide, por 1o gene—
ral aparecen a finales de la primavera.

Frutos: Se encuentran en grupos de tres, de forma oblongo-ovoide,

cde color café con una longitud de 11 centimetros,

Madera: Es de color amarillenta, a veces de un color roje blangue~

cino, con textura mediana y grado medianamente fino, de poca re-

sistencia.

Crden: Conifera
Familia: Cupresicea
Género: Cupressus
Especie: Lusiténica
Nombre ¢omin: Ciprés comin

Fuste: Cilindrico, recto, de 28 metros.como miximo, se sencuentran
fustes con 110 centimetros de didmetro a la altura del pecho. {DAP).

Corteza: Grisdcea rojiza, longitudinalmente herdida, se desprende

en largas tiras,

Copa: Desde cénica hasta redondeada, verde, con ramas horigzontales

¥ colgantes,

Hojas: Escamiformes ovales de clspicde aguda con una depresién glan—
dular dorsal.

Flares: las masculinas de 10 a 16 escamns estaminales, color blanco
amarillento hasta amarillo verdoso.

Frutes: Color azul glauquecente, cuande tiernos de 10 a 15 milime-

tros constituido de 6 a 8 escamas, de 2 a & semillas.

Madera: De color amerillo rojizo, de grano fino, textura compacta
moderadamente fuerte y liviana,
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3.9 Descripcidn suscinta de las fases de trabajss realiszados:

a, TIrabajos de gabinete para planificacién de los trabajos
de campo:

Se delimité la localizacidn del 4rea en el mapa cartogrs-
fico Nn.196011 a escala 1:50,000 luego se hizo una ampligica-
cién.a escala 1:15,000. En base a esta amplificacién se ela-
boraron los siguientes planos: Uso actual de los suelos, pla-
nos topogréficos del terreno, Dentro del planc uso actual de
los suelos se hizo la localizacidn de las parcelas de prueba
selectiva, habiéndose delimitade en la siguiente formm: {ver

mapa No.3)

Bosques maderables 949.78 hectireas
Area Quemada 116.10 hectéreas
Arbustos de poco valor 428,58 hectéreas
Cultivos limpios 137.02 hectéreas
Pastos naturales 97.87 hectireas
Aprovechamiento particular 330.75 hecta&reas

b. Método:

Para verificar la evaluacién de toda €l 4rea boscosa se
gelecciond el método de parcelas de prueba selectivas en for-
ma rectangular de un tamafio de 40 x 60 metros, Antes de pro-
ceder a ubicar las parcelas se hizo un recorrido en toda el 4-
rea y se analizé detenmidamente cada rodal a fin de cbiener su
real répresentacién. Para 1 efecto se ubicaron 11 parcelas

de acuerdo a las caracter{sticas de cada rodal,

bl) Descripeidn del método:

Una vez delimitada la parcela en estudio, se procedid a
la medicisdn de didmetros (Didmetro a la altura del pecho DAP)
de los Arboles que en ellas se incluyen, teniendo especial
¢uidado de no repetir las ya medidas, por 1o que los drboles se
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marcaron en la corteza sin dafiarles la zona gereratriz. Es-
tos didnmetros son agrupados en clases diametrales con inter-

valos de 8 centimetros.

Para la medicidn de alturas, unicamente se tamaron en
cuenta los llamedos "Arboles tipos"™ gue son los representati-
vos de cada clase diametral, éstos recibieron marcas dobles

para no ser eguivocados.

La altura toreda s la comerclal sefialada con la regla
nstaff" y pistela de haga, segtin 1a conformacién del fuste.
Se utilizaron dos foreipulas de 100 centimetros de longitud
para medicidn de didmetros, una brijula de zunto para la de-
terminacidn del rumbo en el cual se trazd la parcela, c¢lind—
metro, cinta métrica y diamétrica para los casos en que la
forcipula no abarque el didmetro del &rbol, tomado a la altu-
ra del pecho. (DAP)
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v RESULTADOS Y DTSCUSION

Los cuadros respectivos a la cubicacidn por especie (pinc y ci-
prés), muestran cada una de las parcelas representativas que se inven—
tariarcon tomarde en cuenta la densidad de la masa boscosa ¥ 1la altura
comercial, con difmetros minimes a la altura del fuste de 20 centfime-

tros.
CLASES DIAMETRALES
No. Dap DAT DAP
0 0 0 19.9 cm.
1 20 2L 27.9 cm.
2 28 32 35.9 cm.
3 36 40 43.9 cm.
& iy L8 51.9 cm.
5 52 56 59.9 em.
) 60 64 67.9 cm.
7 68 72 75.9 cm,
8 76 80 83.9 cm.
9 84 88 91.9 cm.
10 92 96 100.0 cm,

DAP = Diémetrc Altura Pecho
DAT = Diémetro Arbel Tipo

4.1 Manejo Silvicultural apto para las masas:

El régimen de manejo de los bosques del Area estudiada debe
garantizar el mantenimjento y mejoramiento del arbolade futuro,
por lo que se hace indispensable seguir normes silvicolas adecua-
das que redurklardn en mejor distribucién y conformacifn de futu-
res &rbeles, aumentando su valor comercial y facilitar el merca~

do de los mismes.

Los métados se seleccionaron de acuerdo a la topografia del
terrenc y a la especie s que corresponden, esta distribucidén se
haré en la siguiente formm:
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Terrenos plancs o casl plancs:

En estos se utilizard el método de tala rasa en fajas
con reproduccidn artificial, porque ésto es una variante de
tala rasa o corta total ¥ es la tradicionalmente mis indi-
cada e ideal, para mentes de llanura, si se aplica en fa-
jas contiguas, En ¢l caso de que €l monte presente topo-
grafia ondulada o bien los vientos presentan variabilidad
las fajas dejardn de ser rectas, para seguir curvas a ni-

vel o lineas curvas, en general.

En este tratamiento los aprovechamlentos anuales o pe-
ribdicos se hacen en fajas o bandas dispuestas paralelamen~
te, o bien contiguas o alternas, de forma que estas fajas
se apoyen en una via de saca, o son normales a la direc-
eién de los vientos dominantes, logrando con ello una mé-
xima proteccién del repoblado.

De acuerdo con las normas ya establecidas, la anchu-
ra de las fajas oscila entre la mitad de la altura de los
pies ¥y la altura total de éstos, salvo en el caso de que
en las fajas se hagan cortas en dos tiempos en cuyo caso
la anchura ya puede ser mayor, lo mismo que en el caso co-
mo el presente en que la repoblacidén se complete artifieiale

mente.

Fijada de acuerdo con estos eriterios, la anchura de
cada faja, el nlmero de fajas a cortar en cada aprovecha-
miento, anual o periddico, serd el que resulte de repartir
las superficies del tramo de corta, entre la superficie
que suponga cada faja., Los tramos de corta deberdn hacer-
se normales a la direccién de los vientos dominantes.

En los lugares cercanos a los riachuelos, por ser sus
drboles sobremadures, el método de tala rasa por grupos con
reproduccidn artificial, justificdndose este mStodo con sus
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variancias por estar la masa boscosa scbremadura y por ser
mis econdmico el presupuesto de corte y extraceién de Arbo-

les.

Terrenos con pendientes inclinadas:

Es conveniente el uso de métodos en cartas uniformes,
Dentro de este método se utilizard el sistema de cortas a
clareo sucesivo uniformes o cortas de abrigo (ver revisién
de literatura), para ensayar la reproduccién natural del
bosque, prefiriéndose la corta de Arboles de menor valor y
especies indeseables; posteriormente y esperando el mayor
desarrollo de las copas ¥y produccidn de semilla, se efec-
tuard la corta diseminatoria que debe equivaler el 46% del
volimen del bosque. Después de elegir el método de rege-
neracidn y comprobar el crecimiente del nuevo bosque se de-
berd llegar a la corta uniforme final, la que se efectuard
en un tiempo prudencial y en forma paulatina., Estas cor-
tas se aconseja por la topografia del terreno deben ser en
fajas de 15 metros de anche, siguiendo el sistema de cur-
vas a nivel. Bn desniveles mayores es conveniente las cor-
tas por entresaque de frboles sobremadurcs, mal conforma-

dos e indeseables.
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RESULTADO DE LA CUBICACTIORN

Férmda:

ABxLx (M= Voldmen

AB
L
CM = Coeficiente nérfico

Lrea basal a la altura del pecho tomado a 1.30 metros {DAP)
Altura Comercial

)

Area muestreada 2.64 hectdreas

Vollmen 4rea muestreada ciprés 1,116.6336 metros cibicos
Volimen érea muestreada pino 224,0219 metros chbicos
fres total bosgue maderable 949.78 hectidreas

Volémen total de ciprés 401,346.7086 metros ciibicos
Voldmen total de pino - 80,644.1356 metros clibicos
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5.1

5-2

5.3

5.4

5.5

5.6

CONCTLUSTIONES

El bosque es natural, puesto gue no hay indicios de que hu=-
bo reforestacidn artificial, notdndose 4rboles sobremaduros y
algunos de poco desarrolle gque posiblemente fue regeneracién pe-
ro que no desarrollaron en grosor, debide a su densidad y a que
el contacto de las copas de los drboles meyores no permitid el
paso suficiente de luz solar pars su desarrollo.

No se ha efectuado ningfin trabajo silvicultural con fines
de aprovechamiento, dUnicamente fue explotada una parte en farma
irracional, Estos Arboles fueron extraidos cercanos a la carre-
tera que divide el &rea, probablemente para lefia de algunos po-
bladares que habitan aledafiozs al bosque.

Una parte del bosque {116.10 hectdreas) sufrié un incendio
de copa, en la que se encwentran fustes quemados. Esta 4rea es
independiente de la masa boscoss existente, por lo que se ha ori-
ginado una nueva formacién secundaria con arbustos de poco valor

econdmico.,

El estado fitosanitario general del bosque es bueno, puesto
que no se observan plagas de valor econdmico. Algunce Arbaoles
del género Pinus estdn atacados por Dendroctonus sp. pero su a-
tague no ocasiona mayores estragos que emeriten su destruccidn,
¥a que Unicamente se le observa en ciertas épocas.

El volumen total de madera aprovechable que posee el bos—
que, resultd ser el siguiente:

Voliimen total de ciprés: 4{01,346.7086 metros cibicos
Voldimen total de pino: 80,644.1356 metros cldbicos

Se determind que la densidad en especies de coniferas del
bosque es la siguiente:

Ciprés: 318 Arboles por hectdrea
Pino: 63 Arboles por hectérea
26



5.7

5-8

El porcentaje de 4rboles aserrables es el siguiente:

Ciprés: 74.93 %
Pino: 80.76 %

5 estima que segfin el resumen de volimen por clases dia-
metrales los comprendidos entre 44 y 100 centimetros se conside-
ran de aprovechamiento inmediato y los comprendidos de © a 4 se

consideran que podrian utilizarse posteriormente al haber obte-
nido mayor desarrollo.
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6.1

6.2

6.3

6-1{-

6.5

RECOMENDACTIONES

Por razones econémicas, los que estdn muy apegados a la sil-
vicultura, deberd pensarse en ver la posibilidad de regenerar las
masas por la via natural. Si esto no es posible se pensari en
las cortas de abrigo, de tal manera que se instale un vivero pa-
ra la produccidn de plantas a raiz desnuda, principalmente espe-

cies del género cupressus.

Para aquellas 4reas donde por condiciones topogréficas y
€l estado del bosque lo permita, se aplicard un tratamiento a ta-
la rasa. Estas dreas inmediatamente despuds de taladas se so-
meterdn a gu recuperacién en forma artificial a fin de no degra-
dar el suelo, después de la limpia del material de desecho.

El aprovechamiento del bosque requiere inicialmente, la pla-
nificacién de una pequefia red de caminos con el fin de hacer acce-
sibles las masas boscosas, facilitando la aplicacién de los tra-
tamientos silviculturales en forma adecuada y 1la extraccidn de los
productos. Ademds los caminos hacen las veces de corta fuegos en
el caso de incerdios forestales.

Eliminacién teotal de las especies de poco valar econfmico,
éstas se aprovecharfan para combustible y poste, principalmente
para caombustible y madera aglomerada.

Durante la seleccidn y margqueo de los 4rboles, deberd tomar—
se como aprovechables para merrio los comprendidos en las clases
diametrales arriba de 44 cermtimetros, los de menor clase diame-
tral podrén dejarse para que adquieran posteriormente mayor de-
sarrollo, otros pedrian utilizarse para postes § otros msneste-
res, Algunos 4rboles que llenen los requisitos como producto—
res de semilla se dejardn para efectuar la diseminacién, toman-
do muy en cuenta su ubicacién,
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6.6

6-7

En la evaluacién actual dnicamente se inventarié el 0.28%
del drea boscesa. Por lo que se recomienda hacer un inventa-
rio miestredndose por lo menos el 2.5 % del bosque para cbte=-

ner mayores estimaciones.

Para evitar incendios forestales y pastoreo dentro del bos-
que, logrande con ello favorecer la regeneracidn natural,debe-

ri haber vigilancia, nombrindose guardabosques para el efecto.
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RESUMEN VOLUMEN POR CLASE DIAMETRAL

ESPECIE: CIPRES
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Clases L Voldmen por ' Volimen Promedio
Diametrales ' Clase Diemctral m ' 3/HA.
0 - 1909 ! ——— !
20 - 27.9 ! 53.9083 t 224.,6179
28 - 35.9 t 80,7844 1 336,6016
36 - 43.9 ! 145.1834 ! 604.9312
i - 51.9 ' 185.7918 ! T7h.1325
52 - 59.9 ! 188.6295 ' 785.9562
60 - 67.9 ' 181.4358 ! 755.9825
68 - 75,9 t 121.4563 ! 506.0679
76 — 83.9 t L8.5428 ! 202.2616
84 - 91.9 ! 60.8808 ! 253.6700
92 - 100 ] 50.1205 ! 208.8354
RESUMEN VOLUMEN POR CLASE DIAMETRAL
BSPECIE: PINO
Clases ' Volimen por T Voldmen Promedio
Diametrales ' (lase Diametral m? f o Ha.
. ! !
0- 19.9 ! 1
20 - 27.9 1 1.9103 ! 0.'7959
28 - 35-9 t 5-3029 ! 2-2095
36 - 43.9 21.9644 ! 9.1518
Ly - 51L.% 1V 25.1719 ' 10.4882
52 - 59.9 1 59.1598 1 24 .6499
60 — 67.9 43.L939 ' 18,1224,
68 - 175.9 38,1344 ! 15.8893
76 - 83.9 ! 12.5756 t 5.2398
By - 91,9 1 T hh62 ' 3.1025
92 - 100 !} 8.8615 ! 3.6922
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PLANO TOPOGRAFICO DEL TERRENC DENOMINADO ASTILLERO DE TECPAN"
& GURVAS DE MIVEL CON INTERVALOS DE ZOMETAOS -
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L ELABORADO CON BASE AL PLANO DE LA OIRECCION BENERAL DE CARTOGRAFIA ESCALA 1:30,000

\. i, i - I R _.A' v, e | -

| MAPA Na2 i R e
- - — — ek




Lf‘q
3
: f 5!
A {
& T 3
' : : _ : 4 %
TEE s il g3 SR
4 . 3 \
e \,
i ¢ : HHHTH\.
I
:
W)
i ESCALA 1515000
e ——
0 500 < 1000
UsSO ACTUAL DE LOS SUELOS
BOSQUES MADERABLES BOSQUE QUEMADO
ARBUSTOS DE POCO VALOR X
CULTIVOS LIMPIOS

PASTOS NATURALES PLTTOR LS
APROVECHAMIENTO PARTICULAR
Parcela de pruebo :

ges

At

2 » - ' o ~
R Y B & i

- Ne 3




