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HONORABLE JUNTA DIRECTIVA
HONORABLE TRIBUNAL EXAMINADOR

En cumplimiento con lo estipulado en los estatutos de
la Universidad de San Carlos de Guatemala para op -
tar af titulo de Ingeniero Agrénomeo, tengo el honor
de someter a vuestra digna consideracién el trabajo de
tesis intitulado:

RECONOCIMIENTO DE LAS DEFICIENCIAS

MINERALES, ENFERMEDADES Y PLAGAS

DEL CAFE EN EL DEPARTAMENTO
DE SUCHITEPEQUEZ

El presente trabajo fué realizado con el objeto de po-
ner o la disposicién de los caficultores del Departamen
to de Suchitepéquez, unaserie de datos del estado de

~ los plantaciones de café establecidas, aporténdoles a-

demés los medios de combate més indicados en aquellos
casos que la situacidn asf lo requiera.
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INTRODUCCION

El Departamento de Suchitepequez estéd localiza -
do en el suroeste de Guatemala y se extiende desde el
Océano Pacifico hasta las divisiones de las montafias-
volednicas y de la altiplanicie central,

El Departamento comprende 251, 000 hectreas o
sea el 2, 3 por ciento del @rea de la replblica, Esta
rodeado al oeste por el Departamento de Retalhuleu y
Quezaltencngo, al Norte por Solold, ol Este por Es
cuintla y al Sur por el Ccéane Pacifico. B

El Departamento de Suchitepéquez es una de las -
regiones més ricas de Guotemala, es el segundo de los
departamentos en la produccion de café y caffa de azd
car, el tercero en arroz y banano y el cuarto en el ni
mero total de ganado en fincas. -

Desde el punto de vista del nimero de fincas lo co
secha principal es el maiz, pero desde el punto de vis
ta del &rea de cultivos cosechados el més importante -
es el cofé, y se reconocen 21, 602 hectéreas cultiva -
das en 233 fincas, Suchitepéquez es pues el segundo
departamento después de Son Marcos en la produccion
de café y de acuerdo con el censo en 1950 se produje
ron 854, 192 quintales en cereza o sea el 15,9 por -
ciento de la cosecha total del pais.




En vista de la importancia y potencialidad produc-
tiva del departamento en {0 que respecta al cultivo
del café, fué que nacié la idea de hacer el presen-
te reconocimiente que da unc visidn general del es
tedo en que se encuentran las plantacicnes existen-
tes,
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“METODO SEGUIDO EN LA REALIZACION
DEL TRABAJO

En la ejecucidn del presente trabajo fué
preciso'orgun’lzur dos grupos de técnicos para poder —
asi gbarcar la totalidad de 1os municipios productores
de cafe dentro del perimetro departamental, contando
cada grupo con un vehiculo, y sus respectivas hojasde
notas para la toma de datos en el compo. Estas hojas
fueron elaboradas, discutidas y aprobadas por todos —
los técnicos del Centro Experimental de Café Chocolé
conteniendo una lista de las principales deficiencias -
minerales, enfermedades Y plugc:s que ofectan al cofé,
estando calificada la presendia de cada una conforme
la edcala udopr_a_du.de fuerte {del &0 al 100% de los -
cafetos observades), regular ( del 30 al 60% de losca
Tetos observados) v leve ( del 1 al 30% de los cafetos
ob:éwados) conteniendo ademds otras observaciones -
generales, tales come localizacién, edad de la plan-
tacién, variedades en produccién, distancias de siem
bra ¥ presencia o ausencia de sombro en la plantacién,
El siguiente paso fué de c|5|gnur las diferentes rutas —
.a seguir y los lugares mas representativos para latoma

"de dufos, los cudles se fueron anotando, basandose en

el criterio de cada técnico, para luego procedera v
mﬁcar dichos criterios en el gabinete, y valiéndose =
cle curvos se determiné en el mapa respectivo las zo -
“nas donde estaban presentes las deficiencias minerales,
enfermedades o plagas en sus tres diferentes grados de

_gtaque.
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DEFICIENCIAS MINERALES OBSERVADAS

1- DEFICIENCIA DE NITROGENO

La mayoria de los cafetales de Suchitepéquez pre-
sentan deficiencia de Nilrégeno, siendo este elemento
uno de los que la planta requiere en mayor cantidad pa
ra el normal desorrollo foliar y como un estimulante de
la fructificacién,

SINTOMATOLOGIA

Las hojas presentan tonalidades amarillentas, blan
cuscas o phlidas cuando el nitrdgeno es deficiente en-
plamcclones expuestas ol sol, En cafetos bajo sombra-
las hojas viejos tienen color amarillente, Las hojas | io
venes presentan desde el Gpice una franjo amarilla  de
2c 4mm. y a lo largo de &sta uno colorocién verde -
broncendo (8). A veces el amarillamiento principia en
las nervaduras y luego se extiende en todo el resto de -

la hojo (3).

Esta deficiencia se manifiesta con mayor frecuen -
cia en cafetales o pleno exposicion solar, después de la
recolecta de café cereza y durante la &poca de sequia-
que es cuando el nitrdgenc del sueio no estd disponible
en el cafeto. Aumentando su contenido cuando se ini -
cian fas lHuvias y disminuye cuando se desarrolic ei gra

no (%),

La deficiencia de nitrogeno es mayor en los lugares
donde la precipitacion pluvial es fuerte debido a que el
elemento es lixiviado répidamente hacia las capas mas



profundas del suelo o bien en las aguas que corren en
la superficie del mismo,

Las hojas jovenes pos€en una concentracién alta -
de nitrégenc, disminuyendo en las hojas adultas,

El exceso de nitrégeno también es nocivo en algu-
nos tipos de-suelos y bajo sombra, reduciendo lascose
chas (8), debido a que fomentan el desurro”o vegeta-
tivo.

DISCUSION DE LOS RESULTADOS (Ver mapa No. - 1)

El Departamento de Suchitepéquez, posée cafetales
con diferentes grados de intensidad de la deficiencia -
de nitrdgeno, lo que demuestra que los suelos estdn po
bres de -sste elemento, o se encuentra en muy pequeﬁas
cantidades en forma asimilable,

L a deficiencia pudo haber sido mayor durante la épo
ca seca ya que cuando se efectud el muestreo los llu -
vias éstaban iniciadas, tiempo en que el contenido de
nitrbgenc cumento en la planta, -

Los resultados del muestreo con respecto al nitrdge-
ne, -se manifestaron en la forma siguiente,

Deficiencio LEVE: dei 10 al 30% de los caofetos -
observados, en los lugares de San Francisco Zapotitlén
Santo Domingo, Las Animas Melimar, San José El ido~
lo, Pueblo Nuevo, Santa Cecilic y Casa Blanca,

Deficiencia REGULAR: del 30 al 60% de los cafe -
tos observades, en Colima, Alta Mira, Zunilito, Chila



lén, San Pablc Jecopilas, Samayac, Son Bernardino, -
Chocold, Califormia, Los Angeles, Los horizontes, Fi
ledelfia, Chicacao, Lus Conchitos, Santa Barbora y -

Chipé.
Deficiencia FUERTE: del 80 al 100 9% de los caofe -

~ tos observados, en Santo Tomés la Unién, Samayoc, -

San Antonio Suchitepéquez, San Miguel Panan, Cut-
z8n, Guatalén, La Patria, Lo Asuncidn, Panamé, San
ta Cecilia, San Juan Bautista y Patulgl,

METODOS DE CONTROL:

. Actualmente, la Urea ol 45 6 46% es la fuente mds
concentrada de los fertilizontes nitrogenados, cuyo -
confenidg en Biuret no deberd ser m ayor de 0, 3% cuan
do lgs oplicaciones se efectian al suelo y del 0, 1% -
cuando se hacen aspersicnes foliares.

Aplicaciones de Urea al suelo se recomienda hacer
las mensualmente durante las }luvias, o razén de uno
onza par cafeto y unas cuatro onzas cuando finalizan -
éstas con el fin primordial de fortalecer a la planta du
rante el perfodo critico,

La Urea debe aplicarse conveniantemente distribui -
da en el suelo alrededor de la superficie que cubre la
de los cafetos sin llegar al tallo principal  (unos
quince (15) centimetros ), cuando los terrenos son pla-
nos, Si se trata de plantaciones estabiecidas en terre -
nos inclinados debe aplicarse el fertilizante arriba de
la pendiente de los cafetos, en forma de media lune o
semicirculo,




En aplicaciones foliares se recomienda usar de seis
a oche libras de Urea en cien galones de agua y pera
almacigo tres libras por cien galones de agua, rociar
principalmente el envés de las hojas que es donde ab-
sorbe més rdpidamente este elemente, Lo mejor es e -
fectuar aspersiones Onicamente durante la &poca seca,
cuya nimero dependerd segin la intensidad de la defi
ciencia lo mismo que el perfodo entre una y ctra asper
sidn, sin sobrepasar de tres aplicaciones anvales, La
presién de l¢ bomba que se utilice para este trabajode
berd ser de 200 a 400 libras por pulgada cuadrada‘y =
bajo la direccidn de personas entendidas y entrenadas,

Para que resulte econdmico se sugiere hacer las as-
persiones de Urea para combatir al mismo tiempo otra-
deficiencia, enfermedad o plaga que poséa el cafetal,
siempre y cuando los productas a utilizar sean compa -
tibles.

Algo sobre COBERTURAS. "“En Greas de escasa pre
cipitacién pluvial anval, la préctica del “mulch™, ha
resultado beneficiosa en reducir la clorosis durante el
periodo seco, probablemente debido o que un aumento
en la humedad del suelo permite o la planta la absor -
cidn de uha mayor cantidad de nitrdgene, Poco des -
pués de una aplicacidn intensiva de cobertura {mulch),
una cantidad adicional de fertilizante nitrogenado pue
de ser necesaria a fin de compensar el efecto negativo
inicial del mulch en el nitrégenc total asimilable™ (9).

En el Centro de Investigaciones en Café, Chocolg -
existé un experimente que incluye coberturas (10), El
follaje de los cafetos es lozano y de color verde oscu -
ro. El céleulo de produccién de café pergamine duran



te dos afios por cuerda de 25 varas {625 varas cuvadra
dasj, en orden de importancia, son los siguientes tra-
tamientos: Cobertura de Hoja de Banane, produccidn
647, oo libras pergamino, Las hojas se colocon fres-
cas entrelazadas en toda la superficie del suelo, con
cinco centimetros de espesor,

Cobertura de Bogazo de Citronela o Té de Limén, ~
produccidén: 641, oo libres pergamino. La citronela -
se aplico regado en toda la superficie del svelo, con
cinco centimetros de grues-o.

Cobertura de Pulpa fresca de café. La pulpa de ca
fé se riega en todas las calles retirada unos treinta cen
timetros de los cofetos para evitar posibles quemaduras,
Preduccidn: 439, oo Iibms pergamino,

El experimento estd a plena exposucron solar, losca
fetos son variedades Bourbén, siembra inclinada, a un
metro entre de plantos y tres metros con cincuenta cen
tTmetros entre hileras, con 3, 500 a 4, 000 milimetras —
de lluvia anual y 25 grados centigrados de temperatura
media anual,

A estas coberturas se les adiciona urea ol 46% enel
svelo, dos onzas durante los meses de abril, agosto y
diciembre. El material se aplica durante los Gltimos -
meses de |l[uvias, pero corriendo el riesgo de incendio
durante el perfodo seco puede aplicarse ontes de las -
Huvias,

El uso de coberturas es necesario interpretarlo que
es recomendable para un cuitivo intensivo del cafeto,~
con no menas de 2000 cafetos por manzana v con las-




distancias indicados anteriormente,

Segin Kramer, refiriéndose al "mulch" - una abun
dancia de los elementos minerales esenciales espec_-icg
mente nitrégeno, estimula el crecimiento de las ralces
y el crecimiento de la porte aérea es aumentado adn-
més, resultando uno relacidn de parte aérea usualmen
te més alta en suelos fértiles que en los pobres (15).

Algo sobre la MATERIA ORGANICA, La materia-
orgénica es el resultado de la descomposicidn de resi-
duos vegetales y animales activados por millones de
microorganismos y bacterias que son los encargados de
formar-las elementos del suelo en alimentos para  la-
subsistencia de los vegetales.

La composicién volumétrica de un suelo normal, e
quiere el 5% de materio orgdnica, 25% de aire y45%
de materia mineral {13).

El nitrbgeno contenido en la materia orgénica del-
" suelo esth estrechamente relacionado con lo cantidad
de humus formado (14),

De tal manera que el nitrbgeno se encuentra en -
cantidades muy pequefias en forma asimilable, a no -
ser que los suelos sean muy humiferos, sueltos y  pro-
fundos - que requiere el cafeto para su normal creci -
miento y fructificacidn, pero para la formacidn de v
na buena capa humifera se necesita del tronscurso de
muchas generaciones (11). Los expertos en forestacién
indican, que la noturaleza ne cesita 1, 000 affos para
formar una pulgada de tierra vegetal (7). En cuanto-
a una plantacién de cafeto, el suelo debe tener muy-
buenas condiciones fisicos y preferentemente buena -
capa vegetal. (6)
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En Suchitepéquez existen cofetales situados en te
rrenos planos, de poca pendiente e inclinados, trabe-
jos de conservacidn de suelos son escosamente conoci
dos para evitar la erosién hidrica (arrastre de la copa
superficial del suelo ocasionado por las corrientes de

agua),

El "Compost" o aboneras de restos animales y vege
tales y su aplicabilidad en el campo estd siendo discu
tido, algunos conceptos son los siguientes:

“Favorecen el emplec de “"Compost" de residuos como
abono los resultados obtenidos en plantaciones a la -
sombre en Brasil y en piuntociones al sol en Tanganyt
ca, empleando en este (ltimo pals de 30 libras por ar
bol por atio y no fué favorable en Kenya ni en la In-
dia, 30 a 60 libras por cafeto (4).

Por el costo elevado que puediera resultar el "Com
post* o abono", su uso puede ser desfavorable en cafe
tales establecidos; pero puede considerarse la construc
cién de aboneras de pulpa de café o de estiéreol, que
no requieren mayores gastos extra, ya descompuestos -
utilizarlos para la preparacién de alméacigos.

Muchas preguntas se pueden formular con respecto
al desperdicio de la pulpa de cafe, entre ellas figura
rian éstas: Hasta gue punto serd perdonable o plausi-
ble no hacer depdsitos de pulpa de café cuando se e -
fectban las cosechas? - Por qué arrojar dicho mate -
rial cuando se depulpa, perdiéndose en el rio, que ob
jeto se persigue? -

La respuesta para estas preguntas, se contrae ague
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no deberé desperdiciarse la pulpa de cofé, Para  in-
terpretar mejor la conveniencia de su utilidad se inclu
yen los siguientes "DATOS SOBRE LA PULPA DE CAFE"

1- Cien kilos de pulpa mojada dan 16 kilos de pulpa-
seca,

2= Un metro cibico de pulpa fresca, mojada, pesa -
420 kilos.

3- Un metro cibico de pulpa fresca sin mojar pesa 270
kilos,

4- La pulpa constituye el 40% en peso, del fruto to -
tal.

5- Cien kilos de pulpa fresca contienen:

Pulpaseca.................. 15.84 kilos
Cenizas...........covevnne.s 157 Tkilos
Nitrdgeno total. .......... wee 031 kilos
Fésforototal. .............. « 0,002 kilos
Potasa (K20) ........ccovvn... 0.62 kilos

AboONO S8CO. .. vvvrenneanans 26,00 kilos
Ceniza. . .ovuvvennnnnnnnanss 2,68 kilos
Nitrégeno total. ........ veea. 170 kilos
Fésforototal. ................ 0.0§ kilos
Potasa (K20} ................ - 1,06 kilos

7- La pulpo contiene apraximadomente una tercera par
te de los elementos nutritives {nitrégeno, fosfora, po
tasio, calcio) presentes en el fruto,

8- Ademas de los elementos nutritivos, la pulpa como-
materia organica produce otros beneficios al suela-
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Tomado de:  Manual de consulta para los superviso-

res seccionales de la campania de sue-
los, Federacién Nacional de Cafeteros,

Chinching, Colombia, 1956 (5).

LITERATURA CONSULTADA:

ALDRICH, 5,R, y WORTHEN, E. L. Suelos Agri
colas su Conservacién y Fertilizacién (segundg -
edicién), Materia Orgdnica de Svelos, p. 44-45;
341-343,

BONNER J. y GALSON, 5. V. Principios deFi
siclogia Vegetal, La Planta con relacién al Ni
trogeno del Suelo, p. 266-273, Madrid 1955,

DEFICIENCIA VISUALES DE ELEMENTOS NUTRI
TIVOS EN EL CAFETO. Informacién Cafetalera,
Carta Informativa para Extensionistas Inst. Inter
amearicanc de Ciencios Agricolos, Turrialba, Cos
ta Rica, Mayo de 1958, p. I; No, %. -

EL "COMPOST" COMC ABONO DEL CAFETO,

-Informacidn Cafetalera. Corte Informativa para
- Extensionistas, Instituto Interamericano de Cien

cias Agricolas, Turrialba, Costa Rica, p. 1-3, -
Nov, 1957,

FIESTER, DONALD, Noutricién del Cafeto, .Ni-
trégeno, Quintc Curso de Café para Caficultores
Administrodores y Mayordomos, Centro de Inv. en
Café, Chocold, 10-29, dabril 1961, (Mimeogra -
fFiado).

GOTO, Y. B, and FUKUNAGA, E. T, Cofee-
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Where & how fo start o coffe orchard, ( Cofé, -
Dénde y Coma iniciar una plantacién de cofé). -
HonolulG, Univ. of Hawaii, 1956, 12 p, - (Ext, -
Circ. 356). 8-31. Cenicafé Centro Nac. de In
vestig, en Café, Chinchina, Caldas, Colombia,
Vol. 8 No. 3; p. 83-84,

GUISCAFRE ARRIVILLAGA, JAIME., “Sombr -
Sol y Riego". El Svelo. El Café de El Salva -
dor Vol. XXVIl, San Salvador, Julio Agosto de
1957, MNos. 308-309, p. 385-389,

MULLER, E, LUDWING, Algunas Deficiencias-
Minerales Comines en el Cafeto (Coffea afabica
L,) Deficiencia de Nitrageno. Institutolnt, de
Ciencias Agricolas, Turrialba, Costa Rica, p. 6-
10; 38-39, Baletin técnico No. 4, octubre 1959,

MULLER, LUDWING, Progresos en la Técnica de
la Produccién del Café, Nitrégeno, p. 97-98, -
Vol. 81, No, 11, Nov, 1958, Iinstituto Interame
ricano de Ciencios Agricolas, Turrialba, Costa-
Rica,

REYNA, EFRAIN HUMBERTQ, Somero Informe Ex
perimentos Cuidados Culturales, Centro de Inves-
tigaciones en Café, Chocold, p 1-7. 1961 ( me-
canografiado).

REYNA, EFRAIN HUMBERTO, Establecimiento de
un Cafetal Bajo Sombra Regulada, p. 1-3, Abril -
de 1960, (Mimeografiado).

RUSSELL, SIR E, JOHN, Condiciones del Sueloy
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Desarrollo de las Plantas (Segunda Edicién). Com-
posicion de la Materia Orgénica del Suelo, o. 308
=309, Madrid 1959,

13- SUAREZ DE CASTRO, FERNANDOQ. Conservacién
de Sueles, Salvat Editores, p. 3-113, 1956,

14- SULSONA TIRADO, PEDRO. MNotas Sobre Edafo—
logia y la Fertilidad de los Suelos, Segundo Curso
de Mayordomos de Fincos de Café, Chocold, Gua
temala, 1958, p. 24, (Mlmeografmdo)

15~ SYLVAIN, PIERRE G. El Cofeto en Relacién al A
gua, Efectos de Factores Externos e Internos Sobre
el Sistema Radicular del Cafeto, p. 15-17. Institu~
to Interomericano de Ciencias Agricolas, Turrialba,

Costa Rica, 1959,

2- LA DEFICIENCIA DEL FOSFORO EN EL CAFETO

Ei fésforo es uno de los 16 elementos que nu-
tren al cafeto, se encuentra formando parte de las
substancias nucleinicas en las células y es esencial

para el desarrollo de los tejidos meristémicos; éstas lo -
obtienen directamente del suelo por medic de sus siste -
ma radicular. El el suelo se encuentra en forma de fos-
fato solubles, (Crto Fosfatas) y de fosfatos insolubles -
(Fosfatos de Hierrc y Aluminio en suelos écidos y Apati
tos en Neutros y Alcalines); solamente es asimilado por
los plantas en forma de fosfatos solubles, tronsforma -
cidn para lo cual intervienen una serie de factores co-
mo humedad del suelo, temperatura, reaccién quimica,
etc. En suelos de acidez inferior o un pH y de alcali
nidad superior a pH 8. 0 hay muy poco fésforo, disponi-
ble,
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El suelo a su vez la obtiene, como fuente princi-
pal, de las cenizas provenientes de erupciones volcé-
nicas, en los cudles se encuentra juntamente con o
tros elementos como Azufre, Potosio y Magnesio,

SINTOMATOLOG!IA DE LA DEFICIENCIA:

Se manifiesta cuendo las hojas viejas toman una -
coloracién omarillenta monteadas de rojo y pirpura, -
quedando mds susceptibles al ataque de enfermedades
fungosas,

Segln anélisis de laboratorio el contenido prome-
dic de las hojas es del 0, 15% al 0,2%, Con centeni
dos menores del 0. 12% hay deficiencia, siendo el ni

vel critico del O, 1% al 0. 08, en hojos muy rojizas se
ha encontrado el 0, 025%,

La intensidad de la deficiencia estd en relacién -
con el nlmero de hojas que tengan estas caracterfsticas
y el de plantas afectadas, osi come, con lo cantidad -
de reduccidn de o cosecha. Es mas notoria  en
las zones altas,

En un experimento realizado en el Instituto Intera-
mericanc de Ciencias, Agricolas, en Turrialba, Costa -
Rica, en suelos laterftices o sean los derivados de rocas
sedimentarias, es decir, carentes de fésforo y ¢ los cua
les se les agregd este elemento y nitrégeno produjeron -
el 16% en el -aumento de lo cosecha,

La variacion de la curva en el contenido de fésforo
durante el afo no es tan grande como la de otros elemen
tos,
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_NLQ§ cofetos se resignten en su crecimiento y- dos gra
nos. se daBan, rqnnchpn;[cqe,gl pergamino y. r&secando—w
se,. lp que .8 yn c;t:!;e de m;ﬂq cchdade mferlor para-
te: equrlmmn : .

e

QISCUSIQN DE ],Q RESULTADQS (Ver mapc No. 2]:

= Cpnfnrme nL mupa qdp.mto‘puedg aptecmrse que en'
eLexuarm nogle del Depariameato de- Suhntepequez -
ITay deflcuenma dg Fosfprg, leve,, municipios de: Pue
blo Nueve, San Froncisco Zapo’rltlun, Semayéc, San
Pablo Jocopilas, Santo Tomas La U@my Zunilite;, en

el extremo Noreste, regular, munitipios de Chncucao,,
Santa Bérbara, San: Juap Boutista y: Potulul,. . Por-lo. in
dicade puede establecerse que es necesario una. lnr[le -
dicta intervencién a efecto de controlar esta deficien-
cia . waandon*la YEZ Qus. adqurem mayores prapwcno -
m;‘m. R . . B

. ‘: !. S

. Entre: los productps mis. recmndub]z; seancuentran..
el Fosfalo de Calsioy . ,p,ﬂqqnq de Huesos ¥ er_T;.p e -
Superfos ato al 46% Aplicar 2 veces por afio, una a prin
cipios del |rng|grnqy_atr;§{gq qov:emb,re o diciembra; la,
deficiencia se corrige hasta los 2°6 4 afios.

Apllcur 4 onzas de Ferhllzunte al sge!o, gl m]eo -
proximadamente a 30 centimetros de la base del tallo, -
en forma. de gisculo cyande ¢l terrena esplano,. oen -,
sauugtrcul,o, gﬂ,ﬂ;; - ggd;e,ntg en te.r:enos«con desm-

\LeLME; mu; cpnv%g '995% que qwu\ede an, s:gntacra dl{ec’ra
mente con el suelo, iy ng sebre, atmon;e u: homrasca

Tt e
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Cuando el valor de los jornales no sea muy ele-
vado y por consiguiente no resulte antiecondmico hacer-
el clreulo o semicirculo, segCrn el caso, en forma de zan
jita de aproximodamente 1 8 2 pulgadas de profundidad -
por 3 de ancho, aplicar el fertilizante como se dijo ante
riomente, al voleo y en seguida cubrirlo con tiera o
brosa (coberl'ura), en esta forma se asegura una mas pron
ta incorporacién al suelo y por ende a la plonta; asimis
mo, queda el fertilizante menos expuesto a ercsiones, co
mo consecuencia de fuertes lluvios o vientos, etc.
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BONNER J. GALSTON A, W, Principios de Fisio—
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de Ciencias Agricolos. Turrialba, Costa Rica,



MAPA No, 2.

-

e S
- b

-

-
- .

) T Y-
2wt P REGULAR -

19

FOSFORO




3- DEFICIENCIA DE MAGNESIO:

El magnesio como todos los elementos que la -
planta-necesita para su normal crecimiento ¥ fruchflca
€ién, es sumamente importante, Este elemento se en =
cuentra difundido en diferentes Srganos de la planta vy
su funcién es compleja y variada,  Para la formacidn -
de la clorofila es uno de los elementos claves y de aqui
gue su carencia por cualquier razén, provaca trastornes
fisioldgicos en la planta y luego se hace visible a sim-
ple vista la clordsis que produce en las hojas,

En ¢l Departamento de Suchitepéquez, la deficien-
cia de magnesia ocupo el segundo lugar de importancia
y en algunas zonas se le puede dar el primero,

La deficiencia de este elemento es limitonte en  la
produccidn. Sus consecuencias son graves al provocar
la defoliacidn. Debilita la planta, le cria habitos de
cosechas bianuales y le hace ser susceptible al ataque-
de varios patdgenos,

SINTOMATOLOGIA DE LA DEFICIENCIA:

La falta total o la presencia restringida del magne -
sio, obstaculiza las funciones fotosintéticas de la plan
ta. Por cuya razdn dé origen a le pérdida de color en
determinadas zonas del haz de los hojos.

La clordsis que a consecuvencia de la deficiencia -
de magnesio se origina, se observa en tejido situade en
tre el nervio central ¥ los nervios secundarios (cubrien-
do el resto de las nervaduras) la clorbsis principia de o
dentro hacio afuera pudiendo llegar hasta el borde de
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las hojas, originandose con un amarillo ocre hasta al - -

canzar un café oscuro, Las hojas en este estade pierden

su brille natural, Tonto el nervio central come los secun
dorios se tornan amarillos, quedande paralelo a ellos u-
no franjo de 5 a 6 mm. que conserva su color verde (3).

Cuando la deficiencia es demasiado fuerte en plantas-
que no han entrado a produccidn, el elementos se traslo -
ca de hojas adultas & jévenes para permitirles un nommal-
desarrolle. En el caso enterior, la concentracion de mag
nesio baja considerablemente en las primeras y por cuyo-
motivo se manifiesta la deficiencia, En las plantas en -
produccidn sucede lo mismo, con la diferencia que el ele
mento se traslada también a los frutas por les exigencias -
de &stos, intensificando aln mas la deficiencia,  Cuan-
do no se han efectuado métodos de correcidn, llega el mo
mento critico al tercer afio de produccidn, En las bando
las que se encuentran en este periodo, la deficiencia He-
ga a obstruir el crecimiento de las hojas terminales y  de
sus respectivos entrenudes.  Esto sucede porque las  ho
jas adultas, ya no tienen las reservas necesarias para hu
trir a hojas jévenes y a frutos, y siendo &stos Oltimos muy
exigentes, el elemento se traslada a elios no . solamente=
de los hojas adultas sino también de las [ovenes.  Cuan-
do las hojas ya no pueden cumplir con esta misién,  los
frutos se tornan amarilles parcialmente en zonus contren -
tricas antes de llegar a su normal maduracién y de aqui -
que se obtengan frutos pequefios.

En debilitamiento que sufre o planta a consecuencia -
de la deficiencia, se debe a la defolincidn que ésta produ
ce, Con &llo la planta ya no puede laborar la cantidad que
le es necesaria de carbohidratos, transformdndose de esta-
manera susceptible bl ataque de agentes patégenos produc
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tores de la muerte descendente en el cafeto (Die-back),
tales como el Colletotrichum coffeanum (2).

Con mucha frecuencia se encuentran hojas que a
pesar de poseer los sintomas de la deficiencia de magne
sio, el resto se presenta amarillo, lo que se debe o Ia a

sociacidn con el nitrégeno, fendmenc que se produce -
por la falta de ambos elementos en la misma hoja.

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA MANIFESTACION
DE LA DEFICIENCIA;

Estos factores son variados y es imporfante conocer
los, para evitarlos o crregirlos al méximo que sea facti
ble, ellos son:

1- . Un suelo puede tener carencia natural del elemen-
to, Es decir, que en la roca ya estaba ausente el-
magnesio,

2- Extraccién del magnesio por la planta durante lar
gos afios de cultivo,

3- Un suvelo arenoso si tiene mognesio, puede perder-
lo por percolacidn (el agua lo arrastra a profundi -
dades donde el sistema radiculor del cafeto yo no
puede tomarlo),

4- En plantaciones de café al sol, se manifiesta esta
deficiencia con mids intensidad, Atribuyéndosele -
en este caso, a que el cofeto es muy exigente cuan
do se le planta bojo estas condiciones, Pues sus
funciones fisiolégicas son oumentadas enormemente
y si este elemento no se encuentra en cantidades a
decuadas, la deficiencia se presenta mmedlatumen
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te. En el cultivo baje sombra, las exigencias de este
arbusto no son tan fuertes como el caso anterior, pero-
cualquiera otra de las rozones conocidas, la deficien -
cia puede aparecer, '

5- EL pH o grado de acidez o alcalinidad de un sue-
lo, influye enormemente en la osimi lacién del mag
nesio. Si el pH es muy alto o muy bajo, el magne
sio no entra en solucién para que la planta lo pue
da absorver. -

4- Siendo el magnesio uno de las elementos que el ca
feto exirae del suelo, y si en &l no se encuentra de
bidamente balanceado y en solucién normal para -
que el arbusto lo absorva, su concentracién en la
planta seré baja y los frutos en este caso se jubgan
un papel importante en la acentuacién de la defi -
ciencia,

7- la presencia de una gran cantidad de potasio en el
suelo, obstruye la asimilacin del magnesio.  Debi
do al antagonismo que entre ellos existe.

8- La folta de agua no pemite que el magnesio entre
o formar parte de la solucion que el cafeto necesi-
ta para alimentarse. Y al no absorverlo, los efec
tos de la deficiencia se hacen factibles.

9- Una baja concetracitn de nitrégeno en fa plonta, a
centla lo deficiencia de magnesio.

EFECTOS DE LA DEFICIENCIA EN EL CRECIMIENTO, -
COSECHA Y BENEFICIADO:
Desde el momento gue la deficiencia de magnesic o
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casiora trastomos fisioldgicos en la planta, obstruye su
crecimiento, asi:

1-  Cuando las concentraciones de magnesio en la -
planta son reducidas por cualquier razén, y el ca
feto estd en produccidn, son los frutos quiénes lo
toman de los hojas adultas y de las jévenes. Su-
cediende que, cuando las primeras no la tienen lo
toman directamente de las segundas, obstruyendo
su crecimiento durante el perfodo de la cosecha-
Fendmeno que ocurre con mucha frecuencia, de-
bido simplemente a la facil traslocacién que po -
sée el magnesio,

2- La deficiencic de magnesic trae como consecuen-
cia una fuerte defoliacién, Este fendmeno obs-
truye el crecimiento y debilita la planta, al yano
poder eloborar sus carbohidratos necesarios.  Po-
niéndolo en medio propicio para el ataque de agen
tes patbgenocs, que inhiben totalmente el crecimien
to de las yemas terminales,

La deficiencia de magnesio tiene efectos sobre -
lo cosecha, La defoliacidn que produce, trae consigelo
baja produccién en afios posteriores al provocar el palo -
teo; ya bien sea por sus causas determinantes o predispo -
nentes, La baja produccidn de cerezas, puede suceder-
en la cosecha que esté levantando o en las posteriores,

Sintetizando, todos los efectos producidos por la -
deficiencia de magnesio traen consigo cosechas bajas. . -
Formacidn de frutos pequefios y rendimientos ba|os de fru
tos maduros (2),
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En el beneficio de los frutos, los efectos de la de
ficienciason notorios . y dignos de mencidn, as? T por ejem
plo:

1-  la formacién de frutos pequefios, dismiruyen la pro
duccidn en pergomino,

2-  Los granos manchados deficultan el despulpade.

3-  Los gronos negros que se obtienen por efecto del o -
taque de agentes patdgenos, aumentan las natas, -

En fin, todos los efectos que la deficiencia pro -
duce en el fruto, origina una desfavorable presentacién--
al pergamino y algo més todavia, es factible que baje la-
calidad en la taza.

DISCUSION DE LOS RESULTADOS (Ver mapa No, 3) :-

La deficiencia de magnesio se encuentra generali --
zada, aunque no en el mismo grada de intensidad, ento-
da la zona cofetalera del departamento de Suchitepequez.
Lo que puede corroborarse con la observacién al mapa que
a ella corresponde,

SegOn los puntos visitados cuando se efectic el -
muestreo para la elaboracidn del presente trabajo, no se
encontrd ninguna correlacién entre la altitud y la apori -
cién de la deficiencia que nos ocupa, Sin embargo es ne
cesario hacer mencionar que, los puntos observados no son
representativos de toda la zona, ya que unos posefan  mds
sombra que otros.  Factor que debe fomarse en cuenta por
las razanes ya conocidas. En el mapa vemos por ejemplo
que, la. mayorparte del drea cafetalera presenta una mani-
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festacidn regular de la deficiencia, siendo esto un he-
cho que ne posée la certeza deseada, justificdndose -
cuando ya conocemes los factares que influyen en la —
manifestacién de la deficiencia. De tal manera que es
muy factible encontrar en la misma érea cafetalera, -
plantaciones situadas a plena exposicidn solar o con -
sombra regulada y en éste caso la deficiencia puede -
ser localizada e igual el Grea que en el mapa presen-
te una intensidad fuerte,

El mes en que se practicé el levantamiento del ma
pa {mayo), no era como para encontrar manifestaciones
eminentemente fuertes, ya que los frutes principiaban -
su desarrolle y por ende la deficiencia estaba incipien-
te, mientras que en los meses de agosto, septiesmbre y
octubre se hard mas acentuada y en noviembre llegara-
a su méximo proque vendrd fa desfoliacidn,

La deficiencia estd generalizada en todo el depar
tamento de Suchitepéquez Paro en los municipios de
Pueblo Nuevo, San Francisco Zapotitlan, Zunilito, Cu
yotenaongo y Mazatenango, en el &rea total o parcial -
que los integran, la deficiencia en la &poca del mues -
treo se le encontrd en el grado de leve. Al llegar a
la cosecha y si no se usa ninglin métcdo de correccidn,
es de esperar que llegue al grado de regular o fuerte,

En les municipios de San Pablo Jocepilas, Santo-
Tomas da Unidn, y Samoydc, se encontrd que la defi~
ciencia poseia el grodo de fuerte, Esto en el Grea to
tal o parcial que los forman, y de suceder lo citado en
el parrofo anterior alcanzara el grado critico, y a con-
secuencia de una fuerte defoliacién vendré un paloteo-
cuya gonancia serd Onicamente las lamentaciones,
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El resto de los municipios de este departamento, -
segin el gréfico, lo deficiencia es regular,  Pero debe
el lector ne olvidar 1o que se menciond con respecto a

los puntos cbservados pare el muestreo del presente tra-
bajo.

METODOS DE CONTROL:

Desde el momento que una planta es cultivada pa-
ra cbtener de &lla resultados benéfices ¥ en este coso -
traténdose del cultivo del caofé, la correccién de la de
ficiencia de magnesio, debe practicarse inmediatamente
después que sus sintomas hacen acto de presencia en el
follaje.  Se menciona ésto, porque desde hace mucho-
tiempo se debid haber borrado la errénea idea de que es
sindnimo de cultivar,

En algunos palses como los Estados Unidos y espe -
cialmente en la Florida, cuando el pH del suelo oscila
entre 4.5 a 5, 0 se emplea dolomitica para subirle o 5.5
0 6.0{4), Con esta aplicacién se logran dos cosas, se
corrige el pH y al mismo tiempo se incorpera magnesio -
al suelo, La aplicacién de este compuesto, Gnicamen -
te se recomienda previo anélisis.del suelo en una labora
torio, porque de nao ser asi, puede suceder que en lugar
de cormregir el pH suceda [o contrario,

Con sulfate de magnesio se ha logrado corregir la
deficiencia pero con cantidades que son relativamente-
grandes por tener que hacerlo ol svelo. El tiempo de
correccidn es largo, genercimente de seis meses aun @
mo. Cuando esto se logra, gran cantidad de la cosecha
para el siguiente afio debe darse por perdida,  Con es
tos procedimientos al suelo, se aprecia la urgencia de
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proceder a métodos foliares que son mas efectivos y -
rapidos,

En Guatemala por. recomendaciones del Centro de
Investigaciones en Café Choceld, varios caficultores-
han logrado resultados halagadores con la aplicacién-
foliar de nitrato de magnesio y urea conjuntamente, -
para la correccin de la deficiencia de magnesio, Las
désificaciones recomendadas han sido de seis libras de
nitrato de magnesio con seis |ibras de urea al 46% vy
un 0. 1% en contenido de biureto, para cien galones-
de agua. Haciendo cuatro o cinco aplicaciones por
afio, can las concentraciones aludidas, se ha logrodo
la correccién en corto tiempo.

Hay que tener presente queel presente que el ni
mero de aplicaciones por afic, guarda intima relacién
con el grade de intensidad de lo deficiencia, Al ha
cer |as aplicaciones foliaress ya mencionadas en el p&
rrafo anterior, lo més aconsejable es hacer cuctro @
plicaciones durante el verano y una o dos en la canTE_u
la,

La falta de nitrogeno da origen a la deficiencia-
de magnesio, por lo tanto, al aplicer nitrégeno se la-
gra en parte la correccidn de la deficiencia del segun
do.

Cuando se ha estado aplicando potasio v la defi -

ciencia de magnesio se presentd, es recomendable can
celar las aplicaciones del primero,

LITERATURA CITADA:



29

CARVAJAL C,, José Francisco. MNutricién Mine
ral del Cafeto Requerimientos de la cosecha,  In
formacién Téenica No. 9, Ministerio de Agriculfu
ra e Industrics, Servicio Técnico Interamericana -
de Cooperacidn Agrlcola, San Jose de Costa Ricq,
febrero de 1959, P. 15,

FIESTER, DONALD E, Nutricion del Cafeto, Quin
to Curso de Café para Caficultores, Administrado -
res y Mayordomos. Centro de Investigaciones en Ca
fé Chocolé 10-19 de abril de 1961,  Instituto Agro
pecvario Nacional, Guatemala. p. 10. -

MULLER, LUDWING E. Algunas deficiencias Mine
rales Comdnes en el Cafeto (Coffea ardbica L. ). Bo
letin Técnico No. 4. Instituto Interamericano de -
Ciencios Agricolas, Turrialba, Costa Rica, Octu-
bre de 1959, p. 18-20,

PEREZ. S. VICTOR MANUEL. Algunas Deficiencias
Minerales del Cafete en Costa Rica., Informacidn No,
2, Ministeric de Agricultura e Industrias, Servicio-

Técnico Interamericanc de Cooperacidn Agricola, San
José de Costa Rica, Febrero de 1957, p, 8-11,

Deficiencia de Magnesio en la Cafeto, Boletin Téc
nico No, 15. Ministerio de Agricuitura e Industrics,
San Jose de Costo Rica. p. 1-4,

Deficiencias Visuates de Elementos Nutritivos en el -
Cafeto, Carta Informativa pare Extensionistas, Ins-
tituto Interamericano de Ciencias Agricelos de la O,
E. A No, 9, mayo 1958, p. 3



-

e et MAPA,NO.S

M_“.“EE‘_‘?E_'P_
Mg |' LEVE
-Mgp..REGULAR

M% FUERTE

1




31

4. - BORO

Es un elemento menor esencial para la vida nu-
tricional del cafeto, La deficiencia de este elemento-
en e! departamento de Suchitepéquez, se puede conside
rar en el cuarto lugar de importancia como factor limi -
tante en la produccidn del café. En su orden esta:  ni
trégeno, Magnesio y Zinc, ocupande el primere, segun
do y tercer lugar respectivemente. -

SINTOMATOLOGIA:

~ El boro juega un popel impertante en el cafeto, -

ya que éste es uno de los encargados de que la planta po
séa un buen contenido de proteinas y grase; a la ausentia
de éste, lo plantc de café manifiesta varios sTntomas tipi
cos. Uno de ellos es que las hojas més jévenes son de ta
mafio reducido y deformes. La superficie de la hoja es -
&spera (2). Se presenta también la muerte progresiva —

{die-back) en los puntos de crecimiento tanto en los ban
" dolas como los verticales, o cual don origen a varias ro
‘mificaciones cerca del extremo muerto. Esta ramifica -

ficacidn se presenta en forma de abanico comunmente lla
mado "palmilla®, que es uno de los sintomas més caracte
risticos de esta deficiencia (2), Esta no debe confundir-
se con la palmilla o crinolina que se forma en el café por
la produccidn de bandolas secundarias y terciarias cerca

de la base de las ramas, sin morir éste o por ser elimina-
da la yema terminal por cualquier causa ajena o la defi-

ciencia de bero (3).

En el Departaménto de Suchitepéquez, esta defi
ciencia no solo se encuentra afectando los plantaciones
en forma esporddica sino que también se le encuentra ge
neralizada en plantaciones considerables.
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Entre las causas de la deficiencio, se puede men- —
cionar las siguientes:

N ]- Bajo contenida de boro en e] suelo ‘
.2 La erosién. y por la extraccidn de la planta
3= El exceso de humedod o su defecto
4- La reaccién del suelo, _yua sea por exceso de acidez o
alcalinidad,

Se sabe que una cantidad b<:|u de boro en la plan
-t afecta serioments la absercién . y utilizacidn del cal-
.. ¢io.(2), mientras que una alta concentracién de calcio en
el medio en que crece la plante, la hace més suscephble -
ala defl:lencm de boro debido g la. fijocién de éste (2),
Induectamenre una alta cantidad de potasio puede agravar
lg falta de boro por reducir la uﬂhzacuan del cal¢io a con
secuencia del antagonismo entre &ste y el potasio (2).

R Lu d_eficiencia de boro EH:’EI cafeto, 'd_fec'ta el creci -
miento vegetativo y muy seriamente a la produccién de café
ya que interviene en la viabilidad en el pélen (1),

_ En un ensnyo efectqado en Vllla Surchl, Cosfu Rica (5),

-bajo condicicnes de deflclencu: intensa de este eJemenfo, -

- obtuyieron un qumento de produccion. de 285% de la cosecha
. - del segundo aflo, con la aplicgeién de 4 onzas de un produc—~
‘-foHumadoBomx(ubasedebqro) .

En datos pre!ummares de cotacidn en. Costa |£I:CQ, {4} co-
rrespondientes al promedio de la prueba de 2 catadores, seen -
contrd que aparentemente el boro me|oru la calided del café-

. en tasa,
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del mar, segin las diferentes observaciones efectuadas

durante el mes de maye en los distintos municipios del
citado departomente. Es probable que en otras épocus
del afic pueda hacer variaciones con respecto a la in-
tensidad de Iq deflcuencm, debido a factores: como -
las Huvias o reaccién del suelo por aplicaciones de al
gin fertilizonte,

Las causas principales que hacen mayor la deficien
cia en estas zonas bajas de Suchitepequez, na se pue —
den precisar, por lo tante se hace necesario un estudio
minucioso del suelo y otros factores que puedan coniri
buir en lo manifestacién de deficiencia de este elemen
to con las plantas de café.

En las partes altas de los municipios de San Pablo -
Jocopilae, parte baja de San Francisco Zapotitlén, par
te baja de Chicacao, una parte de Santa Bérbara, seen
contrd, segin las observaciones, la deficiencia més g_
centuada y fue clasificada como regular.

Como se dijo anteriormente, la deficiencia de este
elemento se acentuoba méas a menores alturos y fué asi’
como en la parte baja de Patulul, Sante Bérbare y los
municipios de San José El Idolo, San Gabriel, San Ber
nardino, Mazatenango, la deficiencia de este eslemen-
to fué clasificada como fuerte,

Por lo expuesto es importante tomar decisicnes pa-
ra la correccidn de la deficiencia de este elemento, yd
que al presentorse los sintomas visuales en las plantcs, -
es indicio que lo deficiencia estd avanzada, Y la co -
rreccién se hara segin las indicaciones hechas en el mé
todo de correccidn de este elemento, haciendo aplica-
ciones segin el caso lo amerite,
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5~ DEFICIENCIA DE ZINC

E! Zinc juntc con otros elementos tiene gran influen
cia en la formacidn de la clorofila; cuando falta se produ-
ce clorosis coracterfstica. Otra funcidn que se le atribuye
es la de influir en la formacién de enzimas, vitaminasy o~ -
tros productos y la de actuar como catalitico en las sinte —
sis organica (3).

La deficiencia de Zinc se encuentra bastante genera
lizada en toda la zona cafetalera de Suchitepéquez, po-
drfamos citarla en su orden ccupando el terce lugar des —
pués del Nitrégeno y Magnesio. Pudigndose asegurar que
esta deficiencia a la vez que otras es causa primordial de-
la reduccidn de las cosechas, por la cnormalided en el de
sarrollo del tejido productiva de la planta y por interferir-
dlrech:mente en el desarrollo nomal del fruto, '

SINTOMAS DE LA DEFICIENCIA:

El cofeto es una planl'a muy susceptible a la falta de
Zine, su crecimiento es completamente limitado y anormal
cuando &ste se cultiva en suelos carentes de este elemento.
€l cafeto demuestra sintomas visuales bien definidos de la
deficiencia y faciles de reconocer, de acuerdo con la sin
tomatologia reportada por investigadores en esta meteria -

(2 y ()

Los ifternudos, tanto del tallo ortotrdpico o chupdn
como el de los tallos plagiotrépicos o bandolas se ven afec
tados por un crecimiento limitado Y raquitico, En casos-
graves los entrenudos no crecen mas que UNOS pocos centi -
metres al afio,

tm 6 SNTERNS
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Las hojas se deforman presenténdose por lo general—
un poco encorvadas, lanceoladas y mucho més pequefias,
Se encarrvjan un poco a lo largo del nervio o vena prin-
cipal, velviéndose ésperas y quebradizas al tacto, El te
jido de lo hoja casi siempre pierde su color normal, que
dando la nervadura verde, formando as? un reticulo sobre
el fondo amarillento, Por razones del poco desarrollo del
tejido entre los nervios, éstos quedan elevados sobre el
resto de la lamina u hoja, Este efecto puede notarse con
toda clarided en los hojas grandes poco aofectadas, esta -
caracteristica también sirve para distinguir la deficiencia
incipiente de zinc de la de Hierro, Aiin cuondo ¢! cafe
to deficiente de zinc sigue creciendo, la mayor parte de
sus bondolas basales pueden sufrir muerte descendente (
die-back) y por Gltimo el arbusto muere por completo, No
siempre el cafeto se ve afectado uniformemente por la de
ficiencia de zinc, notdndose a veces parte del mismo con
caracteristicas de crecimiento normal, ésto se debe a la
disponibilidad variable de zinc en e! suelo dentro del ho
rizonte invadido por el sistema radicular del cafeto,

Esta deficiencia ofecta intimamente la fisiologia de
la planta, fenémeno que repercute en poca produccién y

calidad del producto (1),
CAUSAS DE LA DEFICIENCIA:

Generalmente es causado por la falta de este ele —
mento en el suelo, en areas con alta precipitacién plu -
vial y con un suelo de reaccién muy écida la lixiviacién
del zinc es muy grande, La deficiencia también se presen
ta debido a la constante extraccién de aste elemento por
concepto de cosechas {2),
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METCDOS DE CONTROL:

Siendo esta deficiencia tan perjudicial para el cre-
cimiento y especialmente pare la produccidn del cofeto,
su correccién tiene marcada importancia econdémica.

La mejor forma de corregirla es por medio de atomi
zaciones foliores, Actualmente se encuentron en el =
mercado compuestos comerciales neutros a base de zinc
como el (Nu-Z), el cual puede usarse @ razén de cua-
tro libras por cien galones de agua, El niimero de ato-
mizaciones por afio varia de acuerdo con la intensidad
de la misma, En la mayoric de los casos de dos o cua
tro aplicaciones anuales deberéan ser suficientes, Se-
puede combinar este producto con algunos fertilizantes
de uso foliar y también con algunos fungicidas. La <o
rreccién de la deficiencia es bastante facil gracics a [a
répida y eficaz absorcién de lus sales de zinc, las cua
les no producen ningln efecto téxico. Se obtiene recu
peracién completo en el primero par de hojas que se -
forman después de la atomizacién (2).

Por regla general en cafetales adultos se gastan -
entre doscientos v doscientos cincuenta galones de so-
lucién, por manzana de terreno, Al efectuar lasatomi
~ Zaciones . hay que tratar de que la solucién cubra los
hojas por la cara inferior que es donde el elemento es
mé&s répidamente absorbido,

Conviene chequear el pH de los suelos baje cultivo,
con la finalidad de determinar el grado de acidez de los
mismos., Un pH del suelo bajo, no favorece la asimila -
cién del zinc existente en el suelo, En base de los re -

“sultados obtenidos en el andlisis de laboratorio, para la
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correccion del pH, se determinaré si es o nd convenien-
te la oplicacidn de cal (3).

DISCUSION DE LOS RESULTADOS (Ver mapa No. 5) :

Por las observaciones efectuadas se puede apreciar-
que las siguientes razones no son factores deteminantes
en lo intensidad de la deficiencia de zinc, ya que ésta— .
varia dentro de una misma condicién,

I- El Departamento de Suchitepéquez tiene seis series
distintas de suelos en zonas bajo cultivo de café,las
cuales son: Chocold, Suchitepéquez, Samayéc, Ma
zatenango, Cutzdn y Cuyotenango.,

2- Tiene dos zonas ecolédgicas distintas, los culesson:
sub=fropical muy himede y tropical himeda,

3- Su topografio es completamente variada,

Especulando, podriamos pensar que estos suelos -
han tenido un bajo contenido de zinc, o que la constan-
te e inadecuada explotacién ha bajado el nivel en los -
mismos,

Una mayor investigacion seria conveniente al respec
to para deteminar los motivos que han estado y estan m
fluyendo en el acentuamiento de la deficienciq, Y por -
ende surgirion recomendaciones mas acertadas sohre mo-
nejo y cuida de los suelos bajo el cultivo de café,

LITERATURA CITADA.
1= FIESTER, DONALD R, Nutricion de Cafeto. Quin
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6 - HIERRO

La deficiencia de hierro se encuentra afectando -
la normal produccion del café, en suelos variados del de
partamento de Suchitepequez. Esto no ocurre solamente
en nuestro pafs, sinc también en Centro América y otros-
pafses productores,

La deficiencia de hierro, como la de cualquier otro
elemento que interviene en la nutricidn del cafeto, esde
terminante en la nermal produccidn del grano.

SINTOMATOLOGIA DE LA DEFICIENCIA:

El corriente y ll’pico encontrar esta deficiencia, en
hojas principalmente jdvenes. Produce una decoloracién
o sea vno pérdida del color verde nomal por un verde pé
lido, v la acentuacion de éste depende de la intensidad-
de la deficiencia, Puede [legar a un verde pélido y cuan
do &sto sucede, las nervaduras todas corservan su color o
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riginal (verde}. Las hojas en este caso son facilmente
perceptibles, E! contraste de los nervios que permare
cen verdes, es notario dentro del resto de tejido que-
ha perdido su color. Cuando la deficiencia o avanza
do lo suficiente, la decoloracidn de la hoja puede ser
fotal y en este caso las nervaduras pierden su color, -
Luego las hojas en este estode se tornan totalmente —
blanquecinuas.

La deficiencia de hierro puede estar asociada a
la de zinc y a la feche, muchos la confunde, Sin em
bargo la primera se deferencia porque las hojas son a
fectadas en su desarrollo, tendiende a formas lanceo~
ladas y temafio reducido, la produceién es fuertemen
te disminufda. En el caso particular de la deficien~
cia de hierro, las hojos y la planta en general alcon-
zan su tamAo normal y lo produccidn aunque disminu-
ye , no es tan notorio como en el caso de la anterior,

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA MANIFESTACION
DE LA DEFICIENCIA:

La deficiencia puede ser consecuencia directa de
una carencia del elemento por parte del suelo, o bien
debido @ varios agentes que intervienen en su csimila
cién, restringiendo su movimiento dentro de la planta,

El hierro se considera actualmente como un ele -
‘mento’ mencr, porque las plantas lo requieren en pe
quefias cantidades, Para el caso especifico del caf8,
Carvajal (1), encontré mediante andlisis del grano y
pulpa que éstos contienen en base a peso seco, un to-
tal de 81 porres por millén (ppm) en el granc y 89 par-
tes por millén (ppm) en la pulpa, determinande que u.
na fanega de fruta (238Kg) extrae del suelo 7.3, gra
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mos del elemento, Si a lo anferior le agregamos lo extraf

de por la planta y comparamos con el contenido de los sue-
los er que se encuentran las plantaciones de café del depar
tamenta (3), vemos que el elemento en s es insuficiente -
pora abastecer los requerimientos del cultivo. El mal dre-
naje afecta grandemente la asimilacién del hierrs, provo -
cando en forma indirecta la deficiencia al acumularse can-
tidades considerables de zinc, manganeso, etc., lo cual in
solubiliza al hiemo, El factor pH es determinante cuando=
&ste tiende a ser alcaline, ya que el hierro oungue estd en
el suelo en cantidades suficientes, es transformado a formas
insclubles. En ocasiones, las plantas pueden contener sufi-
ciente hierro en sus tejidos y sin embarge presentan sintomas
de deficiencia, Esto puede ser debido a concentraciones -
elevadas de manganeso y fésforo principalmente, elementos
que son antagdnicos con respecto al hiarro,

Las épocas en que més se acentia ia deficiencia pare
ce estar relacionada con los perfodes de desarrollo dentro -
de la estacién lluviosa, lo anterior posiblemente se debe o
que otros elementos sean mas solubles y por consiguiente sean
asimilados en mayer cantidad en esa época; ya que al llegar
la estacién seca los sintomas de la deficiencia de hierro dis-
minuyen,

EFECTOS DE LA DEFICIENCIA EN EL CRECIMIENTQ, CO-
SECHA Y BENEFICIADO:

En la actualidad no se ha determinado en que grado la
deficiencio afecta el crecimiento de la planta,  Sin embar-
go, es de suponer que tenga afluencia ounque &sta no sea no
toria, La produccidn es afectada por cuanto que hojas clo -
toricas no cumplen funciones nomales. El elementos es par-
te constitutiva del fruto, por cmnsiguiente plantas deficien -
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tes disminuirdn en su produccidn e incluso se afecta |a
calidad del grane, '

Experimentos llevades a cabo en el Brasil (2}, de
mostraron que mediante la aplicacfoh de Quelatos, e
produccion se aumentabo; habiéndose logrado incremen
tos mayores de 300% coma promedio, Los sintomas de
clordsis se disminuyeron y la cantidad de manganeso con

tenida en las hojas se redujo aproximadamente a la mi -
tad del contenido en las plantas testigos.

DISCUSION DE LOS RESULTADCS (Ver mapa Nd. 6) :

El 4rea cafetalera de Suchitepéquez, se encuentra
afectada en su mayoria por la deficiencia de hierro, Y -
si bien es cierto que esta afeccién no es uniforme en -
cuanto a la intensidad y a ndmero de plantas, su porcen-
taje apreciado denota que estd contrarrestando la normal
produccidn,

_ Como promedio del muestreo efectuado, se deter -
mind que en la menor extensidn de las zonas cafetaleras,
del departamento, la deficiencia era de cardcter regular,
abarcando los municipios de Cuyotenango,. Mazatenango,
San Gabriel, San José El Idolo. Parte intemmedia de Pa-
tulul y San Antonia Suchitepequez. El resto del departa
mento excluyendo tes municipios de Zunilito, Santo To-
més La Unidn, presentaron sinfomas de deficiencia leve,

Al revisar los resultados de andlisis de laboratorio -
(1) se aprecia que en los suelos de este departamento ex -
siste muy poco hierro dispenible, el cual ne compensa los
requerimientos del cultive, Por otra parte, 1a deficien -
cia se acentba en las épocas lluviosas, posiblemente de
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bido a la mayor disponibilidad de otros elementos como
el fésforo, manganeso y zinc, Estos elementos pueden-
ofectar el aprovechamientc del hierro contenido en el
suelo o bien inmovilizarlo dentro de la misma planta, —
De estos tres elementos podemcs descartar al zine, que-
como se observd en el levantamiento del mapa, también
se encuentra deficiente en gran parte del Grea estudiada,
En el caso de la afeccidn del fésforo, se aprecia cierta-
relacion con la deficiencia de hierro, ya que en las zo
nas bajas no se encontraron sintomas de la deficiencia -
de fésforo, Esto hace suponer que existe una cantidad -
de fésforo tal, que aofecte la asimilacién del hierro. En
estas zonas precisamente, fué donde el hierro presentd -
suksintdmas mds foertes. = Lo contrario sucede en las -
partes altas del departomento, donde se aprecié menos
o ningln sintoma de deficiencia de hierro, siendo paro-
el fésforo a la inversa.

METODOS DE CONTROL:

En la actualidad lo  correccidn de la deficiencia es
dificultosa, principalmente por el antagonismo con otros
elementos y& mencionados, Cuando &sto ocurre por cau
sas de acumulacion de agua, lo indicado es facilitar el
drenaje. Si el motivo se debiera a un pH alcalino, po
drfan efectuarse correcciones con Azufre,

Los correcicnes a base de ospersiones foliares nohan
dado los resultados deseados, como se ha lograde en cftri
cos y otros frutales (4). Sin embarge, habré que seguir-
experimentando, posiblemente probando en distintas &po-
cas, formas y productos,

Las aplicaciones al suelo empleando Quelatos de me
tales {principalmente de hierro) han sido los dnicos  que
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brindaron respuesta en el Brasil (2), las aplicacionas -
fueron de 26 gramos el primer afio y 16 gramos durante
el segundo y tercero, Las respuestas se cbtuvieron des-
de el primer afio de cosacha,
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7- MANGANESO:

.

Esta deficiencia se presenta en @reas localiza -
das y no se observa durarite todo el afio si no especial-
mente al principio de la estacidn Huviosa cuande el
crecimiento es méas activo, lo mismo vuelve a notarse-
en la segunda parte de la estacidn (4). Los sintomas de
la intensidad; si no estd muy seria, las hojas jévenes ge
neralmente hasta el tercer nudo se tornan de color verde
clare raras veces emarillento, todos los nervios con ex -
cepcidn de los terminales mas diminutos quedan de co -
lor verde obscuro incluyendo una zona difusa de 103 -
mm. , de tejido d ambos lodos (1) &sto le dé& un aspecto
de reticulo producide por la deficiencia de hierro, los
sintomas -. mencionados aparecen especialmente en -

- las brotaciones nuevas,

Cuondo se agudiza més la deficiencia la plan!a en
tera muestra amarillaniiento; se debe hacer notar que hay
cierta confusidn en lo que respecta al error que se pue-
de incurrir al hacer la identificacién de la deficiencia -
de Manganeso y Nitrdgeno y para establecer una verda-
dera diferencia hay que recurrir al anlisis foliar ya que
el contenido de Nitrégeno es un poco mayer en las ho -
jas deficientes de Manganeso y mas alin si estén expues—
tas al sol (1).

La deficiencic de hdngcine_so es frecuente en suelos
volcénicos con un pH de 6 a 7 més arriba de este pH -
tiende a volverse menos soluble (5).

Se observa también en suelos aluviales, cercade -
los rfos y en los que tienen un grc’m contenido en materia
orgénica, es también mucho més severa cerca de las ca=
sas de habitacidn,
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DASEUSHO N DE LOS RESULTADOS (Ver mapa No. 7)

Como podré cbservarse, la deficiencia de este ele
mentp se encuentra localizada en uno sola zona del de =
partamento; se entiende en el momento de realizarse el-
muestreo, &sta zona estd comprendido en los municipios
de California, Chicacao, San Antonio Suchitepéguez y
parte de San Pablo Jocopilas,

METODQOS5 DE CONTROL:

La deficiencia de Manganeso puede corregirse em
pleando materiales apropiados, tales como el Tec-Man—
Gan, a razén de 3 a 4 libras de 100 galones de agua en
dos o tres aplicaciones en el periodo comprendido de e
nero o julio, a

Otro método es el siguiente: una solucién que -
contiene de 3 a 6 libras de sulfoto de manganesc en 100
galones de agua a la cual se le agrega cal apagada v un
adberente (Tritén X-114), haciendo la aspersidn especial
mente en el envez de lo hoja yo que es ahT donde se en
cuentra el mayor nimero de estomas facilitando asl la ab
~ sorcion de la mezcla, ' B

Como las deficiencias ligeras de manganeso no o -
fectan mucho al cultivo de café el vular de la medias de
comeccidn en escala comercial es discutible.

OBSERVACIONES:

Por regla general con 200 a 250 galones de la solu
cién de atomiza una manzang de cafetal adulto; en ca -
fetales jSvenes el galongje es inferior. Cuando se use-
equipe de motor de espalda con presién de aire, equipo-
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que distribuye cantidades muy bajas por manzang, la

concentracidn de lo solucién deberd aumentarse disal—
viendo la cantidad correspondiente del producto comer
cial que se gaste por manzana con ¢l equipa corriente-

en lo cantidad de aguo o gastar con e! equipe de motor
de espalda (3).
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v
ENFERMEDADES OBSERVADAS

1- ©JO DE GALLO { Mycena citricolor )

Goterg, Virvela, Pinta Real, Argefio, Ojo de Pavo -
Real, Orina de Araha; con estos nombres es como se -
conoce la enfermedad causada por un basidiomicete el
Mycena Citricolor (Bark Curt).  Se encuentra disemi
nada en todas las zonas cafetaleras del pafs sin embar
go los comprendidas entre 2000 y 5000 piés de altura -
son las que permiten condiciones &ptimas paro su desa
rrollo debido a ésto a la fuerte precipitazisn pluvial -
y a la relativa baja temperatura teniende muy en cuen
ta que los cafetales muy sombreados es otra de las cau
sas que ayudan a su aparicidn (3). -

SINTOMATOLOGIA:

Lo enfermedad se expresa por manchas claras en -
las hojas, frutes y bandolas tiermas acompafiadas por u
na savera defoliacidn prematura del cafeto y tombién-
con céida del fruto, inicialmente son de color negro -
verduzco y como de un milimetro de didmetro, luego-
se tornan cafés y finalmente-grises al alcanzar sumayor
tamafic, la forma circulor de la mancha es mas frecuen
te en las hojas yo que en los frutes es mas frecuente -
en los hojas ya que en los frutos es ovalada y alargada
en las ramitas tiernas.  En fas hojas las manchas ol en
vejecer dejan perforaciones debido é&sto o que el tejido
muerto se desprende.

De siete ¢ diez dias después de aparecida la man-
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cha si el tiempo es favorable puede observarse principal
mente en e! haz de la hoja ocasicnalmente en el envez-
¥ en las manchas unas proyecciones o filementos amari -
llos en cuyos apices se produce una cabecita también de
un color amariilo (2}, Estas cabecitas constituyen los
cuerpos infectives del hongo que al ser removidas por la
tluvia y diseminadas al tejido sano y al encontrar las con
diciones antes expuestas germinan para provocar una nue
va lesidn,  Las causas directas en el cafeto son las  si-
guientes, en las ramas tiernas malegran los nuevos brotes
porque [a lesidn impide que la savia circule libremente,~
en los frutos provoca su caida destruyéndoles debido a la
pudricidn total o parcial que causa este honge inicialmen
te y en las hojos limita sus funciones provocando su caida
lo cual redunde en dafios para toda la planta, en conse -
cuencia y como conclusidn el Ojo de Gallo, disminuye -
considerablemente los rendimientos de las cosechas, cal-
culdndose que oscila entre 20 y 75 por ciento,

DISCUSION DE LOS RESULTADOS (Ver mapa Neo. 8):

Como puede observarse la enfermedad se encuentra
diseminada en todas las areas cafetalreas del departumen
to; estando su intensidad distribuida en tres zonas princi-
pales &stas son: Fuerte, Municipio de Pueblo Nueva; San
ta Cecilia, Los Horizontes, San José El ldolo; Regular, -
municipios de San Francisco Zapotitlan, Zunilito, San -
Pablo , Chicacao, San Francisco, San Agustin, Patulul;
y finalmente, leves: las Minas, Melimar, Palo Gordo, -
Santa Bérbara, Scnto Toméds, Rio Brave, San Juan Bautis
ta, Altamirg, Colima, El Naranjo, Los Conchitas, La Pa
tria, Santo Tomds La Unién,

METODOS DE CONTROL:



El grado de ataque de la enfermedad estd definiti-
vamente relacionado con la presencia de la sombra, de -
manera que una de las recomendaciones dadas desde  ha

ce muchos afios tiene fundamento, &sta es, el lec o u
clorado de los arboles de sombra (2),

Los terrenos himedos es necesario drenarlos bien, -
mantener el cultivo limpio de hierbas, estas medidas hay
que completarias con una fertilizacidn adecuada de acuver
de con las necesidades del cafeto para ayuderlo a reponer
las reservas gastadas durante los meses de floracion (1),

E! uso de fungicidas es pues el més apropiade, mu
chos se han probade por lo que se puede recomendar las-—
mds indicados, a continuacion se da un plan de dos afios
a manera de erradicar la enfermedad (4).

Fungicidas: Tuzet y Arseniato de Plomo a razén de una
y dos libros respectivamente para cada 100 galones de a
gua,

Método :  Primer afo, dos aplicaciones, la primera 15 6
20 dias antes de empezar las Huvios y la segunda durante
la canicula o sea unos 45 dias después.,

Segundo cfio, una aplicacidn 15 & 20 dics antes de empe
zar las Huvias,

Si la incidencia de la enfermedad es fuerte puede
efectuarse una tercera oplicacién 30 dias después de lase
gunda durante el primer afio y una segunda aplicocidn 30
dfas o lo que dure la canfeula del segundo aflo, Como -
la tercera aplicacién del primer aito se llevaré a cabo du
rante digs de lluvia se recomienda agregar a la mezcla -
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fungiclda un adherente tal como el Trithn X-114 g ra -
zon de 1 ce. por galén de mezcla,

Las aspersiones pueden hacerse con una bomba de
varios galones ¢ simplemente con una mochila de esas -
que se cargan en la espalda. No siempre son recomenda
bles las aspersianes en el 100% de los cofetos de una -
plantacidn ya que &sto pedria acarrear problemas entome
l&gicos particulormente en lo que refiere al Minador de
la Hoja, merece mencionarse enfaticamente la convenien
cia de que en algunos casos la aspersidn debe ser hecha -
solamente en las zonas © manchas en que el Ojo de Gallo
parece atacar con mas violencia (5).

LITERATURA CITADA:

1-  ALVARADC JUAN. 1942, Enfermedades Cripto -
' mégicas que atacan las hojas ¥ frutos del cafeto, -
Guatemala. Direccién General de Agricultura.

2-  GUEVARA ALVARO, 1955, Monografia Sobre Cin
co Enfermedades Fungosas principales del Cafeto, -
IICA, <Curso de Fitopatelogia. Turrialba, Costa-
Rica. p. 12.

3-  LLARDEN MOLINA. 1957, Agronomia y Agricultu
ra. Universidad de San Carlos de Guatemala, p. 220
~227.

4-  PALENCIA ANIBAL. 1960. Principales Enfermeda -
des Fungosas del Cofeto en Guatemala y su Contrel.
Publicacidn del IAN,

5-  WELLMANN FREDERICK. 1956. Enfermedades del
Caofé, Conferencia en el SCIDA, abril de 1956,
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2- KOLEROGA ( Pellicularia keleroga)

SINTOMATOLOGIA:

Esta es una enfermedad causada por el hongo Pelli
cularia koleroga, que aparece principalmente en ~ las
hojas y demés partes tiernas de los drganos aéreos de -
la planta de café. El hongo comienza su avance ascen
dente al estar bien establecidas los lluvias y cuando &5
te alcanza o cada par de hojas se extiende por el envez
formando una pelicule més o menos blanca.  Luego las
hojas se tornan de un color oscuro y pierden su brillo., -
Finalm ente éstas se secan y toman una coleracién café
oscuro, permaneciendo sujetas a los bandolas por medio
de hilos (micelios del hongo), siendo ésta unade las-
caracteristicas mas peculiores de la enfermedad,  Los -
frutos jévenes de café aparentemente son los mas suscep
tibles, cubriéndole de! micelio y a medida que pasa ef
tiempo se tornan necréticos (I).

Esta enfermedod otaca todos los cafetos cultivados
comercialmente, siendo especiolmente destructive en
las variadas y cultivares de la especie arébica,

En la finca Chocold (2}, estimaron pérdidas del 15%
de la produccidn total de dicha finca en 1955, o causade
esta enfermedad ¥ no se encontré ninguna correlacién en
tre la altitud y la intensidad del ataque entre los 1800 v
3000 piés, correspondientes a los limites de la menciono-
da finca,

METODOS DE CONTROL

Por trabajos experimentales reclizados en Costa Rico
(1), se encontrd que era notoric el comportamiento  del



" del AN, asf:

.59

_l_del micelio joven en compuracnon con el micelio viejo.
.. El joven d&sarrollu mas rgpidamente. _En algunos casos
* “el micelio viejo no desqrrpllé mgmﬂcutwumenfe.. Es-

to sugiere que antes de que se inicien las [luvias y una

, vez establecidas éstos, las aplicaciones de fungicidas -
-~ son m&s efechvus en cuanfo al control del. hongo.

Cuanto més s se desiruya el mlcello wem, mencs -

"';'Fuente de mfeccnon tendra al presentarse las condicio —
nes Fuvorables a su desqrrqllo o seaal] Pﬂ.nCIpJO del in

werno

. PASQS A SEGUIR

- -En lugares donde exista sombra densa, "hay que -
efectuar una regulacidn de sombra después de la coseche

. con el objefo de permitir mayor cantidad de luz y aerea-
' _'cnon ’ .

"< Eliminar todo el mulenq! enfermo Y quemarlo fue

ra de! cofetal, &sto puede ‘hacerse cuando se efectfian -

_as podus de los cafetos después de la cosecha,.  Una for
" ma practica para sacar el material enfennqt es: Hevar un

saco y despositar las portes enfermas dentro de &ste y lue
go transportarlas o las calles:para su destruceidn (2)..

-3- _ Aplicacidn, de gyalguigra de los siguienes produc -
“tos que han dado buenos resultados en ensayos efectuados

por técnicos del _dapnrtqmento de Pratecc 16n. de Culfwos—

g Opm:lqmro de Cobgq Cuprqwt, Perenox y Cupnfe-
ro, ApTacunao de 293 Libtas de cm[gmera e estas pro
Juctos en 100 golqnesde ogua. . .t T
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Oxido de Cobre: Cobre Sandoz y Yellow Cuproci~
de. Aplicando de 2 a 3 libras de cualquiera de estos pro
ductos en 100 galones de agua. -

Se recomienda el uso de algin adherente para incre
mentar el efecto residual del producto. Por ejemplo: Tri
ton X-114, aplicando 1 cc, por galén de mezcia. Al ha
cer la aspersidn, hay que tomar en cuenta que el fungicl
da solo protege tejidos cubiertos con una pelicula del mis
mo y por &sto las hojas, tallos y Frutos tiernos, deben ser

rociados (2},

Las aplicaciones varfan con la intensidad del ataque,
pero se recomienda efectuarlas en la forma siguiente:

1~ La primera aplicacidn se debe efectuar durante el
verano a fin de controlar el micelio viejo, en vista-
de que en esta &poca el hengo entra en receso, espe
rando dnicamente que vuelvan las condiciones favora
bles pora su desarrollo, B

2- La segunda aplicacién debe hacerse al inicio de las-
luvias,

3~ Lo tercera aplicacién durante la canicula,
DISCUSION DE LOS RESULTADOS (Ver mapa No. $):

La severidad de esta enfermedad en el departamento
de Suchitepéquez, se hizo més notoria en las fincas con
exceso de sombra, y en tal forma el ataque del hongo fué
indistinto, ya que en los municlpios de San Fablo Jocopi-
los, Pueblo Nuevo, Santo Tomds La Unidn, San Gabriel,~
y parte de Santo Dominge, la intensidad de la enfermedad
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-~ - 4
segin los observaciones fué leve,

En los municipios de San José El Idolo, otra parte-
de Santo Dominge, San Francisco Zapotitlan, San Ber-
nardine, San Antonio Suchitepéquez, San Miguel Panén
Santa Barbara, Patulul y Chicacao; la intensidad de la-
enfermedad se considerd reguler,

Y por Gitimo, en parte de Transito, y Rio Bravo, se
encontrd un a mayor intensidad de esta enfermedad, y -
fué catalogada segin la escala como fuerte,

Es importante mencionar que la toma de los datos -
se realizaron en el mes de mayo (comienzo de las lluviag
y segbn las indicaciones de los sintomas de la enfermedad
&ste puede acentuarse mucho mas, si no se toman las medi
dos necesarias.

LITERATURA CITADA:

- BIANCHINI C, , WELLMAN F, L. Experimentos en
el Control de Pellicularia del Café y Ciertas Diferen
cias en Pellicularias de Cinco Huéspedes,, separado
de Turrialba. Vol. 8 Niomero 2, Trimestre abril- ju-
nio 1958, p.- 73-92,

2- FLORES, M. A. LEBEAU, F.J. STRAUBE, £. ElKe
leroga en el Café. Guatemala, Instituto Agropecua
rio Nacional, Boletin Agricola No, 4, 1955, p. 14,

3- PALENCIA, ANIBAL Conferencia Dictada en el Quin
to Curse de Café para Administradores, Propietarios -
y Mayordomos, Centro de Investigaciones en Café, -
Chocola, abril-mayo de 1961.
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3- MANCHA DE HIERRO (Cercospora coffeicola)

Se conoce también por los nombres de Cercospora, Man-
chas Circulares, Manchas Pardas y Manchas Oculares,

~ Es producida por los hongos denominados Cercospora
. coffeicola Berk, et Cooke Syn, y el Cercospora herrera-
 na, Farneti,, los cudles atacan la porte foliar del café -
en cualquier edad de su crecimiento, En los almacigos -
cuando no se le combate a tiempo, llega ¢ aniquilor has
ta la totalidad de las plantites, B

SINTOMATOLOGIA:

Esta enfermedad se monifiesta en los hojos del cafe-
to en forma de manchas circulares, resecas, de 5a 10 -
mm, , de color claro en el centro y periferia de color ca
f& o pardo, se encuentran de 2 hasta 15 en una sola ha-
ja; en algunos casos se extienden hacia los bordes del lim
bo perdiendo su forma circulor, -

Estas manchas suelen confundirse con las de la enfer
medad denominada Ojo de Gallo (Mycena citricolor), di
ferencidndose en que las del Cjo de Gallo son mas nume-
rosas en cada hoju, mas marcadas o definidas y cubiertas-
constantemente por los filamentos o hifas amarillos termi
nados en cabecita, de 1 a 3 mm., de largo odemas esta -
' " enfarmedad aparece frecyentemente en cafetos sombreados
y himedos, no asi la Mancha de Hierro que es més notoria
en cafetales poco sombreados, a pleno sol y durante el ve
rano, Invade también las ramitas, cousando su deseca —
cidn,

Los dafios en el fruto son de mayor importancia, éstos



aparecen con manchas hasta de 10 mm, , de didgmetro, -~
de coler rojizo, las cudles causan ung maduracidn im -
perfecta, haciendo que la pulpa se adhiera al pergami -
no, muriendo las partes ofectadas debido a la obstruc— -
cién de los estomas, que matan las células por asfixia- -
y modificacién quimica del protoplasma. Durante el pro
ceso del despulpamiento el pergamino es quebrado o mor-
dido, apareciendo tombién manchado, todo lo cual deme
rece la calidad y cantidad del fruto. B

DISCUSICN DE LOS RESULTADCS (Ver mapa No, 10):

De conformidad con el mapa respectivo puede esta -
blecerse que més o menos la mitad del departamento de -
Suchitepéquez, o sea la zono cbservada, en los mayores
alturas, posée la mancha de hierro en sus cafetales {mi -
tad norte} en forma leve, municipios de Pueblo Nuevo, -
San Froncisco Zapotitian, Samayéc, San Pablo Jocopilas
Santo Toméas La Unién, Chicacac, Zunilito, Santa Bérba
ra, San Juan Bautista y Patulul, Hay muchas posibilida-
des que durante los meses de pleno verano esta enferme -
dad sea més notoria, y& que es cuando el hengo encuen-
tra un ambiente mas opropiade para su desarrollo,

METODOS DE CONTROL:

Asperjar el follaje con una mezcla de agua de 50 ga
lones, Sulfato de Cobre, 4 libras y cal hidratada 4 libras;
para cafetales adultos; para almécigos 2 libras de cada uno
de los ingredientes pare lo misma cantided de agua,

Un fungicida de fabricacidn bastente reciente que ha
dado magnificos resultados pars el control de esta enfer -
medad es el Farmate o Ferban (o base de hierro), se apli-




ca en forma de aspersién al follaje en una sclucién de —
3 a 4 libras para 100 galones de agua, para cafetales a-
dultos, para almécigos 2 libras para la misma cantidad -
de agua, Para los alméiciges hay necesidad de reducir -
la concentracion en vista due las plantitas pequenas mues
tran mas sensibilidad para el fungicida y en prevencién de
algunu toxicidad,  En el invieinc paro proiongar la efi-
ciencia, agregar a la solucién-Filmfast, Tnton, como e -
mulsificante o adherentes.

Es necesario repetir la aplicacidn 3 o 4 veces, con-
intervalos de 3 semanas hasta que las hojas sanas no sigan
contaminéndose y que las enfermas caigan,

Las aspersiones o fumigaciones se haran con bombas-
de por lc menas 60 libras de presidn por pulgada cuadrada,
para que el fungicida moje completamente todas las hojas,
axilas, etc,

Es muy convenienfe dotar a los trabajadores con equi-
po apropiade para la aplicacidn de funglcldus, como guan
tes y botes de hule, mascarlllas, etc., ya que &stas produc
“tes: son irritantes y corrosivos para la piel, especialmente-
para las membranas mucosas.

Al terminar el trabajo se deberd lavar con suficiente a
gua y jabdn todo el equipo para su mejor conservacion, asi
mismo el operador, para €vitarse dafios que pudieran causar
le estos fungicldas.

Se ha establecide que la fumigacién a una caballerfa -
de cafetal repercute en un aumento en el rendimiento de la
cosecha de 200 o 300 quintales de pergomino, dependiendo-
desde luego, de la severidad de la infestacidn, el estado ge



neral de la planta y su densidad de poblacién.
LITERATURA CITADA:

1-  ALVARC, JUAN ANTOMNIO. Caficultura Préc-

tica, Primero Tomo,

2-  PALENCIA, ANIBAL, Conferencia durante el -
Quinte Curso de Café para Caficultores, Adminis
tradores y Mayordomos, Centro de Investigacio -
nes en Cafe, Chocold, abril 1961,

3- WELLBORM, VERA., Cuadro llustrative de las En-
fermedades Maculiferas del Folloje, de los Cafetos.
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CANCER (Ceratocystis fimbriata)

Esta enfermedad es tan importante, como todas las
que afectan al, cafeto. Hasta el grado que en Guatema-
la adquiere dia a dfa més importancia al poner de mani -
fiesto su capacidad destructora en zenas que ya son consi
derables,

Por in formacidén de trabajos recientes, se sabe que
su agente etiolégico es el hongo Ceratocystis fimbriata -
(1). Patégeno para el cual no se tiene a la fechq, trata
miento alguno que sea curativo econémicamente,

La especie Ardbica de cofé, es la més generaliza-
da en las zonas cafetaleras de este departamento, por su
mayor comercializacién, Sin embargo, nos presenta el
gravisimo inccnveniente con respecto al cancer, élloc —
simplemente por poseer un alte grado de susceptibilidad
al agente incitante del mismo,
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SINTOMATOLOGIA DE LA ENFERMEDAD:

El hongo generalmente se localiza haciendo sus es-
tragos en el cuvello del tallo, Con raras excepciones en
partes mé&s altas, Cuando la planta es atacada se eviden
cia en la zona afectada, la corteza reventeda y debajo-
de éllo la pudricion del lefio, Esta pudricién manifiesta
un color oscilante entre café oscuro a negre, y ademds -
se hace acompafiar de zonas circulares de color més claro.

A consecuencia de la destruccidn de corteza y lefio-
se provoca un ohorcamiento que obstruye la circulacién-
normal de la savia, El estrangulamiento llega a hacerse
factible alrededor de todo el talla, cuando lo enfermedad
aleanzo su maximo desarrollo, Inmediotamente la planta
principia a marchitarse, hasta llegar al amarillamiento —
de hojas y frutos si es que ya los hay.  Por cuya rozén la
planta muere y los frutos que antes eran umarlllos, termi-
non ennegrecidos. :

La presencia de una multitud de cuerpos esféricos de
color rojo intenso, en la parte externa de la corteza ata-
cada, es un sintoma més del cancer,

Cuando la época es lluviosa, las grietas de la corte-
za victima del ataque por cancer, son invadidas por un -
mcho gris negrusco acompanado de filamentos negros,

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA MANIFESTACION DE
LA ENFERMEDAD:

El factor primordial que influye en la manifestacin. -
del cancer y que ha sido comprobodo, mediante estudios -
realizades al respecto, Son las heridas o lesiones provoca
das mecanicamente al cafeto y su origen puede ser de for-
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mas variadas, asi:

1-  Heridas con el azaddn o machete usados para las
limpias,

2-  Heridas en el momento del deshije,

3- Desgajadures durente la recoleccién del fruto,

4-  Resaduras de animales,

5-  Desgajaduras por el viento,

6~ - Desgajaduras por la cafda de ramas o arboles al -
efectuar el descombre,
7-  Lastimaduras durante el desmusgado,

EFECTOS DE LA ENFERMEDAD EN EL CRECIMIENTO,
COSECHA Y BENEFICIADO:

Al anormalizarse la circulacién de la savia, el -
crecimiento del tallo, romas, hojas y frutosse interrum-
pe. Fendmenc que concluye con la muerte de la planta,

Los efectos del céncer, en el rendimiento de la -
cosecha son evidentes, Porque si lo planta afectada, no
muere antes de finalizar la maduracién de las cerezas,-
ésta ya no se verifica nomalménte y la baja de la cose -
cha se hace marcada en la produccion de frutos maduros.

En el beneficio de los frutos, |l intervencién de la
enfermedad es desfavorable al practicarse con granos pe-
quefios, negros o verrugados que por la muerte del cafeto
su maduracidn ya no se efectud satisfactoriamente, Estas
anomalfas, redundan también en la mala presentacidn del
pergaminc y baja calidad en la taza,

DISCUSION DE LOS RESULTADOS (Ver mapa No. 11}:



En los recorridos efectuados para el levantamiento
del mapa, que acompofia a esta descripcién, se proce—
dié a la observacidn de cads punto tocado para el mues
treo, A efecto de delimitar en el gréfico, con bostan-
te exactitud, las Greas cafetaleras ofectadas por céncer
en el departamento, ya fuese en una u otra intensidad,

Relacionado lo anterior con el mapa, se deja cla-
ramante establecido que el cancer no se encuentra ge-
neralizados en todo el departamento, De todas mane -
ras hay que hacer notar que el hecho de que no ocurra
asi, no quiere decir que éllo sea una verdad y eviden-
te, pues pudc por mera casualidad no haberse encontra
do ninguna planta cancerosa en los aludidos puntos de
muestreo,

Si lo anterior llegase a ser realidad, debe proce -
derse de inmediato al diagnéstico de la enfermedad y
erradicarla siguiendo las normas descrites en el capftu-
lo siguiente,

En los municipios de San Francisco Zapotitlén, Pue
blo Nuevo, Zunilito, Cuyotenango, Mazatenanga, San
Pablo Jocopilas, Santo Tomés La Unidn, parte de  San
Antonio Suchitepéquez y de Samaydc, se enconhrd segun
la escala usada, un ateque de cancer de caracter regu —
lar. En los municipios de San Miguel Panan, Chicacao,
Parte de San Antonio Suchitepéquez, Santa Barbara, San
- Bernaydido, Rio Bravo, Patulul y Son Juan Bautista, se
encontrd con un ataque de carécter leve.

METODOS DE CONTROL:

Por no tener . a la fecha, la efectividad de trata -
mientos curativos econdmices, Recomendames Onicamen
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te métodos de prevencidn, asi:

1-

No usar por ningin metive, el azadén o el mache—
te para limpiar el Grea cercana al cuello de los ar—
bustos de cafeto, evitando asi que se produzcan heri

‘das o rosaduras,  Esfo tiene comco razones: primero-

la dificil localizacibdn de tantisima herida y segundo,
porgue la aplicacién de pastas fungicidas resulta on-
tiecondmico,

_Las limpias de las areas a que se refiere el punto an
“terior, deben efectuarse con la mano,

El desmuzgado no debe hacerse con objetos vuineran
tes y cuando la necesidad de ejecutar esta practica-

' sea imperante, por cualquier motivo, higase con bri-

nes,

“Los cortes que sean provocados al efectuar el deshije
podas y otras causas, deben cubrirse con pasta cubre
~ cortes, que en el comercio se les encuentra elabora-

das en forma variada. Si por la via comercial se di
ficulta la obtencién del cubre cortes, puede emplear
se lo siguiente (4) :

Oxicloruro de cobre (Cupravit).......... 1libra
TalCo. . v iivveanrerancasssnsronsanras. 3 libras

Aceite quemado de carro. ... ... ouu.. .. 3litros

Esto se mezcla perfectamente bien y del nimere de-

plantas a aplicérsele dependerd la cantidad que se haga-
de acuerdo con las proporciones anteriores, La aplicacién
debe ejecutarse con una brocha u otro objeto similor,



Cuando en los recorridos por el campe, se locali-
ce una o varias plantas cancerosas, deben arran -
carse inmediatamente paro ser gislados del mismo
y qQuemadas en la primera oportunidad,

La nutricidn perfecta de los cafetos, da resisten -
cia a muchas enfermedades y quizas o ésta también,
aunque en forma muy limitoda.

LITERATURA CITADA:

SCHIEBER, EUGENIO and ECHANDI, EDDIE. The
Cancer of coffee trees in Guatemala, caused by -
Ceratocystis fimbriata (Ell. Halst.} Hunt, Coffee
and Cacao Technical Services, Turrialba, Costa -
Rica, Vol. 2. No. 7, october-december 1960, p,
21-93.

PALENCIA O,, J. ANIBAL, Principales Enferme-
dades Fungosas del Cafeto en Guatemala y su Con
trol, Ministerio de Agricultura, Instituto Agrope-
cuario Nacional. Lo Aurora, Guatemala, cbril -
de 1960, p. 3.

PALENCIA O., J. ANIBAL, Sugerencias sobre el
control de las principales enfermedades del cafeto-
en Guatemala, p, 7-8,

PAZOS, W, RAMIRO. El Coancer del Cafeto. Mayo
de 1959. p. 1. ‘
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5= ROSSELLINIA { Rossellinia bunodes):

Lo Rossellinia es una enfermedad causada por el
organismo Rossellinia bunodes, que prolifera en el sue
lo, ocasionando daiics de consideracién cuando ataca
severomente tonto a los cafetos jévenes como o los

adultos, ya sea bajo sombra o @ plena exposicidn  so
lar. B

Esta enfermedad se conoce comunmente con los
nombres de Moho Negro de las raices, Llugq Negra y
HollIn infeccicso de las rafces,

Fué encontrada en el afio de 1931, en unc finca
de San Francisco Zopotitian por don Juan Antenio Al-
varado (1},

SINTOMATOLOGIA:

La Rossellinia se caracteriza por la podredumbre
- negra que ocasiona o las rafces de los cafetos, Las -
esporas del hongo son transportadas por las corrientes -
de agua de riego o de lluvias o los plantas vecinas di
seminéndose sucesivamente en todo la plantacién {3 ¥

5).

La Enfermedad se determina por el follaje de co
lor amarillento { a primera vista puede confundirse con
~ deficiencio de nitrSgeno), pierde su brillosided, mar —

chitandose en seguida {3). Al raspar lo cortezd se ob
sarvan manchas negras (5).  Algunas veces se ven hi
los bloncos debajo de la corteza (2). La raiz pivotan-
te y secundarias parecen estar muertas desde la base del
suelo hacio abajo, éstas se aflojan completamente y ol
‘removerlas la corteza se nota una coloracidn negra ¥
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olor penetrante, En cafetos jdvenes presente un puntea-
do en las raices secundarias, la pivotante se pone de co-
lor negro y un clor picante o penetrante (5). Los cafe-
tos pierden totalmente su estabilidad, siendo féciles dea
rrancar (4). -

DISCUSION DE LOS RESULTADOS ( Ver mapa No. 12):

Durante la época en que se hizo este estudio, la Rosselli-
nig no presentd ser una enfermedad que obtuviera cousan-
do mayores estragos en el departamento de Suchitepéquez.

El resultado del muestreo con respecto a la deficien
cio de esta enfermedad, resulté leve de los cafetos afecta
dos, en Santo Tomés Lo Unién, Somayac, Chocoldy Cali
fornia, '

La Rossellinia demuestra su mayor desarrollo durante
la época ltuvicsa que es cuanda las esporas del hongo son
arrastradas diseminéndose a los cafetos vecinos, de consi -
guiente se hace la salvedad de que el porcentaje con  la
cual se encontrd puede variar a medida que las lluvias au
menten,

"METODOS DE CONTROL:

Los medios paro controlar esta enfermedad, se sugie
re verificarlos en la forma siguiente:

MEDIDAS PREVENTIVAS: Localizacién de las parcelas -
donde se encuentre la enfermedad, Arrancar los cafetos -
que demuestren el ataque avanzado de la misma y quemar
los inmediatamente. '

Hacer zanjos de un metro de profundided que no pa
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sen por el resto de la plantacién con el objeto de des—
viar el curso de la infeccidn (3).

El abonamiento puede ser de mucha ayuda (2), es
pecialmente una buena nutricidn antes del ateque para-
que los cofetos estén més resistentes o las enfermedades.

MEDIDAS CURATIVAS: El ahoyado pare la resiembra-
debe de desinfectarse con alglin fungicida a base de cobre,
azufre o terraclor, aplicando cinco galones en el momen
to de hacer lo siembra de cualquiera de las soluciones =
(4 y 5) siguientes:

Mike sulfur, o razén de dos libras por 100 gls. de agua.,

Cupravit Yellow Cuprocide, Cobre Sandoz, a razén de 3 '
libras en 100 galones de agua.

Temraclor, a razén de & libras por 100 galones de agua.

Cuando el ataque ro es grave, lo cual se puede no
tar por-la poco intensidad de! amarillamiento de las ho-
jas, puede dar buenos resultados una aplicacién de Terra
clor (4). Se aplica 5 o 6 galones de esta solucién, con
uno regaderg, siendo conveniente remover con la mono ~
el tatlo principal de cada cofeto para obtener una mejor
peretracién de este fungicida en las raices (5).

LITERATURA CONSULTADA:
1-  ALVARADO, JUAN ANTONIO, Tratado de Cafi-
cultura Practica, Tomo I, p. 300-307. Tipografic

Nacional, Guatemala. Junio de 1934,

2-  CRANDALL, BOWEN S,, GUISCAFRE ARRIVILLA-
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GA, JAIME, etc, Manual de Enfermedades de Cul-
tivos Tropicales, Café, p. 24. Boletin Téenico No,
9 agosto de 1951, Centro Nacional de Agronomig, -
Santa Tecla, El Salvador.

FLORES, MARCO A, Rossellinia, Conferencio dicta
Ha en el Curso de Café para Mayordomos, Chocold, -
abril 1958,

PALENCIA, ANIBAL, Principales Enfermedades Fun
gosas del Cafeto en Guatemala y su Control, RosseTi_i

nia, p. 22 y 24, Instituto Agropecuario Nacional, Lo
Avurora, Guatemala, abril de 1960,

PAZOS, RAMIRO. Informacién Personal en la Cate -
dra Sobre Rossellinia Impartida a Agentes de Extensidn
Agricola, En el centro de Investigociones en Café, -

Chocolé, Marzo de-1962,

ANTRACNOSIS {Colletotrichum coffeanum)

Esta afeccian se ericuentra ampliamente difundida en -

todas las zonas cofetaleras del pais. En el Departamento - de
Suchitepéquez, los estragos que esté cousando son merecedores
de ponerles la atencidn que el caso amerita,  Sus efectos son
ton graves que, obstruyen totalmente el crecimiento del cafeto.

A esta enfermedad se le conoce con los nombres de: Caf

da Crénica de las Hojas, Deterioro de Follaje, Quemazén, MUEr
te Descendente, Die-Back, Derrite, etc,

SINTOMATCLOGIA:

Los sinfomas principales de esta enfermedad pueden re -
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sumirse asi: aparicidn de manchas de tejido muerto, de
un tamofio que mas © menos varfla entre 1 6 3 cms., de
diametro, cuyo color es negruzco. Se les localiza en
los bordes de las hojas y partes terminales de bandolas -
y eje, presentando una forma de anillos concéntricos.

Cuando lus hojas tiernas son atacadas, se tornan ne
gruzcas y mueren, El efecto continGa hacia la yema -
terminal, avanzando en el resto del borde de las hojas
o bien en lus bandolas; siempre en forma regresiva, La
apariencia general en la quemadura y la muerte de las
ramas (1).

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA MANIFESTACION
DE LA ENFERMEDAD :

Se ha observado que lo enfermedad se manifiesta cuan-
do sucede una debilidad acentuada en la planta, El
motivo de esto debilidad puede deberse o varios facto -
res, atoque intenso de otras enfermedades como Kolero
ga, Cercospera, etc. ogotamiento de las plantas por
altas producciones anteriores y frecuentemente por -
desbalance nutricional. Los efectos se presentan  con
mayor frecuencia e intensidad en plantaciones o plena-
exposicion solar (2).

" Se ha determinado en plantas enfermas, la presen-
cia de varios hongos tales como el Colletorichum coffe-
anum, Phoma sp., Phyllosticta coffeicola, Helminthos-
porium sp., en Guatemala estudios realizades (1), de-
terminaron la presencia con mayor frecuencia de Colle
torichum coffeanum en plantaciones enfermas situadas—
a menos de 4000 piés de cltura, Pero en alturas mayo-
res, €l hongo incitante resultd ser el Phoma sp.
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EFECTOS DE LA ENFERMEDAD EN EL CRECIMIEN-
TO, COSECHA Y BENEFICIADO:

Cuando una planta ha sido atacada de Antracnosis,
el crecimiento queda paralizado. Los nuevos brotes son
generalmente destruidos {Derrite, !lamado asf en Costa-
Rica). Los bandolas sufren de paloteo por la fuerte des
foliacidn. La muerte regresiva y el debilitamiento ge
neral, provoca lo cafda prematura de hojas hasta pro-
ducirse la muerte total de las bandoles en la mayoria de
los casos. Cuando las bandolas florecen y viene la for
macidn de los frutos, la mayor parte no completan su =
maduracién y cadn, La produccién se afecta considera
blemente; ya que las plantas que no mueren, necescria-
mente entran a un periodo de recuperacidn,

Los granos enfermos alteran la calidad en general,
ya que se presentan manchados y de tamaro reducido, -
Lo taza necesariamente tiene que alterarse, yé& que son
grancs de maduracidn forzada y afectados por las toxi-
mas de los hongos.

METODOS DE CONTROL.

Siendo que la enfermedad es propiciada principal
mente por un desbalance nutricional, se recomienda -
estimular las plantaciones mediante fertilizaciones ade
cuadas, corrigiendo las deficiencias que se presentan,

En las plantaciones ofectadas, es conveniente
practicar podas de renovacién de material vegetativo,
Asl come asperjar con fungicidas antes de que se ini-
cie la floracién, Puede emplearse Ferban o Fermate,
a razdn de 3 a 4 |bs. por 100 galones de agua, apli-
céndose en rociadwas finas o manera de cubrir todo
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el follaje. En Costa Rica han dado buenos resultados
las aplicaciones de Arseniato de Plomo, haciendo las
aspersiones cada tres semanas a razdn de 3 lbs. por -
100 gls, de agua,

DISCUSION DE LOS RESULTADOS ( Ver mapa Mo, 13}

Al efectuar el muestreo, se tuvo la apreciacién —
que la enfermedcd se encuentra difundida en toda la —
zona cafetalera de! Departamento de Suchitepéquez, —
La enfermedad si bien no es muy alarmante para muchos
de los caficultores, debe tomarse en cuenta y empezar-
a combatirse ya que la fuerte deficiencio de nitrégeno,
asi como la de magnesio, estan favoreciendo el medio
parq que la enfermedad se propague. En las plantacio-
nes de café al sol que se visitaron, existe mucho palo -
tec, La enfermedad a aumento seriamente y diesmado
las plantas, muchas de las cudles se encuentran total -
mente agotadas y otras muertas,  Estas plantacionesexi
gen la fertilizacidn y fumigacion,

Con respecto a la intensidad de lo enfermedad, se
encontré que los municipios de Cuyotenango, Pueblo -
Nueve, San Francisco Zapotitlan y Patulul, la poséen
en caracter de regular.  El resto del departamento pre
sentd una infeccién leve, o excepcidn de pequefias &
reas localizadas en la finca Choeola (que no aparecen-
en el mapa), en donde las plantaciones son a plena ex-
posicidn solar, y que se encuetran con un ataque de ca
racter regular,

LITERATURA CITADA:

1- PALENCIA O,, J.A. Principales Enfermedades -
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Fungosas del Cafeto en Guatemala y su Control.  Mi-

nisteric de Agricultura, IAN, Guotemaia, p. °
27-30. abril de 1960,

WELLMAN, F.L. Enfermedades, Insectos y Male
zas del Café y Su control mediante el uso de pro-
ductos quimicos, Instituto Interamericano de Cien

cias Agricolas de la O, E, A, Turrialba, Costa Ri

ca, p, 12-15, Publicaciones miscelaneas No, 7,
1956. :

i
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¥
PLAGAS OBSERVADAS

1- MINADOR DE LA HOJA (Leucoptera coffeelia):

La plaga denominada *Minador de la Hoja" cuyo —
nombre cientifico es Leucoptera coffeella, Guer, es —
conocidos en casi todos los paises producteres de café en
América, ha sido reportado también en zonas cafetaleras
del Africa y Asia, En Guatemalo se le conoce ya desde
1900 (1).

En Guatemala el Minador de la Hojo del cafeto se
esté llegando o caracterizar como una de las principales
plogas de la caficultura. Rozones que inducen a cono -
cer mas de cerca, la vida, los dafios que causa y el conm-
trol de esta plaga amenazadora,

El minador de lo hoja es en su estado adulto una es
pecie de palomilla o mariposa de color blanco plateado,
con la punta de los alas anteriores de color negro y las
posteriores con razgos de ese mismo color en las escamas
finales. Mide entre 3 y 5 milimetros de largo, En este
estado de vida pasa de nueve a once dias (4). La mari-
posa hembra deposita sus huevos en las superficies de las
hojas del cafeto, por lo regular en las horas de la noche

_los huevos son de color brillonte, transparentes, ovoides
y casi microsc8picos, se adhieren a las hojas por una sus
toncia gelatinosa, a los ocho o nueve dias revientan &s-

_tos, para transformarse en larvas {4),

La larva pasa de la parte inferior del huevo al inte -
rior de la hoja entre las dos cutfeulas o membranas de  la
misma, en su completa desarrollo es de color blanqueci -
na, traslucida y con forma de oruga, mide de largo de -



86 -

cuatro a cuatro y medio milimetros v de ancho de une
a dos milimetros , siendo su pericdo de vida en esta fa
sa de 17 a 25 dias, ol final de su perfodo de larva sale
de la mina 0 mancha de tejido muerto y abandona la ho
ia pendiente de un hilo que desprende de la boca  gue
con el viento se alarga, buscando un nuevo lugar en -
las hojas inferiores o plantas cercanas que les sirven de
hospedaro para empupar, éste fendmeno se observa  du
rante las primeras horas de la moRana y las Oltimas lg

tarde, (4).

La pupa o crifalida es de color amarillento dora-
do de forma ahysada, semejéndose a una canoa, mide -
de dos a tres milimetros de largo por uno a uno y cuar-
to milfmetros de ancho, con ta cabeza de forma céhica
ojos cafés con el centro negro, se observa la formacién-
de olas perfectamente adheridas al cuerpo, El capullo-
es de color blanco, estd formado por hilos muy finos, és

“tos se entrecruzan formando un a "x", los hilos cubren-

el capullo formado por la larva, el cual es primordial -
_por ser el que protege directamente, el capullo y loshi
los descritos anteriormente estan perfectomente adheri -
dos al envez o ol haz de la hoja y miden de siete g o —
cho milimetros de largo por tres a cuatro milimetros de
ancho. La crisélida o pupa, cuando esté proxima a pa
sar al estado de adulto tiene las mismos caracteristicas—
siendo de color dorado intenso, su perfodo de vida es de
10 & 13 dflas (4).

Siendo entonces el cicla biclégico completo de este

insecto de cuarenticuatre a cincuenta y ocho dias.

Dafios que causo, los dafios de esta plaga con cav -
sados cuando la misma se encuentra en su estado biolégi-
co de larva, es en ese entonces cuando penetran al inte-

]

S
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rior de la hoja, formando galerfas o manchas de tamafio -

y forma irregulor de color café escure, se vuelven més—

claras con el transcurso de los dias,  Estas manchos tienen

una membrana o capa suelta que puede ser facilmente des

prend|dc|, en el interior de la mancha se encuentran una o
més larvas, las que se alimentan del tejido interno de |a-
hoja, examinando cuidadosamente estas manchas a trasluz
puede constatarse la presencia de las lorvas. A menudo se
confunden las manchas que cousa esta plaga con el Ojode
Gallo {Mycena citricclor) y Mancha de Hierro (Cercopora
coffeicola), pero examinando las manchas puede apreciar
se que no existe en las mismas ningln organismo de tipo -

fungoso que las cause, por tol:razén puede diferenciarse -
facilmente de las enfermedades antes mencionados,

Las Manchas causadas per el Minador pueden dar co
mo resultado defoliacién considerable y las hojas atacadas
gue no caen, tienen sus drgancs fotosintéticos dofados, re
duciendo asT el vigor del arbol (5). Esta plaga cuando lle-
ga a tomar dimensiones considerables en su diseminacién e
condmicos, bajando considerablemente ias cosechas de café

en un 40% (1) o un (60%) {3).
METODOS DE CONTROL:

Esta plaga en muches casos se encuentra controlado
por el medic ambiente, parace ser que la humedad no le -
favorece (2), asimismo tiene unao serie de enemigos natura

les que ‘ejercen un-control bicldgico sobre el misme, entre

ellos se encuentran varias especues de avispltus. (4y3).

- Cuando el atoque s leve es preferible no usar nin-
gOn insecticida, pues en este ‘caso se destruiran tombign-
los enemigos naturales.  Ya no teniendo el minador este-
control. natural, aumenta la poblacidén del mismo y escuan
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do llega a-constituirse en una plaga que causa muchos da—
Mos.

Para ejercer un buen control es necesario, tomar muy
en cuenta unq serie de factores; como son sus habitos, equipo
¥ los insecticidas a usarse,

a) Sabiendo que el adulte es muy susceptible a la accidn
directa del sol, el cual emigra del café en las horas -
de sol fuerte y que las farvos salen de la hoja paro em

. pupar en las primeras horas de la mafana y las Gltimas
de la tarde. Concciendo estos detalles hay que tratar
de hacer las fumigaciones de control lo més temprano-
posible y por las horas de la tarde, en esta forma  se
consigue destruir una buena poblacién de adultos y de
larvas en periodo de empupar, ademéas del control que
se opera en-las larvas dque estan en las manchas (3).

b) Otra de las formas de protegerse es metiéndose dentro
. del follaje del cafeto, por tal razén es necesario usar
equipo de fumigacién de alta presién (200 o 300 Ibs. ),
pues con esta presidn se logra fumigar perfectamente -
todas las partes de la planta (3).

c) Se han probodo varios insecticidas para el control, |i-
miténdonos a recomendar por de pronto con buenos re
sultados los siguientes: Malathion emulsionable al 57
%, 9 cc, por galén de agua, o Diasinon ai 60%, 9cc.
por galén de agua, Fumigaciones a cada dos meses bas
tarfen, reduciéndose éstas cuando se vaya ejerciendo -
control sobre la misma (3).

DISCUSION DE LOS RESULTADOS (Ver Mapa No, 14);
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En general se observd la presencia del minador. —
* de todos les cafetales del departamento de Suchitepéquez,
notdndecse en menor escala en fa zona subtropical muy ho
meda que -cruza el mismo, lo que hace pensar y corrobo-
rar que la humeded alta limita en parte estd plaga.  Los
cafetales situados en la zona ecoldgica tropical himeda -
dan un indice de mayor intensidad de esta plaga.

Las fincas ubicadas en los municipios de San Fran-
cisco Zapotitlan, Zunilito y Mazatenango, que tuvieren - .,
explotaciones de banano combinado con café, por las —
constantes aplicaciones de fungicidas para el control de la
enfermedad del banano denominada "Sigatoca", hace supo
ner que rompieron el control biolégico de esta plage, ya
s que dichas fincas tienen actualmente un grado de infesta -

cién muy subido,

LITERATURA CITADA:
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