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Guatemala, 6 de noviembre de 1975

Safior Ingenigro Agrénomo
Carlos Fernando Estrada Castillo
Decang Facultad de Agronomia
Ciudad

Sefior Decano:

En cumplimiento de lz misién que usted me encomends, tengo el agrado
de comunicorle gque he asesorado el trabajo de tesis del Perito Agrénomo
JAIME ARTURO CARRERA CRUZ, ol cual se intitula: “CONOCIMIENTO ¥
ANALISIS DE LOS COMPONENTES TECNOLOGICOS DE LA
AGRICULTURA DE GUATEMALA”,

Es indudable que este tipo de trabajos, nuestra Facultad los habia defado
olvidados. En un afén de tecnificar la agricultura, hemos venido cada vez mads,
sumergiéndonos en un simple traslado de conocimientos tmportades a los
estudientes, y de éstos —ya como profesionales— a los agricultores del pads.

8i bien, como lo reconoce ¢l Perito Agrinomo Carrera, se itrata de un
andlisis preliminar, el mérito que debe reconocérsele al mismo, es que hace
hincapié en un despertar de la conciencia, el compromise y el conocimiento,
para dar paso ol encuentro de una tecnologsia propia que se descubra y
oparezca a la luz del enfrentamiento dal técnico con la realidad objetiva; ¥y ne
nos engaiiemos pensando que en el traslado tedrico de sistemas, métodos ¥
procedimientos, que la mayorsa de las veces no se odaptan a las condiciones
socsalas ¥ econdmicas de los campesinos de Guatemala, estamos desgrvollagndo
tecnologia.

Recomiendo se apruebe la presente investigacion come trabajo de tesis, y
s¢ permita al Perito Agrénomo Carrera, opter of ttulo de INGENIERO
AGRONOMO en el grado académico de Licenciado en Ciencias Agricolas,

Sin otro porticuler, reitero al sefior Decano las muestras de mi mds
distinguida consideracion y alta estima.

“ID ¥ ENSENAD A TODOS™”
Ing. Neptaly Monterroso 8.

Colegiado No.91
Asesor
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ANALISIS DE LOS COMPONENTES TECNOLOGICOS EN LA
AGRICULTURA DE GUATEMALA.

Con ¢l propésito de cumplir el iltimo requisito para optar al
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CAPITULO I

INTRODUCCION

1. Importancia:

El conocimiento de los fendmenos, en cuanto a sus efectos es
sin lugar a dudas muy importante, pero mds importante aiin es el
conocimiento de las causas que motivan esos efectos.

El presente trabajo trata de llegar a conocer las diferentes
prdcticas y actividades que el agricultor guatemalteco lleva a cabo,
que en confunto, vieme a constituir su propia tecnologia agricola.

Algunas de las prdcticas y principalmente las aplicadas a
cultivos como el maiz y el frijol, cultivos puramente autoctonos,
son prdcticas llevadas a cabo durante varios cientos de aflos. A este
confunto de prdcticas se le ha dado en Hamar “‘Tecnologia Criolla”.

Existen también cultivos traidos por los conquistadores tales
como el trigo y el arroz, que seguramente al mismo tiempo de
enseflarlos morfoiogicamente, también se ensefid la  forma de
cultivarios, que por logica, fue modificada y desarroliada con la
experiencia y observacion de dichos cultivos en Guatemala. A este
conjunto de prdcticas se le llama ““Tecnologia Criolla Tradicional”.

El desarrollo industrial que se manifesté en otros paises
generd en esos mismos paises un rdpido desarrollo cientifico y
tecnologico que se proyecté en el campo de la agricultura y vino a
constituirse en la “‘Tecnologia Moderna”. Elementos y procesos de
esta tecnologia se kan implantado en el pais dando lugar a la
“Tecnologta Moderna Importada”.

En el pafs se manifiestan las tres clases de tecnologias: Criolla,
Criolla Tradicional y Moderna Importada,

El conjunto de estas prdcticas agricolas constituye la
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tecnologia actucimente en uso, es el resultado, el efecto que
generalmente es lo mds visible, lo que se cree lo mds importante.
Pero atrds de esio se esconden factores mucho mds importantes y
éstos son las causas. La existencia de estas prdcticas definitivamente
responde a una situacion y a una realidad dada. El enfoque de la
investigacion en los paises en vias de desarrollo y dependientes,
impostergablemente debe tender al conocimiento de las causas
determinantes Iogicas de los efectos actuales, efectos que en este
caso especifico se manifiestan en las prdcticas agricolas actuales.
Cualquier accién que tienda consciente o inconscientemente a solo
regular o eliminar los efectos, no podrd eliminar nunca el fondo de
los problemas.

Las tecnologias Criolla y Criolla Tradicional son producto de
un proceso, de experiencias, de prueba y error y responden a
causas valederas que es necesario conocer para comprobar lo
legitimo de su aplicacion. El tratar de cambiarlas o eliminarias sin
antes hacer un andlisis objetivo, solamente puede conducir al

Jracaso.

Los actuales programas de investigacion agricola en el campo
de la fitotecnia, los de educacion agricola, de capacitacion de
“Transferencia de Tecnologia” o de asistencin técnica no pueden
basarse en resultados de otros paises para presuponer que con los
mismos elementos pueden obtenerse los mismos resultados en
condiciones ambientales, culturales, econémicas y sociales distintas.

La valorizacidn objetiva de las tecnologias Criolla y Criolla
Tradicional debe ser el basamento que permita establecer los
lineamientos para -empezar a tratar de crear nuestra propia
‘Tecnologia Moderna” que responda a la realidad total,
encontrando los puntos adecuados e inadecuados, mejordndolos y
desarrollindoios dentro del mismo ambiente donde han nacido, es
decir, en comunion con nuestra realidad.

En el presente trabajo el andlisis se realiza en granos bdsicos
por ser los cultivos mds importantes en la dieta del guatemalteco y
ademds los mds cultivados por los peguefios y medianos
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agricultores. También como unidad de comparacion se hace un
estudio de la tecnologia aplicada al cultivo del tomate en la regién
del centro.

2.

2.1

2.2

2.3

2.4

Objetivos
Conocer las prdcticas tecnolégicas Criollas y Criollas
Tradicionales en el pars.

Anralizar la tecnologia Criolla y Criolla Tradicional,

Establecer los elementos tecnologicos Criollos y Criollos
Tradicionales factibles de fomentar y desarrollar por los
técnicos guatemaltecos y dentro de la propia realidad.

Establecer las posibilidades de integrar elementos de
Tecnologia Moderna a las prdcticas criollas y criollas
tradicionales.







CAPITULO IT

REVISION DE BIBLIOGRAFIA

Segun los datos preliminares del censo de 1973 (3) Guatemala
cuenta con una poblacién total de 5.175,400 habitantes de los
cuales 3.425,560 pertenecen al drea rural y solamente 1.749,840
pertenecen a zonas urbanas. El departamento de Guatemala es el
unico- que tiene mds pobiacion urbana que rural En el rea rural la
mayor cantidad de gente se dedica q la agricultura,

De la poblacibn econdmicamente activa que es de 1.547,340
habitantes se dedican a la agricultura 874,300. Entonces, puede
deducirse la importancia de esta actividad, Entre los productos de
consumo interno figuran el maiz y el frijol cuyo foco de dispersion
segin varios autores es el territorio en que se incluye Guatemala y
que viemen cultivindose desde antes de la conquista (2).

El frijol y el mafz han constituido siempre la base de Ia
alimentacién del guatemalteco y los habitantes del pais se han
dedicado a cultivarlo, pues de ellos depende su existencia, de ahf la
importancia de estudiarlos. '

Segun la cita de Ghidinellt (2) las pricticas agricolas en el
cultivo del maiz se difundieron en el pertodo arcdico-maya, Rafael
Girald dfirma que fye la cultura pre-olmeca desarrollada en las
costas de Guatemala (Costa Sur) la cual convirtié a la agricultura
en factor casi exclusivo de la economia indigena,

Silvanus Morley dedica un capitulo de su obra a la técnica
agricola exponiéndola en forma concisa y ordenada. Segiin &,
citado por Ghidinelli (2) los Instrumentos principales en la
agricultura, eran: un bastén con puntos endurecidos por fuego para
la siembra, un azadbn de piedra y una bolsa de fibra vegetal para
lUevar la semilla de marz.




Las fases de cultivo se llevaban a cabo de la manera siguiente:

La localizacion dei terreno estaba determinada por la altura y
densidad del bosque y los arbustos, porgque entre mds allas son las
plantas y mds densos los arbustos mds rica es la tierra. La
proximidad del agua era otro factor imporiante.

La tala del bosque se realizaba cortando primero los drboles
grandes y las plantas crecientes en agosto, en medio de la estacion
Iuviosa porque por estar llenos de humedad caian ficilmente. En
los campos ya sembrados la tala de las cafias viejas ocurria pocas
semanas antes de la quema.

La quema o0 roza se llevaba a cabo durante los meses de
marzo y abril, después que el sol de febrero y marzo habia ya
secado la vegetacion y los arbustos antes talados.

La siembra se iniciaba el 3 de mayvo, fecha en la cual segiin
_los mayas debia principiar la caida de las lluvias (en realidad ello
ocurria en ciertos dias entre abril y julio) y, en general, concluia la
siembra al final de mayo. De 3 a 6 semillas se colocaban en

agujeros hechos con el baston de siembra y se disponian en filas.

Ocasionalmente se ponian en el mismo agujero también semilias de

7 frijoles.

El niimero de veces en las cuales la milpa era limpiada variaba
considerablemente. Una milpa nueva sembrada por primera vez se
limpiaba en una sola ocasion, mientras que la que ya estaba en el
segundo afio debia limpiarse 2 6 3 veces al afio por lo menos, antes
de la maduracion del matz. Las hierbas se quitaban con la mano, al
hacerio de esta manera quebraban pocas raices y la semilla no se
diseminaba en el suelp. Las hierbas no crecian tan espesas y por
ello se podia cultivar por,mus de cinco afios milpas.

El doblamiento de'! las caftas se hacia cuando las mazorcas
estaban ya maduras. Esta prdctica es general en toda Mesoamérica
y ocurre en septiembrey octubre. Los mayas tienen un tipo de
maiz que madura en dos meses y medio, otro en cuairo meses y




un tercero que madura en seis meses. Las cafias se doblan bajo la
mazorca para que el agua no penetre. El maiz se cosechaba segin
las necesidades, un mes después de la fase precedente 0 sea en
noviembre y proseguia alcanzando su mds alto grado en enero y
febrero hasta marzo y abril

El almacenaje y el desgrane de las mazorcas variaba de lugar
en lugar pero no se estd en posibilidad de establecer como ocurria
en el perfodo clisico (2).

La misma fuente (2) dice: en la dieta maya el frijol ocupa el
segundo lugar después del marz. Se sembraba en el mismo agujero
en donde se plantaba el maiz y crecia envolviéndose en la cafla de
éste ultimo. Habia dos variedades: el frijol negro —el preferido— y
el colorado (2},

En ia Evolucién Econdémica de Guatemala (15) se lee: ‘La
técnica de produccion agricola que utilizaban los mayas, en su
época de mayor auge, consistié. en destrozar y talar los bosques o
tierra donde se iba a sembrar el maiz. Posteriormente se quemaba
para obtenerla ast libre y abonada de cenizas vegetales; luego se
abrian agujeros con una estaca y se depositaba en ellos las
semillas”. :

Segin esta misma fuente (15), citando a Garcia Peliez, dice
que los indios volteaban la tierra con azadones, pero es poco
probabie que esta técnica hubiese estado generalizada. Se sabe que
cultivaban en huertos en torno a la cabafia varias especies de
plantas como chile pimiento, tomate, vainilia, orégano, apazote
{quenopodium), culantro ( onander) ¥ otras hierbas, rafces y hojas
{3).

El mismo Garcia Peldez cita a Herrera, quien aseguraba que en
algunos pueblos de Honduras usaban los indios un arado
rudimentario para voltear la tierra, aqui mismo se cita que ya
cultivaban el frijol {5).

Como puede observarse el proceso seguido por los mayas se
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daba de acuerdo a sus especiales circunstancias; trabajaban con los
instrumentos que les eran necesarios, seguian una secuencia que les
permitia localizar tierras fértiles y con agua, que cada cierto
tiempo podian cambiar, pero no habia limitaciones de tierras que
los obligara a sembrar indefinidamente un mismo predio. Botaban
el bosque cuando les era fdcil, es decir, cuando los drboles estaban
mds suaves por efectos del invierno, Iz quema les permitia dejar
completamente limpio el terreno; se sembraba al inicio de las
ltuvias y mateado ya que colocaban de 3-6 granos por postura en
fila. Las limpias se hacla a mano lo que no permitia la
regeneracion de las malezas y hacia mas eficiente el trabajo
permitiéndoles sembrar por varios afios sin muchos problemas.
Practicaban el doblamiento de las cafias de maiz cuando éste estaba
ya maduro; prictica gque acelera el secamiento del grano al
interrumpir el paso de sabia al fruto, a la vez que no permite la
entrada de agua en la mazorca y que puede ocasionar fdcilmente
pudriciones y dafios al grano. Al parecer contaban con variedades
de ciclo corto, mediano y largo, si contaban con estas variedades es
muy factible que las hubieran logrado por medio de seleccion, es
decir aplicaban ya dicha prdctica; el contar con variedades de esas
caracterfsticas les permitia obtener cosechas durante un periodo
escalonado de tiempo, sin embargo han de haber obtenido buenas
producciones y mantenido adecuados sistemas de almacenaje para
contar con granos en las épocas en que no se cultivaba.

El matfz se :sembraba en condiciones de asociacién con el
Jrifol, creciendo envobiéndose -alrededor de la cafia. Existia de dos
tipos, el frijol negro y el colorado, siendo preferido el primero. El
cultivo en asociacion es una modalidad que ofrece varias ventajas,
en los ultimos afios los técnicos agricolas han realizado algunos
intentos de estudio sobre este aspecto, los mayas ya los realizaban.
La asociacion matz-frijol que es una asociacion entre una graminea
y una leguminosa en las condiciones que se realizaba ofrecia las

siguientes ventajas: el frijol por su condicibn de leguminosa es

capaz de fijar por medio de sus raices nitrégeno al suelo; la

‘graminea gque necesita dicho - elemento puede disponer de él ya -

que por la asociacién las raices del maiz estdn relativamente cerca
de donde el frijol fija el nitrégeno.
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Martinez Planas {(9) se refiere a que las bacterias (rhizobium)
que viven en las raices de las leguminosas, fijan la mayor parte de
nitrogeno que utiliza la agricultura,

 De esta manera puede establecerse que hasta el tiempoanterior
a la conquista, estas pricticas existian y era lo que constituia la
“Tecnologia Agricola Criolla” que posiblemente se mantenia en un
proceso dindmico de desarrolio. La legads de los espafioles y la
introducciébn de nuevos cultivos y técnicas vino a romper ese
procese. Las prdcticas introducidas por los conqmstadores dieron
inicio a lo que llamaremos ““Tecnologia Criolla Tradicional”’.

Durante la colonia_'__conrfnué el cultivo de los granos criollos
como el maiz y el frijol (8) y ademds fueron introducidos otros
como la cafia de azticar en Escuintla v Amatitlin y el trigo en el
Altiplano (5)

En los Apuntamientassobre la Agricultura y el Comercio del
Reino de Gu&remak_t en 1811 (5), al hacer referencia a los
indigenas dice: “Su agricultura se reduce a sus milpas, trigales,
frijolares y hortalizas en terrenos para ellos precarzos aungque
propios lo que luege expl:caremos con que subsisten...

En conclusién, se mantenian los cultivos de granos es decir
maiz y frijol y ademdas se habtan introducido otros como la cana
de azticar y las hortaiizas.

Los cultivos tra:’dos por los esparicles como el trigo, la cafia
de aziicar y otros y las précticas implantadas como la preparacion
de la tierra con arado tirado por bueyes y la siega del trigo con
hoz, se fueron adaptendo al medie poce a poco y el pais cubria
sus necesidades alimenticlas, si acaso se daban exportaciones en
granos bdsicos éstas serfan muy reducidas. '

Asi se llega hasta la Reforma Liberal en que el cultivo del
café que ya existia en la colonia {5), tomb auge y se convirtio en
cultivo extensivo, dindose en ese momenio el romp:‘mzenro del
proceso seguido por la “Tecnologia Criolla Tradicional” dando
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inicio a Ila implantacion de la “Tecnoiogia Moderna Importada”
llegdndose a extremos tales que en 1899 se creé un Departamento
de Agricultura, con dependencia del Ministerio de Fomento y cuyo
primer informe ilustra claramente la situacion existente y sefala
que Guatemnala se encontraba en la necesidad de importar articulos
alimenticios mientras que antes que la caficultura se extendiera
tanto, los articulos de primera necesidad se producian en
cantidades adecuadas y a bajo precio. Dice el informe:

“Esta situacion ha resultado de la tendencia general de
todos a dedicarse a una sola rama de la agricultura, en
tanto que si algunos finqueros se dedican a la produccién
de café, es natural esperar que otros se apliqguen a
proveer articulos de consumo diario y el desarrollo de la
industria ganadera.’’ (5)

Se pedia a los finqueros, por tanto incrementar la produccion
de alimentos bdsicos, como maiz, frifol, papas, arroz y trigo, “para
sacudirnos de una vez por todas del vasallaje de la produccién
extranjera, que nos hace tributarios de paises con quienes la
naturaleza no ha sido tan generosa en condiciones naturales para la
produccién’. (Pdrrafos de la Memoria de Ila Direccion General de
Agricultura desde su fundacién hasta 1902) (7).

- Como es lbgico suponer, la caficultura redujo la siembra de
granos bdsicos con lo que se rompio y limité el desarrollo de ia
“Tecnologia Criolla Tradicional”, iniciando un nuevo proceso de
tmplantacién de ‘“Tecnologia Moderna Importada™ proceso que se
ha agudizado en los ultimos afios con el incremento de cultivos de
exportacion y extensivos como el banano, algodén y otros. El
problema de los granos bdsicos sin embargo, como alimento
fundamental en la dieta del guatemalteco ha aumentado con el
correr de los aflos. A nivel mundial el informe de la FAO predice
que las producciones bajardn en los afios 1975-1976 (14) situacién
que en Guatemala ya se mencionaba afios antes.

 El gobierno en su Plan de Desarrollo Agricola 1970-1975 dad
énfasis a la produccién de granos bdsicos, creando el Sector Piblico
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Agricola, para aumentar y sostener la produccién. El Sector estd
integrado por la Direccion de Servicios Agricolas {(DIGESA), el
' Banco Nacional de Desarrollo Agricola (BANDESA), el Instituto de
| Comercializacion Agricola (INDECA), y el Instituto de Ciencia y
Tecnologia Agricola (ICTA), como entidades principales en el
asesoramiento, comercializacion e investigacién del proceso de
produccién de granos bisicos (14).

A pesar de este esquema de organizacion no se cuenta con
elementos de conocimiento en cuanto a las prdcticas y tecnologia
de los agricultores de granos bdsicos ni tampoco se ha tratado de
vaiorizar esas mismas prdcticas para tratar de fomentar las

adec_ua;_ias.

Por otro lado los programas de Educacién Rural también
estdn siendo basados en las actividades del habitante del drea rural
_ que son de tipo agricola y principalmente en granos bdsicos (12),
X La Reforma Educativa recientemente instaurada en el pals ha
* permitido el producir programas a nivel nacional relacionados con
agricultura. En el documento de Proposicién del Médulo de
Educacion Bdsica Extraescolar (6), se lee: "El micleo de esta nueva
modalidad educacional estard constituido por un médulo cultural
integrado por un conjunto de contenidos educacionales bdsicos que
habiliten al campesino para participar consciente y eficientemente
en los procesos que implica la ejecucion del Plan Nacional de
Desarro!lo Agncoia”

La Facultad de Agronomia a través de su Plan de Ejercicio
Profesional Supervisado { 10), trata de proyectarse al campesino del
area rural y principalmente es esre campesino el productor de
granos bdsicos (11).

Ninguno de los tres programas anteriores han valorizado la
- “Tecnologia Criolla y Criolla Tradicional” y tnicamente han
utilizado elementos de ‘Tecnologia Moderna Importada™ para
tratar de lograr sus objetivos y metas sin saber si dard resultado o
no. El gobierno por su parte mantiene dependencias que tratan de
hacer cambios en la tecnologia tradicional del campesino, por

ENIVERSIDAR DE ShN ~*rn Pr FSTINALR
BiBL 27 0 »
DEPARTAMENTO DE 1. 3{5-RL: HENCIA




12

efemplo, induciendo la utilizacion de fertilizantes, el uso de semilla
mejorada y el empleo de técnicas y productos para el control y
combate de plagas y enfermedades en los cultivos (14). No solo los
Ministerios de Agricultura y Educacion auspician estos programas,
también existen otras instituciones como Desarrollo de Ila
Comunidad Instiruto Técnico de Capacitacion y Productividad que

Importada. -

Los elementos de esta tecnologia no pueden ser introducidos
sin antes pensar ob,'erwamente en el porqué de introducirios, si son
factibles de realizar en nuestra realidad, hasta dénde son
provechosos o si dafian a corto, mediano y largo plazo. Puedé dirse
el tas0 que elementos de “Tecnofogza Criolla o Criolla Tradicional”
sin ser espectaculares. conduzcan a mejores resufrados en nuestro
medio ¥ bajo mestras condzcwnes -

Es demostrable que en algunas oportunidades ha tratado de
medirse el impacto de la “Tecnologla Moderna Importada” pero
los efectos colaterales de ponerla en prictica en muy contadas
ocasiones se ha tratado de investigar. (13)

El ¢emplo que fue encontrado en Santa Cruz Balanyd,
investigado por un estudiante de la Facultad de Agronomia es muy
elocuente. Relata que en 1940 se introdujo, no se sabe por que
medio, el cultivo del choreque (Lathyrus nigrivalnis} como prdctica
de abono verde y se colocaba alrededor de las plantas de maiz o al
voileo, conociendo las ventajas de las leguminosas y especialmente
de la mencionada y alcanzando a producir de 36 a 42 qq/mz. de
maiz y de 6 a 12 gq/mz. de frijol de vara, es decir asociado al
rmaiz. Esta es una prictica de Tecnologia Criolla Tradiconal

En 1950 se empezd a introducir el abono quimico como
prictica de “Tecnologla Moderna Importada”. Por parte de los
técnicos agricolas se realizé uma campania intensiva y se dieron las
facﬂtdades necesarias para su adguisicion. Por las veniajas y la
facilidad de su uso, el fertilizante fue descartando la utilizacion del
choreque. En la misma investigacion se analiza Ia situacion actual

kil
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(en 1974) y se vé que la semilla de dicha leguminosa se ha perdido
¥y es dificil conseguirla, la elevacién en los precios de los
fertilizantes hacen imposible su utilizacién por parte de los
agricultores y, por si esto fuera poco, no cuentan ya con el abono
verde del choreque (1),

Ejemplos como el anterior es muy posible que existan muchos
en el area rural que pasan desapercibidos generalmente para todos,
pero que tienen un fondo muy ufil como experiencia. A este
respecto Moseman (10} sefiala: “Se dio importancia especial a los
proyectos de extensién preparados primordialmente para transferir
de manera directa las pricticas generadas en los Estados Unidos.
Este “sesgo del extensionismo’ tuvo un éxito parcial debido a que
se carecia de tecnologia local aplicable y a lo inadecuado que
resultaban los materiales de las zonas templadas de los Estados
Unidos bajo la condiciones de la agricultura tropical”. En otro
parrafo agrega: “‘Qtra deficiencia de los esfuerzos de AID es la falla
al estimar los recursos locales para generar nueva tecnologia, a
medida que se retira la ayuda de los Estados Unidos de los
programas cooperativos, La capacidad de investigacion agricola de
los paises en desarrollo se sobreestimé cuando se iniciaron nuestras
actividades de ayuda externa”. :

Es logico que se careciera de tecnologia local aplicable ya que
Se pretende hacer yna implantacion extrafia, en un ambiente
ecoibgico, ambiental, social, cuitural y econdmico distinto, de ahi
que muchas prdcticas han fracasado y han roto la normal dindmica
y desarrolio de Ias tecnologias criollas,

Por otro lado se dice que la capacidad de investigacion
agricola de los paises en vias de desarrollo se sobrestimé. La
realidad es -que la investigacién agricola en nuestros paises siempre
ha tomado los lineamientos de otros que tienen muy poca o
ninguna similitud con nuestra realided. En el libro de apuntes de
Ecanomia Agricola (16) se cita a Yudelman en el siguiente
pdrrafo: “América Latina ha tenido una arrancada tardia en lo que—
respecta a la investigacion agricola” y continita “En consecuencia,

la mayoria de conocimientos tecnolégicos aplicables al sector
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agropecuario tiene que importarse, especialmente mediante el
empleo de técnicas extranferas, aunque esto ha significado una
ayuda inapreciable, el problema fundamental subsiste, primero
porque muchas veces las condiciones climadticas no permilen su
adopcion directa, debiéndose introducir modificaciones con nueva
experimentacion, y segundo, por los factores sociales y econémicos
va sefialados (analfabetismo, bajo ingreso de la poblacion rural),
impidiendo divulgar los conocimientos adquiridos™. “Se nota ast
mismo la ausencia de investigaciones sobre la racionalizacion del
trabajo del agricultor, dirigidas a mejorar las herramientas y el
equipo de trabajo del cual hoy hace él uso y que se sabe que en
general son muy primitivas”. “Tampoco son abundantes los
experimentos tendientes a investigar la forma de ampliar la frontera
agricola 0 sea sobre prdcticas y sistemas itiles en la incorporacion
de nuevas tierras a la produccion y en el incremento de la
capacidad de utilizacion de las que actualmente estin bajo cultivo”.
(16).

Si bien es cierto que Améric Latina ha tenido una arrancada
tardia en lo que respecta a investigacion agricola, también es
completamente cierto que ftodo o casi todo su tiempo en
investigacién ha sido orientado al estudio de técnicas extranjeras, es
decir, a hacer implantacién de ‘Tecnologia Moderna Importada”
sin tratar de fundamenitarse en lo que se tiene y llegar a generar
nuestra propia tecnologia de acuerdo a nuestras limitaciones y
caracteristicas.

Existen ya algunos intentos para empezar la investigacion con
Jundamentos en las prdcticas que los agricuitores han realizado por
mucho tiempo. El informe. anual 1974 del Programa de Nutricion
Vegetal del ICTA (4) refiere conclusiones sobre la fertilizacion en
cultivos asociados, especificamente el caso del frijol asociado con
maiz y de frijol intercalado con maiz. Esta asociacion de cultivos
es practicada en Guatemala desde muchos siglos atrds. (2).

En el mismo informe anual se dan conclusiones también al
respecto de resultados de Ila utilizacivn de abonos orgdnicos,
especificamente resultados de abonamiento con gallinaza sobre los
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rendimientos del frijol en el orviente del pais (15),

Estos reducidos intentos de investigacion en tecnologia criolls
ojald sean un inicio de un cambio en la orientacion de Ia
investigacion agricola en Guatemala.

Amilcar Herrera indica (7): "La unica solucion para los pafses
en desarrollo es recuperar ln tecnologia como parte realmente
integrante de su cultura y convertirla de elemento exogeno
condicionante, en modo legitimo de expresion de sus propios
valores y aspiraciones. Este planteo no responde, por supuesto, a la
posicion ingenua que supone que es necesario reinveniar toda la
tecnologia. El problema principal es recuperar la capacidad de
decision social del uso y fines de la tecnologia; esto requiere
invencion en el sentido nato pero en la mayoria de los casos por lo
menos en el futuro proximo, adaptacion de elementos tecnolégicos
creados en los paises mds adelantados. Esto exige redefinir en
cierto modo lo que se entiende generalmente por adopcion de
tecnologia”,
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CAPITULO 11

METODOLOGIA

1. Obtenci6én de los Datos

1.1 Seleccion de los Casos: Siendo éste un estudio de
casos, la seleccién de los mismos estd basada en agricultores que
tenfan caracteristicas para ser beneficiarios de crédito en el Plan
Nacional de Desarrollo Agrfcola, es decir que cultivaban granos
bdsicos, enmarcados dentro de las categorias de peguefios y
medianos agricultores,

Los agricultores encuestados son representativos de cada zona
ya que estin ubicados en regiones donde el Plan funciona, por lo
que los datos encontrados aungue no son resultados de un
muestreo, si pueden considerarse como representativos dentro del
marco de un estudio de casos.

- 1.2 Regionalizacién del Estudio: El estudio se llevé a cabo
en toda la Repiiblica a excepcién de los departamentos de El Petén
¥ Belice ya que estos departamentos estaban excluidos del drea de
accion del Plan Nacional de Desarrollo Agricola,

Se realizé un esfuerzo de regzonaiizacron para agrupar y
sistemnatizar el estudio, estableciéndose cinco regiones: El Centro, el
Norte, el Sur, el Orlente y el Occidente. El criterio principal para
enmarcar a los departamentos dentro de estas regiones fue el
- agro-ecoldgico, en relacibn a condiciones similares de clima y por
Consigulente condiciones similares de cultivo,

j

Este criterio se considera vilido puesto que en Guatemala es
Jicilmente observable que las cinco regiones propuestas tienen
caracteristicas especiales en cuanto a condiciones climdticas y por
lo tanto los cultivos son los mismos dentro_de ellas y las practicas
qgrfcolas también, Como es logico dentro de estas regiones existen
m:cro—ciimas en los cuales es muy posible que las pricticas sean
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diferentes, estos lugares necesitariun un estudio diferente y
especifico. Las regiones y los departamentos ubicados dentro de
ellas son los siguientes:

Region del Centro:
Progreso
Baja Verapaz
Guatemala -

Region del Norte:
Quiché
Alta Verapaz
Izabal

Regibn del Sur:

- Escuintia
Suchitepéquez
Retalhuleu
Parte de Santa Rosa
FParte de San Marcos
Parte de Quezaltenango

Regidn de Oriente:
Jalapa
Jutiapa
Chiguimula
Zacapa .
Parte de Santa Rosa

Regibén de Occidente:
Huehuetenango
Totonicapdn
Soloid
Chimaltenango
Sacatepéquez
Parte de San Marcos
Parte de Quezaltenango
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A continuacidn se presenta una lista de los granos bdsicos
cultivados en donde fueron localizados los casos estudiados:

Region Lugar Granos Basicos
El Centro El Progreso Frijol, tomate * -
Sn. Jerénimo, Baja Verapoz Frifel, tomaie
Sn Miguel Chicaj, Baja Verapazx Frijol, maiz
Sanarate, El Progresc . Maiz
Norte Tactic, Alta Verapaz Masz
Cobdn, Aita Verapaz Maiz
Sn. Pedro Carchd Masz
Alta Verapaz May:
Sn. Cristobal Verapaz Maiz
Alta Verapaz Maiz
Izabal Maiz
Sur La Mdguina, Cuyotenango, Such. Maiz
Parcelamiento Rosario, Retalhuleu Maiz
Pgrcelamiento Cabailo Blanco, Reu. Maiz
Malacatin, San Marcos Masz
Tectin Umaén, Sen Marcos Maiz
Nueva Concepcidn, Escuintla Maiz
EI Occidente Sibilia, Quezallenango Trigo, Maiz
San Juan Ostuncalco Trigo, Maiz
Riv Blanco, San Marcos Trigo, Maix
Ixclugudn, San Marcos ’ Trigo
Totonicapdn - Trigo, Maix
Sn. Francisco El Alto, Totonicapin Maiz, Frijol
Momostenango, Totonicapin Maiz, Frijol
Chichicastenango, Quiché Maiz, Trigo
Chianitla, Huehuetenango Maiz, Trigo
El Oriente  Jalpatagua, Jutiapa Maf, Frijol

Jutiapa ' Maix
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Sta. Catarina Mita, Jutiapa

Region Lugar Granos Basicos
Kl Oriente Jicaro, Progreso Jutiopa Maiz
Quezada Jutiapa Frijo, Maiz
Yupiltepeque, jutiapa Frijol, Maiz
San Luis Jdolepeque, falapa Frifol
San Manuel Chaparrén, Jalapa Frijfol
Chiguimula Frifol
San fosé La Arada, Chiguimula Frijol
Teculutdn, Zacapa Maiz

Frifol, Maicillo

Comapa, Jutiapa Frijol, Maiz
Cuilapa, Sta. Rosa Frijol, Maiz
Cabatias, Zacapa Mayz
Usumatlin, Zacapa Maiz
Zacapa Maiz
La Unién, Zacapa Frijol, Maiz
Gualdn, Zacapa Madz

{*) Se incluye porque se utiliza mds adelante como elemento de comparacion
de tecnologias.

1.3 Clasificacion de la Tecnologia a Estudiar:

1.3.1  Tecnologia Criolla: es el conjunto de prdcticas que se
aplican a los cultivos autdctonos desde antes de la congquista hasta
nuestros dias, fue creada y desarrollada por los indigenas de
acuerdo a sus necesidades y en el mismo ambiente en que
cultivaron. El desarrollo de esta tecnologia se interrumpié con la
conguisia.

1.3.2 Tecnologia Criolla Tradicional: es el conjunto de
prdcticas agricolas que los conquistadores introdujeron al Nuevo
Munde y que aplicaban a los cultivos gque ellos conoctfan.
Elementos de esta tecnologia se combinaron con elementos de
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“Tecnologia criolla” y este proceso se llevaba a cabo cuando fue
afectado por la aparicibn de los cultivos extensivos y de
exportacion que introdujeron otra clase de tecnologia,

1.3.3  Tecnologia Moderna Importada: es el conjunto de
prdcticas agricolas que con el desarrollo industrial y cientifico se
crearon, desarroliaron y pusieron en prictica inicialmente en otros
paises y luego fueron trasplantadas a paises como el nuestro.
Principio a manifestarse en las plantaciones de café en baja escala y
se ha incrementado notablemente en los 4ltimos afios en los
cultivos extensivos y de exportacion, algunos elementos de esta
tecnologia se han combinado con elementos de las dos anteriores
tecnclogias.

- El conjunto de técnicas agrupadas en estas tres clases de
tecnologias se estudiaron con el afdn primero de conocerlas y luego
analizarlas; esta segunda etapa conlleva una comparacién entre las
tres, :

Debe tenerse en cuenta que hoy por hoy no se encuentran
puras, que se han combinado; por lo que se comparan elementos
de una con otra. De esta comparacién saldrdn elementos adecuados
e inadecuados dentro de una realidad objetiva.

Este estudio permite visualizar a gran escala la influencia de
cada una de estas tecnologias, no olvidando siempre el marco de la
investigacion en cuanto a su alcance y objetividad.

1.4 Cuestionarios:

Los cuestionarios que se analizaron fueron preparados por la
Compafila SEDINAGRO - BASICO y las entrevistas fueron
realizadas por Peritos Agronomos como parte del adiestramiento
pre-servicio a finales del afio 1972 para ingresar a trabajar en el
Plan Nacional de Desarrollo Agricola en el afio de 1973, como
Promotores. '
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La actividad realizada a través del cuestionario se lamé
“Obtencion de Datos Reales” y temia como objeto dar al
Agrénomo una vision global de las condiciones del drea de trabajo.
Fue preparada y supervisada por técnicos de SEDINAGRO -
BASICO, cada cuestiongrio representa la opinién de 4 personas. Se
analizaron 49 cuestionarios, los cuales enfocan los siguientes
aspectos.

Preparacién de la Tierra
—  Epocas mds oportunas,
—  Sistemas mds usados.

Semilla _
—~  Tipos o variedades comercial y Criolla que mds se usan.
—  Procedencia
—  Cantidad que se usa para sembrar una manzana

Stembra
— A mano o mdquina
—  Distancias '
—  Epoca mds oportuna

Combate de Plagas
—  Orden de importancia econdmica de las plagas.
— Métodos acostumbrados de control y grado de
efectividad.
—  Epocas mds oportunas de control

PREVENCION DE ENFERMEDADES:
—  Orden de importancia econémica de las enfermedades.
— Métodos acostumbrados de control y grado de
efectividad.
—  Epocas mds oportunas de control.

Fertilizacion
—  Abono natural ,
—  Uso, fuentes, resultados que se obtiene#.
—  Fertilizantes quimicos.
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—  Métodos de aplicacion mids comunes.

—~  Tipos y formulas mds usadas.

—  Cantidad promedio.

—  Resultados de aplicacion de fertilizantes.
—  Uso de otros abonos.

—  Epocas mds acostumbradas.

Limpias
—  Sistermas mds acostumbrados.
—  Epocas aproximadas de aporques y limpias

Cosecha
—  Sistermas mds comunes de la zona
—  Epocas.

Rendimiento
—  Por drea

1.5 Cuadernosde Apuntes:

Son cuadernos en los cuales el Agronomo que realizé las
entrevistas fue anotando observaciones gue creyé convenientes
sobre el proceso de produccion y algunos olfros aspectos, es una
informacion mds amplia que la de los cuestionarios y en algunos
casos toca aspectos que no tiene reportado el cuestionario, es una
informacion menos sistematizada, pero mds amplia.

Los cuadernos de apuntes se utilizaron para complementar la
informacién de los cuestionarios.

fueron revisados cuadernos de cuatro regiones con excepcion
de la region Sur, pues de ésta se contaba con suficiente
informacion.

1.6 Entrevistas:
Fueron realizadas por el autor del presente (trabagjo,
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especificamente para la regién de Occidente en los departamentos
de Quiché, Totonicapdn y Quezaltenango para clarificar algunas
dudas respecto a la informacion del cuestionario lo mismo que para
ampliar la informacion.

2,  Andlisis de los datos

Para analizar los datos se agruparon primero por regiones de
acuerdo a la regionalizacion establecida, dentro de las regiones se
dividieron de acuerdo al cultivo al que se referian y por iltimo se
establecieron las pricticas mds acostumbradas de acuerdo a los
datos suministrados por el cuestionario,

Se realizé una tabulacion preliminar en la cual no se separaron
lo gue son elementos de Tecnologia Criolla, Criolla Tradicional y
Moderna Importada. De manera que el paso siguiente, ante la
imposibilidad de formar procesos puros de cada una de las
tecnologlas, fue el de separar en el proceso de produccién dentro
de las regiones y entre los cultivos, los elementos que pertenecen a
cada una de las tecnologias antes definidas. Separados los
elementos de cada tecnologia se pasé a la discusién comparativa de
dichos elementos, tomando en cuenta su aplicacion a los distintos
cultivos de acuerdo a la regién en que se levaban a cabo bajo los
puntos de vista siguientes:

—  Técnico Agricola

—  De Administracion Agricola
—  De los Recursos Naturales

—  De los Aspectos Econémicos

El diltimo aspecto fue la comparacion y discusion de los
resultados entre las distintas regiones establecidas,
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CAPITULO IV

PRESENTACION DE RESULTADOS

1. Region del Centro
1.1 Cultivo del Frijol:

La preparacién de la tierra se hace para siembra de segunda en
los primeros dias del mes de agosto, se realiza con arado tirado por
bueyes y fabricado por los mismos agricultores. La semilla utilizada
es criolla recolectada por los mismos agricultores y se utilizan 80
Ibs, por manzana,

La época de siembra se lleva a cabo en los primeros dias del
mes de septiembre a mano con distancigs de siembra de 25 cms.,
enire surcos y 20 cms, sobre el surco.

No se conocen las plagas como de importancia econdmica, por
lo tanto no se combaten. Las enfermedades sdlo se conocen con el
nombre de argefio, nombre bajo el cual se denominan varias
enfermedades fungosas, tampoco se conocen como de importancia
econémica y no se controlan. '

~ El abono natural no es utilizqdo, el fertilizante quimico tiene
poco uso.

Las limpias son realizadas a manao, l& primera 20 dias después
de la siembra.

La cosecha se hace a mano en los primeros dias de diciembre
¥ se obtienen de 12 a 18 quintales por manzana. Para efectuar el
trillado se hace golpeando la planta arrancada en un tabique de un
metro de alto, cubiertos los lados con cafia de maiz, la planta se
golpea con un palo de 1.5 metros de largo para abrir las vainas, los
granos caen a través del tabigue que estd formado de reglas
atravezadas, hacia abajo, en donde el suelo estd cubierto por lonas,
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sacos o naylon de donde es levantado y pasado a sacos para su
posterior limpia de basuras, como pedazos de tallo y hojas ademds
de la tierra que pudiera tener.

CUADRO 1
RESUMEN DE LOS ELEMENTOS DE LAS DIFERENTES
TECNOLOGIAS ENCONTRADOS EN EL CULTIVO DEL FRIJOL,
REGION DEL CENTRO

CRIOLLA CRIOLLA TRADICIONAL MODERNA IMPORTADA
—~ Semilla criolls — Preparacidn de la tierrg — Utilizacién en poca
seleccionada de Ia comn bueyes. escala de fervilizante

cosecha aniarior,

—~ UAitizacion de semilla

- erfolla.

— Siembdra a¢ mano
aporreando «n el
tabique.

- Limpicz & mano con
azadin,

1.2 cultivo del Tomate:

La preparacion de la tierra se hace en los meses de febrero y
marzo bajo sistemas de riego y con maquinaria.

Se utilizan variedades comerciales de semilla certificada, 8
onzas por manzana adquiridas en el comercio. La siembra se hace a
mano, con distancia de siembra de 90-100 cms., entre surcos y
S0-60 cms., sobre el surco.

 En dreas bajo riego se realiza la siembra en cualquier época y
sin riego en las primeras luvias.

Las limpias se reah‘za}: a8 mano con azadon, regularmente se
hacen 2 durante el cultivo.




se realiza control quimico cuando hay atague.

CUADRO 2

REGION DEL CENTRO

CRIOLLA CRIOLLA TRADICIONAL
— Slernbra ¢ mano,

— Limpilas a mano.
—~ Coxecha g mano,

1.3 Cultivo del Maiz:

Las plagas mds conocidas son el pulgén y el gusano alambre,

Las enfermedades en orden de importancia econémica son los
tizones y el mozaico, controlados los primeros con quimicos y el
segundo con variedades resistentes. El control de los tizones se

Y hace cuando principian a aparecer. No utilizan abono organico.
Tienen poco uso los fertilizantes y cuando los utilizan, lo hacen
estaqueado usando las formulas 12-24-12, 15-15-15 y 16-20-0,
Como promedio se aplican 5 quintales por manzana, consideran
tener buenos rendimientos con la aplicacion. Las limpias se hacen a
mano a los 15-20 dias de la siembra con el aporque usando el
azadon y se obtienen 500 cajas de tomate de produccién.

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS DE LAS DIFERENTES
TECNOLOGIAS ENCONTRADOS EN EL CULTIVO DEL TOMATE

MODERNA IMPORTADA

La preparacion de la tierra se hace en los primeros dias del

27

Preparacion de la tierra
con mdquing,

JUtilizacién de veriedades
mejoradas ¥ comerciales,
Control de plagas con
quimicos,

Control de enfermedades
con quimicos.

Utllzaclén de fertilizantes
comercialas y abonos
Joltares aplicados con
bomba.
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mes de abril para siembras de primera y a finales del mes de agosto
0 a principios de septiembre para siembras de segunda,

La preparacion de la tierra se hace a mano, con azadon 15
dias antes de la siembra, la cual se realiza con macana o chuzo y a
cada paso se abre un agufero y se ponen de 3 a 4 granos. La
semilla es criolla seleccionada y de ciclo corto, por lo que hay
siembras de primera, los iltimos dias de abril y de segunda a
finales de agosto.

El control de plagas que generalmente es el cogollero se hace
con la aplicacion de productos quimicos. El sompopo es
controlado con una mezcla de gamezdn (Bhc} y gas corriente
obteniéndose buenos resultados. Las enfermedades no se controlan
pues no son consideradas como de imprtancie. No hay uso
generalizado de fertilizante, algunos agricultores utilizan la tierra o
mezcla de los sompoperos como abono orgdnico obteniéndose
buenos resultados.

Las limpias se hacen a mano utilizando azadon un mes antes
de la cosecha, se realiza la dobla y luego el tapizque y desgrane,
abreuiéndo.se' de 15 a 20 quiniales por manzana de rendimiento.

CUADRO 3
RESUMEN DE LOS ELEMENTOS DE LAS DIFERENTES
TECNOLOGIAS ENCONTRADOS EN EL CULTIVO DEL MAIZ
' REGION DEL CENTRO

CRIOLLA _ CRIOLLA TRADICIONAL MODERNA IMPORTADA
— Preparacidn de la tierrs —  Utilizacién de abonos — Control de plages con
8 mano, orgdnicos, como tierra productos guinticos.
— Slembra a mano con de la madriguere del
mtcana. sompepo,

— Semilla crioclia
sslsccionade de ciclo
corto.

- blcﬂmdehdabh
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2. Regifm Norte:

En esta region se realizé el estudio tnicamente sobre el

cultivo del mai'z, pues en las dreas seleccionadas, éste es el cultivo
% - principal.
i . ' La preparacion del terreno y la época de siembra van ligadas a

ia caida de las primeras lluvias, se hace uso de la roza o quema de
la vegetacion del drea a sembrar, esta prictica se utiliza
principalmente con fines de facilitar las labores de siembra, pero se
usa también como método de control de plagas pues al quemar la
vegetacion, queman también las plantas hospederas v larvas de los
insectos daniinos, asi como sompopos, hormigas y mamiferos
roedores;, ademds se afirma que los cultivos sobre cenizas se
desarrollan mejor. La semilla utilizada en el cultivo del maiz es
criolla, de grano blanco, ciclo tardic (4-5 meses), desarrollo de la
pianta mediano y se obtiene de la cosecha anterior ¥ se usan 20-35
libras por manzana.

La distancia de siembra es de un metro al cuadro, el niymero
de granos por postura es de 3, Todas las labores son realizadas a
mano y no se utiliza la mecanizacién. Se conocen las plagas y las
principales son: el elotero, nochero, medidor, cogollero v Ia
tortuguilia, no las consideran de importancia econdmica por lo que
no las controlan; con las enfermedades sucede lo mismo.

En lo que respecta al abono tanto natural como quimico, es
poco utilizado y cuando lo hacen, aplican en bandas 2 quintales
por manzana y afirman que elevan su rendimiento.

- Las limpias son realizadas en ntumero de dos y de acuerdo al
- . desarrollo de las malezas. Para la cosechg amontonan las mazorcas,
, ' cosechando desde julio hasta diciembre segin época de siembra.

5 Los rendimientos varian de 8 a 25 quintales por manzana. P

: ser estas regiones bastante humedas, el secado lo realizan haciendo N
pasar aire caliente, es decir lo que ellos llaman “humo por el
grano’”’.
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CUADRO 4
RESUMEN DE LOS ELEMENTOS DE LAS DIFERENTES
TECNOLOGIAS ENCONTRADOS EN EL CULTIVO DEL MAIZ
REGION DEL NORTE

CRIOLLA CRIOLLA TRADICIONAL MODERNA IMPORTADA

— Preparacion de la tlerra — Use de fertilizantes.
4 mano con quema. Sistema en  bandas.

— Utitizacidn de semilla Aplicacién de 2
seleccionada de la Quintales por menzana,

cosecha anterior
erlolia.

~ Skembra a4 mano 3
granos por posturd,
limpias a mano,

3. Region Sur:

También en esta region se realizé el estudio nicamente sobre
el cultivo del matz, pues en las dreas seleccionadas, éste era el
cultivo principal.

La preparacion de la tierra se realiza casi exclusivamente
mecanizada, algunos agricultores usan arado tirado por bueyes y
otros a mano. Se principia a preparar la tierra desde febrero a
marzo, pues hay buena humedad en la zona. Las semillas utilizadas
por los agricultores, la mayoria son variedades criollas a las que
faman Chimbo y Oaxaguefio, pero algunos ya utilizan variedades
mejoradas principalmente Rocamex, Dorado, Tiguizate, los
hibridos H-3 y H-5. La semilla de variedades criollas la obtienen de
la cosecha anterior, estas variedades son de ciclo corto y
medianamente corto (2 1/2 a 3, y de 4 a 5 meses). Algunas
variedades seleccionnadas tieren tienen ciclo mds largo y no son
del agrado de los agricultores.
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La siembra se realiza a mano generalmente con chuzo o
macana y la distancia es de 40 cms., sobre el surco y 50 cms., entre
el surco, cuando lo hacen a midqguina la distancia sobre el surco es
de 20-25 cms., y enire el surco de 90 cms. En la siembra a mano se
ponen de 4-3 granos por postura. La siembra de primera la hacen
generalmente al inicio de las Huvias y la segunda entre el 15 de
agosto y 15 de septiembre.

-En esta region el ataque de plagas es severo, menciondndose
en orden de importancia el cogollero, gallina ciega, medidor,
gusano alambre, barrenador, tortuguilla, comején y mosca blanca.
Se utilizan comunmente productos quimicos para el control, pero
cuando ya estd presente el atague.

Las enfermedgdes no las reporian los agricultores como de
importancia econémica, aunque utilizan semilla tratada para evitar
problemas y siembran en tiempo oportuno para evitar pudriciones.

La fertilizacién con abono gquimico es la mds acostumbrada,
ya gue el abono orgdnico casi no es utilizado, unicamente
incorporando el rastrojo al suelo. El método de aplicacion de
fertllizante generalmente es mateado, conociéndose bastantes
formulas, siendo las mds utilizadas el 15-15-15, el 12-24-12, Ia
Urea, el Nitrato de Amonio y el 10-30-10. La mayoria de
agricultores aplican 2qq/mz. de fertilizante completo y Iqg/mz. de
nitrogenado. La mitad manifesté que lograba aumento en la
produccion y el 40°jo manifesto que no tenia resultados positivos
en la aplicacibn de fertilizante; estos wltimos agricultores estdn
localizados en el parcelamiento La Mdquina, por lo que es de
interés conocer por qué razén no hay resultados positivos en dicha
drea. El resto de agricullores entrevistados no conocen los
resultados de wusar fertilizante. Las épocas de aplicacion del
fertilizante son a la siembra y al candeleo o floracion,

Las limpias se realizan a mano mds o menos al tiempo
necesario, cuando las malezas ya han crecido. Algunos agricuitores
las hacen a mdquina. La cosecha se hace a mano y el 100°/o de los
entrevistados realiza la dobla,
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La época de cosecha es de acuerdo a la época de siembra y al
ciclo de las variedades.

Los rendimientos son de 25-35 qq/mz, sin fertilizante y 40-50
qq/mz. con fertilizante.

CUADRO 5
RESUMEN DE LOS ELEMENTOS DE LAS DIFERENTES
TECNOLOGIAS ENCONTRADOS EN EL CULTIVO DEL MAIZ
REGION DEL SUR

CRIOLLA CRIQLLA TRADICIONAL MODERNA IMPORTADA
— Preparacién de la tierra — Preparacién de la tierra — Preparacidn de Ia tierrs
& mano. con aradc y bueyes. maecanizada.
— Urilizacién de semifla — Incorporvacién del — Utllizacidn de semitlay
eriolla seleccionada de rastrofo al nielo. de variedades,

la cosecha anteripy y
de ciclo corto,

Slembrea @ mano con
macane 4-5 granos por
posture,

Limpilas ¢ mano,
Doblamiento de la
cafla.

Cosechz a mano.

meforadas e hibridos.
Siambra @ mdquing.
Control curative de
plagas en los ataques
evergL

Utilizacidn de semilla
tratada.

Uso de cboneos
quimicos o fertilizantes
Limpias a mdquina

4. Region de Oriente
4.1 Cultivo del Frijol:

La preparacién de la tierra se lleve a cabo en los meses de
abril y mayo para siembras de primera y en agosto y primeros dias

de septiembre para siembras de segunda. La gran mayoria de
agricultores prepara la tierra con bueyes y arado fabricado por ellos
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mismos, pero algunos lo hacen en forma mecanizada o manual, La
semilla que utilizan la mayor parte de agricultores es de variedades
criollas siendo la mds importante la conocida con el nombre de
pecho amarillo, que es de ciclo temprano { 60-70 dias), color negro,
de guia, vaina intermedia, 20 vainas por plante y 5-6 granos por
vaina, Le siguen en orden de importancia: Frijol Seda, Hondurefio,
Chichicaste, Arbolito, Americano, Copaneco y Palineco. En general
todas son de ciclo temprano o medianamente temprano, adaptadas
a las diferentes zonas y de buena produccion.

Se conocen las variedades desarrollgdas por el Sector Piblico
Agricola llamadas Jamapa, Jalpatagua y Turrialba, pero son
bastante menos utilizadas: La principal fuente de semilla es la
cosecha anterior del agricultor, algunas veces la cooperativa o el
Ministerio de Agricultura, ’

La siembra se hace a mano, con chuzo o macana utilizando
distancias de 25 cms. entre surcos y de 20 cms. sobre el surco.
Pocas veces se realiza al voleo. La época es en mayo vy agosto o
septiembre. Siembran el frijol solo, pero también lo hacen en
Yorma intercalada con maiz y maicillo. La semilla es colocada casi
al fondo del surco en el lateral del camellén para que esté mds
cerca de la humedad ya que la zona es seca.

Las plagas que se presentan son, en orden de importancia: la
tortuguilla, la gallina ciega, la mosca blanca y el picudo del ejote.
En algunas dreas solamente se hace siembra de segunda y en otras
sélo de primera lo cual estd directamente relacionado con el
aparecimiento de plagas como la tortuguilla.

Es general la utilizacion de quimicos para controlar las plagas
cuando aparecen las mismas o al preparar la tierra. Las
enfermedades mds comunes son: Antrdcnosis, fusariosis y mosaico,
pero no son consideradas de importancia econémica por lo que
generalmente no se controlan. ,

Se utiliza estiércol de ganado como abono orgdnico. Ei
Jertilizante es de uso generalizado, su aplicacion es en bandas, pero
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algunos lo hacen mateado y pocos al voleo. Las principales
Sormulas conocidas son: 16-20-0; 15-15-15 y 12-24-12; parece ser
que su uso va de acuerdo a las que existen en el comercio.

La época de aplicacién es a la siembra y antes de la floracion
se usa de 3 a 4 quintales por manzana,

Generalmente las limpias se hacen a mano, pero algunos pasan
arado de bueyes.

La cosecha se hace a mano y principia desde agosto hasta
diciembre de acuerdo a la época de siembra. La mata és arrancada
y luego aporreada en un tabigue improvizado en el mismo terreno
de siembra, similar al usado en la Regién del Centro, abriendo de
esta manera las vaina que caen por el fondo del tabique al suelo, el
tabique se hace de regias separadas, en el suelo se recoge el frijol y
se pone en sacos para Ser Irmpr.ado posteriormente de basuras y
tierra.

Los rendimientos van de 15 a 20 quintales por manzana con
Sertilizante y de 5 a 10 quintales por manzana sin fertilizante,

CUADRO 6
RESUMEN DE LOS ELEMENTOS DE LAS DIFERENTES
TECNOLOGIAS ENCONTRADOS EN EL CULTIVO DEL FRIJOL
' REGION ORIENTE

CRIOLLA CRIOQLLA TRADICIONAL

MODERNA IMPORTADA

~ Preparacion de la Hlerra  —  Preporecién de lo tierra — Preparacién de la tierra

a mano con azaddn,

Utflizacion de semills,

enollz yeleccionada,
Slembrz a mano
Comcha a mano y

" ‘aporreado manial.

Utiltizacisn de sistema
de cultive intercalado,

— Apiicacidn a mano de

fertilisantes

- Colocacidn

co arado tirado por
huryes.

de le
semilig el fondo lareral
del surco.

— Control de plages por

época de siembre.

— Utllizacién de estidrcol

como abano orgdnico.

- Limpias pasando &l

arado de busyes

con fractor
reilizacldn de
varededes mejoradas
contral quimico de
plagas.
Utilizacidén de
fertiizantes.
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4.2 Cultivo del Marz:

La preparacion de la tierra se realiza generalmente en abril y
mayo para siembras de primera y en ‘agosto para siembras de
segunda. Se hace con arado de bueyes en la mayoria de los casos,
arado fabricado por los mismos agricultores. Algunos lo hacen a
mdquina o a mano. La semilla mds utilizada es la criolla siendo la
mds importante  la Arriqguin que es de ciclo corto, color de grano
blanco y rosado y de mata pequefia. Lo siguen en orden de
importancia: San Sarefio, Pacaya, Lastique, (presenta caracteristicas
de mata, mazorca y granos grandes, olote grueso, tuza blanca y es
buen rendidor) y Jogén que es de mazorca gruesa, mata grande y
su principal caracteristica es que es de tuza morada.

Se conocen también -aigunas variedades mejoradas, siendo en
orden de importancia: hibrido H-3, Dorado Tiquizate, hibrido H-5
¥ Tuxpefio. La principal fuente es la cosecha anterior del
agricultor, luego El Salvador, casas comerciales, la cooperativa o el
Ministeric de AGricultura.

La siembra se hace a mano a 1 metro entre surco y de 0.5 a 1
metro sobre el surco. Se hace en mayo para siembra de primera y
en algunos lugares en agosto para siembra de segunda.

Las principales plagas en orden de importncia son: cogoliero,
gallina ciega, barrenador, gusano cornudo, gusano alambre y
medidor. Algunos agricultores utilizan productos quimicos para el
control de las plagas cuando ya existe el atagque el cogollero se
controla con el agua de un buen aguacero. De enfermedades sélo se
conoce el carbon del maiz pero por no ser importante no se
controla,

La utilizacién de abono orgdnico es reducida, solamente
estiércol de ganado vacuno cuando se cuenta con él.

El fertilizante es de uso comun y las formulas mds usadas son
15-15-15, 12-24-12 y Urea, de acuerdo mds que todo a la oferta en
el mercado, usando 1-3 quintales por manzana. Se aplica a la




36

siembra y el candelero o floracion, mateado a mano y con macana.

Las limpias se realizan a mano, pero algunos pasan el arado de
bueyes para realizar esta labor, se realiza a los 20-30 dias de la
siembra.

La cosecha se hace a mano, de octubre a noviembre de
acuerdo a la época de siembra.

Los rendimientos varian de 50-60 quintales por manzana con
fertilizante y de 15-40 sin fertilizante.

CUADRO 7
RESUMEN DE LOS ELEMENTOS DE LAS DIFERENTES
TECNQOLOGIAS ENCONTRADOS EN EL CULTIVO DEL MAIZ
REGION ORIENTE

CRIOGLLA CRIOLLA TRADICIONAL MODERNA IMPORTADA

— Utitizacién de semifla - — Preparacién de tierrat — Utilizacidon de

eriolis con arado de bueyes variedades e hibridos
— Seleccién de semilia, — Utilizacidén de estiércol comerciales.
- Skembra o mano., como abono orgdnico. — Utilizacidon de
— Limplas a mano. ~ Limpias pasando el producitos  quimicos
— Cosecha a mano. arado de bueyes. para el comtrol de
- Utilizacién ' de sistema insectos cuando ya hey

de cultives atague.

intercatados. — Utilizacidbn de
— Aplicacidn de Fertitizantes,

Jertilizantes @ mano — A Ia siembra y a la

con chuzo ¢ macana floracién,

4.3 Cultivo de Sorgo o Maicilio

La preapracion de Ia tierra se hace en mayo para siembra de
primera y para agosto y septiembre para siembra de segunda.
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Generalmente se hace cuando se ha arrancado el frijol de primera o
al inicio de la dobla del maiz. Se hace con arado de bueyes 0 a
mano. La semilla se consigue por el propio agricultor de la cosecha
anterior. Para siembra de primera y segunda se utilizan
preferentemente las variedades criollas como el Cacho de Chivo
yPaquete, estas son de ciclo largo de 8 a 9 meses, Hegan a medir de
5 a 7 metros, son bastante gruesas, muy resistentes a sequia y a
mucha humedad. El ciclo largo de estas variedades permite que
sean cosechadas hasta el mes de enero cuando ya no hay mucha
actividad agricols en otros cultivos. Las variedades mejoradas
obtenidas por el Sector Publico Agricola como el Guatecau ¥
Guatex han empezado a utilizarse; son de ciclo corto {3-4 meses),

‘producen bien, no son tan resistentes a condiciones adversas como

las variedades criollas,

Generalmente el sorge o maicillo es sembrado en algunas dreas
al inicio de las luvias v en otras en siembra de segunda o al
aporque del frijol, se debe mencionar que el maicilio muy poces
veces se siembra solo sino que casi siempre se hace intercalado con
malz o frijol o con ambos.

Los agricultores consideran que pueden tener mala cosecha de
frijol o0 de matfz, pero que siempre les quedard una iltima
alternativa con el maicillo. La ‘procedencia de la semilla es casi
siempre de la cosecha anterior, las variedades introducidas son
compradas en el comercio o las cooperativas.

La siembra se hace a mano, una vara (0.91 mts.} al cuadro y
mateado, poniendo varios granos por postura que luego ralean
dejando las plantas mas fuertes y vigorosas,

Las plagas y enfermedades casi no se presentan porlo que no
se combaten ni controlan. :

Por lo general este cultivo no se Jertiliza, solamente cuando se
encuentra asociado o intercalado y se fertitizg el principal.

Las limpias se hacen a mano con azadén en la época que es
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necesario, pueden hacerse también pasando el arado de bueyes.

La cosecha se hace a mano cortando las panojas y el follaje se
les dd a los animales como alimentacion.

Pueden obtenerse de 20 a 30 quintales por manzana de
rendimiento.

La trilla del sorgo se hace de la misma manera que la del
Jrijol, golpeando las panojas con un palo largo de mds 0 menos 1.5
metros en un tabigue que se improvisa en el campo, hecho con la
misma caofia del maicillo, para cubrir los lados y con reglas

separadas en donde se colocan las panojas para golpearias, por

entre las reglas cae el grano a lonas, sacos o naylon de donde se
recoge para su posterior limpia de basuras.

CUADRO 8

RESUMEN DE LOS ELEMENTOS DE LAS DIFERENTES

TECNOLOGIAS ENCONTRADOS EN EL CULTIVO DEL
SORGO O MAICILLO, REGION ORIENTE

CRICLLA CRIOLLA TRADICIONAL MODERNA IMPORTADA
— Preparacién de iz tierra  — Preparacidn de la terma — Utitizacidén de
& mana. con arado de bueyes, variedades mejoradas,
— Seleccidn de semilias. -— Utrilizacidn de
— Stembra a mana ¥ por variedades crioilas.
mata, — Prdetica del raleo,

— Limpiar a mano.
- Cosechd a mano.

5. Region de Occidente
5.1 Cultivo del Trigo:

La preparacién del terreno es realizada en enero y febrero,

P
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inmediatamente después de la cosecha, algunos agricultores lo
hacen al inicio de las lluvias 0 poco antes en abril y mayo. Ei
sistermna general de preparacion de la tierra es a mano utilizando
azadon y en algunas ocasiones piocha; solamente en Ixchiguan, San
Marcos se utilizan semovientes para preparar la tierra. La
preparacion en enero y febrero se hace rompiendo la capilaridad y
guardande la humedad. La preparacién en los terrenos inclinados se
hace en tablones altos para resguardar de la humedad a la vez que
permite evitar en parte la erosion.

La semilla utilizada son las variedades Xelaju 66, Narifio 59 y
Tobari 1, en Chimaltenango y Solold también se utilizan ia de San
Andrés Semetabaj y Azteca: en menor proporcién se usa la criolla,
ésta ultima es resistente a las royas; es de grano rojo o café oscuro,
de espiga delgada y de aspecto vigoroso. En Totonicapin la
variedad Narifio es muy apreciada por su facilidad de desgrane o
trilla.

La procedencia de la semilla generalmente es de la cosecha
anterior pero también la pueden obtener de la Gremial de
Trigueros y por titimo del Ministerio de Agricuitura.

La siembra se realiza a mano ¥ en camellones, se hace al
voleo, estos camellones son de 0.5 cms. a un metro de ancho y del
largo del terreno que regularmentes es de 1 a 3 cuerdas {de 40
varas cuadradas) el lomo es convexo Y en toda el drea del lomo, se
siembra utilizando la misma cantidad de semill que en terrenos
planos, pues se aumenta la densidad de Ia siembra, a la vez estos
camellones sirven para evitar la erosion. La siembra se realiza en
primera en los meses de gbril y mayo y la segunda en finales de
Julio y agosto. Las principales plagas son el pulgén y la gallina
ciega. No se combaten con quimicos, pere en la preparacion del
terrenc exponen las larvas al sol y a los pdjaros para que sean
controlados por esos agentes. Cuando hay problemas de plagas de
mamiferos como taltuzas y ratas, las aguas de luvia son dirigidas
hacia las madrigueras de estos animales y se controlan por
inundacion, :

Las enfermedades son la roya y el argefio, este ultimo es un
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nombre dado a varias enfermedades provocadas por hongos. Se
controlan con variedades resistentes y controlando la época de
siembra a manera de que en épocas de mucha humedad y calurosas
el cultivo no esté en época critica para la infeccion.

Se wutiliza bastante abono orgdnico, el estiércol y la brosa se
usan comunmente mds que los fertilizantes y se aplica al voleo. Los
fertilizantes cuando se utilizan se usan las férmulas 20-20-0,
16-20-0, triple 15; 10-40-10 y Urea o sea los que se encuentran en
el mercado. El 10-40-10 se reporté como que no di resultados
positivos en cuanto a qumenio de la produccion. De 16-20-0, en
general se usan 5 quintales por manzana y de Urea 1.5 quintales
por manzana y el uso eleva los rendimientos. La época en que se
aplican es a la siembra. .

Las limpias se hacen en buena proporcion con hierbicidas y
luego a mano a los 30-40 dias de la siembra.

La cosecha se hace a mano con hoz, cortando al ras, haciendo
manojos 'y luego trillando generalmente con mdquina que la
Gremial de Trigueros traslada de lugar en lugar. En algunos sitios
de Totonicapdn como Chuculjuyup se utiliza la variedad Narifio
por su facilidad de trilla, para lo cual se improvisa un corral, se tira
el trigo al suelo y se hace pasar semovientes para abrir la espiga v
de esta manera hacer la trilla.

La época de cosecha va desde septiembre hasta diciembre
segin variedades, regiones y épocas de siembra, cosechindose
primero en las partes mds frias.

Los rendimientos van de 32 a 40 quintales por manzana con
fertilizantes y 16 quintales por manzana sin fertilizante.

Generalmente entre el cultivo del trigo también se cultivan
habas en asociacion.
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RESUMEN DE LOS ELEMENTOS DE LAS DIFERENTES

CRIQLLA

Preparacidn de la tierra
d mano con azaddn y
pioche.

Rompimiento de
capifaridad y

CRIOLLA TRADICTONAL

Preparacién  de tierra
con semovientes.

Hechura de camellones
comag préctica de
conservacion de suelos,

TECNOLOGIAS ENCONTRADOS EN EL CULTIVO DEL TRIGO
REGION OCCIDENTE

MODERNA IMPORTADA

Utitizaeién de
variedades meforadas
Utilizacidn de
variedades resistantes
para contrel de

prerervacidn de I _ Ullizacidn de variedad enfermedades,
Rumedad, criofla. Utilizacién de
Exposicién de larvas al  _ Siembra a mano y al Sfertilizante.

30l y pdigros para
eontrarrextarios.

Inundacidn de
madrigueras como
eontrol de plagay de

volzo,

Utilizacidén de estifrcol
como abono orgdnico.
Cosecha a manc conm
#oz.

Utilizacidn de
hlerbicidas,
Trilla con mdguina.

mamiferos.

— Utitlzacién de brom
como abono orgdnico.

= Limpias a mono.

— Cultfiva en asoclacidn
con haba.

— Aplicacidn de
Sfertilizantes a mano.

Trilla con semovientes.

|

3.2 Cultivo del Frijol:

/ La preparacién de la tierra se hace a mano con azadén, la
L época generalmente es al inicio de las ltuvias. Este paso se hace
conjuntamente con el control de plagas al exponer las larvas al sol

¥ los pdjaros. '

La semilla es criolla, existiendo dos tipos: del suelo y
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enredadores o de vara, de este ltimo se conocen dos variedades: el
comun y el ‘piloy”’ que es una planta altamente desarrollada,
llegando sus hofas a medir 20 cms., se cultiva en asociacion con el
maiz al igual que el enredador comun y cubre a las plantas casi
totalmente, sus flores son. de un color rojo intenso y las vainas son
grandes al igual que el grano que tiene color café claro y es
redonde tirando a arifionado, La semilla se obtiene de la cosecha
anterior.

Las plagas mds conocidas son: tortuguilia, galling ciega, gusano
alambre y pulgones. No se realiza ningiin control a excepcion de la
exposicién al sol y a los pdjaros y siltimamente ia desinfeccion del
suelo.

Las enfermedades gque se presentan son la roya y b
antracnosis pero no son de importancia econdmica y no Se
controlan, i

Se utlliza el abono orgdnico solamente cuando se cultiva en
condiciones de asociacion y si se fertiliza el maiz se aprovecha del
mismo fertilizante.

Las limpias se hacen a mano después del primer mes de la
siembra en frijol del suelo y cuando se siembra asociado, la limpia
se efectia al limpiar el maiz.

La cosecha se realiza a mano, tanto para el frijol de suelo
como para el frijol enredador. Los rendimientos del frijol de suelo
varian de 6 a 10 quintales por manzanaz y de 4 a 7 quiniales por
manzana de frijol enredador.
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CUADRO 10
RESUMEN DE LOS ELEMENTOS DE LAS DIFERENTES
TECNOLOGIAS ENCONTRADOS EN EL CULTIVO DEL FRIJOL
REGION OCCIDENTE

CRIOLLA CRIOLLA TRADICIONAL MODERNA IMPORTADA
— Preparacién de la tierve  —  Urtilizacion de estiéreol — Desinfeccidn del suelo,
a mano. coma abano orgdnico.

— Exposicion al sol y a
ios pidfaros de las
larvas, utilizade como
control.

— Utilizacidn y seleccidn
de sentilia criolla.

- Cultive en asoclacién.

5.3 Cultivo del Marz

La preparacién de la tierra se hace en los meses de diciembre,
enero y febrero, después de la cosecha. Se realiza a mano y con
azadodn, generalmente se dejan ya hechos los surcos. El control de
plagas se hace antes de la siembra, exponiendo las larvas al sol y a
los pdjaros, combindndola con la preparacion de la tierra. En esta
preparacion se rompe la capilaridad y se guarda humedad para
poder realizar la siembra precisamenie llamada de humedad.

La semilla que se utiliza es criolla y adaptada a cada lugar, se
selecciona por el agricultor de la cosecha anterior. Se siembran de
25 a 32 Ibs. por manzana. La semilla criolla tiene caracteristicas de
ciclo largo de 9 meses. Existen variedades de color blanco, amarillo
¥ café oscuro. La distancia de siembra es de una vara al cuadro y
se ponen de 5 a 7 granos por postura. Las principales plagas son
gallina ciega y pulgones. No se hace control quimico, solamente
fisico al exponer las larvas al sol y biolégico al exponerlas a los
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pdjaros. Ultimamente se ha utilizado desinfectantes del suelo.

Enfermedades sélo se menciond el carbon del maiz, pero no
se hace control por considerarlo antieconémico.

Se utiliza abono orginico: estiércol y brosa. El fertilizante se
usa poco y cuando se usa son las formulas 20-20-0; 16-20-0; triple
15 y 10-40-10, esta ditima sin resultados de aumento de
produccion. Se aplica durante la primera y segunda limpia. Las
limpias se hacen a mano con azadén a los dos meses de la siembra.

Los rendimientos son de 32 a4 40 quintales por manzana con
fertilizante y de 16 a 20 quintales por manzana sin fertilizante.
Con el cultivo del maiz se hacen siembras de frijol y ayote en
asociacion.

CUADRQ 11
RESUMEN DE LOS ELELEMTNOS DE LAS DIFERENTES
TECNOLOGIAS ENCONTRADOS EN EL CULTIVQ DEL MAIZ

REGION OCCIDENTE
CRIOLLA CRIOLLA TRADICIONAL MODERNA IMPORTADA
— Préporacién de la terra . Upitizactin de estidreol — Desinfeccidn dal suslo.
e mano con araddn y como abono orgdrico. — Utilizacién de
plocha, Jertilizantes

— Raompimiento de a
capilaridad para
" pwardar la emedad.

— UtBisgcién de zemille
criolls mleccionada

— Control de plagas por
exposicién - al 3ol ¥
pijaros.

— Unllizacién de brosa
como. dbono orpinico.

— Limpla 4 mano de
rartrofo con azadim,

— Culilva “en'- asootacton
cim frijol y ayotes,

— Aplicacién de
Jerillizantes'a mano,
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CAPITULO V

DISCUSION

1. Regién del Centro
1.1 Cultivo del Frijol,

En esta region, el cultivo del frijol se leva a cabo utilizando
mds elementos de Tecnologia Criolla que de las otras dos. Estos
elementos son: utilizacién de semilla criolla, seleccién de la misma
por los propios agricultores, la siembra a mano, limpias con
azadon, la cosecha también a mano ¥ la trilla se efectia
aporreando en tabiques fabricados por ellos mismos.

La utilizacién de la semilla criolla implica que las variedades
mejoradas y comerciales no se utilizan: esto responde a que la
semilly criolla esté completamente adaptada a la region v a las
circunstancias en que se cultiva, es decir, es muy probable que sea
resistente a plagas y enfermedades, pues el control de las mismas
no se realiza, evitindose gastos por la compra y aplicacién de
quimicos que logicamente aumentarian “sus costos de produccion”
Yy produciria dafios en el equilibrio biolbgico. En la introduccidn de
nuevas variedades debe temerse cuidado, pues pueden permitir el
ataque de plagas y lz infeccibn de enfermedades,

La siembra y las limpias se llevan a cabo a mano con azadon,
no utilizando ni mdquina ni matamalezas, que les ocasionaria
“gastos extras”. Como las dreas de siembra no SOR extensas, es
légico comprender que la introduccion de esos elementos no es
necesaria y su utilizacién si podria en cambio, provocar - mds
sub-empleo en cuanto al tiempo que dedican al cultivo, pues daria
fugar a menos utilizacion del tiempo de trabajo al hacer el control

de las hierbas a miquina o con gquimicos,

La preparacién de la tierra se hace con arade tirado por
bueyes que es un elemento de Tecnologia Criolla Tradicional, esta
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actividad se facilita si se compara con hacerla a mano, sin embargo
presupone que se tiemen mds recursos econdmicos ya sea para
mantener los animales de tiro o por el alguiler de los mismos, por
otro lado sélo puede utilizarse en terrenos de pendiente leve o
planos y no en terrenos quebrados. En esta region se justifica pero
sélo para terrenos con las anteriores caracteristicas.

La cosecha se lleva a cabo a mano y la trilla se hace
aporreando con un palo lgs vainas en un tabique, este elemento de
“Tecnologia Criolla” evita el uso de mdguinas trilladoras y cumple
bien con la funcion de obtener el grano, no es costoso de fabricar
pues se hace con materiales de la zona.

El uso incipiente de fertilizantes es el elemenio de
“Tecnologfa Moderna Importada” presente en este cultivo, no se
usa a gran escala en lg region, aunque tampoco se uliliza abono
orgdnico como estiércol o incorporacién de rastrojos. Si se poseen
animales, estos pueden producir un tanto del abono orgdnico
necesario.

Los rendimientos son buenos con la utilizacién de las
prdcticas que se llevan a cabo pues son de 12 a 18 quintales por
manzandg,

1.3 Cultivo del Tomate.

La preparacién de Iz tierra se hace con {tractor que es
elemento de “‘Tecnologia Moderna Importada™. La utilizacion de
maquinaria presupone que este cultivo se lleva a cabo en terrenos
planos. 8i el agricultor no cuenta con la maguinaria, la tendrd que
alguilar lo que eleva considerablemente los costos de produccion.

A pesar de que la preparacion de la tierra es mecanizada, Ia
siembra y las limpias se hacen a mano (Tecnologia Criolla),
probablemente por no contar con equipo o porque la utilizacion
del mismo aumentaria todavia mds el costo de produccion, por
ofro lado las limpias a mano permiten un mayor cuidado para no
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dariar las pantas de cultivo.

La semilla que se usa es de variedades mejoradas y adguiridas
en el comercio, este elemento es de ‘“Tecnologia Moderna
Importada™. En el caso del tomate es factible seleccionar la semilla
evitindose el gasto de la compra en el mercado.

Para combatir las piagas se utilizan insecticidas lo mismo que
para el control de las enfermedades. Este es otro elemento de
“Tecnologia Moderna Importada’” que implica contar con equipo y
capacidad para comprar los quimicos, sin embargo en los dos casos
se hace en forma curativa, provocindose mds gastos, La aplicacién
del fertilizante se hace a mano pero también se aplican fertilizantes
foliares para lo que se necesita bomba, estos dos prdcticas también
conllevan gastos, mdxime que no se utiliza el andlisis de suelo para
conocer las necesidades reales de aplicacion de fertilizantes. De esta
manera vemos que cuando se introducen elementos de “Tecnologia
Moderna Importada”™ y no se dan todos los conocimientos para su
eficiente utilizacién, puede provocarse desperdicio en su utilizacion.

La cosecha se realiza a mano, pero por la condicién del fruto
se necesita bastante cuidado y’ el gasto es alto en jornales. A un
agricultor con poca capacidad de capital le serd bastante dificil
poder dedicarse al cultivo del tomate bajo esta vision del mismo.

Los rendimientos, a pesar de la tecnologia utilizada, no son
altos pues son de 500 cajas de tomate por manzana.

1.3 Cultivo del Ma?z.

La preparacion de la tierra se hace a wmano con azadon,
elemento de “Tecnologia Criolla”. El agricultor lo hace a mano en
vista que no cuenta con otros medios y son terrenos quebrados por
io regular, adernds son extensiones pequefias.

La semilla es seleccipnada de variedades criollas que se
adaptan a la region y a las condiciones del agricultor. La seleccion
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es de aquellas de ciclo corto de 4 4 1/2 meses, para poder sacar
dos cosechas al afio lo cual es muy del interés del agricultor. Estos
elementos, la seleccion y utilizacion de semilla criolla, son
elementos de “Tecnologia Criolla”,

El control de plagas se hace con productos quimicos, lo que
implica un gasto y es un elemento de “‘Tecnologia Moderna
Importada”, se hace en forma curativa cuando ya hay ataque de
plagas, lo cual es muy caro.

No existe uso generalizado de fertilizantes pero utilizan la
tierra de los sompoperos como abono orgdnico obteniendo buenos
resultados. El primero, es elementode “Tecnologia  Moderna
Importada”, el segundo es elemento de ‘‘Tecnologia Criclla
Tradicional”. Aungue la tierra de sompopos es limitada, se ve que
pueden utilizarse recursos de la region para mejorar las condiciones
de fertilidad del suelo,

La dobla se lleva a cabo poco antes de la cosecha, labor que
se hace a mano y que constituye prdctica de “Tecnologia Criolla™.
La dobla permite acelerar el secamiento del grano a la vez que
evita la entrada de la humedad a la mazorca y la posible infeccion
Sfungosa. Es una prdctica muy conveniente.

1.4 Comparacion entre los tres cultivos: Frijol, Tomate y Maiz.

Puede apreciarse que es el cultivo de fomate el que posee mis
elementos de "“Tecnologia Moderna Importada”, siendo también el
cultivo que tiene que contar con mds aporte de capital para su
desarrollo, motivo por el cual es limifante para que lo realicen
agricultores con pocos recursos.

El maiz es el cultivo que mds conserva elementos de
“Tecnologia Criolla” utilizando al mdximo la mano de obra, pues
todas las pricticas se hacen a mano, auxiliéndose con instrumentos
como el azadon y la macana. En este cultivo se usa abono
orgdnico; y uso de productos quimicos se da tnicamente para el
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control de plagas como elemento de “Tecnologin Moderna
Importada”. De manera que el maiz es el opuesto al cultivo del
tomate en cuanto a ufilizacion de los diferentes elementos
tecnologicos de las distintas tecnologias.

El frijol conserva bastantes elemenios de “Tecnologta Criolla™
como la seleccion y utilizacion de semilla criolla, Ia siembra, limpia
y cosecha a mano y el aporreo. Adiciona un elemento de
“Tecnologia Criolla Tradicional " que es la preparacion de la tierra
con arado tirado por bueyes. En términos de comparacién puede
decirse que el frijol, ocupa un lugar intermedio entre ¢l trabajo de
preparacion manual en el maiz y el de preparacién con maquinaria
en el tomate. A pesar que incrementa el uso de capital al tener que
mantener los animales, no se hace en tan alta magnitud como con
la utilizacién de maquinaria, ademds ofrece la ventgja de poder
utilizar el estiércol como abono orgdnico y de no compactar la
tierra con el paso de la maquinaria.

En el cultivo del frijol se incluye un elemento de “Tecnologia
Moderna Importada” como lo es la utilizacion de fertilizantes, pero
al momento su uso es incipiente,

2,  Region Norte

Del tinico cultivo que se presentan datos para esta region, fue
el marz, para el que en lo preparacién de la tierra se utiliza la
quema O roza y el cultivo se realiza a mano. Estas prdcticas son
actividades propias de “Tecnologia Criolla”. La quema facilita las
iahores de limpia, ya que no se remueven los rastrojos y si es
1:rreno donde no se ha sembrado antes o se ha dejado en descanso,
se evita el guataleo. La quema es aun una prdctica muy discutida
en cuanio a su beneficio; pues algunos autores la recomiendan bajo
condiciones adecuadas de humedad, mientras ofros no Ik
recomiendan bajo ninguna circunstancia. A pesar de lo anterior, la
quema incorpora cenizas con elementos nuiritivos que la planta
utiliza y ademds los agricultores la wutilizan como prdctica de
control de plagas porque eliminan plantas hospederas, huevos,
larvas y adultos de insectos dafiinos y plagas de roedores,
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La semilla es seleccionada de variedades criollas, prdctica de
“Tecnologia Criolla” que permite obtener plantas adaptadas al
medio con caracteristicas adecuadas. Todas las labores son
realizadas a mano y ninguna con mdgquina. O sea que la mano de
obra es utilizada bastante en todo el proceso productivo.

Las plagas vy enfermedades son conocidas, pero no se
controlan por no considerarse de importancia economica. Puede ser
que el control bivlogico no se encuentre roto y esto sea el motivo
que las plagas y enfermedades no presentan caracteristicas para
hacer el control Por lo tanto no es necesaria la introduccion de
gquimicos que podrian causar problemas posteriores de resistencia,
de rompimiento biologico y finalmente de aumento en los costos
de produccion en el cultivo.

El abonamiento tanfo natural como guimico es poco
utilizado; este ultimo, que es elemento de “Tecnologia Moderna
Importada’, cuando se aplica se hace en bandas y con la formula
12-24-12 pero si se toma en cuenta la distancia de siembra que es

de. un metro al cuadro puede notarse que se pierde mucho

fertilizante por colocarse muy alejado de las raices de la planta. La
prdactica de ultilizacion de fertilizante si no va acompariada de
conocimientos adicionales para lograr su aplicacion eficiente, en
lugar de ser “beneficiosa” puede resultar perfudicial. Este es el
unico elemento de Tecnologia Moderna Importada que se presenta
en el cultivo de maiz en esta regién.

- Ante la imposibilidad de secar al sol el producto, por ser muy
htimedo, se seca haciendo pasar aire seco por el grano para que
elimine la humedad del mismo. Esta prdctica fue ubicada dentro de
la *Tecnologia Criolia” porque los agricultores la realizan desde
hace muchos afios, tal como quedo indicado en el Capitulo II, La
prdactica es adecuada ya que permite el secado del grano, requisito
que es indispensable tanto para la comercializacion como para el
almacenamiento, ya que la humedad puede permitir el desarrollo
de hongos que dafian al grano.
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3. Region Sur
También para esta region se presentaron datos iinicamente
para el cultivo de maiz,

En el sur del pais la preparacion de la tierra se hace desde el
mes de febrero hasta el mes de mayo, pues existe suficiente
humedad. En esta region se realiza mayoritariamente la preparacion
con maquinaria, pero también se realiza a mano y con bueyes.
Como puede notarse se conjugan elementos de los tres tipos de
tecnologias: a mdquina de "Moderna Importadd’, a mano ‘‘Criolla”
y con bueyes ‘‘Criolla Tradicional”, aunque la mayoritaria es la
primera muy posiblemente debido a la influencia de los cultivos
extensivos de exportacion que se encuentran muy diseminados en
esta region. Aqui se alquila maguinaria para tales operaciones, lo
mismo que yuntas de bueyes con arado fabricado por los propios
agricultores el cual da buenos resultados aungue no tiene
penetracion muy profunda. La maguinaria en esta drea también es
muy utilizada por la escasez de mano de obra que provoca la
utilizacidn de la misma por los cultivos extensivos de exportacion

(algoddn y cafia de azicar principalmente).

La semilla por lo general proviene de variedades criollas
cosechadas y seleccionadas por el mismo agricultor, elemento de
“Tecnologia Criolla” que aiin persiste. El ciclo de este maiz criollo
es de 85 dias, lo cual es bastante corto y ninguna variedad
mejorada posee un ciclo igual que permite al agricultor hacer dos
cosechas en la época sin mucho esfuerzo.

Se utilizan variedades mejoradas e hibridos en la regidn,
prictica de "Tecnologia Moderna Importada™; estas variedades no
son de ciclo tan corto y los hibridos presentan el problema de que
cuando los agricultores cosechan y seleccionan su semilla ( prictica
““Criolla”) ésta pierde vitalided y sus caracteristicas de
productividad en la segunda generacion.

Se presenta aqui el problema de introducir elementos
tecnologicos nuevos sin los necesarios conocimientos
complementarios que en lugar de “beneficiar” causan perjuicio




32

innegable. Por otro lado, la utilizacion de variedades muy
especializades o de hibridos, implica la utilizaciébn de prdcticas
llevadas a la par, que los agricultores muchas veces no pueden
sufragar, como lo es un plan de fertilizacion y control de plagas y
enfermedades, lo que a la larga, representa mas gastos en el costo
total de produccitn.

Un buen numero de agricultores realiza la siembra a mano
siendo una prictica de “Tecnologia Criolla” y se usan las distancias
de 0.50 mis. entre el surco y 0.40 mts. sobre el surco poniendo de
4-5 granos por postura. La siembra a mano, las distancias y el
numero de granos por postura forman la trilogia de la actividad de
siembra y responden a la facilidad del agricultor para dar un paso
corto, abrir el agujero y dejar caer 3 O 4 granos en cada
movimiento.

Un nuamero de agricultores casi igual al anterior, siembra a
maquina;, lo que es un elemento de ‘“‘Tecnologia Moderna
Importada”. Es interesante observar que esta prictica hace cambiar
lo distancia de siembra y el nimero de granos por postura. A
madquina las distancias de siembra son de 0.9 a 1 metro entre
surcos ¥ de 0.2 a 0.25 mis. sobre el surco y sélo un grano de
postura. Es decir, la introduccién de un nuevo elemento hace variar
por lo general otros elementos consigo,

En esta comparacion, la distancia sobre el surco disminuye a
mdquina, pero entre surcos aumenta y el nimero de granos por
postura es mds alto cuando se siembra a mano. Los dos ditimos
son factores de compensacion para la distancia més corta sobre el
surco en la prictica de siembra a mdquina como elemento de
“"Tecnologia Moderna Importada”,

En esta region el atague de plagas es severo pues se reporta la
incidencia de ocho plagas. Es muy posible que la aplicacién
incontrolada de insecticidas a los cultivos extensivos y
especificamente el algodén haya roto el equilibrio biologico,
provocando esta incidencia de plagas en el cultivo del maiz. Se
vuelve aqui al problema de lz introduccion de elementos
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tecrolbgicos nuevos que manejados en forma inadecuada causan
muis perjuicio que “beneficio”,

El control de estas plagas en el cultivo del maiz se realiza con
insecticidas, cuando aparece el ataque, sin embargo se reportd la
desinfeccion del suelo como medio de control cuando muchas de
ellas pasan parte de su ciclo de vida en la tierra. Seria mds
economico y eficiente controlarlas en ese periodo.

Las enfermedades no se reportan como de importancia
economica aunque en algunos casos se usa semilla tratada con
agentes quimicos, elemento de “Tecnologia Moderna Importada”
que en el caso del maiz al no reporiarse enfermedades de
importancia economica puede resultar innecesario. Fue reportada
también la utilizacion de la época de siembra para evitar problemas
de enfermedades, esta prdctica es un elemento de “Tecnologia
Moderna Importada” gque resulta econémico utilizar pues no
representa gastos.

Abonos orgdnicos casi no se usan, algunos agricultores
incorporan los rastrojos y aplican estiércol de ganando cuand
cuentan con el mismo, El fertilizante se usa aungue no con mucha
Sfrecuencia algunos agricultores lo aplican con maquina, en bandas y
hacen las limpias también a mdquina, estas prdcticas pertenecen a
la “Tecnologia Moderna Importada”; la utilizacion de maquinaria
para la fertilizacion introduce un elemento mas, que implica
aumento en la inversion de capital para el cultivo, o sea que en
esta region es probable que sea relativamente mds cara la
produccién de maiz.

La mayoria de los agricultores que usan fertilizante realizan la
aplicacién @ mano y mateado con chuzo o macana, actividad que
pertenece a la “Tecnologia Criolla”; haciéndolo de esta manera,
hacen un uso mas eficiente del abono pues lo colocan directamente
cerca de la mata de maiz.

Las limpias y la cosecha, la mayoria de agricultores las
realizan a mano, antes de cosechar se practica la dobla de cafia.
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Las tres actividades pertenecen a la "Tecnologia Criolla”; Ia
doblaesuna prictica que acelera el secamiento del grano y evita la
entrada de humedad a la mazorca evitando posibles pudriciones,
utilizindose como prdctica preventiva en el control de
enfermedades sin que sea costoso el hacerlo.

Los rendimientos son de 25-35 quintales por manzana sin
fertilizante y de 40 a 50 quintales por manzana con fertilizante.
Puede verse que los suelos en esta region son fértiles y que tienen
potencial para el cultivo del matz. Pues los rendimientos ain sin
fertilizantes son altos; en comparacion cor. otras regiones.

4. Region de Oriente

4.1 Cuitivo del Frijol:

La preparacion de la tierra se leva a cabo con arado de
bueyes, lo que constituye un elemento de “Tecnologia Criolla
Tradicional”, Esta region posee terrenos planos y ondulados, muy
pocos son quebrados, por lo que se justifica, el uso de arado de
bueyes para preparar la tierra. Por otro lado, la mayoria de
agricultores cuenta con semovientes para el caso y los que no
tienen que son pocos, los alguilan. La dificultad de este arado es
que su penetracion es relativamente superficial, Se presenta en esta
regién también, en la preparacion de lu tierra a mano un elemento
de 'Tecnologia Criolla” y con maquinaria un elemento de
“Tecnologin Moderna Importada”, este ditimo elemento, tiende a
desplazar a la preparacion con bueyes que es mds adecuado a la
regién puesto que la mayoria cuenta con ellos y relativamente es
bajo el costo de su uso y el propio agricultor lo puede manipular
de acuerdo a sus necesidades.

El uso de semilla en la regidn es bdsicamente de semilla
criolla, elemento de “Tecnologia Criolla” que se adeciia a las
condiciones de clima de la region al ser de ciclo corto y ya
adaptada a ella y de buenas caracteristicas de produccion.
Actualmente se tratan de introducir variedades mejoradas y con
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ellas otro elemento de “Tecnologia Moderna Importada” lo gue
puede dar lugar a que el agricultor abandone paulatinamente su
semilla criolla y se pierda de esta manera la gran diversidad
genética gue se encuentra en ella. La adopcion de variedades
mejoradas, implica implicitamente, adoptar otros elementos que la
semilla mejorada, por ser especializada, posee como lo es la,
necesidad de un buen programa de fertilizacion y probablemente
de control-de plagas y enfermedades. Las actuales variedades
mejoradas son de ciclo largo lo que provoca, gque el tiempo de
cultivo se alargue con perjuicio para los agricultores. Esto podria
provocar el rompimiento de la actual tecnologia de la regién con
consecuencias imprevisibles.

La siembra se hace a mano, conservindose este elemento de
“Tecnologia Criolia” que permite al agricultor utilizar su propia
Suerza de trabajo en su beneficio. Se acostumbran dos épocas, la de
mayo para siembra de primera y la de finales de agosto o
principios de septiembre para siembra de segunda, La
calendarizacién de las siembras va muy de acuerdo a las variedades
criollas que se utilizan y al cultivo de otros granos, por lo que
cualquier cambio en las mismas puede desequilibrar todo el sistema
de cultivo, incluyendo el sistema de cultivo intercalado que es
bastante utilizado en el oriente.

La colocacibn de la semilla se hace en el fondo lateral del
surco para que esté mds cerca de la humedad, es un elemento de
“Tecnologia Criolla Tradicional’’, ubicada dentro de ésta porque no
se realiza en’otras regiones en donde se mantienen mds las pricticas
puramente criotlgs. Dicha prdctica permite sembrar a los dos lados
de cada surco, hqciéndose de esta manera un solo surco para
sembrar dos hileras In, cual no puede llevarse a cabo si la siembra se
hace a mdquina,

Existen problemas de plagas que se combaten con quimicos,
elemento de ‘“Tecnologia Moderna Importada” También es
regulado el problema de plagas xon la época de siembra, elemento
de “Tecnologia Criolla Tradicior]” que ademds de resultar mds
econdmico, no provoca desequilibrios en la ecologia.

A
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Se utiliza abono orginico (estiércol de ganado), como
elemento tecnoldgico “Criollo Tradicional” que permite utilizar gl
maximo el ganado de la zona. También es de uso general el
fertilizante, de acuerdo a las férmulas existentes en el mercado,
pero no se realiza el andlisis del suelo que permitiia un uso
racional del mismo,

La cosecha se hace a mano utilizando la mano de obra
existente, aporreando luego con palos sobre un tabigue, el método
es bueno ya que la labor de trillado del grano se facilita. Este es un
elemento de “Tecnologia Criolla Tradicional.”,

4.2 Cultivo del Maiz,

La preparacion de la tierra se realiza en dos épocas, en mayo
para siembra de primera y en los 4ltimos dias de agosto y primeros
dias de septiembre para siembra de segunda. Se hace en la mayoria
de los casos con arado de bueyes, elemento de ““Tecnologia Criolla
Tradicional”, con las mismas ventajas que las indicadas para el
culttvo del frijol Se realiza en menos escala a mano y a miquina
elementos tecnologicos “Criollos” y de “Moderna Importada”.

La semilla que mds se utiliza es la Criolla por ser la que estd
adaptada a la zona y tiene caracteristicas que el agricultor aprecia,
como es la de responder bien en condiciones de intercalado con el
frijol y buena productividad. Se cultivan también variedades
comerciales mejoradas e hibridos conmo elementos de “Tecnologia
Moderna Importada”, pero por lo general presentan menos
caracteristicas de resistencia a condiciones adversas que la semilla
criolla. Los hibridos presentan la dificultad de no proporcionar
semilla a los agricultores para la préxima cosecha, aunque
generalmente por desconocimiento de la pérdida de vitalidad y
homogeneidad de esta semilla en las generaciones posteriores, los
agricultores la seleccionan teniendo consecuencias graves cuando se
vuelve a sembrar.

El control de las plagas se hace con productos quimicos, esta
actividad pertenece a “Tecnologia Moderna Importada’™ y se realiza
cuando se presenta el ataque severo, lo que provoca una utilizacion
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fuerte del quimico y un gasto considerable. Se hace uso de abono
orgdnico (estiércol de ganado} lo que es elemento de “Tecnologia
Criolla Tradicional”, permitiendo utilizgr el ganado, como animal
de trabafo, fuente de alimento y producior de abono orgdnico.

el fertilizante es de uso generalizado pero no se hace bajo
criterios de condiciones de fertilidad del suelo, ni necesidades del
cultivo lo que puede provocar sub-utilizacién del fertilizante que es
un elemento de “Tecnologla Moderna Importada”. La aplicacién
de fertilizantes, las limpias y la cosecha se hacen a mano como
pricticas de “Tecnologia Criolla Tradicional” permitiendo al
agricultor usar su fuerza de trabajo en su beneficio,

4.3 Cultivo del Sorgo 0 Muicillp.

Este cultivo se hace casi siempre intercalado o asociado con
frijol 0 mariz, prictica que pertenece a la “Tecnologia Criolla”,

La preparacion de la tierra se hace en su mayoria con arado
tirado por bueyes {'‘Tecnologia Criolla Tradicional”) ¥y se hace
generalmente cuando es arrancado el frijol o cuando ha sido
doblado el maiz. En el primer caso se aprecia muy bien una
rotacién de cultivos que permite sembrar una graminea, después de
una leguminosa, prictica que objetivamente es adecuada para lograr
&a conservacion de los suelos.

Las semillas que mds se utilizan son las criollas { “Tecnologia
Criolla Tradicional’’), estas variedades son de cicio largo, lo que
permite ser cosechada hasta después de realizar las prdacticas y
cosecha de los otros cultivos, lo que realmente constituye una
prdctica de Administracién Rural

Lgs variedades son seleccionadas de la cosecha anterior
(“Tecnologia Criolla”) pero tltimamente se ha tratado de

- introducir variedades mejoradas de sorgo; pero son bastante menos

resistentes a condiciones adversas de humedad (excesiva o poca)
que las variedades criollas, que ademds, responden bien a suelps
poco fértiles. Por otro lado son de ciclo corto, por lo que la
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Introdyccion de estas variedades puede provocar trastornos en las
condiciones de cultivo de los agricultores si no se medita en todas
las circunstancias del actual uso de las variedades criollas,

En este cultivo no se controlan plagas ni enfermedades, pues
las variedades criollas que son las mds utilizadas ( “Tecnologia
Criolla”’) son bastante resistentes.

La siembra se lleva a cabo a mano con macana ¥ mateado,
luego se eliminan algunas dejando las mds vigorosas, puede verse
que aunque las distancias de siembra son grandes, se compensa en
parte con la siembra mateada, lo que les facilita la labor de si se
hiciera al chorro. Este elemento es de “Tecnologia Criolla™.

La cosecha se hace @ mano y se aporrea en tabigues de la
misma forma que el frijol, ( “Tecnologia Criolla”). Ultimamente se
ha tratado de introducir mdquinas trilladoras ( “Tecnologia
Moderna Importada™) gqie vienen a limitar el trabajo y la
utilizacion del tiempo del agricultor, mdxime si la cosecha se
realiza cuando el agricultor ya ha terminado sus labores agricolas
en otros cultivos,

4.4 Comparacion entre los tres cultivos: Maiz, Frijol y Sorgo

En esta region los tres cultivos presentan elementos de las tres
tecnologias; siendo interesante observar que para los tres se trata
de introducir nuevas variedades comercigles. La introduccicn de
nuevas variedades implica, en algunos casos, I adopcion de otros
elementos tecnolbgicos (generalmente de “Tecnologia Moderna
Importada), en otros romper un sistema de cuitivo que estd
estabilizado, en cuanto a épocas de siembra, sistemas de cultivos
intercalados y otros factores.

La prictica de cultivos intercalados permite la eficiencia en el
uso de la tierra, en la distribucion del trabajo, en el uso de los
recursos (caso del tabigue con frijol y sorgo o maicilio) y en las
prdcticas de conservacion de suelo,
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La introduccion aungue sea sélo de un elemento como es In
semilla meforada con distintos ciclos de v:da puede provocar
rompimiento de este sistema.

Los tres cultivos en la actualidad, presentan casi el mismo
niimero de elementos de las tres tecnologias, con tendencia a
incrementarse en el futuro los elementos de ‘‘Tecnologia Moderna
Importada”.

5. Region de Occidente
5.1 Cultivo del Trigo.

La preparacion de la tierra se realiza casi totalmente a mano
con azadon o piocha (""Tecnologia Criolla”). En esta region el uso
de maquingria o animales es muy pequefia ya que los terrenos en
Su mayoria son quebrados, los agricultores son minifundistas y a
pesar de ser ellos los que hacen todo el trabajo agricola no
emplean en ello todo su tiempo.

La pridctica de romper la capilaridad de los suelos y mantener
la humedad (“Tecnologia Criolla”) les permite empezar a hacer
siembras en el verano, prdctica que es de suma importancia en el
proceso de produccion.

Las semillas mds utilizadas son de variedades comerciales
{“Tecnologia Moderna Importada™); pero estas variedades han
resultado ser muy susceptibles a las distintas razas de roya, sin
embargo ld variedad criolla (“Tecnologia Criolla Tradicional”) que
se utiliza pero en baja escala ha resistido en buena Jorma a las
royas. Es inexplicable porque no se han realizado estudios en
cuanto a la resistencia de esta variedad gue es muy probabfe que
con el correr del r:empo, tienda a desaparecer completamente,
perdténdose de esa manera la posibilidad de contar con dicho
material.

La procedencia de la semilla, generalmente es seleccionada de
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la cosecha anterior (“Tecnologia Criolla”); elemento que se ha
mantenido desde hace mucho tiempo y graciss al cual Ia semilla
criolia atin no se ha perdido.

La siembra se lleva a cabo a mano y al voleo, en camellones
en terrenos quebrados (conjunto de pricticas Criollas y “Criollas
Tradicionales”), lo cual permite en parte realizar la conservacién de
suelos, porque el camellén en st es una barrera para el arrastre de
Ia tierra y la siembra al voleo sobre él, hace formar una cubierta
vegetal que también tiende a retener el suelo. La cantidad de
semilla que se utiliza en terrenos quebrados es la misma que para
terrenos planos, ya gue siembran en todo el lomo del camelion,
aumentando de esa manera la densidad de siembra para terminar de
hacer eficiente este confunto de pricticas.

El control de plagas se realiza en la preparacién del suelo,
exponiendo al sol y a los pdjaros las larvas y huevos de los insectos
(“Tecnologia Criolia”), labor que les resulta econémica y que no
contamina su ambiente; esta prictica se complementa inundando
con el dgua de luvia las madrigueras de las plagas de mamiferos lo
que constituye un buen aprovechamiento de los recursos existentes.

La utilizacién de variedades resistentes para controlar las royas
{Tecnologla “‘Criolla” y “Moderna Importada™), permite no hacer
uso de quimicos que vendrian a aumentar sus costos de
produccién. También se controla por la época de siembra lo que
tampoco constituye un gasto,

En este cultivo se hacen gplicaciones de abono orginico como
brosa y estiércol (“Tecnologia Criolla” y “Criolla Tradicional”) lo
que constituye un gasto grande, puesto que la brosa la acarrean de
los bosques que generalmente son de propiedad comunal y el
estiércol lo sacan de sus ovejas y carneros. Los fertilizantes también
son utitizados ( “Tecnologia Moderna Importada”), pero de acuerdo
a los que se encuentran en el mercado y no a las necesidades
nutritives de los cultivos y a las deficiencias del suelo ya que el
andlists del mismo ("Tecnologia Moderna Importada’) no es
conocido y permitiria un uso mds racional y econdmico del
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Sertilizante,

La utilizacidn de hierbicidas para combatir las malezas
{ “Tecnologia Moderna Importada”) obliga a un gasto alto y a no
utilizar el trabajo del agricultor en las limpias. La utilizacién de
variedades de ficil desgrane les permite hacer la (rilla
con semovientes (‘Tecnologia Criolla Tradicional”} y a no sujetarse
a lener que realizar lg trilla con mdquina (“Tecnologia Moderna
Importada™), ademés de evitarse un gasto por el pago del uso de la
misma ya que es muy probable que los agricultores no tengan
capacidad econémica para comprar esa. mdquina que a la postre
solo les serviria para trilla una o dos veces al afio a lo sumo.

En el cultivo del trigo se hace una asociacién con haba
{ “Tecnologia Criolla”), asociacién beneficiosa ya que se trata de
leguminosa fijadora de nitrégeno y de una graminea altamente
consumidora de ese elemento nutritivo,

3.2 Cultivo de! Maiz,

La preparacion de la tierra combinada con el control de plagas
por exposicion al sol y a los pdjaros (“Tecnologia Criolla’’} se
realiza de la misma forma que en el trigo, La semilla que se utiliza
es criolla seleccionada de la cosecha anterior ( Tecnologia Criolla) lo
que implica contar con semilla adaptada a la region y les evita
hacer gastos en la compra de la misma.

Se utiliza abono orgdnico (brosa v estiércol) lo Jque no les
causa gasto. El fertilizante cuando se usa, se hace de acuerdo a la
oferta del mercado (Tecnologia Moderna Importada), sin ningiin
otro criterio, lo que puede provocar un uso inadecuado del mismo
que se manifiesta en un mayor gasto econémico.

En este cultivo se presenta frecuentemente Iz asociacion de
maiz con frijol {Tecnologia Criolla), io que implica facilidad de
nitrogeno para el maiz, y para el frijol, y contar con un tutor
donde poder sostenerse. Por otro lado, en esta misma asociacion, se
incluye otro cultivo que es el ayote o calabaza, terminando de
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hacer de esta manera eficiente el uso de la tierra. En la cosecha no
se regliza generalmenie la dobla, prictica que ayudaria al
secamiento del grano y no pennitiria Iz entrada de ague a la
mazorca y la probable infeccion.

En. este cultivo solamente estdn inchiidos dos elementos de
Tecnologia. Moderna Importada que son: la desinfeccion del suelo
con productos quimicos y la utilizacion de fertilizantes. Las dos se
encuentran en una fase incipiente y las dos representan mds gastos
parg el agricultor, con el dgravante de que si no se facilitan
conocimientos complementarios sobre la época y forma de
aplicacién, la utilizacion de la formula y cantidad mds adecuada,
puede causar fdcilmente consecuencias negativas mds que positivas.

3.3 Cultive del Frijol

En este cultivo la preparacion de la tierra llevada a cabo
integrada con el control ge plagas al exponer al sol las larvas, se
realiza igual que en los otros. Se hace uso de semilla criolla tanto
para frijol del suelo como para el de vara que se cultiva en
asociacibn con el maiz ( “Tecnologia Criolla”). En el frijol de vara
existe una variedad bastante utilizada que es el lamado “piloy”
que tiene buenos rendimientos y facilita parte de la alimentacién
habitual, no existe sin embargo ninguna investigacion al respecto a
pesar de que se tienen buenos rendimientos (de 4 a 7 quintales por
manzana).

En este cultivo solo se presenta un elemento de Tecnologia
Moderna que se encuentra en .introduccion y que es la
desinfeccion del suelo, que implica un gasto adicional para el
agricultor. '

3.4 Comparacion entre los tres cultivos: Maiz, Trigo y Frijol.

en esta region los cultivos de maiz y frijol estin muy poco
influenciados por la Tecnologia Moderna Importada, en cambio el
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cultivo del trigo presenta mds elementos de esta tecnologia y por
consiguiente es muy probable que tenga costosde produccién mds
altos,

El maiz y el frijol se siembran bastante en uasociacion;
asoclacion gque es beneficiosa, lo mismo sucede con el trigo y la
- haba. Esta prdactica de asociacibén es un elemento de Tecnologia
Criola muy adecuado a las condiciones propias del agricultor.

En el cultivo del trigo se realizan mds précticas de
conservacion de suelos que en el del frifol y maiz; parece ser que la
razén es que el trigo es mds adaptable a dichas prdcticas.

El trigo por su condicion de cultivo importado por los
conquistadores, también presenta mds elementos de Tecnologfa
Criolla Tradicional, que los cultivos autéctonos como el frijol y el
maiz.

6. Discusién entre Regiones.

Se presentan, como las regiones mds saturadas de ‘“Tecnologia
Moderna Importada™, en primer término la Region Sur, en Ia cual
tanto la preparacién de la tierra como las limpias se hacen en
forma mecanizada, se utilizan variedades mejoradas e hibridos,
utilizacion de quimicos para el control de plagas y con fines de
Jertilizacion. En segundo kugar, la Region de Oriente, en cuanfo a
utillizacion de variedades mejoradas e hibridos, uso de quimicos en
el control de plagas y uso de fertilizantes. Es de hacer notar que en
esta region, esta saturacion estd en proceso, ya que actualmente la
region posee también bastantes elementos de Tecnologia Criolla
Tradicomal. En esta regibn el cultivo del sorgo o maicillo es el
menos saturado de la Tecnologia Moderna Importada, teniendo
mds elementos de “Tecnologia Criolla y Criolla Tradicional” y

. contrario a lo que podria pensarse, tienen buenos resultados con la
aplicacion de dichas prdcticas.

En el estudio de casos de estas dos regiones en cuanio al
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andlisis de uso de fertilizante y produccién puede notarse que la
respuesta a los mismos en la regién Oriente es mds significativa que
en la region del Sur; como se observa en los datos del anexo 1. En
tanto que la Region Sur es en la que mas se manifiesta la
incidencia de plagas y donde mds se combaten con quimicos. Las
regiones menos saturadas de ‘“Tecnologja Moderna Importada™
tienen menos problemas con las plagas.

La Region del Centro y del Norte, guardan bastantes
elementos de Tecnologia Criolla con inclusiones de Tecnologia
Criolla Tradicional El cultivo del tomate sin embargo estd casi
exclisivamente saturado de “Tecnologia Moderna Importada” yse
manifiesta una separacién profunda de éste con relacion a los otros
cultivos de la regibn y de las otras regiones. Los rendimientos del
fomate,noson del fodo halagadores a pesar de como se dijo
anteriormente, posee bastantes elementos de ‘“Tecnologia Moderna

Importada™.

La region de Occidente es la menos influenciada por la
Tecnologla Moderna Importada. Posee sus propios elementos de
Tecnologia Criolla en un aito porcentaje v los elementos de
. Moderna Importada se han introducido por medio del cultivo del
frigo que s mamﬁesta una tendencia marcada a saturarse de la
misma.

Tanto en lg region de Occidente como en la region de Oriente
se manifiestan los tipos de cultivo asociado e intercalado, a
diferencia de las regiones Centro, Norte y Sur en donde no se dan,
Estas prémcas pertenecen a la Tecnologia Criolla, en las dos
rqianes Se- han desarrollado muy bien puesto que las variedades de
semilla criolla que se utilizan estin adecuadas a estos sistemas de
cumvo Las épocas de siembra, la asociacidn’ leguminosagraminea.
adzpracién de los ciclos vegetativos responden a la necesidad de
los tu‘ricu!tores Y han sido adoptadas por su propia experiencia.
Introducir cambios tecnolgicos en este tipo de cultivos puede
pravocar un rompimiento general de todo el sistema de cultivo,
maxime si estos cambios no se adectian a la realidad.
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La region de Occidente guarda sus elementos tecnologicos
“criollos” probablemente debido a la poblacién de la misma, al
igual que la regidn de Oriente posee bastantes elementos
tecnolégicos “Criollos Tradicionales™ por la misma razon.

En resumen: La region mds saturada de elementos de
“Tecnologia Moderna Importada”, es la region Sur, probablemente
por la gran influencia de los cultivos de exportacion. Le sigue la
region de Oriente, la que ademds es la que posee mds elementos de
Tecnologfa Criolla Tradicional y menos de Criolla. La region del
Centro posee elementos de las tres tecnologias predominando un
poco mds la Tecnologia Criolla, en los cultivos de maiz y frijol.

£l cultivo del tomate presenta un cariz distinto, pues no posee
ningin elemento de ‘“Tecnologia Criolla Tradicional” teniendo
bastante de la “Tecnologia Moderna Importada”,

La Regién del Norte no posee elementos de "“Tecnologfa
Criolla Tradicional” y son pocos los elementos de "“Tecnologia
Moderna Importada” que tiene, conservando mds la ‘“Tecnologia
Criolla™,

En el Occidente se conservan muchos elementos de
“Tecnologia Criolla” y se aprecia una tendencia en la introduccion
de elementos de “Tecnologfa Moderna Importada” principalmente
en el cultivo del trigo en donde ya puede abservarse.

En las cinco regiones se mantiene s6lo un elemento de
“Tecnologia Criolla” bastante homogéneo y es la prictica de la
seleccion y utilizacion de semilla criolla. Este elemento permite a
todos los agricultores de las cinco regiones, poder hacer uso del
elemento a desarrollar mds al alcance que tienen y que pueden
utilizario adecudndolo a sus circunstancias.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES

Region del Centro
Cultivo del Frijol

Se presentan en el proceso de produccion mds elementos de
Tecnologia Criolla que de los otros dos, representados en
seleccién y utilizacién de semilia criolle adecuada a la region.
La mayoria de actividades se Heva a cabo utilizando la fuerza
de trabgjo del hombre, lo que permite utilizar su tiempo en su
beneficio. '

Se presenta un elemento de "“Tecnologia Criolla Tradicional
que es la preparacion de la tierra con arado de bueyes,

La ‘“Tecnologia Moderna Importada”, estd presente con la
utilizacion de fertilizantes, este elemento implica gasto y de
consiguiente el aumento en el costo de produccién.

Cultivo del Tomate.

Es un cultivo bastante saturado de ‘‘Tecnologia Moderna
Importada”.

La preparacion de la tierra se hace a mdquina, lo que limita la
utilizacién de mano de obra y crea inconvenientes para el
agricultor que no cuenta con ella.

La semilla solamente es adguirida en el comercio, lo gque
implica otro gasto.

El combate quimico de plagas y la alta utilizacion de
Sertilizantes, elementos de 'Tecnologia Moderna Importada”,
aumentar la inclusion de capital y no permiten que
agricultores con bajo nivel de capital se integren a dicho
cultivo.

Los rendimientos reportados son bajos para el nivel de
“Tecnologia Moderna Importada” utilizada,
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Cultivo del mai'z

El cultivo tiene mds elementos de "‘Tecnologia Criolla” que de
las otras dos, entre los que se menciona la prictica de la
dobla.

Se mantiene la prictica de seleccion y utilizacién de semilla
criolla, para lo que el agricultor cuenta con criterios propios.
El trabajo del agricultor se utiliza en todas las actividades del
proceso productivo.

Generales

De los tres cultivos en la regién, el tomate es el mds saturado
de “Tecnologia Moderna Importada™ ya que el frijol ¥y el
maiz, conservan bastantes elementos de “Tecnologia Criolla,
manteniendo el uso de semilla criolla adaptada al medio y a
las circunstancias del agricultor.

Los dos elementos de Tecnologia Moderna Importada’ que se
introducen son el control quimico de plagas y el uso de
fertilizantes, Los dos, si son usados de manera inadecuada,
pueden provocar dafios.

Region den Norte.

Los elementos de Tecnologia Criolla son los mds utilizados,

" no presentindose ningiin elemento de “Tecnologia Criolla

Tradiconal”,

Es la region en donde se reportan las quemas como método
de limpiar el terreno y como control de plagas.

Eldnico elemento de “Tecnologia Moderna Importada” que se
introduce es la utilizacion de fertilizante, sin embargo, la

- forma en que se aplica es inadecuada.

Region del Sur.

- Es la regibn mds saturada de elementos de “Tecnologia
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Moderna Importada,

-Las labores de preparacion de la tierra y la siembra se hacen

generalmente a mdquina. Es la tnica region que hace siembra
a miquing.

Se conserva la prdctica de seleccion y utilizacion de semilla
criolla adaptada y adecuada al medio y se mantiene la prictica
de la dobla.

La utilizacién de hibridos implica la no seleccion de semilla
por parte del agricultor, por lo que esta prictica tiende a
desaparecer. Es la regién mds afectada por el atague de plagas
¥ la diversidad de las mismas. Se realiza control quimico de
plagas (Tecnologia Moderna Importada), pero como medio
curativo. No existen prdcticas preventivas de control de plagas.
Se utiliza fertilizante quimico sélo de acuerdo a los que

existen en el mercado.

Region de Oriente.
Cultivo del Frijol

Se encuentran elementos de Tecnologia ‘'Criolla Tradicional”
en mayor porcentaje, luego de “‘Criolla” y por ialtimo de
“Moderna Importada™.

SE cultiva bastante en forma intercalada con el maiz. Es ia
region en Ia cual se presenta mds esta forma de cultivo.
Se mantiene la practica de seleccion y utilizacion de Semilla

-Criolla.

Se utiliza wmayoritariamente el arado de bueyes en la

-preparacion de la tierra y las limpias.
-Los elementos de Tecnologia Moderna Imporfada se

encuentran en proceso de implantacién, (utilizacidn de
insecticidas y fertilizantes). La creacion de los elementos
anteriores puede crear necesidades en el agricultor que en un
fuluro no podré sufragar. La implantacion de semillas
mejoradas, puede llegar a trastornar todo el sistema de cultivo
del frijol en esata region.
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_Introduccién de nuevas variedades, este inico elemento puede
_trastornar todo el sistema de cultivo del Oriente.

4.4
aj

Cultivo del Maiz

La mayoria de los elementos de Tecnologia en este cultivo
son “Criollos”, existiendo en igual cantidad los de Tecnologia
Criolla Tradicional y Moderna Importada.

La preparacion de la tierra y las limpias se hacen en la
mayorta de los casos con arado de bueyes fabricado por los
mismos agricultores.

Los elementos de Tecnologia Moderna Importada, estin en
proceso de implantacion en este cultivo (utilizacion de
Variedades Mejoradas, Hibridos, Insecticidas y Fetilizantes),
Lq utilizacion de semilla hibrida implica la no seleccién de la
semille por el agricultor. Estas practicas podrian tender a
desaparecer a la vez que tenderian a desaparecer las semillas
criollas con su potencial genético.

Se conservan prdcticas realizadas con la fuerza de trabajo del
hombre.

Cultivo del Maicillo o Sorgo

Este cultivo tiene mds elementos de Tecnologia Criolla, luego
de Tecnologia Criolla Tradicional y sélo un elemento de
Moderna Importada.

Se.realiza casi completamente s6lo intercalado y en aseciacion
con frijol y maiz.

Con este cultivo se complementa todo el sistema de cultivo
intercalado y en asociacién en el Oriente,

Se conserva la prictica de seleccion y utilizacion de semilla
criolla. Las variedades criollas estdn completamente adaptadas
al sistema de asociacion y a las condiciones adversas de
humedad.

El elemento de Tecnok:gm Moderna Importada es el de

Generales

El cultivo del maiz, frijol y maicillo o sorgo, intercalados,
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constituye todo un sistema de cultivo. Cualquier elemento
que se introduzca en alguno de los tres puede romper este
sistema con graves consecuencias.

En los tres cultivos se conserva el elemento de seleccion y
utilizacion de semilla. Las variedades criollas de los tres
cultivos interaccionan sus caracteristicas para formar todo el
complejo de cultivo del Oriente.

Region del Occidente.
Cultivo del Trigo.

Ei cultivo del trigo presenta mds elementos de “Tecnologia
Moderna Importada”,

En este cultivo se combinan prdcticas de cultivo con prdcticas
de conservacion de suelos.

Los elementos de Tecnologia Criolla y Criolla Tradicional que
se mantienen, permiten una ultllizacion eficiente de los
recursos.

Los elementos de Tecnologia Moderna Importada, tienden a
aumentar los costos de produccion y probablemente también
tiendan a eliminar la prictica de la seleccion y utilizacion de
variedades criollas.

El incluir variedades resistentes en el cultivo puede ser de
mucho beneficio ( Tecnologia Moderna Importada).

Cuitivo del Marz.

En el cultivo se mantienen bastantes elementos de "“Tecnologla
Criolla”, s6lo dos de '"Moderna Importada” y uno de “Criolla
Tradicional”'.

El control de insectos se hace en forma bioldgica y fisica por
lo general ( Tecnologia Criolla).

Se utiliza la prictica de guardar humedad para cultivos de
verano.

Todas las actividades se realizan a mano.

El cultivo de matz se hace bajo asociacién con frijol y ayote.
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Los dos elementos de ‘‘Tecnologia Moderna Importada’ (uso
de insecticidas y fertilizantes) aumentan los gastos de los
agricultores y si no se hacen adecuadamente pueden resultar
mas dafiinos que beneficiosos.

Cultivo del Frijol.

Casi todos los elementos de tecnologia en este cultivo son
“Criollos”, solo se presenta uno de '‘Criollo Tradicional” y
uno de “Moderna Importada’.

Se mantiene la prictica de seleccion v utilizacion de
variedades criollas.

No se presenta implantacion de variedades  mejoradas
 Tecnologia Moderna Importada).

Existen variedades criollas de frijol de suelo y de vara. Estas
varledades se adaptan a las condiciones de intercalado v
asociacion de la region. Las variedades de vara presentan
buenas caracteristicas de produccion,

Generales,

Los cultivos de frijol y maiz mantienen bdsicamente sus
elementos de “‘Tecnologia Criolla” y pocos elementos de la
“Moderna Importada”,

El cultivo del trigo es el mas influenciado por la Tecnologia
Moderna Importada.

En los tres se mantiene la prictica de laseleccion y utilizacién
de la semilla criolla, pero en el trigo, tiende a desaparecer por
&a introduccibn de variedades mejoradas comerciales.

~En el maiz y el frijol no se ha iniciado profundamente la

implantacién de la ""Tecnologia Moderna Importada”,
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CAPITULO VII

RECOMENDACIONES

Sabiendo que existen elementos de Tecnologia Criolla y
Criolla Tradicional y gque éstos tienen razén de ser, es
necesario hacer un estudio mds profundo para cada una de las
regiones y de los cultivos.

La investigacion que se realice debe ser dirigida al mismo
agricultor y sus cultivos, ubicdndose dentro de las condiciones
ambientales, sociales y econdmicas del mismo.

La inclusion de elementos nuevos de Tecnologia Importada,
puede dar lugar al rompimiento de los actuales sistemas de
cultivo de los agricultores, provocando desequilibrio, por lo
que es recomendable anies de ponerios en prdctica, meditar si
verdaderamente son beneficiosos.

Le corresponde a la Universidad de San Carlos y
principaimente a la Facultad de Agronomia, investigar y tratar
de desarrollar los elementos tecnologicos con que cuenta el
agricultor actualmente, como lo son: la prictica de la dobla
en el maiz, la utilizacién del arado tirado por bueyes, el
control biolégico de las plagas, la utilizacion de semillas
criollas, el cultive asociado e intercalado y su factivilidad de
uso por los agricultores; tratando de llegar a enunciar, una
Tecnologia Moderna, pero propia.

La Universidad de San Carlos por medio de su Facultad de
Agronomia, deben de cuestionar la introduccién en la
agricultura, de elementos de “Tecnologia Moderna Importada”
para determinar. objetivamente el beneficio o dafio que se
puede estar causando a los agricultores:
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CAPITULO VIII
ANEXO No.1
'a Region Rendimientos
-
Maiz Frijol Trige
99/Mz. 99/Mz. 99/ Mz
CENTRO 12-18 *
NORTE 8-25 99/M=z
SUR & F. 25-35
C.F. 40-50
QRIENTE S.F. 5-30 S.F. 5-50
i
C.F. 50-60 C.F., 15-20
OCCIDENTE S.F. 16-20 S.F, 16
C.F. 32-40 S.F 3240
]
v
¥ No se sabe si con o sin fertilizante, aungue en esta regicn el uso de fertilizante
- &5 muy poco.
SF: sin fetilizante.
CF: con fertilizante
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