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RESUMEN:

Guatemala necesita metodologfas cienttficas de control de malezas, para conocer el
tiempo en que éstas afectan significativamente los procesos de formacion biclogicay  eco-
nomica del cultivo, conociendo ésto se pueden bajar los costos de produccidn y hacer
rentables los cultivos.

El presente trabajo cumplié los siguientes objetivos:

- Determinar el periodo critico de interferencia entre malezas y el cultivo de ajon-
jolf con base en el analisis del rendimiento.

- Determinar las malezas que, de acuerdo a su valor de importancia interfieren mds
con el rendimiento del cultive.

Para realizar el estudio se plantearon las siguientes hipdtesis:

- En el cultivo de ajonjoli Sesamum indicum L., la época mas critica en cuanto a
interferencia de las malezas sucede entre los primeros 35 a 42 dias de su crecimien-
to inicial.

- En el parcelamiento la Blanca, las malezas que interfieren significativamente con el
cultivo de ajonjoll son: Ipomoea sp. ¥ Cyperus sp. '

Se empled el disefio Iexpen'mental Bloques al Azar, con 12 tratamientos y 3 repeti-
ciones. El drea experimental fué de 1079.00 mz., el drea de la parcela util fué de 14.8 mz_,
con un distanciamiento de 1.00 m. entre cada tratamiento, 1.00 m. entre cada réplica, 0.50m.
entre surco y 0.30 m. entre planta.

Los resultados de la parcela util de cada tratamiento fueron sometidos a un analisis
cde varianza v en virtud de encontrarse diferencias altamente significativas, se aplico la
prueba de Tukey a un nivel de significancia del 5o/o.

El perfodo critico de competencia de malezas se determine mediante un andlisis de
las medias de los rendimientos de los tratamientos involucrados. Este perfodo de interferen-
cia estd comprendido entre los 33 a 81 dias y el punto critico es de 51 dias.

Las especies de malezas que mas compiten con el cultivo de ajonjoli son: Echino-
chloa colonum L., Cyperus rotundus L., Cynodon dactilon L., Molugo verticillata




L., Cenchrus echinatus L,, Richardia scabra L., y Digitaria sanguinalis L,

Se recomienda mantener libre de malezas el cultivo de ajonjoli durante los 33
a 81 dias de su ciclo. Orientar el control de malezas hacia las especies que en este estudio
presentaron valores de importancia mas altos ya que son las que interfieren més con el cul-

tivo.




I INTRODUCCION.

En el parcelamientc la Blanca, el control de malezas que los agricultores realizan,
implica la inversion de fuertes sumas de dinero, en mano de obra o herbicidas; lo cual

aumenta los costos de produccion y los cultivos se vuelven poco rentables.

La corta duracion del ciclo de produccion del cultivo de ajonjoli  hace que el
control adecuado de malezas ocupe un lugar preferente en el cultivo; porque cada dia que
pasa es decisivo para la cosecha.

Unc de los factores limitantes de la productividad es la presencia de malezas, las

cuales compiten con el cultivo por CO g, luz, nutrientes, agua y espacio.

Nuestro pais necesita metodologias cientificas de control de malezas, para conocer
el tiempo en que estas afectan significativamente los procesos de formacién biolégica y
econbémica del cultive. Conociendo esto =2 pueden bajar los costos de produccién y hacer
rentables los cultivos.

Por lo anteriormente expuesto, un conocimiento general de la época mas adecuada
para el control de malezas, es necesario para lograr una buena cosecha.

La practica de control de las malezas es tan antigua como la agricultura misma.
Es una de las actividades mds caras en la produccién de la cosecha, ya que el agricultor

se ve obligado a emplear su tiempo y capital en el control de las malezas.




ir.

HIPOTESIS.

En el cultivo de ajonjol! Sesamum indicum L., la época mas critica en cuanto

a interferencia de las malezas sucede entre los primeros 35 y 42 dias de su crecimien-
to inicial.

En el parcelamiento la Blanca, las malezas que interfieren significativamente con &l
cultivo de ajonjoli son: Ipomoea sp. y Cyperus sp.



1. OBJETIVOS.

1. Determinar el perfodo critico de interferencia entre malezas y el cultivo del ajonjo-
1f con base en el andlisis del rendimiento.

2. Determinar las malezas que, de acuerdo a su valor de importancia interfieren mas

con el rendimiento del cultivo.




V. REVISION BIBLIOGRAFICA

1. CONCEPTO DE MALEZA.

Azurdia (1), indica que el término “maleza es conocido ampliamente en el ‘medio
agronomico y estd asociado con los varios factores indeseables que afectan a las plantas cul-
tivadas, tales como plagas y enfermedades. Sin embargo, un analisis sereno y sin tomar par-

tido, nos puede llevar a establecer un juicio mas justo sobre las mismas.”

51 se estudia a las malezas en su relacién con el hombre del agro guatemalteco, en-
contraremos las dos caras de las malezas: su aspecto negativo representado por su capacidad
de competencia para aquellos cultivos de alto redito, entiéndase cultivos de exportacién
principalmente, y el aspecto utilitario que poseen muchas de ellas para aguellas comunidades
humanas caracterizadas por desarrollar una agricultura tradicional.”

“Bunting (1960), analizando el concepto “‘especie equivocado'’ dado por varios au-
tores, dice que la palabra “equivocado’ implica una opinién humana, desde el momento en
que correcto y equivocado son conceptos humanos que no tienen lugar en la naturaleza.

Finalmente define maleza en términos ecologicos como “‘pionera de sucesidn secundaria.’

“Harlan y De Wet (1963), hacen un andlisis del significado de la palabra maleza,
mencionando que en el diccionario inglés de Oxford se da la siguiente definicion: “maleza
es una planta herbacea sin valor para uso o belleza, desarrollandose en forma silvestre, exhu-
berante y obstaculizandc el desarrollo de Ia vegetacion superior’. En décadas recientes, la
palabra maleza ha tomado implicaciones nuevas, que en creencia de dichos autores, no han
sido discutidas adecuadamente. Menciona tres grupos de autores que tratan de definir male-
zas: a) los que discuten el término en el sentido de malas hierbas (Blatcheley, 1912; Ro-
bbins, 1942; Wodehouss, 1963), b) los que consideran que no han sido bien estudiadas y
creen que tienen alguna utilidad (Emerson, 1912; Cocanover, 1950; King, 1951) y ¢) los
gue las definen con inclinacién ecolégicas (Dayton, 1950; Pritchard, 1960). "'

Finalmente, Azurdia (1981), utilizando un enfoque ecoldgico, ubica y nomina a las
malezas dependiendo del tipo de sucesién ecoldgica en las que se presenten. Azurdia plantea
que “dependiendo del tipo de sucesién y del papel que juegue el hombre, las comunidades
de malezas recibirdn diferentes nombres. En sucesiones primarias y secundarias en las que el

hombre no provoca un disturbio contfnuo seran pioneras “preserie’’ y pioneras ‘subserie’




respectivamente; serdn arvenses, y con la finalidad de establecer vias de comunicacion en

donde las comunidades de malezas estaran sometidas a pisoteo constante, seran ruderales’.

“La serie inicial que se da en sucesién secundaria provocada por disturbio con fines
agricolas puede ser semejante a la que se da en sucesicn primaria sin subsecuente desarrollo
de agricultura; sin embargo, en estas dos ultimas (a excepcidn de las dreas en que se desarro-
llan vias de comunicacion) se sigue dando un conjunto de series vegetales ordenadas hasta
alcanzar la formacion de poblaciones climax. En sucesién secundaria provecada por disturbics
humanos con fines agricolas, la accién del hombre continila manipulando el medio, motiva
la migracion, determina la densidad de agregacion, fomenta la écesis y controla el grado de
competencia. La estabilizaciéon nunca se alcanza ya que las relacciones de la vegetacién son
modificadas por la labranza y son evitados los invasores’’.

Davila, citado por Chavez (3) dice que el “término maleza tiene un significado muy
relativo, puesto que las plantas que cultivamos pueden ser malas hierbas en ciertas circuns-
tancias; a veces una planta que se cultiva en un sitio, no es mas que una mala hierba en otro.
En general “mala hierba" es una planta que crece donde no se desea’".

2. CLASIFICACION DE LAS MALEZAS.

“Las malezas varian de forma, tamafio y hdbitos de desarrollo; pertenecen a muchas
familias y es raro que una especie posea todas las caracteristicas de las malezas. No hay nin-
guna caracteristica que sea comun a todas las malas hierbas, difieren por su morfologia,
fisiologia y sus habitos ganéralas de desarrollo; van desde pardsitas hasta plantas indepen-
dientes y vigorosas. Aungue la mayor parte de las malas hierbas son de habito de desarrollo
herbaceo, existen ciertas trepadoras, arbustivas y algunos arboles nocivos.” (13)

Klingman (9) clasifica las malezas en:

a. “Anuales.
b. Bianuales.
c. Perennes.

Las anuales completan su ciclo de vida en menos de un aflo ¥ se propagan por semi-
lla, sin embargo son de germinacién retardada y tienen rdpido crecimiento, siendo muy per-
sistentes y su control es mas carc que las perennes.

Las bianuales viven mas de un afio pero no menos de dos, se propagan por semilla.




Estas y las anuales de invierno se confunden con mucha frecuencia debido a que las anuales
de invierno normalmente viven durante dos afios v durante dos estaciones.

Las perennes viven por mas de dos afios y casi indefinidamente. La mayorfa se re-
produce por medio de semillas y muchas pueden propagarse vegetativamente. Existiendo
algunas que son facimente distribuidas por medio de la labranza cuando estan echando re-
nuevos, pero es dificil matarlas después de que han desarrollado rizomas, estolones, tubércu-
los o rarces reproductivas’’

3 PROBLEMAS OCASIONADOS POR LAS MALEZAS

“Las malezas afectan a todos, inclusive a quienes residen en la ciudad, éstas afectan
directamente el costo de los alimentos, ast como la salud y el bienestar de la gente. Las
pérdidas ocasionadas por las malezas hacen sentir sus efectos en cualquier sitio agricola co-
mo en la industria al aire libre’’ (9)

Gudiel, citado por Vasquez (19) dice que “las malezas provocan dafios en la horti-
cultura y a los cultivos en general. Las malezas compiten y le roban a los cultivos, nutrien-
tes, humedad, luz y espacio, por lo que los rendimientos se ven disminuidos. Ademds, las

malezas sirven de hoSpederos a diferentes plagas que luego invaden los cultivos.”

“Las malezas se caracterizan por tener rdpido crecimiento, debido a lo cual la com-
petencia principia en la raiz y continia luego en la parte aérea. Su area foliar es mayor lo
gue les permite realizar m'ayor fotosintesis y con ello tiene mayor aprovechamiento de
nutrientes, agua, luz y espacio” (14).

“Las malezas compiten con las plantas de cultivo tanto por luz, humedad, biéxido
de carbono y los nutrientes del suelo” (9)

4. METODO DE CONTROL DE MALEZAS.

“Entre los medios de control de malezas se han empezado a utilizar los ‘enemigos
naturales’’ de las malezas que sin embargo sean inofensivos para otras plantas” (9).

“Una adecuada preparacion del terreno para la siembra sirve para el control de male-
zas. El metodo mas economico para combatir con éxito las malezas suele ser el empleo de
labores de cultivo solas o combinadas con la produccion de determinadas cosechas, la mano




de obra puede ser de partida principal en los paises menos desarrollados’ (13).

Lagos y Torrado (11) informa que “‘el ajonjoli es uno de los cultivos mas utilizados y
rentables en un programa de rotacion, principalmente cuando se usan técnicas que como el
control de malezas contribuyen a su mejor establecimiento”’.

Videz (20), enfatiza la importancia que tiene ‘“controlar las malezas alrededor de los
campos cultivados y canales de riego, cuando se tienen programas de control de malezas den-
tro de ellas, para lograr erradicar su afeccion”.

Wilson, citado por Chavez (3) seflala que “‘una vez establecidas las malas hierbas se
necesitan muchas horas de trabajo para lograr su destruccion. Una adecuada preparacion
del terreno para la siembra sirve para el control de malezas; las siembras en lineas de maiz,
sorgo y otros cultivos tienen como objetivo principal poder laborar después de la emergencia
de la planta y durante su crecimiento, para poder destruir las malezas".

Rojas, citado por Galdidmez (4) sefiala que “la época critica de competencia es du-
rante las cinco semanas siguientes a la siembra en hortalizas y otros cultivos. El control de
las malezas es precisamente en este perfodo y puede afirmarse que si el cultivo esta enmale-
zado durante su primer mes las pérdidas en el rendimiento serdn mayores aunque luego se
mantenga limpio".

Sanchez (15), considera que "el problema de malezas en ajonjoli, es sobre todo du-
rante los primeros 40 dras después de la emergencia de las plantulas: si durante este periodo
se mantiene el terreno libre de malezas no se tendran problemas posteriores a no ser que se
traten de malezas que se reproduzcan vegetativamente, porque la erradicacidn de éstas es
mas dificil”"

Algunos autores afirman que la “reduccién de las cosechas en cada cultivo varia de
acuerdo con la magnitud del numero de individuos de las especies competitivas' (2).

Smith, citado por Cerna (2), indica que ‘“‘en todos hay uno o mds perfodos durante
el ciclo de desarrollo, en que los cultivos son sensibles a la interferencia de malezas"'.

5. INTERFERENCIA ENTRE MALEZAS Y CULTIVOS.

Furtick y Romanowsk, citados por Situn (17), sefialan que “las formas de realizar
investigacién sobre competencia (interferencia), son los estudios estandares de competencia




de malezas que permiten a éstas crecer durante periodos variables en las primeras etapas de

desarrollo del cultive, debiéndose medir las pérdidas del rendimiento .

Rojas (14), sefiala los siguientes principios de competencia -

a. “‘La competencia es mds critica durante las primeras 5 a 6 semanas.

b. La competencia es mds intensa entre especies afmes;.

e. El primer ocupante tiende a excluir a las otras especies.

d. Las especies recién emigradas son potencialmente muy peligrosas debido a que se

encuentran libres de enemigos especificos.

e. En igualdad de circunstancias, las especies més peligrosas son las que producen ma-
yor numero de semillas y las que tienen reproduccion vegetativa.

& En general las malezas son dominadas por la vegetacién perenne nativa"’.
6 EL CULTIVO DE AJONJOLI

“El ajonjoli Sesamum indicum L., es una planta anual, erecta, que mide de sesenta
centimetros hasta dos metros de altura y llega a su madurez entre los olchenta— y- ciento
veinte dias sequn la variedad, influyendo también las condiciones ecologicas. Algunas varie-
dades tienen de dos a diez ramas. El ajonjoli tiene una rafz principal, raices secundarias y
terciarias. Se sabe que los tipos que maduran mas tarde, tienen el sistema radicular mas

profundo que los tipos de madurez precoz’’. (7).

“Las hojas del ajonjoll pueden clasificarse como palmadas, dentadas y enteras. Las
de la parte de abajo son generalmente dentadas o palmadas y las de la parte superior enteras.
Las flores tienen forma de trompeta y salen de las axilas en numero de una hasta ocasional-
mente cuatro. El fruto estd compuesto de cdpsulas biloculares, triloculares y tetraloculares.
En estas cdpsulas se encuentran las semillas que pueden ser de color: blanco, cremoso o
castafio” (7).

6.1 CONDICIONES ADECUADAS DE CULTIVO.

Sanchez (15), indica que “‘el ajonjoli se adapta mejor en aguellas regiones de clima




célido a calido seco, si en este ultimo se cuenta con riego. Los rendimientos maximos, se
han obtenido en paises enclavados entre el trépico de Cancer y el tropico de Capricornio o
sea regiones de la zona ecuatorial”’.

Litzamberger (16), citado por Giren, dice que ‘‘el ajonjoli se produce en una gran
diversidad de suelos, especialmente en los fértiles, bien drenados’’.

6.2  PREPARACION DEL TERRENO

Sanchez (15), opina que ‘‘es recomendable hacer una buena preparacion del terreno
para disponer de la mejor cama posible para las semillas, pues como ya se sabe se trata de
semilla muy pequefia que necesita un terreno lo suficientemente mullido, para que las plan-
tulas tengan un buen desarrollo en el sistema radicular, una buena aireacién y un buen apro-
vechamiento de los nutrientss del suelo’’

“Después de la cosecha del cultivar del ciclo anterior, el suelo queda bastante com-
pacto y para realizar una buena preparacicn, que facilite el establecimiento del cultivo, es
conveniente aumentar el espacio poroso, fraccionando el terreno mediante barbecheos regu-
larmente de 20 a 30 cm, de profundidad, rastrecs, labores de cultivo, ete., las razones princi-
pales que exigen la perfecta preparacion del terreno son: el tamaifio de la semilla y el creci-
miento lento de las plantulas en las primeras semanas”.

6.3 SIEMBRA

Escobar Barrera (5), citados por Girdn, dice que “la época de siembra depende del
régimen de lluvias y del ciclo vegetativo de la variedad, pero en general, el agricultor obtiene
mejores resultados cuando la siembra se efectua en la segunda quincena de julio y primera de
agosto (25 de julio al 15 de agosto). La época de siembra es muy importante, ya que si se
siembra antes de la fecha mencionada, puede morir por exceso de humedad y, si se siembra
muy tarde, se puede ver afectada por la falta de agua y las plagas que proliferan con mayor
intensidad en la temporada de sequia”, salvo si se cuenta con riego en la época seca. “La
forma de siembra corrientemente utilizados son el mateado, chorro continuo y en casos es-
poradicos el voleo. Aun cuando se usan indistintamente los dos primeros sistemas, en siem-
bras limpias o intercaladas, el sistema de chorro contrnuo ofrece maycres ventajas agronémi-
cas para el manejo de la plantacién, por ofrecer un mejor control de malezas, plagas, enfer-
medades y seleccionar las mejores plantas al practicar el ralec"’.
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V. MATERIALES Y METODOS,
1 LOCALIZACION.

La presente investigacién se desarrollo en el parcelamiento la Blanca, Ocos, San Mar-
cos, el que posee las siguientes caracterrsticas: altitud 5.30 m.s.n.m., precipitacion pluvial
media de 1768.8 mm., temperatura media de 27°C, sequh Holdridge (8) la zona ecolégica
correspondiente es ‘Tropical seca”.

Los suelos estan desarrollados sobre aluviones cuaternarios y segun Simmons et. al
(16) pertenecen a la ‘'divisién fisiografica de suelos del litoral del pacifico y en su mayor
parte a la serie Tiguisate, con textura franco, franco limoso y algunas dreas franco arenoso”,
con PH. de 6.9

2. MATERIALES Y EQUIPO.

Se utilizaron tres libras de semilla mejorada (R-198), un cuadro de madera de 1 mz,

prensas para preservar el material colectado, una rejilla con 20 cuadros de 0.05 mz, se utili-
zaron los siguientes insecticidas: Tamardn, Lannate, Metasystox, los fungicidas utilizados

fueron: Chemazeb y Agayol.
3. MANEJO AGRONOMICO,

E] terreno en el cual se desarrolle el presente experimento fué arado, rastreado y
surqueado, luego a través de la brigada de topografia se trazaron los canales que sirvieron pa-

ra conducir el agua de riego.

La fertilizacién se efectuo en las cantidades y épocas siguientes: primera fertiliza-
cién, con 46-0-0 a razon de 97.4 Kgs./Ha. al momento de la siembra. La segunda fertiliza-
cion se efectud a los 15 dras después de la siembra a razén de 97.4 Kgs./Ha., y la tercera
fertilizacién se realizo a los 40 dias después de la siembra; utilizando 46-0-0 a razén de 97.4
Kgs./Ha. (Ver anexo 1).

El drea bruta fué de 1079.00 m2., el 4rea neta fué de 720.00 mZ, el drea de cada
parcela fué de 2000 mz,, y el drea de la parcela util fue de 14.8 mz., el largo de cada uni-

dad experimental fué de 8.00 m., con un ancho de 2.5 m., con un distanciamiento de
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050 m. entre surco y 030 m. entre planta. Las calles entre cada tratamiento fueron de
1 00 m. y entre cada replica el distanciamiento fué de 1.00 m. (Ver anexo 2 y 3).

Las malegas fueron manejadas de acuerdo a los diferentes tratamientos establecidos.
Todas las limpias se efectuaron con azadén.

Las plagas mas significativas fueron controladas con Metasystox R 500 SL, Tamarén
y Lannate. '

Las enfermedades fueron controladas con Ditane M45, Agayol y Chemazeb.

< DESCRIPCION DE TRATAMIENTOS.

CLAVE DESCRIPCION

SMTC Sin malezas todo el ciclo

SM20D Sin malezas 20 dras y enmalezado después
SM3s5D Sin malezas 35 dras v enmalezado despues
SM50D Sin malezas 50 dras y enmalezado después
SM70D Sin malezas 70 dras y enmalezado después
SMS0D Sin malezas 90 dras y enmalezado despues
CMTC Con malezas todo el ciclo

CMZ20D Con malezas 20 dras y desmalezado después
CM35D Con malezas 35 dras y desmalezado después
CM50D Con malezas 50 dras y desmalezado después
CM70D Con malezas 70 dras y desmalezado después
CM90D Con malezas 90 dras y desmalezado después

3. DISENO EXPERIMENTAL.

El ensayo se levo a cabo utilizando un disefio experimental en bloques al azar con
12 tratamientos y 3 repeticiones, cuyo modelo estad!stico es el siguiente:

Yij=U + Bj + Ti + Eij

D P 12¢
j = 123"
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Yij = Variable respuesta

U = Efecto de la media general

Bj = Efecto delj- ésimo bloque

Ti = Efecto del i-ésimo tratamiento

Eij = Error experimental asociado a la ij- ésima u.e.

Para la determinacion de las malezas mds importantes se recurri6 a: revision de la
Flora de Guatemala de Stanley (18), Gramineas de Kownck (10) y Malezas prevalentes de
América Central, de Garcra (5), uso del Herbario de la Facultad de Agronomia de la Univer-

sidad de San Carlos de Guatemala, revistas sobre malezas y consultas personales.

Las malezas mds significativas en la interferencia con el cultivo, fueron determinadas
de acuerdo a su valor de importancia (V.1.), entendiéndose como la suma de los valores rela-
tivos de densidad, frecuencia y cobertura por cada especie, se considera un excelente indica-
dor de las especies mas significativas en un area dada, Galdamez, Martinez, citados por Si-
tun (17).

Se tomaron muestras aleatorias de 1. mz., lo cual se considera adecuado para estu-
dios de malezas. Las muestras se tomaron de dos puntos diferentes de la parcela experimen-
tal y para el efecto se lanz6 un cuadro de madera de 1.00 m?. dentro de la parcela.

La densidad real se encontro cuantificando el numero de plantas de cada especie
dentro de un cuadro de 1.00 m?. Para establecer la cobertura real de cada especie se utilizd
una rejilla dividida en 20 pequefios cuadros de 0.05 m2., cada uno con una representacion
del 5o/o del total del area de la rejilla. Para determinar la frecuencia real se cuantifico el
numero de muestras que cada especie estuvo presente.

Los walores relativos de densidad, cobertura y frecuencia, se obtuvieron mediante
las siguientes formulas:

D.r. = Densidad real/ sp. X 100
Densidad real de todas las especies

Cr. = Cobertura real/sp. X 100
Cobertura real de todas las especies

F.r. = Frecuenciareal/sp. X 100
Frecuencia real de todas las especies
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Dr = Densidad relativa
C.r. = Cobertura relativa.
Fr. = Frecuencia relativa.
El valor de importancia es la suma de los valores relativos de densidad, cobertura y
frecuencia.

V.I ( Valor de mportancia) = Dr + Cr. + Fr.
6 ANALISIS DE LA INFORMACION.

El rendimiento en peso de la semilla R-198, se determind haciendo un corte, exclu-
yendo los dos primeros surcos externos y las dos primeras plantas extremas de cada surco.
Los resultados que se obtuvieron por parcela util fueron sometidos a un analisis de varianza
para el diseflo en blogues al azar, y en virtud de encontrarse diferencias altamente significa-
tivas entre los tratamientos, a las medias de los mismos se les aplico la prueba de Tukey con
un nivel de significancia del 5 o/o.

A los tratamientos en porcentajes obtenidos con los tratamientos sin malezas, disn-
tintos perlodos y enmalezados después, se les aplico un analisis de regresion basado en los 6
modelos (lineal, logarrtmico, geometrico, cuadratico, ralz cuadrada ¥y gamma), siendo el
modelo cuadratico: Y= b,+ by X+ bz}f‘?, el que mejor se adapto. El mismo modelo se
aplico a los rendim:ientos en porcentajes de los tratamientos con malezas, distintos periodos
y desmalezados después. Las curvas obtenidas con base en la solucidn de las ecuaciones cua-
draticas anteriores, sirvieron de base para determinar el punto critico de competencia male-
zas- cultivo de ajonjolf, asi mismo se determiné el periodo crrtico y facilitar asf su inter-
pretacion.
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Vi RESULTADOS Y DISCUSION.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos, asi como un analisis critico
de los mismos.

Cuadro 1. Valores de importancia de las principales malezas en los tres muestreos realiza-
dos a los 32, 66 y 99 dras despues de sembrado el cultivo.

ESPECIE 1 2 3 X
Echinochloa colonum L. 60 79 48 62
Cyperus rotundus L. 52 33 30 38
Cynodon dactilon L. 27 21 28 25
Molugo verticillata 1. 15 18 24 19
Cenchrus echinatus L. 13 16 23 17
Richardia scabra L. 17 15 13 15
Digitaria sanguinalis L. 11 11 24 15
Panicum sp. 13 10 19 14
Euphorbia hirta L. 12 8 19 13
Phillanthus caroliniensis 10 12 11 1
Oryza sativa L. 11 10 10 10
Alternanthera sesilis L. : 9 10 7 9
Eleutheranthera ruderalis 9 10 7 9
Acalipha alopecuroides L. 9 9 8 9

De acuerdo a los resultados que se describen en el cuadro anterior, se acepta parcial-
mente la alternativa planteada, que las malezas significativamente competitivas con el cul-
tivo de ajonjol! Sesamum indicum L., son: Ipomoea sp. y Cyperus sp., sino que Echino-
chloa colonum L., Cyperus rotundus L., Cynodon dactilon L., Molugo verticillata L.,
Cenchrus echinatus L., ésto de acuerdo a su valor de importancia.

De los resultados obtenidos en el presente trabajo, en cuanto a las especies de male-
zas existentes en el drea en cuestion, coinciden en cierto grado con el trabajo realizado por
Martinez (12), que concluye que las especies de malezas que mayor valor de importancia
en cuanto a interferencia en el cultivo de ajonjoli son: Ipomoea sp.y Cyperus sp.
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Cuadro 2. Medias en Kgs/Ha. de los tratamientos establecidos.

Tratamientos Medias
Sin malezas todo el ciclo 1400.5

Sin malezas 20 dias y enmalezado despues 645.98
Sin malezas 35 dias y enmalezado después ' 848.75
Sin malezas 50 dias y enmalezado despues 999.15
Sin malezas 70 dias y enmalezado después 1037.06
Sin malezas 90 dras y enmalezado después 1059.64
Con malezas todo el ciclo 159.7

Con malezas 20 dias y desmalezado después 864.06
Con malezas 35 dras y desmalezado después 620.39
Con malezas 50 dias y desmalezado después 54361
Con malezas 70 dras y desmalezado despues 460.68
Con malezas 90 dias y desmalezado después 459,65

De acuerdo al cuadro anterior se deduce gue la diferencia en el rendimiento medio
entre los tratamientos SMTC, sin malezas todo el ciclo y el tratamiento CMTC, con malezas
todo el ciclo es sumamente alta: 1,240.8 Kgs/Ha., esta diferencia representa una disminu-
cion del rendimiento debido a las malezas del 88.630/0. Este valor porcentual no concuer-
da con el obtenido por Galcfamez (4) en el cultivo del melén, con una diferencia del rendi-
miento medio entre los tratamientos sin malezas tode el ciclo y con malezas todo el ciclo
de 31.69 Ton./Ha., la cual representa una disminucién del rendimiento debido a las malezas
del 94.850/0; ni con los resultados de Situn (17) en el cultivo de tomate, con una disminu-
cion del rendimiento provocade por las malezas del 47.860/0.

La divergencia de resultados observados nos conduce a inferir que la magnitud de
interferencia de las malezas en los cultivos es muy variada y estd determinada principal-
mente por las condiciones ecolégicas del lugar, la época en que se establecen los cultives,
por el tipo de cultivo y las especies de malezas existentes.
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Cuadre 3 Andlisis de varianza del rendimiento en Kgs /[Ha. en el cultivo de ajonjoli, bajo
diferentes periodos de interferencia malezas vrs. cultivo.

FV GL sc cM FC Ft
05 01
Tratamientos 11 38106295 346420.86 28.5 226 3.19 **
Bloques 2 7667.75  3833.87  0.31 3.44 5.72
Error 22 26733046 12151.38
Total 35  4085627.7

i

C.V. = 14.540/0

= Diferencia altamente significativa.

El coeficiente de variaciénncs indica que durante la realizacién del trabajo se aplico

un manejo adecuado.

Del cuadro anterior (3), se deduce que existen diferencias altamente significativas
entre los tratamientos, con un nivel de significancia del 5o/o, por lo que fue necesario rea-

lizar la prueba de Tukey.
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Cuadro 4. Prueba de Tukey para los tratamientos con un nivel de significancia del 50/o.

Tratamientos Medig (Kgs/Ha.) Presentacion
SMTC 1400.50 a
SM90D 1059.64 E
SM70D 1037.06 a
SM50D 995.15 a
CM20D 864.05 ab
SM35D 848.75 ab
SM20D 645,98 bc
CM35D 620.39 be
CM50D 543,61 bc
CM70D 460.68 cd
CM90D 459.65 cd
CMTC 159.70 d

Segun el comparador Tukey, en los tratamientos con la misma letra no existe dife-
rencia significativa entre sf.

De acuerdo a los resultados, los tratamientos SMTC, SM90D, SM70D, SM50D,
CM20D, SM35D, estadisticamente son iguales y no existe diferencia significativa: obtenién-
dose en estos 6 tratamientos el mejor rendimiento, no asr en el tratamiento CMTC donde se
obtuvo el menor rendimiento. Esto significa que los dafios provocados por las malezas en
los primeros 20 dias equivalen a los dafios causados en los tltimos 31 a 81 dias del ciclo.

Lo anterior viene a confirmar lo sostenido por varios autores en el sentido de que las
malezas causan mayor dafio en el rendimiento de los cultivos durante los primeros periodos
de crecimiento. ( 4,6,14 ).

Se determine el perfodo ecrrtico, el cual esta comprendido de 33 a 81 dias (ver grafi-
ca Unica) y de acuerdo a estos resultados, esto es igual a mantener el cultivo sin malezas los
primeros 33 dras y luego enmalezado, o bien mantenerlo limpio los primeros 81 dias y luego
dejarlo enmalezar.
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Esto prueba la aseveracion hecha por Smith citado por Cerna (2), al asegurar que en
“todos los cultivos hay uno o més periodos durante el ciclo de desarrollo, en que los cultivos
son mds sensibles a la interferencia de malezas”.

Se estableci¢ el punto critico a los 51 dras, esto significa, que es igual a mantener el
cultivo sin malezas los primeros 51 dfas y el resto enmalezado.

La competencia es mayor cuando compiten dos eépeaies diferentes, pero semejantes
desde el punto de vista ecologico, que cuando la competencia se produce entre individuos
de la misma especie. Esto es confirmado por Rojas (14) al sefialar los principios de compe-
tencia,

Existen diferencias en el punto critico establecido por Sanchez en México en el afio
de 1980, esta diferencia es debida a las condiciones ecologicas entre las dos regiones donde
se establecieron los dos estudios (México-Guatemala).

El modelo de regresion se seleccioné en base a mayor coeficiente de determinacién,
y tomando en cuenta lo anterior se eligieron los modelos cuadraticos para tratamientos
con malezas y sin malezas.

De la solucien de las ecuaciones cuadraticas y¥ con ayuda de la grafica dnica, se de-

terminé que el punto crrtico de competencia es a los 51 dias posteriores a la siembra.

Habiendo transformado las medias de los rendimientos de los diferentes tratamien-
tos a porcentaje, restando el porcentaje minimo del porcentaje mas alto se obtuvo el por-
centaje de pérdida en rendimiento, luego con ayuda de las ecuaciones cuadraticas y este

porcentaje se obtuvo el perrodo crrtico, el cual esta comprendido entre los 33 a 81 dias
posteriores a la siembra.
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Sin malezas; (Meod. cuadrético)

+

Y= 39,1486+ 0.5321X+(—0.0001%%)
r= 085

+

Con malezas. (Mod. cuadrético)

+*

Y = 112.4763+ (~0.9842X)+ 0.0017X°)
r = 0.85
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FIG. UNICA:  EFECTO DE PERIODOS DE INTERFERENCIA DE MALEZAS

SOBRE EL RENDIMIENTO.
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Cuadro 5. Andlisis economico de los tratamientos involucrados en el pertodo eritico,

en base a rendimientos medios de las 3 repeticiones, mediante la relacion

beneficio/costo.

SM90D SM70D SM50D SM35D CM20D
Rendimiento ( Kgs./Ha.) 1059.64  1037.06 995.15 848.75 864.05
Costos de produccidn
(Q./Ha.) 498.72 434,72 404,22 404.22 434,72
Precio ( Q./Kg. ) 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61
Ingreso bruto ( Q./Ha. ) 652.74 638.68 613,20 522.85 532.00
Beneficio neto ( Q./Ha. ) 154.02 203.96 208.98 118.85 97.28
Rel. Beneficio/costo 0.31 0.47 0.52 0.29 0.22
Rentabilidad ( ofo ) 31 47 52

29 22

Como puede observarse, la rentabilidad en el tratamiento SM50D fué mayor en re-
lacien con los tratamientos SM90D, SM70D, SM35D, y CM20D. Esto se explica mediante

los costos de produccion. Economicamente el mejor es el tratamiento SMS0D.
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Vil  CONCLUSIONES:

Bajo las condiciones ecologicas del parcelamiento la Blanca, Océs, San Marcos: en el
cultivo de ajonjolf durante el perrodo comprendido del 28 de febrero al 08 de junio de
1,985, se concluye que:

a Como resultado del analisis de la informacien obtenida y desde un punto de vista
cientrfico, las malezas interfieren en las diferentes etapas del desarrollo del cultivo,
disminuyendo el rendimiento. Por lo anterior se afirma que es de mucha impor-

tancia conocer el punto y perfodo critico, para poder evaluar programas de control
de malezas,

b, El pertfodo crrtico de interferencia entre malezas y el cultive de ajonjoli esta com-
prendido entre los 33 y 81 dlas posteriores a la siembra. Asimismo el punto critico

de interferencia se establecid a los 51 dras.

e. Las especies de malezas que mds compiten con el cultive de ajonjolr v en base a su
valor de importancia son: Echinochloa colonum L., 62o/o, Cyperus rotundus
L., 38o/o, Cynodon dactilon L., 250/c, Molugo verticillata L., 19%/o, Cenchrus
echinatus L., 170/0, Richardia scabra L., 150/0, Digitaria sanguinalis L., 150/0.

d. El mayor rendimiento se obtuve manteniendo el cultivo libre de malezas todo el ci-
clo y el menor rendimiento con malezas todo el ciclo.

e Econémicamente el mejor tratamiento es SMS50D.
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VIII. RECOMENDACIONES:

Al analizar los resultados v conclusiones del presente trabajo se recomienda:

a. Mantener libre de malezas el cultivo de ajonjolf, durante los primercs 33 a &1
dias de su ciclo, ya que en este periodo es cuando las malezas causan mayores dafios.
Se recomienda realizar las limpias mediante los diferentes métodos que se conocen

(manual, mecanico, qurmico e integrado).

b. Dirigir el control de malezas que causan mayor interferencia en el cultivo de ajonjo-
Ir en especial: Echinochloa colonum L., Cyperus rotundus L., Cynodon dacti-

lon L., Molugo verticillata L., Cenchrus echinatus L., Richardia seabra L.,
Digitaria sanguinalis L.
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ANEXO 1

Andlisis Quimico

Microgramos/ ml.

26

Megq/ 100 g

Ca. Mg.

23.58 3.60
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ANEXO 4, Valores relativos de densidad, cobertura y frecuencia de las principales malezas

encontradas en el primer muestreo realizado a los 32 dras de sembrado el culti-

vo.

ESPECIE Densidad Cobertura Frecuencia
Echinochloa colonum L. 23.91 28.14 8.05
Cyperus rotundus L. 26.08 17.35 8.62
Cynodon dactilon L. 9.78 10.17 6.90
Molugo verticillata L, 4,34 4.86 8.05
Cenchrus echinatus L. 4.34 4.19 6.52
Richardia scabra L. 3.26 3.07 6.32

Digitaria sanguinalis L. 3.26 1.29 : 2.87
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ANEXO 5, Valores relativos de densidad, cobertura y frécuencia de las principales malezas
encontradas en el segundo muestreo realizado a los 66 dias de sembrado el

cultivo.

Especie Densidad Cobertura Frecuencia
Echinochloa colonum L. 44.05 26.84 8.20
Cyperus rotundus L. 11.88 13.01 7.65
Cynodon dactilon L. 6.99 9.05 4.92
Molugo verticillata L. 6.29 6.69 547
Cenchrus echinatus L. 3.49 6.24  6.01
Richardia scabra L, 4,19 4.55 6.56

Digitaria sanguinalis L. 2.09 2.98 6.56
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ANEXO 6. Valores relativos de densidad, cobertura y frecuencia de las principales malezas

encontradas en el rercer muestreo realizado a los 99 dias de sembrado el culri-

vo.

Especie Densidad Cobertura Frecuencia
Echinochloa colonum L. 17.97 22.04 8.33
Cyperus rotundus L. 12.90 9.21 8.33
Cynodon dactilon L. 11.98 10.15 5.55
Molugo verticillata L. 7.83 7.81 8.33
Cenchrus echinatus L. 6.91 9.89 , 6.95
Richardia scabra L. 9.22 6.84 6.95

Digitaria sanguinalis L. : 5.99 7.47 5.55
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ANEXO 7. Rendimiento de ajonjolr en Kgs./Ha.

Trar. Repet. I Repet. Il Repet. III
SMTC 1382.10 1305.28 1514.12
SM20D 709.46 767.81 460.68
SM35D 807.73 826.16 912.37
SM50D 912.37 998.15 1074.94
SM70D 1074.94 1074.94 961.30
SM90D 1114.86 912.37 115171
CMTC 95.20 230.34 153.56
CM20D 1093.37 844.60 654.18
CM35D 654.18 632.68 574.32
CM50D 515.97 537.47 577.40
CM70D 460,68 574.32 347.05
CM90D 460.68 439.18 479.11
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ANEXO 8. Rendimienro de las medias de tratamiento expresados en porcentajes.

Tratamientos Rendimiento (0/o) Tratamientos Rendimiento (0/o0)
SM20D 46.12 CM20D 100.00
SM35D 60.60 CM35D 71.80
SMS50D 71.06 CM50D 62,91
SM70D 74.04 CM70D 53.32
SM90D 75.66 CM90D 53.19

SMTC 100.00 CMTC 18.48
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