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HESUMEN,

El presente trabajo fué reslizado en un 4rea del huerto de la granja El Perai
S0, en la Villa de Chichicastenango, El Quiché; dicho huerto contaba con un -
alto grado de infeccidén de Rofla del manzano (Venturia inaegualils, Cooke,}, ==
distribuida uniformente en toda el drea experimental durante todo el ciclo de
vida de este pardsito heterotdlico,

Con el desarrollo del programa de fumigaciones y la evaluacidn, se pretendié
comparar la eficiencia de los fungicidas en el control de la Rofia del manzano
¥ su residualidad; habiéndose realizado recuentos después de las sucesivas fu
migaciones yue se efectuaron posteriormcnte de haber realizado el control cul
tural del 4rea experiuental,

Para efecto. de la realizacidén del ensayo y comparar los fungicidas, por ine--
dio de recuentos tomados en el drea experimental despuds de las funigaciones
programadas, se utllizd un diserio de bloques al azar con submuestreo con seis
tratamientos y cuatro repeticiones, ademds de un Testigo Absoluto (huerto ale
dafic sin ningln manejo), Para determinar el porcentaje de rendimiento inere--
mentado por el control de la infeccidn, se utilizd simplemente un disefio de -
bloques al azar con los mismos tratamientos y repeticiones.

La unidad experimental abarcd un total de treintiseis manzanos para ceda tra-
tamiento, de ellos dieciseis constituyeron la parcela neta y veinte manzanos

de surco borde; las variedades establecidas fueron Jomathan y Red Delicious,

en edades de diez, dieciseis y treinta afios, Habiéndose escogido seis manza--
nos representativos de los diecisels que constituyeron la parcela neta, para

realizar conteos de éstos se determind narcar en cada uno de ellos una rana -
media y otra baja de donde se cbtuvieron los datos siguientes: Himero de man-
chas y de hojas infectadas por rama, y nimero de manchas ¥y hojas controladas

por rama,

El programa de fumigaciones comprendid tres etapas: Pre-florecimiert o, Flora-
cidén y Post-ilorecimiento, durante los cuales se realizaron varias fumigacio-
nes. Antes de cada fumigacidn se tomaron los conteos que en total fueron seis,



para determinar las variables en experimentacidén, se tomé un recuento durante
el periodd de floracidn y cinco después de las sucesivas funigaciones; todos
los recuentos se hicieron durante la mafiana y las muestras de hojas y frutos
infectados para realizar cultives fueron llevados al laboratorio.

Para determinar cual fué el mds eficiente de los tratamientos ensayados, se -
realizaron comparaciones entre las medias de cada una de las variables ue re
sultaron significativas en los andlisis de varianza, utilizdndose para tal --
propésito la prueba de comparaciones miltiples de Tukey al 5% de nivel de sig
nificancia,

Los resultdos indican que el Captafol y el Triadimefon en dosis de L,00 y 1.67
Ibs./100 galones de agua respectivamente, demostraron mayor eficiencia en --
cuanto al control de la Kofla del wanzano, en relacidn al Hancozeb BOW, Maneb
80W y Benomyl 50W: lo cual tuvo su repercusion en el incremento del rendimien
to.
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INTRODUCCION,

La importancia de la Rofia (Venturia inaequalis, Cooke.) en la produccién
de manzanos, es mayor que cualquier otra enfarmedad yue se presente en -
los huertos, Segin lo indica la encuesta realizada a los productores de
manzana en la Villa de Chichicastenango, un 908% de agricultores manifes-
taron tener serios problemas con esta enfermedad, la cual llega a redu--

cir el rendimiento de un 35 a 50% cuande no se realiza un control adecua
do de la misma,

Tomando en cuenta lo anterior ¥ si amalizamos la demanda del producto --
tanto para el mercado nacional como para el centroamsricano de los seis
cientos mil quintales pars 1,985 de los cuales el L6.7#% corresponde a la
produccidén de manszana, tal cantidad no se podrd llegar a producir ya que
se asume que algunos huertos serdn abandonados, y otros seguirdn siendo
manejados de tal manera gue mantendran una produccidn de cincuenta mil -
quintales, A la vez existe la posibilidad, segin lo estimado de gue hayan
sido plantados adicionalmente nuevos huertos en un drea de 1,000 Mzs, ¥
contando con las ya existentes, aleanzardn a producir 150 quintales de -
fruta por manzana, esta cantidad comparada con 180 quintales de fruta --
por manzana; lo cual es el rendimisntc estimado para aguellos huertos con
un adecuado manejo y control [itosanitario. (L4).

Esto dejard un deficit estimado de 400,000 guintales, lo cual puede ser
satisfecho en parte manteniendo los huertos libres de la incidencia del

patdégeno causante de la Rofia del manzano (Venturia inaeyualis, Cooke.) ¥y

otros de menor importancia, controlando simulténeamente aquellos insectos
yue se constituyen en plagas de los huertos del manzano, lo cual también
ayudard a mantener éstos en produccidn por mayor tiempo y a la vez cbte-
ner un méximo rendimiento y buena calidad de frutos; yue coloque al pais
con ventaja de poder participar en el mercado centroamericano cue duran-

te la época de fin de afio demanda fuertes voldnenes de manzana. (L).

De tal manera, se considerd que era imprescindible haber realizado el pre



sente estudio como un aporte para lograr alcanzar mejores rendimientos, -
por medio de un adecuado Programs de Fumigaci ones y la Svaluacidn de Fun-
glcidas que controlaran eficientemente la enfermedad, habiéndose iniciado
dicha evaluacién previo haber realizado un control cultural que bajé el -
porcentaje de distribucidn e intensidad del patégenc que se ha acentuado
en forma severa en la localidad; y con este fin llegar a proponer las me-
didas que conducirfan a controlar la enfermedad, wejorar los rendimientos
¥ la calidad de 1la fruta,



II. OBJETIVGS,

1, General:

- Determinar el efecto comparativo de los fungicidas sistéiicos y pro
tectores para el control de la Rofia del manzano (Veniuria inaequa -
lis, Cooke.),

2. Especificoa:

- Evaluar la eficiencia de seis fungicidas para el control de la Roiia -
del manzano, comparindose con el Testigo Absoluto,

- Determinar la residualidad de los productos y por consipguiente la -
frecuencia de aplicacién que asegurara un control efectivo,



III., FORMULACION DE HIPOTESIS,

Ho: Todos los productos evaluados controlan efectivamente la Rofia del -
manzano,

Ha: Bxiste por lo menos un producto que es mds efectivo que los otros
¥ que el Testigo del Agricultor en el control de la Rofla del man-

Zano,



IV, REVISION D& LITERATURA,

A continuacidén se hace una descripcidn sobre los aspectos de la Hofla dsl
manzano, con el propésito de dar una informacidén amplia sobre esta impor
tante enfermedad gue afecta la fruticultura nacional,

IV.l., (Clasificacidén Taxondmica:

El agente causal, en su fase sexual o peritécica es Vemturia inaequalis
(Cooke.) (= Endostigme inaequalis, Wint. = Spilosticta inaequalis, --
Aderth.) y su fase asexual o confdica es Spilocaea pomi, (Fr,) (= Fusi-
cladium dendriticum (Wallr,), Fuckl.) (9, 13). Fries em 1,819, realizd

por primera vez la descripcidn boténica; clasificandose de la siguiente
forma:

Divisidn = Mycota

Sub Divisidn = Bumicotina

Clase = Ascomycetes

Sub Clase = Loculoascomycetidae
Urden = Pseudosphaeriales
Familia = Fleosporaceae
Género = Venturia

Especie = inaequalis

Nombre comin = "Roffa del manzano'", %Sarna", "Moteado de las manganas",
"Abigarrado de la hoja", "Apple scab", "Leaf blight", (6).

IV.2. Hospedantes:

El agente causal de la Rofla del manzano, ataca solamente el Manzano (-
Pyrus malus L. = Malus pumils Miller,) y las infecciones en otros hués
pedes como Peral, Crataegus, Sorbus o Amelanchier no han sideo positi--
vas. (9).

Segin Ferndndez Valiela, los cultivares mds susceptibles eran la Deli-



ciosa, Reinette du Canadd, Cara sucia, Cleopatra, Stayman Winesap, Fa-
vorita y King David. Por su parte Campi de Sarasola cita como suscepti
bles a la Rome Beauty, y entre las yue afecta el patdgeno mds del 50%
sobre el follaje estan las siguientes: Clecpatra, Cox (range Pippin,
Granny Swith, Jonathan, King David, Reinette du Cazadd, Stayuan Winesap
¥ Winter Banana; de las cuales algunas se cultivan en nuestro mnedio, -
Entre las myy resistentes que pueden tener hastz el 5% de atayue estan,
las Gravenstein y Red Astrakan, (9).

Sintomatologfa:

Generalmente la enfermedad se hace visible en el follaje poco después
de la floracidn; principalmcnte en el envez y luego en el haz de las -
hojas se ven las manchas redondas de 3 a 6 mum. de difmetro y luego de
conterncs irregulares, de aspecto aterciopelado y color gris pardusco

o verde olivdceo que se oscurece hasta casi negro con la edad cuyo ta-
maflo va aumentando, las hojas mueren preuwaturamente, Regularmente estas
van siendo atacadas a medida que llegan a un grado 4ptimo de madurez,
razdén por la cual las ramas aparecen con su follaje inferior atacado -
mientras que el superior y mds joven permanece todagia sano, (9).

Las manchas mds viejas toman aspecto ampollado convexo en ia suverfi--
cle superior y los tejidos se necrosan; todo elle termina por distor--
sionar la lémina foliar., Los ataques en los peciolos tornan cloréticas
a las hojas, las cuales, como ocurre con los pequefios frutos con pedin
culos infectados, terminan por caer; éstos frganos muestran los prime~
ros signos de infeccidn sobre los sépalos ni bien cuajan, extendiéndo-
se luego en esa zona las primeras manchas que cuando ocurren en frutos
mds desarrollados se ubican lateralmente, y son mis oscuras, se resque
brajan produciendo deformacicnes notahtes, (9)

Con un ataque muy severo en el huerto los frutos muestran en la época
de cosecha una piel estropeada por grietas grandes y suberosas asi co-

mo nimerosas manchas grandes y negras (Rofla temprana), o los frutos --



IV.L.

llevan manchitas pardas hasta negras, algunas veces muy marcadas, pero
frecuentemente apenas visibles (Rofla tardia)(3). Las ramitas del arbol
también pueden ser atacadas, pero ello ocurre con menor frecuencia que
en los dérganos anteriormente citados; aunque las lesiones son mis pe--
yueilas pueden llegar a cubrir la extremidad de los vidstagos y a veces

formar pequefias ampollitas que toman la forma de lenticelas hinchadas,

(1).

Caracteristicas del Hongo:

En la forma asexual, el micelio de este fitopardsito es pardo, se desa
rrolla enire la cuticula y la epidermis en forma radial dande a las le
siones un aspecto arborescente o dendritico, de donde proviene su noum-
bre especifico, Los conidios son a veces algo aguzados en la extremidad
de forma ovalada o lanceclada y base truncada y son arégenos naciendo
sobre conididforos, pardos, continuos o tabicados que emergen sobre ==
una base estromdtica. (9).

la forma sexual, fué encontrada por Marchionatto (1,93L) en Argentina,
posee peritecios anfigenos esféricos con paredes de células oscuras --
abiertos por un osticlo o rostro corto bordeado por pelos o cerdas uni
gelulares yue emergen al exterior por sobre la cuticula que son fécil-
mente visibles a la lupa,. Las ascas de forma espatulada y tapizan la -
pared: interna inferior de los peritecios; contiene ocho ascosporas en
parte biseriadas dentro del asca, que son bicelulares, con la célula -
superior mis pequeiia, de forma oval y color olivdceo, Este pardsito es
heterotdlico y cuando las hojas caen en la época fria de verano el mi-
celio invade el meséfilo dando lugar a conjuntos de hifas oscuras que
dan origen a los peritecios. En verano, estos maduran sus ascas ¥ as--
cosporas en coincidencia con la época de apertura de las yemas frute--
ras, (9).

Durante este proceso, estudiado en detalle por Wiltshire (1,915), ius-

baun y Keitt (1,938), forman un apresorio que se adhisre fuertemsnte a



n-s-

la superficie foliar y emite un fuerte micelio infectivo que penetra a
través de la cutfcula formando entre esta y las paredes de las células

epidérmicas las ramificaciones miceliales arborescentes de las cuales
se habld precedentemente, Este micelio produce toxinas que necrosan los

tej idDE -

Con respecto a las razas fisiolégicas Shay y Williams (1,956) identifi
caron tres y hacen notar que la raza 1, es la nds comin en los listados
Unidos y olros paises. Actualmente, segin Williams y Kue (1,569), exis
ten cinco ragzas bien diferenciadas; en cuanto a variaciocnes en esporu-
lacién, desarrollo, forma, tamaiio y color de las colonias y ademis de

patogenicidad frente a diversos cultivares, de donde se sugirid la ore
sencia de distintas razas fisiolégicas. De estas solamente la raza 1,

como se dijo con anterioridad, fué determinada por especialistas norte

americanos en material recogido en Argentina, (9).

Ciclo de Vida:

Venturia inaequalis, inverna en las hcjas caidas y maduran simulténea-

mente en la época de abrirse las yemas, siendo expulsadas de sus peri-
tecios (vuelo de ascosporas) despuds de las primeras lluvias cédl idas,
pero en tiempo seco quedan dentro de los peritecios las ascosporas, la

. maduracidén gradual de ascosporas contimia durante 15 6 20 dias mds des

pués que caen los pétalos de las flores, estas son dispersadas por el
viento y se depositan y adhieren sobre los Organos de las plantas a las
cud es luego infectan @espués de germinar cuando las condiciones ambien
tales son favorables, apareciendo la infeccidn primaria en funcién de
la temperatura y la duracidn de la mojadura en las hojas como lo indi-
ca el cuadro No, 1. (2).

El periodo de incubacién fluctida entre una y dos semanas, al cabo de -
las cuales comienza la produccidn de conidiéforos y conidios que dan a
las manchas su aspecto caracteristico, Estas esporas veraniegas a su -
vez en tiempo himedo son llevadas por el viento o lluvia a Srganos sa-

nos y renuevan el ciclo de verano de la enfermedad sobre las hojas, --
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frutos y ramitas produciendo infecciones secundarias con los sintomas
ya descritos anteriormente,

Cuando las esporas caen sobre las hojas en un momento que exista la su
ficiente humedad y temperaturas déptimas entre 15.5° y 21°C, la penetra
cién puede producirse dentro de las L a 6 horas y el periodo de incuba
cidén puede ser de 8 dias. Las temperaturas altas o bajas y la deficien
te humedad retardan este proceso. (9). Ver figura No, 1.

Importanciz Econdmica:

Econémicamente constituye la enfermedad mis importante de los manzanos
actualmente por la cafda prematura de las hojas, el desarrollo vegeta-
tivo gqueda reprimido y provoca la disminucién de formacidén de yemas --
florales del afio siguiente, No se puede almacenar la fruta, porque gér
menes patdgenos pueden penetrar fdcilmente atravéz de las grietas del
mesocarpio. (3).

Control:

Generalidades:

La lucha ideal contra esta enfermedad seria en base al uso de culti-
vares resistentes, pero aun no se cuenta, aparte de los ya seiialados,
con suficientes variedades que reunan esta condicién y que satisfagan
las exigencias comerciales impuestas por la demanda de ios consumido

res en las zonas en qQue la Rofia del manzano es endémiga,

Plan de Aspersiones:

Con pocas variantes, segin los distintos autores, todavia suelen uti
lizarse planes de tratamientos que siguen los periodos fenolégicos -

que menciona Chester (1,942) ¥y que se indica a continuacién:

12) Aspersién de yema durmienise, para evitar las formas hibernantes

€n estos Organos;
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22) Aspersidén finaliszando el periodo de reposo, cuando las yemas se
estdn hinchando;

32) Aspersién previa al rosado, cuando regien aparece este color en
las yemas floriferas;

42) Aspersién de yema rosada, cuando estas se abren pero antes de ~
floracién plena;

52) Aspersidén de cdliz de pétalos, cuando han caido la mayoria de -
las flores;

62) Diez dias después de la anterior, y

72) Veinte dias después de la precedente.

No obstante, con sélc dos o tres de estos tratamientos puede bastar,
pues se menciona yue la aspersidn de cdliz (52) evita el LC: de la -
enfermedad, las tres que le preceden (22, 32 y L42), otro 4O% y las -
dos ultimas un 10¢ cada una respectivamente, (9).

Pungicidas Recouendados y Dosis:

Para las aspersiones pre-florales se recomienda sl Azufre humectable
"Baver" al 0,5% (= 500 grs,/100 Lts. de agua), cuando se prolonga la
floracién puedec efectuarse una aspersidn con Azufre humectable al --
0.4% (= LOO grs,/100 Lts. de agua) en combinacién con Pomarsel al - -
0.1% & 0,125% (= 100 - 125 grs,/l00 Lts. de agua) o un tratamiento -
con Pomarsel al 0.2% (= 200 grs./l100 Lts. de agua), Por supuesto, en
este caso no se debe adicionar ningin insecticida, que provoque efec
tos nocivos para las abejas. (3).

Inmediatamente después de da caida de pétalos v tambien mds tarde, =
hay que asperjar repetidas veces con Pomarsol al 0,2% (= 200 grs./100
Lts, de agua): sin embargo, poco después de la floracidn todavia se
puede emplear Azufre humectable al 0,4 - 0.3i (= 40O - 300 grs,/100
I+s, de agua), en combinacidn con Pomarsol al 0,1 - 0.,125% (= 100 -
125 grs./100 Lts, de agua). Cuando empiezan a elevarse las tempera-

turas diurnas se debe prescindir del Azufre humectable para evitar -
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quemaduras. (3).

A partir del momento en que los frutos tengan el tamafio de una nuez,
asperjar con Pomarsol al 0,2% (= 200 grs./100 Lia, de agua); segin -
la severidad de la infeccidn se puede reducir la dosis a 0,15 - 0,125
% (= 150 - 125 grs./100 Lts. de agua). (3). También puede utilizarse
en esta etapa Ferbam o Benomyl a razdén de 0.025% (= 25 grs./L galones
de agua) respectivamente, (6). Para las aspersiones tardias contra -
la Roila del manzano en el almacenamiento, se aplicard Pomarsocl al --
0415% (= 150 grs,./100 Lts, de agua), (3). Para prevenir la infeccidn
cubrir grietas y heridas con Pasta Bordeleza de férmula L:L:100, (6),

Caracteristicas de los Fungicidas Evaluados:

A, BENOMYL, BENLATE, TERSAN-1991, ULTRA-SOFRIL, GRLX, LIGNASAN-BLP,
CORREX, ARBORAL, EL{OSAN. (12).

Férmula Estruectural: 0

f
. Cw=NH—CH,—CH,—CH,—CH3

I

Y 9 .
@i O — & — 0 — Yy
v

Denominacidén wuimica: 1 (butilcarbamoil)2, benzimidazol metilear

bamato.

Tipo: Benlate es un compuesto carbamico usado como fungicida sis
temico foliar, preventivo que puede ser también usado com-
binado con otros pestididas. ,

Origen: E.Ii Du Pont de Wemours and Company, 1,966,

Toxicidad: DIgo en ratas 9590 mg./Kg.

Formulacidn: Polvo mojable con 50% de ingrediente activo.

Enfermedades Importanfies Que Controla: Rofia del manzano, Hildew

polvoriento, Tizdn, Botry
tis spp., Fusarium spp.,-

Penieillium spp., Antrac-
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nosis, Cercospora spp., Sclg
rotinia spp., Hhizoctonia-

spp., Alternaria spp,, Py
thium spp.,y otras.
Dosis: Usar de 1/86 - 1.4 1b./100 galones de agua,
Aplicacidén: Lmpezar las aplicaciones preventivamente, repitien-
dose a intervalos de 10 - 21 dias,

CAPTAFUL, DIFOLATAN, DIFOSAN, SULFONTDMIDE, SAHSPOR, (12).

Férmula Estructural: 0
Ve A
CH CH- 7\ q 1
i ) lien B Binn
CH CH—_ ¥ |
o SR L ©1
. 0

Denominacién yuimica: Cis - N - (1,2,2,¢,~- Tetracloroetil-tio)-
i = giclohexeno - 1,2 - dicarboximida.

Tipo: Difolatan es un compuesto orgénico usado como fungicida -

foliar protector, siendo compatible con otros pesticidas,

Origen: 1,%961. Chevron Chemical Company (Ortho Division),

Toxicidad: DLED en ratas 6200 mg./Kz.

Formulacidn: Polvo mojable con 80% de ingrediente activo, L Ibs,

/Gal. fluide,

Enfermedades Importantes Wue Controla: Rofia, Tizén temprano, P
zén tardio, Antracnosis,
lMal del talluelo.

Dosis: Usar de 1/l - 1 Lb,/100 Gals, de agua.

Aplicacién: Aplicar al follage cuando aparezca la smfermedad, -

aplicandolo a intervalos de 7 - 10 dfas,.pudiendo -

ser mas largos los intervalos de aplicacidn.
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TRIADDMEFON, BAYLZTON, CHON£TON, BAY-iEB-6LhT. (12).

Férmula Estructural: 0 CH
] 3

Gl-'-O-- 0~ o = G—G<GH3

N CH
Ny 3

—d4

Denominacién Quimicas l-(L~ cloro - fenoxi) - 3,3 - dimetil - 1
- (1H - 1,2,4 - triazol - 1 - 11)- 2 - bu
tandn,

Tipo: Bayleton es un compuesto orgdnico, fungiclda sistemico de

aceidn curativa y un erradicante efectivo,

Origen: 1,975. Bayer AG of Germany.

Toxicidad: DI‘SD en ratas 568 mg,/Keg.

Formulacidén: Polvo mojable con 25% y S04 de ingrediente activo,
concentrado emilsionable con 100 grs, de ingredien
te activo (CE 100) y polvo con 1% de ingrediente -
activo,

Enfermedades Importantes (ue Controla: Cercospora, Puccinia, Us

tilago, Uromyces, Clados
gorium, Venturia, iildew

polvoriento y otras.
Dosis: Wo m&s de 50 grs, de ingrediente activo/Ha.
Aplicacidn: Aplicar con intervalos de 1 - 3 semanas al follaje,

segin sea necesario,

MANCOZEB, DITHAWE M-45, FORE, RANZATE 200, MANCOFCL; (12).

Férmula Hstructural: Maneb + ion Zine.

Denominadidén Wuimica: Conteniendo 16% de Msnganeso, 2% de Zinc
y 62% de etilen bisditiocarbamato de man-
ganeso ion etilen bisditiocarbamato de --
Zine,

Tipo: Dithane M-U5 es fungicida foliar protector, carbamico,



Origen: 1,961. Rohm and Haas y Du Pont Chemical Co,

Toxicidad: BLSG en ratas 7500 mg./Ke.

Formulacidn: Polve mojable con 80% de ingrediente activo.

Enfermedades Improtantes Que Controla: Antracnosis, Phytophtho-
ra spp., Aofia, Tizdn ne-
gro, Cercospora spp., --
Septoria spp., Helminthos
porium spp., Tizén tempra
no y tardio, Alternaria
spp., Botrytis spp., E
Zoctonia spp., Pythiua s
PP.y olras.

Dosis: Usar 0.8 - 8 Ibs,/Acre.

Aplicscidn: Dar una asperdidn suficiente que provea de una buena

covertura, repitiendose a intervalos de 7 - 10 Aias,

MANEB, POLYRAM - M, DITHANE M-22, LONOOOL M, REMASAN, 1LB, TER-
SAN - LSR, HANZATE, MANEBA, MANESAN, TATMANGOL, TRIMANOC, MANOC,
VIANEBGAN, TUBOTRANE, (12).

5
n

uHE ~H=C=-=35

Férmula Estructural:

M
. d
QH? HH = E -3

- 8
Denominacidén GQuimica: Etilen bisditiocarbamato de Hanganeso,

Tipo: Polyram K es un compuesto carbamico usado como fungicida
foliar, compatible con otros fungicidas e insecticidas.
Origen: 1,950, E.I. Du Pont de Nemours and Company. Rohm and L
Haas Company, Bayer A.G. of Germany.

Toxicidad: DLSG en rates 6750 mg,/Kg. .

Formulacidn: Polvo mojable con 705 y 80% de ingrediente activo,
L Ibs,/Gal, fluido; pasta con 3.2% de ingrediente
activo,
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Enfermedades Importantes wue Controla: Tizén temprano y tardio.
del tomate, Antracnosis
spp..en ayote, espinaca,
Alternaria spp., Tizones
y otras,

Dosis: Usar de 1 1/2 - 2 Lbs,/100 Gals, de agua.

Aplicacidn: Aplicarlo cuando aparescan las primeros sin.omas de

la enfermedad y se repiten wusuvalaenté con interva-
los de 3 - 10 dias,
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CUAHRU No, 1
Aparicién de la Infeccidén Frimaria de Rofla del Manzano Tiempo de inoubacidn
en funcién de la Temperatwrs y la Duracién de la Bume-  (Segin Neumann,)
~ dad, (Segfn W,D. Mills y A.A. Laplante) (3)
Infeccidn S
Temperatura Ligera Medians Grave ; "| Gredos © Dias
medfa(on °C) (Humedad de (Humedad de (Humedad de las centigrados
las hojas 1las hojas en hojas en hrs)
en hrs,) hre.) |
25.5 : 13 17 26 17-1% 8-9
25 11 14 21 16,5 i0
4.5 9 12 : 19 16 10
17-24 9 12 18 Condiciocnes 15.5 11
_ dptimas ;
16,5 9 12 19 15 12
16 9 3 . 20 .5 12
15.5 9 1/2 13 20 1L 13
15 10 13 21 13.5 13
.5 10 1 21 _ 13 1,
1l 10 i 22 1 1z 1
13,5 : 11 15 22 11.5 15
13 11 16 2L 11 15
le 11 1/2 16 2l 10.5 * .16
11.5 12 17 25 . 16
25 | 12 18 26 9.5 17
10.8 13 - 38 27 9 17
10 1L iy 29
9.5 . W A/2 20 30
9 15 20 30
BE 17 23 35
8 s 28 ook 38
T 20 27 L1
6.5 22 30 LS
6 25 3L 51
5.5 30 Lo go
1-5 Mis de
dos dfas
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"FIGURA No, 1

Ciclo de la enfermedad Rofia del manzano (Venturia inaequalis, Cooke.)
(Adaptado de Plant Pathology, George A. 1978).,
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V. MATERIALES Y METODOS.

V.l.

Vel.da

Material Experimental:

Caracteristicas del drea experimental:

La prdctica de campo para la evaluacién de los productos se 1llevd a

cabo en la Granja El Paraiso, propiedad del Seflor Juan Ruiz Honzén;

localizada en la Villa de Chichicastenango en el departamsnto del --
Quiché, Encontrédndose a una altitud de 2,070,72 lits, sobre el nivel

del mar y sus caracteristicas climdticas segin el INSIVUMEH (5) son
las siguientes:

a)
b)

c)
d)

e)

£)

g)

Temperatura: HMinima 13,5°C,, mdxima 17.8°C., ~romedio 15.6°C.
Precipitacién pluvial: Promedio 1,310.5 mm. anuales con mayor in-
tensidad en Julio, Agosto y Septiembre.

Hunedad relativa media: 82% anual,

Evaporacién a la intemperie: Mdxima 147.6 mm., minima 97.3 mm. en
Abril y Diciembre respectivamente, con un promedio anual de 1,LE7
T .

Insolacifn total: Promedio anual de 2,190.9 Hrs. con mayor insola
c¢ibén durante los meses de Enero - Abril,

Velocidad promedio del vienbo: U4,3 Kms,/ilr., siendo mds intensos
durante Febrero, larzo v Abril.

Suelos: Simmons et al (10}, indica que los suelos predomimantes e
en la zona corresponden a la serie Quiché, presentando una topogra
fia con declives que varian de 15 - 604, Considerados como suelos

aptos para el cultivo de frutales deciduos y de fines forestales.

Segin Holdridge (7). 1la zona ecoldgica es la de Bosque himedo mon
tano bajo con una precipitacidén pluvial anual de 1000 - 2000 mm,-

distribuida en la época de invierno comprendida de liayo a Cctubre,

Esta 4drea se escogid debido a la cantidad abundante de hucrtos de
manzano con una alta incidencia de la Rofia del manzano, encontrdn

dose distribuida uniformemente en todo el huerto experi.sental.
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Las caracteristicas del huerto de manzanos son:

a)

b)

c)

d)

Variedades: Jonathan, Red Delicious, Winter Banana y Juarez; predo
minando las dos primeras variedades.

Edad: Varia conforme se ha hido plantando el huerto, asi se encuen
tran drboles de 10, 16 y 30 afios.

Distancia y sistema de siembra: los 4rbeles de mayor edad (16 y 30
afios ) se encuentran a 6 x 6 yardas al cuadro, los de menor sdad a
6 x 6 yardas al tresholillo.

Tipo de poda aplicada: La poda de formacidén fué libre sin eje cen-
tral utilizando el sistema de copa, habiendose hecho la poda en se
co y en verde dependiendo - del vigor del 4rbol, simultane
amente seles agobio, Posteriormente a partir del cuarto aiic se les
aplicé anualmente la poda de fructificacién suprimiendose chupones
¥ ramas que tendieran a cerrar la copa del 4rbol, por lo consiguien
te a réducir la incideneia de los rayos solares,

Material experimental:

En la investigacidn se evaluaron los fungicidas sipuientes:
a) Hancozeb 80W (lianzate 200 y/o Dithane M-L5)

b) laneb BOW (Polyram M)

¢) Captafol (Difolatan)

d) Benomyl SOW (Benlate)

e) Triadimefon 25W (Bayleton)

Metodologfa Experimental:

Como una de los objetivos mds importentes era la evaluacién de la efi

ciencia de los productos, para lograr un control efectivo y econdmico

de la Rofia del manzano, se evalud el comportamiento de los fungicidas

¥ 8us respectivas dogls descritas en el cuadro No, 2.
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CUADRO Neo, 2
DOSIFICACION DE LOS FRODUCTCS EVALUADCS EN LA VILIA DE CHICHI
CASTENANGO, EL QUICHE, 1,98L.
Producto Dosis/100 Gals. de agua !Dvaisfh Gels, de agua
Testigo del Agric.
Manzate 200 2.50 Libras 50,00 gramos
Maneb BOW 2,00 Libras 36,32 grames
Mancozeb BOW 2.00 Lipras 36,32 gramos
Captafol .00 Libras 73.00 gramos
Benomyl S50W 1,36 Libras 25,00 gramos
Triadimefon 1,67 Libras 30,28 grames

Diserio experimental:

Pera analizar los conteos efectuados, el diseflo experiierntal que se
utilizé fué blogues al azar con submuestreo, con & tratamientos, L -
repeticiones y un Testigo Absoluto (huerto aledafio al Area experimen
tal sin ningin manejo). Para determinar el porcentaje de rendimiento
incrementado por el control de la infeccidn, se utilizd simplemente
un diseiio de bloques al azar con los mismos tratamientos y repetielp
nes. (8), (11).

Unidad experimental:

La parcela experimental abarcd un total de 36 manzanos para cada tra
tamiento, de ellos 16 constituyeron 1la parcela neta y 20 manzanos de
surco bords,

Variables a investigar:

12 Porciento de disminuecién de infeccidn a nivel de mancha.
22 Porciento de disminucidn de infeccidn a nivel de hoja.
32 Poreiento de control de la infeccidn a nivel de mancha.
L2 Poreciento de control de la infeccidn a nivel de hoja.

5% Porciento de rendimiento que incrementd el control de la infeccidn,
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V.2.. Descripcién de la técnica utilizada:

Con el objeto de reducir la distribucidn e intensidad de la infeccién,
se procedid a realizar en primer plano, un control cultural recolec=
tdndose hojas y frutos que se encontraron sobre la superficie del ~-
suelc y posteriormente se quemaron, préctica que se realizdé durante
el mes de Enero de 1,984 época en que concluyé la caida de hojas da
los 4rboles en el 4rea donde se efectud el estudio, En seguida se =-
procedid a realizar el control quimico en varias épocas durante el -
periodo vegetativo de los manzanos, para lo éual se elabord un Pro--
grama de Mumigaciones coio se detallard a continuacién,

V.2.4.l. Programa de fumigaciones., (1l).
V.2.4,1,1, Fumigaciones Pre-florecimiento:

a) Primera fumigacidn:
Esta puede hacerse combinando, los fungicidas con el insecti-
cida.para bajar los gastos en el manejo del cultivo, realizén
dose en la etapa de "Punta verde" (cuando los primerocs teji--
dos verdes se ven en los retofios);

b) Segunda fumigacidn:
Quince dias después de la primera fumigacién (durante la etar
pa de "Botén" o "Botones abiertos").

HOTA: Durante la etapa de botones abiertos, no debera usarse
insecticidas, para evitar exterminar las abejas polini-

zadoras,

V.2.h.1.2. Fumigacidn en el Florecimiento:

Se aplicaron cuando los primeros pétalos se abrieron hasta yue -
los pétalos cayeron. El intervalo entre las fumigaciones fué de
15 a 21 dias.

V.2.:,1,3., Fumigaciones Post-florecimiento:
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a) Primera y segunda fumigacién:
Se llevd a cabo después de la caida de pétalos o cuando la ma
yoria de estos habian caido.
a,l) Primera fumigacidn: 21 dias después de la funigacidn de
la caida de pétalos;
a.2) Segunda fumigacién: Se hizé 21 dias después de la primera
fumigacidn,
b) Fumigacidn a mediados de la estacidn:
b.l) Tercera fumigacién: Se realizé 9 semanas después de la -
caida de pétalos,
¢) Ultima fumigacidn post-florecimiento:
c.l) Cuarta funigacién: Se realizd 6 semanas despuds de la ter
cera funigacidn,

Con el propdsito de determinar cudl era =1 producto o productos

més efectivos, se realizaron conteos después de cada funigacidn

0 sea a mediados del intérvalo entre una y otra fumigscidn; con-
Jjuntamente se recolectd material para determinar la visbilidad -
de las ascosporas o conidios, ademds de haberse realizado obser-
vaciones de campo, Para lograr tal propdsito, se seleccionaron -
al azar seis manzanos representativos de la pardela neta, habién

dose marcado en cada uno de ellos las ramas medias y bajas para

ocbtener los siguientes datos: lNimero de manchas por hoja ¥ hojas
infectadas por rama; de tal manera se logré determinar el porcen

taje de control obtenido por dads tratamiento,

Para determinar cual era el mds eficiente de los tratamientos --
que se ensayaron, Se realizaron comparaciones entre las medias -
de cada una de las variables que resultaron significativas en =l
andlisis de varianza, utilizando para ello la prueva de compara-
ciones miltiples de Tukey al 5% de nivel de significancia.
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RESULTADOS Y DISCUSION.

A continuacién se presentan los cuadros resultantes de los andlisis es-
tadisticos que fué necesario realizar con los datos obtenidos de los --
conteos de incidencia y severidad, para lograr hacer una discusién y'oE

‘tener resultados.

CUADRO No, 3
EFECTO DE PRODUCTOS CURATIVOS EN EL PROCIENTO DE DISMINUCION Y CONTROL
DE LA INFECCION DE LA RONA DEL MANZANO A NIVEL DE MANCHAS Y DE HOJAS,
EN RELACION AL PORCENTAJE DE INCIDENCIA Y SEVERIDAD, (1,98L)

Tratamiento Conteo I Conteo II Conteo IIT Conteo IV Conteo V Conteo VI

A 0,20 & 2.32%: ° 3.35 Db 6,72 bed L,92b 3,81 bed

B 0,50 be 1,57 ¢ 3,62 ¢ 6,82 cd 5,50 bc L.3L ecd

c C.llbe 1.37T¢c 3,62 ¢ 7.52 d 5.96 ¢ L.21 bed

D 0.2 ab 0,95 a 2,50 a 2,64 a 2.27a 1,52 a

E Oi2be 1.1 e 3.2h be 6.63 be '5.31 be h.h6:d

F 0.30ab 1.04ab 2,45 a 29248 193a 1,35 s
Test. Abs., 1,07 - L.24 - 9.47 - 9.51 - 10,00 - 10,94 -
G Vi % 56.35 2357 16,72 . 17,26 18,40 2k.33

Promedios con las mismas letras indican que no hay diferencias signifi
cativas entre tratamientos y un guién indica lo contrario, segin la --
prueba de Tukey (P = 0,05).

NOTA: A = Testigo del Agric. (Manzate 200) B = Maneb 80W (Polyram M)
C = Mancozeb 80W (Dithane M-LS} D = Captafol (Difolatan)
E = Benaomyl 50W (Benlate) F = Triadimefon 25W (Bayle=

ton)

Analizando detenidemente  los resultados obtenidos en el cuadro Yo, 3, -
respecto al porciento de disminucion y control de infeccidn de Rofia del

manzano a nivel de manchas y de hojas, podemos hacer notar aspectos inie

resantes que bien pueden ser discutidos.
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Inicialmente se puede observar que en el conteo II el Captafol, induda-
Blémente : mostrd mayor efecto al inicio que los demds fungicidas, mien-
tras que el Triadimefon 25W y el Mancozeb BOW (Manzate 200) mostraron -
ser de un efecto similar, ahora el Maneb 80CW, Mancozeb 80W (Dithane M-L5)
¥ Benomyl SOW demostraron un efecto inferior en relacidén a los otros =-
fungicidas, Ya en el conteo III podemos observar que el Captafol y el -
Triadimefon tienen un efecto medio similar, por otro lado el Testigo --
del Agricultor es superior respecto a Mancozeb 80W, Haneb 8UW y Benomyl
50W; situacidn que persistid hasta el dltimo conteo realizado,

Haciendo un analisis en donde se integran todas los eonteos en un "Area
Bajo la Curva Total", se puede ver yuc las diferencias se hacen mds evi
dentes. Al hacer la prueba de Tukey al 5% es notorio que el Captafol y
el Triadimefon 25w lograron las menores Areas Bajo la Curva Total; esta
disticamente, estos tratamientos son iguales. Luego en orden ascendente
le siguen el Testigo del Agricultor, Mancozeb B0W, Ianeb 80W y Benomyl
5CW; por ultimo se observa con la mayor irea al Testigo Absoluto,

Sin embargo, .se logré establecer que el Captafol a pesar de que contro-
la eficientemente la enfermedad, posee un efecto secundaric no deseado

aungue en bajo porcentaje unos frutos resultaron con escaldaduras o sea
un ligero arruganiento del epicarpio debide a su alta residualidad; ade
mis se hace notar que este fungicida esta registrado para controlar uni
camente la Rofia del manzano. (14). Tomando en cuenia lo anterior se con
cluye yue el Triadimefon 25w proporsiona un contfol superior al del Cap
tafol, ya yue este afectd en cierto grado la incidencia de la Pudricidn
amarga cuyc agente causal es Glomerella cingulata (ston.) Spauld y .---

Schrerik, 1,903. (13); con la Unica inconveniencia de su alto costo,

En base a los resultados obtenidos se pudo observar que los productes
aplicados bajaron el porcentaje de la enfermedad, por lo comsiguiente
se obtuvo una mejoria en el incremento del rendimiento, Sin embargo, de
los resultados cbtenidos con el Testigo Absoluto, se pudo observar que

este presentd los mayores porcentajes de incidencia y scveridad,
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45 importante hacer notar que por otro lado las altas precipitaciones -
&iéminuyercn considerablemente el efecto de los productos que se aplica
ron, permitiendo el desarrollo de la enfermedad al haber tenido condi-+
clones de temperatura y huwiedad adecuadas para que orosperara el Hatégg
no causante de la Rofla del manzano,

CUADRO No, L
EFZCTO D& PRODUCTGS CURATIVOS EN EL PORCIZNTO DE REHDIMIENIO WUE TINCRE-
AENTO L CONTROL DE LA INFECCION Di LA RONA DEL 1ANZANO EN KILOGRANOS -
PUR HECTAREA, (1,98L)

Tratamiento A B G D E F Test . Abs,

Rend, X 717L4,62}7001,96|6907,78|9195.38 |5695,97 [9037.33/2533,51
b be be & - a a

% de Increm| 47.82 | 46,88 | L6,3L | 56.82 | 38,46 | 56.22 | ©

Coeficiente de Variacidn = L.61%

Promedios con las mismas letras indican que no hay diferencias signifi-
cativas entre tratanientos y un guidén indica lo contrario, seglin la ---
prueba de Tukey (P = 0,08),

NOTA: A = Test. del Agric. (Menzate) B
C = Mancozeb 80W (Dithane M-L5)D
F = Benomyl 50w (Benlate) F

k]

Maneb 8CW (Polyram 1)
Captafol (Difolatan:)
Triadimefon 25W (Bayleton)

nou

Observando el cuadro No, l; respecto al incremento del rendimierto cbte-
hildo por el control de la enfermedad, proporsionado por cada uno de los
tratamientos evaluados, al compararlos con el Testigo Absoluto (huerto
8in ninglin manejo); nos damos cuenta de la diferencia significativa que
existe entre el efectoc curativo que proporsionaron los fungicidas eva-—
luados en el estudio realizado.

Ahora se puede deterainar que los fungicidas gue resultaron ser los méds
eficientes son el Captafol y el Triadimefon, los cuales inecrementaron -
el rendimiento nctablemente en relacidén al Testigo Absoluto en un 56.82%
v 56.22% respectivamente, Pero es importante hacer notar sl efecto se--

cundario que causa una dosis muy concentrada del Captafol, 2l causar en
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algunos frutos una escaldadura, la que viene a demeritar la calidad de

éstos; por lo que se deben de tomar muy en cuenta las reconendaciones -
que se incluyen con respecto a la concentracidn de ingrediente activo,

en la dosis que se aplique de Captafol durante los distintos periocdos -
vegetativos en gus se encuentren los manzancs del huerteo,

En cuanto al Triadimefon 2501, cabe decir que no obstante su alto costo
se recomienda su uso, porque adends de gue controla efectivamente la Ro
fia del manzano y por ende incrementa el rendimiert o, controla también -

en un alto porcentaje la Pudricidn amsrga como se dijo anteriormente,

También podenos observar en el cuadro No, L qus el Testigo del Agricul-
tor, proporeiond un incremento del rendimiento del L7.82% on relacidn -
al Testigo Absoluto; pero ain asi no superé el incfemento logrado con -
el Captafol y el Triadimefon 25W. Y se puede decir que en lo que a cali
dad del fruto respecta el Testigo del Agricultor, no ocasiond ningin e-
fecto secundario notorio, :

Del Testigo del Agricultor se puede deducir, que en relacién al llaneb -
80W v el Mancozeb B0 guardd siempre un incremento medio superior, ya -
que éstos por el control alcanzado,el incremento del rendimiento logra-
do es similar tal y como lo indican el L6.88% y el L65.3L% respectivamen
te, obtenido en relacién al Testigo Aksoluto, Con los fungicidas ante--
riores se obsevd yue no causaron ningin efecto secundario que demerita-
ra la calidad de los frutos; por lo que se considerd que proporeionaron
un control ageptable de la enfermedad. Con respecto al control logrado
con el Bsnomyl 50W mo fué lo suficientemente efectivo coiro era de espe-
rarse, razdn por la que solo alcanzd incrementar el rendimiert o en un -
38.46% en relacidn al Testigo Absoluto; habiéndose también observadc --
que el Benomyl SDﬁ_no tuvo efecto secundario alguno mobre la calidad de

los frutos.

En relacidn a lo anterior se concluye, gue se puede alcanzar un incremen
to del rendimiento a1l lograr un mejor control de la Rofia del manzano, -

si se mezcla laneb 80w con el Benomyl 50w o también mezclando el lianco-
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zeb 80w con el Benomyl 5CW; tal y como se indica en las recomendaciones
incluidas en este trabajo. Tal incremento del rendimiento es probable -
que sea similar o alin superior, al yue se alcanzd con el control logra-
do por el Captafol y el Triadimefon 25W en la evaluacidn de éstos fungd

cidas,

CUADRO Mo, 5
EFECTC Di PRODUCTOS CURATIVOS SOBRY £L PUXCIENTO Dif VIABILIDAD D CONI-
DIoS, (1,964)

Trats.| A B 1 ¢ R F  |Test.Abs]
Fase cex]Asex|Sex |Asex|Sex |Asex|Sex |Asex|Sex [Asex|Sex [Asex| sex thsex
Conteo| = g o + |- + - + & + & - | +
v 503 i 50%| 50% 25% 50% 255 100%
Conteo| = + = + - + - + is + i 4 i +
v 50% 508 co% 0% 505 0% 100%
NOTA: A = Test, del Agric, (Manzate 200) B = Maneb BOW (Polyram M)
C = liancozeb 80W (Dithane M-45) D = Captafol (Difolatan)
E = Benomyl 50W (Berlate) F = Triadimefon 25W (Buyleton)

Como cobservaios en el cuadro No, 5§ al realizar un cultivo del material
recolectado, después de efsctuado el conteo IV, se presentd un 25% de
viabilidad en su fase asexual del patdgeno incidente en el material pro
cedente de las parcelas tratadas con Captalfcol y Triadimefon; en cuan-
to al material procedente de las parcelas tratadas con Maneb 60w, Han-
cozeb BUW (ianzate 200 y Ditrane M-L5) y Benomyl 504 tuvieroa una via-
bilidad del 50% del cultivo que de este material se efectud, Con relaw-
cidén al Testigo Absoluto, en este material definitivamente como era de
esperarse los conidios resultaron estar en un 1008 viables.

Al observar los resultados del conteo V, en el cultive realizado del -
material procedente de las parcelas tratadas con Captafol y Triadime--
fon, agui se pudo observar que la viabilidad era cempletamerite nula; -
no asi para el efecto cbtenide por los productos cono lo =on el ianeb
00w, liancozeb B0W y Banomyl 50W, que la wviabilidad en ésios casos si--
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guid siendo del 5C%. En cuanto al Testigo Absoluto, mantuvo el mismo re
sultado que en el conteo IV,

Concluyendose que el Captafol y el Triadimefon 25w, .controlan completa-
mente la eniernedad después de haber aplicado la septima fumigacidn, en
el pericdo que comprende el Post-florecimiento; la tardanza del efecto
curativo de éstos productos como ya se dijo, se puede atribuir a las -
coplosas lluvias gque afectarcon la locslidad y disminuyeron la eficicn--
cia del control ue se esperaba cbtener,
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CONCLUSIONES.

Bajo las condiciones en que fué realizado este trabajo, se concluye lo

siguiente:

1.

Se llego a establecer que el Captafol y el Triadimefon 25u, son los
fungicidas que conitrolaron eficientemente la incidencia y severidad
de la Rofia del manzano; los cuales incrementaron altamente el rendi

miento de los manzanos,

Los fungicidas como lo son el lianeb B0V y Mancozeb 80k, disron un -
control regular del patdgeno; habiendo proporsionado un incremento
aceptable en el rendimiento.

Se establecid que el Benomyl 5CW, proporeiona un control ineficien-
te al usarlo solo, sin cowbinarlo con otro fungidida compatible; 1o
que se dedujo debido también al bajo incremento en el rendimiento -

que se alcanzd,

La residualidad del Captafol persistid de L a 5 semanas sobre las -
partes de la planta que fueron fumigadas, razén por la yue se puede
funigar con menos frecuencia dependiendo de la incidencia y grado -

de severidad con que se presente la infeccidn,

La residualidad del Triadimefon 25W puede persistir dependiendo de
la época, de 2 a 3 semanas después de la aplicacidn; en el caso de
este fungicida se debe fumigar con mds frecuencia para prevenir la

incidencia de otras enfermedades como Glomerella cingulata (Ston.).

Se pudo establecer que la residualidad del Haneb 80w y iancozeb 80w,
puede persistir de una a dos semamas después de la aplicacién; depen
diendo en todo caso de la concentracidn a que sean utilizados éstos

productos.

. En cuanto a la residualidad del Benomyl 50W, se observé que persiste

no més de ocho a diez dfas después de la aplicacién, razdn por la -
yue debe ser utilizado combinado con otro producto; para obtener un

efecto curativo que resulte econdmico al agricultor,
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VIII, RECOMENDACIONES,

Dada la importancia uyue tiene la produccidn del manzano, dentro de la
frutictltura nacional y siendo la Rofia del manzanc una gran limitante

para su produccién, se dan las siguientes recomendaciones:

1, Se recomienda utilizar el Captafol en la dosis evd uada, solo duran
te la primera fumigacidén (etapa de "Punta verde'), luego reducir -
la dodis hasta un 50% como minimo en las fumigaciones sucesivas; -
dependiendo de la incidencia y grade de severidad con que se pre--
sente la enfermedad en el huerto,

2. Se recomisnda también el Triadimefon 25w, a una dosis mis alta (-
2,00 Lbs,/100 Gals, de agua) al inicio de las fumigaciones para --
prevenir a la vez la incidencia de la Pudricidén amarga (Glomerella
cingulata, Ston.), esta dosis puede utilizarse en las dos primeras
fumigaciaones (etapas de "Funta verde" y "Botén" o "Botcnes abler -
tos"), luego seguir usando la dosis evaluada en el experimento rea
lizado; haciéndose siempre la salvedad de que dependiendo del con-
trol que se alcance se bajard o se mantendrd la concentracidn ini-
c¢ial del fungicida en la solucidn a aplicar.

3, En cuanto al Benomyl 50« se recomienda utilizarlo dnicamerte en --
combinacidn con el lMancozeb 80w o con Maneb 80\ en las dosis que -

se indican en el cuadre Ho, 6,

CUADRO No, 6
DOSIFICACION DE PRODTCTOs COMBINADOS, (1,965)

Producto Dosis /100 Gals, | Dosis/l Gals,
de agua, de a ol |
Mancozeb 80W 12 Onzas 13.61 gramos
Benomyl 50w 2 Unzas 2.27 gramos
o
Maneb 80w 16 Onzas 18.1; gramos
Benomyl 5Cu 2 Onzas 2.27 gramos
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L, Cuando se presenten terperaturas altas durante el invierno, debido

a la canicula, la alternativa es suspendsr el uso del Captafol por
el Triadimefon 25W; para evitar escaldaduras en los frutos.

Las antoriores recomendsciones se pueden aplicar de acuerdo a los
intérvalos que se contemplaron en el Programa de fumigaciones del
estudio realizado,

Ademds de las aplicaciones de productos quimicos se debe de efec--
tuar un control cultural, al finalizar la caida de las hojas de --
los manzanos para yue baje la incidencia del patdgeno; lo cudl fa-
cilitaria su erradicacién.



32

IX. BIBLIOGRAFIA.

1.

2.

3.

4,

S

6.

ANDERSON, H.W. Diseases of fruit crops. New York, Uni
ted States, McGraw - Hill, 1959. 501 p.

BAYER DE GUATEMALA. Compendium I Bayer. GCuatemala, -
1980. p. 2019

. Compendium II Bayer. Guatemala, 1980. pp.
' 295-296,

GUATEMALA. BANCO DE GUATEMALA. Resumen de la demands -
estimade para manzanas, peras, duraznos y cirueles
en C. A. en 1985. Informe Econdmico (Guatemsh) -
12(3): 27-35. 1964.

. INSTITUTO NACIONAL DE SISMCLOGIA, VULCANQLO-
GIA, METERECLOGIA, E WIDRCLOGIA. Tarjetas de de-
tos climetolé~icos, 1983. s.d.c.

EERRERA CAMPI, J..i. Fitopatoldgia ilustrada. Lexico,
UTEHA., 1962. pp. 28-2¢.

HOIDRIDGE, L.R. Mapa de zomificacidn ecoldzicec de Gua-

temalz, semin sus fornzciones vegetzles. Guatems
¥ i

la, Ministerio de Agriculturz/SCIDA, 1956. p. 10.
CSTIE, B. Estadistica aplicsdsz. Mexico, L.F., Trillas,
1976. Tp. T1=T7C.

SARASOLA, A.A. Y RCCA DE SARASOLA, M.A. Fitopatoldgiz.
Buenos Aires, Femisferip Sur, 1975. Tomo 2, pr.-

184-19€6.



1C.

Tha

12.

13.

Lad
Lad

STaEiCHS, 0., TARANC, J. M. ¥ PINTC, J.H. Clesificacidn

de reconccimiento de los suzlos de la Rerydblica -

Li+]

de Guatenala, Trad. por Tedro Tirado Sulsona, -~
Guotemals, José de I'inede Ibarra, 1959. pp. 878-
880.

TEEL, R. iAnd TCERIE, J. Prinecirles and procedures of
statictics with special referencie to the biologi
cal sciencies. lew York, l'eGrow - IIil1, 1960. -
op. 110=125,

-

THOISON, W.T. Agricultural chemieals. United 3tatcs,

MoGrew — I'i11, 1978. v.4, pp. 52-128,

-

WAIYER, J.CH. Tatclogfa vegetal. 3a ed. 3Barcelona, -
EGA, 1975. ©pp. 386-39

WEST VIRGINIA CCOIERATIVE BXTENSIOCN ZERVICE., Chemsical
control of diseases and insects in bearing orchar
ds., Weet VirZinia Sprey DBulletin {for Commerciel

Tree Freit Grovers. Cirevl:r To. 436: 4-8. 198G

Vo. Bo.

'i:antrn e

A %
_.':';' Gocumenlacan o
b m o Enfmanacian

"’,,._;q




X, APENDICE,



ANALISIS DE VARIANZA DEL CONTEO VI,

(1,98L)

realizar el analisis de varliansa.

A=
=
E=

Testigo del Agriculto (Manzate 200)
Mancosek 80W (Dithane M-45)
Benomyl 50W (Banlate)

D= Captafecl (Difclatan)

F= Triadimefon (Bayleton)

B= Maneb BOW (Bolyram M)

| Tmt?_*‘”ques I @ | v, Yi,. ..
e s al b g z;% 3.0 391 5.2 | 15.22 3.8 |
N L
¢ |ye33 s.eu{d 339 {10 bas ﬁgﬁg 5.66 | 1681 L. _
D |32 0,95|0:23 1,55 | O:EL 1.5 Egg 2.13 L 6.08  1.52 |
5 |pies beabfred wk [3eP2 55 (390 503 | 1783 bl
L r 13 B LB s (02 oo |20 oo | suis w
roiipi] ftg 11,85_5::55 10.77 g:ég 1.12 g:gg 10,00| L43.74  10.9k i
b 5 8 29 .20 2T7.%3 29.37 55,97 |122.47 l
Coeficiente de Variacién = 24,33 %
| Ft :]
F.V. G.L. 5.0, C.M, Fe. 5% ]
BLOQUES 3 2.8170
TRATAMIENTOS 6  |121,3508 20,2318 71,4367 2,66" L™ |
ERROR EXP, 18 5.0978 C.2832 |
FRROR DE MUEST,| 28 8.5642 [
TOTAL 55 |137.8698 %
' PRUEBA DE TUKEY:
~ Comparador: W = q (nt.GLe) vc. 5x = L.67.(0,1881) = 0.8787 5}
5 g =ﬂf‘=—w
HOTA: Todos los datos tomados en el conteo VI se les aplicd Raiz Cuadrada, vara



ANALISTS DE VARIANZA Dil RENDIMISNTO EN Kgs,/Ha, (1,984)
Bloques, I | II 11T v Yi, Y.
Trats,
A 6phl.11| 7262.5% T7796,.33] 6676,51 | 28698.48 T174.62
B 7601,.59| 6802,09] 7116.03] 6488.14 | 28007.85 7001,96
c 6990.451 73L6.25| 6739.30| 6555,12 | 27631.12 6907.78|
D 9635.9L| 9083.,40| 9271.77| 8790.39 | 36761.50 9155.38
I 5797.47| 61L9.09| 5567.25 52?0.135; 22783,.85 5695,97
F £936.87| 9104.30| 9313.60| B79L.55 | 361L9.32 9037.33
Testigo
Absoluto| 2361.77| 2553.39| 2u69.67| 2729,20 | 10134.03 2533.51
T.j 48305 ,20|4,830L,05} LB275.95}L5303.96 | 190186.16 6792.36
Coeficiente de Variacidén = L.61 &
.M. .
F.v. |G.L, 5.0, c.M. Fe. 0.05 0,01
BLOQUES 958007 .76
TRATAMIENTOY 6 R21L30622.80 | 20238437.13 | 206.1519 | 2.66° | L.oa™™
ERROR EXP, |18 | 1767104.0hL 98172, 44T
T 0:TAL 12015573k .60

PRUZBA DE TUKZY:

- Comparador: W = gq (nt, Gle) ccS% = 4,067(156.6624) = 731.613L,
sz = Ze . ‘\l?ﬂnzﬂu‘é""' - 156.662L
NOTA: A = Testigo del Agricultor (iianzate 200) B = Maneb BDH'(Paljram M)
C = Hancozeb 80« (Dithane i-LS) D = Captafol (Difolatan,
E = Benomyl 50w (Benlate) F = Triadimefon 25u (Beyleton)



(=

(¥ 21
.
L g

4%
L
-
Lt

7.0

1C0.C

ESCALA PARA LICTURA DE CNFERMEDADES.

Naturaleza de la Infeccidn

No se observa infecclén

Unas pocas hojas manchadas, no mis de 1 § 2 manchas por hoja de
las plantas que constitwres la parcela,

Hasta 10 hojas manchadas por plantz en la parcela,

iids o menos 50 hojas manchadas por planta on le arccla,

Casi cada hoja infectada de las ramas bajas, .cro las hojas me
sisten adheridas en las ramas » la narcela tiene ajaricneia ver
de aunquz este infectada,

Cada planta afectada y corca del 50 5 de 4rea foliar infectada,
la parcela tisne anarisncia verde y ccfé,

Cerca dcl 75 5 del drea folinr infectada, caitidad conzider:ble
dz hojas se han des-rendido de las roaws o toda la parcela,
Casi tod-s las hojac infectadas con apariencis verde café y ahwn

dante cantidad de hojss s2 hon dasorondido en toda 1a parcela,



BOLETA PAR: 1A ENCUESTA AL PRODUCTOR,

1, IKFOiGIACION GZNIRAL:

1.1, Nombre del lugar: Departamento:

inmicipio: Aldea:

Caserio:

2. INFORIACICON SOBRZ EL CULTIVO:

2.1, Que drea tiene plantada: liznzanrs: Cuerdas (de que medidas):

2.2. En que época plantd el huerto: Inv,: Ver,:

2.3. A que distancia 7 sistema de siembra plantd los 4rboles:

2.k, Que Variedodes da manzanc tiens ¥ cudl prefirid plentar:

Porgné:

2.2, Loz drboles quc planté previenen de: Comora:

L
Slembra e injertacidn hecha nor el nismo _roductor:

Otros:

2.6, Que labores culturales rerliza:

2.7. Aplice materia érgénica: Que tino d= material:

Ademds incorpora fertilizante:

De gue formulacidn:

Zpoca r cantidad:

2.8, Realiza almin control Fitosanitario: Que enfermedad es de mayor i

nortancia:

Yue tipo de control utiliza: Cultur:l: Génetico: Wuinico:

Como lo reali-a:

Que otrasc snfeoriclades le afecten:




L B

i & A

2.1,

- 5

Coma las controla:

Le afectan plagas:__ Cudl es mis importante:
Cuales otras:
Como las controla: Cultural:  DBiolégico: uimico:___ Integrado:

Ue yue manera:

Cuil es su rend mientc; Por 4rbol: : Gue cantidad no es

afectada en su calidrd (por enfermedades, plagas, u otros), de ese rendi-

nietto:

A que -recio vende la wanzana que no cs afectada en su calidad, clasifica
. G ’ &

de como de: Tipo WAM: Iipo “Bv: Tino BCv:

La de rechazo: la causa:

Cudl es 21 cozto de produceidn por: Hz,:

Recibc 2l-ura asesoria técnica: Je que institucidn del Sector FMiblico

hgricola:

Ue la Iniciativa Frivada:

S8 sociode almunz coorcrativa:




DATOS CLIIATOL.SINOS Dol Auds,

x Pp rm, | H,R. ® & | Evap. a 1la intemp, Tot,|Insol,Tot. X hrs| Vel. X del

e mm, viento Kms/hr
15 517 L7 ] emmmee= —————— L.b
15003380480 | seemdes 2136.7 I.1

5.51 200.3 | 81 1435.5 2156.5 e
16,001715,7 | &3 1466.0 2154.7 ——
6.1{128.5] 87 - 1555.5 2315.5 ' -
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