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RESUHEN
"ESTRUCTURACION DE LN PAGUETE DE PROGRAMAS EN LENGUAE BASIC PARA LOS ANALISIS DE VARIAMIA Y REGRESION. "

Presentado pord Sergio Armando Gonzdlez Martinez. Asesort Ing. Agr. MSc. Mario Melgar.

Dentro de la investigacidn cientifica se han obtenido grandes volumenes de informacidn. Para poderlos
interpretar en Estadistica se han generade metodologfas de andlisis para su interpretacidn y posterior toma de
deciziones sobre esa informacién, Estas metodologias de andlisis son complejas en su cdlculo y tediosas; por lo que
s&¢ ha buscado equipo que pueda suplir el cdlculo y que lo haga rdpida y precisamente, contando para ello con las
computadoras. En 1933 la Facultad de Agronomia de la Universidad de Sanm Carlos de Guatemala adquirif uma
microcomputadora para poder realizar en ella el proceso de la informacidn generada en la investigacibén que 13 misma
produce, Pere, #ste equipe carecia fe les programas que permitieran generar los andlisis mds necesarios, andlisis
de varianza y regresidn, para poder interpretar la inforsacidén generada y as{ peder llegar a conclusiones valedesas.
Esta micrecemputadora, como la mayerfa de estas mdquinas, se adquirid con lenguaje BASIC para su programacifn.  Este
lenquaje ez de fdcil wtilizacién. Ante estas situaciones se dispuse desarrollar este trabajo de tésis que servird
para poder realizar los cdlculos del andlisis de varianza y regresifn para aquellos experimentes donde sea necesaria

sy aplicacién.

Los objetives trazades pretendfan recopilar metodologias de andlisis de varianza y regresidn. Luego,
plantear loz algoritmes, flujogramas y desarrollar los programas en lenquaje BASIC que permitieran realizar ¢l
andlisis de varianza para los diseros Completamente al Azar, Bloques al Azar y Cuadro Latine con las medalidades de
arrealo factorial fentre uno y cuatre factores), parcelas divididas o subdivididas, submuestreo y estimacidn de
-entre-uma v tres parcelas perdidas, este dltime en los diseros de Blnqu&é al.ﬁiar.y Coadre Latino: as{ tambien gl
:iicu!ﬁ de matriz de correlaciones lineales paramétricas, regresidn simple, 1ine;1;nﬁltiple ¥ pilimomial,

Conjugande tedes estos programas 2n un paquete qﬁe se3 ﬁe_FiciT utilizacidn y con ayuda tutorials



Para

lograr la realizacién de los anteriores objetivos se utilizé la microcomputadora del Centro de

Estadistica y Cdlculo de la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala. diskettes y hojas de

codificacifn.

plantearon los

Se procedif a la recopilacién de las metodologias de andlisis citadas con anterioridad, luego se

algoritmos para establecer la secuencia de resolucién de cada andlisis, posteriormente se elaboraron

sendos flujogramas y Finalmente se codificarén en instrucciones del lenguaje BASIC para crear asi los programas de

andlisis estadisticos. Los programas creados para estos andlisis son:

Para ¢ manejo del paquete:

ANDE
MENU:

Para presentacién del paguete.

Presenta el mend principal, submends y ejecuta los diferentes programas del paquete.

PMENAUX, ANDAUX, REGAUX, ESTAUX, ARCAUX: Presentan una breve informacién adicional para cada mend y submend.

Fara
FACTOR4:
PARDIV:

HUESTRED

K

los andlisis de varianzal

Andlisis facterial, entre uno y cuatro factores con igqual ndmero de repeticiones por tratamients.
Andlisis en parcelas divididas o subdivididas. Mo pueden analizarse arreglos factoriales dentro de
las parcelas grandes, medias y/o chicas y los tratamientos deben poseer igual nimerc de repeticiones,
Andlisie de varianza con submuestreo en cada parcela experimental. Para el disefo en Completo Azar
puede analizarse con diferente nimero de repeticiones por tratamiento.

Estimacidn de entre una y tres parcelas perdidas en los disefos de Bloques al Azar y Cuadro Latino.

los andlisis de regresidn y correlacidn:

Matriz de correlaciones Tineales paramétricas entre todas las parejas que se formen de todas las
variables que se ingresen a este programa.

Andlisic de reqresidn simple entre des variables. Es posible observar la nube de dispersidn,
Rnalisis de regqresitn lineal adltiple,

Andlisis de regresién pelinomial.
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Adicionalmente a estos se crearon los programas:
TABLAS: Para la creacidén de tablas de frecuencia de una o dos entradas, para una o dos variables.
SIMPLES: Para el cdlculo de estadisticas simples, como la media, varianza, rango, etc.
ARCHIVOS: Para la creacién, almacenamiento y/o recuperacidn de archivos de datos. Es posible transformar 2 una
o todas las variables de cada archive,

MEICLA:  Para la copia de una o mas variables de uno o mas archivos dentro de ofro,

Estos programas se ejecutan por opciones v en cada una de ellas existe la seleccidn de alternativas, una

con las letra § y 1a otra con la letra N, para retorpar a 1a opcidn anterior & la actual se utiliza el simbolo %,

La estructura elemental para cada programa es:
Presentacion (Si desea la ejecucitn del projrama, no desea la ejecucidn del programal,
Borrado {51 desea borrar las variables, no desea borrar las variables),
Mend general (Ingresos o cdlcules).
Para &1 caso de ingresos: Seleccidn del medio de ingreses (Por teclade o por archivel y lvego la opcidn
de qué ingresar por este medio (Fuentes o dates).
Fara el caso de cdlculos: Seleccidn del cdlculo a desarrollar,
Decisién de impresidn de los resultados (Hojas sueltas o continuas),
Decisién de grabacién de los resultados em un archive en diskette o disco dure,
Confirmacion de las decisiones tomas. (Todo correcto y se desarrolla el cdlculo

¢ alge incorrecto y se procede a su rectificacidnl,

"No seas vencido por el mal, sino vence con ¢l bien al mal.” Ro. 12:21



*ESTRUCTURACION DE UN PAQUETE DE PROGRAMAS EN LENGUAJE BASIC PARA LOS ANALISIS DE VARIANZA Y DE REGRESION."

.- INTRODUCCION:

La investigacidn cientifica, y principaimente la fase de experimentacidn se basa en la eliminacién de teorias
incorrectas y la aceptacifn de las que si conllevan a una secuencia légica de relacién causa-efecto. Para poder
hacer vilida la eliminacién o aceptacidn de determinada hipétesis y/o teorfa debe de considerarse que, generalmente,
la fuente primaria de informacién, o dates, corresponde solamente a un subconjunto del gran conjunto universo, el
cual contiene a la totalidad de datos; y como solamente se trabaja con parte del universe debe considerarse la
orobabilidad de estar en lo correcto al tomar una decisidn con los datos del subconjunto o muestra, siendo acd donde
la Estadistica juega un papel importante, ya quf’a través de ella se establece la probabilidad de cometer algdn
error al establecer conclusiones., En la investigacidn cientifica se pretende establecer igualdades o diferencias

entre distintos grupes o muestras, as{ como cuantificar el grade y forma de asociacidn entre dos o mds variables,

De las metodologias mds dtiles que presenta la Estadistica para estudiar las muestras estdn los andlisis de
varianza y de regresidn, E] andlisis de varianza, o ANDEVA, trata de establecer si las varianzas calculadas a
partir de muestras independientes se puedan considerar, o no, como estimaciones de la varianza de una poblacidn en
particular. Mientras el andlisis de regresidn pretende cuantificar el grado de asociacidn que exista entre una
variable dependiente v una o mds variables independientes, Estas metodologfas estadisticas han sido muy utilizadas
por los investigadores y estos has generade grandes volumenes de informacifin para ser analizades a través de estas
proehas, Para poder realizar estos andlisis en fored precisa y rdpida se han utilizade computadoras, las cuales sin

lugar & dudas, han side de gran ayuda.

En 1a investigacidn en Agronomia los investigadores, por ejemple, proceden a evaluar cud] variedad de
determinado cultive produce mds, cdmo influye el incremento de las dosis de fertilizante sobre el rendimiento de

determinade cultivar, etc. Para la toma de decisiones es necesario el uyso de las herramientas estadisticas citadas



anteriormente, el andlisis de varianza y de regresidn, como las mds comunes en su aplicacidn.

Por 1a popularizacidn de la computadora, debido a la simplificacién de los procesos que se realizan en ella, se
han generado muchos modelos de la misma para poder estar al alcance de un ndmero cada dia mds creciente de usuarios.
Los fabricantes de computadoras han ide perfeccionands los lenguajes de programacidn con los cuales se ha facilitado
la comunicacidn entre el hombre y 1a mdquina, De allf que han generado el Tenguaje BASIC, siendo este uno de los

mds fdciles de operar y de gran utilizacién en 13 mayoria de computadoras,

En 1983 1a Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala adquirié una microcomputadora
TEXAS-INSTRUMENTS la cual posee Tos lenguajes de programacién BASIC, FORTRAN y PASCAL y algunos paquetes de
programas utilitarios como MULTIPLAN, DBASE y LOTUS. Esta adguisicidn se hizo para agilizar el precesamiento de
datos generados en la investigacifn agricola que’ promveve la Facultad. El mayor problema con que se tropezd para
adecuar este equipo a Tas necesidades de 1a Facultad fué que no posefa ningln paquete con andlisis estadistice; per
lo que se necesitaba la elaboracién de programas que permitieran desarrollar los andlisis mds comunes dentro de la
investigacifn, Siendo as{, se presenta este trabajo de tésis que contiene un paquete de programas estadisticos.
Estos programas se elaboraron en lenguaje BASIC por ser €] mds difundido en e) mundo de las computadoras, asi como
por ser de los mds fdciles de operar. Estos programas fueron estructuradoes de una manera tal que permiten &)

andlisis de varianza y de regresifin sin mayores dificuttades para los operariocs.

El procedimiento seguide en la creacifn de estos programas fué, bdsicamente! Recopilar las metodoloegias de
andlisic de varianza para los disefos en Completo Azar, Bloques al Azar y Cuadro Latine con arreglos factorial, de
parcelas divididas o subdivididas, submuestreo y en el caso del Blogques al Azar y Cuadro Latino la estimacidn de
hasta tres wnidades perdidas: las metodelogfas para los andlisic de correlacidn limeal simple, regresidn simple,
fineal mdltiple v polinomial, Luego de la recopilacidn se procedif a la creacidn de los algoritmes, flujogramas v
programas para cada condicidn especial de andlisis y estos programas se grabardn para su verificacién inicial, y
posterior ejecucidng desarrollands conjuntamente con la ejecucidn inicial una gquia de documentacidn y utilizaciém

del paguete,



3.~ OBETIVOS

3,1.- Generales!

3 1.1.- Recopilar las metodologias existentes en nuestro medio para los andlisis de varianza ¥ regresidn.

3.1.2.- Desarrollar un paquete de programas, en lenguaje de programacidn BASIC, necesarios para el
andlisis de los datos obtenidos en los distintes experimentos de la investigacifn que requieran
andlisis de varianza y de regresitn,

3.2.- Especificos:
%2.1.- Crear yna serie de programas en lenguaje BASIC que permitan desarrollar el andlisis de varianza
para los disefes en Completo Azar, Bloques al Azar y Cuadro Latine con las siguientes opciones:
d.2.1.1.- Con arreglo factorial. Entre uno y cuatro factores,
3.2.1.2.- Con arreqlo de parcelas divididas o subdivididas.
3.2.1.3.- Con submyestreo,
3,2.1.8,- Estimacifn de entre uno y tres datos perdides para los disedos en Blogues al Azar y Cuadro
Latino.

3.2.2,- Crear una serie de programas en lenquaje BASIC que permitan desarrollar el andlisis de correlacién
y regresifn con las siguientes opciones:

d.2 2.0 --Matriz de correlaciones lineales paramétricas.
3.2.2,2.- Andlisis de regresidn y correlacitn simple,
3.2.2.3.- Andlisis de regresién y correlacidn méltiple,
3.2.2.8.- Andlisis de regresién y correlacién polinomial.

3.2.3.- Contar con programas auxiliares que indiquen al usuario en forma concisa una descripcidn del area
del paguete que estd utilizande. Esta presentacidn solamente se visualiza en la pantalla de la
computadora,

3.2.4.- Montar e paquete de programas en la microcomputadera Texas Instruments de) Centro de Estadistica

y Cdlcule de Ta Facultad de Agronomia.



4.- REVISION BIBLIDGRAFICA:

A continuacidn se presenta una breve descripcidn de los conceptos mds comunes utilizados en el andlisis de

varianza, regresién y de uso computacional.

4.1.- Andlisis de varianzat
La prueba estadistica que se utiliza para el andlisis de varianza es la prueba F de Fisher y evalda si la

estimicifn de dos varianzas independientes, procedentes de sendas muestras, pueden admitirse como estimaciones de la

misma varianza. Considerando ambas extrafdas de muestras de una poblacién (4,8),

4.2.- Andlisis de Regresién y Correlaciént
Estas pruebas se utilizan para estableter la asociaci6n existente entre dos variables, Cuando una de las

variables es aleatoria y depende de una o mds variables controladas se desarrolla el andlisis de regresidn para
cuantificar la dependencia de la variable aleatoria con respecto a la variable controlada: en casbio, cuando las dos

variables son de tipe aleatorio se desarrolla el andlisis de correlacién (4,8),

4.3.- Disefos experimentales mds comunes:
4.3.1.- DiseRo experimental completamente aleatorizadot
Tambien llamado andlisis de varianza de una via (7}, consiste en Ta asignacidn de los tratamientos al

complete azar entre todas las unidades experimentales. Para su montaje no debe existir restriccifn alguna entre las
unidades experimentales, Comunmente se montan en invernaderos, laberatorios o terrenss planos ¥ homogéneos {4,8),
4.3.2,- DiseRo experimental en Bloques a) Azart
Conocido tambien como andlisis de varianza de dos vias (3), se caracteriza porque, sequn Ostle (8):
Las unidades experimentales se distribuyen en grupes o blogues, los cuales deben ser homogenens entre si
y contener 1a totalidad de tratamientos.
En cada blogue ¢ grupe les tratamientos son asignades al azar y los blogques deben quedar orientados

perpendicularmente a una gradiente,



4,3.3.- Diseho experimental en Cuadro Latinot

Se caracteriza porque existen dos gradientes de blogueo, con To cual cada

tratamiento debe estar solamente una vez en cada hilera y en cada columna del disedo.

4.4,- Arreglo de tratamientost
4.4.1.- Tratamientos simplest
Se dice que es un tratamiento simple, o mas comunmente, un tratamiento, a un conjunte particular de

condiciones controlables que le imponen a una unidad experimental dentro del estilo y configuracidn del disedo

seleccionado para aplicarle (8],

4.4.2.- Tratamientos factorialest
Cuando se define un experiments en el ﬁue s¢ desea hacer variar a un grupe de variables y estudiar el

efecto que produzcan en la variable respuesta. A cada una de las variables independientes que se estdn
evaluando se les conoce como factores; y al haber varias variables independientes evaludndose en un disefo
experimental se le conoce a este como disefo experimental con arreglo factorial (3),

Se conoce con el nombre de nivel a cada uma de las variaciones gue presente cada variable independiente e
interaccién a la asociacifn de los efectos de dos o mds variables independientes, siendo Tos tratamientos la
combinacidn de todos los niveles de todes les factores (R),

4.5.- La computadora y el andlisis estadisticot

Debido 2 la complejidad que presentan los andlisis de varianza, come los factoriales o los anidados (tal el
caso de parcelas divididas o subdivididas) ha habido necesidad de generar prograsas de ejecucidn en computadores que
permitan desarrollar en forma rdpida y sequra los andlisis estadisticos em general, y el andlisis de varianza y

reqresién en particular (1,3,7,%,10,11,13), Esto debido a que:

El tiempo de respuesta entre e! ingrese de datos ¢ comandos y su proceso es de menos de un segundo (13,
La capacidad de almacenamiento de informacifn es del orden de warios millones de bytes. Pudiendo recupar

cierta informacién en particular en un brevisimo tiempo 131,




Una vez se ha verificado un programa se tiene la confianza de que los andlisis restantes que se desarrollen a
través de este programa presentan resultados confiables (13).
Libera al investigader del tedic del cdlculo, permitiéndole mayor cantidad de tiempo para actividades

inherentes a su trabajo. 11,3,7,9)

4.6.- Andlisis de varianza y de regresién implementados en computadora.
Este tipo de andlisis se tiene en los paquetes que reportan Quintere y Castillo (10}, Reyes {13} y Statsoft

(153, y son:
SP5S, SAS, OSIRIS, BMDP, SSP, SYSTAT, GAMOVR, LOTUS

4.6.1.- E1 andlisis de varianza en SAS y SPSS:
Debido a que los paquetes que mis utilizacién han tenido en nuestro medio son el SAS y el 5PSS se presenta

a continuacién la forma de desarrollar el andlisis de varianza en ambos paquetes.
4,6,1.1.~ El andlisis de varianza en SAS!
Este andlisis se activa con el comande AMOVA, sirve para analizar los modelos desbalanceados. sus

centencias adicionales sond

FROC ANDVA:
CLASSES Clasificacidn de variables;
MODEL Variable(s) respuesta(s) = efectos independientes / opcioness
MEANS Efectos principales;
ABSORB Nombre de variabless
TESTH = Efecto de hipétesis E = Efecto de error:
MANOVA H = Efecto de hipétesis:
E = Efecto de errory

BY = Nombre de variabless
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Siendo posible 1a wtilizacidn de solamente una sentencia de estas. E1 Anova es parte de GLM (General Lineal

Model) en el paguete SAS (1),

4,6,1.2.- El andlisis de varianza en 5PS5S:

En este paquete se presentan dos opcioness

4,6,1.2.1.~ DNEWAY? Para andlisis Completamente al Azar, Su forsato es:
NERAY Variable(s) respuestals) WITH Variable(s) independienteis)/
OPTIONS  Lista de opciones/

4.6,1,2,2.- ANOVA:  Para otros disenos experisentales diferentes al del inciso anbterior,
Su forsato est
ANV Variableis) dependiente(s) BY Variables independientes/

4.7.- Paquete de programas!
Reyes (13}, Buintere y Castille (107, Ryan (14} y Dixon (3] coinciden al indicar que un paquete de
programas &5 un conjunto de programas crientades hacia la solucidn de un problema en particular, siends 1o mds

amplios posibles en cuanto a consideraciones del problema y que el esfuerzo de programacifn sea minimo.

Reyes (13) indica una serie de razones por las cuales fue necesario crear estos paquetes!

8,7.1.- Los primeros prograsas creados eran dificiles de manejar por personas no capacitadas en el
lenguaje en &1 que se hablan creado.

4,7.2.- Los programas escritos particularmente eran especificos, por lo gque requerian fuertes
modificacionss en ellos ante una pequena variante en el problema.

4,7.3.- Estas programas eran especifices al computador en el que fueron creados, por lo que era imposible

su imstalacidn en otras computadoras.



4,7.4.- Sus resultados no estaban garantizados, por lo que ofrecian ciertas dudas al wtilizarles.

El problema sentido ultimamente es que estos paquetes fueron desarrollados para computadoras con ciertas
restricciones y al intentar montarlos en microcomputadoras ne ha resultado posible, aunque estos paquetes ya se

estdn implementando para poder utilizarlos en estas unidades (6,14,15).

4,8.- Prograsa de computadorat
Es un conjunte de instrucciones escritas de acwerdo a una determinada codificacién y que al ejecutarse

sirven pard 1a solucidén de un problema. Reyes (13) los divide en simples, cuando tienen una sola secuenciag
iterativo, cuando se repite por lo menos una vez una parte de la ejecucibn del programa y segmentado, cuando se
operan por separado wna serie de instrucciones y al final resuelven en conjunto el problesa.

Para su obtencién se sigue el procedimiento’ descrito a continuacidn:

4.8.1,- Planteaniento dol algoritmot Consiste en la resolucién del problesa siguiendo una serie légica y
ordenada de pasos (13},

4.8.2.- Desarrollo del flujogramat Consiste en la representacitn en el espacio, mediante simbolos
especiales, del algoritmo, 5Se pretende que el mismo sea eficiente al contener &) menor ndmero de pasos

necesaries para la resolucién del problema y que los mismos sean les correctos (131,

4.9.~ Lenguajes de programacidni

Toda computadora trabaja basada en el sistema de numeracién binario, el cual es suy complicado de manipular.
Para poder evitar errores de qrabacién y/o de interpretacidén se crearon palabras claves que correspondian a
instrucciones binarias y que eran mds fdciles de utilizar, puesto que se asemejaban mds al lenguaje humano, EI
desarrollo de las palabras claves 1levé a la creacién de diferentes lenquajes de programacidn con los cuales es
posible entablar comunicacién entre el hombre y la sdquina. En la actvalidad existen diversidad de lenguajes, perc

los mds comunes son (13):



FORTRAM, ALGOL, PL/1 Fara procesos cientifices.,
RPG 11, COBOL Fara procezos adeinistratives,
BASIC, PASCAL Para procezos miscelanes,

bz estos, es el BASIC uno de los mde difundides y sy significado en inglés es: Beginner’s All-purpose Symbolic
Instructions Code, v en espafol: Cédigo de instrucciones simbélicas multipropesito para principiantes. Su creacidn

fus 2n 21 colegio de Darmouth en 1980 {5),



5.~ METODOLOGIA:
3.1.- Para el desarrollo de este paquete de programas se utilizaron los siguientes materiales y equipod

53.1.1.- Hojas de codificacidn: Para la escritura de los diferentes algoritmos, flujogramas y
codificacicones.

3.1.2.- Diskettes de 5 1/4" de doble lado doble densidad para la grabacidn magnética de los programas y
datos a través de la computadora.

5.1.3.- Computadoras CASIO FX-750P y TEXAS INSTRUMENTS PROFESSIONAL COMPUTER para la grabacién,

verificacifn y ejecucidn de los programas,
5.2.- En la elaboracién de los programas se sigqui6 la metodologia que se detalla a continuacitn:

3201, 5e recopilaron los métodos de andlisis de varianza y regresifn citados por Reyes Castafeda (12},
Ostle (B), Cochran (12}, Little & Jackson {4} y Quirega (11) y con ellas se definieron los algoritmos de andlisis,

3.2.2,- Diagramacidn de los flujogramas para la definicién de puntes problemdtices para su aclaracidn,

J.2.3.~ Luego de elaborades los flujogramas se procedid a la codificacidn de los mismos en lenguaje BASIC
para su preparacién para la grabacidn y correccidn.

3.2.4,- Una vez hechas las codificaciones se procedid a la grabacidn de los programas inicialmente en la
mini-microcomputadora CASIO, estes programas se presentan en el apéndice, para la deteccidn de errores y luego
fueron transcritos a la microcomputadora TEXAS INSTRUMENTS del Centro de Estadistica y Cdculo de la Facultad de

Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.



&, - RESULTADOS:

El paguete de programas elaberado, al cual se le did el nombre de *ANDEVA” fue estructurade de 1z siquiente

maneras

Ezte paguete se activa ejecutands ¢! prograsa ANDEVA, e1 cual sirve para la presentacifin del mismo, y este

gjecuta automdticaments &l programa MENU que presenta las siquientes opciones:

HENU FRINCIPAL

0.~ Salida del paquete.

L= Andlisis de varianza.

2.~ Andlisis de regresion.

3.- Analisis de estadisticas descriptivas,
4,~- Trabajo con archives.

%= Informacidn adicional para este mend.

Parz zelicitzr alguna de estas opciones basta con presienar el ndmero que le antecede, de esta Forma para cada

opclin existe un submenG que se presenta como senal de haber seleccionado esa opcifn.
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Los submends presentes en el paguete sond

b.1.- Salida del program,

SALIDA DEL FPROGRAMNA

0.= Retorno al menu principal.
1.- 5i desea salir del paquete.
2.- No desea salir del paquete.

5i se oprime la opcidn O o 1a 2 se retorna da send principal, si en cambio se oprime la opcibn 1 se finaliza la

ejecucifn del paquete, quedando la computadora libre para desarrollar otras tareas.

b.2.~ Andlisis de varianzal

ANALISIS DE VARIANIA

0.- Retorno al menu principal,

1.- Arreglo factorial.

2.- Parcelas divididas o subdivididas,
3.- Datos perdidos,

4.- Submuestreo,

3.~ Informacion adicional para este menu.



Opcidn O
Opcidn 12

Opcion 2:

Opcion 32

Opcion 43

Dpcion 5%

b,3.- Andlisis

Dpcidn 02
Opcidn 13

Fetornz al mentd principal para ofra ejecucitn.

Ejecuta el programa FACTORY para andlisis de varianza que contenga entre ume y cuatro Facteres, en
cualquiera de los disenos experimentales Completo Azar, Blogues al Azar o Cuadro Latino,

Ejecutz 2] programa PARDIV para analiziz de varianza a Tes arreglos en parcelas divididas o
subdividifas,

Ejecuta &) programa PERDIDOS para andlizis de varianza con sstimacifn de una hasta tres parcelas
perdidas er los dizenos en Bloguss al Azar o Cuadro Latine,

Ejecuta =1 programa MUESTRED cara andlizic de varianza con sebmuestren con wna o mds muestras por
parcela experimental,

Ejecuta el programa ANDAUX =1 cual presenta un resumen de 1oz andlizis que son posibles de realizar

con cada uno de estes programas, inforsa con respecto a sw capacidad y restricciones.

de regresiont

ANARLISIS DE REGRESION

0.- Retorno al menu principal,

1.- Matriz de correlaciones,

2.= Andlisis de regresidn simple.
3.- Andlisis de regresidn multiple. i
4.- Andlisis de regresién polinomial.

5.- Informacion adicional para este menu,

Fetoras al mend principal para ofras ¢ ecuclonges.

Ejecuta 2l prograsa MATCOR que realiza el cdlculo del coeficiente *r” de correlacidn paramética



lineal entre todas las parejas que se forman con todas las variables que e ingresan al programa.

Opcidn 2% Ejecuta el programe REGRES que realiza ef andlisis de regresidn simple entre una pareja de variables
seleccionadas de todas las variables que se le ingresen a este programa.

Opcion 3% Ejecuta 21 programa REGREM aque realiza el andliziz de reqresidn lineal mdltiple de una variable
dependiente contra las restantes que se le ingresen a este programa.

Opcion 4¢ Ejecuta el programa REGREP que realiza el andlisie de reqresifin polinomial entre dos variables que se
le ingreszn a este prograsa. '

Opcion 5% Ejecuta 1 programa REGAUX que prezenta un resumen con las caracteristicas mds importantes de sstos

programas con sus limitaciones y capacidades.

6.4, Andlisis de estadisticos descriptives:

ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS

0.- Retorno al menu principal.
1.- Calculo de estadisticos simples.
2.- Calculo de tablas de frecuencia.

3.= Inforsacidn adicional para este menu.

Opcion 0f Retorna al mend principal para otras ejecuciones,

Opcién 13 Ejecuta 2] programa SIMPLES que permite calcular la media, varianza, desviacidén, coeficiente de
variacifn, error standard, valor mdxime, minimo, rango, susatorias y ndmeroe de cases para todas las
variables que se le ingresen a este prograsa.

Opcidn 28 Ejecuta &) programa TABLAS que permite ] desarrollo de tablas de frecuencia de ena o dos entradas

para una o dos variables, respectivamente, 3Se hace necesario definirle los ranges de cada intervalo.



Opcién 3¢ Ejecuta el programa ESTAUX que presenta un resumen en el cual se informa que es posible desarrollar

con cada uno de los programas de este mend.

6.5.,= Trabajo con archivos:

Opcidn 02
Opcidn 1t

Opcitn 2t

Opcidn 3:

TRABAJD CON ARCHIVOS

0.~ Retorno al menu principal.
1.- Trabajar con un solo archivo.
2.- Trabajar con dos archives.

3.= Informacidn adicional para este menu.

Retorna el mend principal para otras ejecuciones.
Ejecuta e] programa ARCHIVOS con el cual es posible crear un archive, en el cual se pueden

transformar todas o una de las variables con una transformacidn en particular,

Ejecuta el programa MEICLA con el cual es posible copiar una o mds variables de uno o mds archivos en
otra.
Ejecuta el programa ARCAUX el cual presenta un resumen de los que es posible desarrollar con cada une

de estos programas.



buba- Informacidon adiciona] para este mend.
Esta opcidn ejecuta el programa MENAUK €1 cual presenta un resumen general de lo que es posible ejecutar con el

paquete ANDEVA, sus capacidad, limitaciones y requisitos.

6.7.- Estructura de cada prograsa de! paquete.

Cada uno de los programas se desarrolla en base a la seleccién de alternativas, las cuales a su vez dan paso a
otras, Para seleccionarlas se procede de la siguiente manera:

En cada fase de ejecucifn de cada uno de los programas existen tres opciones:

La opcién St Que permite la ejecucién de esa alternativa con selo presionar esa letra.

La opcién N Gue permite la ejecucidn de la segunda alternativa con solo presionar esta letra.

La opcién *¢ Que permite retornar a la fase anterior para medificacién de 1o anterior. Su ejecucidn se logra

con solo presionar este simbold,

En el cuadre 1 se presenta un esquena de la forma en que se estructurd cada uno de los programas.
A continuacién se explica brevemente cada una de las partes mds importantes que posee cada uno de los
programas:
6,7.1,- PRESENTACION: Indica el nombre del programa y que andlisis es posible realizar con &) mismo, Sus
opciones sond
St 5i desea la ejecucidn del programa. Si es esta la opcifin deseads 5= pasa a la fase de FORRADOD OE
VAR [ABLES,
N: No desea la egecucifn del prograsa. Si es esta la opcidn deseada se para a la fase de SALIDA DEL
FROGRAMA.
“t Retorna al paso anterior, Como ne hay pase anterior, puesto que es el primerc en ejecutarse, se vuelve
2 PRESENTACION.
4.7.2,- BORRADD DE WARIABLESt Determina si se desea cancelar el contenido de fodas las varianlec

almacenadas en la memoria principal de la computadora, Sus opcionss son!



PRESENTACION
+3 51 EJECUCION

1
1

+2 BORRADD (5@ 51 dzsez3 borrar las variables, N
MEMU GEMERAL. (5f Ingresos, WP Cdloulos.) €

20

Cuadro Mo 1t Estructura de cada uno de los programas del paquete ANDEVA.

(50 51 desea ejecutar 2] programa, MY Mo desea ejecutar el programa. )

Mo desea borrar las variables,) —+

1 +2 INGRESODS (5: Por teclade, WE Par archivo.) 1
1 1 +» INGRESOS POR TECLADD < + 1
1 1 1 +» INGRESO POR TECLADO DE LAS FUENTES > t 1
1 1 1 +3 INGRESO POR TECLADD DE LOS DATOS 2 +
1 ] +> INGRES(S POR ARCHIVD < t 1
1 1 +3 INGRESO POR ARCHIMO DE LAS FUENTES > t 1
1 1 +3 INGRESD POR ARCHIVO DE LOS DATOS > 4
1 +> CALCILOS (50 ler. cdlcula, Ni 2do. cdlcule) ¢ !
] IMPRESION (5 51 impresidn, Ni Mo impresidn) 1
1 +> S IMPRESION (St Iepresién NJ continua, Ni lapresitn continua, ) 1
1 1 +3 IMPRESION NO CONTINUA 2 + 1
1 1 +> [MPRESION CONTINUA @ 2 4 1
1 +3 N0 IMNPRESION > -+ 1
1 GRABACION (St 5i grabacidn, Wi Mo grabacidn) € + 1
1 +> SI GRABACION > + 1
| +> ND GRABACION > -t 1
1 CONFIRMACION (St Todo bien, Ni Alge incorrecte) {———————+t 1
1 > TODD CORRECTO Y DESARROLLO DEL CALCILOD >

1 + ALGD INCORRECTO Y RECTIFICACION > ¥
+3 NO EJECUCION

+> SALIDA DEL PROGRAMA
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computadora,

1 desea borrar las variables. Con 2sta e logra la limpieza tota) de la memoria de trabajo de la

Me dezea borrar las variables. Con esta opcidn se mantienen los contenidos en 1a memoria de 1a

computadora.

Retorna a PRESENTACION,

Er ambos casos se continua con MEND GEMERAL,

6.7.3,- MENU GENERAL: Fresenta las dos grandes epciones de cada programa, siends estas:

§:
N:

A
]

Ingresos. Dando paso a la fase de seleccidn del medio de ingresos,

Cdlcules, Dando paso a 1a fase de seleccidn de los cdlculos,

Retorna a BORRADD DE VARIABLES,

.7.3.1.- SELECCION DEL MEDIO DE INGRESOS:

a la computadora, Existiends como opciones:

St Inagresos por teclado,
N: Ingresos por archive,

*: Rstornno al MENU GEMERAL,

Define el medie que se utilizard para ingresar la informacifn

En ambos casos, se debe de ingresar la informacién en dos secciones, la seccién de fuentes

que consiste en determinar e) nimerc de factores, arreglo, ndmero de variables, de casos. niveles, valor de date

perdido, etc. y la seccién de datos, en la cual se ingresan los valores de las variables. En el caso de ingreso por

teclado al finzlizar 2] ingreso de los datoes se presenta la opcién de correccidn de los datos para Tuegqo dar paso 3

las susatorias, Una vez concluide el ingrese de los dates se pasa al mend general, con el ingreso de las fuentes se

pasa 4 la seleccidn de qué se desea ingresar, ya sea por el teclads o por &1 archive. Cuando ¥ya se ha seleccionada

-



que medio de ingrese se va a utilizar y qué es lo que se desea ingresar se solicita sea confirmada esa situacidn.

6.7.3.2, CALCULOS: Es la segunda seccién del MENU GEMERAL y en esta se presentan las opcienes siguientes:

5% Para andlisis de varianza® Cdlculo de les promedies.

Para andlisis de regresidnt Cdlcule de las sumas.

Fara estadisticos descriptives y archives: 51 desarrollar el cdlculo.
N! Para andlisis de varianza! Cdlculo del ANDEVA,

Para andlisis de regresidnt Cdlculo de la regresidn,

Para estadisticos descriptives y archivos: Mo desarrollar el cdlcule,
*% Retornar al MENU GENERAL.

¥

S1 el cdlculo es seleccionade, se procede con DECISION DE IMPRESION.

6.7.3.3. DECISION DE IMPRESION: Permite la presentacidn de loc resultados impresos en papel. Sus

opciones sond

§t 51 se desea una salida impresa. Se procede con 13 seleccifn del tipo de alimentacidn. En el cual se

presentan las opciones:

5% Alimentacidn MO continua. Teprime en hojas de papel sueltas,
N: Alimentacidn continua. Imprime en hojas de papel de formato continue,

At Retorna 2 decisidm de impresion.

N: Mo s¢ desea una salida impresa. Mo ge activa el proceso de impresidn.

“% Rstorna a CALCULDS.



31 se define 13 opcidn de impresidn se pasa a DECISION DE GRABAC IO,

6.7.3.4, DECISION DE GRABACION: Fermite la grabacidn de las resultados de los calcules en un archivo

arabade en una unidad de almacenamients masive como disco o diskette, Sus opciones sond

S S5i desea wna salids grabada., Se procede a definir la unidad de grabacidn, luego ] nombre del archive.
N: Mo desea una salida grabada. Mo se active el process de grabacidn.

“I Retorna a DECISION DE JMPRESION.
51 s& define 12 opcion de impresifn se pasa a CONFIRMACTON,

6.7.3.5. CONFIRMACION: Frezenta todas las decisiones tomadas para el cdloule a realizar, la condicidn de

la impresidn y 1a de grabacidn. Sus opciones sond

S: Todas las decisiones estdn correctas. Se procede a desarrollar el cdlculo selicitade con las salidas
de datos a donde s halla indicade, para luego proceder a la seccidn de CALCULDS,

N: For lo menos una decisidn estd incorrecta. Se pasa a la seccidn de CALCILOS para rectificar las
decisiones tomadas,

*: Retorna a DECISION DE GRABACION.

En €] caso del programa para trabajar con un sele archive, o sea, el programa ARCHIVOS este presenta uma

estructura diferente, ya que ] mizmo plantea una serie de opciones en todo su desarrollo, las cuales son:

PRESENTACION, BORRADO, INGRESO, CORRECCION, TRANSFORMACION, PRESENTACION DE DATOS EN PANTALLA, DECISION DE
IMFRESION, DECISION DE GRABACION, CONFIRMACION.

En donde la PRESENTACICN, BORRADD E INGRESD ze mantienen con 13 misma conceptuwalizacién que los programas



reztantes, mientras que las restantes CORRECCION v TRANSFORMACION si se seleccionan plantean la posibilidad de

tograr dezarrollaria con und o todas las wvariables, Twegoe las epciones de PRESENTACION EN PANTALLA, TMPRESION,
GRABACION v CONFIRMACION resultan ser similares 3 loz otros pragramas.

Para montar los programass que s¢ presentan en 2] apéndice se requieren de un adnime de 2 K-bytes de memoria
principal v de lengeajz BASIC. Estos programaz solamente poseen ingreso de datos por medio del teclade v en la fase
de salida de resultados zolaments la opcifn de impresidn. Como estos programas fueron corrides 2n una

sini-wicrocomputadora CASIO, 13 opcidn de impresidn en la misma s¢ activa con el comandod
IF B=1 THEN PRINT ON

£l cual pueds sustituirse en otras computadoras, donde ne es posible la activacién de la impresora con este

comando, port
IFB=1 TENPT = 1 ELSEPT = 0
Donde la variable PT 25 una bandera que contiene el criterio de impresibn, asi si PT contiene el valor de 1

indica que =1 se desea la impresifn, caso contraric no se desea imprimir. Entonces se debe de duplicar cada una de

las lineas de presentacidén por otra que terdz la siquiente estructuras
IF PT=1 THEN LPRINT ...

Para lograr la grabacidn o= los resultados en un diskstte, debe de incluirse despues de la opcidn de impresidn

12 ziguiente z=-uencial

x PRINT “GRABD S/N*;
¥ GOSUB PROG 9



3
n

*xONBGOTOA, b, ¢

% INPUT “NOMBRE DE LA UNIDAD DE GRABACION®;UNS$
x INPUT "NOMBRE DEL ARCHIVO®";AR%

x DPEN "0" #1,UN$+":"HR$

x GR=1

x GOTO d

b GR=2

d PRINT "CONFIRMACION®;

x PRINT "CALCULO™;

Donde @ 2= €] ndmero de linea para incluir el ingreso de las condiciones de grabacién, b es el ndmero de
linea para no incluir la salida grabada de resultados, ¢ es el nomerc de linea del proceso anterior ( Decisién de

impresifn } y d es el ndmero de linea en donde se inicia la fase de correcciones,
En cada salida de pantalla debe de adicionarse la linea:
IF GR=I THEN PRINT &1, ....
Los programas inciuides en este apéndice no manejan archives, pero los que aparecen con el nombre de

ARCHIVOS y MEICLA que son los operadores de archivos si trabajan calculande 13 posicifn en Ta que debe de quedar

cada variable dentro de los archivos.

Una serie de ejemplos de ejecucidn se incluyen al final del apéndice, en estos se indica cudles son Tos

datos a analizar, la forma de ingresar los datos y la forma de obtener los resultades,



7.- CONCLUSTONES:
A1 finalizar 2] presente trabajo de investigacidn se 1legd a las siquientes conclusiones:

7.1.- Se recopilaron las metodologfas de andlisic de varianza para los disefos en Completo Azar, Blogues al
Rzar y Cuadre Latine con les arreglos de tratamientos Factorial, Parcélas Divididas o Subdivididas, Estimacidn de
hasta tres datos perdides y Submuestreo: asi como para andlisis de correlacidn, regresitn simple, lineal mdltiple y
polinemials tambien se recopilaren las metodologfas para desarrollar tablas de frecuencias de wna o dos entradas, y

estadistices simples; y, finalmente, las diferentes transformaciones de datos para su andlisis,

7.2.- Las metodologfas de resolucidn de los distintos andlisis fuerdn codificadas en lenguaje BASIC y se
procedif a la grabacién de las instrucciones en el microcomputador TEXAS INSTRUMENTS del Centro de Estadistica y
Cdleule, previa ejecucidn de los mismos en una mini-microcomputadora CASID FY-730P para la deteccidn de errores.

7.3.- Los programas elaborados en este paguete se dividen en grupes as{:

7.3:.1,= Para ¢l manejo del paquete!

ANDEVA:  Para la presentacifn del paguete.

MENL: Para la presentacidén de los diferentes mends de trabajo, asi como para 13 ejecucidn de los
programas de andlisis,

MENAUX, ANDALUX, REGAUX, ESTAUX, ARCAUX: Para la presentacifn de informacidn correspondiente a los

diferentes mends del paguete,
7.3.2.- Para ] andlisis de varianza?

FACTOR4: Parz el andlisis de varianza factorial en los disercs Completamente al Azar, Bloques al Azar y

Cvadro Latino. Los tratamientos evaluades acd deben de poseer igqual nimero de repeticiones.



PARDIV:  Para e] andlisis de varianza de los disefos en Completo Azar, Blogques al Azar y Cvadro Latine con
arregle de Parcelas Divididas o Subdivididas. Mo puede existir arregles factoriales entre las
parcelas Grandes, Medias o Chicas.

PERDIDOS: Fara la sstimacién de entre uno y tres datos perdidos den los disenscs en Bloques al Azar y

Cuvadra Latine. Leos tratamientos no se evaldan con arregqlo facterial.

MESTRED: Fara e andlizis de varianza de los disenos en Completo Azar, Bloques al Azar o Cuadro Lating en

los gue =& han realizado submuestreo en la parcela ezperimental. Los fratamientos no se

evaltan con arreqlo factorial.

7.3.3.- Para el andlisis de regresidnt

MATCOR: Para obtener la matriz de correlaciones lineales paramétricas entre todas las parejas que te
pueden formar de las variables ingresadas a este programa.

REGRES: Para desarrollar el andlisis de regresidn simple enire dos variables seleccionadas del total de
ingresadas a este programa. Existe la pesibilidad de graficar los dates cen su curva de
srediccifin,

REGREM:  Fara desarrollar el andlisis de regresién lineal mdltiple entre las variables ingresadas a este
Drograga.

. REGREP:  Para desarrollar e andlisis de regresifn polinomial entre dos variables ingresadas a este

programa,

7.3.4.- Para cdlculo de estadisticos descriptivos:

TABLAS: Fara dezarrollar tablas de frecuencia de una o dos entradas, para una o dos variables
respectivamente. Los ranges deben ser ingresades,
SIMPLES:  Para el cdlowle de la media, desviacidn, varianza, ceeficiente de variacidm, error standard,

valor mdxime, minimo, ndmero de casos y sumatorias para todas las variables ingresadas a este



prograéd.

7.3.5.- Para trabajo con archivost

ARCHIVOS:  Para crear, almacenar, transformar y recuperar archivos de datos,

MEICLA: Para obtener copias de una o mds variables en uno o mds archives.

7.4, - Caracteristicas generales de los programas en ¢1 Centro De Estadistica y Cdlculos
Cada programa se puede ejecutar independientemente del paquete,

Es posible poder dirigir 1a salida de los resultados hacia la pantalla, impresora y/o unidad de diskette.

Es pesible el ingreso de datos a partir &l teclade o de un archive grabadoe en una unidad de almacenamiento,

"Eben-ezer, hasta aqui me ayudd Jehovd,"
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PROGRAMA: FACTORY

RWALISIS DE YARTANZA
PRRA LDS DISEMDS EN
COMPLETD AZAR, BLO-
QUES AL RZAR O CUA-
DRO LATINO EM ARRE-
GL0S FRCTORIALES EW-
TRE UIND ¥ CURTROD
FRCTORES. DEBE DE
EXISTIR BALAMCED EM
EL WUMERD DE REPETI-
CTIONES POR TRATAMI-
EHTO,

16 PRINT "FACTOR4
SeN®s s GOSUE PR
05 9:0M 2 GOTOD
B 44, 1@

48 PRINT "SALARD S5
H®:¢ BOSUB PROG

9:IF B=1 THEM
EHD ELSE 1@

T8 PRINT "BORROD 5/

Hey: BOSUB PROG
9:0W B GOTO 18
#,118,18

188 STRT CLESR :CLE
AR

118 PRINT "MEMU: 5:
GRABA H:AMALIZA
11 GOSUB PROG
9:0M B ROTO 148
- 1858, 78

148 PRINT “GRABA 59
FUENTES H:DRTOS
" GOSUB PROG
J:0M B 5OTOD 178
618,118

[ TH IMPUT “MOMBRE ¥
AR, RES.“:WEs,*
FACTORES? [-4".
CiDIM Agcdd. B0
4]

208 FOR D=1 70 CiPR
INT "FRCTOR H0.
YiDs s INRUT ¢ NG
HERE":A$(D). "HY

L3™sB! (DY iNEXT

b

248 ON C GOTOD 48,3
48,310,258

238 DIM REB!(1)egi¢
2, BN TR (400
3BT, BI(d))
SRCBYCZN,BICE e
Bi4h

270 DIN P{BI{LD.BIC
TieB10a) , DEBC
LisBE(2),B1(4))
SHOBH(Z),BIC4Y)
SMCBICLY,BECAD)

J18 DIN LCBICL)BIC
20:B1(3)),K(B1(
20:BY(3) ) JCBLC
138V

J48 DIN TCBUCLD.BY
2)3:PRINT "DISE
RO 1:0CA 2:DBA
I:DCL*;

I8 ES=IMKEVS:IF EX
="" THEH I&b

108 IF E$)"9™ THEW
IF E%{"4" THEM
488

196 BEEP : G0TO 36@

408 CLS tE=VRL{ES):
W E 50TO 478,35
18,558

428 THPUT "BP":F: &
010 148

538 THPUT "BL*:F:DI
HE(Fy: ROTO 14
B

J58 F=1iFOR D=1 TO
CiF=FeB1¢0):HER
T DeB=F:DIN X(F
1, Yig): BOTD 14
4

618 FOR I=1 TO Bt({
YeIF C=1 THEW 6
i

638 FOR J=1 TO B2
YifF C=2 THEN 6
8

658 FOR K=l TO 8143
31F C=] THEM &
28

aT@ FOR L=t TD B4

638 FOR 0=1-T0 F

632 PRINT USIHG"SE"
PRI LR =
1 THEW 741

78R PRINT WSIHG"52"
RSN TR 0F L=
Z THEM 741

728 PRINT USIMG"4E"
THECINESLF C=
1 THEN 741

T48 PRINT USIMG"SE"
H: TEYH

T41 ON E GOTC 742,7
44, 74

742 PRINT "RP®:D5:
BOTO 73R

T44 PRINT “BL:0::
5070 758

746 PRINT “CL":0:

738 IMPUT *=)";H:5T
AT HeM=(]-1)af!
(20T iN=(K-1)%p
I(4)+L:0N © 80T
0 894,398, 368,38
g

G098 ROMHI=RIH, HI+H
SO0 L)=5C L)+
HiB(T, H)=R{T. 8
HEP{T HY=P{TH
b+H

338 0CH.LI=0CH, Lo+
PNCTLI=MCd L0+
HeM(I,Lo=M(1.L)
MR, Li=H(B, L
J+H

BoB LOMK)=LM:K)4H
WK=K K+
He J{ILE)=J{1. &)
He TR K =T 08K
1+

899 I, 3=IC1, D )+H
(PR T4 PR L
H

B9 T(I,@8x=I(I,8)+H
0N E GOTD 950,
538,918

918 IHPUT "HL*3M:¥(
Ri=YiH+H

538 X(0)=X(00+H

958 HEAT 0

978 IF {4 THEN 9%

SR NEXT L

998 IF 043 THEM 181
]

1HE8 WEXT K
1818 IF {2 THEN 83
]
1828 MEXT I
1R38 MEXNT I: GGTO 14
]
1838 PRIKT “AMALIZA
JiMEDIA HiAWDEY
#“:: GOSUE PROG
LIRR=ReIF #=3
THEN 14@
[#38 PRINT *IMPRESO?
SsHEir BOSUR P
A06 930N B ST
1118,1113, 156
L1180 PRINT OM
1115 ON AR BOTD §12
1488
1128 P=t:0M C GOTO 1
173, 1167. 11351

1136 1=8: GOSUE 3EI
1138 I=1:]=@: SOSUB
JE3

e e s e e e

LE41 J=i:K=R: GOSUB
JE3

1144 I=g:J=B:k=1: &0
SUB SE3

L1147 K=B:J=1: GOSUB
JE3

1138 1=1:]=8: GOSUB
33

1133 1=8: G0SUB SEI

1135 1=1:IH=9:]=1:2K=
L1iL=9: BOSUB 3E
]

1168 I=8: &0SUB SEI

1162 [=1:J=8: GOSUB
JE3

163 I=8: G0SUB 3E3

LIBT I=1:IN=132]=])
=@:L=9: GOSUB 5
E3

171 I=8: 30SUB SEI

T3 I=13IN=15: J=8:K
=H:l=#: GOSUB 3
El

1468 ON P BOTO 1478,
1538

1478 PRINT OFF : GOT
0 ‘858

1438 PRINT "RHDEVA A
*TYRE;TH=A

1438 TF Z7=bedd THEW
‘1828 ELSE P=2

1388 U=5UMK~2/CHT:Y=
SUMX2-Us0N C &0
10 1173: 1167, 11
35, 1138

1338 =0-u

1531 IF C)1 THEN R=R
-4

1332 IF 2 THEN 5=%
-l

1333 IF [=¢ THEN T=T
=u

1539 0N © 5070 1718,
L7088, 1658, 1549

1348 [1=11-8~T-1l; 19=
[9-3-B-il: [8=ig-
R=F=l: 17=17-0-R
=i 16=16-1-5-11
15=15-0-T -l

T

Loae |

H12=12-15-17-18
~i-R-T-l}

1638 11=11-18-17-19-
1-R-5-4

1648 18=18-11-12-13-

[4-15-16-17-19-
19-G-R-5- Tl
1645 GOTO 1718




1oo 17=17-9-R-Us b=
ib=G=5-i1 ] 9=f9-
R-G-llii=f1-1h-
I7-19-0-R-5-4

16% 60TD 1719

1TAB [T=17-0-R-i

1718 ON E 60T 1304,
Th8. 1728

1720 FOR M=t TD GiN=
A+F{MIA2THEXT N
=R

ITER FOR #=1 7O Fruy
=N 2 TNERT
5

IT98 TY=\Wr (B aR
(Z3eBI (T aBlid)
=i

LBBE A=v-T-1R-11-17
=13-:4-15-18-17
=1E=]9-0-g-0-T=
A=y

1828 PRINT * 4RI

1838 OM £ GOTD 1431,
1968, t24R

LB48 PRIHT “HILEZR":
TEh-1tH=EE G0S
UB Ge2d

1688 PRINT “COLUMMA®
v 50O 1918

1966 PRINT *BLOOUE":

1918 M=F-1:M=¥y1 505
LB so28

1931 ZE=ra48:0M C GO
T0 2508, 2428, 72
Th, 1948

1948 PRINT AS<10:A%C
PR L (AT
(4)3

1958 E=(R1¢1 -1 1e(R
(231 (B {3~
JR(BE(4)-1he=]
Bt GOSUB a6z

1998 PRINT ASC2):R$
Tritet R840

IBB8 M=MsCBIC13-131N
=[4: BOSuR 77

B30 FRINT A$<1rams¢
It A%Cd N
=(Ri(])-1 iR
JTr=1lwiBEC4-12
k=13 GOSUE 22

2078 PRINT A$C13:R$(
rAHAE S T AT
SIS ST S L T1-10
2-the(Biida-13
=T G0SUR 27

Z118 PRINT A$(3)1R%¢
LN=iBLIN-1
siBH4) -1l
' GOSUR 77

2158 PRINT Af(2i:0s:
dirin=igEICZI=1)
#B0d)-10M=18
' Glsye 2z

2199 PRINT A$(] =380
4 iM=(RIil-1
®(B1{4i-1)i4=15
' G0sUR 22

238 PRINT A%cd)iin=
Bifdi-114=7: GO
e 27

2278 PRIMT R$CL3sAse
PR S TR T
=(EH{15-1wiBid
Di-1i{greI-1n
sH=[1: SOSUEB 46
28

2318 PRINT As¢2):a8(
Tni=(R{ =13
$(BI(TI-1)1H=19
 ROSUE Z2

2358 PRINT A$(1):R(
Iim=Ric-0
#BH(I-1iN=16
i GOsue 27

2398 PRINT A$(3):im=
Bii3r-11M=5: &0
sUg 2z

2478 PRINT &%{171R%C
233 iM=(B1{13-13
*(B{2I-1)tp=1T
! BOSUE ShZa

2468 PRINT AS(Z0iip=
BI(2)=1iH=R: GO
SUR 727

Z308 FRINT A$Cio:im=
BLLi-1i M= GG
SUB &9

2688 FRINT "ERROR®::
H=ZiM=YiN=x: GO
SR 27

2648 PRINT *TOTAL®::
H=liM=CHT =11 H=Y
i BOSUB ZZ:PRIH
T OFF

2708 GOTO 1458

IABR IF P=2 THEN Sam
(0]

881 iF 1008 THEM PR
INT ™A%

882 IF (8 THEN PR
INT *B*:

S8BT IF KO8 THEW PR
[HT '

8B4 IF LCYB THEN PR
INT "D*;

3085 PRINT *  mED]
f5"

JB89 IF I=0 THEM A2
]
3818 FOR I=1 70 Bic1

5820 IF J=3 THEN Shé
5838 FOR J=t T3 5102
S50 IF k=0 THEN 386
=058 ?ns k=1 10 B1(3

}

SBEE IF =& THER S@f
4

JET FOR L=1 7O Fi4

JBA8 f=ci-1eBiio3e]
iH=CK=10%Ri (4 )s

5895 ON P 3070 5166,
5171

5108 IF [=h “UEN 512
"

3118 PRINT USIHG*#;
I

3128 IF =R THENW Si4
]

138 PRINT uSING“$:
tH

S48 IF E=0 THEN 514
8

3150 PRINT USIHG®#*:
LH
J168 IF L= THEW 517

L
3178 PRINT USTNG“#*:

SITZ IF IN=14 THEY 5
424

3174 [F IN=13 THEN 5
ddi

3198 0N TN 50TO S268
v3228, 5248, 3260
+a 288, 5308, 5320
robads 3348, 5760
3330, 3392, 5406

J28@ IF P=1 THEM H=R
(%, §1F ELSE 1@
s[E+RIM A2 F

3218 GOTO 5458

w220 I=FsR1(1}

3225 IF P=! THEN H=d
JoHbe2 ELSE 14
=L4HI( T, K3 A 202

G238 BOTO 5458

J24B I=FeRI(2)

3245 IF =1 THEM HeP
U Hi/Z ELSE 13
o u+F":It.2i:'n:f2

S138 BOTO 3458

S26@ 2=FaR143)

J283 IF P=t THEH H=0
(M, 1077 ELSE 17
=[2e0im, L)

5278 5070 5458

SISB Z=FaRi(1)8R1(2)

5785 IF P=1 THEN H=$
(K. L)Z ZLSE 11
=II4S0K, L3027

3298 GOTD 5458

3308 Z=FaBiCt)eBIT)

5385 IF =i THEN HeA
(Jel52 ZLSE 13
=IBHE ], Linied

3118 B0TN 5458

328 I=FaB1i2)egi03)

332% IF P=1 THEM H=m
(1,2 £LSE 5
=1l L2

5338 50TO 5458

5332 Z=FeBi(1)8B10T)
#8113

333 IF P=1 THEN r=4
i@, L) ELEE 7=
THHLE, L1007

5334 607D 5458

G340 IF BIi4)=R THEM

Biidi=t

5142 2=FeBid)

S345 IF P=1 THEW HeL
(M.K3sZ ELSE 11
=L+ K022

3358 BOTO 5458

© TIBE T=FaBI(1)aB1(4)

5383 IF P=t TMEN H=i
{(J.K)s2 CLSE [9
I T R0

3378 GOTD 5458

3388 Z=FaB1{7refic4)

3383 IF P=1 THEW H=J
{1,K)s7 ELSE 18
=[a+J (1, K202

3398 GOTO 5458

352 I=FeB R
*Bl1id)

3293 IF #=1 THENW H=]
(B RIsZ ELAE 5=
SHIB. ) 202

3394 GOTO S45@

2408 IF B'0I=n THEN

Bl{Z)=1

T4B4 TF Blidi=d THEM

gl{gi=]

5486 T=FaB!(T3sBic4)



488 IF P=1 THEM H=I
(I, I1)/Z ELSE 17
=T+, ] 202

3418 B0TO 5458

428 Z=FsBI(1)eBI(T)
sglig)

3423 IF P=1 THEW H=I
(B, J)/Z ELSE R=
R+1(B, 0022

5438 GOTO 5458

S448 IF BI(2)=A THEN
Bti2)=1

442 IF B13)=8 THEM

Bi{3)=1

S444 [F BIC4)=R THEN
Bi{d)=)

S44b T=FaBI(2VeB10T)
B1i4)

5448 [F P=1 THEN =i
(I,8)/2 ELSE &=
gelil, 8022

7438 OH°P GOTD 5464,
3478

J468 PRINT USING"$44
L

J478 IF L=B THEN 549
]

438 MEXT L

5498 IF ¥=8 THEM 551
]

SoBE MEXT ¥

J518 IF J=R THEM 353
]

5328 HEXT I

I8 IF i=8 THEW 555
]

JT4@ HEXT I

3338 IH=1M+1

G968 IF P=! THEW PRI
NT

378 RETURM

5528 IF F=1 THEHW Y=t
CHT-10=(R{ (108

(21881 (5heBiid

!
8638 Z=4sY
fodd BEEP

6638 PRINT **

66l PRINT USING*$4d
HE 6L

678 PRINT USING"HH
HH.H 0N
N

b638 IF H=1 THEW 673
L]

5658 [=H/M

678@ PRINT USING" &4
LA e

i

6718 IF H=2 THEM 673
4

8720 PRINT USING=$i%
Liit 1 ol i
12

ATI8 PRIMT

o748 RETURM



PROGRAMA: =EEDIY
RNALISIS DE wARIAWZH
FRRA LOS DISENDS Ed
COMPLETD 4Z&R, SL0-
QUES AL A78F 0 CUR-
DRD LATIND EM ARRE-
GLO DE PARCELR DIVI-
DIDR, DEBE EXIZTIR
BRLAMCE EW EL HUMERD
DE REPETICIONES, -
DEHAS NO COMTEMER =-
RREGLOS FACTOREALES
DEWTED DE LA PRRCELA
CHICA.

18 PRINT "PARDIY 3

M
I8 GOSUE PR0E 2
38 0N 2 50TO 28,42
1@
48 PRINT =28z i
i
3B G0SUB PROG 4
&8 IF %=1 THEW EMD
ELSE 18
28 PRINT “BORRD S/
[
96 G0SUE PROG 9
188 ON B 307D 3181
28,18
118 STAT CLERR :fLf
2
120 PRINT “MEMY s:f
RHBA WiBWALITE®

?

123 A0SUB PROG ¥

138 0N 8 ROTO 146,7
13:39

f4p PRINT “GREBA 5t
FUEHTES N:DATDS

50 B0SUE Pe0g @

Led 0N & G070 165,32
8. 1708

165 INPUT “NORWBEE ¥
fR. RESPLESTR":
15

178 IHPUT "MOMBRE F
AR, GRANDE®:P&s
"HIVELES® 1L

188 [WPUT *MORBRE 7
AR, HEDIQ":fws,
"HIVELES*:D

198 JHPUT “NOMBRE ¢
AR, CHICA":PCs.
"HIVELES":E

208 PRINT “DISEHO
=0CH, Z=DBR, 3=0C
L3

218 RE=IMKEVS: [F A3
=*" THEW.Z1@

220 IF As{"1" THEH
238 ELSE IF %i)
"3" THEN 238 &L
QE 24

278 BEEP @ S0TO 219

248 £13

242 F=VALIR$)

245 IF YA TUFW 14a

228 DIM ACC. 30,800,
B} LD, E: 6=t

268 0N F 507D 278.2
8p. 299

278 THPUT “CHIANTAS
REPETICIDNES®:H
! BOTO 198

258 THRUT "CURNTOS
BLOBUES"tH: 50T
4 68

250 THPUT "CUBHTARS
HILERRS™$H: 1=H

308 IF F=3 THEN DI

D{I).ECHD

318 IF F=7 THEW DIM
E{H)

I20 IF i=0 THEN I=1

II8 DIR FiHelsC),ac
Rl w0} HiCe0s
Ei

J48 GOTO 148

358 FOR J=1 WO C

Jed FOR K=1 70 D

378 FOR L=1 T E

200 FOR =1 TOH

398 IF F{)3 THEN 41
8

da8 FOR M=1 70 I

418 PRIMT USING"SE*
HL s HH
L HE

479 O F 3070 438,94
48, 458

438 PRINT =gP":
ROTO 463

448 PRINT "SLims:
BOTA 269

438 PRINT "CL™iH:"*M

&68 THRUT 7540

478 STRT 0

458 AT, KR T,0eD

498 ACH A=A(] 3040

SH@ ACH, AR KD

518 BOJ.L)=B{],Lis0

528 BOB.Li=H(R, L+

S5 Lk Lﬁ't (KLl

338 OM F 5070 348.3
48,578

S4B P=(]=1)aH+H

S50 Q{1 wleHe (K=
1a+d

S68 G0TO 599

STR P=( =)o i+if-
Thal+HDHI=D(Y
« i)

TEE G=0[-10eHeleDed
g=1)nkel+cil-1 )%
1

TR FORR=RiPI4]

REE GU8)=H{d)+]

Bi@ R=(]-1)abeE+ik~-
LisEel

R0 A(RI=HIRI+D

p3& IF F»1 THEH ECH
I=ECNI40

s4@ [F F4T THEN 668

ASH HEXT 4

aEd HEAT H

eill HEAT L

&58 HEXT K

708 HEXT I

718 GOTO 124

T28 PRINT "GMALIZR
SiMEDIA fsANDEY
f*:
722 GOSUA PROG 9
T30 IF g=3 THEW 128
FLSE 7=R
132 PRINT "IMPRESO
LT

734 GOSUB PROG 9

736 IF B=1 THEN PRI
HT N

131 B=Z

748 W B 507D 758.1
ala, 129

158 FOR J=1 TOC

7al FOR K=1 70 D

TSR i=1 D E

To5 B=7=1)sDeg+ (-
Tised

754 PRIAT USIHG"E&"
Ha S HHN
 H8

153 LOCATE S:PRINT
USIRR" Edeabit, &
U HIRY (]

T5h HEXT L

ST 4EXT ¥

732 NERT J:PRIWT

TOFR J=L TOC

760 FOR K=1 TO B

TTR PRINT USING"E4"
Y H Y

758 PRINT USIHG"tis
B 8400000
FiHe]*E]

T8 HEXT ¥

268 NEXT
§B5 PEINT
618 FOR J=1 TO
B0 FOR L= TDE
238 PRTHT 'SLHE“*t'
HeS HH s HE
B4B PRINT USIHG"#ts
R EEIEOT L)
FiheHel )
258 MEXT L
BAB MEXT J:PRINT
961 FOR K=! T D
862 FOR L=1 TO £
g63 PRINT USING™%5"
il s HE
264 PRINT USIMG"#38
R T 00,0
FiHalel}
B65 HERT
266 MEXT K
857 PRINT
ﬂTﬂ FBR e L L
300 PRINT hSIHE'&aa
Ay s TR H
£98 PRINT USIMG"R&s
ETE IS TN
FLHaT*D*E)
SaE WEST J
g5 PRINT
918 FOR K=1 TO ©
920 PRINT USiMG"Sik
- E T H
930 PRINT USIMG"##d
EEE.EE°A0A, KD
s {HsTalxE)
Q4@ MEXT ¥
445 PRINT
YR FR L=t TDE
968 PRINT USING*S8%
4% HH
O7R PRINT USING"#8%
tEiE. 8850000,
FLCalwH] D
Of@ MEXT L
G85 PRINT
998 FRINT USING"$es
fed, 8" TOTAL
3 GUMKTHT
992 PRINT :PRINT
995 PRINT OFF
1Ba G070 728
1618 PRINT “ANDEVE 2
:ltl’lﬂ";l LT



1811 IF YR={ THEHW i%
e

L1812 AB=9sAi=h: 1i=a:
12=0813=0: 4=

1813 T=0: =Rz y=0:U=h
e

1814 ¥R=1

1828 S=CUNR~2/CHY

1838 T=5UMN2-5

184l IF I=6 THEW [=I

1658 FOR J=t 70 Hxix
E

1BES U=u+Fiiine

1678 HEXT [

(AR (=il (DeE)-5

1698 FOR J=t T3 Hxix
ES)

1188 V=400

1118 HEXT J

1126 Y=W/E-5

1138 FOR J=1 70 €

1148 H=M+RL], 802

1158 HEXT J

1168 W=W/(He]#E+D)-5

1178 FOR K=1 TG

1158 X=x+A(a, K02

1198 HEXT ¥

1208 H=fs(Cebehe] -5

1218 FOR L=1 TOE

1228 Y=+B{B, L2

1278 HEXT L

1248 ¥=¥s(CoDaHa] -5

1258 IF F=1 THEM 133
3

1268 FOR M=1 T0 H

1278 AB=RE+ECH)~2

1268 MEXT H

1298 AB=ABs{ Ix{a0aE)
-5

1380 IF F=2 THER 135
|

1318 FOR H=1 7D I

1328 A1=A1+D{NI*2

1338 HEXNT H

1248 Al=RlsCielepet )
=5

1358 FOR J=1 70

1168 FOR K=1 TO

1378 1i=11+RC(,

1388 HEXT K

13598 HEXT J

lé@@ FOR J=i T ¢

1418 FOR L=] TR E

1428 T2=12+B{J.L}"2

L
b
k)2

1438 HEXT L

1448 HEXT [

{458 [1=11/0H*]sE]-5
~h-

1468 [2=i2s(He]aD)-5
=al=¥

1478 FOR ¥=1 70 0

1488 FOR L=l 70 £

1490 [3=DTs00K, L0

15088 NEXT L

1518 REXT K

(2B 13=[Te(HelaC)-R
=x=¥

1578 7Ok 2=1 7D CeDe

1548 [d=TdeB{Z)"2

1558 HEXT 2

1568 ld=Tds{H&])-5-H
AN=H =705

1578 B1=(-1

1588 a2=0-1

1298 BI-E-!

1608 G4=5]eR2

1618 B5=Gi*R3

1628 G6=h2#63

1638 GI=B]=R2+R3

1648 G7=Helsl-1

1656 Go=He]ela=1

1668 IF F=3 THEH GH=
i-1

1678 IF F31 THEM GB=
H=1

1688 Bg=G7-6B-G1-tH

1698 GR=RO-RT-R2-0d

1788 GT=CHT-1

1718 BC=8T-g9-G3-5l-
55-46

1728 SR=l/-RE=-A1-»

1738 Se=¥-U-¥-11

1748 SC=T-¥-¥-12-13-
Id

1741 IF SR=8 THEN 5A
=iE-1%

1742 IF $E=H THEW 3B
=1E-14

1743 IF 50=8 THEN €
=iE-18

1BBA PRINT "yg:=

1BE2 ER=3A/BE

1684 2=0

1898 OH ¢ GOTD 2818,
1968, 1908

1988 PRINT “WILERR":

1910 AL=GH

1978 52=h1

1958 20SUB FROG =

1968 iF F=3 THEW PRI
NT “COLUMNR®: £
L5E PRENT "ELOG
LE"S

15978 =5k

1938 S2=pM

2808 30508 PROG ©

2810 PRINT Poss

2628 GL=hl

24978 32=M

2B48 GOSUR PROG S

2B6B PRENT "ERROR (R
T

2878 Gl=68

1BER SZ=%R

2188 2=

2118 G0sUB PROG &

2128 PRINT "SUBTOTAL
(RS

2138 GL=67

214 52=1

2158 =2

2160 GOSUE PROG &

2178 PRINT PH4:

2128 =2

219 5=k

2208 2=9

2278 ER=5B/60

2238 GOSUB PROG 2

2248 PRINT Po4:"eviP
i H

258 GL=04

1le8 S2=11

2299 &0SUB PROG &

2298 PRINT “ERROR (B
it

2308 GL=td

FAM R Fe

2330 2=l

2748 GOSUR PROG 2

2350 PRINT "SUBTOTAL
Byt

210w zL=£9

076 fE=Y

2388 Z=2

2798 GOSUR PROG B

2440 FRINT PCS:

2418 BL=83

2478 Si=y

4dp =4

2438 ER=SCsG0

2468 GOSUB PROG 3

2478 PRINT PRS:“st:?
L4
2488 BL=85
2498 52=12
2518 GOSUB PROG &
2528 FRINT PHS: "*miF
is
7330 GL=6k
2748 32=13
2368 GOSUE PROG 2
1578 PRINT Pag: s if
LESRE L= 3
2588 GL=g]
2558 52=14
2618 BOSUB PROG &
2678 PRINT “ERROR (T
1%
2628 8L=6C
2648 52=5C
26RE I=|
2678 GOSUB PROG 5
2638 PRINT “TOTAL":
2698 3L=6T
2788 52=T
718 2=z
2778 GOSUB PROG &
2770 PRINT "=, “"."%,
274l PRINT OFF
2738 BOTO 128
Fa
5 PRINWT **
16 PRINT "&L:":6L
28 PRINT "5C:":52
I8 IF 7=2 THEW 78
ELSE B=S2/6L
48 PRINT “CH:i®:i2
50 IF Z=1 THEM T8
6l PRINT “FC:®:BsE
R
T8 PRINT
2 RETURN



PROGRANA: PERDIDOS

ANALISIS DE YARIANZA
PARA LOS DISENDS EH
BLOQUES AL AZAR 0

CURDRO LATINO EN LOS
CUALES SE HALLAN

PERDIDO EWTRE UMA Y
TRES PARCELAS. LOS
TRATANIENTOS WO DE-
BEN SER FACTORIALES.

18 PRINT *PERDIDOS
S/N"3: GOSUB P
ROG 9:0M B &OTO
78,48, 18
44 PRINT "SALGRD 57
H4:: GOSUB PROG
9:IF B=1 THEW
EMD ELSE 18
78 PRINT “BORRD 5/
W11 GOSUB PROG
9:0W B GOTO 18
#1108, 18 ;
1@ STAT CLEAR :CLE
AR
118 PRINT "MEWU 536
RABR W:AWALIZA"
11 GOSUE PROG 9
:0H B GOTO 138,
528,78
178 PRINT "GRABA 5:
FUEMTES H:DATDS
"1 GOSUB PROG
90 8 GOTO 168
318,118
168 IHPUT “MOMBRE Y
AR, RES.":WR$."
HUKERD PARA DAT
i PERDIDO®C
138 PRINT "DISEND S
sDBA W:DCL":: &
OsUB PROG %:1F
8=7 THEM 138
98 D=Rs THPUT "NOMB
KE DEL TRATAMIE
HTO®: TRE, "MIVEL
ES"$E:OM O &0TO
278,268
278 THPUT “CURNTOS
BLOGLES®sFi5=1:
50TO 290
268 F=Eif=F
298 DIM ACE),BL3.4)
+CIF)
295 IF 0=1 THEH DIN
HIGD
Io® GOTD 138
718 FOR H=1 TO FiOM
D GOTO 448,33
338 FOR I=| TO G:PR
INT “CL*:H3*HL"

113

158 PRINT USING" %3
STRES T THPUT ]
DATO": %

168 ACT)=ACIIHICIH
y=COHHKE I D=2
THEW H(ID)=H(1}
+

338 IF K{OC THEN 4@
§

392 M=MHLIBON,R)=]4
HsotBB: IF b=2 TH
EM B(M,@)=B(M.8
1t1/1E4

199 GOTOD 485

498 STAT ¥

405 ON § GOTO 498.4
18

418 HEXT T:HERT M
G0TO i3

448 FIR J=1 TO EPR
INT USING"%&":"
BL*:HsTR$3J::1H
PUT *DRTO":K: &
1o 348

498 HEXT JrMERT Mt
5070 178

528 PRINT "ESTIMO ¥
ALORES? S/H"s:
BOSUB PROG 9:0W
B GOTD 538,216
8. 138

598 L=(D-1)}x3+N:FOR
=1 70 M:1F B
K.3)=A THEN 598

618 J=IWTCB{K,8)):H
=FRACCBIK, ) =1
80: [F FRACIH}=8
THEN &b

A48 [=FRACIHIe1RA:H
=INT(H}

Gol BOK.1)=AC]:BCK
LR 022
THEH 80X, 3=H(

698 MEXT oM L 50T
0 278,918, 1838,
1328, 13%, 1o38

B3 N=B(1,1):0=B(1,
13iP=5IMds HOSY
B PROG 38014}
=% GOTO 2634

910 Bil.ah=0iBlL, 10

'|_,=' i

(E+ELT, ¥

528 IF INT(B(L.8))=
INF(B(2,8)) THE
N H=B(2,1)48(1,
4) ELSE M=B(Z:1

]

9308 IF FRAC(B(L.8))
=FRAC(B(2,@)) T
HEW D=B(2.23+B(
1,43 ELSE (=B(2
¥

S4B P=SURKHBCL. 400
GOSUE PROG B:1F
B(2,4)=0 THEH
9%R ELSE B(2,4)
=0

988 IF INTIB(1.8))=
INT{B(2,8)) THE
N H=B(L. 104BC(L
4) ELSE H=B(L,1
)

%98 IF FRAC(B{1.9))
=FRACIB(2, A3} 7
HEN 0=B(1,23+B1
2,4} ELSE 9=8(1
L

1688 P=SURA+EIL, 4]
ROSUB PROG B:IF
B(1,4)=0 THEW
18308 ELSE Bl.4
y=01 GOTO 28

1858 Bl dd=(B{L. 104
E+dit, 20/F /0B
(T4u=(B{I LR
#8103, 23 F il

1968 B{I.4h=(B(2,1)/
E+B(2, 2)/F}s2

1888 IF IHTCR(!.80)=
[MTERC2. 800 THE
K N=E{l. 1B,
4) ELSE H=B(l.1

1899 [F INT{B{l.,8)i=
IWT(B(T. 230 THE
N M=bBiD. 40

1188 [F FRECIB(1,@)}
=FRACIR(Z, A0 T
HEW 0=8101, 21481
2,43 ELSE 0=R(}
121

1118 IF FRACIRCL. Q)]
FRRC{H(3. 4 T
HEY N=+B(3.4)

1128 P=SUMR+B(Z.4)+8
(3.4): @0SUB PR
06 8:1F B(1.4)=
G THEW 1168 ELS
E Bi1.4)=R

1168 IF INT(BC(2,8))=
INTCR{1,@5) THE
W H=B(2, 13+B(1,
4) ELSE N=Bi{Z.1
)

1178 IF IWTCB(Z,80)=
INT(B{3.8)} THE
H H=H+B(T, 4)

1138 IF FRAC(S(2.8})
FRACCR(L.BM T
HEN 0=B{2,2)48(
1.4) ELSE (=B{(2
123

1198 IF FRACCRB(Z,8))
=FRACCRB(3.8)) T
HEN D=(4B(3.4)

1208 P=SUMK+R{1, &)+
I:4)% GOSUB PR
06 &:1F B(2:4)=
@ THEM 1248 ELS
£ 3{2;4}=ﬂ

1248 1F INTIB(Z.80)=
INT(BCL, A0 THE
W N=B(3. 134801,
4) ELSE M=B(1.!
b

1258 [F INT(R{Z.8))=
INT{B(Z,@)) THE
H H:“+B{E|4}

1268 IF FRACIRCI.BY)
sFRAC(R(L, @) T
HEW 0=B(3,20+01
1.4) ELSE 0=8(3

1279 IF FRACCS{3. @3
=FRACCR(2 @) T
nEH O=(4B(2.4)

1208 P=tUmMN+B(],4)4+B
(2,42 GOSUB PR
0F 8:1F B{3.4)=
§ THEW 2838 EL:
E 23,400t GUT
0 18

1229 H=gil.id:d=Ril,
ThiR=B(], 3PS
M¥: GOSHE °ROG
GrRil.db=gt RO

T0 2838



139 S=INTORCL. 80T
SFRACICBOL. @) iel
gz l=FRACLT =14
B T=IHTCTD

1478 ¥=INT(R(Z B)0t4
SFRAC(BIZ, A0 )%1
Bz r=FEAC 4 =4
BiH=IHT (MY

1485 IF Y=1 THEN 183
4

1476 Bl 4)=((R{L. 1)
B01, 204801, 300
BT

1480 B2, 4)=({B{Z, 1}
8(2,248(2: 30
B3

1498 IF 3= THEM H=EB
(11048024} EL
SE W=BO1.10

1588 IF T=M THEM 0=8
{1, 204B(2, 4} EL
SE 0=R(1.2;

1519 [F U=d THEW R=E
{1, 3)+B(2:4) EL
SE R=B(1,3;

1528 P=SUMH+R(2, 400
GOSUR PROG B:F
Bil,4)=0 THER
1560 ELSE 9(1.4
=l

1568 [F 5=9 THEN H=B
{2:1)48(1.4) EL
SE ®=B(L, 1}

1578 IF 7=M THEW 0=B
(2234001, 40 L
8E D=Bil. 2}

1588 IF U=¥ THEM R=&
{2:304B01,4) EL
SE R=B(2,3}

1599 P=CUMNHB(L.4):
GOSUB PROG o:1F
B{Z,4)=0 THEN
2838 ELSE 3(2.4
=R BOTO 1490

1638 %=1 GOTO 1398

1658 C=IHT(R(3.800:¥

FRAC(B(Z. 81081 .

BB I=FRACIY =@
Ay=INTCYD

1698 Bl 4)=({Bil. 1)
i1, 204801, 303
ENATIBC2, 40=00
BC2 134802, 2048
(HLIWENS

B B{3,4)=00R{3. 1)
{3 21+BE 3. 3))
)E\;S

1728 IF 5=Y THEN deh
{1.104B(2, 43 EL
SE N=B{1.,12

1778 IF S=C THEW H=H
+8i5.4]

IT48 IF T=M THEW 0=k
(1204802, 4 EL
st 3=8(1,2}

1738 IF T=Y THEW 0<i)
+Hil.4)

ThB IF =¥ THEM 2=R
{1, 204802, 40 EL
3t R=B(L. 35

1778 IF =2 THER #=R
(3.4}

1758 P=SUMN+R(2, 33+8
(I, 43 GOSIER PR
06 3:IF Bll.4)=
G THEW 1878 ELS
E Bl 4)=R

1828 IF ¥=5 THEM ¥=%
(2, 804801, 4) EL
S H=R(2.1:

1838 IF ¥=C THEH =N
+H(3.4]

184@ IF W=T THEW 0=E
(2, 20+B(1, 4} EL
SE 0=B{2,2}

1858 IF d=Y THEW 0=0
(1,4}

1868 IF 3=l THEW 2=E
(2, 304B(1,4) EL
2F B=R{2, 10

1878 IF 3=Z THEM R=R
LEIRPEN

1508 P=3UMi+B(1. 404
{343+ GOSUG PR
08 3:1F Bil.4)=
@ THEM 1928 ELS
EB{Z.4)=0

1928 IF C=5 THEN W=
(3, 154801, 4 EL
5E W=B(3. 1D

1978 IF C=¥ THEW H=H
+i( 2,4}

1948 IF Y=T THEW 0=
(3 2Bl dd EL
SE 9=B(3, 1}

1958 TF Y= THEH =0
+802,4)

198 TF 7=l THEN R=B
{J!Jﬁ*ﬁr;!+} EL
SE=R(I, 0

19T IF I=¥ THEM #=%
+02,4)

1998 P=SlRK«B{]. 4148
(2,401 GOSUE PR
i &3 1F BOG.a0=
@ THEW 2838 ELS
E (I, 4= 507
fi72a

IA38 TOm K=l TO mil=
IHTIBK, B b H=F
RACCBCE,B) =100
1IF FRACCBAK, @)
i=4 THEH 289%

070 I=FRACIHI#1RBH
=I4T{HD

2398 STAT Bk, 4i:RL
F=R{JI4B{K, 400
(Hi=COHM R, 43

2178 IF D=2 THES 8l

J=HOTI4BOE, 4]

o8 HERT K

AR PRINT "8HALIZR

SiREDIR M:ARDEY
"'l GOSUE PelG
9:IF B=1 THEW

uol ELSE 5=0 _

2190 PRINT "IRMPRESO?

g4t GOSuE P
#0& SiIF =1 TH
EH PRINT DN ELS
£ IF 3=7 THEM 2
1ha

2220 0N § BOTO 2238,
2138

2238 FOR J=t 70 E:PR
IHT USIMG EER3%
O TREIIPRINT

USTHE  $edattt,
2" IR AFINEYTY

J

2278 PRIRT *"."TOTAL
“IIPRINT USIHG®
ERiEE 200N
RACFeEY, """

2288 IF A(@ THEN GO
SR Slea

Z285 PRINT "*:PRIMT
OFF ¢ G0TD zik@

2330 PRINT “aHDEYA A

B SRRl b
2ACF#E): T=50UMN2
~Sili=#:]F G=4 T
4EH B=1

FOR 3 T0 E:ili=
Hi’ﬂ*“ REXT I
U F- C-g “'i'

vHLLX I E U=
THEH M=WeAlk}”
2460 %E!T Kil=isE-tt
IF D=1 THEW W=dl
-5
4% t=T-U-Y-Higl=E-
1iG2=F-111F D=2
THEH 53=f-1
2578 F3<beF-1-#:1G4=5
-RI-Gr-A1ii=E/
R4 =R PRINT
YRITE D=l THE
8 R4l
2988 PRINT "HILERA":
tGL=R3IS0=M: 5D
SR SETIPRINT °
" COLUMNAT:: F0TT
2608
2640 PRINT "BLOQUE":
1638 BL=G2:SC=Y: #0S
B SEZ:PRINT TR
§1i6L=01050=10
glslE SE3:v=1
2738 PRINT “ERROR*::
BL=R4:5C=R: GBS
g SEZLPRINT °T
OTAL"s:BL=R5:SC
=Tiy=7: GOSU8 5
E3
748 IF %40 THEN GD
SUB S1ha
2828 PRINT *=,"=:pe!
NT OFF @ G070 2
168
IhE@ BEER rPEINT "t
PRINT U5ING eds
4Gl EL
ZHIA PRINT USTHG"sdw
1273 T LR
SCiIF ¥=2 THEH
JhEe ELSE Ch=SC
/6L
SA3A PRINT USTHR"44s
T R
CH:IF Y=1 THEN
J83A
SHTR PRINT USIHG"R4d
FEi 3T R
L, Tl
JBRR PRIHT (RETUEN



10 [F 248 THEN 48

20 Q=(EwNsF P /¢
(F-tymiE-100 &
0To S

48 Q=(FH{NHAR)-2*
Pas((F=10n(F-2)
i

I8 A=ROUNDCR,-3)R
ETURM

P

18 F B{:8 THEN 48

I0 Q=CFepeFa-F)s0
(F-1is(E-110: &

10 5@

48 Q=(Fd Hel+R0-2%
PY/C(F-119(E=2)
|

S8 Q=ROUNDCR. -300R
ETURM

PROGRAMA: MUESTREQ
ANALISIS DE YARTAMZA
PARA LOS DISENOS EW
CONPLETO AZAR. ELO-
QUES AL AZAR ¥ CUR-
DRO LATINO CON UNA
0 WAS MUESTRRS POR
PARCELA EXPERIMENTAL
EL DISEMD EM COM-
PLETO AZAR PUEDE
ESTRR, 0 WO, BRLAN-
CEADD, HO INCLUYE
RHALISIS FRCTORIAL.

18 PRINT "MUESTRED
SeH*3: BOSLE P
FOB 9:0W B BOTO
8, 48,18
48 PRINT "SRLED 57
H*':t GOSUB PROG
S:IF B=1 THEM
END ELSE 18
70 PRINT “BORRO &/
W3 : GOSUB PROG
9:0M B GOTO 18
118,18
188 STAT CLEAR :TLE
AR
118 PRINT "MEWD S:6
TABA M:AMALLZA"
11 GOSUB PROG 2
SON B GOTD {48,
48,7
148 PRINT “GRABR 5:
FUEHTES M:DATOS
"1 GOSUB PROG
9:0H B GOTD tTR
458,118
178 IHPUT "MOMBRE ¥
AR, RES.":¥RS,"
KOFBRE PRRA TRA
TARIENTO®. TRS."
NIVELES™:(
1598 THPUT “HUMERD D
E HUESTRAS":D
108 PRIMT "DISEMO 1§
:DCA 2:DBA 3:DC

118 RE=IMKEY$:IF 78
="* THEH 218 EL
EE IF R4»"R" TH
EN IF 48{"4" TH
EH Z6H
248 BEEF : QOTH 218
268 CLE <E=vALIAS)
OH £ GOTO 26,4
Bl 438
138 PRINT "DCA BALA
HCERDO? S/M“ss
GO5UB PROG 401
B AN BLCIION
£ G070 318, o8
+ .08
IHPUT “CURRTRE
REPETICIOMES":F
JFOR 2=1 7D iR
{Z)=FiNEXT Z:
GOTO t4d

=

168 FOR 2=t TO C:PR
IHT USING"EE&E"
PTRE3 230 IMRUT ©

REPETICTONES®;
AICZIHERT 20 G
010 i48

488 IHPUT “CURNTOS
BLOQUES®:FiDIM
BCC,COFas GOTO

148

438 DIR B(CHCLT),
(C):F=C: G070 !
48

438 IF E=1 THEN 7ol

468 FOR 2=1 TO Ci1F

E=2 THEW 458

478 F=R!(Z)

480 FOR ¥=1 TO FiFD
# 3=1 70 D:PRIN
T USING"&&"S TRS

ThT

498 IF E=1 THEN PRI
NT “RP“: ELSE P
RINT "8L*;

588 PRINT Y3"MS"ii

© VIHPUT M=3RrES
TAT GiH=H+HIHER
T Bil=l+H™2D

Sl B2)=R{ZI+HLIF
E=2 THEM Ci¥)=L
Y+

©20 H=BINEKT Y:iBEEP
THEXT 23 A0TD
lia

TRB FOR Y=t 70 L:F0
R H=1 T0 CiPRIN
T USIMR*E&" CL
UL R TRSS
PINPLT 7

A88 FO0R ==1 7O DioR
THT USIMB"gE~:"
CL5 Y3 "HL" 13 TR
§125 ME" IR IHP
gr '=xmg

278 STAT GrH=MemiNE
¥T_ABCE)=B(E0+
HiCiY =Gy
(W)=DiWI+HE =1+
T H

918 HEXT RINEXT
AOT0 t1A



54 PRINT “OMALIZA
SMEDIR i RNDEY
=i G5B 280G

1 B=3 THEN
118 £LSE 2=

570 FRINT "IMPRES(?
St GOSUB P
¥08 210K 3 570
1989, 1914, 944

1 SRINT O

1818 B 7 5070 1828,
1164

-:-m |, * .—1 i "'r"f.
INT SING*3L6e8

“‘T:i i.l
S IF E=1 THEN =B
iRl ,,rDJ

I A=RiZir(FeD

H PRINT USINGTH#E
$HL e R
EPRINT " TO

3 UCING

£ B et ]

:ﬂ'mHT R
FUNT OFF & 507
it

il PEINT “AHDEYR A

MVREs IR =i
T 1438

s ELIF:':*E JCHTE=
EMRI-Iii=hin=4
SEMF0R 2=1 70
L

T AOTO L2344, 03
E

SEEER W=t 70 D=
WO} IUHERT W
F=fe i lahie]

SRER Y=t 10 Fik=
S{TIMDHERT ¥
s Lali-]

I == R i
% THEN P=1-J-it
=}

IEF E=1 THEN Pl

o, ot

1388 IF E=3 THEN P=i
-L-#-K-]

{alf Y=1:PRINT & VA
“:0N £ 5070 154
A 1528, 1444

1448 PRINT “HILERR®
tl=Rf=C-1iE=n
GOSUR ZEI:PRINM
T "COLUMNR®:: 4
aTe 1538

1528 PRINY “aLOGUE":

1538 U=hif=F-1:F=A:
20506 3EI

1580 PRINT 7R85 :0=0
f=C-tik=Ls 505U
8 SEJ:PRINT “ER
ROF RUESTRAL"::
g=p=1R=D

1668 05UB SESPRINT
“ERROR ERPERIN
EHTAL*rif=F:R=P
il={: BOSUE 5E3
TPRIMT *TOTALY:

(T30 G=CHT-1iR=kag=T
¢ GSUR £E3:PRi
NT *ryme, iRl
HT OFF : &07@ 2
44

hel Z=CCHT-13-00-10
—i(P-11-iF-1hi¥=
pez

LABe SESP LPRINT tF
FRINT GCSiNE" ki
33 7 SRR
F 4=@ THER 5=IE
-ia

G830 PRINT USING™RE#
177 3T LA
B+IF =8 THER ¥
=lE-1@

ahall 1F U=F THEN =2RE
B ELSE S=ReB

EASA PRINT USIHR"$iE
i HOT Y
GiIF U=1 THEM &
e

SHTA PRINT USIHG &
ShEE ORI
.Y

2058 PRINT :RETLRN

BROGEANA: ARTIOR
CALCULD DE WRTRIZ
ORRELALIINES #ARf-
YETRICHS LINEALES
EATRE TODAS L3S -
REJAS BUE SE FIRMER
DE TOBAS LAS VARIH-
BLES (UE SEAN [NGRE-
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528 FOR J=1 TO DihM
$=H§CIIiM=RJ+L
10+2)

538 GOSUR SET:HEXT
JiF=8

548 FOR J=2 TO D+l

P=P+R{J. D+2)%(T
(I-RCT TN
¥
558 MEXT J:g=T(D+22
=712 /N 2=0-P
568 1=H-D-1:J=P/2
STR PRINT :NM$="DET
ER.":M=]: GOSUB
3E3
538 WA$="CORR MUL":
W=S@R(J): GOSUE
3E3
SO0 HM$="ERR STD":H
=SOR(Zs1: GOSU
B O3
ROA MM§="F TALC.":n
=P/ 5
NsUB SEJ: ROTC
128
SEBE PRINT USIWG*E4E
LEEL" s HNss
SHiR PRINT USIHG"Hs
EEEEE BB IMIRE
TURK

PROGRANA: TRBLAS
DESARROLLO DE TRELAS
DE FRECUENCIA DE UNA
¥ 00S EHTRADAS: PARA
UNA 0 DOS YARIRBLES
RESPECTIVAMENTE.

LOS RANGOS DEBEN DE
DEFIHIRSE.

18 PRINT “TRBLAS 5
/M3t GOSUE PRO
& 9:0M B 80T 7
8,48, 18

48 PRINT “SALBO? S
FHis GOSUB PRO
6 9:IF B=1 THEN
END ELSE 18

T8 PRINT "BORRO? S
JM*3: ROSUE PRO
§ 9:0M B GOTO 1
B8, 118,18

(@8 CLERR

118 PRINT “"MEWU 3:6
RABA H:AWALIZR®
i+ GOSUB PROG 9
(0H B GOTO 148,
458, T

148 PRINT "GRABRA 5:
FUENTES M:DATODS
*11 BOSUB PROG
9:0W B GOTO 178
+ 348,118

{78 PRINT "TRBLA 5t
SIMPLE 4:DOBLE"
1+ GOSUB PROG 9
tIF B=1 THEH i4
A ELSE C=B

208 INPUT “HOMBRE [
E HILERAS":AAS.
"MIVELES":D

218 IF C=2 THEM INMP
T "HOMBRE DE ©
(LUMHAS" : ABS. "N
IVELES":E:DIM B
(Bl bl

228 DIM AdD.15.C0 (D
+E)

248 FOR F=1 70 D:pe
INT USTHG"ERER%
LLLo AR FLI NP
UT " VA DE"sALF
SHY AT RCE. 100
HEXT F

268 0N C BOTO 144.2
kL]

79 FOR G=1 TO E:PR
INT USTHG"S2RLL
ERTAR L HEHE
UT " VA DE*:B(R
NP T B
HEXT &

110 GOTO 148

B.- 15



-

I4@ THPUT “SIHERD #
ARA DARTR FiHAL®
i

745 PRINT USIHG"EES
LLE"IAAST " YALE
LT |

168 PRINT USING #ek
R I s IN
s¥RLIHPIT T
IF H=2 THEM 118

Tth iF O=1 THEW 414

IR PRINT USINGLiE
IRETIAES" VALE
TUIPRINT USIHA
SRR U(MIOSF
a1t

oR IMPUT UL D0IF O
=f THEH il@

43 FOR F=1 TG D

& TF BCF, B){=H TH
EH 478 ELSE 498

438 It BFs10)=H TH
£ 44f ELSE 428

458 CHE=C1F A0
+Lef R B0 (R
JAI+1 BOTO 520

4738 REXT F

4% BEEP 'PPINT "FU
SRR OE RAWGG*:
alTh 144

528 IF 0=1 THEW 345

CIRFIR G=1 T0 £

Seb IF B(G. @M= TH
EN 558 ELSE 638

S50 IF B(.(2»=1 TH
£H 560 ELSE &70

= BN AT R
+EC1CFEp=C(F
ekt A070 345

3B NEXNT Giiid.d)=
EHE!B)'I:EI{E
B=CiF.-1t 6
TG 494

58 PRINT " IHPRESH?
SoNtEr GOSUE P
A 0M B OROTO
o, 654, | 18

£30 PRINT 0N

4 IE=CHREC 1350
=F HUeEgI Mg
Rt HE SREARE
HH=RT N

T3 PRINT ARS:FOR F
=t T0 D:ERINT U
SIHG kedpad, 1"
PACF. A CHRECIT
£ ACF. 13 HERT
F

TI8 PRINT ¢IF €=1 7
HEN 214

T4 PRINT AB$:F0R G
=1 TO E:PRINT U
CIHG REssEs, 28"
1B(E, AriCHRS(2T
41386, 11 REXT
i

798 PRINT & =070 4@
]

%18 FOR F=1 TO DePR
IHT LSIHG"Ezdt:
LE(F.A3LE

B28 PRINT USTHE"#4x
HLUF B,
AleipEng

BI0 PRINT E$:xs:is:
NI ESINGIHERT F
TPRINT Usikia &8
I VHE 1

BT8 PRINT *5,"%:PRI
§T OFF @ G070 @
]

0@d FOR G=1 T3 £ ST
EF I:F0R F=1 TO

DilF F=1 THEM
918 ELSE 938

%98 FOR J=1 TQ 17:P
RIMT Wf:iHERT I
SPRIMT REUFOR ]
=@ T FeE=h+i]
F ¥JE THEH 1448

G915 2RINT USIMG"&&%

BB, RS
HEXT J:FRINT =°

928 FOR I=A TO Iik=

G+i:IF K3E THER

1458
922 PRINT -~ ZING™#44
HUEB D

HEXT J:PRINT **
223 FOR J=1 T0 LT:P
BINT af5iRERT J
IPRINT %
338 FOR J=8 TD 2=
G+Ji[F €3E THEM

338

950 PRINT USIHG" ks
BCHFERLe N
ExT JLPRIRT *°
978 FOR J=k T0 1=
A+i1IF HYE THEW
133

208 PRINT USIMG 44

BICECF RIATI(F

Rz 00 HEs S HERT
JIPRINT ™°

L1828 FOR J=R T Z:i=

AHILIF K2E THEM

177
iudl

1040 PRINT USIHG 44
CORCHFLRIACLER,
Ko B HE: THELT
JiPRIMT **
1878 FOR J=6 70 2iK=
GHIIF ME THEM
1338
1108 PRIMT USIHG"#tk
R AR,
Arei@RI0g; tHERT
JIPRINT *°
1138 FOR J=1 70 iT:P
RINT Ak3:HERT 3
PERINT d$iHEXT
F
1158 FOR J=0 70 2ik=
A+i3IF E3E THEN
141
PRINT USING #38
OB EIILENN
EXT JiFRINT °"
1240 FOR =R TQ 2:K=
aeJ:IF €:E THEW
1430
FRENT USINR"$34
R Y ST
A1 ER 08 SHERT
JipRluT **
1296 PRINT *",*=,*"
4EXT A 5070 87
]
1338 PRIHT USIMG"tié
AL VHE HIR
a7 278
1358 PRIHT ® 1y
§: BOTO (@28
1378 PRINT USING"RE¥
"tCICF.@MCI R,
Arel1ad; 0% G070
18T

P
-]

Fad

.....
[
—
=

{390 PRIMT * "1
$14070 tide

1418 PRINT YSIHE"Rie
LHEGNLE B
070 1248

1438 PRINT © "
§ B0TO 12%

LG PRINE 4

§ G070 2i8
1438 PRINT * "ti
g+ 50TD 9Z3



PROGRANA: SIMPLES

CALCULG DE LA MEDIR,
DESYIRCION, YARTANZA
C.¥.. ERROR STANDARD
MAXIND, MININO. CON-
TED OE CASOS Y SUMA-
TORIAS DE TODRS, 0
UMR DE LAS YARIABLES
INGRESADAS A ESTE
FROGRAMA.

16 FRINT "SIMPLES
S/H"3: GOSUB PR
0& 9:0M B GOTD
78,48, 18
4@ PRINT “SALGD? 5
AN*3: BOSUB PRO
i 9i[F &=1 THER
EWD ELSE 18
T8 PRINT "BORRO? 5
/H*3: GOSUB PRO
6 9:0M & GOTD 1
&8, 118,18
188 CLERR
118 PRINT “HENWG S:6
REEA M:AMALIZA®
10 GOSUB PROG 9
(OM B GOTO 148,
5a8. 78
148 PRINT "GRABA 35t
FUENTES H:DATOS
11 GOSUB PROG
9:0M B GOTO iTH
» 268,118
178 INPUT "CURMTAS
YARIABLES":C:D1
B A 43, B8(C*
{mFOR D=t TOC
AR 3)=1E-18
2118 AiD,4)=1E+2RIPR
IHT "YARIRBLE":
D3t IHPUT * HOMB
RE"sB$CDYERERT
B GOTO 148
168 TNPUT "MURERQ 7
ARA DATO FIMALS
PELF=FHIIRRINT
'GRABA 5 TODAS
WeUMA" T GOSUR
FROG 4
298 9N B GOTD SB8.5
af, 140
388 [HPUT "NOMERE D
E L4 VARIABLE":
BE(RICFOR O=1 T
0 CrIF BSCAY=RS
([} THEM 379 EL
SF HEXT D
T4R EEEP :PRINT 4
@31 WD ESTR"iF
=F-11 GOTO (10

378 PRINT USIHB"S&%
E*;BE(D) 3 1 PRINT
" YALE? *1:PRI
HT USING"#§8:"
(*3E; "=FIH}"1F3
418 [WPUT "*.G:1F &
=f THEM 1§
428 IF &¥ACD.3) THE
W ALD.I)=6
438 1F B¢AID.4) THE
H A{D.42=6
448 ACD.BI=ACD.8)4]
:H{DII}:H{E’II}*
SiRLD, 23=ACD. 20
+5*211F B=1 THE
N 528
458 F=F+1: 5070 178
SR@ FOR D=1 TD Ot 6
a70 7@
528 MEAT DeF=F+ii G
070 88
558 PRINT “YARTAMZA
Si/iH=1) HisW
1+ BOSUB PROG 9
:JF B=3 THEHW 11
@ ELSE H=B
S8R PRINT "AMALIZR
SiTODAS WiUMWAR":
+ GOSUR PROG %5
IF B=3 THEM 5548
ELSE =R
418 PRINT *TdPRESO?
/"1 BOSUR P
BOG 9:0M B GOTO
Rl 630, 358
£4B BRIMT W
658 IF I=1 THEM 7R3
568 IHPUT “HOMBRE D
E LA YHRIABLE®
BS(RIIFOR B=1 7
0 CilF 28(8)=h%
(5 THEW T18 EL
SE HEET D
THA GOTD 340
THS FOR =1 TOC
T8 IF AR TH
tH 768
TI0 PRINT Bsddis® S
iH DRTOS"
T4 IF =1 THEN @2

T5@ PRINT "*,*":FRI
NT OFF : GOTO 3
a8

788 IF ACD.@){3L TH
EN 828

T98 PRINT B$CDa:" U
¥ SOLO DATO®,"E
SiTrAch. 1hs 50T
0 74@

328 J=AD. 10800, 8)
TK=RALD, 28001
Y]

B4l IF H=1 THEH ¥=E
FORECD.E=10 ELS
E K=KoR{D. 8}

B5@ L=SQR(KI =L/ Tx
10@: N=L/SRR(ALD
81

368 PRINT B$<D0:PRI
HT USTHG"$EEH4
§.44%:"MEDIA

UER PRINT USIHG"$#43
SHEE, 48" "VARIA
HZf="1K

91 PRINT USIHG"#4%
FEEE. 54" DESVI
A. ="3L

928 PRINT USIHG"$4
EEL LA
FSELH

B3 BRINT USING"#eR
fhE, 84" ERR. B
T, ="14

940 PRINT USTHR"&is
FEEE, 27 CRANGD

=H LD, TR
Y

350 PREINT USING" 4
FHER, B CNAXIA
0 ="iR0. 00

950 PRINT USIHG“EEE
FEed. 4400 CHINLR
0 ="318(D,4)

GTH PRINT USIHG™H4
$HH" " CO508
= 1RL0. 3}

980 PRINT USIHG® 4%
173 M T ARl ]

S THIN N

2098 POINT USIHE™ M4

$EEE, BT SUNA

Y IR I

LI )

1818 [F 1=2 THEW 183
oo
1828 HEXT D
1838 PRINT "*,*=:PRI
HT OFF + GOTG !
e

.- 17



PROGRAMA: ARCHIVOS

CRER UM ARCHIVO DE
DATOS AL CUAL ES PO~
SIBLE TRANSFORMARLE
UNA 0 TODAS LAS VA-
RIABLES CON UNA
TRAKSFORMACION ER
PARTICULAR, ES POSI-
BLE YER EN PANTALLA.
INPRESD O GRABADD EL
RRCHIYO DE DATOS.

18 PRINT “ARCHIVOS
S/H*:t GOSUB P
ROG 9:0M B GOTO
16,2818
20 PRINT "SALGD? 5
/H*3t GOSUB PRO
G 9:1F B=1 THEN
EMD ELSE 1@
I8 PRINT *BORRD? S
/N*3: GOSUB PRO
G 9:0M B GOTO 4
838,18
48 CLERR
58 PRINT "GRABO? S
/N*5: BOSUB PRO
§ 9:0M B GOTO &
8,178, 38
A8 PRINT “GRABA S:
FUENTES M:DRTOS
11 GOSUE PROG
9:(M & &0TO 7@,
118,58
T8 TNPUT "CUANTRS
YARIABLES":C.*C
UANTOS CASOS®:D
88 OTM ACC,DY.BS(C
L]
99 FOR E=1 70 CiPR
INT *YARIRBLE":
E;" WOMERE":
188 THPUT B8(E, 113N
EXT E* GOTO 6@
118 PRIMT *VARIABLE
S SITODAS NiUNR
11 305UB PROG
910K B G070 128
» 138,68
128 7OR E= 7D Ct
{J5UB SEI:HEXT
! GOTO 178
138 GOSUB S848:0H
G0TO 16@.118
168 G0SUB SEI
178 PRINT °CORRIJO?
S/H*3: GOSUE P
ROG 2:0M B 50TO
184, 748,54
138 IHPUT "CAS0“:6:
GOSUE Sh4m:0N
B 507D 218,278
218 PRINT *VIEJD=":
R, G e IHPUT ©
HUEYD "M
328 ALE,@p=ACE.8)-A
{E.a)+H:ALE,B)=
H: GOTD 178

e =¥l

L= =

248 PRINT "TRANSFOR
HO? S/M®;s GOSU
B PROG 9:0M B B
070 258,318,178

258 PRINT "TRAWSFOR
B0 S:TODAS HilN
#*:: GOSUR PROG

9:0M B G0TO 29
8 268, 248

168 GOSUB Sa4e:0M B
GOTO 278,248

278 GOSUB S8 GOS
UB 5178: 6070 2
48 '

298 GOSUB JREB:FOR
E=i T0 C

108 GOSUB S178:HEXT

E: GOTO 248

J18 FRINT "ALMACERD
7 /W GOSUB
PRGG 9

320 THPUT “FECHA (M
ES/DIR/AMION"3F
F§:1=458 '

438 0N B BOTO 4356
Ba, 248

455 PRIMT “ALNACEN
StPAPEL HiCINTR
11 GOSUR PROG
9:0M B GOTO 478
+ 308, 3149

47R LPRIMT **,*%,'F
ECHA: (MES/DIA/A
H10)" . FF$, "VARI
ABLES:*:C, CASO
E

448 LPRINT “HOMERES
: TRANS:"

438 FOR E=1 TO CiLP
RINT USIME"FELE
ERELR"1BS(E.L)S
BS(E. A IHERT E

518 FOR F=1 70 DiLP
RINT v+, " »
A50":F:FOR E=1
j|LEN

528 LPRINT USING"6%
LER":BSLE. 103

538 LPRIHT USIHG"##
bR, pT R0
EsF):MEXT E:MEX
T Fi BOTO 318

558 PUT FF$.T.0eF0R

E=1 TO C:PUT B
i\ir.-ES{E:a?:
KEXT E

518 FOR E=8 TO C:F0

R F=1 TO D:J%§=5
TRECRCE.FIIEPUT
J$SHEXT FrWENT
£: GOTO 318
88 PRINT “LISTRBO?
5/4"3: GOSUB P
ROG 930N B GOTO
618,208,318
618 PRINT *FECHA: (K
ES/DIRCANLDY",F
F§, *YARIABLES:"
;L. “CASOS: 3D, "
NOMBRES: TRANS:
L]

620 FOR E=1 TO CiPR
IHT SIMG"ESELE
LILE":BS(E. 1038
$(E,BIMEXT E

638 FOR F=1 TO D:PR
[T “CASO:“;F:F
REs1TOC

48 PRINT USING“SEL
EE"SBECE, f)5:PR
INT USING® ied
$EE.ERMATIACE.F
3

B30 MEXT E:HEXT Fi
a0TD Goe

Se06 FOR F=1 TO D:PR
INT USTHR*EEE3E
SEE"IRSCE. 10f

SBiA PRINT USIHE"#4+
 LH S LEFLEH | ]
T RCE.F)

SB28 ACE.8)=ACE.H)+R
(E.FIsHEXT FiRE
TiURN

SR4B THPUT "MOWBRE":
B¥CR,1jiFOR E=C

i L

S@5@ IF B$(@,}=B$(E
17 THEH B=1% §
070 SAT79

5868 MEXT C:BEEP PR
IHT B$in,13:° H
0 ESTA":8<=2

SHTR RETURN

SHER WAIT JRIPRINT ©
e+ TRANSFORMACT

OHES %"

SH9R PRINT ° 1.- (H+
342, 2o (i*
¥ys2*, " J.- LG
LRLX)

B.- 1

SI0E-PRINT * 4.- LH(
b T T i
'&l‘ m{m(m
-

5118 PRINT * 7.- 17X
** 8.~ SINCK)"
" 9,- COSCRY"

5128 PRINT *18.- TAH
CRI"IMAIT 9999

5138 INPUT “SELECCIO
N? (B=LISTRDO)}"
1

5148 [F 6=R THEM 588
8

5158 1F 63 THEM IWP
1] el i e i ¥4

5168 RETURN

5178 FOR F=! 16 DiH=
A(E.F):1=5298

5188 OM & G0TO 5198,
5208,5218, 5228,
5238,524@, 5238,
5268,5278, 3250

5190 He(HeY) 2:B$CE,
LRI T A
am 1

S208 H=lHeY ) 71REE,
g="(Xe¥y"2"! B
amo 1

5218 #=LGT(H}:B$(E. 0
y=rLOGLACRY: 6
am 1

5228 H=LOG(H):B$(E.0
J="LORHELR) S B
am I

S278 H=H/RIE,A)e1hE:
B§(E,@)="PORCEN
T.: BOTQ |

5248 H=ASN(SERCABS(H
FACE, B ai@R)):
B§(E,@)="RSNSOR
¥ E0TOI

5258 4=1/H:B$(E.d0=
THYERSD ": 5070

5268 H=SIM(H):BSCE.
J="SEM(¥) i &
a1 I

SITR H=COSCH)BSLE. @
p*OSEMCRY"T B
0To 1

CIA0 H=TAMCH):BS$(E.8
= TRMCE"

5298 A(E.FysHIHERT



3080 RCE,B)=R:F0R F=
Lo

3310 A(E,B)=A(E, B)+A
(E,F):HERT FRE
TURH

SUBRUTINA PROG 9

ES UTILIZADA PARA
DEFINIR EL CRITERID
UE TRABAJO EW CADA
UNR DB LAS ALTERHA-
TIVAS QUE PRESENTA

6 AF=IHREYS

28 IF As="" THEM |
B

3@ IF A$="5" THEN
§=1:CLE +RETURM

4t 1F A5="4" THEN
B=2:CLS :RETURM

I8 IF A§="*" THEN
B=3:CLS :RETURM

58 BEEP ¢ &O0TO 18

PROGRANA: WEZCLR

PERMITE LA COPIR DE
UNA O HAS YARIABLES
DE UNO 0 MAS ARCHI-
¥05 ORIGINALES A 0-
TRG COPIR.

18 PRINT "MEZCLA 5
M
28 GOSUB PROG 9
18 OM B GOTD 78,48
.18
48 PRINT “SALGO 3/
R
38 G0SUB PROG 9
68 IF B{X1 THEM EN
D ELSE 18
78 PRINT °BORRD S/
L
38 GOSUB PROG 9
9 ON B GOTD 166,]
18,18
188 CLEAR
118 PRINT "MEWU 5:6
RRBA H:MEZCLA":
128 GOSUB PROG 9
138 OW & GOTO 148,3
Ag. 78
148 INPUT "CURNTOS
ARCHI¥OS L
158 DIM R¥ICI#8, 810
L1l
168 INPUT "HOWBRE A
RCHIYD HEZCLA™S
R§ca)
{78 FOR D=1 TQ C
158 PRINT "ARCHIYD
N, "33
198 IHPUT * HOMERE"
RECDY
288 [F A§CRI=R$D}
THEW 1%@
218 INPUT "TOTAL DE
YARIABLES":B1¢
Ul
228 INPUT “TOTAL DE
CBSERYRCTOMES"
1D, 1D
230 HEXT D
248 THPUT *"+AS${(@1+
* TOTAL YARIABL
E5"iF
159 INPUT “TOTAL DE
OBSERYACTOMES®
G
Jn@*GOTH 119

388 FOR D=1 TOC

318 PRINT *DE ":R%C
D3;" CURL VAR.
TOno®s

320 IHPUT 1

338 PRINT "EH ";R$(
)" BUE PUESTD

J48 THPUT J,"HOMBRE
2]

338 PRINT OW

Jo8 PRINT JiES$

363 FOR K=1 TO BMD
+1)

378 L=KeBi{D,B)+]

298 M=KeF+]

198 PRINT L:M

488 HERT K

485 PRINT OFF

418 PRINT "DE “:;R$(
033" OTRA? /W

414 GOSUB PROG 9

478 0N B 5070 31@.4
I8, 448

448 BEEP : GOTO 41@

438 HEXT D

468 GOTH 118

f- 19



H
|
|
|
|

it e 1

e

N R = R T = I~
- -

T g B
Pl pea oy wor B3 s Pl s

e P ey el bl g
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{LORD "FACTDR4" *%
READY P1

(UM =2

FACTOR SoMen 52
BORRO SrHs* 253

BEHU S:GRABA HiAMALT
2R L5y

GRABR SIFUENTES HilA
TE <5

NOKERE AR, HES.T
{TJERPLO-Y 4}
FACTORES? 1-4
R T

FACTOR 1 HORBRE?
6H =}

BYLEY

12 *)

FACTOR 2 WOMBRE?
{3E *}

HY¥LS?

{2 23

TSENG 1:DCH 2:DER 3
WL {1

RPG?

{2

CRABA StFUEMTES DA
08 <N

AR 188 1| PP 177

(18

AR 1BE 1 P 2M
{19,5 »»

AR ZBB ZRP 277

(7.1 %5

REMU: SiRRABA HsANAL
128 W3

SHALIZA SinEDIR HiAM
heyR 45

TRPRESD SoMes 43}

AE  HEDIAS

FRALTZA 3:MEDIR MiAH
DEYR {H)

IMPREED Srds" 250
AHDEYR & EJEMPLO-1

P
YEMU SiGRABA MY ANALI

BORRD S/HA* €%3

FALTOR S/HA™ CH3
SALGO SoHe (5

RERDY P

AR HEDIAS

il 14,75
12 JiatH
14 i h]
E T
id i hd
- WESN TGS
g HEDIAS
L] T 3R
i . N
o R ]
- P
g  AEDIAS

. e A
1 ,‘.'t.-'_ll:l
- - -
L ot B

RHOEMR A EJERPLO-L ¥
qi

&RER

gLt ;
LT i385l
i H |
L 1.3

B

Ty Lne

£
L

8 3%m.od
o G90.ed
Fit .15

AR

EL: i
50y iAbiLEg
CHs logf, 28

ERs 4.1
ris 4,73

ERROR

i &
R £1.5
s HEP
ToTR

BL: 7
sC  i399.99

v 4 17 A Ex
Ll GUE 5T ZHCUENTRA
ENTRE AMARULARES <!
=5 LR(Sy TECLACE:
JUE DERE DE PRESIO-
HRRSE, CURMDG APR-
RECE COM ok SETERIS-
G0 # IHDICE QU LuE-
i) DE PRESIONRR
ESA SECUEMCIA
DEBE 3E PRESIOMAR-
SE LA TECLA EWTER
0 LA TECLA RETURM.



Y Xl w2
125.4 14 18
g7 8 8
its /N B
49,1 104 4
17.5 G @@

{ LOAD “REGREM +
RERDY P!

C RUN &

FEGREM S/M~ 45
BORRD S/H/~ (5
MEHU: Z:GRABA H:ANAL
IZR <53

BRABA S:FUEMTES MDA
T0S (5}

YRRIABLES? (1-i@)
{Ix}

HOMBRE YAR. DER.?
(Y%

¥AR. IMD, 1 WOMBRE?
{3l %)

YAR. IWD. 2 HORBRE?
L Y T

GRABA S:FUENTES H:DA
105 (%>

HUEMERD PARR FIY?
{8}

Y OWRALET { a=FI)
1

{12546}

£l VALE? ¢ B=FIN)
1

{145}

X2 VALE? { =FiH)
1

¢ 1f o«

ESPERE

¥ OVALE? { B=FIN)
{ 34,2

i1 WALE? ¢ B=FIHD

%2 WALE? ¢ B=FIN)

¥ WALE? { B<FIWD
B

{ ok

A1 VALE®(  B=FIN)

5

LI

A2 WALE? ( B=FINH)

g

{

ES

¥ ?HLE? { B=FIM)

8

(@)

HEHU 5:GRABA WiANALI
FLRY )]

ANALIZA S:MEDIR HiRE
GRE {5

'HPRESD et (50
58. 5@

RMAL1ZH S+MEDIA AsRE
GRE (M)

IHPRESD SoHe™ (30
REGRE 439

AMALIZA &:8EDIA HiRE
BRE i}

MEML SiGRAEA M:AMALI
L A

BORRD S/M™ <
REGREN 5/Hs" W)

" SALGD SN/~ <5

READY P

£l
LY.

REGRE A:Y

COEF. B
2

i

DETER.
COR MuL
ERR 51D
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