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RESUMEN

Las rosas de corte son una actividad de gran importancia econémica en Guatemala, pero a
la vez es, estre las fores de corte una de las mas perecederas. Uno de los aspectos mas importantes
para comercializar la flor cortada de rosa, es la presencia de calidad y, para mantener por mds
tiempo dicha calidad es necesario prolongar su longevidad después del corte.

El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de dos reguladores del crecimiento (Alar y
Cycocel) y un antitranspirante (Agrotfn S) sobre la prolongacién de la longevidad de flores cortadas
de rosa.

En el presente estudio se utilizaron flores cortadas de rosa de la variedad Volare, un anti-
transpirante (Agrotin S) y dos reguladores del crecimiento (Alar y Cycocel). El antitranspirante
Agrotin S fué aplicado por aspercién y los reguladores del crecimiento fueron aplicados por inmer-
cién a diferentes dosis y tiempos.

Se realizaron observaciones a diario con el fin de establecer la duracién de la longevidad de
la flor cortada de rc.a, tomando como parametros de finalizacién de longevidad, la pérdida de cual-
‘quiera de sus caracteristicas normales de color, firmeza o lozania en sus pétalos o bien la pérdida .
de firmeza en su tallo. Se analiz6 estadisticamente la duracion de la longevidad reportada por todos
los tratamientos para establecer diferencias significativas entre ellos y determinar qué tratamiento
produjo mayor longevidad.

Con base en los resultados obtenidos se concluyd que el proceso fisiolégico de la duracion
del periodo de longevidad en flores cortadas de rosa (Rosa chinensis Jacq H. Var. volare) se encuen-
tra afectado principalmente por la senescencia y la transpiracién, lo cual provoca la marchitez.

El regulador del crecimiento Alar y el antitranspirante Agrotin S, actuando individualmente
o en combinacién, prolongan la:longevidad de flores cortadas de rosa, en forma significativa; no asi
el requlador del crecimiento Cycocel.

Las flores cortadas de rosa, tratadas con antitranspirante Agrotin S reportaron prolongacién
de longevidad en relacién al testigo absoluto y esta prolongacién fue de 1.5 dias equivalente a un
220/0 de su vida normal.

Dentro de los reguladores del crecimiento, el Alar en dosis de 250 a 750 ppm y 12 horas de
inmersién, fué el producto que reporté mas dias de prolongacién de la longevidad en flores corta-

das de rosa, en relacién al testigo absoluto prolongé la longevidad en 2.2 dias equivalente a un 320/0
de la vida normal.




El mejor tratamiento fué la combinacién del regulador del crecimiento Alar en dcsis de 250
a 750 ppm y 12 horas de inmercién, y el antitranspirante Agrotin S, este tratamiento prolongé en
2.7 dias la longevidad equivalentes a un 390/0 de la vida normal.




I INTRODUCCION

Gran parte de los pequefios agricultores de los departamentos de Guatemala y Sacatepéquez,
dependen econémicamente del cultivo de flores. De acuerdo con esta consideracién se tornan im-
portantes los trabajos de investigacion relacionados con la floricultura nacional, puesto que se
buscan, entre otros estudios, alternativas de mayor produccion y conservacion de la calidad de las
flores.

Guatemala cuenta con zonas climatolégicamente apropiadas para el cultivo de flores de
corte, tales como crisantemo, gladiolo, clavel y rosa.

Las rosas de corte son una actividad de gran importancia econémica en Guatemala tanto
para el mercado interno como para el mercado externo, pero a la vez es, entre las flores de corte,
una de las mas perecederas. Esimportante en el mercado externo debido a que se proyectan buenas
perspectivas en el campo de las exportaciones, pues se ha observado un incremento en el monto de
quetzales por exportaciones de flores y follajes en el cual se incluye el cultivo de la rosa de Q 2.3
millones de 1,977 a Q. 3.2 millones en 1,980, correspondiente a casi un 250/0 del mismo (Partida
arancelaria de NAUCA No. 2920-700) citada por Ortiz Salazar (15).

Uno de los aspectos mas importantes para comercializar las flores cortadas de rosa, es la
presencia de calidad; para mantener por mas tiempo dicha calidad, es necesario prolongar su longe-
vidad después del corte y esto se puede lograr mediante la aplicacién de reguladores del crecimiento,
y/o un antitranspirante.

Al conservar la flor cortada de rosa por mas tiempo, se podra ampliar el mercado de las
exportaciones, pudiéndose buscar mejores precios en paises mas lejanos.

Por otra parte, con el uso de estos productos, el pequefio agricultor que abastece el merca-
do interno de flores cortadas de rosa, podra reducir al minimo sus pérdidas.

Con esta investigacion se pretende determinar el o los productos, la dosis més aclecuada y el
tiempo de inmersién en reguladores de crecimiento, con los cuales se prolongue por mis tiempo la
longevidad de las flores cortadas de rosa y, por ende, la conservacién de su calidad.




II OBJETIVOS

Evaluar el efecto de dos reguladores del crecimiento (Alar y Cycocel) y un antitranspirante
(Agrotin S), sobre la prolongacién de la longevidad en flores cortadas de rosa (Rosa chinen-
sis Jack H. Var. Volare).

Establecer los productos (Alar, Cycocel y Agrotin S), la concentracién y tiempo de inmer-
sibn mas adecuados que provoquen la prolongacién de la longevidad de flores cortadas de
rosa (Rosa chinensis Jack H. Var. Volare).




IIT HIPOTESIS

Los reguladores del crecimiento acido succinico-2, 2-dimetilhidracida (Alar) y cloruro de
(2-cloroetil) trimetilamonio (Cycocel) aplicados a diferentes dosis y tiempos de inmersién
y/o un antitranspirante (Agrotin S) prolongan la longevidad de flores cortadas de rosa (Rosa
chinensis Jack H. Var. Volare).

Existe diferencia significativa entre los efectos del uso de los requladores del crecimiento
aplicados a diferentes dosis y tiempos de inmersién, 4cido succinico-2, 2-dimetilhidracida
(Alar) y clorro de (2-cloroetil) trimetilamonio (Cycocel) y un antitranspirants (Agrotin
S) usados individualmente; asi como entre la combinacién de un regulador del crecimiento
aplicado a diferentes dosis y tiempos de inmersion con un antitranspirante acido succinico
-2,2-dimetilhidrdcida (Alar) con Agrotin S y Cloruro de (2-cloroetil) trimetilamonio (Cy-
cocel) con Agrotin S, sobre la prolongacion de la longevidad de flores cortadas de rosa
(Rosa chinensis Jack H. Var. Volare).




IV REVISION BIBLIOGRAFICA

1. Longevidad
El Diccionario de Botanica define a la longevidad como: Periodo de vida, larga vida (6).

El aumento o prolongacién de la longevidad de la flor cortada de rosa estd influenciada
principalmente por el retraso de la presencia del periodo de senescencia y la reduccién de la trans-
piracién (2 y 20),

2. Senescencia

Osborne citado por Weaver (20), define la senescencia como la falla general y creciente de
muchas reacciones sintéticas que preceden a la muerte de las células.

La Senescencia o envejecimiento es la fase de crecimiento vegetal que se extiende de la plena
madurez a la muerte real y se caracteriza por la acumulacion de productos metabélicos y pérdida de
peso en seco, sobre todo de las hojas y frutos (20).

La senescencia de las hojas se pone de manifiesto en el amarillamiento y la pérdida de cloro-
fila, que tiene lugar antes de la absicién o antes del marchitamiento y muerte de hojas que no sufren
absicién (20). '

2.1 Naturaleza de la Senescencia

El periodo de vida de una hoja lo determinan las condiciones en que crece y puede incre-
mentarse o reducirse por varios medios. La duracién de la vida disminuye debido al desarrollo de
zonas absorbentes metabdlicas en otras partes de la planta, asi como fotoperfodo desfavorable y
larga permanencia a la sombra. La senescencia recibe el estimulo de factores ambientales que su-
primen el crecimiento vegetal, como son las limitaciones impuestas por la insuficiencia de nutrien-
tes del suelo, agua, temperatura y luz (10 y 20).

2.2 Las Hormonas y la Senescencia

La duracién funcional de la vida de las células de las hojas, puede ampliarse o reducirse me-
diante tratamientos con hormonas (16 y 20).

Se ha demostrado que la senescencia natural conlleva una falla general de la sintesis de pro-
tefnas y acidos nucléicos (16).




Cuando se retarda la senescencia mediante la aplicacién de sustancias exogenas del creci-
miento, el retraso se debe ya sea, al mantenimiento o a un aumento del ritmo de esas sintesis, se-
gun Osborne, citado por Weaver (20).

Por otra parte, el dcido abscisico (ABA) y otros estimuladores de la senescencia provocan
una disminucioén de las actividades sintéticas (20).

Es'posible que el balance entre promotores e inhibidores de la senescencia que se encuentren
presentes, sea lo que determine la etapa de senescencia de una hoja o una planta (16 y 20).

2.2.1 Citocininas

Las citocininas pueden controlar la senescencia. Richmond y Lang citados por Weaver (20),
demostraron en 1,957 que al tratar con citocininas hojas separadas de las plantas puede retrasarse
la senescencia. La etapa siguiente consistié en estudiar la interaccion de las partes tratadas, con las
no tratadas, en 1,95 . Mothes y sus colaboradores citados por Weaver(20), observaron que si se trata
con cinetina parte de una hoja de tabaco, la zona en cuestiéon permanece verde, mientras que la por-
cién no tratada se pone amarilla. El hecho de que se movilicen nutrientes de las zonas no tratadas
hacia la tratada, se pone de manifiesto en el desplazamiento hacia la zona tratada con cinetina de la
glicina radioactiva aplicada a una parte de la hoja. Tales descubrimientos sugieren que la hoja tra-
tada moviliza asimilados de la no tratada, cuya senescencia se acelera por esa razon.

Las citocininas son retardadores potentes de la senescencia de las hojas de la mayoria de las
especies vegetales y quiza actuian retrasando los cambios terminales en los contenidos de clorofila y
proteinas (16 y 20).

Osborne citado por Weaver (20), sugirié que el efecto de retraso de la senescencia que ejer-
ce la cinetina puede deberse a su accién sobre la produccién de 4cidos nucléicos y sintesis de prote-
Inas. |

Kac (10), reportd que un tratamiento diario repetido de las hojas primarias de soya, con
benciladenina (BA) en dosis de 200 miligramos/litro, empezando 15 dias después de crecimiento
con una alta temperatura, resulté en el retraso del proceso de senescencia.

Cierta hipétesis sostiene que la senescencia de las hojas, en plantas con frutos en desarrollo,
es resultado de la desviacién del desplazamiento de la citocinina natural que se forma en las raices,
de las hojas, hacia las semillas en desarrollo (10 y 20}, y que es necesario para la sintesis de prote1-
nas, segun Waseing y Seth, citados por Weaver (20).




2.2.2 Auxinas, Giberelinas y Sustancias Acelerantes

El 4cido indolacético (AIA) y las giberelinas aceleran ligeramente la senescencia de hojas
cortadas en disco, de plantas vegetativas de banana (Xanthiun pennsylvanicun L.) (20).

En manzanas y peras fue reportado que las aspersiones de prerrecoleccién con dcido nafta-
len acético (ANA), 4cido con accién bioldgica similar al AIA, aceleran la maduracmn y la senescen-
cia, segin Allen, Mc Kenzie y Padfield citados por Pantastico (16).

Algunas auxinas como el acido 2,4- diclorofenoxiacético (2,4-D) retrasan con frzacuencia la
senescencia de hojas de especies lehiosas (20).

En las hojas se hallan sustancias que aceleran la senescencia, que no pueden clasificarse ni
como auxinas ni como giberelinas, el acido abscisico (ABA) es uno de ellos, la senescencia de las
hojas se acelera cuando hay un aumento absoluto en la cantidad de ABA endégeno o cuando hay
uno relativo causade por la disminucién de otras hormonas, seqin Addicott y Lion citados por Wea-
ver (20).

2.3 Control de la Senescencia Mediante la Aplicacion de Reguladores Vegetales Exoégenos.

Las citocininas 6-bencilamino purina, (BA) y 6-(bencilamino)-9-(2-tetrahidropiranil)-9H-
purina (PBA), los retardadores del crecimiento de las plantas (Cycocel, Alar y Phosphon-D) y las
auxinas (2,4-D) son los compuestos que mds frecuentemente se aplican para retrasar la senescencia
vegetal. Se usan giberelinas a fin de retrasar la senescencia de ciertas especies y sobre todo en la
cascara de los frutos citricos (3 y 16).

La accién de las citocininas consiste en mantener un alto nivel de sintesis de proteinas re-
trasando la degradacion de la clorofila y las proteinas, reduciendo los descensos del ritmo de respi-
racion y en general manteniendo el vigor de las células (16 y 20).

Zink citado por Pantéstico (16), atribuyé el retardo de la senescencia en lechuga al aplicar-
le N-bencilaminopurina el mismo dia de la cosecha, a que se mantiene el vigor de la célula y al retra-
so de la protiélisis.

Existe gran variacion en cuanto a la respuesta de las plantas hacia las sustancias de crecimien-
to, tal variabilidad de la respuesta, sugiere tomar medidas distintas de accién o una interaccién com-
pleja de diferentes compuestos quimicos con sustancias endégenas del crecimiento (3,16 y 20).




3. Transpiracion.

Se estima que la mayor parte de las muertes prematuras de plantas en la biosfera hoy dia,
son debido a desecacion por exceso de transpiracién. Los mecanismos naturales del control de la
transpiracion no son en muchos casos suficientes para prevenir la muerte de las plantas. Este feno-
meno tiene una gran importancia economica para el caso de las plantas cultivadas, por lo que se han
realizado intentos por controlar artificialmente la transpiracién mediante el uso de antitranspirantes
de accion mas o menos controlada (2).

Alguno de los antitranspirantes provocan cierre de estomas e incluyen diversos agentes qui-
micos, que son inhibidores metabolicos cuyo mecanismo de accién es conocido en muchos casos,
estas sustancias, al mismo tiempo de inhibir la transpiracion, inhiben la fotosintesis al cerrar los
estomas (2), '

Otra aproximacion al problema consiste en dispersar sobre las hojas, delgadas capas de plas-
ticos o ceras, que s pueden aplicar con pulverizador ¥y luego solidifican formando una pelicula ar-
tifical. Tales capas serian ideales si fueran impermeables al agua y libremente permeables al COyy
Oy, pues impedirian la transpiracion sin afectar la fotosintesis nia la respiracién (2).

4. Reguladores del Crecimiento.

hormonas normales (18).
4.1 Retardadores del Crecimiento.

Estas sustancias forman parte del grupo de reguladores del crecimiento. El papel importan-
te que desempefian es retrasar o inhibir la maduracién y la senescencia de flores, frutos, hojas y
demas érganos de la planta (20).

En Ja década de 1,950 ¥ 1,960 se descubrieron un grupo importante de inhibidores del cre-
cimiento que se denominaron retardadores del crecimiento, los cuales retrasan la actividad meriste-
.matica subapical que es la responsable de la elongacién de los tallos, por lo general, sin afectar de
manera similar el meristemo apical. Entre los retardadores del crecimiento més importantes tene-
mos: Cloruro de (2-cloroetil) trimetilamonio, conocido como Cycocel y el dcido succinizo -2,2-di-
metilhidracida, conocido como Alar (16 y 20). ‘




8

5. Efectos Biologicos y Mecanismos de Accién de los Retardadores del Crecimiento de las
Plantas.

Aun no se conoce con seguridad el mecanismo de accion de los retardadores del crecimiento.
Puesto que, frecuentemente los efectos de esos compuestos sobre las plantas, se oponen exactamen-
te a los de las giberelinas; parece logico creer que los retardadores actiian como anti-giberelinas (5 y
20).

Lang y colaboradores citados por Weaver (20), demostraron la certeza de dicha hipétesis en
lo referente al Cycocel, en ese experimento se bloqueé la sintesis de las giberelinas, pero las que ya
estaban presentes no fueron afectadas.

y colaboradores, citados por Weaver (20), indicaron que el mecanismo de accion del
Alar puede basarse en la hidrélisis del compuesto en UDMH, lo que inhibe en consecuencia a la oxi-
dasa diamina para convertir la triptamina en AIA.

Ryugo y Sachs citados por Weaver (20), llegaron a la conclusién, a partir de sus estudios
in vitrio e in vivo, de que la mitad de UDMH no esla porcion activa del Alar y, que el efecto prima-
rio del Alar es inhibir la sintesis de AIA,

Los retardadores del crecimiento pueden inducir a las plantas que, generalmente crecen alto,
a desarrollar un tipo de crecimiento en roseta (3).

En muchas plantas se puede inducir la floracién precoz mediante la aplicacién de retardado-
res del crecimiento o bien se puede provocar una floracion tardia (3 y 16).

El aumento del numero de flores y frutos se ha observado en muchas plantas herbdceas al
aplicarles retardadores de! crecimiento (20).

Los efectos de los retardadores de crecimiento vegetal sobre la inhibicién varia corsiderable-
mente, segun los compuestos quimicos y las especies vegetales de las que se traten (14).

6. Experimentos realizados para retrasar la senescencia.

Halevy y Wittwer citados por Weaver (20), encontraron que el Alar y el Cycocel retrasan la
degradacion de la clorofila de las plantas del frijol (Phaseolus vulgaris L. Var. Contender). Los
mismos autores en 1,966, en experimentos con hojas de lechuga de la variedad ‘‘Grand Rapids"’,
cultivadas en invernaderos; remojando o sumergiendo las bases de sus tallos cortados de un dia para
otro en Alar o Cycocel en concentraciones de 5 a 1,000 ppm, posteriormente se observé que los tra-




tamientos mds efectivos para retrasar la senescencia fueron de 60 ppm de Cycocel y de Alar en con-
centraciéon de 120 ppm. Después de 8 a 10 dias de almacenamiento se observé que la concentra-
cién de 10 ppm era la mejor concentracién de ambos compuestos quimicos.

Halevy y Wittwer citados por Pantastico (16), determinaron que la vida en mostrador de
lechuga se duplicé y la deterioracién de la calidad de las cabezas de broécoli y de los tallos de espa-
rrago se retard6 por medio de un bafio de las verduras en soluciones de Cycocel.

El Alar se menciona como una de las fuentes mas recientes en evitar la caida de los frutos,
segun Ames, Garcia y Uniroyal citados por Sanabria Velasquez (19).

El Alar retrasa eficazmente la senescencia del hongo (4garicus campestris L). En experi-
mentos realizados por Halevy y Wittwer citados por Pantastico (16) y Weaver (20), remojando hon-
gos recién cosechados (Agaricus campestris L.) en soluciones de Alar y Cycocel a concentraciones
de 10 a 4,000 ppm. Luego los dejaron secar durante dos horas, los envolvieron en ‘‘seran’’ y man-
tuvieron durante oc..o dias a 5 y 22 grados C. Resulté que el Alar aplicado en gran variecad de con-

centraciones retrasé significativamente el deterioro, mientras que el Cycocel resulté ineficaz y hasta
perjudicial.

Lee, Bennett y Heggestad (11) encontraron que la senescencia en discos de hoja de clavel
rojo fue notoriamente retardada por un tratamiento con N-2-(2-Oxo-1l-imidazolidinil) etil-N'-feni-
lurea EDU en concentraciéon de 500 microgramos/mililitro, y detectd el mantenimiento de concen-
traciones altas de proteinas y RNA en los discos.

Larsen y Scholes citados por Weaver (20), demostraron que la vida en florero de dragéon
(Antirrhinum majus L.) puede aumentarse 2.7 veces, sumergiendo los tallos en una solucién que
contenga Citrato de 8-hidroxiquinolina QC, en concentracién de 300 ppm, Alar en concentracién de
10 a 50 ppm y Sacarosa al 1.50/0. La funcién primordial de la sacarosa consistié en proporcionar
una fuente de energia a los procesos metabélicos y la finalidad primordial del QC, fue quiza contro-
lar el desarrollo de microorganismos. El Alar pudo servir para reducir los requisitos de agua, reducir
el metabolismo y en menor grado controlar el desarrollo de microorganismos, segun Larsen y Cro-
maty, citados por Weaver (20).

Larsen y Scholes citados por Weaver (20), afirmaron que, por lo comiin, el empleo de Alar
solo no produjo ninguna extencién de la vida en florero, pero segin Harley y Wittwer citados por
Weaver (20), al sumergir dragén de la variedad ‘“White Apolo’’ durante 18 horas en Alar en concen-
traciones de 10 ppm, se obtuvo una duracién aceptable de calidad mayor de 8 dfas

Halevy y Wittwer, citados por Weaver (20), probaron los efectos de 3 retardadores del cre-
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cimiento y de la benciladenina BA, en 5 variedades de clavel (Dianthus caryophyllus 1..), cultiva-

dos en invernadero. Se escogieron flores de volumen y color uniforme, los tallos se cortaron a
30 cm. de longitud. Después de introducir las flores en solucién de compuesto quimico durante 16
a 18 horas, se colocaron en agua y mantuvieron a 22 grados C., luego se volvieron a cortar las bases
y se cambi6 el agua a intervalos de 2 dias. Al asperjar otras plantas con los compuestos se observéd
que el BA y el Phosphon-D resultaban ineficaces o perjudiciales. El Cycocel y el Alar fueron mas
eficaces después de sumergidas de un dia para otro. Se encontré que tanto el Cycocel como el Alar
prolongaron de dos a tres dias la vida de la mayoria de las variedades y algunas de ellas no respon-
dieron a ningun regulador del crecimiento.

1. Caracteristicas Fisicas y Quimicas de los productos quimicos.
7.1 Alar

Acido succinico-2,2-dimetilhidracida (1).
8-9,B-Nine, SADH, B-995, Alar 85

Nombre Quimico
Otros Nombres

Férmula Molecular CeHyio Ny 03.
Férmula Estructural 9 CHy
H2C-C-NH-N <
| CHz
HoC - |C -OH
Peso Molecular 160.
Rango de Fucién 154 grados C.

Solubilidad a 25° C.

Estabilidad

pH a 5,000 ppm.
Toxicidad
Estado Fisico

10 grs. de Alar/100 grs. de agua destilada.

5 grs. de Alar/100 grs. de alcohal metilico.

2.5 grs. de Alar/100 grs. de acetona.
Insolubles en Xileno y Kerosina.

En agua corriente, 2 6 mds meses.
3.80

Dosis letal media en ratas, 8.40 grs./Kg. de peso.

Granulos blancos sin olor.

Tomado de UNIROYAL CHEMICAL INC.,, citado por Sanabria Veldquez (19).

7.2 Cycocel

Nombre Qufmico
Otros Nombres

Cloruro de (2-cloroetil) trimetilamonio (7).
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Otros Nombres Cloruro de clorocolina, cloromequat, CCC.
Férmula Molecular Cg; HizClh N (4y5).
Férmula Estructural

CH3
C1- CHy - CHy - N - CHg - Cl

CHz
Peso Molecular 158.1
Punto de Fusién o de
Descomposicion. 245 grados C.
Solubilidad Solubles en alcoholes bajos, como metanol; solu-

ble en agua en un 740/o a 20 grados C. Insoluble
en éter o hidrocarburos.

Estabilidad La solucién liquida es quimicamente estable y
retiene su efectividad bioldgica; el material crista-
lino es muy higroscépico y se pega excesivamente
a las bolsas de polietileno cuando esta almacenado.

Estado Fisico Color blanco, sélido, cristalino, olor tipicamente
a pescado.

Tomado de Cyanamid Internacional. Cycocel Plant Growth Regulant, citado por Castafieda Sal-
guero (4).

7.3 Agrotin S

El Agrotin S es un adherente humectante producido por la Quimica Hoechst, y cumple
también las funciones de un antitranspirante, ya que es capaz de formar una pelicula uniforme so-
bre la superficie aplicada, capaz de evitar la transpiracién en buena cantidad (17).

El adherente humectante Agrotin S, reduce la tensién superficial del caldo, evitando la for-
macién de gotas grandes que se escurren al suelo. Forma una pelicula uniforme sobre la superficie
de lahoja (17).

Compatibilidad. Es compatible con todos los pesticidas; no es iébnico y por consiguiente no pierde
la accién en soluciones alcalinas y acidas (17).

Ingrediente Activo. Alfa-Glucopiranosa, 40 gramos por litro de formulacién a 20 grados C (17).

Agrotin S, responde a la formulacién sigujente: Alfa-Glucopiranosa 4o/0, Fenilsulfonato
HSR lo/o, Trihidroxipropano lo/o, Antiespumante TG 0.0lo/0, Oximetano al 370/0 y vehiculo
93.490/0 (17).
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V  MATERIALES Y METODOS

1. Descripcion del Area Experimental
1.1 Localizacién
El experimento se llevé a cabo en la Ciudad de Guatemala, la cual se encuentra a una altura

de 1,502.32 msnm vy entre los paralelos geograficos 14° 35'11" latitud norte y 90°31'58" longi-
tud oeste de Greenwich (8 y 9).

2. Materiales
2.1 Material Vegetativo.

El material vegetativo consisti6 en flores cortadas de rosa (Rosa chinensis Jack H. Var. Vo-
lare), las cuales son cultivadas bajo la tecnologia tradicional de los floricultores nacicnales, estas
flores fueron obtenidas de los invernaderos de la Finca El Tempisque, situada en el municipio de
San Miguel Duefias del Departamento de Sacatepéquez.

Las rosas fueron cortadas a partir de las 8 a.m., su largo de tallo fué de 30 cm. y la flor se
encontrd en estado de botdn, posteriormente al corte fueron empacadas por docena y las bases de
los tallos se sumergieron en cubetas con agua para su transporte a la ciudad capital.

2.2 Productos Quimicos,

Los productos quimicos utilizados fueron: Un antitranspirante, Agrotin S y dos requlado-
res del crecimiento, Acido succinico-2,2- dimetilhidracida (Alar) y Cloruro de (2-cloroetil) trimeti-
lamonio (Cycocel).

3. Metodologia Estadistica

3.1 Disefio Experimental: Bloques al Azar

Unidad experimental : tres flores cortadas de rosa.
Numero de tratamientos: 48.
Numero de repeticiones : 3.

3.2 Disefio de Tratamientos,
Factorial 2x2x4x 3.
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3.2.1 Descripcion de Cada Factor y sus Respectivos Niveles.

Factor A
Niveles

Factor B
Niveles

Factor C

Niveles

Factor D

Niveles

: Antitranspirante Agrotin S.
: Al sin Agrotin S.

A2 con Agrotin S.

: Regulador del crecimiento.
: Bl Alar.

B2 Cycocel.

: Dosis de los Reguladores del Crecimiento.
:Cl Oppmde Alar. 0 ppm de Cycocel.

C2 250 ppm de Alar. 15 ppm de Cycocel.
C3 500 ppm de Alar. 25 ppm de Cycocel.
C4 750 ppm de Alar. 35 ppm de Cycocel.

: Tiempo de inmersién en los reguladores del crecimiento.

: D1 12 horas.

D2 18 horas.
D3 24 horas. \

3.2.2 Descripcion de cada Tratamiento.

En el cuadro No. 1 “Descripcién de tratamientos (Factores y niveles), para la evaluacién de
la prolongacién de la longevidad en flores cortadas de rosa (Rosa chinensis Jacq H. Var. Volare)”,
se muestra la codificacion de los tratamientos que se utilizaron en el presente estudio.

La forma de mencionar los diferentes factores se detalla al lado derecho de cada codigo.
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Cuadro No. 1. Descripcion de tratamientos (factores y niveles), para la evaluacién de la prolongaci6n de la longevi-
dad en flores cortadas de rosa. (Rosa chinensis Jacq H. Var. Volare).

No. ABCD Antitran. Agrotfn S. Reg. Cres. Dosis T.Inm,
Trat. ppm horas
1 1111 Sin Alar 0 12
2 1112 Sin Alar 0 18
3 1113 Sin Alar 0 24
4 1121 Sin Alar 250 12
5 1122 Sin Alar 250 18
6 1123 Sin Alar 2560 24
7 1131 Sin Alar 500 12
8 1132 Sin Alar 500 18
9 1133 Sin Alar 500 24
10 1141 Sin Alar 750 12
11 1142 Sin Alar 760 18
12 1143 Sin Alar 750 24
13 1211 Sin Cycocel 0 12
14 1212 Sin Cycocel 0 18
15 1213 Sin Cycocel 0 24
16 1221 Sin Cycocel 15 12
17 1222 Sin Cycocel 15 18
18 1223 Sin Cycocel 15 24
19 1231 Sin Cycocel 25 12
20 1232 Sin Cycocel 25 18
21 1233 Sin Cycocel 25 24
22 1241 Sin Cycocel 35 12
23 1 242 Sin Cycocel 35 18
24 1243 Sin Cycocel 35 24
25 2111 Con Alar 0 12
26 2112 Con Alar 0 18
27 2113 Con Alar 0 24
28 2121 Con Alar 250 12
29 2122 Con Alar 250 18
30 2123 Con Alar 250 24
31 2131 Con Alar 500 12
32 2132 Con Alar 500 18
33 2133 Con Alar 500 24
34 2141 Con Alar 750 12
35 214 2 Con Alar 7650 18
36 2143 Con Alar 750 24
317 2211 Con Cycocel 0 12
38 2212 Con Cycocel 0 18
39 2213 Con Cycocel 0 24
40 2221 Con Cycocel 15 12
41 2222 Con Cycocel 15 18
42 2223 Con Cycocel 15 24
43 2231 Con Cycocel 25 12
44 2232 Con Cycocel 25 18
45 2233 Con Cycocel 25 24
46 2241 Con Cycocel 35 12
47 2242 Con Cycocel 35 18
48 2243 Con Cycocel 35 24
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3.3 Modelo Estadistico.

Yiiklm

P?Ecﬁaﬂwh.w'

BCy
BDym
Dy,
ABCyy)
ABDy -

BCDy1m

U +B1i + A] + Bk + C]_ +Dm +ABjk + ACJ-]_ + ADjm+ BCk1+ Bka +CD1m+ ABCjkl

Siendo:

1,2,3. (bloques).

Al, A2. (antitranspirante).

Bl, B2. (reguladores del crecimiento).

Cl1,C2,C3, C4. (dosis de los reguladores del crecim.)

D1, D2, D3. (tiempo de inmersién en los RR. del CC.).

Efecto de la variable respuesta en la ijk1mésima unidad experimental.

Efecto de la media general.

Efecto de la i-ésima repeticion o bloque.

Efecto <. la j-ésima modalidad del factor A.

Efecto de la k-ésima modalidad del factor B.

Efecto de la 1-ésima modalidad del factor C.

Efecto de la m-ésima modalidad del factor D. ‘
Efecto de la interaccion entre Ia j-ésima modalidad del factor A y la k-ésima modalidad ‘
del factor B. !
efecto de la interaccion entre 1a j-ésima mddalidad del factor A y la 1-ésima modalidad i
del factor C.

Efecto de la interaccién entre la j-ésima modalidad del factor A y la m-ésima modali-

dad del factor D.

Efecto de la interaccion entre la k-ésima modalidad del factor B y la 1-ésima modalidad

del factor C.

Efecto de la interaccidn entre la k-ésima modalidad del factor By la m-ésima modali-

dad del factor D.

Efecto de la interaccién entre la 1-ésima modalidad del factor C y la m-ésima modali-

dad del factor D.

Efecto de la interaccion entre la j-ésima modalidad del factor A, la k-ésima modalidad

del factor B y la 1-ésima modalidad del factor-C.

Efecto de la interaccion entre la j-ésima modalidad del factor A, la k-ésima medalidad

del factor B y la m-ésima modalidad del factor D.

Efecto de la interaccién entre Ia k-ésima modalidad del factor B, la 1-ésima modalidad

del factor C y la m-¢sima modalidad del factor D.

ABCDjklm = Efecto de la interaccién entre la j-ésima modalidad del factor A, la k-ésima modalidad

del factor B, la 1-ésima modalidad del factor C, la m-ésima modalidad del factor D,
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Eijklm Efecto del error experimental en la ijk Im-ésima unidad experimental.
34 Analisis
3.4.1 Anilisis de Varianza.

Se hizo un anilisis de varianza al namero de dias de presencia de los primeros sintomas de la
finalizacién de la longevidad en flores cortadas de rosa (12y 13).

3.4.2 Prueba de Medias.
Se hizo prueba de medias por los métodos de Tukey y D.M.S. (12 y 13).
3.4.3 Anailisis de Regresion.

Como los valures lo ameritaron se procedié a hacer andlisis de regresion (12 y 13).
3.4.4 Anilisis de Costos,

Por medio de este analisis se determinaron los costos que infieren el uso de él o los produc-
tos quimicos usados, que lograron prolongar la longevidad de flores cortadas de rosa por mayor
tiempo; y su aplicacion.

4, Manejo del experimento.
4.1 Aplicacion de los Productos Quimicos. !
4.1.1 Aplicacién del Antitranspirante Agrotin S.

El antitranspirante Agrotin S se aplicé después de cortadas y transportadas las flores a la
ciudad capital, la forma de aplicacién fué por aspersion con una bomba de mochila, su concentra-
cién fué de 15 cc/4 gls. de agua, en todo el material vegetativo que asi lo indicé su tratamiento.
4.1.2 Aplicacién de los Reguladores del Crecimiento.

La forma de aplicacién de los reguladores del crecimiento, fué por inmersién, se introdujo
la base de los tallos de las flores cortadas de rosa, en las dosificaciones respectivas, durante un tiem-

po determinado, segun lo indico su tratamiento, en vasos plasticos de 1,000 cc. . Pasado el tiempo
de inmersién, se cambié la solucién por agua pura, la cual se cambié cada 24 horas.
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4.2 Toma de Datos.

Se hicieron observaciones a diario, con el fin de establecer la aparicion de los primeros sin-
tomas de finalizacién de la longevidad en las flores cortadas de rosa, tomando como base la pérdida
de cualquiera de sus caracteristicas normales de color, firmeza y lozania en sus pétalos o la pérdida
de firmeza en el tallo; y para dichas caracteristicas se presenta la escala y el criterio utilizado para
determinar la finalizacién de la variable longevidad:

Firmeza en los pétalos:
Escala 1. Presencia de estabilidad y fortaleza.
Escala 0. Pérdida de estabilidad y fortaleza.

Lozan{a en los pétalos:
Escala 1. Aspecto de frescura.
Escala 0. Pérdida de aspecto de frescura.

Color en los pétalos:
Escala 1. Color rojo intenso caracteristico.
Escala 0. Color rojo quemado o bien rosado.

Firmeza en el tallo:
Escala 1. Presencia de estabilidad y fortaleza.
Escala 0. Pérdida de estabilidad y fortaleza.

El criterio utilizado fué: Al hacer cada observacién en cada flor cortada de rosa, el resul-
tado de cuatro unos significaba presencia de longevidad y la aparicién de uno o mas ceros significa-
ba la finalizacién de la longevidad.
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VI RESULTADOS

El presente estudio se instalé el 18 de mayo de 1,985 a las 10:00 a. m., enla Zona 7 de la
ciudad de Guatemala. El local donde se instal6 el experimento fué un lugar bajo techo, el cual cuen-
ta con un ventanal lo cual provoca un gradiente de luminosidad entre 50 y 100 candelas pie. Duran-
te el desarrollo del estudio se reporté un valor promedio de temperatura de 23.23 graclos C.; los
diferentes tratamientos que conformaron el estudio se colocaron sobre un tablero forrado con ma-
terial pléstico; la distancia entre tratamientos fué de 0.15 mt. y entre bloques de 0.20 mt.

1. Presentacion de Resultados

Se realizaron observaciones a diario en cada flor y por medio de un promedio se obtuvo el
resultado por unidad experimental del efecto de la aplicacion de dos reguladores del crecimiento y
un antitranspirante sobre la prolongacién de la longevidad de flores cortadas de rosa, dichos resulta-
dos se presentan en el cuadro No. 2 ; los datos reportados establecen la duracién de vida-en dias de
cada repeticién de cuada tratamiento ; la ultima columna de este cuadro est4 constituida per un pro-
medio de cada tratamiento, tomando para ello sus tres respectivas repeticiones.

Al comparar los efectos de la aplicacién de dos reguladores del crecimiento y un antitrans-
pirante en la prolongacion de la longevidad de flores cortadas de rosa se puede establecer que todos
los tratamientos lograron una longevidad mayor que la del testigo, como se puede apreciar en la fi-
gura No. 1, la cual fué elaborada con los valores de la tiltima columna de] cuadro No. 2.

Al realizar un promedio con los valores que reportaron el efecto de dos reguladores del cre-
cimiento y un antitranspirante sobre la prolongacién de la longevidad de flores cortadas de rosa,
con los tres tiempos de inmersién de cada tratamiento se obtuvo el cuadro No. 3, en el cual cada
tratamiento quedé con los factores A, antitranspirante; B, regulador del crecimiento y; C, dosis del
regulador del crecimiento; y al comparar dichos valores se determiné que los valores de los trata-
mientos del regulador del crecimiento Alar, solo o en combinacién con el antitranspirante Agrotin
S prolongaron la longevidad de la flor cortada de rosa por encima de el resto de tratamientos como
se puede apreciar en la figura No. 2. ‘




Cuadro No. 2. Efecto de la aplicaci6n de dos reguladores del
cién de la longevidad de fiox cortada de rosa. (
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crecimiento y un antitranspirante sobre la prolonga-
Valores expresados en dfas).

No. Trat. Repeticion I I 11 Media
01 0 12hrs.(D1) 06.66 07.00 06.66 06.77
02 S PPmM 18hrs.(D2) 06.00 06.66 07.66 06.44
03 I (C1) 24hrs.(D3) 07.00 06.66 08.00 07,22
04 N A 230 12hrs.(D1) 07.66 10.00 09.00 08.89
05 1 ppm 18hrs.(D2) 08.00 09.00 08.33 08.44
06 A a C2) 24hrs.(D3) 07.33 10.00 08.33 08.55
07 N r 500 | 12hrs.(D1) 09.33 08.00 09.33 08.
08 T ppm 18hrs.(D2) 11.33 10.66 08.00 10.00
09 I (B1) 3 24hrs.(D3) 10.00 07.66 09.33 09.00
10 T 750 12hrs.(D1) 08.00 09.33 08.66 08.66
11 R Ppm 18hrs.(D2) 10.33 09.33 09.66 09.77
12 A (C4) | 24hrs.(D3) 07.66 11.00 10.66 09.77
13 N 0 12hys.(D1) 08.00 06.33 07.33 07.22
14 S C ppm 18hrs.(D2) 06.66 06.33 07.00 06.66
16 P y C1) 24hrs.(D3) 06.33 07.33 07.00 06.89
16 I c 0I5 | 12hw(DI) 08.00 06.33 08.33 07.55
17 R o ppm 18hrs.(D2) 08.33 07.33 07.66 07.77
18 A c (C2) 24hrs.(D3) 06.66 07.66 07.66 07.33
19 N e 025 12hrs.(D1) 07.66 09.00 07.33 08.00
20 T 1 ppm 18hrs.(D2) 06.00 07.66 09.00 07.55
21 E C3) 24hrs.(D3) 08.00 08.33 08.66 08.33
22 (B2) 035 12hrs.(D1) 07.33 08.33 07.66 07.77
23 (A1) ppm 18hrs.(D2) 07.66 09.00 08.00 08.22
24 (C4) 24hrs.(D3 07.00 06.66 09.66 07.77
25 0 12hrs.(D1) 07.00 10.00 08.33 08.44
26 C ppm 18hrs.(D2) 08.66 07.33 08.00 08.00
27 o (Cl) | 24hrs.(D3) 07.66 08.66 09.66 08.66
28 N A 250 12hrs.(D1) 0833 09.66 09.33 09.11
29 1 ppm 18hrs.(D2) 09.66 10.00 08.00 09.22
30 A a 2 24hrs.(D3) 10.66 09.66 09.66 09.99
31 N r 500 12hrs.(D1) 09.66 08.33 11.00 09.66
32 T ppm 18hrs.(D2) 08.66 09.66 10.00 09.44
33 I (B1) (C3) 24hrs.(D3) 07.00 09.66 09.00 08.55
34 T 7560 12hrs.(D1) 10.00 11.33 11.66 11.00
35 R pp 18hrs.(D2) 09.33 09.66 09.66 09.56
36 A (C4) 24hrs.(D3) 08.33 10.66 09.66 09.55
37 N 0 12hrvs.(D1) 06.66 08.66 10.00 084
38 S ppm 18hrs.(D2) 07.00 07.66 09.66 08.11
39 P C (C1) 24hrs.(D3) 07.33 08.66 09.66 08.55
40 I y 015 12hys.(D1) 07.00 07.33 09.33 07.89
41 R c ppm 18hys.(D2) 07.33 07.66 07.66 07.55
42 A o (C2) 24hrs.(D3) 06.33 10.33 08.66 08.44
43 N c 025 12hrs.(D1) 08.33 08.00 08.00 08.11
44 T e ppm 18hrs.(D2) 07.00 07.00 10.00 08.00
45 E 1 (C3) 24hrs.(D3) 08,33 07.33 08.33 08.00
46 036 12hrs.(D1) 07.66 09.33 08.00 08.33
47 (A2) (B2) ppm 18hrs.(D2) 08.33 09.00 07.33 08.22
48 (C4) 24hrs.(D3) 08.66 08.33 07.33 08.11
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Cuadro No. 3.

Valores promedio del efecto de un antitranspirante y dos reguladores del crecimiento, so-
bre la prolongacién de Ia longevidad de flores cortadas de rosa, sin diferenciar tiempos de ‘inmersion.

(Valores expresados en dias).

No ABC Anti. Reg. Crec. Dosis ppm Dias.
1 111 Sin Alar 0 6.81
2 112 Sin Alar 250 8.63
3 13 Sin Alar 500 9.29
4 114 Sin Alar 750 9.40
5 121 Sin Cycocel 0 6.92
6 122 Sin Cycocel 15 7.55
7 123 Sin Cycocel 25 7.96
8 124 Sin Cycocel 35 7.92
9 211 Con Alar 0 8.36
10 . 212 Con Alar 250 9.44
11 213 Con Alar 500 9.21
12 214 Con Alar 750 10.03
13 221 Con Cycocel 0 8.37
14 222 Con Cycocel 15 7.95
15 223 Con Cycocel 25 8.04
16 224 Con Cycocel 35 8.22
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Se realiz6 un promedio con los datos del cuadro No. 3, entre las tres dosis reales de cada
regulador del crecimiento sin tomar para ello en cuenta el nivel uno que era la dosis cero, las cuales
se utilizaron para encontrar el valor del testigo absoluto y el valor del tratamiento que so0lo inclufa
el antitranspirante Agrotin S, con lo cual se elaboré el cuadro No. 4 en el cual se muestran los valo-
res promedio del efecto de dos reguladores del crecimiento y un antitranspirante sobre la prolonga-
cién de la longevidad de flores cortadas de rosa, sin diferenciar niveles del requlador del crecimiento
ni tiempos de inmersién.

Cuadro No. 4
Valores promedio del efecto de un antitranspirante y dos reguladores del crecimiento sobre

la prolongacion de la longevidad de flores cortadas de rosa, sin diferenciar niveles de regulador del
crecimiento ni tiempos de inmersién, (Valores expresados en dias)

No. A B Antitrans. Reg. Crecimiento Dias
1 10 Sin —_— 6.90
2 11 Sin Alar 9.10
3 12 Sin Cycocel 7.80
4 20 Con —_— 8.40
5 21 Con Alar 9.60
6 22 Con Cycocel 8.14

Al comparar los valores promedio del efecto de dos reguladores del crecimiento ¥ un anti-
transpirante sobre la prolongacién de la longevidad de flores cortadas de rosa, sin diferenciar niveles
de regulador del crecimiento ni tiempos de inmersion, se determiné el orden descendente que re-
portaron los tratamientos de: Alar con Agrotin S, Alar, Agrotin S, Cycocel con Agrotin &, Cycocel
y testigo; como se puede observar en la figura No. 3.

2 Analisis Estadistico

2.1 Analisis de Varianza

En el cuadro No. 5 se muestra el analisis de varianza realizado de los resultados obtenidos
en la aplicacion de dos reguladores del crecimiento y un antitranspirante en la prolongacién de la
longevidad de flores cortadas de rosa; con base en la comparacion de “F’’ tabulada y la 5" calcu-
lada se determiné qué factores o interacciones presentaron diferencia significativa al 50/0, el coefi-
ciente de variacién resultante fué de 11.790/o0.
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En la comparacion de la “F"” calculada (Fc) y la “F” tabulada (Ft) se encontré significancia
entre los factores A, B, C y entre las interacciones AC y BC.

La significancia de los factores B y C, se analiza en la interaccién BC y la significancia de la
interaccién AC, no se analiza debido a que no tiene sentido la relacién entre el antitranspirante y la
dosis en conjunto de los reguladores del crecimiento sin distinguir los productos uno cel otro, ya
que sélo se consideran dosis y no producto.
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FIGURA No. 3. Comparacién entré los valores promedio del efecto de un antitranspirante y dos requlado-
res del crecimiento, sobre la prolongacion de la longevidad de flores cortadas de rosa, sin
diferenciar niveles de requlador del crecimiento ni tiempos de inmersion.

Codigos. Ver Cuadro No. 4 .

Testigo Absoluto (sin antit. > 7] Antitranspirante Agrotin S.

ni Regulador del Crecim.) .

Regulador del Crec. Alar ﬁ;‘}bg;l Crec. Alar y Antitrarspirante

% del Crec. Cycocel m&.d?lgec.CycocelyAnﬁtnmpimte
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Cuadro No. 5
Andlisis de Varianza de 1os resultados obtenidos en la aplicacién de un antitranspirante y dos

reguladores del crecimiento en la prolongacién de longevidad de flor cortada de rosa, con base al
disefio experimental factorial en bloques al azar.

FV. GL Suma de Cuadrados Cuadrado Medio F Calc. F Tab.
Blo. 2 13.9316 6.9658 7.1291
Tra. 47 130.3174 2.7727 2.8377 1.4964
A 1 14.8994 14.8994 15.2487* 3.9547
B 1 38.3691 38.3691 39.2687* 3.9547
C 3 32.7109 10.9036 11.1592%* 2.7147
D 2 0.4072 0.2036 0.2083 3.1047
AB 1 0.2685 0.2685 0.2748 3.9547
AC 3 10.5996 3.5332 3.6160* 2.7147
AD 2 1.5009 0.7504 0.7680 3.1047
BC 3 15.0517 5.0172 5.1348* 2.7147
BD 2 0.0722 0.0361 0.0369 3.1047
CD 6 2.7812 0.4635 0.4744 2.2047
ABC 3 0.4238 0.1412 0.1445 2.7147
ABD 2 1.2324 0.6162 0.6306 3.1047
ACD 6 5.9511 0.9918 1.0151 2.2047
BCD 6 3.2021 0.5336 0.5462 2.2047
ABCD 6 2.8466 0.4744 0.4855 2.2047
Err. 94 91.8466 0.9770
Tot. 143 236.0957

Coeficiente de variacién: 11.79140/0




27
2.2 Anilisis de Medias

En el cuadro No. 5a, se presenta el analisis multiple de medias de la totalidad de tratamien-
tos por el método de DMS con un grado de significancia del 50/0.

En el cuadro No. 5b, se muestra el resumen del andlisis de medias de la totalidad de trata-
mientos, este cuadro fué elaborado en base a el cuadro No. 5a.

En el cuadro No. 5c, se presenta el analisis multiple de medias del factor A, antitranspiran-
te; por el método de Tukey, con un grado de significancia del 50/0.

En el cuadro No. 5d, se muestra el resumen del andlisis multiple de medias del factor A, an-
titranspirante; este cuadro fué elaborado en base a el cuadro No. 5c; y se determiné en dicho cuadro
que el nivel A2, con antitranspirante Agrotin S; muestra diferencia significativa en cuanto a la dura-
cion de la longevidad sobre el nivel Al, sin antitranspirante Agrotin S.

En el cuadro No. 5e, se presenta el anilisis multiple de medias de la interaccién B, regula-
dor del crecimiento-C, dosis; por el método de Tukey, con un grado de significancia del 50/0.

En el cuadro No. 5f, se muestra el resumen del andlisis multiple de medias de la interaccién
B, regulador del crecimiento -C, dosis; este cuadro fué elaborado en base al cuadro No. 5¢; en
dicho cuadro se determiné que no existe diferencia significativa al 50/0 entre las combinaciones Bl-
C4 (Alar-750 ppm), B1-C 3(Alar-500 ppm) y B1-C2 (Alar-250 ppm); pero si existe diferencia signifi-
cativa entre estas y el resto de combinaciones, resultando las mejores combinaciones las menciona-
das. También se determiné que la dosis mas Pequefia del regulador del crecimiento Alar (250 ppm)
y la dosis del regulador del crecimiento Cycocel més grande (35 ppm), no reportaron diferencia sig-
nificativa en cuanto a la prolongacién de la longevidad. Las combinaciones B2-C4 (Cycocel 35ppm),
B2-C3 (Cycocel - 25 ppm), B2-C2 (Cycocel - 15 ppm) y el testigo no reportaron diferenciz significa-
tiva, ’
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Cuadro No. 5 b. Resumen de la comparaciéon Miltiple de Medias de todos los Tratamientos; D.M.S,

TRATAMIENTO ANTI. REG. DOSIS TIEMPO X

No. AGRO CREC. ppm Horas
34 con Alar 750 12 11.00 A
08 sin Alar 500 18 1000 A B
30 con Alar 250 24 0999 AB
12 sin Alar 750 24 0977 ABC
11 sin Alar 750 18 09.77 A BC
31 con Alar 500 12 09.66 BCD
36 con Alar 750 24 09.55 BCDE
35 con Alar 750 18 09.55 BCDE
32 con Alar 500 18 09.44 BCDETF
29 con Alar 250 18 09.22 BCDETFG
28 con Alar 250 12 09,11 BCDEFGH
09 sin Alar 500 24 09.00 BCDEFGHI
07 sin Alar 500 12 08.89 BCDEFGHI
04 sin Alar 250 12 08.89 BCDEFGHI
27 con -- 08.66 CDEFGHI J
10 sin Alar 750 12 08.66 CDEFGHI J K
39 con .- -- 08.55 CDEFGHI JK
33 con Alar 500 24 08.56 CDEFGHI J K
06 sin Alar 250 24 08.55 CDEFGHI J K
37 con -- 08.44 DEFGHI JKL
25 con - 08.44 DEFGHI J KL
05 sin Alar 250 18 08.44 DEFGHI JKL
42 con Cycocel 015 24 08.44 DEFGHI J KL
46 con Cycocel 035 12 08.33 EFGHI JKL
21 sin Cycoel 025 24 08.33 EFGHI J KL
47 con Cycocel 035 18 08.22 FGHI JKL
23 gin Cycocel 035 18 08.22 FGHI JKL
43 con Cycocel 025 12 08.11 GHI JKLM
38 con  .--... - 08.11 GHI J KL M
48 con Cycocel 035 24 08,11 GHI J KL M
44 con Cycocel 025 18 08.00 GHI JKLMN
45 con Cycocel 025 24 08.00 GHI JKLMN
26 con  -..... - 08.00 GHI JKLMN
19 gin Cycocel 025 12 08.00 GHI J KLMN
40 con Cycocel 025 12 07.89 HI JKLMNO
24 sin Cycocel 085 24 07.77 I JKLMNO
22 sin .~ Cycocel 085 12 07.77 I JKLMNO
17 sin Cycocel 015 18 07.77 I JKLMNDO
41 con Cycocel 015 18 07.66 J KLMNOP
20 sin Cycocel 025 18 07.56 JKLMNOP
16 sin Cycocel 015 12 07.565 J KLMNOP
18 sin Cycocel 015 24 07.33 KLMNOP
13 sin  ...... .- 07.22 LMNOP
03 gin ...... -- 07.22 LMNOP
b sin  ---... .- 06.89 MNOP
%1 sihn. ...... -- 06,77 NOP
4 sin  -..... ces .- 06.66 oPp
1} sihn -..... .. - 06.44 P
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Cuadro No. 5¢ Comparacion miltiple de medias del factor A: antitranspirante; Tukey.

A X 8.06 8.70
2 8.70 664* ...
1 806  ea--

Comparador W:0.328

Cuadro No. 5d Resumen de la comparacién miiltiple de medias del factor A, antitranspirante;

Tukey.
A Antitranspirante X
Agrotin S.
2 con 8.70 a
1 sin 8.06 - b

Cuadro No. 5¢ Comparacion multiple de medias de la interacciéon BC: producto-dosis; Tukey.

B C X 7.59 7.64 7.76 8.00 8.07 9.03 9.26 9.72
1 4 9.72  2.13* 2.08*% 1.96* 1.72* 1.65* 0.69 046 —
1 3 9.26 1.67* 1.62* 1.50% 1.26* 1.19* 023 —

1 2 9.03 1.44* 1.39* 1.27* 1.03* 096 -—_

2 4 807 048 043 031 0.07 —_

2 3 800 041 036 0.24 —

2 2 7.76 0.17 012 —

2 1 764 005 _

1 1 758 —

Comparador W: 1.02
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Cuadro No. 5f Resumen de la comparacién miiltiple de medias de la interaccién BC: producto-

dosis; Tukey.
B C REG. CREC. DOSIS X
ppm.

1 4 Alar 750 9.7177 a

1 3 Alar 500 9.2561 a

1 2 Alar . 250 9.0339 a b

2 4 Cycocel 35 8.0706 b c
2 3 Cycocel 25 7.9978 c
2 2 Cycocel 15 7.7550 c
2 1 -— 7.6444 c
1 1 —_ — 7.5888 c

2.3 Analisis de Regresion

En el cuadro No. 6 se muestra un resumen de los diferentes analisis de regresion efectuados,
se presentan los factores involucrados, el modelo mas ajustado, el grado de correlacion, su significan-
cia al 50/0, la ecuacién del modelo, las variables y los coeficientes.

En la figura No. 4 se muestra la grafica de la ecuacién del andlisis de regresién con modelo
raiz cuadrada de el regulador del crecimiento Alar a diferentes concentraciones.
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En la figura No. 5 se presenta la grafica de la ecuacién del andlisis de regresion de el requ-
lador del crecimiento Cycocel a diferentes dosis, con un modelo raiz cuadrada.

En la figura No. 6, se presenta la grafica de la ecuacién del analisis de regresién con mode-
lo lineal de los tratamientos con antitranspirante, regulador del crecimiento Alar a diferentes con-
centraciones y tiempos de inmersiéon. Se presentan las tres figuras en la misma grafica para poder
establecer diferencias con respecto al tiempo de inmersién. La figura ‘‘a”, representa 12 horas
de inmersién, la figura ““b”, representa 18 horas de inmersién y la figura ‘‘c”, representa 24 horas
de inmersién.

2.4 Analisis de Costos

Se hizo el analisis de costos de los tratamientos que prolongaron la lohgevidad de la flor
cortada de rosa, rep~ tando diferencias significativas, el cual se muestra en el cuadro No. 7.

El costo del regulador del crecimiento Alar es de Q 110.00 por Kilogramo.
El costo del antitranspirante Agrotin S es de Q 3.50 los 1,000 cc.

La jornada de 8 horas de trabajo tiene un costo de Q 3.20.
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Cuadro No. 7

Resumen de analisis de Costos.

Pfoducto(s)

No. Actividad Costo Parcial Costo Total
1. 750 ppm de Alar
por 1000 cc de
agua. Q 0.097
Aplicacién Q 0.007 Q 0.10
2. 500 ppm de Alar
por 1000 cc de
agua. Q 0.064
Aplicacién Q 0.007 Q 0.7
3. 250 ppm de Alar
por 1000 cc de
agua. Q 0.032
Aplicacién Q 0.007 Q 0.04
4, 0.42 cc de Agro-
tin S. Q 0.002
Aplicacién Q 0.005 Q 0.01
5. 750 ppm de Alar
por 1000 cc de
aguay 0.42 cc
de Agrotin S. Q 0.098
Aplicacién Q 0.012 Q 0.11
6. 500 ppm de Alar
por 1000 cc de
aguay 0.42 cc
de Agrotin S. Q 0.065
Aplicacién Q 0.012 Q 0.08
7. 250 ppm de Alar
por 1000 cc de
aguay 0.42 ce
de Agrotin S. Q 0.034
Aplicacién Q 0.012 Q 0.05




38
VII DISCUSION DE RESULTADOS

La prolongacion del periodo normal de longevidad en flores cortadas de rosa puede “ger lo-
grado mediante la utilizacién de reguladores del crecimiento (Alar y Cycocel) y/o un antitranspi-
rante (Agrotin S) en términos generales; como se puede observar en la figura No. 1, en la cual to-
dos los tratamientos superaron la duracién del periodo normal de longevidad de rosas cortadas.

Estadisticamente no se reporté diferencia significativa en el factor D; tiempo de inmer-
sion.

Las dosis del regulador del crecimiento Alar no reportaron diferencia significativa en la
prolongacién de la longevidad entre ellas, pero sf con el resto de tratamientos de el regulador del
crecimiento Cycocel y el testigo, como se puede apreciar en el cuadro 5f, resultando ser las mejo-
res dosis las del regulador del crecimiento Alar; a pesar de esto se puede apreciar un aumento de
longevidad al aumentar la dosis de Alar, como se puede observar en la figura No. 2.

Entre los reguladores del crecimiento, el producto Alar fue el que prolongé la longevidad
de flores cortadas de rosa en forma significativa; Dicha prolongacién fue de 1.3 dias equivalente a el
170/0 sobre el tratamiento con Cycocel y de 2.2 dias equivalente a el 320/0 sobre el testigo, como
se puede apreciar en el cuadro No. 4 y graficamente en la figura No. 3. La prolongacién de la longe-
vidad que produjo el regulador del crecimiento Cycocel sobre el testigo que fue de 0.90 dias no re-
sulto ser una diferencia significativa.

Los tratamientos a los cuales se les asperjé el antitranspirante Agrotin S prolongaron la lon-
gevidad de rosas cortadas en forma significativa sobre los tratamientos que no se les asperjo el anti-
transpirante Agrotin S (testigo) y dicha prolongacién fue de 1.5 dias equivalentes a el 220/0, como
se puede apreciar en el cuadro No. 4 y graficamente en la figura No. 3.

Entre las combinaciones de productos quimicos, la combinacion del regulador del crecimien-
to Alar con el antitranspirante Agrotin S prolongaron la longevidad de rosas cortadas en forma signi-
ficativa; sobre la combinacién del regulador del crecimiento Cycocel con el antitranspirante Agrotin
S y dicha prolongacién fue de 1.5 dias equivalente a el 180/0, sobre el tratamiento que sblo incluia
el antitranspirante Agrotin S, dicha prolongacién fue de 1.2 dias equivalente a el 150/0 y sobre el
testigo se registré una prolongacién de 2.7 dias equivalente a el 390/0 de la vida normal de larosa
cortada, como se puede ver en el cuadro No. 4 y graficamente en la figura No. 3.

La combinacién del regulador del crecimiento Cycocel con el antitranspirante Agrotin S
produjeron una longevidad menor que la que produjo el tratamiento del antitranspirante Agrotin S
solo, como se puede apreciar en la figura No. 3, de lo que se puede inferir que al combinar el regula-
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dor del crecimiento Cycocel con el antitranspirante Agrotin S, este Gltimo pierde parte de su poder
de prolongar la longevidad por efecto del Cycocel; como establece Weaver (20), al aplicar Cycocel a
hongos (Agaricus campetris L) para retrasar la senescencia resultando ser ineficaz y hasta perjudicial.

En los analisis de regresién que se realizaron se determiné el modelo de regresion al cual se
acoplaron meJor los diferentes datos y dicho analisis se muestra en el cuadro No. 6.

El autor opina que los andlisis de regresién no responden a las respuestas con exactitud de
los estudios con reguladores del crecimiento pero se han realizado para tener una pauta para futu-
ros estudios con dichos productos; pudiéndose predecir que duracién de longevidad tendran las
rosas cortadas al aplicarles un determinado tratamiento en funcién de las variables independientes
que se utilicen. .

El andlisis de regresion de la concentracion del regulador del crecimiento Alar dio un mode-
lo adecuado raiz cuadrada, present6 un grado de correlaciéon de 0.995 y una “F"” calculada de 229
mayor que la “F” t. ulada, como se puede apreciar en el cuadro No. 6, inciso 1. En la figura No.
4 se encuentra graficada la ecuacion de este modelo de regresién raiz cuadrada y en dicha figura se
puede observar que la longevidad va en aumento hasta una concentracién del regulador del creci- -
miento Alar de 3,000 ppm y luego con concentraciones mayores reporta valores menores de longe-
vidad.

El analisis de regresién de la concentracion del regulador del crecimiento Cycocel dio un
modelo adecuado raiz cuadrada, presentando un grado correlacién de 0.987 y una “F’ calculada
de 520 mayor que la ‘“F” tabulada la cual fue de 199, como se puede apreciar en el cuadro No. 6
inciso 2. La ecuacion de regresion raiz cuadrada de este analisis se encuentra graficada en la figura
No. 5 y en ella se puede observar que la longevidad aumenta a medida que se aumenta la concentra-
cién del regulador del crecimiento Cycocel y es aqur en donde el modelo de regresién no funciona
adecuadamente, ya que concentraciones muy grandes de reguladores del crecimiento afectan en for-
ma diferente el metabolismo de érganos vegetales que la intencién inicial de prolongar la longevidad.

Se probé el modelo de regresion lineal para el tratamiento con antitranspirante Agrotin S,
concentracién del regulador del crecimiento Alar y tiempo de inmersién, pero el grado de correla-
cion resultante fue de 0.72, menor que el 0.80 estipulado y la “F” tabulada fue mayor que la “F”
calculada como se puede apreciar en el cuadro No. 6 inciso 3; a pesar de esto el autor considera que
debido a que fueron escasas centésimas las que faltaron para considerar el modelo lineal adecuado,
se podria decir que sf se acopla a dicho modelo, de regresidh, la ecuacion de dicho modelo fué gra-
ficada en la figura No. 6, en la cual se puede observar que las concentraciones del regulador del
crecimiento Alar actian en forma directamente proporcional a la duracién de la longevidad; pero el
periodo de tiempo de inmersién actua en forma inversamente proporcional ya que a medida que se
aumenta el tiempo de inmersién disminuye la duracion de la longevidad.
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El modelo de regresion lineal también se tratd de acoplar a el tratamiento con antitranspi-
rante Agrotin S; concentracién del regulador del crecimiento Cycocel y tiempo de inmersion, sin
embargo no resulté adecuado debido a que presenté un grado de correlacién mucho menor que el

0.80 estipulado y una “F” calculada menor que la “F” tabulada, como se puede apreciar en el cua-
dro No. 6 inciso 4.

Los tratamientos que prolongaron la longevidad de flores cortadas de rosa, tienen costos
variados como se puede apreciar en el analisis de costos y dichos costos van relacionados en forma
directa con la duracién de la longevidad ; el uso de un determinado tratamiento estara en funcion de
la duracién de longevidad que el usuario desee v a la vez de la disponibilidad econémica gue tenga
dicho usuario.
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VIII CONCLUSIONES

Segun los resultados obtenidos y en base a los objetivos planteados en este trabajo, se con-
cluye lo siguiente:

1. El regulador del crecimiento Alar y el antitranspirante Agrotin S; actuando individualmen-
te y en combinacion, prolongan la longevidad de flores cortadas de rosa en forma significa-
tiva; no asi el regulador del crecimiento Cycocel.

2. Las flores cortadas de rosa, tratadas con antitranspirante Agrotin S reportaron prolongacion
de la longevidad en relacion al testigo absoluto (sin antitranspirante y sin regulacor del cre-
cimiento) y esta prolongacién fue de 1.5 dias equivalente a un 220/o de la vida normal.

3. Dentro de los reguladores del crecimiento el Alar fue el producto que reporté mas dias
de prolongacion de la longevidad en flores cortadas de rosa; en relacién al regulador del
crecimiento Cycocel, prolongé la longevidad en 1.3 dias equivalente a un 170/c del trata-
miento con Cycocel y en relacién al testigo absoluto (sin antitranspirante y sin regula-
dor del crecimiento), prolongé la longevidad en 2.2 dias equivalente a un 320/0 de la vida
normal.

4, El mejor tratamiento fue la combinacién del regulador del crecimiento Alar no importan-
do su dosis (entre los rangos estudiados), con un minimo de 12 horas de inmersion y el anti-
transpirante Agrotin S, este tratamiento prolongé en 2.7 dias la longevidad de flores corta-
das de rosa comparado con el testigo absoluto (sin antitranspirante y sin reqgulador del cre-
cimiento) que equivale a un 390/0 de la vida normal de rosa cortada.

5. Los tratamientos que incluian la combinacién del requlador del crecimiento Cycocel con el
antitranspirante Agrotin S reportaron resultados menores que los tratamientos que sélo
incluian el antitranspirante Agrotin S; en este caso se podria decir al combinar el regulador
del crecimiento Cycocel con el antitranspirante Agrotin S, este ultimo pierde un porcentaje
de su poder de prolongar la longevidad de flores cortadas de rosa, por efecto del Cycocel.

6. No existe diferencia significativa en la prolongacién de la longevidad de flores cortadas de
rosa entre las dosis del regulador del crecimiento Alar (dentro de los rangos estudiados), pe-
ro si existe una tendencia de que a mayor concentracién de regulador del crecimiento Alar
hay mads dias de longevidad.

7. La dosis mas pequefia del regulador del crecimiento Alar (250 ppm) no reportéd diferencia
significativa en relacién a la prolongacién de la longevidad de flores cortadas de rosa, con la
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dosis mas grande del requlador del crecimiento Cycocel (35 ppm); entre las dosis del regula-
dor del crecimiento Cycocel y el testigo no se reporté diferencia significativa.

El tiempo de inmersién no reporté diferencia significativa en la prolongacién de la longevi-
dad de flores cortadas de rosa.

Los resultados obtenidos en el anilisis de regresion pueden servir como una pauta para futu-
ros estudios con reguladores del crecimiento; pero no son valores concluyentes por las limi-
taciones apuntadas anteriormente.

El uso de los productos quimicos que prolongan la longevidad de flores cortadas de rosa es-
tara en funcion de la longevidad que se desee obtener y de los costos que el comerciante
estime rentables.

El proceso fisiolégico de la duracién del periodo de longevidad en flores cortadas de rosa
(Rosa chiner ‘s Jacq H. Var. Volare) se encuentra afectado por la senescencia y la transpi-
racion lo cual provoca la marchitez.
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IX RECOMENDACIONES

Se recomienda usar el regulador del crecimiento Alar en 750 ppm, con minimo ce 12 horas
de inmersién en combinacién con el antitranspirante Agrotin S en concentraciéon de 15 cc/4
gls. de agua; la cual tiene un costo por docena de Q 0.11.

Si existen limitaciones de tipo econémico o bien no hay disponibilidad del requlador del cre-
cimiento Alar en el mercado local, se recomienda la aplicacién del antitranspirante Agrotin
S; ya que prolongd la longevidad en forma significativa de flores cortadas de rosa, lo cual
tiene un costo por docena de Q 0.01

Se recomienda explorar rangos arriba de 750 ppm del regulador del crecimiento Alar, ya que
si bien es cierto no hay diferencia significativa entre las dosis planteadas, sf hay una tenden-
cia de una mayor prolongacion de la longevidad en flores cortadas de rosa conforme se au-
menta la dosis.

Se recomienda hacer estudios con otras dosis y varias aplicaciones del antitranspirante Agro-
tin S.

Se recomienda para futuros estudios con reguladores del crecimiento (Alar y Cycocel) to-
mar como pauta los resultados del analisis de regresién realizados.
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XI APENDICE

1. Abreviaturas.

ABA Acido 3-metil-5-(1"-hidroxi-4"-ox0-2 ,6,6-trimetil-2-ciclohexinil- 1 ")-cis,trans-2,4-
pentadienoico Acido abscisico.

AlA Acido indol-3-acético.
Acido indolacético.

BA 6-bencilamino purina.
Benciladenina.

CcCc Cloruro de (2-cloroestil) trimetilamonio.
Cycocel.

24D Acido 2,4-diclorofenoxiacético.

EDU N-2-(2-oxo-1-imidazolidinil) etil -N'-fenilurea.
PBA 6-(bencﬂamino)-9-(2-tetrahidropiranil)-9H-purina.
QC Citrato de B-hidroxiquinolina.

RNA Acido ribonucleico.

SADH Acido succinico-2,2-dimetrilhidracida,
Alar, B-9.

UDMH Dimetilhidracida asimétrica.
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