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I. INTRODUCCION

Es un hecho bastante claro que los trépicos hiimedos
de la América Central se estidn desarrollando rAdpidamente en
cuanto a explotaciones agropecuarias se refiere. Al consi-
derar el vasto potencial v los enormes problemas existentes
y futuros se presenta un reto que debe ser enfrentado por la
dependencia gubernamental affn, y consiste en poder guiar
y promover ese desarrollo en un corto plazo, para as{ lograr
el mayor éxito y eficiencia posibles en el uso de los recur-
sos disponibles y reducir al minimo los errores y costosos
fracasos,

Entre las explotaciones arriba citadas, la pecuaria
es sin lugar a dudas, la de més rapido crecimiento ¥y dentro
de ésta, la referente a ganaderia de leche v carne.

Esta depende no sblo de la clase o razas de ganado
que se usen y de los manejos que se les apliquen, sino tam
bien del alimento que consumen. Indudablemente, elalimen
to més econdbmico en &reas con suficiente humedad v ener-
gia solar es el pasto, por consiguiente, mucha atencién se
le debe prestar a este importante puente en el camino a una
produccidn de carne y leche mds eficiente que la que existe
en el presente y que tendrd demanda en un futuro relativamen
te cercano.

Parte fundamental en el desarrollo y manejo de prade
ras y potreros y el de obtener la mixima nutricién de los fo
rrajes utilizables es el conocomiento de su composicibdn qui
mica. Asimismo, la produccién de forrajes basicos necesa
ria para la manutencién del ganado, requiere un buen cono-
cimiento del manejo de las praderas. El mejoramiento en la
priactica y aplicacién de la agricultura puede resultar en au-
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mentos mids inmediatos y notables en la productividad del.
ganado que lo que puede obtener con los mejoramientos ge-
néticos a largo plazo. En todo caso, razas de ganado mejo-
radas o puras no son factibles de existir- eficientemente a
menos que el alimento que consuman sea de la mejor calidad
nutritiva posible,

A pesar de que existen varios esfuerzos en la Améri-
ca Latina encaminados a usar pastizales mids resistentes,
de mayor rendimiento y facil manejo, existe relativamente
poca informacién sobre la calidad nutritiva de los pastos vy
de cbmo los factores ambientales, fertilidad del suelo, ma-
nejo y otros, afecta este valor nutritino. Esta falta deinfor
macibén es responsable de la diversidad de criterios en se-
leccionar los pastos, en su manejo v utilizacién.,

El presente trabajo representa un esfuerzo que tiene
como propdsito estudiar la composicidén quimica de pastos -
de Centro América con el objeto de promover y estimular ma
yores estudios para el futuro desarrollo ganadero de esta im
portante regién.

IT. REVISION DE LITERATURA

A pesar de la importancia de conocer la composicién
quimica y valor nutritivo de los pastos, la cantidad de infor
macidn publicada en los diferentes paises de Centro Améri-
ca s muy limitada.

Entre los estudios realizados en Centro América se
pueden citar los datos publicados por Aguirre vy colaborado-
res (17) quienes presentaron datos sobre la composicién qui
mica de 17 forrajes en Guatemala. Bressani v colaborado-
res (9) informaron sobre la composién qufmica v la digesti-
bilidad de 7 plantes forrajeras en Guatemala. Estas fueron -
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Napier hibrido, Zacatbn, Napier gigante y Napier enano,

pasto Guatemala, Calinguero v Pard. De estos estudios se
llegt a la conclusién que el NDT de estos pastos varié en-
tre 52.3% para el Napier Hibrido, hasta 71.9% para el Pa-
r4. Estos datos comparan favorablemente con datos repor-
tados por Loosli v otros (16} en las Filipinas. Bressani, -
Jarqufn y Elias (8) también informaron la composicién quimi-
ca y digestibilidad de dos forrajes més, el conocido como -
Quinamul (Ipomonea sagittata) v la Pangola (Digitaria decum
bens) indicando que ambos son forrajes de alto valor  nutriti
vo. Otros trabajos sobre composicién de pastos para el &-
rea centroamericana han sido informados por Squibb y cola-
boradores (20).

En todos estos trabajos, los diversos autores han
informado de variaciones en composicién quimica y valor nu
tritivo relativamente grandes entre los diversos pastos, pe-
ro no se tratd de indicar a qué fueron &stos debidos. En u-
na serie de artfculos de Alba y otros (4), indica el efecto de
elementos minerales en los suelos sobre la calidad del pas-
to v el efecto de &ste en nutricién animal. De Alba (4) ha-
ce especial referencia al contenido de Ca y P, los cuales -
en el tropico hiimedo son elementos que se encuentran en li-
mitacién, lo cual causa trastornos en la salud de los anima
les, asi como también en la capacidad de reproduccibtn. De
Alba (1) también indica que la composicidn del pasto no es
suficiente para predecir el valor nutritivo de los pastos sien
do necesario realizar estudios de digestibilidad.

French (12) indica que la variabilidad en composi-
cién quimica de los pastos puede ser grande, d ebido a dife
rencias en la fertilidad de los suelos y esta variabilidad e
xiste aun cuando las comparaciones para el mismo  forra-
je se hacen en el mismo estado de maduracidn, El mismo

autor en otro trabajo sugirié que debido a los problemas de .
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‘evaluacidén del valor nutritivo de pastos, era preferible que
estudios completos incluyendo digestibilidad,- se realizaran
sblo en aguellos pastos ya aceptados o bien establecidos en
fincas ganaderas,

Existen varios trabajos que indican cuéles son los
factores que afectan el valor nutritivo de los pastos, aunque
esta informacién no se ha obtenido en Centro América. Algu
nos de éstos son la fertilidad del suelo (4), el uso de ferti-
lizantes, principalmente nitrogenados (18, 19), la frecuen=-
cia de las lluvias (2), el estado vegetativo de la planta, la
cual tiende a perder nitrégeno y acumular fibra o celulosa
conforme madura (5), variedad entre el mismo género (12), v
factores ambientales diferentes al suelo y precipitacién plu
vial (2).

III. MATERIALES ¥ METODQOS

Muestras

Las muestras de pastos utilizados en el presente
estudio fueron recolectadas de campos experimentales y fin
cas ganaderas v/o lecheras de la costa sur de la Repfliblica
de Guatemala. A pesar de que se tratd de obtener informa-
ciébn adicional sobre cada muestra con respecto al  manejo
del pasto, su estado vegetativo y otros factores de impor-
tancia, en la gran mayoria de los casos no fué posible reca
bar esa informacién. '

Después de obtener la muestra representativa del lo
te experimental o del campo de pastoreo, la muestra fugé -
puesta en bolsas plasticas y traida al laboratorio para efec-
tuar el andlisis, el cual se iniciaba en un lapso de tiempo
no mayor de 3 dfas. Durante este tiempo, las muestras per
-manecfan en un cuarto frio a 4°C,
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Métodos

Antes de iniciarse los andlisis quimicos, las mues
tras fueron cortadas en pedazos alrededor de 5 cm. v se de
termind su humedad, usando un horno de conveccién con
aire caliente a 75° C, por 24 horas. La pérdida en peso fué
considerada como agua presente en el pasto en estado na-
tural. La muestra deshidratada fué luego molida en un mo-
lino micro-Wiley con malla 20 mesh, v luego fué puesta en
frascos de vidrio propiamente identificados. Se procedid -
luego a realizar su andlisis quimico proximal, o sea, hume-
dad, fibra cruda, ceniza, proteina y extracto etéreo, usan-
do los métodos de la AOAC (6).

Los carbohidratos solubles o fracecién libre de nitro=-
geno fué obtenida por diferencia.

La cantidad de calcio se obtuvo por medio del méto-
do de la AoAC (6) v el de fosforo por el método de Lowry v
Lopez (18), v el contenido de carotenos por el método de
Wall v Kelly (23).

IV. RESULTADOS

En la tabla No.l, se pueden apreciar los promedios
de los andlisis efectuados en 39 muestras de pastos culti-
vados en Centro América, los cuales se hicieron en fresco
(b&se htimeda). En la tabla también se puede observar el nt

mero de muestras analizadas por pasto, desde 1 hasta 102,
Al pasto pangola corresponde el mayor nfimero de analisis -
que en cierto sentido sugiere una predileccién hacia este
pasto en la regidn centroamericana. Il contenido de los
pastos desde 53 g hasta 85 g, correspondiendo a estos valo-
res a los pastos kikuyQ e Hippacrhemia ruperchia, respecti-
vamente. Esta variabilidad, sin embargo, no se debe atri-
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bufr como una caracteristica del pasto ya que el contenido-
de agua puede reflejar mhltiples condiciones ambientales,
aplicables a cualquier pasto. Enire estas condiciones se
pueden mencionar la &poca del afio, lluviosa o seca, dispo
nibilidad de agua, edad fisiolbgica de la planta, estado de
fertilidad de los suelos v otros.

En la columna que muestra el contenido de grasa, se
denota una variacién entre 0.5 v 1.5 g correspondiendo a
estos extremos los pastos: calinguero, Guatemala, kikuy(,
pangola y bermuda, respectivamente.

En la columna de fibra curuda, se observa una va-
riaciébn entre 3.6 v 17.3 g correspondiendo a los pastos ki-
kuy(i vy Andropogon medium, respectivamente y en la colum=-
na de protefna se observa una variaciénde 1.3 g correspon
dientes al pasto calinguerc v a 4.7 que corresponde al pas-
to Bermuda,. El contenido de cenizas, muestra un valor mi-
nimo de 1.8 que corresponde al pasto Calinguero y un maxi
mo de 8.8 que corresponde al pasto Hipparrhenia ruperchia,
Finalmente, en la columna correspondiente a carbohidratos
solubles se observa un minimo de contenido de 5.9 g que
corresponde al pasto kikuyl v un minimo de 20,3 que corres
ponde al pasto Bermuda.

En la tabla No.l se presentan también el contenido
de Ca, P v Carotenos, gque corresponden a los analisis en
las 39 muestras de pastos cultivados en Centro América.
Fl calcio dié una variabilidad de contenido entre 54 mg v
349 mg, correspondiendo este minimo v maximo a los pas-
tos Guinea y kikuyl y Rhodes respectivamente., En la colum
na correspondiente a fésforo se observa que los resultados
varfan entre 24 mg v 70 mg y corresponden a los pastos: pan
gola gigante v Janeiro, respectivamente,
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A En cuanto al contenido de caroteno se nota un valor.
minimo y maximo de 0,139 mg v 2.166 mg que corresponden
a los pastos: Angleton y Kikuyf(, respectivamente.

Debido a que las muestras no contienen el mismo
contenido de humedad es necesario compararlas en base se-
ca. Para estos propbsitos se incluyen las tablas en base se
ca para dar una mejor y justa informacién. En la tabla No.
2 la columna de promedio correspondiente al contenido de a
gua en la muestra de pasto deshidratada, presenta una varia
cién entre 3.5 g que corresponde al pasto Tef ¥ 9.3 que co-
rresponde al pasto Zacate Africano.

El contenido de grasa muestra una variaciéon entre
1.8 v 4.3 que corresponden a los pastos: Guatemala vy Pa-
r4, respectivamente, En la columna fibra cruda se denota -
que existe una variacién desde 22.2 g hasta 41.3 gque co-
rresponden a los pastos kikuyG y Buffel azul, respectivamen
te. El contenido de proteina ofrece una variabilidad que wva
desde 4.6 g hasta 18.1 que corresponden a los pastos: Andro
pogon medium vy kikuyQ, respectivamente,

En la columna cenizas se cbserva una variaciétn de
los promedios de contenido que va desde 6,8 g hasta 17.9 g
los cuales corresponden a los pastos: Sabana y Cola de ga
to respectivamente, y finalmente, en la columna correspon-
diente a carbohidratos solubles se observa una variacién el
contenido desde 30,7 g hasta 43,0 g que corresponden a los
pastos: Buffel y grama, respectivamente,

En la tabla No.?2 se observa, asimismo, los prome-
dios en base seca contenidos de calcio, fosforo v carote-
nos. El contenido de calcio muestra una variacidn compren-
dida entre los niveles 234 mg v 1086 que corresponden res-
pectivamente a los pastos calinguero y Alemén,
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En la columna correspondiente a fé6sforo se observa

una variacién que va desde B9 mg hasta 233 mg los cuales

corresponden a los pastos: pangola gigante y zacate africa
no, el primero y kikuy( al segundo, y por fltimo, en la co-
lumna de caroteno se denota una variabilidad que en el con
tenido de los pastos desde 0.343 mg hasta 13.506 mg que
corresponden a los pastos: angleton y kikuy(i, respectiva-
mente,

V. DISCUSION

El presente trabajo no pretende més que enmarcar
un problema que se ha venido confrontando desde hace més
de 10 afios, y es el desconocimiento completo de lo que en
pastos se tiene en Guatemala, ya sean nativos oimportados
en cuanto a un aspecto, el de composlicidn quimica. Uno
de los pasos fundamentales para consecucién de alimentos
para el ganado, es el de conocer con exactitud con lo que
se cuenta y que &sto sirva de pardmetro de comparacidn,
para el inicio de estudios més detallados sobre diversos
aspectos del problema relacionados al uso més efective de
los pastos.

Los aspectos a que se hace referencia incluyen:
factores que afectan la composicién quimica, los wvalores
nutritivos, nutrientes digeribles totales, digestibilidad, pa
latabilidad, resistencia al pastoreo, fertilizacién y manejo
de potreros. El conocimiento de estos aspectos  tendrfan
como resultado la obtencién de alimentos m&s  favorables
para la dieta del ganado en el orden cuantitativo v cualita-
tivo, los cuales tendrian un gran impacto en el desarrolle
econdmico vy social del pafs.

La informacidn existente sobre la composicién qui-
mica y valor nutritive, contenido de calcio, fésforo y caro-
tenos en los pastos de Centro América no es adecuado a las
necesidades y es necesario obtenerlo, si se considera el
rapido incremento de la ganaderfa en nuestros pafses, por
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lo que el presente trabajo vendrfa a ser pionero en este ti-
po de informacidn tan indispensable.

Los nutrientes encontrados en los pastos, han sido

establecidos por gran nGmero de investigaciones realizadas
en el mundo.

Como se dijo al inicio, este trabajo deberd  servir
de pardmetro de comparacibén, para estudios posteriores -
gque se deberén realizar, ya que el presente, la discusién
de los resultados no conducird a nada conclusivo debido
a que en el mismo no se tomaron en todos los casos, da-
tos sobre factores que influyen en los resultados obteni-
dos. Estos factores son clasificados en el presente traba-

jo en cinco grupos para propbHsitos de discusién. Estos
son:
a) Lugar de recoleccién
1. altitud
2. latitud
b) Fertilizacién

l. &poca de aplicacién
2. niveles de utilizacidn

c) Aspectos agronémicos
1. material utilizado en su reproduccién
2. &poca de siembra
3. fase del periodo vegetativo al momento de la
recoleccién {edad fisiolbgica)
d) Adaptabilidad

e) Suelos

Los factores arriba citados, influyen en la composi
cifén quimica de los pastos de diferente manera.
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El ciclo vegatativo de una planta se ve afectado.
por factores ecolbgicos, tales como: clima que a medida
que es mas calido, favorece un metabolismo mAs rapido, es
decir, el ciclo vegatativo se acorta. Asimismo, pueden in
fluenciar los resultados las horas luz (fotoperiodismo) v la
intensidad de la misma, en la fotosintesis, indispensable -
para el mejor desarrollo de la planta. El contenido de pro-
tefna se ve seriamente afectado con la edad de la  planta,
es decir, es alto cuando es joven y bajo cuando es adulto,
sucediendo igualmente con los carbohidratos. Estos nu-
trientes son de gran importancia para el mejor desartollo de
ganado el primero para la formacién de carnes y leche, prin
cipalmente y el segundo para proporcionar calorias que le
darén la energfa para su sustento. En el caso de la fibra
cruda y cenizas, la concentracién en la planta aumenta con
la edad, debido a la diferencia de los tejidos de la misma.
Cambios parecidos ocurren con los carotenos los cuales
disminuyen con la edad. El contenido de calcioy fésforo
se ven afectados por factores tales como: localidad, ferti-
lizacién utilizada, precipitacién pluvial, temperatura v pH
del suelo.

Los aspectos arriba citados, no es que se hayan ig
norado al momento de la recoleccién, sino que debido a las
limitaciones de tipo fisico y econémico no se pudieron pre-
cisar,

Por todo lo anterior, es que se procede a dejar ern
forma indicativa, inicamente, todos los resultados obtenij-
dos esperando que los mismos sean una gufa para experimen
tar en el futuroc en este campo tan alentador para el fortale-
cimiento de nuestra economfa.
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VI RECOMENDACIONES

Se ha comprobado en la prictica, que es de suma ur
gencia para los paises centroamericanos, el iniciar de inme
diato una mejor organizacidn entre el personal de campo v
de laboratorio en lo referente a experimentacidn agricola,
pues en la actualidad se tropieza con la dificultad de  que
las muestras provenientes del campo experimental llegan al
laboratorio en una forma tal, que por no contar con la sufi-
ciente informacién, la interpretacién de los resultados no
se puede llevar a cabalidad, de allf que las recomendacio
nes que podrfan surgir no son confiables en un  porcentaje
aceptable. Esto nos estd conduciendo a avanzar a pasos
muy lentos.

De lo anterior, se puede deducir que la coordinacibn
de estos trabajos a realizar, deberia estar canalizada a tra
vés de las instituciones que tienen bajo su responsabilidad
la experimentacibn agricola, es decir, que entre estas de-
berfa haber una comunicacién més estrecha, para quede &sto
nazca lo que es mAs necesario y asf ahorrar esfuerzos, tan
to en el orden de tiempo como en el econbmico. Esta coor-
dinacidn dard como resultado el més ridpido y efective avan
ce v por ende el mejor aprovechamiento que se traducird a
llevar al campo una tecnologfa con suficientes bases, lo
que hard progresar significativamente el renglén pecuario, -
base indiscutible para el mejoramiento de nuestra economia
nacional, '

Para lograr mejorar esta organizacidn deberd de a-
diestrarse al personal de campo respecto a la  informacion
que deben adjuntar a las muestras a enviar al laboratorio,
al mismo tiempo, se tendré que enfatizar en cuento a que
la veracidad de lo reportado significard que la contribucién
sea aprovechada.
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Es asf como deberdn iniciarse estudios en ganado bo-
vino que comprenden los aspectos zootécnicos v alimenticios:
asimismo, los estudios en pastos deberin cubrir el aspecto
agronédmico y nutricional, estos (ltimos se lograran realizando
estudios quimicos y nutricionales a través de diferentes é&po-
cas del afio, para conocer mejor la interaccién de los  facto-
res ecolbgicos, los estudios anteriores nos conducirdn a pa
ralelizar los rubros en cantidad v calidad, lo que nos llevara
a conocer con mis exactitud lo buscado, ahorrdndonos tiem-
po, dinero y esfuerzo. :

VII SUMARIO

En el presente trabajo se presentan los anilisis de
composicidn quimica, contenido de calcio, f&sforo v carote-
nos en 39 pastos cultivados en Centro América; indicando asi
mismo, que debido a que no se han obtenido datos indispen-
sables para llegar a algo conclusivo, es que se procede a de
jar en forma indicativa, Gnicamente, todos los resultados ob
tenidos, esperando gque los mismos sean una gufa para expe-
rimentar en el futuro en este campo tan alentador para el forta
lecimiento de nuestra economia. A pesar de las limitaciones
del presente trabajo en cuanto a la identificacién y caracteri-
zacidn de la condiciédn del pasto al momento del muestreo, la
informacién obtenida indica que en la mayor parte de los ca-
sos, el contenido protefnico es relativamente bajo en los sue
los, asf{ como también los niveles de calcio y fésforo.
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