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Guatemala, Mayo de 1, 965,

Honorable Junta Directiva
Facultad de Agronomia,

Presente:

En esta oportunidad, tengo la honra de dirigirme a uste-
des, para someter & su digna consideracidn, y como dltimo requisi-
to para optar al titulo de INGENIERO AGRONOMO, mi trabajo de -
TESIS, tiwlado:

"ESTUDIOS SOBRE EL CONTROL QUIMICO DEL MINADOR IDE LA -
HOJA DEL CAFE",

el cual he elaborado con todo empefio, esperando constituya una co-
laboracion que nos permita encontrar mas ficilmente la solucién al

problema que atraviesa acmalmente la caficultura nacionals

Sin otro particular, y esperando que cuente con la apro-
bacidn correspondiente, aprovecho para suscribirme de la Honorable
Juata Directiva, con las muestras de mi alta y distinguida considera-

-
C100,

Atentamente:

(f) Ing. Inf. Rodolfo A, Estrada Hurtarte,
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I INTRODUCCION:

La cuna del café, representada por la zona
sub=tropical himeda y muy himeda, extensas por cierto
en donde convergen diversidad de condiciones climati-
cas, ofrece amplio escenario para el desarrollo de las
plagas de tan preciada cosecha que por afios se ha cons-
tituido practicamente en la base de nuestra economia na
cional,

Sin dude, la alteracién natural o artificial del
equilibrio bioldgice, da por resultado €l desarrollo des-
proporcionado de ciertas especies de insectos que pro-
tegidos por el factor ecoldgico toman el carécter depla
ga, ocasionande graves problemas al coficultor, -

Pero hablando en témines nacionales, quizd
por muchos afios atrds el caficultor guatemalteco no ha-
bia atravesado tan dificil situacién, como la que en-
frenta ahora con el "minador de la hoja del café"(Leu—
coptera coffeella, Guer.) que ha puesto en grave peli-
gro la produccidn de grandes extensiones dedicadas a
la explotacién cafetalera,

Mil novecientos sesentq, fue quizd el afio que
trajo consigo los primercs brotes alarmantes de este le-
pidoptero que con sus estrages ha pueste cifras dificiles
en las estadisticas de la produccidn nacional, A este -
respecto, la Asociacion Nacional del Café (1) como or
ganismo directamente interesado en resclver el proble=
ma, ha logrado establecer estimaciones de los dafios -
causados por la plaga, las que ponen de manifiesto el
tremendo impacto que sobre la producciédn nacional se
ha producido, A través de sus agentes regionales, la
mencionada institucion logrd establecer come un dato
puramente estimativo pero lo més real posible, que la

“merma en concepto de los dafios causados per el "mina-
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dor" alcance la ¢ifra de 491500 quintales de café per-
gamino de primera, solamente en las plantaciones  si-
tuadas abajo de los 3000 pies (914 mts, ) de altitud so-
bre el nivel del mar, que dicho sea de paso, son las que
presentan el medio ecoldgico propicio para el desarro-
llo virulento de tan destructora plaga, Si tomamos co-
mo base el precio de Q28, oo por quintal de café per=-
gamino de primera para la exportacién, nos daremos
cuenta que el dafio solamente durante la cosecha 1964
65 * asciende a la cantidad de Q13, 762, 000, cifra que
viene a ocasionar un seric impacto al balance de nues-
tra economia,

La estimacion anterior, cubre solamente los de
partamentos de San Marcos, Suchitepéquez, Chimalte=-
nango, Escuintla, Retalhuleu y Quezaltenango,

Inmediatamente, se deduce que es la zona sur
occidental del pais la mas ofectada con los estragos del
minador,

Aunque otfras zonas cafetaleras localizadas es-
pecialmente en las Verapaces y regidn Sur Oriental de
la Repiblice, cuentan con condiciones ecolégicas pa-
recidas, aparentemente no han sido descubiertes sino -
brotes breves carentes practicamente de importancia e-
condmica,

Tan alarmante situacidn, provecé de inme-
diato el interés por aunar esfuerzos y a buscar la mas
adecuada solucién al problema, siendo este trabajo una
contribucién tendiente al mismo fin,

- -

*
Estimacidn hecha en Mayo y Junio de 1964 para la cosecha 64-65,



I, HISTORIA:

Con su caracter destructor, se le conoce en el
Estado de Sao Paulo, Rio de Janeiro y Campinas en el -
Brasil por el afio de 1870 causando serios perjuicios en
las plantaciones de aquel entonces (2), Posteriormente
se le reporta en plantaciones de Africa Meridional, en
donde a la vez que en América del Sur provocd la rea-
lizacidn de una serie de trabajos experimentales que se
han venido desarrollando con la meta fundamental  de
dar por tierra con los dafios causados por Leucoptera
coffeellq,

En 1940 (2) se le encuentra en Antillas, Ara-
bia, Colombia, Congo Belga, Cuba, Guadalupe, Gua-
temala, Kenia, Madagascar, México, Puerto Rico, Re-
piblica Dominicana, Sta, Lucia, Tanganika, Trinidad,
Tobage, Uganda y Venezuela,

Hace aproximadamente cinco afios;, se produ-
jeron en Guatemala los primeres brotes alarmantes, sien
do el departamento de Suchitepéquez el principal esce-
nario de este acontecimiento, Estas manifestaciones ré
pidamente se extendieron convirtiéndose en ataques in-
tenses,

Los municipios de Samayac, San Francisco Za
potitlén, Cuyotenango y San Antonic Suchitepéquez en
tre otros, pueden conceptuarse entre les primeros qu;
sufrieron los perjuicios del minador,

Desde aquel entonces a esta parte, se ha gene
ralizado en los departamentos sur-occidentalesde la re-
plblica, caracterizados especialmente por su clima cé-
lido=himedo, que brinda un adecuade medio parael de-
sarrollo de la plaga,



4
EL INSECTO:
Taxonomia:

Fué descrita por vez primera por Guerin, Me-
neville y Perrottet en 1842 como Elachista coffeela (2)
de material proveniente de Antillas, Sufrid cambios en
su nombre y fué pasada de uno a otro género hasta que=-
dar por fin como Leucéptera (Guer, Men, 1842),

Sin embargo, segin Tapley (3) existen dos es-
pecies de Leucdptera minadores de la hoja del café, es
pecialmente determinados en los declives del monte Ki-
limanjare; L, meyricki (Ghesquiere) y L, caffeina -
(Washborn), En Tanganika L, meyricki fué encontra-
da alrededor de Septiembre de 1958 como L, coffeella
y su identidad fue chequeada por Bradley,

Por lo anterior, la clasificacién final y reco-
nocida hasta el momento universalmente es la siguiente:

(4)

Reino: Animal

Tipo: Artrépodos

Clase: Insectos

Orden: Lepiddptera

Familia: Leonetidae

Género: Leucoptera

Especie: Coffeella, (Guérin, Mennevi=

lle)



Il ANATOMIA, FISIOLOGIA Y HABITOS

Es un insecto que posee metamorfosis completa,
siendo por lo tanto sus fases los de HUEVO, LARVA, -
PUPA, y ADULTO (5).

Los adultos anatémicamente caracterizados por
el orden Lepidoptera, y constituidos por diminutas pa-
lomillas, de 3 a 5 mm. de largo, poseen un matiz pla-
teado y puntas de alas color gris (5). Pone sus hueve-
cillos que Mc. Crae (6), entomdlogo de la Estacion Ex
perimental de café de Kenia en sus recientes  trabajos
los describe asi, pequefios, de 0,3 x 0,23 mm, de forma
oval y llevan una semana para eclosionar,

Las larvas, también diminutas miden 0.5 mm,
de grosor y penetran en la hoja excavando un tinel a
medida que se alimentan del tejido constituido por el
parenquina de la hoja. Las lesiones ocasionadas pue-
den contener una o varias larvas que a medida que des-
truyen el tejido producen en la hoja el aspecto mancha
do caracteristico, Las lesiones tienen formas irregula-
res y varian en su tamano. Esta larva, segin Mc. Crae
(6) tiene una duracion de tres semanas a partir de la e-
tapa oval y la instalacion en forma de pupa, Las larvas
abandonan la hoja dafiada y caen por medio de un fino
hilo a hojas inferiores, Después de una semana, nacen
las mariposas que son luego fertilizadas por los corres-
pondientes machos y comienzan a poner huevos, Las pa
lomillas viven cerca de 15 dias (6) y ponen aproxima-
damente 75 huevos en este periodo, Se ha observado
que pueden ocurrir de 4 g 6 generaciones en un afio,

(6)

Segin Carvalho (6), una poblacién de 1000
mariposas en el cafetal, producira cerca de 37500 lar-
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vas y cuanto menor sea el ndmero de hojas por planta,
mayor sera el nlmero de larvas por hoja y por  consi-
guiente el dafio causade, En casos extremos, mas de =
1400 mariposas fueron colectadas por planta y lo defo-
liacidén en este caso fué casi completa después del ata-
que,

El mismo autor opina que se pueden estimar las
siguientes duraciones para los periodos de vida:

De 1 a 10 dias: Las mariposas emergen de las pupas
g y ponen huevos,
De 10 a 12 dias: La postura de huevos alcanza su -
maximo y los mas viejos eclosionan,
De 15a 25 dias:  Las larvas crecen en nimero y los

dofios de las hojas aumentan  cau-
sando graves problemas,

Dia 28: Aparecen las primeras pupas,

Dia 5: Surgen los primeros  individuos de
la primera generacién,

Ciclo Bioldgico:
(Se reportan los siguientes estadios:) (5)

1) El adulto o palomilla, de 3 a 5 mm, de largo, po-
ne huevos en grupos de 4 o 5 en el haz delashojas,
Los huevos eclosionan a los 5 dias de haber sido o=
vipositados,

2) Larva: de color blanquecino y cabeza obscura, -
LLegan a medir de 3 a 4 mm, de largo, En este es
te estado pasan 16 dias,

3) Pupa: los larvas empupan de preferencia en el en-
vés de la hoja pero también pueden hacerlo en o-
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tros lugares, Estos capullos tienen la forma caracteris-
tica de una "X", son de color blanco y de consisten-
cia sedosa, generalmente poseen de 5 a 6 mm, de lon-
gitud, por 2 a 3 en su menor dimensidén, Asi pasan seis
dias aproximadamente, y luego sale del capullo la ma-
riposita adulte,

Vivaldi (7), asegura que los huevos, presentan
do color amarillento caracteristico: son puestos durante
las horas de la noche, sobre al haz de la hoja.

Durante 15 dias la hembra pone aproximada-
mente 75 huevos, El mencionado autor reporta las si-
guientes duraciones para los distintos estados de la me-
tamorfosis:

1} Huevo: de 5 a 10 dias,
2) Larva: 2 semanas,

3) Pupa: 7 a 10 dfas,

4) Adulto: 15 dias,

Con estos periodos de duracién, pueden ocu-
rrir de 4 g 6 generaciones en un ano,

En Guatemala, (4) Saemayoa nos da el siguien
te cuadro en lo relativo a la duracién de cada uno de
los estados:

1) Huevo: de 8 a 9 dias,
2) Larva: de 17 a 25 dias,
3) Pupa: de 10 a 13 dias,
4) Adulto: de 9 a 11 dias,

No obstante, en observaciones personales rea
lizadas durante nuestros trabajos experimentales en los
municipios de Samayac y Sta, Lucia Cotzumalguapa, la
duracidn del ciclo biclégice no permanece constante y
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ésta parece guardar relacidn con la temperatura, To-
mando en cuenta que la relacién es inversamente pro-
porcional, se observa el aparecimiento de mayor nime
ro de generaciones en zonas calidas que aquellas que =
presentan condiciones contrarias, en las que casi no se
han manifestado ataques, Por lo tanto, se estima que
la duracién del ciclo se torna mayor, en tanto la tem-
peratura decrece,

El insecto se desarrolla con mayor virulencia
en sitios de humedad relativa baja, per lo tanto, en a-
quellos cafetales expuestos al viento y que carecen de
sombra adecuada,

Tapley (3), reporta para Tanganika, que usual
mente durante los meses de Junio a Julio o Agosto  los
ataques del minador son bajos, Al final de este perfodo
el grade de parasitismo de larvas y pupas fué también -
muy bajo,

En la estacion Experimental de Café de Lia-
mungu (3), se demostrd, mediante el recuento de 8000
mariposas examinadas que el 96, 5% correspondian a la
especie L, meyckii, deduciéndose que era la especie
dominante tanto en el café sombreado como en el café
al sol, de manera que L, caffeina, juega un papel de
menor importancia, Sin embargo, esta especie de cuan
do en cuando puede causar dafios, En lotes de ca
fé L, caffeina aparecid en relacion de un  minimo de
1. 3% a un méximo de 17, 4% al total de mariposas apa-
recidas en las plantaciones mencionadas,

Un estudio realizado sobre cofé en el darea de
plantaciones cercanas al monte Kilimanjaro (3) en el pe
ricdo comprendido de Septiembre de 1957 a Septiem=
bre de 1959, se observd que el dofic del minador esta-
ba bastante difundide en altitudes que variaban desde -
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los 3500 a 4750 pies, donde se obtuvo un promedio mé-
ximo de 52% de hojas dafiadas registradas en el perio-
do de maxima defoliacién, No obstante a elevaciones
mayores, el dafic causado por el minador fué sensible-
mente menor,

Los Doctores Calcagnolo y Leiderman (8), del
Instituto Bioldgico de Sao Pablo, por su lade aofirman -
que en sus experimentos en aquel lugar pudieron obser-
var que el bicho ataca més al inicio del verano, coin-
cidiendo con las observaciones hechas en Tanganika,

El "IBEC Research Institute" concluyé en une
de sus experimentos (9) diciendo que diferentemente de
lo que se venia observando con anterioridad, en el esta-
do de Sao Pablo la plaga aparece en 1957 con  mayer
intensidad a partir de Agosto a Septiembre,; alcanzando
su méximo en Octubre,

Recientemente fueron publicadas las Gltimas
observaciones realizadas por D, J. Mc, Crae, entomé-
logo de la Estacién Experimental de Café de Kenia, en
las cuales se advierte (6) que existen dos especies de
minador de la hoja del café, Leucéptera coffeela que
ataca de preferencia al cofé al sol, y L, caffeina que
se desarrolla de preferencia en cafetos a la sombra,

Por otro lado (4), se sabe, que siendo el insec
to de hébitos nocturnos, el apareamiento se lleva a ca=
bo durante la noche y desovan también en este perfodo
a los dos o tres dias del apareamiento, El adulto posee
vuelo torpe y no es capaz de trasladarse por si solo @
grandes distancias, Durante las horas de! dia, se refu-
gia en el envés de la hoja del café o matorrales adya-
centes, para ponerse de nuevo en accidn durante la no-
che,
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En Guatemala, el comportamiento del insecto
coincide con las observaciones hechas por diversos au-
tores en otros paises, especialmente en Africa y Brasil,

Durante los primeros dos afios en los que se
notd la virulencia de la plaga, ésta se desarrollé  con
mayor intensidad durante la época seca comprendida en
tre los meses de Diciembre a Mayo, siendo los meses cri
ticos Marzo y Abril, Los efectos fueron devastadores -
observandose sin embargo que el insecto era la mayo-
ria de las veces parcialmente controlado por las lluvias,
Tal cosa fué observada en la zona sur occidental del -
pais,

No obstante, el hébito del insecto pareciéd su
frir una variacidn més adelante, manifestando cierta re
sistencia a las condiciones ambientales antes adversas
durante la época lluviesa, Tal cambisc, provecd un pro
blema més en su control ya que muchos caficultores te-
nian cifradas sus esperanzas en las primeras lluvias, No
obstante lo anterior, las &pocas criticas siguieron sien-
de aquellas en las que impera una humedad relativa a=-
bajo de la media anual y mayormente si la plantacién
estd expuesta al sol,
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v, DAN OS QUE CAUSA

Resumiendo, puede decirse que el estado lar-
val del insecto es el que ocasiona severos dafios en las
plantaciones caofetaleras, alimenténdose vorazmente del
tejido parenquimatoso de las hojas,

Esto trae como consecuencia, una reduccidn
notable del érea fotosintética que termina por prove-
car serio desequilibrio en las funciones fisicldgicas de
la planta,

La funcidn respiratoria, fotosintética y trans-
piratoria como fendmenos coexistentes y fundamental-
mente vitales,se ven seriamente entorpecidos con los da
fios ocasionados con el minador,

La ausencia de areas habiles para el desarro-
llo del proceso fotosintético trae como consecuencia u
na marcada escasez de carbone abscrbide para ser sin-
tetizado juntamente con el agua y sales minerales y dar
origen con ayuda de la luz a la formacién de glicidos,
lipides y prétidos que a su vez constituyen la base de
los procesos de floracién y fructificacién del arbusto,
que son los fendmenos que econdmicamente nos intere-
sen en la explotacién comercial del café,  Por consi-
guiente, se opera una marcada deficiencia en les ele-
mentos basicos de la produccién, concluyendoen los ca
sos de infestaciones severas con la ausencia del proce-
so de formacién de fruto y el deblllfumlentc general de
la planta,

El descenso considerable del vigor de los ca-
fetos se ha puesto en evidencia en la totalidad de las
plantaciones infestadas,



12

Los ataques intensives del minador, reducen sig
nificativamente, en el término de un afio la eficiencia
fotosintética de las hojas, el grueso del tallodel arbus-
to, su crecimiento longitudinal y el de las ramassecun-
darias asi’ como el peso del tallo y las raices (10),

Las manchas necréticas a ambos lados de laho-
ja ocasiona el mayor dafio al principio de otofio, que es
precisamente cuando los cafetos requieren un abasteci-
miento abundante de hidratos de carbono para madurar
el grano,

Los Dres, Cibes y Péres (10), realizaronunex
perimento en el que se cultivaron 10 cafetos de un afio
de la variedad bourbon en arena de cuarzo, 5 se some-
tieron al ataque intensivo de minador durante 2 meses
y los otros 5 se aislaron como testigos libres de mina-
dor, A todos se les aplicé la misma solucién nutrimen-
tal; de esto resultd que:

El 61% de las hojas de cafetos sometidos al minador se
desprendieron, Los arbustos afectados con minador pro
dujeron 31% menos hojas que los cafetes testigos,  ET
minador causd una reduccion promedio de 70% en el pe
so de los tallos de los arbustos expuestes a la plaga en
comparacién de los usados como testigo, También in-
formaron los mencionados autores que hubo una reduc-
cidn promedio de mas o menos 60% en el pesode las rai
ces de los arboles afectados con minador, -

El Dr, Marcos A, Ti5, fisilogo asociado a la
Estacion Experimental Agricola expresé: (10) "En la ho
ja minada independientemente del tamafic de la lesién,
la eficiencia fotosintefica se redujo a poco menosde un
50% en comparacidn con la de un arbusto libre de mi-
nador”, dijo t ambién, "En una hoja sana del arbusto
afectado por minador la eficiencia fotosintética se re-
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dujo a un 20% al compararse con la de una hoja sana
de uno de los cafetos libres de minador",

Se demostré también que los arbustos  atacados
demostraron severa deficiencia de hierro. Ademés los
que sufrieron ataque no florecieron, a diferencia de los
arbustos sanos que si florecieron y fructificaron,
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V. FORMAS DE CONTROL:

En forma general, pueden adaptarse lossiguien
tes métodos:

Ambiental, Fisico, Bioldgico y Quimico,
Ambiental:

Se obtiene en forma natural, por accién de
los factores del ambiente sobre la plaga., Estos factores
ocurren en determinadas condiciones que provocan am-
biente adverso al desarrollo del insecto, Esta es la ra-
zdn por la que en ciertas condiciones ecoldgicas por e-
jemplo, no se produce la plaga.

Sin embargo, la mayoria de los casos en los
que se puede esperar el control de una plaga poraccidn
de estos elementos, esto sucede de una forma inespera-
da y transitoria, tal como ocurre con los vientos que
producen un descenso de la humedad relativa, prove-
cando en determinadas circunstancias un ambiente favo
rable para el desarrollo de la plaga. Por la caracteris-
tica de incontrolabilidad de estos factores, como a la
resistencia desarrollada por el insecto a situaciones ad-
versas, es sumamente impractico tratar de dominar este
tipo de control,

Fisico:

Esta forma de conseguir el control, es mucho
mas efectivo y en determinadas especies ha sido muy e-
ficiente, Tal es el caso de uso de trampas de diversa
naturaleza gue han terminado con brotes exagerados de
algunos insectos,
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Aunque no es una forma fisica de control, debe
citarse como de singular importancia, la esterilizacion de
machos que se ha llevado a cabo como un magnifico re-
curso en el control de algunas plagas, especialmente en
Estados Unidos, en donde juega papel preponderante, en
las campafias contra la mosca de la fruta. (Ceratitis capi
tata),

Asimismo, el aislamiento y sintesis de sustancias
atrayentes especificas para ciertas especies de insectos ha
sido un paso en firme para el control econdmico de pla-
gas.

Biologico:

En cuanto al minador de la hoja del café, tiene
visas de convertirse en una solucion muy adecuada, espe
cialmente en lo concerniente al papel ejercido porinsec-
tos predatores que desarrollados artificialmente, mantie-
nen las poblaciones de sus victimas a nivelespracticamen
te inofensivos. =

O. T. Méndes, hablando de sus experienciasen
Brasil (2) asegura que el minador de la hoja del café du-
rante su etapa larvar y pupal es cuando mas se ve ataca-
do por sus enemigos naturales que consiguen mantener un
equilibrio favorable evitando el desarrollo desproporcio-
nado del insecto que le permita convertirse en plaga. Sin
embargo, este campo resulta relativamente limitado aten
diendo a que sdlo se le conocen enemigos naturales del
orden Himendptera y no de otros ordenes,

A este respecto, se han elaborado muchos impor
tantes experimentos y las primeras noticias nos vienen de
Brasil (2) en donde Mann en 1872 describe a "Eulophus
ceniostomatis" (Mann, 1872) como paréasito de larvas y
"“Bracon letifer" como de crisalidas, Despuésdel'encuen
tro original, parece que ya no se les volvid a estudiar.
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Posteriormente, Von lhering, en 1813 (2) des
cribié tres nuevas especies: "Closterocerus coffeellae”,
"Proacrias coffeae" y "Eulophus sp,"

En Puerto Rico, en 19217 (2) V Zwalv, Wen-
burg y colaboradores dieron a conocer las especies -
"Chrisocharis livida" y "Zagromosama multilineatum"
Ashm, considerando la primera de mucha mayor impor-
tancia economica que la segunda,

Se reporta como dato importante, que en Ve-
nezuela aparecen los mismos parésitos que en Puerto Ri-
co., Mas tarde (2) Bruner en 1929 encuentra en Cuba
cuatro parasitos de larvas: "Closterocerus coffeelae” -
(lher), "Acrysocharis sp, " "Eulophus sp," y de crisa-
lidas "Proacrias coffeae” lhr,

Lo primero que se conoce a este respecto  en
Africa, son los trabajos de Giard (1898) quien mencio-
na a Eulophus borbonicus, Giard y Apenteles bordaguei
Giard,

En Kenia fueron encontrados por Box en 1923
Atoposoma variegatum, Chrisocharis sp, y una especie
perteneciente a un génerc cercanoc a Hormius, Mas tar-
de en Tanganika se obtuvo una nueva especie pardsita
(Ferriere 1931) Elasmus pericopterae Wilk, AllT mismo
se reporta (2) Elasmus sp, Eulophus sp. y Pleurotropissp.

Otros Himendpteros parasitos pueden  listarse
asi  (2)

Trigonogastra nigricola Ferr (Tanganika)
Cirrospilus cinctiventris Ferr  (Tanganika)
C. Longitasciatus Ferr (Tanganika)
Simpiesis bukobensis Ferr  (Tanganika)
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Pleurotropis coffeicola Ferr (Kenia y Tanganika)
Achrysocharella ritchiei Ferr  (Kenia, Tanganika vy
MNayasaland)

Chrysocharis lapellevi Ferr  (Kenia y Tanganika)

Teleopterus violaceus Ferr  (Kenia, Tanganika y Na
yasaland) o

Derostenus coffeae Ferr  (Tanganika)

Tetrastichodes leycopterae Ferr  (Tanganika)

Los dafios causados por el minador  estan en
relacién inversa con el nimero de poblaciones de sus
predatores como ha sido plenamente demostrado por los
experimentos de Guerr, y Menneville en 1937, quienes
(2) colectaron hojas afectadas de plantas de la Estacién
Experimental Central de Campinas, Las hojas contenian
larvas y pupas de minador, Seguidamente se recogieron
todos los paratitos de minador encontrados, que fueron
himendpteros y en nimero de 353, No se efectué re-
cuento de Leucdptera pero se asegura que su porcenta-
je aumentd considerablemente,

En Campinas, durante el afio de 1939 se pudo
establecer el siguiente dato sobre los % de cada una de
las especies parasitas para estudiar su importancia:

No, i
Tetractichus sp, 2 0.6
Hprismenus aenelcollis 2 1.4
Closterocerus coffeellae 29 8.2
Proacrias coffeae lhr 50 14, 1
Orgillus sp, 267 75.6
Total 353 100, 0

Notley (3), por otro lado reporta come pard-
sitos mas sobresalientes del minador a los siguisntes in-
sectos:
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1) Apanteles bordaguei,

2) Zagrammosoma (Atoposoma) variegatum, wvar,
Afra silv,

3) Parahormius leucopterae (Nixon) este como u-
no de los més eficaces destructores de pupas,

4) Pleurotropis caffeicola Ferr también como pre
dator de pupas, K

En la Estacién Experimental de Liamungu  se
ha demostrado (3) que las épocas de descenso en las po
blaciones de minador, coincide con el aumento en de-
sarrollo de las colonias de los pardsitos del mismo, Se-
gin Notley, hace mas o mencs 4 afios el parasitismo
fluctuaba entre 10 a 90% y ahora, entre 0 y 100%,

Por su parte, MNogueira (11) asegura haber des
cubierto en la Estacién Experimental Central de Cam-
pinas la visita de insectos (especialmente abejas) a las
flores de café, Pudo observar que una avispa social -
(Brachigastra augusti St, Gil) cortaba el tejido de laca
ra inferior de las hojas retirando las larvas de minador,

Se logrd establecer que Brachigastra es un ene
migo natural muy activo del minador y que debe  estar
presente en muchos lugares, ya que en Brasil, que es
donde se llevé a cabo esta observacién, existe con am
plia distribucion geogréfica, =

Posteriormente, fué observada por el mismo
autor otra avispa (Protonectarina silveirae, Saussure) -
que en menor escala controlaba al minador abriendo las
manchas por el haz y destruyendo las larvas (34).

Por su lado Mendes, (2) reporta 32  insectos
parasitos de minador pertenecientes a las familias Bran-
conidae, Elachertidae y Elasmidae,
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Se sabe por ofro lado, que no solamente por
insectos estdn constituidos los enemigos naturales del
minador y que también otros organismos podrian ejer-
cer control considerable,

Basado en este principio, Tapley (12), conclu-
y5 en experimentos realizados en 1961 que "La larva de
minador es evidentemente susceptible a la enfermedad
bacterial producida por B, thuringiensis, pero por la na
turaleza del msecio, y hébites sin embargo, parece im-
probable que més de una pequefia proporcién de la po=
blacién pueda ser afectada por la enfermedad",

No obstante, el efecto de la enfermedad en
la eclosién de huevos no fué bien determinado y seria
motivo de nueveos estudios,

Aunque en Guatemala hasta la fecha no se ha
llevado a cabo ningln estudio cientifico a este respec-
to, el control bioldgico ofrece un amplic campo que
puede explotarse en el combate de muchas plagas y par
ticularmente la del minador de la hoja del café, lo cual
valdria la pena estudiarlo detenidamente,

CONTROL QUIMICO:

Con relacion a este particular, muchos expe-
rimentos han sido realizados, especialmente en los pai-
ses de considerable produccién mundial como Brasil,
en los Gltimos afios en Africa,

Es sin duda la forma més directa y efectiva pa
ra lograr el control del insecto, ya que todas sus fases
pueden ser controladas a voluntad, Asi mismo, muy va
riada es la gamma de productos quimicos que condiver-
sidad de propiedades estén al alcance del caficultor.
Entre estos productos, quizé los insecticidas orgénicos, y
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entre éstos los fosforados y clorinados sean los de uso -
més generalizado, sin duda por la efectividad manifes-
tada sobre una gran variedad de insectos.

Para el control quimico del minador se han e-
fectuado muchas pruebas de campo y laboratorio, a tra
vés de las cuales se ha logrado una muy buena informa-
cién, Se sabe por ejemplo, que Vasconcelos y Leider-
man (13), experimentaron en Brasil con varios insecti-
cidas orgdnicos obteniendo resultados promisorics con -
pulverizaciones de Parathion y mezcla de Parathion y
y Dieldrin, en los campos experimentales de la Seccién
de Entomologia Agricola del Instituto Biclégico, En u-
no de sus experimentos, ambos autores concluyeron: El
Parathion con 0, 03% de concentracidn en producto ac=
tivo, tanto en forma de polve mojable, come concen-
trado emulsionable controlé en un 100% las larvas, El
mismo producto a una concentracion de 0,025% como
concentrado emulsionable did idéntico resultado,

Malathion a ., 12% como Syxtox y Metacide
(producto conteniendo 24, 5% de Methyl=-Parathion y
6, 19 de Parathion) a ,04% y productos fosforados co-
mo el anterior evidenciaron del mismo modo indice de
mortalidad mayor de 90%,

Entre los Clorados fueron eficientes: Dieldrin,
Endrin, lsodrin a, 10%, Clordane x D,D. T, a.3% vy
Lindane a , 05%

Las aspersiones de alto volumen tienen el in-
conveniente del manejo de grandes cantidades de aguag,
por lo que se ha ideado las aspersiones a bajo volumen,

A este respecto, Pinto da Fonseca, Seixas, =
Sauer, Vasconcelos y Amaral usaron (8) con este siste-
ma concentrados emulsionables y polvos mojables, Los
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resultados de estas experiencias nos conducen a la con-
clusién de que los concentrados emulsionables son  mas
efectivos que los respectivos polvos mojables enel con-
trol del Minador, cuando eran aplicados cada 5 sema-
nas, no asi a intervalos de 3 semanas,

Asimismo, consideran que las aspersiones ca-
da 5 semanas constituyen el espaciamiento més adecua-
do en las aplicaciones de Dieldrin, Toxafeno o B, H, C,
en la formulacién de concentrados emulsionables a lo
dosis de 160 cc, por cafetal y a las concentraciones de
principio activo .40, 2,0y . 25% respectivamente,

Leiderman y Calcagnolo en experimento  lle-
vado a cabo, concluyeron que entre los insecticidas u-
sados por ellos, las aspersiones dieron muche mejor re-
sultado que las pulverizaciones respectivas (8). En Ma
yo de 1955 los mismos autores, después de probar una
serie de insecticidas lograron establecer que la mezcla
de Toxafeno al 10% y Parathion al 5% fué la formula-
cién mas efectiva en lo relative a pulverizaciones con
un intervalo de 5 semanas entre aplicacion,

Posteriormente, en 1957, un nuevo experimen
to llevado a cabo en Sao Paulo y Espiritu Santo (Brasil)
confirmaron en cierta forma los resultados de  Sauer, -
Vascon celos y colaboradores, concluyendo que el To-
xafeno emulsionable aplicado en aspersiones de  bajo
volumen ofrecié la mejor proteccion contra el - Mina-
dor de la hoja obteniéndose a veces un 100% de control
(9). Confirmaron asimismo, que las pulverizaciones son
menos eficientes que las respectivas aspersiones,

En 1956 el "IBEC Research Institute" experi-
mentd en Sao Paulo con insecticidas organicos y llega-
ron a la conclusion que el Toxafeno emulsionable apli-
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cado a bajo volumen fué el tratamiento mas eficiente
seguido por la mezcla de Toxafenc y Parathion en pol-
vo, El B,H,C. en polvo fué el menos eficiente en las
condiciones del experimento (9),

Por otro lado, (2) se reporta que en 1958 el
control del Minador en Kenia fué hecho a base de Ma-
lathion y Diazinon, El primero de estos mata las mari-
posas pero tiene efecto minimo sobre los huevos, larvas
y pupas, sin embargo es mas barato que el  Diazinon
pero este Gltimo tiene efecto sobre las mariposas y lar-
vas entre las lesiones pero no ofecta los huevosy pupas.
Son necesarias dos aplicaciones para combatir la infes-
tacién, éstas deben ser hechas a intervalos de 8 a 10
dias con Diazinon,
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Vi, TRABAJO EXPERIMENTAL
A) PARTE PRIMERA

GENERALIDADES:

En Guatemala, tomando en cuenta que si se
habian hecho experimentos en el control del Minador,
estos fueron llevados a cabo la mayoria de veces por los
propios Caficultores con el propésito de encontrar la for
mula que diera per tierra con los destrozos de la plaga,
y considerando por otro lado, que era necesaria la in-
vestigacion cientifica sobre este particular, la Facultad
de Agronomia de la Universidad de San Carlos llevé a
cabo la serie de experimentos que a continuacidn se de
tallan en un pregrama conjunto con la Ascciacién Na-
cional del Café,

Los experimentos aludidos, nos han  brindado
resultados muy satisfactorios, pues pueden constituir u-
na adecuada colaboracidn en el dificil problema del -
Minador en Guatemala, Tales pruebas fueron divididas
en dos etapas y pueden resumirse asi:

Durante la segunda mitad del afic 1961, toman
do en cuenta la gravedad del problema que ya habia o-
casionado revuelo entre los Caficultores de la zona Sur
Occidental del pais, se celebrd en la Facultad de A-
gronomia una mesa redonda con participacion de perso-
neros de la Asociacidn Nacional del Café y Agricul-
tores en general, La mencionada casa de estudios por
su parte, estuvo ampliamente representada por sus —
catedraticos y estudiantes,

Asistieron a la reunidén verdaderas personali-
dades en la materia, entre ellas el Doctor John G, Ro-
driguez, entomdlogo de la Universidad de Kentucky a
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cuya iniciativa se debid en gran parte la realizacién
de los experimentos, Se encontraban por otra parte, el
Lic. Toméas Rodas (Q.E.P.D.), de grata recordacién en
tre nosotros y el doctor Carlos Enrique Fernéndez  por
la Asociacion Nacional del Café, quienes brindaron e
fectiva colaboracién al desarrollo del programa, que
fué llevado a cabo de la siguiente manera:

EVALUACION DE LOS EFECTOS DE DIVERSOS  IN-
SECTICIDAS SISTEMICOS EN EL CONTROL DEL MI=-
NADOR DE LA HOJA DEL CAFE,

(Leucoptera coffeella, Guer y Men)

DESARROLLO:

OBJETIVO:

Determinar el insecticida que logre controlar
eficazmente los severos ataques del "Minador de la ho
ja del Café" (Leucéptera coffeella) en los cafetales -
guatemalteces,

LOCALIZACION:
Finca "El Parraxé" Semayac, Departamento de
Suchitepéquez, :

FECHA:
Enero, Febrero y Marzo de 1962,

CONDICIONES DE LA PLANTACION EXPERIMENTAL:

Se realizd una inspeccién previa de toda la -
plantacidn, que comprende aproximadamente, 220 Has,
cultivadas de "Coffea arabica”, de las cuales, de 80 a
100 se cultivan de café bajo sol directo, Pudo consta-
tarse por simple observacion, que las plantaciones  al
sol presentaban ataque mas serio, y por tal circunstan-
cia, se selecciond un lote de estas Gltimas, como cam-
po experimental,
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Las plantas tratadas eran de mediano desarro-
llo, presentando un ataque uniforme, especialmente de
larva, al igual que el resto de la plantacién,

FERTILIZACION:

Se ha venido desarrollando un plan de fertili-
zacion que comprende lo siguiente:
Una libra de "Nitrofoska" por mata, aplicada durante
el afio, en tres periodos, Ademds, se han verificadoa- .
plicaciones esporadicas de "Urea" en forma foliar,

DISTANCIAS DE SIEMBRA:

Entre planta 3 pies (aprox, 0,9 mis, )
Entre surco 7 pies (aprox, 2, 13 mts, )

LIMPIAS Y PODAS:

Se efectlan tres limpias por afic y se practi-
ca el tipo de poda "Fukunaga".

EXTENSION EXPERIMEMNTAL:
309, 9 Vrs £ aproximadamente, 217 mts 2

DISEN O EXPERIMENTAL:

Se usd un "blocks al azar" con seis tratamien
tos repetidos tres veces cada uno, La distribucion de -
los tratamientos se encuentra en el plano adjunto,

CARACTERISTICAS DE LA PARCELA:

Cada una consto de cuatro plantes, dejando -
dos de borde entre cada parcela,

TRATAMIENTOS: *

. "5D=-3562" 7.5 E.C, 4,7 ml/gal,
2, "Phosphamidon" 4 Spray 4,7 ml/gal,

* Muestras de los insecticidas usades fueron proporcionados por el
Dr. John G, Rodriguez de Kentucky.
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3. "Metasystox" 25% E, C, 9.5 ml/gal.
4, "Diazinon" 60 E 5.0 ml/gal.
5, "Systox" 23% E.C, 7.1 ml/gal.
6, Testigo

FECHA DE LAS DOS APLICACIONES

Fecha Observaciones

12/1/62 Se notd intenso ataque de lar-
ves, gran nimero de pupas y re
lativamente poca palomilla,

1/2/62 Se notb apreciable disminucién
en el ataque de larva; se redu-
jo el nimero de pupas y, en -
combio, hubo considerable e-
mergencia de adultes,

FECHAS DE LOS CUATRO RECUENTOS REALIZADOS
EN PUPAS Y LARVAS

Fecha Observaciones

12/1/62 Intenso atague de larvas, gran
nimero de pupas; moderada po
blacion de adultos,

18/1/62 Se notd claramente el extermi-
nio de la mayoria de larvas, -
Manifiesta efectividad de los
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tratamientos 1,4 y 2, No hubo
cambio sensible en el nimero
de pupas.

1/2/62 La larva permanecié  aparente—
mente al nivel del recuento an-
terio mientras que la pupa, wun
poco disminuida,

21/2/62 MNuevo ataque de larvas rein-
festandose las parcelas en dis-
tintos grados, excepto la Mo, |
la que permanecié excenta de
larves, Un poco mas que mo-
derado ataque de adultos,

METODO DE APLICACION:

Las aplicaciones se realizaron con bombas co-
rrientes de mochila con capacidad de 4 galones, Se as-
perjd el liquido a razén de un galdn por cada 4 plantas
tratadas, lo que fué suficiente para cubrir todo el fo-
laje.

CONTROL DE LAS PLANTAS TRATADAS:

Se practicaron recuentos sobre el nimero de
larvas y crisalidas vivas, antes y después de cada aopli-
cacidn para poder comprobar el progreso obtenido., -
Los recuentos fueron asi:

a) Larvas: Se tomaron 30 manchas al azar en ca-
da parcela, contandose en ellas Gnicamente las
larvas vivas,

b) Pupas: 30 hojas al azar en cada parcela con-
siderandose solo las crisalidas vivas,
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c¢) Como una observacion personal, se tuvo en -
cuenta el aspecto general de la plantacion en
los distintos periodos,

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES USADOS EN LA
FASE | DEL EXPERIMENTO, LOS CUALES FUERON:

1) 5d-3562 7.5 E,C. ("Bidrin")
2) Phosphamidon 4 spray

3) Metasystox 25% E, C,

4) Diazinon 60 E.

5) Sustox, 23% E.C.

A) SD-3562 ("BIDRIN") (15)
Es un insecticida toxico para los animales de
sangre caliente y debe ser manipulado siguiendo estric-

tamente las direcciones de la etiqueta,

Nombre comercial: "Bidrin" ( conocido experimental-
mente como "SD-3562").

Nombre Quimico: 3 (Dimethoxyphosphinyloxy)—MN, -
MN-Dimethyl|-Cis-crotonamida,

Sinonimias:
Fosfato Dimetilo de 3-hidroxi N, N-dimethyl

Cis-crotonamida, , para usos comerciales,

Estructura quimica:

O o]
N,/
D/ \D =

CH3

I

CHy
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Formula empirica:
CgH1605PN

Definicion: "Bidrin" es la marca de fabricade la "Shell
Qil Company" para el 3-(Dimethoxyphosphinyloxy)=N,
M- Dimethyl Cis- Crotonamida, El insecticida técnice
Bidrin contiene aproximadamente el 80% de "Bidrin",

Propiedades Fisico-quimicas:

Peso molecular del constituyente

primiml lllllllllllll LI O B '?3?-2
L T T e e . liquido
DEMidudttiitiiiiiill‘i!#if ----- . tﬂp]Lbfg:l- ﬂéEaF

Gravedad especifica ,..vvvvesnees o 1,2 (60/60°F)

Presion de vapor en mm, de Hg.

8 W oo eavaven 5 I

Punto de ebullicién, a 760 mm,

il 5 - SRR ! | o <

Indice de refraccion D ,,.......... 1, 4680

Galor. S i Ponda

OUEr uviaawnsin SRR +essse. ligeramente etéreo

Solubilided ., . .... . Soluble en agua, acetora, alco-
hol y xyleno; muy poco soluble
en kerosina y aceite diesel,

Accién corrosiva, . , Puede ser corrosive al hierro ne-
gro, al acero de toneles, acero i-
noxidable 304 y bronce, Relati-
vamente no corrosive al monel, ni
quel cobre y aluminio, No ataca
al vidrio y ciertos plasticos inclu
yendo el Polietileno, el Teflon, -
Saran, Boquelita, Naylon, Alco—
hol polivinilo no plastificade, vy
acero incxidable 316, sin embar-
go el polietilenc muy delgade es
permeable al "bidrin",
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Estabilidad........ Esestable cuando se almacena en
recipientes de vidrio o de polieti-
leno, la formulacién es inestable
en la mayoria de recipientes so-
lidos; soluciones acidas son mas
estables que las soluciones basi-
cas,

Relacién de hidrélisis:

El "bidrin" se descompone muy lentamente en
presencia de agua, la vida media de una solucidn varia
de aproximadamente 50 dias al pH 9 a 100 dias al pH 1,

B) "PHOSPHAMIDON™" (15)

Dimetil 2-chlore-2-dietil carbamei-1-metil vinil fosfato,

C1oH19CINO5P

OTROS NOMBRES:

Dimetil, dietilamido-1-chlorocrotonil(2) fos-
fato; "Phosphamidon" (Ciba Ltd,)

HISTORIA:

Introducido en 1957, como insecticida sisté-
mico por Ciba Ltd,

PROPIEDADES FISICAS:

Aceite incoloro e inodoro; punto de ebulli-
cién: 162°C/1,5 mm, Hg, féacilmente soluble
en agua y muchos solventes organicos,



PROPIEDADES QUIMICAS:

Relativamente estable, pero sujeto a hidrali-
sis por alcalis; su vida media en las hojas es-
ta estimado en 2 dias,

PROPIEDADES BIOLOGICAS:

Un insecticida sistémico translocable por las
raices y hojas, también efectivo contra aracnides y a-
caros, Altamente toxico para abejas,

Con LD oral 50, para ratas, alrededor de 16,8
mg. /Kg. y una dosis diaria de 5 mg, /Kg en ratas se -
considera fatal, (Klotszche, C, Nachr, deutsch, ===
Pflanzenschutzdienst, 1958, 10, &0),

FORMULACIONES:

"CIBA 570": 20% "Phosphamidon" en isopro-
panol con compuestos de superficie activa,

C) METASYSTOX: (15)

METHYLDEMETON

0, O-Dimethyl 0-2(ethylthio) ethyl fosforotioato
(CH30) ,5PS, OCHj, SCHoCH3

OTROS NOMBRES:

B~ Etilmercaptoetil dimetil tionofosfato; "Me
tasystox"; Bayer 21/116 (Farbenfabriken Ba-
yer)., Metildemeton (Demeton-methyl en Gran
Bretafia) es el nombre comin para I, 5-2 etil
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tio) ethyl isomero (ll) y mezclas de los dos i-
someros, son conocidos en Gran Bretafia como
Demeton = O -Methy| y Demeton-S-methy| -
respectivamente,

HISTORIA:

Inicialmente preparado por Schrader e intro=
ducido en 1954 como insecticida por Farben-
fabriken Bayer: protegido por la patente nor-
teamericana 2, 640, 847; 2,597, 534,

MANUFACTURA:

Por la interreaccion de 2-hidroxietil ethyl -
sulfuro con dimetil fosforodicloridotioate  en
presencia del acido combinandolo con un reac
tivo semejante a la piridina (Schrader, G, An
gew, Chem, Monogr, 62, Ed, 1952)

Como en el caso del demeton la isomerizacién
ocurre dando como resultado un producto que
es la mezcla de | y su isomerc 5-2 (etiltio) -

Ethyl,

PROPIEDADES FISICAS:

Producto técnico: Liquido aceitoso color ama
rillo pardo con olor caracteristico, soluble en
solventes organicos,

Puro: O, O-Dimetil=-6-2 (etyltio) ethy| fosfo-
rotioato,

(1): Punto de ebullicién: 74° C, /0. 15 mm, -
Hg.

Indice de refraccion:

EED 1,506, Muy po-
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co soluble en agua (1:3, 000) O, O-dimetil-S-
2(etyltio) Ethyl fosfotioato,

(I1): Punto de ebullicién: 89°C, /0, 15 mm, -
Hg. Indice de refraccion: 225 1, 5065, Muy
poco soluble en agua, (1: 300)

PROPIEDADES QUIMICAS:

Las caracteristicas de hidrélisis y oxidacién
no han sido obtenidas, pero se presume  que
son similares a las del "Demeton”,

PROPIEDADES BIOLOGICAS:

Es un insecticida de contacte con amplio efec
to sistémico. A un LD50 para ratas, se acusa
para el producto I, 180 mg/Kg; y para el 1l,
40 mg/Kg. (Klimmer, O.R, and Pfaff, W, -
Arzneimittel Forsch, 1955, 5, 584

FORMULACIONES:

"Metasystox™: 15% I, 35% Il con emulsifican
te al gusto para reducir los riesgos de toxici--
dad dérmica (Ver Deichmann, W.D, etal, =
Science, 1952, 116,221)

AMNALISIS:

Ver "Demetén™,
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D) DIAZINON: (15)

O. O-Diethyl O=(2-isopropy|-4-methyl-é-pyrimidinyl)

fosforotioato,
/ CCK

OCz Hs

(CH3) 2CH = C Comm Qe P

\/ \ocg Hs

Ci1z Haz1 N20s PS,

OTROS NOMBRES:

"G-24480" (J, R, Geigy A. G.)
HISTORIA:

Sintetizado por H, Gysin e introducido en -
1952, como un insecticida experimental por J,
R, Geisy A, G, (Gasser, R,, Z, Naturf,, =

1953 8b, 225), amparado por fa patente norte
americana 2, 754, 243,

MANUFACTURA:

Por la condensacion de dietil fosforoclorido-
tionato, con pirimidina preparada por la con-
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desacién de isobutiramidina y etil acetoaceta-
to, Gysin, H,, Chimig, 1954, 8 211,

PROPIEDADES FISICAS:

Puro: Liguido incoloro; punto de ebullicién:
83-84°C/0, 002 mm, Hg, indice de refraccion
np2 1.4978 -1,4981.; presién de vapor: -
T.4 x 1074 mm, Hg, a 20°C,

Técnico: Liquido café palido, alrededor de
90% puro, De baja solubilidad en agua ----
(0. 004% a temperatura ambiente); misible -
con alcohol, acetona, xyleno; soluble en a-
ceites de petroleo,

PROPIEDADES QUIMICAS:

Estable en medio alcalino, pero lentamente hi
drolizado en agua y acidos diluidos; compa-
tible con muchos pesticidas pero no compati-
ble con fungicidas a base de cobre,

PROPIEDADES BIOLOGICAS:

De alta propiedad insecticida y posiblemen-
te acaricida, adecuado para el control de la
mosca doméstica,

Tiene el producto técnico LD50 oral para ratas
de 100 a 150 mg, /Kg; para ratones 82 mg, /Kg.
pequefias dosis de 20 mg, /Kg. en ratas y 5-10
mg. /kg. en ratones no causa efectos acumula-
tivos, Ingiriéndolo por periodos arriba de 43
semanas a niveles de 65 mg, /kg. de Diazinon,
no causa signos de toxicided (Bruce, R, B, elal,
J, Agr, Food Chem,, 1955, 3, 1017), =~
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FORMULACIONES:

Polvo mc[ub.le al 25%; Concentradoemulsio-
nable al 25%; polvo al 4%,

ANALISIS:

Macro: (a) Hidrolizando KOH Alcohélico, -
acidificar el extracto de pirimidina con cloro-
formo y determinar espectrofotométricamente -

en alcohol etilico a 272 mm (Geigy Co., -
1953)

. (b) Extracto de solucién de éter con .05 N -
NaOH, extracto seco de éter, extroaer por des
tilacidn el ter, tomar el residuc superior en
acido acético glacial, usande 1% alfa-naftol
Benzina como indicador. Suter, R, etal,, -
Z. Anal, Chem,, 1955, 147, 173; WHO/In
secticides/30, 1955 p. 141, B

£) DEMETON: (15)

OO-Diethyl O-2(ethylthic) ethyl phosphorothicate

(C3H50) 3PS, OCHyCH, . SCH,CH,

Cg H1505P5

OTROS NOMBRES:

Ethylmercaptoethyl diethy! thinophosphato; -
- ester 2-ethylmercaptoethanol; del.acido die-

thoxythiophosphorico; "E=1059" (Marca de

fabrica Bayer); "Systox" (Chemagre Corp. ).
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Demeton es el nombre comin para la mezcla
de los compuestos indicados amtes(Demeton
-0) (I) y el 5-2-ethylthioethyl isémero (De-
meton =S) (1.

HISTORIA:
Desarrollado para uso insecticida por G, Sch-
rader y protegido por la patente norteameri-
cana 2,571, 989,

MANUFACTURA:

Por la reaccion quimica del 2-hydroxyethyl -
ethyl sulfuro sobre diethyl fésforoclorodotioa—
to (ver parathion) en tolueno y en presencia
de carbonato de sodio anhidro y cobre meta-
lico, Ocurrida la isomerizacion el compues-
to resultante es una mezcla aproximada de -
65-35 de los compuestos | y Il,

PROPIEDADES FISICAS:

El producto técnico es un liquido aceitoso de
color amarillento con pronunciade olor a mer-
captan. Su punto de ebullicion es de 134° -
C/2 mm, , Eﬁu 1, 4874 (indice de refraccién)

(1): (puro): liquido aceitoso incoloro, punto
de ebullicién 118° C/1 mm, ng® 1,4900; -
presién de vapor: 0,001 mm, Hg., a 33°C; -
volatilidad: 15 mg, /M3 a 20°; muy poco -
soluble en agua (1:15000); mas soluble en
solventes organicos,

(I1): Punto de ebullicion: 121°C/1 mm; indi



ce de refraccién: np® 1. 5000; presion de va
por: 0,001 mm, Hg. a 38°C; volatilidad
3.5 mg. /M3 a 20°, Muy poco soluble en a-
gua (1:500) més soluble en solventes organi-
cos,

PROPIEDADES QUIMICAS:

Hidrolizados por alcalis fuertes pero compa-
tibles con materiales no alcalines excepto com
puestos de mercurio solubles en agua.,

La isomerizacion de los compuestos | y 1l esu
ha reaccidn de primer orden; k=37 x 1077 se-
gundes, 1 @59.5°C (Fukuto T.R, y Met-
calf, R L, J. Am, Chem, Soc,; 1954, 76, -
5103). o

El azufre mercapto de ambos isomeros es rapi-
damente oxidado al correspondiente sulfaxido
y sulfona,

La propla alcalinizacién del demsfon & des-
crita por Heath, D, F. (Nature 1957, ﬂ, -
377).

PROPIEDADES _BI.DLDGiCAS:

Es un.insecticida de contacto con alguna ac-
- ¢cidn fumigante y marcada actividad sistémica,

A concentraciones insecticidas no tienen mar-
cados efectos fitotoxicos,

Oralmente acusa un LD 50 en ratas de i 7B
mg. /kg. v 1, 2,5mg. /kg. Dubois,
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FORMULACIONES:

"Syxtox Spray Concentrate” (Chemagro Corp).
- 26, 2% dematon,

Sobre carbén activado y al 50% para trata-
miento de suelos y semillas normalmente se u-
san 4-8 oz, /por bushel de semilla,

ANALISIS:

Macro: (a) Separando agentes mojantes por
extraccidn con éter-isopropi; separando los
isomeros cromatograficamente, Gardner, E. y
Heath D.F, Anal Chem,, 1953, & 1849,

(b) Disolviendo formulaciones en alcohol iso-
propilico hidrolizando con exceso de una so-
lucién acuosa O, 1 N alcaling, reflujando por
dos horas, Titule el exceso de alcali llevan-
dolo @ pH 5-6 con una solucidn acida O, 1 N,
(Chemagro Crp, )

Micro: En aire: pasando una corriente de ai-
re hacia arriba en una columna de silica gel
previamente saturada con una solucién al 2%
de AuCl3, . Al fina de la columna se colo-
can discos de popel filtro secos impregnados
con fenilantidiosofato de potasio, en el extre-
mo de los discos ampollas conteniende agua.
Justamente antes de pasar el aire por la ampo-
lla rota el desarrollo de un color verde en la
zona superior del gel, indica presenciade de-
meton, Grossokopi, K., U.S. A, 2,709, 127,

Residuos: Por inhibicidn de la colinesterasa,
Hensel, J., Pittsburg Coke and Chemical Co.,
1953,
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DRIMER RECUENTO DT LARVAS VIVAS REALIZAMO

LL 12/1/62 ANTES BE LA BRIMERA FUMIGACION
Logourio)

TRATA M EM ELPETICIONES
= 1 i i Ix e
d524 [ 17245 [ 11245 [ 51810 [ 1327
994 [ 187Gl | LileD | 5845 | L1181
LEDD0 [ 18062 [ 16990 | 52042 [ 1341
016 | LTO24 [ LE12] | 5a12] | (0544
LB5]5 | L1le2 | Lel2] | 5.91% | |6iopk
lel2e [ lLenl2 | Lel2l | 4 2%kl | 1553
100157 [Io5462|l015566 307115 | L7024

mm#-w;lu a
S, £ R

b 4, 20 Tc:un.={i.752f+ 1.19242+... + '..e.‘.'z'.aj-}'—.i.

£.C= E:‘llﬁ = 52.6252
S.C ToraL=527092-52.6252 =c.cB4ad

.C. bENTRO BE RERETICIONES = S.L. Totai- S.C cures TeATs

~

-

G BENTRO BE RERPETICIONES OO0840-0.0410=0.04%0

U

2 2
e : SR04, T4 06
5 C.zuTeE TEATAMIEHTOR: = 1810+ 4

-0
S CTUTEE TRATAMITNTOS = S26662-52.6252=0.0410

ANALISES BE VARIACION
Fuznte iezeeor G.L.I s.c|Me [RY &Y
|

| Intee TesTamizuto, S |aosickoos? 2.28

bentro vt Tearhuiy 12 (004300054
Tos (L eROR LXPERL.
| MENTALY

| Toray 17 |o.0840

22823007 Mo wbhy MFEREMCIAS SIGNIFICATIVAS TMTRE TRATA.
MIEMTOS BL MINEL DEL B95. 0T PROBABILIDAL



STaUNDO RECUENTO DE LARVAS VIVAS REALIZANO
TL 18/1/62, BESPUES BE LA PRIMERA FUMIGACION

Leg Ly sial

¥

IL
10000 | LOOOO | 1.00OD | 3.0000] (0000
lLde | 10792 | LOODO | 32253 | LOTS]
12788 | 15222 L0414 | Ded24] 12141
12304 | 10722 | 1.O00D | 33096 LI0S
LiTel | L2041 | 12041 | 55643 (1947
L8085 | Le552 | LITel | 471378 15182 |
17599 | T3379 | 64216 [214994] L1944

TRATH PETICIONES
MigNTO _E:'i‘_'_T bx

LTl ol el

S.C TotaL= ([0000 4 L1AGI+... + L1761 )~ F.C=26.6664-254679]
S.C.ToraL= 02863

—
FC = 24394 - 25679)
S. (. bENTRO bE TRATAMIENTOS = m—%mﬂh-;r_.: 06265

5. (. vTuTRO BT RIPLTICIONES = O96713-0.6265 = 053608
ANALISIS ME VARIACION
Tumime semeeoe. JG LU SC | mc | evie) o

MTREE TERATAMIEWTO Qij2zez | 4.1
ENTRE bW S 5 |0e265 |0 T ;;,F:iﬁlﬂ

BruTRO bE TRATAMIEN-| (2 03608 |0OZ00
ToS LERROR ERR)

OThL 17 |028713

#LXISTEN BIFCRENCIAS SIGHIFICATIVAS DWUTRT TRATAWIEMTOS AL
HIVEL BEL 5% bE PROBABILIBADL .-

TRETAMIGHTY REAMRD | AT DI TEET BE basOLM

10000 AlhasQ0x5.0R7=050RD

075] alhy-010x%225=03225
=0I0xE3 3 =035]%

LisdT a t’.“.nl 5510 03STO
L2141 alBhe=010x5410=«0%410

ETa2 b

o || | | P
o |un| B LA B

De scurrbo com LA DRUTBA BE DUMCAM, MAY BIFEREMCIA HGMITICA-
TIVA AL NINEL BEL 5% DE PRDBABILIDAD EMTRE EL TESTIGO
LOS BIMAS TRATAMIENTOS, FUTRE LOS CUALES, NO b HUBO.-



TERCER RECUENTO PE LARVAS WIVAS REALIZAC
EL 1/2/62, ANTES BE LA SEGUNDA FUMIGACION

Log (x+10)

TRATA RE PETICIONE

MIENTO T 2x *
1 10000 L0000 [LODOOD (3000010000 |
2 llomaz (10414 (12041 [33247/LI0B2
3 ||%gpl7 (1139 (12041 |36197]12265
4 Lataz |L L204] L1995
s 12041 [11139 11461 |346dl[I1547 |
& 17 |VASTZ [L5222 41311 |L.3110
7 _1lomsa 69717 (70806 (211382 (L1143

ANALISTS bE VARIACION
Fuoente ok zeeor. |GL) S.C | M. C [ RV (F)| Ted>3H
Turee Tearswizntoy S |02370/0.0474] 164 % | L= (00062

EENTEO bE TELTE- 1200745 | 00062 -[— {:=0CIJ.5
(FReoR ExXPYy .
FENISTEN DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS AL MINEL BEL &% bE PROB.
TRATLHIEWRY LhkGo| MEbib TEST b® burcihr
1 o0p0-a |bz=3.082x0045= 0178
5_ 2 1082-ab[}y=3225x0045=0145
5 I 1547 b b4 3313 x0045=0149
r] 4 TS5 blbye3310x0045=0i55
| & 5 12265 blhe=3410x0.045=0153
& & [L.5110 ¢

De ACUBRMO COM LL PRUEBS BE BUHCLH. LO0S MEJORES TRATBMIEMTOS
S0k BEL Me. | Y &L He.2.-



gli2ie2  PESPULS PE LA SEGUNMPA FUMIGACION

TRATAMIGY| REPETICIOWMETS

L1559 | L6535

T T o fx]| x
I Loond [ 10000 [1.0000 | 3.0000| LOoooO
2 113010 |1 322214914 4114613715
3 115910 (1397912041 | 39995155583
4 1.5563 [L6T121 [1.5798 | 4.8082 | 021
5

&

5515 40203 | |l 64038

|
I
LIS [LI13S [L1i32 334170101539
I
RI250A1396 (|

.9207 |24i1855 [ L3436

ANALISIS PE VARIACION

TUEMTE BT ERROR

GUS. CIM CIRN (E)

ENTRE TRATAMITMTOS

% | 0oBoT|0I9 6| 2271

#*

MEMTRO BE TRATS.
(TRROR TXP.)

12| c.oTaT 000k

ToThL

IT| LOGOA

[TRATAMIGMTO BNE] MEDIES | TE®=T D= GOMc bk
1 I 10000 alh;=5082<0047= O.145 |
o] 2 [LIIES hy=3225% O041-0-151
- 3 113333 biba=33%[3x0
2 4 (L3115 Cl he=>3. !.‘?cmn_;_l_g‘-..ms%
4 5 |LeD2T b= 341050047 =060
& & [Led0oy 4

291311

Li= 00066
EL=0p04a7

*LxiSsTEN PIECRENCUAS SIGMIFICATIVAS AL MWEL PEL 5% PE PROB.

STeuN LA prUEBA BE BUNCAM. LOS MTIORLS TRATH.

MIEMTOS, SON TL

o - T = O



Dol RECUENTO PE CRISALIDAS NIVAS REMLI-
A I DE LA [& FUMIGACION

Log(x+i0Y

TRATAE ETPCT ICiONE S
MALEMTO i jiig f-,.: W,

1230415198 [ldezd |4 216 |lazdg
L0000 1.32221L.3079 [4 1201 12400
L6390 |.6902]| 146 4535315117
1L255% | L.2TAB | 1. 6628 |4 1062|3980
3222 1.6532]1.602] |4.5115]1.5258 |
1.3424 1.2788] | . de24 [ 4. 0836]1.561 2
TA493| 8B030[a 13537|25%8e0][l.d]03

|| & s =

ANALISIS ME VARIACION

|
Foentope eneoz (G L] S. C. | M. C.| RV(RY| o1diczn

EnTRE ThTS. 5 [olebl |00332 (0141 *

beurtee v TRATS 12 | 05387 |00cd4e
(RO Exp.)

Torse T

% NO UAY BIFERENUA SIGNIFICATIVA TMTRE TRATAMIENTOS
AL MIWEL BEL 59 bE PRECBABILIDLD. -



SEGQQEQ RECOTMTO PE CRISALIDAS VIVAS REAUZAPO [l

18/1/e2, MLSPULS B (A PRIMERA EUMIGACION.
TRATE- BREPETICIONES
Mlewty T T m £ b
| L4l [L.TIie2 | L4477 |4 3022 | | 4564
g2 09010/ 1424 ||.3992 343512144
I 116720136l 7| L2672 |4.2889 | L4208 |
4 JliTeo[ooc42| 13424 [3 4126 L1578 |
s LATel] 14148 [ L6627 |4.6636[1.55T79 |
& 112562 | LEL|4 [165%2 [4.430p 1:!-;199-
{ 7 16284 | B.L200|BTERS [2dT7072] 1.5T T

ANBLISES BE VARIACION

[IH (F)

FUERNTE PEERmOR [ G.L | & C. 1WA |
| EMTIZE TRATS. 5 (0333700667 LBAA'I‘
| Pentuo pE TRATS.| 12 05257/ Q0496

Error LERY | |

TOTAL K

Lh447T2 341

% No usy FIFEREMUA SIGHIFICATIVA ENTRE TREATAMIEMTOS &L

WIWEL PEL 5% PE PROBABILIPAD..



W_&Mﬂm
1/2/62, MITCS PE 1 SCGUNED CUMIGACION.

TRATh REPE TICLO kil m=gy

MIEMTD 1 T [ -2 b
! 0303014771462 (3842412808

| 02030 o.0030 L4149 | 32200 (loTLe
T LE5E2 oac42 LODOT 13004 LDGaR
4 LIRS L nye[T437% (1721 [LeiaT
5 L3617 | Leds4|HTEo [ 418V (I 38 5T
[ .57T387 ] 1ecp2 [ 1. T923 | 49402[ledeT

6% |[96826 8 13ap| 25 11512640

AMALISTS DE VARIACION:

foentepeeeror 6 U s <. lum o | uvip

Cutne Tears. | 5 ID-‘EO'H 0.14 14 |25026 %

25026 ¢ %11

Penroo pe Terrs | 12 (0679l (00565
(tzeoe exm)

ToThl IT|l.4dDE2

4 No HAY PIFEREUCL SIGKWIEICATIVE RMTRE TeATAMIGHTOS Al
MINEL DEL S%- DL PROBABILIPLP. -



21/2/62 DLSPULS PE LA SCGUNPA EUMIGACION

Log (x+10)

[TRATR EEPeI1lCIONLS
RN s s i s 0
L0413 [i2504 |[LVAGT |5 4 (18]l 1592

ma|—

(.2304 L4624 1.0T92 | 3 77170l1.2513
I 17634 [17041[ 13474 430991416
4 LiTe!l [LA314/104 14 [ 36489 1.2163
5 L322Z2(1.36IT1ag1z (41301013770
& 15211 ]L353979]14472/44362]1.4787

8.1 245|B. 0B T[T ooz [25TISS] L3175

ANALISES PE VARIACION

Fuosmzpetrion | 6. L) 5. C | M. € [ v I(F)] 1307311 v

Eurez Teats. s |oz2e84|005v6/L307

Veurro ruars iz |o4a2! 00410
(erzowr ©xP)

ToraL I7 {07602

£ Mo My PICEREMCIA SIGHITICATIVA CMTRT TRATAMICNTOS AL WIVEL
PEL S% PE PRORABILIPLR.-



% INFECCION

CiaGRAMA HEPRESENTATIVO DE LA EFECTIVIDAD OE
LOS INSECTIODAS CON DOS APLICACIONES REALIZADOS
LOS DS O Y 20.

— WETLREr0E
—— TESTIGOD

— A TIHON

— = PHOSPHAMIDON
[ —— arysTON




43
B) PARTE SEGUNDA:
1) GENERALIDADES:

El presente trabajo, es la continuacién de los
estudios experimentales que fueron emprendidos con el
fin de lograr un insecticida que controle eficaz y eco-
ndémicamente al minador de la hoja del café (Leucdpte—
ra coffeella).

Esta serie de experimentos fueron iniciados -
tomando en consideracién los dafios que esta plaga es-
ta ocasionando en practicamente todas las zonas cafe-
taleras del pais, lo cual implica una lucha constante y
sin tregua por parte de los sectores identificados con el
agro nacional para lograr el control de la incidencia
desmedida de este insecto, que ha causado ya serias ba
jas en la produccidn cafetalera de los afios recién pusE
dos.

Como el anterior, este trabajo es el fruto del
esfuerzo conjunto de la Asociacién Nacional del Café
y la Facultad de Agronomia, que una vez mas alnansus
recursos para dar un aporte aunque sencillo a la agri-
cultura nacional, con el anhelo de contribuir de esta
manera al progreso agricola del pafs,

El campo experimental estuvo localizado enla
finca San Antonio La Paz situada en el municipio de
Santa Lucia Cotzumalguapa, departamento de Escuin-
tla, Se tomaron parcelas de cafetal seriamente infec-
tadas con larvas de Leucdptera, practicéndese en ellas
los distintos recuentos de larvas vives y cuyos resulta-
dos aparecen en las siguientes paginas correspondien-
tes al analisis estadistico.
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El objetivo esencial del presente trabajo con-
siste en estudiar exhaustivamente el comportamiento del
insecticida "SD-3562" que rindiera resultados satisfac-
torios en el pasado trabajo experimental, Se pone én-
fasis ahora en determinar la dosis més eficaz y econd-
mica, ademas de la frecuencia de las aplicaciones pa-
ra poder recomendarlo de acuerdo con nuestras conclu-
siones, Asimismo, se emplearon en igual forma los in-
secticidas "Perfektion" y "Ekatin" también de efecto
sistémico, determinandose igualmente dosis mas efec-
tivas y econémicas asi como frecuencia adecuada de las
aplicaciones para lograr un mejor control,

El analisis estadistico que aparece adelante,
sirvié de base para formular las conclusiones y reco-
mendaciones que aparecen en el apéndice de este tra-
bajo.

PROCEDIMIENTO Y METODOS EMPLEADOS EN EL
EXPERIMENTO:

A) Tratamientos que se estudiaron:

Tratamientos: Sub-Tratamientos:
"CpD-3542" 7.5 E, C, ' 2,4,6 y B mlx galén
"PERFEKTHION" 24 by ™ .
"EKATIN" 2,4,6y8 " "

B) Unidades de Observacién:
Consistieron en plantas de café "Bourbén con un
promedio de 5 afios de edad e infectados con mina-
dor de la hoja del café, las cuales fueronseleccio-
nadas de manera que constituyeran un lote represen-



Q)

D)

E)

tativo de la poblacion,

Métodos de evaluacion y datos a tomar:

La evaluacién de los insecticidas se hizo por medio del
anélisis estadistico adjunto, comparando los datos ob-
tenidos en cada muestreo de larvas vivas, Se estimd la
poblacion de larvas vivas de la manera siguiente:

a) Se tomaron cuarenta (40) hojas al azar en cada par-
cela, (10 en cada planta) y se contaron en ella G-
nicamente las larvas vivas,

b) Para investigar el posible efecto residual de los in-
secticidas en el grano de café, se tomardmuestra de
todos los sub-tratamientos a fines del mes de Agosto
del presente afio (época de cosecha), para practicar
le el correspondiente analisis, e

Disefio Experimental:
1. Tipo de Disefio: Parcelas Divididas
2, Repeticiones: B
3. Parcela:
No, de unidades dentro de la

parcela: 4

Distancia de siembra: 4 x 7"
Area de la Parcela: 28 pies?
Forma de la parcela: Rectangular

Esquema del analisis:
Analisis de Variancia (Fuentes de variacion y distribu-
cién de grades de libertad)

FUENTES
Repeticiones
Insecticidas
Error (a)

Dosis
Insecticidas x dosis

o wo N w®



F)

Vienen: 20
Error (b) 27 -
TOTAL 47

Procedimiento del manejo:

Después de estaquillade el campo experimental, tal co=
mo lo indica el planc adjunto, se aplicaron los insec-
ticidas en las dosis indicadas, con una bomba tipo "mo-
chila" alcanzando su contenido para e! tratamiento de
17 plantas, Los muestreos se realizaron como sigue:

El primer muestreo antes de la aplicacién  se
realizod el 246 de Enero de 1963, encontrandose
en esta cportunidad, abundante palomillay pu
pa, Este mismo dia se llevd a cabo la Gnica
aspersion,

El segundo recuento fué ejecutade el 9 de Fe-
brerc de! mismo afic, encontrandose mediana
cantidad de palomilla y poca cantidad de pu-
pa.

El tercer muestreo se realizd el 23 de Febrero
cuando predeminaba el estado de larva y  fué
baja la incidencia de pupa y palomilla,

El cuarto recuentc fué llevade a cabo el 10de
Febrero mostrandese bajo el ataque de larva -
mediana cantidad de pupa. Se pudo notar en
los cafetales hejas nuevas abundantes  debido
posiblemente a las recientes lluvias,

DISEN O EXPERIMENTAL:

FINCA "SAN ANTONIO LA PAZ"
SANTA LUCIA COTZUMALGUAPA

PARCELAS SUB-DIVIDIDAS CON 4 REPETICIONES

No, ARBOLES POR PARCELA: 4



TRATAMIENTOS:
A - 5D - 3562
B = PERFEKTHION
c = EKATIN

SUB-TRAT AMIENTOS:

2 ml./galdn

ENERC=-ABRIL 1963

47



TABLA No. 1

PRIMER RECUENTO ANTES DE LA APLICACION, NUMERO PROME-
DIO LE LARVAS POR PARCELA, DE CUATRO PLANTAS, TOMANDO
DIEZ HOJAS POR ARBUSTO,

2 4 g 8
A 17 25 24 27 a3
BRI B il 8 an 18 69
C 30 18 21 BE 250
A 32 il 44 27 136
RII B 31 az T8 28 175
c 15 3z 13 24 B4 395
A 25 55 43 17 140
R III B 14 11 k) | 26 82
c 47 43 21 28 144 366
A 36 52 36 42 166
RIV B 39 ag 3l aT 148
c 24 317 a2 33 126 438

327 387 . 407 328 1449



TABLA No. 2

NUMERO DE LARVAS TOTALES DE CUATRO FRECUENCIAS
DE LOS TRATAMIENTOS T SUB-TRATAMIENTOS

2 4 6 8 Suma Media
A 110 163 149 113 835 33,44
B 101 a1 17 109 472 29,50
G 116 133 BT 106 442 27.62

Suma: 327 387 407 328 1449

Media: 27.25 32.26 33.92 27.33
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TABLA No. 3

ANALISIS DE VARIANCIA

Fuente de Error G,L, 5.C. C.M. R. V.(F)
Bloques ] 1,618.73 539,58 1,97 N,5.
Tratamientos 2 28l1.62 140,81 0.51 N.5,
Error "a” 6 1,642,71 273,78
Parcelas Principales 11 3, 543,06
Sub-Tratamientos 3 419,23 132,74 1,38 N.5.
Sub-Trats. x Tratam. 6 1,356.71 225,95 2.23 N.5.
Error "b" 27 2,738.31 101,46

Total: 47 8,057,31

N.5. = No Significarivo



NUMERO DE LARVAS VIVAS DURANTE EL PRIMER MUESTREO,

RO

RUI

RIV

TABLA No.

4

A LOS 15 DIAS DESPUES DE LA APLICACION,

2

A 1
B 3
c 11
A 0
B 2
c 0
A 0
B 0
C 11
A 0
B 0
c 10
38

d

10

6

17

20

8

10

31

13

51

29

12

31

13

85



52

TABLA No, &

NUMERD DE LARVAS TOTALES DE LAS CUATRO FRECUENCIAS

Suma

Media

1)

2)

DE LOS TRATAMIENTOS Y SUB-TRATAMIENTOS,

2 & ] 8 Suma Media

L ] 0 Q 1 0,08

5 0 ] 0 5 0.3
32 24 20 3 7o 4,94
38 24 20 3 a5

3.17 2. 00 1.87 0.25

Error Estandar de la diferencia entre dos medias para diferentes
inzecticidas = +1,02

M, D, 5. 5% 2.50

M. D. 5. 1% 3.78

a) No hubo diferencia significativa entre el efecto de  los
insecticidas A v B,

b}  El efecto de los imsecticidas A y B es significativamente
superior al efecto del insecticida C.

Error Estandar de la diferencia entre dos medias para diferentes
dosificaciones = + 1.29

M. D. 5, 5%

]

2.64

M. D. 5. 1% = 3.57

a) Nohay diferencias significativasentre las dosificaciones 4, &, 8.
b) Nohay diferencias significativas entre las dosificaciones 2, 4, 8.

¢) La

dosificacidn 8 essignificativamente superiorala desificacién 2.



ANALISIS DE VARTANCIA

TABLA Neo, &
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Significativo al 1% de probabilidad

Fuente de Error G,L, S.C. C.M. R. V.(F}
Blogques 3 25.73 8,08 1.03 4.5, .
Tratamientos 2 241,17 120,58 l4a, 53
Error "a" ] 49,83 8.30
Parcelas Principales 11 316,73
Sub=-Tratamientos 3 51,90 17,30 1.74 N.5.
Sub-Trats. x Tratam, 6 65,16 10,86 1,09 N,5,
Error "b" 27 268.69 9,95

Total: 47 T02. 48

N.3. = Ho Significativo

w
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TABLA No.

7

NUMERO DE LARVAS VIVAS DURANTE EL SEGUNDO MUESTREO

RI

RII

RIII

RIV

A LOS 30 DIAS DESPUES DE LA APLICACION

A 0
B 18
c 116
A 1
B 41
c 28
A 3
B 36
c 0
A 0
B 39
G 52

405

11

63

42

33

65

o8

29

350

45

18

34

84

a7

302

35

59

35

39

27

60

269

108

134

170

27

130

171

329

308

1328
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TABLA No. 8

NUMERQ DE LARVAS TOTALES DE LAS CUATRO FRECUENCIAS

DE LOS TRATAMIENTOS Y SUB-TRATAMIENTOS

2 4 & 8 Suma Media

A 4 2 2 1 9 0,56
B 134 153 100 g1 468 29,25
c 267 195 200 189 851 53.19
Suma 405 350 302 271 1328
Media 33,75 29,117 25,17 22,58
1)  Error Estandar de la diferencia entre dos medias para diferentes

insecticidas = + 8,33

M. D. 5, 5= 20.41

M, D, 5, 1% = 30,80

a) Existe diferencia significativa al nivel del b entre el in-

secticida A y los insecticidas B y C.

b} Mo hay diferencia significativa entre los insecticidas B y C.

2) No hubo diferencia significativa entre dosificaciones.
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TABLA No, 9

ANALISIS DE VARIANCIA

Fuente de Error G,L, 5.C. C.M. R.V.
Bloques 3 1762, 50 587.350 1.06 M,S5.
Tratamientos 2 22815,29 11107,684 20,03 =
Error “a" [{] 3527,38 554, 56

Parcelas Principales 11 27305,17

Sub-Tratamientos 3 856,17 285,39 1.83 N.5.
Sub-Trats x Tratam, ] 833,7 165,62 0.99 N.5.
Error "b" a7 4215,62 156,13
Total: 47 33310,67
MN.5. = No Significativo

]
i

Significativo al 1% de probabilidad



TABLA No,

10

57

NUMERO DE LARVAS VIVAS DURANTE EL TERCER MUESTEREC
A LOS 46 DIAS DESPUES DE LA APLICACION

Rl

RII

RIV

2

A 1
B 1
C 1
A 5
B 29
c 3
A 4
B 4
c 10
A 8
B 4
c T
i

4

10

15

6

16

11

72

8

10

19

16

64

25

26

35

13

22

42

a2

105

617

7
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TABLA No.

11

NUMERO TOTAL DE LARVAS EN LAS CUATRO FRECUENCIAS

DE LOS TRATAMIENTOS Y SUB-TRATAMIENTOS

2 4
A 18 T
B a8 33
C 21 36
Suma 77 6

Media 6,42 6.33

10

3l

3l

2

6.00

18

33

56

4,67

Suma

120

121

281

Media

2. 50
Ta 50

T.56

1} Mo existen diferencias significativas entre el poder residual -
de los tres insecticidas, y por lo tanto se confirma que no e-

wisten diferencias significativas entre dosificaciones,



TABLA MNo. 12

ANALISIS DE VARIANCIA

Fuente de Error

<}

Blogues 3 227. 23 75. 74 L50NCS,
Tratamientos 2 270,04 135.02 2,67 .H. S
Error "a" 6 302, 96 50, 49
Parcelas Principales 11 800, 23
Sub-Tratamientos 3 23,73 7.91 0.39 N.S.
Sub-Trats x Tratam, 6 86, 96 14,49  0.72 N, s,
Error "b" 27 543, 06 20, 11

Total: 47 1453, 98

B 5.

No Significative
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PROPIEDADES DE LOS MATERIALES USADOS EN LA
FASE Il DEL EXPERIMENTO, LOS CUALES FUERON:

A) PERFEKTHION: (15)

Metil dimetilditiofosforolacetamide

0. O-dimetil S-(N-metilcarbomoy|metilfosforiditioato,

Cs5Hyp NOg PS,

OTROS NOMBRES:

N-monometilamida de O, O =acido dimetildi-
tiofosforilacetico; "Fostion MM"; "Rogor" -
(Soc. Montecatini); "Insecticida experimental
12,880"; "Dimethoato" (Amer. Cyanamid = -
Co.) "Dimethoate", ha sido el nombre comun=
mente empleado por Sociedad Americana de En-
tomologia,

HISTORIA:

Introducido en 1957 por Soc. Montecatini y A-
mer. Cyanamid Co. Como un insecticida expe-
rimental,

PROPIEDADES FISICAS:

Sélido Blanco, mp. 51-52°C,

Soluble en agua (7% a 80°C. ), soluble en mu-
chos solventes orgénicos excepto hidrocarburos
saturados semejantes al hexano y heptano,

PROPIEDADES QUIMICAS:

Rapidamente soluble en alcalis acuosos, pero
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estable a la luz del sol y en soluciones acuo-
sas a temperatura ambiente, probablemente -
compatible con pesticidas no alealinos,

PROPIEDADES BIOLOGICAS:

Un insecticida sistémico prometedor, penetra
en el fruto para controlar las larvas de la mos
ca de la cerezo (De Pietry-Tonelli, P. Arg.:
1956, No, 1) Ripper, W,E. (in Metcalf, R, L,
Adv, Pest, Control Bes,; 1957, 1, 330) repor
ta su accion sistemica en &fidos y arafia roja.

Oral LD, 50 para ratas, 245 mg, /kg.; apli-
caciones a la piel arriba de 800 mg. /kg. Lo
toxicidad para mamiferos es bajg, tanto que
permite su uso en el control de ectopardsitos -
en el ganado,

ANALISIS:

Residuos en cerezas extracto en cloroformo
conteniendo 10% de acetonitrilo, trotado con
HCL-metilamina hidroclérica reaccionando -
con ninhydrin para dar amonio y formaldehido,
luego estimado coloriméticamente con acido
cromotrépico, Altermativamente desarrollado
cromatrogama con acido perclérico y molio-
dato de amonio (Santi R, Bassy B,, Chimica
(Milan), 1956, 12, 325),

Micro: (a) Por procedimiento en leche, ver,
Blinn, R, C. and Gunther, F.A., J. Agr. -
Food. Chem, 1955, 3. 1013,

(B) Suter, R, etal,, (loc, cit,): hidrolizan-
do con HBr y determinando el H,S liberado co
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mo azul de metileno,

B) "EKATIN F" (15)

Dimethy| morfolinocarbamoylmetil ditiofosfato

O, O -Dimetil S-morfolinocarbamoilmetil fosforoditioa-
fo

CBHIEND,;PSE

OTROS NOMBRES:

"Morphothion"; “Ekatin F" (Sandoz A, G, )

HISTORIA:

Introducide en 1957 por Sandoz A, G. comoun
insecticida sistémico experimental, protegido
por la patente Suiza 320, 207 (May 15, 1957)

PROPIEDADES FISICAS:

Cristales incoloros con olor caracteristico, So
luble en agua alrededor de 0, 5%; dificilmen
te soluble en aceites de petréleo, moderada-
mente soluble en alcoholes, Benzenc, facil-
mente soluble en acetona, acetonitrilo, cloro
formo, dioxano y metiletilketona, -

PROPIEDADES BIOLOGICAS:

Como inhibidor de la colinesterasa, trasloca-
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ble en plantas e insectos chupadores,

Tiene una relativa baja toxicidad para mami-
feros; tiene un LD critico oral de 50 para ra-
tas alrededor 190 mg. /kg.

FORMULACIONES:

"Ekatin F" (Sandoz A, G.) concentrade e-—
mulsionable (20% "morphotion") usado en do-
sis de 16-24 oz, fl, /100 galones. '

C) "SD-3562" Pueden consultarse sus propiedades en
hojas anteriores,
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Vil CONCLUSIONES
Y
RECOMENDACIONES
PARTE I:

Conclusiones:

Se concluye en base al primer recuento, que
el ataque tanto de crisalidas como de larvas vivasesta=-
ba uniforme al inicio del experimento, es decir, que no
habia diferencia significativa entre el porciento de in-
festacion de las distintas parcelas experimentales,

2

Seis dias después de la primera aplicacidn todas
las parcelas tratadas mostraron control efectivo de lar-
vas, No hubo diferencia significativa entre tratamien-
tos pero si entre éstos y el testigo.

3

Veinte dias después de la primera aplicacidn,
se diferenciaron los tratamientos 1 y 2 identificados co-
mo "SD-3562" y Phosphamidon respectivamente los cua
les mantuvieron a bajos niveles el porcentaje de infes-
tacion de larvas,

4

A los veinte dias después de la segunda apli-
cacion (o cuarenta de la primera), los mejores trata-
mientos fueron el 1y 5, correspondientes a "SD-3562"
y Systox respectivamente,



66
5
En lo relativo a crisélides, y con base a los
cuatro recuentos realizados antes y después de las apli-

caciones, no se presentd diferencia significativa entre
tratamientos,

Recomendaciones:

Puede aplicarse en primer término, "SD-3562"
comercialmente nombrade como "Bidrin" cada 30 dias,

2

En segundo término, es aconsejable el empleo
de "Phosphamidon" a intervalos de 15 dias entre apli-
cacidn,

3

Con mas reserva, puede recomendarse el in-
secticida "Syxtox" con aplicaciones a cada 15 dias,

4

No se recomienda ninguno de los tratamien-
tos usados para el control del insecto en su fase pupal
(de crisalida), ya que ninguno de éstos mostrd ser efec-
tivo sobre este estado de |la metamorfosis,
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PARTE Il:

Conclusiones:

De acuerdo al primer muestreo y en base al co
rrespondiente anélisis estadistico que todas las parcelas
experimentales presentaban similar grado de infeccién
de larvas antes de la primera aplicacién de los insecti-
cidas,

2

Tomando en cuenta los primeros incisos "a" y
"b" de la Tabla 5 se deduce que a los quince dias de la
aplicacidn no hubo diferencia significativa entre el -
"Perfekthion" y "SD-3562" manifestdndose considera
blemente superiores al "Ekatin", =

3

De los incisos finales "a", "b" y "c" de la Ta
bla 5 se deduce que la dosis més adecuada quince dias
después de la aplicacién, corresponde a 4 mixgalén ya
que es comparativamente similar a la de 8 mlxgalén en
efectividad, siendo aquella méas econdmica que ésta,
No se recomienda la dosis de 2 ml x galén ya que sus
efectos resultaron inferiores a los correspondientes o 8
ml x galén,

4

A los 30 dias de la aplicacidn, se ratifica que
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el "SD-3562" es superior al Perfekthion y Ekatin, no e-
xistiendo diferencia significativa entre estos Oltimos,
A los mismos 30 dias se establece que no existe diferen-
cia entre las dosis empleadas,

5
A los 46 dias de la aplicacién ya no es posi-

ble establecer diferencias entre el control que ejercie-
ron los insecticidas con sus dosis respectivas,

Recomendaciones:

En primer lugar, se recomiendan aplicaciones
periddicas a intervalos de 30 dias de "SD-3562", con
una dosis de 4 ml x galdn, teniendo cuidado de as-
perjar bién las plantas con el fin de lograr un mejor —
control,

2

En segundo término, se recomienda usar "Per-
fektion" a una dosis de 4 ml, x galén y a intervalos de
15 dias entre aplicaciones, con los mismos cuidados es-
pecificados para el caso anterior.

3

Por Gltimo, el "Ekatin" puede usarse cada 15
dias y a una dosis de 8 ml, x galén,

--00Q00--
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