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l. INTRODUCCION

Se calcula que en las regiones del trépico existen de tres a cinco
millones de especies de insectos, de las cuales pocas relativamente
causan problemas en la agricultura. Sin embargo, este pequefio grupo es
suficiente para mermar considerablemente la produccién agricola
mundial.

Uno de los cultivos mas afectados en Guatemala, es el del
algodonero. Este generalmente se ve infestado por poblaciones
alarmantes del llamado Gusano Bellotero (Heliothis zea), poblaciones
que, de no combatirse adecuadamente, impiden la produccién rentable
de dicho cultivo.

En el mercado existen varios insecticidas usados para combatir
las larvas de Heliothis. De no ser por la cantidad de huevos que los
adultos son capaces de ovipositar (hasta 2000 por cada hembra adulta),
estos insecticidas serian suficientes para mantener controlada la plaga
sin mayor problema,

De aqui que se hace necesario contar con la ayuda de pesticidas
que logren controlar el insecto ain antes de su eclosion, evitando asi,
la nacensia de tan grandes cantidades de larvas y, consecuentemente,
el dafio que pudiera causar.

Comercialmente, existen en el area centroamericana dos
pesticidas-ovicidas, cuyos nombres técnicos son: Amitraz v
Chlorodimeform (conocidos con los nombres de: MITAC Y
GALECRON/FUNDAL respectivamente) los cuales pueden usarse en
un programa de control que incluya otros insecticidas conmumente
usados. Una modalidad para el uso de ovicidas serfa mezclar éstos con
los parationes a fin de efectuar aplicaciones simultineas, que podrian
ser mas economicas.



OBJETIVOS:

Con el presente trabajo se pretende determinar si existe o no
diferencia significativa, en cuanto a efectividad en el control de
Heliothis zea, entre las siguientes mezclas:

1 AMITRAZ + Ethyl-Methyl Parathion 900A (600 y 300 grs.
por litro respectivamente),

= CHLORODIMEFORM + Ethyl-Methyl Parathion 900A

NOTA: La referencia a los insecticidas por su nombre comercial no
implica recomendacién especifica de ningin producto por
el autor.

El ensayo se realiz6 en la finca Zapote, La Garrucha, Escuintla,
durante los meses de octubre y noviembre de 1975, utilizando algodén
de cuatro meses de edad,



Il. REVISION DE LITERATURA:

II.L1) Ensayos realizados anteriormente:

Dado que los ovicidas usados en el ensayo son relativamente
nuevos, no existe abundante literatura sobre ellos, pero si lo suficiente
para poder demaostrar las ventajas que poseen.

Se han realizado varios ensayos en pafses centro y
sud-americanos que demuestran la efectividad de éstos productos.
A continuacién se citan algunos de ellos.

1: Ensayos llevados a cabo en Nicaragua:

A. 1970-1971:

Se evaluaron los siquientes insecticidas:

a.

VT-2709 (RHONE-POULENC) insecticida organo
fosforado con 250 gramos por litro, de materia activa.
Dosis: 0.7 a 2,10 litros por manzana.

NIRAN 4-4 (Monsanto) 0.0 Dimetil-Nitrophenil-tiofosfato
4 libras por galén.
Dosis: 1.5 a 2.5 litros por manzana.

GALECEON (Fundal) -ETHYL-METHYL. Mezcla fisica
de GALECRON (500 gramos de materia activa por litro)
con PARATHIONES ETHYLICOS Y METHYLICOS
(4-2 libras por galén de materia activa respectivamente.
Dosis: 0.4 a 0.5 litros por manzana de GALECRON + 1 a
1.5 litros por manzana de ETHYL-METHYL.

AGROCIDE 26 DP (Plant Protection). Contiene alto
porcentaje del isdmero gamma de Hexacloruro de Benceno
(BHC).



Dosis: 2 a 2.5 kilogramos por manzana.

AZODRIN-DDT.
Dosis: 0.25 a 0.5 litros por manzana de AZODRIN+ 0.5a
1.0 galén por manzana de DDT.

Las conclusiones a las que se llegaron fueron muy favorables
para la mezcla GALECRON-ETHYL-METHYL, que mantuvo mucho
més baja la poblacién insectil v proporciond una cosecha mayor
(727 kilos a 1,535 kilos por hectirea mas que los otros tratamientos)

(10).

B. 1971-1972:

Se evaluaron los siguientes insecticidas:

a.

GALECRON-ETHYL-METHYL. Mezcla fisica descrita
anteriormente.

Dosis: 0.4 a 0.5 litros por manzana de GALECRON + 1
a 1.5 litros por manzana de ETHYL-METHYL.

ETHYL-METHIL. Ya descrito anteriormente.
Dosis: 1.0 a 1.5 litros por manzana.

NUVACRON (400/0 de materia activa)
Dosis: 0.75 a 1.50 litros por manzana.

PHOSVEL. Emulsién concentrada con 34. lofe de materia
activa. Insecticida organo fosforado.
Dosis: De 2.14 3 4.28 litros por manzana.

TOXAFENO-DDT-PARATHION METHYLICO.

Dosis: De 0.75 a 1.5 galones por manzana de TOX-DDT, y
de 0.5 a 1.0 liros por manzana de PARATHION
METHYLICO.



En este ensayo, la poblacién de larvas de Heliothis zea en
el area tratada con GALECRON-ETHYL-METHYL, fue menor
en relacién con los otros tratamientos. La primera cosecha fue
gignificativamente mayor en la parcela de GALECRON-ETHYL
METHYL; sin embargo al evaluar la cosecha total no hubo
diferencia significativa entre los diferentes tratamientos.

Las parcelas con menor rendimiento fueron las tratadas con
ETHYL-METHYL. Puede concluirse que el ETHYL-METHYL
por si solo no rinde tan buenos resultados como cuando se
mezcla con GALECRON ya que, no solo presentaron menor

cosecha sino que también un menor control de Heliothis zea.
(11).

1973-1974:
Lios insecticidas evaluados fueron los siguientes:

a. VIRON/H (IMC). Insecticida biolégico con 0O.4o/o de
inclusion de poliedros del virus nuclear poliedrosis de
Heliothis.

Dosis: 283.5 gramos por manzana.

b. VIRON/H + GALECRON (Ciba, para Galecrén).
Dosis: 283.5 gramos por manzana de VIRON/H y 04 a
0.5 litros por manzana de GALECRON.,

c. GALECEON.
Dosis: 0.4 a 0.5 de litro por manzana.

e. TOXAFENO DDT. 4-2 libras por galén de materia activa
de TOXAFENO Y DDT respectivamente,
Dosis: 1.0 a 1.5 galones por manzana.
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El resultado de dicho ensayo fue favorable para TOXAFENO-
DDT, el cual proporciondé una cosecha significativamente
mayor, asi como menor namero de larvas de Heliothis zea. Le
sigue en rendimiento, las parcelas tratadas con GALECRON(2).

Insecticidas evaluados:

c.

MITAC (Ovidrex) + PARATHION METHYLICO.

OVIDREX: 1,5 Di (2,4dimethyl fenil) 3-methyl-1, 3, 5-

triazapente-1, 4-diene. 200/0 de materia activa

PARATHION METHYLICO: 4 libras por galén de materia

activa.

Dosis: i) 1 1t/Mz de Ovidrex y 1.4 Lts/Mz de Parathion
methylico,

i) 0.75 Lt/Mz. de Ovidrex y 1.40 Lts/Mz. de
Parathion methylico.

W.L. 27271 + PARATHION METHYLICO/.
W.L. 27271: 700/0 de materia activa (SHELL).

Dosis:
i) 214 gramos por manzana de W/L 27271 vy
1.40 Lits/Mz. de PARATHION METHYLICO.

ii) 286 gramos por manzana de W.L. 27271 y
140 Lts. por manzana de PARATHION
METHYLICO.,

iii) 571 gramos por manzana de W.L. 27271 y 1.40
Lts/Mz. de PARATHION METHYLICO.

GALECRON + PARATHION METHYLICO:
Dosis: 0.5 Lt/Mz. de Galecrén y 1.40 Lts/Mz. de
Parathion Methylico.
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Los resultados no mostraron diferencias significativas entre
los tratamientos. GALECRON Y OVIDREX se comporta-
ron similarmente(2).

2. Ensayos realizados en Guatemala.

Se llevaron a cabo enlas fincas “Coyolate”, “Santa Rosita”
v “El Alamo”, en 1972.

Los insecticidas que se evaluaron fueron:
a. GALECRON + ETHYL-METHYL.
b. Otros no especificados.

Los resultados fueron favorables para la mezcla
GALECRON ETHYL-METHYL, con cuyas aplica-
ciones, los costos por manzana aumentaron, pero con
una cosecha que aumentd en 8 veces la inversién
hecha(5).

3. Ensayo realizado en Lima Pert:

El objetivo de este ensayo fue comprobar el efecto ovicida-
larvicida de FUNDAL (Galecrén).

Dosis: 560 gramos de materia activa por manzana.

Este ensayo demostrd un buen efecto contra huevos y
larvas de Heliothis virescens(9).

Revisién bibliografica sobre HELIOTHIS ZEA.

Seria un tanto ilbgico llevar a cabo extensos trabajos con
insecticidas, si no se conoce lo que se quiere combatir. El
conocimiento del insecto, nos ayuda a determinar cual es el
momento mas adecuado para combatirlo. Por ello, a



continuacién se describe el hdbito de vida del gusano bellotero:
Heliothis zea.

a. Taxonomia:
Orden: Lepidéptera.
Familia: Noctuidea.
Genero: Heliothis,
Especie: zea.
Nombre comun en algodén: Gusano Bellotero(3).

Heliothis zea es una plaga polifaga. Se conocen aproximada-
mente unas setenta diferentes plantas que le sirven de alimento (1). Su
ciclo de vida es de 25 a 45 dias, los cuales se distribuyen entre los
siguientes estadios:

Huevo.

Larva.

Pulpay

Adulto.

Huevo: Son esféricos con estrias radiales (6), se necesitan de 3 a 6 dias
para su eclosién. A medida que se desarrollan, los huevecillos cambian
de color, recién puestos tienen un color blanco, luego presentan una
corona amarilla o bien toman coloracién amarilla v ya que estin
préximos a eclosionar, toman una coloracién oscura (6). Los huevos
son ovipositados especialmente en los brotes terminales de la planta,

tanto en el haz como en el envés de las hojas, las bricteas v aun sobre
los tallos.

Larva: Esta esla que causa el dafio en la plantacion. Al emerger de los
huevos presentan un color blanguecino con la cabeza café. Después de
cinco a diez horas, empiezan a alimentarse en los botones florales, flores
y bellotas. Una larva puede destruir durante su vida (2 a 3 semanas), de
diez a quince botones y bellotas aproximadamente (6).



Se pueden distinguir 6 estadios larvarios, clasificacién que
se hace, en especial, por el tamafio que presentan:

Ly (Primer estadfo larvario) 1a 2 mm.
Lo (segundo estadio larvario) 3a 5 mm.
Lz (tercer estadio larvario) 6al0 mm.
L4 b (cuarto a

sexto estadio larvario) 11 a 45 mm.

En la practica, la razén de esta clasificacion se debe a que
el encargado de los tratamientos en la algodonera, necesita conocer el
estadio larvario mas abundante en determinado momento, para poder
determinar si conviene o no combatir la plaga. '

Para esto, se toma en cuenta el hecho de gque las larvas de
Lz a LE: son muy dificiles de combatir, razén por la cual, el control
quimico se basa en la existencia de los dos primeros estadios larvarios.

De aqui, la importancia de evitar que la larva pase de sus
primeros estadios larvarios, y mejor aln, de evitar que los huevos
lleguen a eclosionar.

Pupa: BSon de color pardo oscuro brillante y se pueden encontrar
enterradas a poca profundidad permaneciendo en este estado de 9a 16
dias y luego emerge el adulto (1,6).

Adulto: Son palomillas de color gris verdoso a pardo ¥ su tamafio es de
tres a cuatro centimetros con las alas extendidas (1).

a. Reproduccidn:

Esta palomilla necesita condiciones especiales para su
reproduccién. MNecesita para copular, una temperatura de 23 a 27°Cy
una humedad relativa de 909/ o mas. Cuando la temperatura pasa los
29.5°C y/o la humedad relativa baja de 809/g es casi imposible que
haya cépula (3).



Los adultos son de hébitos nocturnos (6) vy rara vez se les
ve volando durante el dia. La copula por lo general la realizan de 9:00
pm. a 3:00 am. y puede ocurrir al sequndo dia de emerger de la
pupa (3).

La mayoria de las hembras copulan solo una o dos veces en
toda su vida y a pesar de ello, el nimero de huevos puestos por cada
una puede sobrepasar los dos mil (3).

Las hembras ponen sus huevos entre el quinto y séptimo dia
después de haber emergido de la pupa (3).

adulto oviposita con mas facilidad si encuentra alimento.
Algunos investigadores han determinado que la hembra por lo regular va
poniendo uno o dos huevos por planta (maiz) hasta poner unos seis;
luego se detiene, se alimenta y continta ovipositando. De alli que, las
plantas que le proporcionen suficiente y deleitable alimento, se ven mas
atacadas por ese insecto.

El algodén tiene una gran cantidad de nectarios en las venas
principales de las hojas y en las flores, a través de los cuales secretan
sustancias que la palomilla aprovecha. Las hembras no alimentadas
ponen pocos huevos y su vida es corta (3).

10
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lIl. MATERIALES Y METODOS:

Materiales:

Plantas de algodén, variedad Stoneville 213, de cuatro meses de
edad.

Avion fumigador con equipo MICRONAIR AU3000.
Huevos v larvas de Heliothis zea.

Dos parcelas de 15 manzanas cada una.

Insecticidas.

a. AMITRAZ (MITAC 200/0)

b. CHLORODIMEFORM (GALECRON - CIBA GEIGY)
(FUNDAL - SCHERING)

c. Mezcla de 600 grs. de Ethyl Parathion con 300 grs. de
Methyl Parathion por litro. (BLADAN EXTRA ULTRA
900A - Casa BAYER).

Las dosis utilizadas fueron:

Tratamiento I: 11t. de MITAC4 2 Lis. de BLADAN EXTRA
ULTRA 900A por manzana.

Tratamiento II: 4 It. de GALECRON(Fundal) + 2 Lts. de
BLADAN EXTEA ULTRA 900A por manzana.

Ambos tratamientos en Ultra Bajo Volumen.

Deseripcion de los insecticidas usados:

a. AMITRAZ (MITAC ® )

11
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Denominacién quimica: 1,5(2,4-dinethylphenyl)-3-Methyl
1,3,5-Triazapenta-1,4 diene.

Denominacién del grupo: Amitraz
Férmula estructural:

N=CH-N—CH=N
CHg
HqC CHg HgC Hy

Formula empirica: CygHpzNz

Toxicologia:
Toxicidad Oral: DLgg enrata 600 mg/Kg.
Toxicidad Dermal: DLgq enrata 1600 mg/Kg.

Propiedades Biolbgicas: El producto penetra en los tejidos de
las plantas, y luego se gasifica y se desprende de dichos tejidos.
El gas logra atravesar el corién de los huevos, penetra dentro de
ellos ¥ ejerce su accidn ovicida.

Formulacién: MITAC es un producto formulado como concen-
trado emulsionable con 200/o de materia activa por litro,

Antidoto: Atropina (7,8)

CHLORODIMEFORM (GALECRON ® ) (FUNDAL®).

Denominacién quimica: N*(4-chloro-Zmethyl-fenil)}-N',N'-dime-
' thyl-formamidina.

Denominacién del grupo: Chlorodimeform.

Férmula estructural :



cl1 N=cH-N <

CHg

Toxicologia:
Toxicidad oral: DLgq enrata 265 - 355 mg/Kgq.
Toxicidad dermal: DLgpenrata 640 mg/Kg.

Propiedades Biologicas:

El Chlorodimeform es absorbido y transportado por los tejidos
de las plantas tratadas y sus residuos contintian biolégicamente
activos al abandonar la planta en forma gaseosa, atravezando el
corién de los huevos, evitando asi su necensia.

Formulacién: GALECRON viene formulado al 50o/o como
concentrado emulsionable,

Antidoto: Se desconoce un antidoto especifico (4,7,8)
c. BLANDAN EXTRA ULTRA 900A:

Es un larvicida que consiste en una mezcla fisica de dos insec-
ticidas fosforados:

aj. Parathion Methylico.
ag. Parathion Ethylico.

El contenido en materia activa de este insecticida es:

13



c.l)

c.2)

14

600 grs. de Ethyl Parathion y 300 grs. de Methyl Parathion,
por litro.

METHYL PARATHION.

Denominacién quimica: 0,0-dimethyl-0-(4-nitro-fenil)-Monotio-
fosfato.

Denominacién del grupo: Parathion-methyl.
Férmula estructural:

CHz0 O

11

- P0-¢ )Moy
CHz0
Férmula empirica: CEHI()NDEPE
Taxicologia.
Toxicidad oral: ~ DLgpenrata 10.8 a 15 Mg/Kg.

Toxicidad dermal: DLggenrata 250—a500mg/Kg durante
dos horas.

Propiedades Biolbgicas:
Actia como téxico de contacto, gastrico y respiratorio; de
rapido efecto inicial. Penetra en los tejidos vegetales.

Antidoto: Atropina (1,8).

ETHYL PARATHION

Denominacién quimica: 0,0-diethyl-0-(4-nitro-fenil)-monotio-
fosfato.

Denominacién del grupo: Parathion



Férmula estructural:

CEHE,\S
o R
02H50/

Férmula empirica: CygH;4NOgPS

Toxicologia:
Toxicidad oral: DLgpenrata 6.25a.8.15 mg/Kg.

Toxicidad dermal: DLgp en rata 21.0 mg/Kg. (se
aplicé la sustancia activa, en xilol, sobre la
piel dorsal, sin quitarla).

Propiedad Biolégica: Es un insecticida que actila por contacto,
gdstrico vy respiratorio.

Es capaz de penetrar en las partes verdes de las plantas. Posee
un buen y rdpido efecto inicial.

Antidoto: Atropina (1,8).

1.3} METODOS:

Para evaluar el control obtenido por las aspersiones a
ultra bajo volumen, se efectuaron varios recuentos de huevos
de Heliothis, uno previo a la aplicacién de insecticidas
(1 dia antes) y tres posteriores a ella (1,2 y 3 dias después).

Para el andlisis de los resultados se tomd en cuenta lo
sig.:

Los huevos que, en el plagueo previo, presentaban una
coloracién amarilla, dos dias después estarfan con una

UNIVERSIDAD D2 SAN CALOS DEGONTEMAA 4
BIBLIOTECA
DEPARTAMENTO DE TESIS-REFERENCIA
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coloracién oscura (Huevo negro -HN--) vy tres y cuatro dias
después ya habrian eclosionado, encontrandose las larvas en su
primer estadio larvario (Ly).

Los huevos que, en el plagueo previo, presentaban una
coloracién oscura, dos v tres dias después estarian eclosionados,
y las larvas en su primer estadio larvario (Lj); cuatro dias
después, éstas se encontrarian en su sequndo estadio
larvaric [Lz}.

Se llevaron a cabo seis aplicaciones de insecticidas en las
siguientes fechas:

28 de septiembre.
3 de octubre,

28 de octubre.
3 de noviembre.
6 de noviembre.

10 de noviembre.

el sl e o i

Para determinar si habia o no significancia entre las dos
diferentes mezclas de insecticidas, fue necesario encontrar la
pendiente que, en un eje de coordenadas cartesianas, tenia cada
aplicacién de insecticidas en particular. Con estas pendientes
se aplicd la prueba de “t" (Student), mediante el uso de la
siguiente férmula:

15 R 3 |

t= =
By, =X

en donde:

¥t I =Promedio del tratamiento I
¥t 11 = Promedio del tratamiento II.

Sxp-Xx 11 = varianza de la diferencia entre medias.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacién aparecen los cuadros en donde se detalla la
cantidad de huevos que continuaron su desarrollo después de la
aplicacion de insecticidas.

El porcentaje de control se determiné tomando como cien
porciento, la cantidad de huevos existentes antes del tratamiento.

El cuadro No. 1 muestra la cantidad de huevos amarillos que
continuaron su desarrollo después de la aplicacién de pesticidas,
logrando llegar a su primer estadio larvario.

Para comprender debidamente los resultados, debe entenderse
que los ‘huevos amarillos’, presentes antes de la aplicacién, estarian en
su estado de ‘huevo negro’ un dia después de la misma, y estos estarian
eclosionando en los dos dias siguientes.

Como puede verse, los resultados obtenidos con los dos
tratamientos, son muy semejantes; con ambos se logra un control
bastante satisfactorio de la plaga.

En la tercera aplicacién pudo apreciarse un mejor control,
ya que como puede verse, en el tratamiento MITAC + BLADAN. de
14.7 de ‘huevo amarillo’ por planta, existentes antes de la aplicacion,
unicamente un 0.20 por planta logré llegar al estadio de L tres dias
después de la misma. En lo que respecta al tratamiento GALECRON +
BLADAN, de 19.50 de ‘huevo amarillo’ por planta, solamente habia
un 0.30 de L por planta tres dias después del tratamiento,

En lo que a la cuarta aplicacion respecta, los resultados no
fueron halagadores, sin embargo, no fue debido a la ineficacia de los
pesticidas usados sino a una falla en el equipo de aspersion del avion,
lo que result6 en una dosificacién inadecuada de los productos.

En todas las demds aplicaciones, con excepcién de la sequnda
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para el tratamiento MITAC + BLADAN, el porcentaje de control
fue de 900/0 para arriba, considerandose esto como muy satisfactorio.

El cuadro No. 2 muestra el nimerc de ‘huevos negros’ que
continuaron su desarrollo después de la aplicacién de insecticidas,
logrando llegar a su segundo estadio larvario {Lz}.

De acuerdo a la biologia de Heliothis zea, los ‘huevos negros’
gue aparecieron antes de las aplicaciones, se encontrarian, si nada lo
impide, en su primer estadio larvario (L) uno y dos dias después de la
misma y en su sequndo estadio larvario tres dias después.

En todas las aplicaciones, los tratamientos tuvieron un
comportamiento muy similar en cuanto al control de la plaga, con
excepcibn de la quinta aplicacidbn. En esta, el tratamiento con
MITAC + BLADAN logré un 92o0/o de control, mientras que el
tratamiento GALECRON + BLADAN tnicamente alcanzé un 770/o
de control.

Las aplicaciones en las que se obtuvo un mejor control fueron
la tercera y la sexta. En la tercera aplicacién, el tratamiento
MITAC + BLADAN, consigui6 que de 11.00 ‘huevos negros’ por
planta antes del tratamiento, tinicamente 0.20 llegara a su segundo
estadio larvario. GALECRON + BLADAN, en la misma aplicacién,
logro evitar que la totalidad de los huevos negros (5.30 por planta)
consiguieran llegar a su sequndo estadio larvario.

En la sexta aplicacion, el tratamiento MITAC + BLADAN

logr6 un 980/fo de control, y con el tratamiento
GALECRON + BLADAN se obtuvo un 960/o de control.

18
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Cuadro N.1 RESULTADOS DE LAS APLICACIONES DE OVICIDAS-PARATHIONES CONTRA
HELIGTHIS ZEA. (EN BASE A HUEVO AMARILLO)

MITAC 4 BLADAN ULTRA EXTRA 900A. GALECRON 4 BLADAN ULTRA EXTRA 900A.
MNo.de HA.Un HN.Un L, dos L, tres ofo HA. Un HMN. Un Ll Dos L, Tres ofo
splics-  diaan-  dia post- r!l'as ‘!Llas : control di'a an- di'a post- dr'as !1{:5 : contral
clon tes de aplica- post a- post- tes de aplica- posts post-
la apli- cion aplica- aplica- la aplica- cion aplica- aplica-
cacldn cion cidn cion cign cion
I 41" 15 0.1 0.3 93 40 1.2 0.8 0.2 95
2 3.2 1.5 0.1 0.6 81 3.0 2.5 0.0 0.3 a0
3 14.7 21.5 0.1 0.2 99 19.5 10.5 0.0 0.3 98
4t 8.1 7.9 34 58 13.0 6.5 4.2 68
5 26.5 13.5 0.z 0.9 97 328 17.5 0.5 1.1 a7
6 2.3 4.6 02 0.2 98 129 41 0.1 0.3 98
. Cada mimero representa la cantidad de huevos o larvas por planta,
I Como puede verse, la efectividad de la cuarta aplcacion fué deficients, esto se debid a una falla que hubo en el equipo

de fumigacidn del avion.

Nomenclatura: HA =Huevo amarillo, HN=Huevo negro. L, =Primer estadi'o larva rio,
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Cuadro No.2 RESULTADO DE LAS APLICACIONES DE OVICIDAS-PARATHIONES CONTRA
HELIOTHIS ZEA. (EN BASE A HUEVO NEGRO)

MITAC + BLADAN ULTREA EXTRA 900A. GALECRON + BLADAN ULTRA EXTEA 2004,
No,de HA.Un HNM. Un L, Dos L Tres ofo HA, Un HN. Un L, Dos Tres ofo
aplica-  diaan- di'a post- :‘1'35 31'&5 control di'a an- dia post- !Ifas : iEs control
cion tes de aplica- post a- post- tes de aplica- post- post-
Ia apli- cian aplica- aplica- la aplica- cion - aplica- aplice
cacion cion cion cion cion : citn
1 23" 0.0 0.1 0.3 87 32 0.0 0.8 0.5 84
2 1.8 0.1 0l 0.2 BY 4.2 0.2 0.0 0.2 95
3 11.0 0.0 0.1 0.2 98 5.3 01 0.0 0.0 100
st g 0.3 3.4 S ik 6.0 0.1 4.2 52 30
- 2.1 0.0 0.2 0.7 92 10,3 0.4 0.5 24 77
(i 12.8 0.0 0.2 0.2 98 12.4 0.0 0.1 0.5 96

" Cada mimero representa la cantidad de huevos o larvas por planta,

+  Como puede verse, la efectividad de la cuarta aplicacion fué deficiente, esto s¢ debid a una falla que hubo en el equipo
de fumigacion del avidn. ‘

Nomenclatura: HN = Huevo negro. L, = Primer estadi'o larvario. . L, = Segundo estadio larvario.



Observaciones:

La primera aplicacién se efectud entre las ocho y diez horas
(a.m.), con muy poca brisa v temperatura favorable (mas o menos
25°C). La tnica lluvia que se registré ocurrio 60 horas después del
tratamiento con una precipitacion de 2.5 pulgadas.

La segunda aplicacién tuvo que realizarse entre las 12:30 y
13:30 Hrs., bajo una fuerte brisa y alta temperatura (30°C o mas);
en los resultados de control se observa el efecto que estas condiciones
tuvieron sobre la aplicacidn.

Las Gltimas cuatro aplicaciones se hicieron también de 8 a
10 a.m. con temperatura moderada y sin brisa. Las lluvias que
ocurrieron durante éstas fueron:

20 mm. 30 Hrs, después de la tercera aplicacién.
10 mm. 12 Hrs. antes de la cuarta aplicacién.
12mm. 12 Hrs. despuésdela 4a. aplicacion.

La cuarta aplicacion fue defectuosa. Hubo una fuga de
insecticidas debido a problemas en los filtros del equipo de aspersién.

Prueba de significancia:

Para determinar si existia o no significancia entre los
tratamientos, se determind la pendiente (en un eje de coordenadas
cartesianas) de cada aplicacién mediante la férmula:

() (2xy) - (2x) (=vy)

(n) (£x?) - (2x)2

a1=
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a) =  pendiente.

n = numero de datos de plaga.

% = nempo que transcurrié entre el primero y ultimo conteo
para cada aplicacion.

¥ =  promedio de plaga por planta.

Asi, si tomamos como ejemplo la primera aplicacion en base a
huevo amarillo, tendremos el siguiente resultado (los datos estan
tomados del cuadro No. 1):

x (tiempo) vy (plaga) *x Xy
1 41 1 41
3 1.5 9 45
4 0.1 16 0.4
5 0.3 25 1.5
Z (suma) 13 6.0 51 105
Aplicando la formula:
(4) (10.5) —(13) (6)
al — = ‘-133

(4) (51) - (13)?
Lz pendiente, en este caso, tiene un valor de —1.03.

Las pendientes de cada tratamiento se detallan en el cuadro
No. 3.
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Cuadro Mo. 3

VALORES DE LAS PENDIENTES DE LAS DIFERENTES

APLICACIONES DE INSECTICIDAS

TRATAMIENTDO

MITAC + 900A GALECRON + 900A
No. de En base- En base En base En base
aplica- huevg huevo huevo huevo
eidn, amarillo Hegro amarillo negro
1 -1.03 -0.52 —0.95 —0.65
2 -0.74 —-0.42 -0.79 -1.04
3 -4.34 -2.78 -5.25 -1.36
4 +0.66 +0.54 +0.19 +0.25
5 -7.00 -2.18 -8.67 -2.14
6 -2.46 -3.23 - —3.36 -3.08
Promedio (X) —2.48 —1.43 -3.14 -1.34

En sequida se aplicé la prueba de Student (“‘t"") (Ver cuadro No. 4)
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Cuadro No. 4

DETERMINACION DE SIGNIFICANCIA

En base a: “t" calculada “4* en tablas Bignificancia:
mediante la con 10 grados
formula. de libertad ¥
al Bo/o de error
Huevo No hay diferencia sig-
amarillo 0.37 2.23 nificativa entre los dos
tratamientos
Huevo No hay diferencia sig-
negro -0.23 2.23 nificativa entre los dos
tratamientos

De acuerdo a estos resultados, se determina que las dos
mezclas de pesticidas (MITAC + 900 A y GALECRON + 900A)
son igualmente efectivas.
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En los ensayos citados en el capftulo REVISION DE LITERA-
TURA, se encuentran datos quesecarchboran con el presente ensayo.

En ensayos llevados a cabo en Nicaragua (10), al comparar
varios insecticidas con la mezcla ETHYL-METHYL-GALECRON
se encontrd un mejor control de Heliothis con este ultimo
tratamiento.

En otros experimentos (11), se encontré que el ETHYL-
METHYL sin la adicion de GALECRON, no consigue un control de
Heliothis tan bueno como cuando se combinan los dos productos.

De todos los ensayos citados, Unicamente en uno (2) se
compararon los ovicidas GALECRON con MITAC, el resultado no
mostro diferencia significativa entre ambos productos, lo cual se
comprueba en el presente trabajo.

La desventaja que se encuentra en la aplicaciéon de estos
insecticidas es la alta toxicidad de los Parathiones, vy mas atin cuando
se aplican a ultra bajo volumen. Debido a esto conviene que todas
aquellas personas que tienen contacto con estos productos
durante aplicaciones, cumplan con todas las normas preventivas que
dictan las instituciones de salubridad v trabajo para evitar problemas
de intoxicacién.

Si se pudieran encontrar pesticidas efectivos econémicos y

compatibles con estos ovicidad, que no posean tan alta toxicidad,
seria una gran ayuda para el algodonero.
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V. RESUMEN

Heliothis zea constituye una de las plagas mas dificiles de
combatir en el cultivo del algodonero. Los insecticidas disponibles en
el comercio han sido utilizados como larvicidas v muchos de ellos son
de poca accién residual. De alli que, el aparecimiento de productos
con accion ovicida vino a representar una muy buena alternativa
para el control de plagas en el algodén.

Estos compuestos guimnicos interrumpen el desarrollo de los
huevos de Heliothis impidiendo asi que llequen a eclosionar.
Se sabe ademas que los ovicidas controlan la larva recién eclosionada,

Siendo dos los ovicidas més conocidos en nuestro medio,
MITAC y GALECRON (Fundal), se pensd en evaluarlos para
determinar cual de ellos, en mezclas con parathiones, controlaban en
forma més satisfactoria la plaga de Heliothis zea.

Se tomaron dos parcelas de 15 manzanas cada una, sembradas
con algodon, variedad Stoneville 213, de cuatro meses de edad.

Se hizo un total de seis aplicaciones de insecticidas, con las
siguientes dosis:

a. Un litro MITAC 20ofo con 2 litros de BLADAN ULTRA
EXTRA S00A

b. 0.4 litro de GALECRON 500/0 con 2 lts. de BLADAN ULTRA
EXTRA 900A.

La evaluacién se hizo desde dos puntos de vista:

a. Tomando como base el nimero de huevos amarillos existentes
antes de cada tratamiento.



b. Tomando como base la cantidad de huevos negros antes del
tratamiento.

En ambos casos, se efectuaron tres recuentos posteriores a la
aplicacién de insecticidas para determinar el niimero de huevos que
lograban continuar su desarrollo.

Para encontrar la significancia entre estos dos tratamientos,
se determiné la pendiente (en un eje de coordenadas cartesianas)
de la tendencia que mostraba la poblacién de huevos durante las
aplicaciones y luego se usé la Prueba de Student (‘“‘t""). Al hacerlo,
no se encontré diferencia significativa entre MITAC y GALECRON
en mezclas con Parathiones.



VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

No existe diferencia significativa entre la efectividad de las
mezclas de MITAC con BLADAN EXTRA ULTEA 900A
(Ethyl-Methyl parathion) y GALECRON con BLADAN
EXTRA ULTRA 900A (Ethyl-Methyl parathion), en cuanto
a control de Helinthis zea.

La efectividad de estos ovicidas en mezclas con parathiones,
es satisfactoria, sobrepasando el %0o/o de control de
Heliothis zea.

El presente trabajo comprueba la eficiencia de la mezcla de
Parathiones con ovicidas, encontrada en ensayos realizados
en otros paises.

Se recomienda ensayar aplicaciones de éstos ovicidas en mezclas
con agua (sistema convencional) para determinar su eficacia,
lo cual reduciria el nimero de intoxicados por aplicacion de
pesticidas altamente toxicos, como son los Parathiones.

Se recomienda ensayar estos ovicidas, para determinar si pueden
controlar efectivamente Spodoptera spp (gusano soldado).
Este insecto pertenece también al orden Lepidéptera y ocasiona
serios problemas en algodén.
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Boquilla del equipo Micrgnair para
aplicacion aerea de insecticidas.
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