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1. INTRODUCCION

Los bajos rendimientos por unidad de superficie en cualquier cultivo, es debido a un

gran nimero de factores que inciden en la produccion, entre ellos uno de los mas importantes, la
fecha de siembra.

En Guatemala, este esta condicionado en gran medida al inicio de las lluvias y/o a los
periodos secos aptos para la preparacién de tierras. Sin embargo, la distribucién de lluvias es
variable durante el ciclo de cultivo de un afio para otro.

El resultado de estudiar las fechas de siembra mas convenientes para los cultives en
nuestro medio, reviste gran valor. Pues, con ello, logramos aumentar los bajos niveles de
produccion, mejorar el aprovechamiento de los recursos, reducir los costos de produccidn y
disefiar una programacion de produccion con mads altas probabilidades de éxito.

En términos generales, para el caso especifico del Frijol (Phaseolus vulgaris L.), cultivo
bisico en nuestro pafs, no se conoce el comportamiento de las variedades comerciales que se
cultivan, cuando la siembra se hace en diferentes fechas. La validez de esta afirmacién estriba en
que los resultados obtenidos de las investigaciones hechas, son vlidas para el afio y condiciones
en que se realizo la experimentacion.

Debido a estas razones y al gran interés que se tiene en lograr producciones que cubran
por lo menos la demanda local y considerando, la importancia del Valle de Monjas, como
productor de buena calidad de frijol y ser representativo del irea de produccién de Oriente (5),
se disefio y realizo el presente estudio para definir los objetivos siguientes:

lo.  Determinar la grfica de precipitacion pluvial probable en el Valle de Monjas.

2o. En base a la grifica anterior y con las curvas de crecimiento de seis variedades
comerciales, determinar la fecha mas adecuada de siembra para cada una de ellas.

En el estudio agui presentado se analiza estadisticamente la distribucién de las lluvias
por un periodo de 8 afios, como principal parimetro climatolégico, en la produccién de frijel.

Aspecto que correlacionado con las curvas de crecimiento, define las fechas mas adecuadas para
la siembra.



~a

"Il REVISION DE LITERATURA

A, EPOCAS DE SIEMBRA:

Parodi y Montenegro (12), indican que juega papel importante el reconocimiento de las
¢pocas de siembra, para evitar que los agricultores pierdan su cosecha por exceso o escasez de
humedad durante el crecimiento del cultivo.

Masaya (7), cita dentro de los factores de la produccién a la adecuada precipitacion
pluvial, que se relaciona intimamente con la fecha de siembra.

Sosa (15), indica que en ensayos hechos en Monjas donde se estudiaron las fechas 16 y
26 de agosto, y 7 y 17 de septiembre de 1974, las dos primeras fechas fueron dafiadas mas

severamente por plagas y enfermedades, mientras que las dos altimas fueron afectadas por falta
de agua '

En terminos generales, para siembras de primera, se toma del 15 al 30 de mayo y para
siembras de segunda del 5 al 30 de agosto (4).

B. REQUERIMIENTOS HIDRICOS:

La humedad esta considerada como el factor cimatico mas importante, puesto que la
temperatura y la luz solar, rara vez limita ¢l crecimiento de las plantas. La disponibilidad de
humedad determina en gra parte, el clima, el caracter de la vegetacion natural y lo adecuado que
s una area para los cultivos; aunque sus efectos se modifiquen por la temperatura, los suelos, la
topografia y algunas otras variantes. La precipitacion pluvial proporciona el principal volumen
de agua en las regiones tropicales v sub-tropicales, razon por la que se le toma como una variable
determinante en estas zonas (11)

Molina (9), hace ver que una precipitacion para un optime desarrollo del cultivo de
Phaseolus vulgaris L., es la que oscila entre 800 & 1,500 mm. anuales y durante ¢l cclo
vegetativo de la planta 400 mm.

Cardona et. al. (1), sefiala que una buena cosecha se obtiene con una precipitacion de
300 a 400 mm. durante el ciclo vejetativo de la planta. Garcia B. (3) determina valores entre
200 y 350 mm. Ambos autores dicen que una precipitacion de 110 a 180 mm. entre la siembra
y la floracion, contribuyen a una buena cosecha vy que la precipitacién durante la época de
floracion debe estar comprendida entre 20 y 70 mm. Por otra parte también indican que el
rendimiento del frijol se reduce cuando se presentan cortos periodos de sequia de L5 dias antes
de la floracion y de 18 a 22 dias antes de la maduracion de las primeras vainas.

Pinchinat (13), enfatiza que en términos generales puede considerarse favorable para el
frijol una cantidad de lluvia entre 300 y 400 mm., indicando que lo més importante, no es tanto
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la cantidad total de lluvia, sino una distribucién uniforme de la humedad durante el periodo de
crecimiento de la planta y una temporada relativamente seca en época de la cosecha.

El Valle de Monjas, se considera representativo del area de produccién de Frijol del

Oriente del pafs y la época de cultivo es de junio a septiembre, con una precipitacién
uniformemente distribuida de 190 mm. durante los cuatro meses (5].

C. CRECIMIENTO:

Galston (2), hace ver que la curva en S o sigmoide, es tipica del crecimiento de todos los
organos, plantas y poblaciones de vegetales.

Masaya (8), confirma que el crecimiento de Phaseolus vulgaris L., sigue el
comportamiento de la curva sigmoide.



L. LOCALIZACION:

El ensayo de observacion del presente estudio, fue realizado en el Centro de
Investigacion y Produccion Agricola de Oriente del Instituto de Ciencia y Tecnologfa Agricolas
(ICTA), ubicado en la Aldea “La Campana”, del Municipio de Monjas en el Departamento de
Jalapa, 4 14927" latitud Norte y 89952’ longitud Oeste, a-964 metros sobre el nivel del mar y
corresponde seglin Holdrige (6), a la zona ecolégica de bosque seco sub-tropical.

En la zona se registra una precipitacion pluvial media anual de 924 mm, y una
temperatura media de 21.5° centigrados (10).

La Estacion de registros climatologicos “La Ceibita”; del Observatorio Meteorolagico
Nacional, de donde se tomaron los datos de precipitacion pluvial, esta localizada en el Municipio
de Monjas del Departamento de Jalapa, a una elevaciéon de 961 m. sobre el nivel del mar, dentro
de las coordenadas geograficas de 14930’ latitud Norte y 89°521ongitud Qeste.

Los suelos del Valle de Monjas, Segin Simimons, Tirano y Pinto (14), corresponden a la
serie de los suelos de los Valles no diferenciados, de valar agricola y uno de los mas productivos
del departamento, que ocupan la mayor parte de los Valles y parte de ellos, son friables y
adaptables al cultivo mecanizado.



IV. MATERIALES Y METODOS:

Las variedades estudiadas fueron, seis:

Turrialba 1

Jamapa

San Pedro Pinula 72
Cuilapa 72

Porrillo 1

Local Monjas
La fecha de siembra para todas las variedades fue el 5 de junio de 1973.

El area total de las parcelas de observacion fue de 102 metros cuadrades (6 X 17 m.).
Por unidad de observacion, una area total 12 metros cuadrados (2 X 6 m.) y una 4rea neta de 8
metros cuadrados (1.6 X 5 m.). Se uso una parcela por variedad.

El terreno se prepard con una aradura de 0.2 & 0.3 m. de profundidad y dos pasadas de
rastra, aprovechando la segunda para incorporar el insecticida VOLATON a razén de 26
kilogramos por hectirea.

Posteriormente, se trazaron las parcelas y los surcos para la siembra, a una distancia
entre si, de 0.4 metros; en el fondo de ellos se colocs el equivalente de 257 kilogramos por
hectarea de fertilizante de la formula comercial 15-15-15, cubriéndolo con una capa de tierra y
luego la semilla espaciada a 0.10 m. a razon de un grano por postura. Cada parcela tuvo un total

de seis surcos de seis metros de largo y la parcela neta, cuatro surcos de cinco metros de
longitud.

Las pricticas culturales usadas se realizaron a mano. El control de las plagas del follaje se

realizo con asperciones de MALATHION y TAMARON. No se aplicaron fungicidas ni
herbicidas. :

El perfodo transcurrido desde el momento de la siembra hasta la floracién, fue
determinado cuando el 90o/o de cada parcela tenfa como minimo, una flor por planta. El ciclo
vegetativo (a madurez de corte) se considerd completo al observar en cada parcela, un 750/0 de
vainas secas. Datos que fueron anotados y que se presentan en el Cuadro 1.



La recoleccidon de plantas (cosecha) de las parcelas netas, se realizd durante las primeras
horas del dia, (6:00 4 9:00 horas) para evitar desprendimiento de grano por efecto del sol.

El secado final se efectud al aire libre, colocando el material dentro de bolsas de manta
debidamente identificadas.

Cuando se obtuvo en varias determinaciones, un promedio de humedad de 140/0, en el
grano, registrada en un determinador manual de humedad marca Dole-400, se procedio a
eliminar todas las hojas, para sacar el peso total y del grano para cada variedad. Por diferencia
aritmética se calculd el peso del material vegetativo (tallos y raices).

Con los pesos tomados y el tiempo registrado en dias a floracion y madurez de corte, se
procedio a integrar las curvas de crecimiento por cada variedad. Para determinar la grafica que
representa la distribucion de lluvia probable para la localidad en estudio, se utilizaron datos
registrados diariamente en la Estacion Climatologica “La Ceibita”, del Observatorio
Meteorologico Nacional, por un periodo de 8 afios comprendidos de enero de 1966 a diciembre
de 1973. (Ver en el Apéndice los Cuadros 2 al 9, inclusive).

Para el analisis estadistico de los datos diarios mencionados en el pirrafo anterior, se
determinaron seis intervalos de clase, asi:

A - 0 mm.

B = 0.1:215 mm.
C = 15.1 4 30 mm.
D - 30.1 245 mm.
E = 45.1 4 60 mm.
F

= mayor de 60 mm.

Identificados los intervalos se procedi6 a localizar el rango modal dia por dia; luego, se
calculd la precipitacion pluvial para cada rango modal. (Ver en el apéndice los cuadros 10 al 17,
inclusive).

Con los resultados obtenidos del anilisis se integrd la grifica de precipitacion pluvial
probable para la zona.



V. RESULTADOS Y DISCUSION

Las variedades estudiadas, con excepcion del Local Monjas, fueron usadas por sus
caracteristicas de alto rendimiento, calidad, adaptabilidad en la zona y ciclo vegetativo
relativamente corto.

La fecha de siembra (5 de junio de 1973), fue seleccionada tomando como base, la
cantidad y distribucion de la lluvia registrada del 29 de mayo al 3 de junio del mismo afic (Ver

cuadros 3 y 4), que se considerd suficiente para una buena germinacién.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos en cada variedad, con relacion a
dias a floracion, a madurez de corte y pesos en Kilogramos referidos a hectarea.

CUADRO Neo.1

COMPORTAMIENTO DE CADA VARIEDAD

Variedades Dias a Dias a Peso Peso Peso total

floracion madurez tallos y~- grano

de corte raices

Turrialba 1 47 86 1640 2360 4000
Jamapa 48 B6 1800 2200 4000
San Pedro
Pinula 72 45 26 2000 2000 4000
Cuilapa 72 45 94 2080 1920 4000
Porrillol 46 93 1760 2240 40040
Local Mon-
jas 432 81 2120 1880 4000

En el peso vegetativo, no se incluyeron las hojas, porque la pérdida en cantidad de éstas,
durante el ciclo vegetativo del cultivo, hubiese dado resultados no representativos.

Con los resultados anteriores, se integraron las curvas individuales de crecimiento,
(Graficas 1, 2, 3, 4, 5y 6); tomando estos, como los puntos de importancia definida para los



objetivos del estudio. La informacion para el ploteo de los puntos intermedios, no se tomo,
porque esti comprobado que la curva general sigue la forma de sigmoide (8) y (2).

Por esta misma razon y considerando que Gnicamente se requeria informacién sobre el
perfodo de floracion y madurez de corte, no se uso ningin disefio experimental.

Los resultades del estudio estadistico de las lluvias, registradas en un periodo de 8 afios
{enero de 1966 a diciembre de 1973}, estin contenidos en la Grifica 7.

Como ya se menciond, la fecha de siembra fue la misma para todas las variedades; que
ademas, recibieron igual tratamiento agronomico y cantidad y distribucion de lluvia, durante su
ciclo vegetativo. Sin embargo, en el cuadro 1 y en las grificas 1, 2, 3, 4, 5 y 6, se observan
diferencias entre las variedades, en cuanto a los periodos de floracion y madurez de corte; lo que
se atribuye a las caracterfsticas genéticas de cada material. Condicion que también se hace valida

para el fndice de cosecha que es diferente y que se presenta a continuacion, en forma
descendente.

Variedades Indice de Cosecha
Turralba 1 59
Porrillo 1 56
Jamapa 55

San Pedro Pinula 72 50
Cuilapa 72 48

Local Monjas 47

En la grafica de precipitacidn pluvial probable para el Valle de MDnj.ELS, se observa que se
produce lo siguiente:

- La época de lluvia se establece normalmente a partir del 30 de mayo, finalizando el 13
de octubre.

— Se marcan cinco periodos secos; considerados de importancia: del 1 al 17 de julio, del
24 al 28 de julio, del 6 al 10 de agosto, del 21 al 24 de agosto y del 14 al 20 de
septiembre.

- La cantidad de agua precipitada es casi constante en el periodo lluvioso (con 7.5 mm.),
exceptuando las alzas que se producen en los dias: 20 de junio (con 22.5 mm.), 20 de
julio {con 37.5 mm.}, 25 y 26 de agosto (con 22.5 mm.).



- Para los meses de abril, noviembre v diciembre, no se registra probabilidad de lluviz,
porque la registrada durante los 8 afios, no fue estadisticamente significativa.

Para correlacionar las curvas de crecimiento con la grafica de precipitacion pluvial
probable para el Valle de Monjas, se consideraron varios aspectos relacionados con los
requerimicntos hidricos del cultivo, a traves de su ciclo vegetativo, tales como:

- Cantidad adecuada de humedad desde el momento de la siembra, hasta la
emergencia de las plantas (aproximadamente 8 dias), para obtener una buena
germinacion v desarrollo primario.

-- Cantidad y distribucion adecuada de lluvia, a partir del crecimiento primano
hasta el llenado de vaina, para obtener una buena produccion v evitar una
incidencia fuerte de enfermedades fungosas

o Un periodo sin lluvias (seco) durante la cosecha, para evitar pérdida de grano,
por germinacion y/o pudricién

La determinacion de la fecha mas adecuada de siembra, para las variedades Turnalba 1,
Jamapa y San Pedro Pinula 72, se presenta en las graficas 8, 9 v 10, En donde puede observarse
que la fecha es la nisma para las tres vanedades, ya que presentaron igual ciclo vegetativo, segan
se muestra en el cuadro 1 {86 dias a madurez de corte), variando umecamente en los dias de
floracion; cuya situacion no se considera significativa, como para producr mermas en
rendimientos comerciales. Esta fecha corresponde al 22 de julio y durante el periodo de 86 dias,
se cumplen las consideraciones anteriores.

Para las vanedades Cuilapa 72 y Porrillo 1, el periodo de madurez a corte difiere muy
poco, ya que se registra en 94 y 93 dias, respectivamente. Situacién que se observa en el cuadro
1 v en las graficas de crecimiento, 4 y 5. La correlacion de este crecimiento con la grafica de
precipitacion probable indica que la fecha de siembra para estas vanedades es también el 22 de
julio; lo cual se presenta en las graficas 11 y 12.

La correlacion para la variedad Local Monjas, determina dos fechas de siembra: 31 de
mayo y 23 de julio; en donde también se cumplen las consideraciones hechas, grifica 15.

Las fechas sefialadas, no encajan exactamente en el perfodo de siembra de junio a
septiembre, sefialado por el Instituto de Ciencia y Teenologia Agricola (ICTA) (4) v (5).
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VL. CONCLUSIONES:

De acuerdo con las consideraciones expuestas en el capitulo anterior, se presentan las

conclusiones siguientes:

d)

La cantidad y distribucion de la precipitacion pluvial, como factor climitico por si solo,
no es determinante para definir la fecha de siembra més adecuada para el Frijol.

El conocimiento del comportamiento de crecimiento de las variedades, resulta de capital
importancia, para correlacionarlo con la grifica de precipitacion probable y definir con
mis probabilidades de éxito, las fechas de siembra. Aspecto vilido para el cultivo sélo,
tal como se verifico el presente estudio, asi como también para el cultivo asociado o
intercalado.

La correlacion del crecimiento de las variedades estudiadas, con la grifica de
precipitacion pluvial probable para el Valle de Monjas, sirvio para determinar las
siguientes fechas de siembra, que satisfacen los requerimientos hidricos del cultivo, a
través de su ciclo vegetativo:

- El 22 de julio, para las variedades Turrialba 1, Jamapa, San Pedro Pinula 72,
Cuilapa 72 y Porrillo 1.

— El 31 de mayo y 23 de julio, para la variedad Local Monjas.

La conclusion anterior, puede considerarse vilida, Gnicamente con las correlaciones
hechas y para el lugar donde se realizo el estudio.
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VIl. RECOMENDACIONES:

En base a las conclusiones anteriores, se recomienda:

Efectuar mas registros pluviométricos en la zona, para integrar otra grifica de
precipitacion probable y verificar la veracidad de la que en este estudio se presenta o
corregirla con mayor informacion.

No predecir fechas de siembra, sin contar con una grifica de precipitacién pluvial
probable y sin conocer el comportamiento de crecimiento de las variedades a cultivar.

Para recomendaciones a nivel comercial, deben comprobarse las fechas aquf sefialadas,
mediante ensayos de siembra, en por lo menos dos afios consecutivos, usando las mismas
variedades.



10.

12

VIII. LITERATURA CITADA:

CARDONA C., CAMACHO, L.H. & OROZCO, S.H. Diacol Nima, variedad mejorada de
frijol. Colombia. Boletin de Divulgacién No.8: 1959. pp.1-24.

GALSTON, A.W. La vida de las plantas verdes. 2a. ed. por Roberto Carrasco Ruiz. México,
Uthea, 1967. 194 p.

GARCIA, G.]. Zonificacién de Paseolus vulgaris L. en funcion de su régimen hidrico.
Agronomia Tropical 19(3):197-203. 1969.

GUATEMALA. Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola. Guia para la produccion de
frijol. Folleto. Guatemala 1974. 8 p.

GUATEMALA. Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola. Informe Anual 1973-1974.
Guatemala ICTA 1974, 125 p.

HOLDRIDGE, L.R. Mapa de Zonificacién Ecolégica de Guatemala, segiin sus formaciones
vegetales. Guatemala, Ministerio de Agricultura, SCIDA, 1958. 19 p.

MASAYA SANCHEZ, PORFIRIO. Situacion actual del frijol en Guatemala. EN: Reunion
Técnica sobre programacion de investigacion y extension en frijol y otras leguminosas

de grano para América Central. Realizado en Turrialba, Costa Rica, 20-29 mayo 1969.
pp- 89-101.

MASAYA SANCHEZ, PORFIRIO. Estudio de la absorcion de nutrientes y crecimiento de
rafces en la planta de frijol. Turrialba, Costa Rica, Centro Tropical de Ensefianza e
Investigacion. 1971. 57 p. (Tesis M.Sc.).

MOLINA LETONA, CESAR AUGUSTO. Frijol, como aumentar sus rendimientos en
Guatemala. Guatemala 72. Direccién de Investigaciones Agricolas, DIGESA,
Ministerio de Agricultura. 59 p.

OBIOLS DEL CID, R. Clasificacion preliminar de climas en la Repiblica de Guatemala.
Guatemala, Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Ingenierfa. 1966.
134 p. (Tesis Ing. Civil).



il

12,

14.

15:

13

OCHSE, ]J.]J. et al. Cultivo y mejoramiento de plantas tropicales y subtropicales. México,
Editorial Limusa-Wiley, S.A., 1972. pp.59-74.

PARODI VALVERDE, JUAN Y MONTENEGRO G. JOSE. Estudio prcfiminar sobre
épocas de siembra en frijol en el Valle de Siria, Honduras. XVIII Reunién, PCCMCA,
Managua, Nicaragua, Marzo 6-10, 1972 pp. 73-75.

.. PINCHINAT, A.M. El cultivo del frijol en Centroamérica. Extension de las Américas 11 (2)

1 27-32, 1966.

SIMMONS, C., TARANQ, J. & PINTO, J. Clasificacién de Reconocimiento de los suelos de
la Repiblica de Guatemala. Edicion en espafiol por Pedro Tirado Sulsena. Guatemala,

Instituto  agropecuario Nacional y Servicio Cooperative Interamericano de
Agricultura, 1959. 1000 p.

SOSA, OSCAR NERY. Informe de progreso del programa de produccién de frijol ICTA

Guatemala XXI Reunidn, PCC MCA, San Salvador, El Salvador, abril 7-11, 1975. pp.
499.508,

¢ )

Vo.Bo. (f) Palmira R. de Quan
Bibliotecaria

oy



IX. APENDICE

14
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DETERMINACION RANGO MODAL DIA POR DIA

CUADRO No._ 10.- MES:  ABRIL
Dfa | RANGO PARA LOS INTERVALOS ﬁggﬁ EAR%%;L
A B C D .M.
1 | 878 | z - 8/8 0
A g - - - 8/8 0
3 | &/8 3/3 = - - 6/8 0
4 sz | - - » 8/8 0
s | 6/8 2/8 - - 6/8 0
| & | e/8 1/8 1/8 . /8 0
& 6/8 1/8 1/8 - 6/8 0
8 6/8 2/8 = - 6/8 0
3 7/8 1/8 - - 7/8 0
10 | 8/8 - - - 8/8 0
11 |5/8 1/8 1/8 . 6/8 0
IZ | 8/5 3 S 8/8 0
13 | 8/8 7] - - 8/8 0
14 | 4/8 4/8 - - 4/8 0 i
15 | 7/8 = 1/8 - 7/8 0
16 | 7/8 1/8 . - 7/8 0
17 16/8 2/8 - - 6/8 0
18 15,8 3/8 ’ - 5/8 0
13 }7/8 - 4 1/8 - 7/8 0
20 7/8 1/8 - - 7/8 0
i B - - - . 8/8 0
22 |78 | 1/8 - - - 7/8 0
1 B 1/8 - - 7/8 0
24 |s/s - - - 8/8 0
25 l7/8 1/8 - . 7/8 0
26 |a/8 - - - | 8/8 -0
27 17/8 1/8 - . 7/8 0
28 |7/8 1/8 - s 7/8 0
29 |7/8 - 1/8 - 7/8 0
30 [a/8 B - = 8/8 0
71




DETERMINACION RANGO MODAL DIA POR DIA

CUADRO No._11.- MES: MAYO
) RANGO PARA LOS INTERVALOS RANGO |PRECIPL
Dia z 1 - = = - : MODAL {{A%D}q
1 7/8 | 1/8 - - - - 7/8 0
2 6/8 | 2/8 = ] = - = 6/8 0
3 2/8 | 1/8 < - : - 7/8 0
4 778 | 1/8 . - . - 7/8 0
s | /8 | 2/8 N . - 6/8 0
6 | 6/8 1/8 1/8 - - . 6/8 0
7 6/8 1/8 1/8 - - - 6/8 0
B 7/8 1/8 . s 5 5 7/8 0
9 6/8 2/8 - - - - 7/8 0
10 7/8 1/8 - | - - - 7/8 0
11 6/8 2/38 - - - - 6/8 0
1z 3/8 4/8 - - 1/8 - 4/8 7.5
13 3/8 4/8 1/8 | - - - 4/8 7.5
14 | a8 3/8 1/8 | - . i 4/8 0
15 6/8 - 2/8 - - - 6/8 0
16 | 5/3 3/8 . u - N . 5/8 0
17 | 4/8 3/8 1/8 - . - 4/8 0
8 6/8 2/8 - - ‘ - 6/8 0
19 4/8 3/8 1/8 - - - 4/8 0
20 3/8 3/8 3/8 = - - 3/8 7.5
21 5&8 3/8 - - - - 5/8 0
22 6/8 3/8 - - - - 6/8 0
23 5/8 3/8 - - - - 5/8 0
24 7/8 1/8 - - - - 7/8 0
25 4/8 4/3 - - - - 8/8 0
2€ 5/8 2/8 1/8 - - - 5/8 .0
27 6/3 1/8 1/8 - - - 6/8 0
28 5/8 2/8 1/8 ny . = 5/8 0
29 | 4/8 478 . - o a - 4/8 0
30 2/8 5/8 - - 1/8 = 5/8 7.5
31 5,/9 2/8 - . - - 5/8 0




DETERMINACION RANGO MODAL DIA POR DIA

CUADRC No._12.- MES: JUNIO
Dia | RANGO PARA LOS INTERVALOS RANGO | PRECIPL]
Y = = = MODAL | [AGION
1 s/8 | 3/8 = - - 5/8 0
2 2/8 5/8 1/8 - - 5/8 7.5
3 3/8 | 3/8 1/8 - - 4/8 0.z
4 /8 3/8 2/8 - = - 3/8 7.5
S 5/8 3/8 . i - - 5/8 0
6 4/3 1/8 - 3/8 - - 4/8 0
(g8 | 2/8 - - - 1/8-| - 5/8 0
8 4/8 1/8 3/8 - - - 4/8 0
9 3/3 5/8 - - - - 5/8 7.5
10 1/8 6/8 - - = - 6/8 7.5
11 4/8 3/8 - 1/8 - 4/8 0
¥ 5/8 1/8 - 2/8 - 5/8 0|
3 3/8 5/8 5 - - 5/8 7.5
14 | /8 | a8 - - - 4/8 0
15 4/8 2/8 2/8 - - 4/8 0
6 3/8 5/8. - - - 5/8 ¥45
17 - 7/8 1/8 = : 7/8 7.5
18 - 3/8 - - - 8/8 7.5
19 2/8 4/8 1/3 1/8 - 4/8 7.5
20 3/8 2/8 3/8 - - 3/8 22.5
2l 1/8 4/8 2/8 1/6 = 4/8 7.5
22 1/8 4/8 1/8 2/8 - 4/8 7.5
23 4/8 4/8 - - - 4/8 0o ¢
24 | 48 3/8 1/8 | - - 4/8 0
25 4/8 3/8 1/8 ~ 5 4/8 0
26 2/8 5/8 1/8 - - 5/8 v 245
27 1/8 5/8 2/8 - - 2/8 Tl
28 2/8 4/8 2/8 - - 4/8 7.5
29 4/8 3/8 1/8 - - - 4/8 0
30|38 3/8 2/8 - - - 3/8 7.5
)1 |




DETERMINACION RANGC MODAL DIA POR DIA

CUADRO No._ 13-- MES: TUHS =
Dia | RANGO PARA LOS INTERVALOS RANGO IP:EGIPL
A B c D E P | OPAL RSN
1 5/8 3/8 - - - - 5/8 0
2 4/8 3/8 - 1/8 - - 4/8 0
3 4/3 4/8 " = i = 4/8 0
1 a/8 | 2/8 Ve | ] - = 4/8 0
5 3/8 2/8 1/8 - - - 5/8 ]
6 4/8 4/8 Z - - - 4/8 0
B 6/8 2/8 " - - . 6/8 i
8 5/8 2/8 1/8 - - - 5/8 0 -y
9 5/8 3/8 - - - - 3/8 0
10 4/8 4/8 - - - - 4/8 0
1 6/8 1/8 - 1/8 - - 6/8 0
A 2/8 ./8 2/8 - - - 4/8 7.5
13 3,/8 2/8 2/8 - 2 1/8 3/8 0
1@ | /8 1/8 2/8 5 % £ 5/8 Tk
(15 | 6/8 2/8 . - - - 6/8 0
16 8/8 - - - = = 8/8 0
17 | 5/8 2/8 1/8 : = = /8 | o0
8 2/8 4/8 1/8 - 18 | - 4/8 7.5
19 | a8 | a8 278 | - - B 3/8 7.5 |
20 2/8 2/8 ) 3/8 - - 3/8 37.5
¢l 3/8 3/8 - 1/8 - 1/8 3/8 7.5
22 5/8 3/8 - - - - 5/8 0
23 3/8 5/8 - - - - 5/8 145
24 5/8 3/8 = - - = 5/8 0
25 4/8 4/8 - - - - 4/8 0
26 4/8 3/8 1/8 E - - 4/8 .0
27 4/8 4/8 - - - ~ 4/8 0
28 4/8 3/8 - - 1/8 - 4/8 0
29 3/8 4/8 1/8 - - - 4/8 7.5
0 4/8 2/8 2/8 - - ~ 4/8 0
Sl 6/8 2/8 - - - - 6/8 0




DETERMINACION RANGO MODAL DIA POR DIA

CUADRO No._ 14.- MES: AGGSTO
Dia | RANGO PARA LOS INTERVALOS I&I;Jg; FRE%FI_
A B G D E F RGION
1 2/8 i 4/8 2/8 - - - 2/8 7.5
Z 4/8 4/8 - - - - 4/8 0
3 3/8 3/8 2/8 |. - - - 3/8 75
4 3/8 | 3/8 B 2/8 = i 3/8 7.5
5 3/8 3/8 1/8 | 1/8 = E 3/8 7.5
b 5/8 3/8 - - - - 5/8 0
K. 7/8 e - 1/8 - - 7/8 0
8 4/8 3/8 1/8 - e - 4/8 0
) 5/8 3/8 - - - - 5/8 0
10 4/8 4/8 - - - - 4/8 0
11 3/8 3/8 1/8 1/8 = = 3/8 7.5
1 3/8 2/8 2/8 . 1/8 | - 3/8 0
13 | 2/8 6/8 | - : - - 6/8 7.5
14 | 2/8 3/8 3/8 - - - 3/8 25
15 3/8 5/8 - - - - 5/8 7.5
b 5/8 3/8 - - - - '5/8 0
17 7/8 1/8 - - - - 7/8 0
18 4/8 4/8 - - - - 4/8 0
19 3/8 3/8 1/8 - 1/8 | = 3/8 7.5
20 3/3 5/8 - = - - 5/8 7.5
1 e/ 2/8 " 5 . = 6/8 0
22 3/8 2/8 2/8 1/8 -- - 3/8 0
23 5/8 1/8 1/8 - - 1/8 5/8 0
24 | 4/8 2/8 1/8 1/8 = . 4/8 0
25 1/8 6/8 1/8 - - - 6/8 245
26 3/8 3/8 1/8 - 1/8 | - 3/8 7.5
27 1/8 2/8 3/8 1/8 1/8 | - 3/8 22.5
28 2/8 2/8 3/8 1/8 - - 3/8 255
“29 3/8 4/8 1/8 - - - 4/8 7.5
> 168 | 1/8 1/8 | - . : 6/8 0
% 6/3 2/8 - - - - 6/8 0




DETERMINACION RANGO MODAL DIA POR DIA

1 B

CUADRO No. MES: SEPTIEMBRE
b | FANGO PARA LOS INTERVALOS RANGO |PRECIPL]
A | B c D E p | MODAL [IAQION
1 s/ | s/8 . - " ™ 5/8 7.5
2 0/8 ! 5/8 - 1/8 - - 5/8 7.5
3 2/8 | /8 _ - E 18| - 5/8 7.5
4 5/8 2/8 | /8 | - - |- 5/8 0
5 1;8 6/8 i i 1/8 - - - 6/8 7.5
6 /8 a/8 3/ | - - 3/8 7.5
& 2/8 5/8 18 | = - - 5/8 78
8 5/8 2/8 - 1/8 - - 5/8 0
9 4/8 3/8 18 | - - - 4/8 0
10 2/8 5/8 - - - 1/8 5/8 7.5
11 3/8 5/8 = § = - - 5/8 7.5
e a/8 | _ass - | - - & 4/8 0
13 3/8 5/8 - - - | = 5/8 7.5
14 4/8 2/8 o/8 | - = = ae | o |
15 5/8 3/8 - - - - - 5/8 0
16 2/8 6/8 - - - - 4/8 0
17 4/8 4/8 - - - - a8 | o
18 4/8 4,/8 - - - - 4/8 0
19 6/8 g o/8 | - - - 6/8 0
20 3/8 5/8 = s SR 5/8 o
21 2/8 5/8 1/8 | - = - 5/8 7.5
22 18 | s/8 = 1/8 18] - - 5/8 .
23 o/8 | 6/8 - - - - 6/8 .
24 3/8 a8 | 1/8 1/8 - - 3/8 7.5
25 1/8 6/8 178 1 = - - 6/8 7.5
26 4/8 2/8 o8 | - > - 4/8 .0
27 4/8 3/8 - - 1/8 | - 4/8 0
28 3/8 4/8 1/8 | - - i 4/8 7.
“29 3/8 4/8 1/8 | - - - 4/8 g
30 a/8 3/8 1/8 | = = s 4/8
3T




DETERMINACION RANGO MODAL DIA POR DIA

CUADRO No. 186 MES: OCTUBRE
bra | RANGO PARA LOS INTERVALOS RANGO |PRECIPI]
A B c D E p | MOPAL RGION
1 38 | 478 - - - 1/8 4/8 7.5
2 3/8 S;’i /8 | 1/8 - - 3/8 7.5
S | as | as 1/8 - - - a/8 0
“ |ams s | s | - & = 4/8 0
S 4/8 4/8 - - - - 4/8 0
6 /8 4/8 1/8 " ” - 4/8 7.5
o 3/8 4/8 1/8 - - - 4/8 7.5
8 3/8 4/8 = 1/8 o - 4,8 7.5
9 1/8 /8 = & - & 7/8 7.5
10 | 4/8 4/8 - = s . 4/8 0
11 4,8 4/8 - -~ - - 4/8 0
1271 28 | 58 1/8 - - -~ 5/8 75
a9 2/8 6/8 & | & = N 6/8 T8
14 4/8 =/8 2/8 - - - 4/8 0
15 5/8 o8 .| - 1/8 ~ - 5/8 o
16 4/8 4/8 - - — - 4/8 0
17 4/8 1,8 5/8 . = 1/8 4/8 o
18 1 s/8 3/8 - = = = 5/8 0
19 5,/8 3/8 - - - - 5/8 0
20 4/8 3/8 - - - 4/8 0
sk 6/8 2/8 - - - - 6/8 0
22 6/8 5/8 - - = - 6/8 0
23 6/8 2/8 - - - = 6/8 0
28 4/8 >/8 1/8 - ife | = 4,8 0
25 4/8 a/8 - - = v 4/8 0
26 | 7/8 1/8 - - - - 7/8 0
27 8/8 I 2 - = - 8/8 0
28 8/8 & = = = - 8/8 0
“23 6/8 1/8 1/8 - = = 6/8 o
30 8/8 i - - = - /8 0
3T 778 1 /8 = = 5 .- 7/8 0




DETERMINACION RANGO MODAL DIA POR DIA

CUADRO No._ 17 MES: NOVIEMBRE
Dia RANGO PARA LOS INTERVALOS : FANGO .PRECIFI_
A | B o D E Wl el =5

1 5/8 | 2/8 1/8 - S N - ol - . Q
2 7/8 1/8 - - - - 7/8 0
4 7/8 1/8 - = i I 2 o
S 6/8 2,8 - N e N 6/8 0
6 7/8 1/8 s - 1 - - | 7/8 0

E 7/8 1/8 - - - - 7/8 0
8 8/8 - - - IR PR g8/8 0

= 7/8 1/3 - - = - _ 7/8 0
10 | 7/8 1/8 " e - - 7/8 0
11 6/8 2/8 - - - - 6/8 0
121 7,8 1/8 — - | = 1- T 7sm 0
S les | - 5 : - |- lem Lo |
14 7/8 - 1/8 = o = 4 i) 0
15 7/8 1/8 - - - - 7/8 0
6 |68 o/ ;| = . s - '6/8 o
17 |78 | 1/8 - - I e L !
18 | 7/8 1/8 - = 2 - 7/8 2
19 7/8 1/8 - - = - 7/8 0
20 | 78 1/8 - - - - 7/8 0
‘1 1/8 = - - - 7/8 0
22 | 7,8 - 1/8 - - - 7/8 0
23 8/8 - - - - - 8/8 0
<5 7/8 1/8 = = = - 7/8 C
25 g8 ~ = - - - 8/8 0
26 | g8 = — e = 8/8 0
27 legss - e ~ - - 8/8 0
28 17/8 1/8 = = = - 7/8 o
“23 a8 - - - - - 8/8 0
U 1/8 - - - . 0
3T




Imprimase:

. Carlos F. Estrada Castill
Decano



