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l. INTRODUCCION

El cultivo de sorgo o maicillo para grano (Sorghum bicolor
(L.) Moench) en Guatemala se viene realizando desde hace muchos
afios y gradualmente ha adquiridc mucha importancia debidoc a la
gran demanda gue tiene este grano actualmente, como resultado
del notable incremento de la industria de concentrados para la
alimentacién de animales de crianza (ganados porcino, bovino,
aves de corral, etc), estimi&ndose que un 80% de la produccién de
sorgo es utilizado en la elaboracidn de dietas balanceadas para
la alimentacifn animal.

Reviste importancia el hecho de que, de acuerdo a datos de
la FAO (18), en el afio de 1970 se utilizaron alrededor de 182,864
toneladas métricas de maiz para el consumo animal, cantidad que
pudo haber sido sustituida por grano de sorgo de haber estado és-
te disponible, el cual posee similar calidad nutricional gque el
maiz v generalmente se cotiza a un precio mas bajo.

Se estima que aproximadamente del 10 al 15% de la produccién
de sorgo granifero es utilizado para el consumo humano, especial-
mente en el Oriente del pais por gente de escasos recursos (18),
dependiendo este porcentaje de la disponibilidad y el precio que
tenga el mafiz. En resumen, el sorgo para grano es importante
para Guatemala basicamente por tres razones: Primero, contribu-
ye al desarrolld de la industria animal y por ende a la economia
nacional vy la dieta del guatemalteco; segundo, sustituye al maiz
en sus usos para la industria animal y por lo tanto libera una
cantidad considerable de é&ste, que en esa forma estd disponible
para el consumo humano; y tercero, contribuye a la alimentacibn
humana; directamente en situaciones de escasez de maiz.

En Guatemala, la produccibdn de sorgo granifero se localiza
principalmente en los departamentos de Jutiapa, Santa Rosa y Chi-
guimula. El Censo Agropecuario de 1964 (6) indicé una producciédn
de 15,252 toneladas métricas, de las cuales el 77% se obtuvo en
los departamentos de Jutiapa v Chiquimula. Jutiapa fue el depar-
tamento de mayor produccibdn con 9,487 toneladas métricas, o sea
el 62.2% de la produccidn nacional. Durante la década 1960-70,
la tasa de incremento de superficie cultivada de sorgo fue apro-
ximadamente de 1,000 hectéreas por afio y el incremento en produc-
cién fue de 2,136 toneladas métricas por afio (18). El1 Gltimo
dato estadistico disponible es para el afio agricola 1971-72, cuan-
do se obtuvo una produccidn de 48,000 toneladas métricas de grano
de sorgo cosechado en un extensidn de 53,000 hectéreas (18). El
rendimiento promedioc en el afio 1971-72 fue por lo tanto de 0.9
toneladas métricas por hectérea.



En base a las consideraciones anteriormente mencionadas, es
necesario estudiar los factores que inciden en la baja producti-
vidad de las tierras dedicadas al cultivo de sorgo en el pais,
con el objetivo de darle una solucibn préctica e inmediata a los
problemas que se consideren prioritarios,

El presente trabajo ofrece un estudio de la situacidn tecno-
l6gica tradicional del sorgo y del agricultor gue se dedica a es-
te cultivo en el pais, como base para postular la hipbtesis de
que el prcblema prioritaric a resolver deberf ser la introduccidn
y utilizacién de una variedad mejorada. Luego se describe la for-
ma cbmo se intentd resolver este problema por medioc del desarrollo
de una nueva variedad de sorgo, especialmente disefilada para =1 pe-
gquefic agricultor del criente del pais, el cual por su bajo grado
de conocimiento tecnolégico, es el que mids incide en la baja pro-
ductividad del cultivo a nivel nacional. Se ofrece en el presen-
te trabajo una descripcibn completa del desarrollo y aceptacidn
de la variedad de sorgo Guatecau, desde gue se introdujo el ma-
terial gen&tico original hasta que se generaliz® el uso de la va-
riedad por los agricultores, poniendo énfasis no sélo en los tra-
bajos realizados en los campos experimentales, sino tambi&n en
las evaluaciones gue se hicieron con el agricultor mismo y los
mecanismos de promocifn y distribuciédn de semilla que se utiliza-
ron para asegurar la aceptacidn de la variedad por el agricultor
gque se dedica a este cultivo.

El autor estuvo directamente involucrado en las investiga-
ciones llevadas a cabo, como miembro del Programa de Sorgo de 1la
Direccidn General de Investigacidn y Extensién Agricola, hasta
marzo de 1972, Tambié&n se incluyen en el presente trabajeo, los
resultados obtenidos posteriormente a esa fecha, por el Programa
de Sorgo del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA),
con el objeto de complementar las investigaciones que se realiza-
ron inicialmente con la variedad Guatecau.
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2. REVISION DE LITERATURA

BREVE DESCRIPCION DEL ORIGEN ¥ BOTANICA DEL SORGO

El cultivo del sorgo probablemente se origind en la
parte oriental del Africa Central; es decir, en Ethiopia,
Sudin o regiones aledafias. Después de su domesticacibn,
el sorgo se distribuyb6 a otras partes de Africa y a la
India, para luego pasar a la China, el Medio Oriente y
Europa (3). Es decir, el sorgo no es originario del con-
tinente americano, pero llegd a &ste a través del Caribe
durante las emigraciones de esclavos. En los Estados Uni-
dos el cultivo del sorgo se inicid alrededor del afio 1700
con la introduccidn de dos variedades tropicales provenien-
tes del Caribe denominadas "Milo Maize" y "Guinea Kafir".

El nombre cientifico del sorgg o maicillo es Sorghum
bicolor (L.) Moench. La clasificacibn bot&nica del sorgo
es la siguiente: (16) .

Tipo : FPFanerogamas
Sub-tipo : Angiospermas
Clase : Monocotileddneas
Orden- : Glumifloras
Familia : Graminéceas
Sub-familia: Panicoideas
Género : Sorghum

Especie : bicolor

Snowden (20}, indica que el nGmero bé&sico de cromoso-
mas en la sub-tribu Sorghastrae es de cinco y todos sus
géneros y subgéneros tienen nGmeros mfiltiplos de cinco.

La especie S. bicolor, posee un nimero cromosbmico haploi-
de de 10, El sorgo es una planta basicamente autdgama, con

un porcentaje de alogamia que generalmente no sobrepasa el
5%.

El sorgo en su aspecto fisico es muy parecido a la
planta de maiz. La literatura relativa a la morfologia de
la planta de sorgo, ha sido revisada por Plant y Urrutia
(17); estos autores indican gue los tallos son cilindrofor-
mes, herbdceos y erectos. La longitud del tallo varia de
acuerde a la variedad, desde uncs 45 centimetros hasta més



de 4 metros; su grosor puede variar desde 5 milimetros has-
ta 7 centimetros de di&metro. Las hojas son envainadoras,
pueden variar en n@imero desde 7 hasta 24; son de forma li-
near-lancecladas y son paralelinervadas, El sistema radi-
cular del sorgo es bien desarrollado, origin&ndose a partir
de nudos subterr&neos del tallo. Las raices del sorgo son
generalmente mas finas y fibrosas que las del maiz. La in-
florescencia recibe el nombre de panicula o panoja. Esta
generalmente es compacta y puede variar enormemente en for-
ma y color. La panoja est& sostenida por un pedinculo que
puede ser recto o curveado. La panicula en si consiste de
un raquis central, con ramificaciones primarias, secunda-
rias y hasta terciarias. Las ramificaciones primarias es-
t&n dispuestas sobre el ragquis en forma wverticilada. Las
ramificaciones florales contienen innumerables racimos de
espiguillas, las cuales ocurren en pares. En cada par de
espiguillas existe una que es sésil y fértil; la otra es-
piguilla es pecioclada, estaminada o estéril. La espigui-
lla sé€sil tiene una flor perfecta; es decir que la planta
de sorgo es hermafrodita. El1 nGmero de flores en una in-
florescencia de sorgo ha sido calculada entre 2,000 a --
4,000,

El sorgo es una planta de dia corto. Los genes que
controlan la maduracidén se ven afectados por la duracibn
del dia y la temperatura del ambiente. El efecto del fo-
totermoperiodo sobre la floracién varia entre variedades.,
La floracifn de una panicula puede tomar de 6 a 15 dias.
La flor de sorgo se abre répidamente; la apertura comple-
ta no tarda mis de 10 a 15 minutos., Generalmente los es-
tambres emergen completamente y las anteras cuelgan de lar-
gos filamentos. Generalmente, tan pronto las anteras es-
t&n visibles, empiezan a likerar el polen, El pclen gene-
ralmente es wviable de 3 a 6 horas; los estigmas pueden ser
receptivos hasta una semana después de haberse iniciado la
floracién, pero son polinizados en una forma mas efectiva
hasta las 72 horas.

El granc del sorgo, al igqual que el del maiz y otros
cereales, es un fruto seco, llamado Cariopse. La madura-
cién del grano bajo las condiciones ambientales de Guate-
mala, generalmente ocurre de 30 a 40 dias después de ter-
minada la floracibn,



FACTORES QUE LIMITAN LA PRODUCTIVIDAD DEL CULTIVO

La produccidn de sorgo para grano se realiza en Gua-
temala en dos zonas fAcilmente identificables por sus di-
ferencias ecolbgicas: La regibdn oriental donde el sorgo
se cultiva mayormente en los departamentos de Jutiapa,
Santa Rosa, Chiquimula y Jalapa; y la regifn de la Costa
del Pacifico, en los departamentos de Santa Rosa, Jutia-
pa, Escuintla, Suchitepéquez y Retalhuleu, Estas dos re-
giones son bastante diferentes y las précticas de produc-
cién y sus problemas también difieren, Cada regifn seri
discutida separadamente,

Regifn Oriental

a, Clima: De acuerdo a Holdridge (14) la regibn oriental
gse puede clasificar principalmente como una zona tropi-
cal seca; es decir la temperatura media anual es mayor
de 240C y la precipitacibn promedio anual oscila den-
tro del rango de 1,000 a 2,000 mm anuales, Por ejem-
plo, para Asuncidén Mita la precipitacibn media duran-
te 10 afios fue de 1,231 mm v la temperatura promedio
anual fue de 25.9°C,

En Jalpatagua la precipitacién media anual durante 10
afios fue de 1,287 mm vy la temperatura promedioc anual
durante el mismo periodo fue de 26,9°C (7). En gene-
ral, el clima de esta regibn se caracteriza por dias
calientes y noches relativamente templadas, S&lo hay
suficiente humedad para el crecimientoc de las plantas
de junio a octubre y puede haber una sequia prolongada
en cualgquier mes dentro de este periodo,

b. Suelos: Simmons et al (21) clasificHd 31 series de
suelos en los departamentos de mayor produccibdn de sor-
go en oriente (Jutiapa v Chiquimula), La mayoria de
estos suelos no son utilizables para cultivos de gra-
nos; otros suelos tienen limitaciones muy severas pa-
ra su uso, En el departamento de Jutiapa las dos se-
ries més importantes de suelo se les ha denominado
Mongoy y Culma,

La serie Mongoy ocupa el 36% del area del departamento.



Es un suelo desarrollado sobre lava mafica con relie-
ve muy inclinado, El suelo superficial consiste en
una arcilla pléstica y presenta un alto grado de pe-
dregosidad, Desde el punto de vista agricola, esta
serie presenta los problemas de sus pendientes muy
pronunciadas, pedregosidad y riesgo de erosibn: la
profundidad del suelo oscila entre 75 a 100 centime-
tros, :

Los suelos de la serie Culma son también importantes,
principalmente en el departamento de Jutiapa, Esta
serie tambi&n est8 desarrollada scbre material mafico,
posee un relieve ondulado a fuertemente ondulado con
pendientes de 5 a 12%, buen drenaje interno y no posee
ninguna capa que limite la penetracifn de las raices.
Los problemas principales con esta serie de suelos
son: Pedregosidad y riesgo de erosibn, Esta serie

de suelos es talvez la mds importante potencialmente
en las zonas donde se cultiva el sorgo, porque ocupa
una &rea extensa de esta regidén (17% en el departamen-
to de Jutiapa) y por sus pendientes menos pronunciadas
que facilita su manejo.

Entre los suelos de la regidn, existen extensiones im-
portantes de suelos aluviales no diferenciados y sue-
los de los valles que tienen propiedades muy variables.
S5e conoce muy poco sobre la fertilidad de estos suelos,
ya que pocos estudios se han realizado al respecto en
esta regibn, Un sumarioc publicado de anflisis de sue-
los del &rea cultivada con sorgo para el afio 1969 (17),
muestra deficiencias generalizadas de nitrégeno y defi-
ciencias de fbsforo y potasio en algunas zonas de la
regibén.

La escasez de humedad en el suelo es talvez el proble-
ma edafolSgico mAs importante de la regibn, La capaci-
dad de retencibén de agua de la mayoria de estos suelos
es adecuada; algunos datos disponibles indican que és-
ta puede variar desde 6.25 centimetros hasta més de 35
centimetros en el perfil de aproximadamente un metro
(17) . Sin embargo las pendientes y las bajas tasas de
infiltracién existentes en la mayoria de estas se-
ries reducen su capacidad de abastecimiento de agua,
La mayorfa de estos suelos son muy delgados, presen-
tando profundidades de un metro o menos,



C.

El Agricultor y sus Sistemas de Cultivo: La produccibn
de sorgo en el oriente del pais esti en manos de peque-
flos agricultores, pequefios no sbélo en cuanto a la super-
ficie cultivada sino que también en cuanto a sus cono-
cimientos técnicos; es decir, son cultivadores tradi-
cionales,

El promedio de area sembrada por el pequefioc agricultor
de oriente es de 2.1 hectfreas, de las cuales el pro-
medio sembrado con granos bésicos es de 1.6 hectéreas;
el 68% del &rea sembrada con granos mide de 0,7 a 1.4
hectéreas (18). Es decir el minifundio de las unidades
productivas es el sistema mas generalizado que se en-
cuentra en el oriente,

El agricultor utiliza un sistema agricola diversifica-
do, en el que se pueden incluir el maiz, el frijol v
el sorgo y las explotaciones de aves, ganados porcino
y vacuno., Hay que tomar en cuenta que para el agricul-
tor, todos los componentes de este sistema son impor-
tantes, Los datos disponibles (6) nos indican gque el
cultivo de granos bé&sicos por el pequefio agricultor de
oriente se realiza en un 80% en forma asociada y un
20% como cultivo solo, Los sistemas de cultiveos aso-
ciados y el porcentaje de &rea que ocupan, son los si-
guientes: (8)

Sistemas Proporcifn Relativa
Maiz-Sorgo 48%
Maiz-Frijol-Sorgo 34%%
Maiz-Frijol 17%
Frijol-Sorgo 1%

Los datos anteriormente mencionados nos indican que el
sorgo era componente de la asociacibn en el 83% de los
casos,

En lo que .respecta al cultivo del sorgo, los rendimien-
tos obtenidos en el Censo Agropecuario de 1964 (8) pa-
ra cada uno de los sistemas de siembra fueron de 448
kilogramos por hecté&rea en el sistema Maiz-Frijol-Sor-
go y 630 kilogramos por hectirea en el sistema Maiz-
Sorgo., El rendimiento en el sistema de cultivo de sor-
go s6lo promedidé 884 kilogramos por hectérea. Los da-



tos anteriormente mencionados, nos indican que el 60%
de las unidades productivas que siembran sorgo produ-
cen menos de 975 kilogramos por hectérea y un 30% al-
canza rendimientos que oscilan entre 975 y 1,625 kilo-
gramos por hectarea,

El sistema de cultivo asociado mas importante del agri-
cultor de oriente es el de maiz-sorgo, En este siste-
ma, la siembra del maiz se efectfia con las primeras
lluvias, generalmente a finales de mayo o principios

de junio, El sorgo se siembra intercalado entre los
surcos de maiz aproximadamente en el mes de junio.

Esto no presenta problemas, pordque las variedades crio-
llas son de maduracibdn tardia y por ende, fisiolégica-~
mente tolerantes a la competencia gue sufren por parte
del maiz en las primeras semanas de ciclo vegetativo
del cultivo, El sorgo se siembra mateado, lo gque resul-
ta en bajas densidades de poblacibén, La dobla del maiz
se efectfia generalmente en el mes de septiembre, La
cosecha del sorgo se lleva a cabo en diciembre y prin-
cipios de enero, después de un ciclo de cultivo de
aproximadamente 6 meses,

La semilla mejorada es a la fecha el insumo agricola
que el pequefio agricultor de oriente acepta con mayor
rapidez (B)., El uso de fertilizantes, insecticidas,
herbicidas, y otros es casi desconocido por el pequefis
agricultor gue se dedica al cultivo de sorgo en esta
regidtn. El uso de maquinaria agricola para las labores
de siembra y cultivo es poco frecuente, Los métodos
tradicionales de trabajo, en donde se utilizan herra-
mientas manuales (azadén, chuzo, © macana, machete,
etc) es lo mas generalizado, En algunos casos el agri-
cultor utiliza el sistema semi-mecanizado, empleando
bueyes o mulas, La cosecha y la trilla del grano lo
hacen manualmente.

Los datos disponibles (6) indican que el 60% de 1la
produccidén de sorgc en esta regién se utiliza para la
alimentacién animal, del 15 a 20% se consume para la
alimentacidén del agricultor en combinacién con el maiz,
un 15 al 20% se comercializa a través de intermediarios
de la regibn y el 2% sobrante se almacena para utili-
zarlo como semilla, Afin cuando el 60% de la produccién
se utiliza para la alimentacién animal, para lo cual



el color del grano es indiferente, el pequefio agricul-
tor de oriente muestra preferencia por variedades que
tengan granc de color blanco.

El grano que se dedica al consumo humano debe ser
blanco para no darle coloraciones indeseables a la tor-
tilla, Los precios de venta del sorgo estén general-
mente supeditados a la disponibilidad y el costo que

el maiz tenga en la regibn.

El pequefio agricultor de oriente es un componente muy
importante en el sistema de produccidn de sorgo en el
pais; aungue este tipo de agricultor siembra el 80%
del 4rea cultivada con sorgo, contribuye solamente con
el 59 de la produccibén (9), a causa de su bajo nivel
tecnolbgico que no le permite obtener buencs rendimien-
tos,

variedades: En el oriente del pais, se cultivan las

variedades cominmente denominadas "locales" & "crio-
llas", a las gue se les da diferentes nombres de acuer-
do a la localidad o regidn; entre &stas sobresalen:
Paguete, Cacho de Chivo, Punta de Lanza, Parague, Cu-
bano, etc; sin embargo, parece ser que la mayoria de
ellas se han derivado bésicamente de las tres prime-
ras (17). El nombre de cada una de ellas describe en
si la apariencia de la panoja y la curvatura del ped(n-
culo,

Todas estas variedades son de un ciclo de crecimiento
muy prolongado; cuando se siembran en junio se cose-
chan hasta en diciembre y enero., La maduracidn esta
muy influenciada por efectos del fototermoperiodo,
Estas variedades presentan un ritmo de crecimiento bas-
tante lento durante la primera etapa de su ciclo vege-
tativo (3 a 6 semanas) y permanecen en un estado semi-
latente a }a sombra del maiz intercalado. Esta carac-
teristica les favorece al reducir los efectos desfavo-
rables de la competencia del maiz en el cultivo asocia-
do., Estas variedades locales o criollas son bastante
susceptibles a las enfermedades foliares,. La pureza
genética de estas variedades es muy baja y los campos
de este tipo de sorgo generalmente muestran gran des-
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uniformidad en cuanto a tiempo de maduracién, alturas,
forma del pedfinculoc y otras caracteristicas fenotipi-
cas, La mayoria de estas variedades son de altura que
sobrepasa los 2,5 metros, Todos estos tipos de sorgo
son de grano blanco v el agricultor los puede utilizar
como fuente de forraje en é&poca seca, Son relativa-
mente eficientes para crecer bajo condiciones de sequia.
El granc es de tamafio grande y se trillan manualmente
con facilidad, pero algunas presentan problemas con el
afate, Ademis de sus caracteristicas de plantas muy
tardias y muy altas, la principal desventaja agrondmi-
ca de estas variedades lo constituve el hecho de gque
son sorgos gue se caracterizan por producir aungue sea
poco, bajo malas condiciones de cultivo, pero dque no
responden significativamente a la aplicacidén de tecno-
logia, principalmente en lo referente al uso de ferti-
lizacién y mayores densidades de poblacién, El agri-
cultor de oriente siembra exclusivamente variedades
criollas, El Programa de Sorgo del ICTA (9) estima
que en el afio agricola 1974 se sembraron alrededor de
42,000 hectlreas con estas variedades., En el afio 1965
cuando se inicib el presente estudioc no existia ningu-
na variedad mejorada que estuviera siendo utilizada
por el agricultor en esta regibn,

Enfermedades y Plagas: Las enfermedades que atacan al
cultivo de sorgo en el oriente no han sido estudiadas
extensivamente; sin embargo, las que mayores proble-
mas causan bajo las condiciones de la regidn son las
siquientes: (17}

Atracnosis Colletotrichum graminiccla (ces)
G.W,, Wils

Tizén de la hoja Helminthosporium turcicum Pass

Cercospora Cercospora sorghi Ell. y Ev.

Roya Puccinia purpurea Cke

Bacteriosis en Pseudomonas andropogoni (E. S. Sm)

banda Stapp
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Asi también se han observado otras que en la actuali-
dad no constituyen un problema, pero que podrian ser

importantes al introducirse variedades susceptibles,

tal el caso de:

Pudricidn de las Aspergillus, Pusarium, Pythium
Semillas

Mancha bacterial Pseudomeonas syringae V., Hall

Roya bacterial Xanthomonas holcicola (Elliot)

Star y Burk

Carbbdn del grano Sphacelotheca sorghi

Carbbn del grano Sphacelotheca cruenta (Klthn) Potter

Carbébn de la Pa= Sphacelotheca reiliana (Kihn) Clint
noja

Los principales insectos gque atacan al cultivo en la
regidén son: (17)

Gusano Barrenador del maiz Zeaditrea sp. -

Gusano Medidor Agrotis sp.

Gusano Cogollero Spodoptera frugiperda
Barrenador del arroz Chilo sp.

Gusano de la mazorca Heliothis zea

Gallina ciega Phyllophaga sp.

Probablemente el insecto mas importante gue ha apare-
cido recientemente en la regidn es la mosquita del sor-
go (Contarinia sorghicola Cog). También llamada "Mos-
quita midge". Este insecto ha existido por varios afios
en la Costa del Pacifico de Guatemala donde ha llegado
a formar grandes poblaciones., El1 firme establecimiento
de este insecto en la regibn probablemente reduciréa
drédsticamente los rendimientos, ya bajos de por si, es-




12

Fecialmente en Areas con gran densidad de pequefias
plantaciones con variedades tardias de maduracifn des-
uniforme, tal es el caso existente en la regidn orien-
tal del pais,

2.,2.2 Costa del Pacifico

=Y

Clima: De acuerdo a Holdridge (14), la regibn de la
Costa del Pacifico se puede clasificar como una zona
tropical hfimeda; es decir la temperatura media anual
es mayor de 249C y la precipitacién oscila dentro del
rango de 2,000 a 4,000 mm anuales. Por ejemplo, para
Cuyuta la precipitacidédn anual fue de 2,062 mm para un
periodo de cuatro afios (1954-57) y la temperatura pro-
medio anual fue de 28.,7°C (9). En Chiquimulilla, la
precipitacién media anual para un periodo de 8 afios
fue de 2,186 mm v la temperatura promedic anual de
28.39C, Normalmente la Costa del Pacifico es calien-
te y hfimeda durante el ciclo vegetativo en ambas é&po-
cas de siembra,

Suelos:. La regidén donde se siembra sorgo en el lito-

ral del Pacifico esté& comprendida por los departamen-
tos de Santa Rosa, Escuintla, Suchitepéguez y Retalhu-
leu, Hasta hace pocos afios, el cultivo del sorgo en

la Costa del Pacifico era importante solamente en el
departamento de Santa Rosa., Sin embargo, dltimamente
se ha extendido é&ste hacia los departamentos de Escuin-
tla, Suchitepéquez y Retalhuleu. El area del litoral
Pacifico comprendida por estos cuatro departamentos

es de 621,278 Has.

De acuerdo a Simmons (21), el 95% de esta &rea esta
cubierta por suelos tipificados bésicamente por cuatro
series que son: Los suelos Tiquisate, Ixtan, Bucul y
Papaturro., Todos estos suelos se han originado sobre
cenizas volcénicas v se diferencian principalmente

por su textura y su drenaje. La serie Tiquisate es un
suelo arenoso bien drenado gue existe en los cuatro de-

partamentos mencionados, pero que es de importancia

principalmente en Escuintla; esta serie cubre el 42%
del Area de la regidn, La serie Papaturro es un sue-
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lc arenosc con mal drenaje que cocurre solamente en

los departamentos de Escuintla y Santa Rosa y que cu-
bre el 6% de la superficie, La serie Ixt&n, son sue-
los de textura pesada que ocurren en los departamentos
de Retalhuleu y Suchitepéquez y gue corresponden al
30% del &4rea de la regifn. La serie Bucul, son suelos
de textura pesada y de mal drenaje, que se encusntran
en los cuatro departamentos pero que son de mayor im-
portancia en Escuintla y Santa Rosa; esta serie ocupa
el 19% de la regidn del litoral del Pacifico donde se
cultiva sorgo, El principal problema agronbdmico que
presentan las series Bucul y Papaturro es su drenaje
interno muy lento, el grado de fertilidad de estos
suelos es adecuado, con la excepcibén de los suelos Pa-
paturro que tienen un nivel de fertilidad muy bajo.

La capacidad de abastecimiento de agua de estos suelos
es buena, Por ejemplo, muchas tierras de la serie de
suelos Tiguisate pueden aprovecharse para obtener una
tercera cosecha de sorgo sin irrigacién (17). Un su-
mario de andlisis de 593 muestras de suelos tomadas en
la Costa del Pacifico en el afio 1969-70 (17), nos in-
dica gue los nutrientes méds deficientes en las series
Ixt4&n v Tiquisate son nitrbgeno y fbésforo., E1 97% de
las 60 muestras examinadas de suelos Bucul tenian ni-
veles adecuados de f6sforo y potasio, requiriendo so-
lamente una fertilizacién nitrogenada para el cultivo.

El Agricultor y sus Sistemas de Cultivo: Los agricul-
tores gue se dedican al cultivo del sorgo en la regién
costera del Pacifico de Guatemala lo hacen en fincas
cuyo tamafico varia desde unas pocas manzanas hasta 1,500
manzanas, La mayoria de estas fincas, sin embargo, son
extensas y estén mecanizadas, No existe un sistema de
siembra definido para el sorgo en esta regibn, Algunos
agricultores siembran sorgo después de maiz, en un sis-
tema similar al practicado en el oriente., Otros agri-
cultores siembran sorgo en &poca de primera y aprove-
chan el retofic para cbhtener una segunda cosecha.

La produccifn de sorgo de la Costa se utiliza casi en
su totalidad para la alimentacibédn de ganado, ya sea en
forma directa o como ingrediente de alimentos concen-
trados, Por lo tanto, el color del grano no es impor-
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tante para el mercado, Los restos del cultivo son ge-
neralmente aprovechados por el ganado en el campo o se
incorpora al suelo,

La caracteristica principal del sistema utilizado por
el agricultor de esta regibn es el uso intensivo de la

‘maquinaria y los insumos agricolas, Esto trae como

consecuencia la obtencién de mejores rendimientos, gque
generalmente promedian entre 2,600 a 3,900 Kgs/Ha, Es-
timaciones del Programa de Sorgo del ICTA (9), basadas
en datos del Anuario de Produccién de la FAO (1l8) vy
casas semilleristas que existen en el pais, indican

gue este tipo de agricultor que siembra en la Costa

del Pacifico, cultiva el 17% del 4rea dedicada a sor-
go en el pais, perc es responsable del 41% de la pro-
duccibn,

Variedades: Las variedades cricllas son utilizadas en
esta regidn solamente por los pequefios agricultores

gue no mecanizan, Los sorgos bajos, adaptables a la
mecanizacidn, son requeridos por la mayoria de agricul-
tores que cultivan grandes extensiones, Estos sorgos
son variedades hibridas que se importan casi exclusi-
vamente de los Estados Unidos, Los sorgos hibridos,

se siembran en Guatemala casi en su totalidad en la
Costa del Pacifico,

Uno de los problemas de usar hibridos desarrollados en
los Estados Unidos u otras regiones templadas, es que
las condiciones de humedad y temperatura son m&s seve-
ras en los trbpicos y muchos de ellos tienen serias
deficiencias agronbémicas que no se manifiestan en su
pais de origen. Por ejemplo, debido a efectos del fo-
totermoperiodo, estos sorgos maduran mas temprano cuan-
do se siembran bajo nuestras condiciones, lo cual re-
sulta en algunos casos en una utilizacidn ineficiente
de la tierra y rendimientos més bajos que los que se
obtienen en climas templados, Otro aspecto de impor-
tancia, es la susceptibilidad de algunos de estos sor-
gos a la enfermedades, especialmente infecciones fun-
gosas de las hojas, las cuales constituyen un proble-
ma mas serio en Guatemala que 2n los Estados Unidos.
Cuando estos sorgos se siembran en &poca de primera,
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se corre el riesgo de gque el grano se germine en la
pancja antes del tiempoc de la cosecha, debido a las
condiciones ambientales prevalecientes en esta regibn
durante la &poca lluviosa, Tres dias de clima nubla-
do y htimedo cuando el grano est& maduro pueden ser su-
ficientes para gque esto occurra,

Enfermedades y Plagas: La Antracnosis, constituye
particularmente un problema en esta regibn, Muchas
variedades e hibridos que son resistentes a la Antrac-
nosis en los Estados Unidos sucumben a esta enfermedad
bajo nuestras condiciones, BSe cree (17) que las con-
diciones ambientales locales son m&s favorables para
el desarrollo de las enfermedades y que existen en Gua-
temala algunas razas de Colletotrichum gque no se en-
cuentran en los Estados Unidos, La mancha por Cercos-
pora es tambi&n un problema serio en esta regibn y en
algunos casos es bastante dificil diferenciar sus le-
siones de las causadas por Antracnosis, Las pudricio-
nes de la pancoja por Fusarium son tambié&n un problema
durante las siembras de segunda, principalmente en va-
riedades que tienen alto contenido de almidones o bajo
contenido de taninos,

De acuerdo a Plant y Urrutia (17), las enfermedades
més dafiinas para el sorgo en la Costa del Pacifico, su
orden de importancia m&s probable la mayoria de los
afios y la época de siembra son las siguientes:

Nombre Orden ggogggortancia

Enfermedad Cientifico la, S A
Antracnosis C. graminicola 1 1 i 3
Cercospora C. sorghi 2 2 2
Mancha espiral G, scrghi 3 3 4
Tizdn H, turcicum 4 5 5
Roya P. purpurea 5 6 &
Pudricibén Panoija Fusarium sp, 6 4 3
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El nfimero de insectos que causan dafio al sorgo en la
Costa del Pacifico es menor que en el Oriente; sin
embargo el dafio es generalmente mayor (17).

El gusano cogollero (Spodoptera frugiperda) es gene-
ralmente el primer insecto gue aparece., Los dafios
por lo general no son de importancia econdmica. El
barrenador de la cafia de azficar (Diatraea saccharalis)
generalmente ataca al sorgo desde que éste tiene una
altura de un pie hasta la floracibn. Los ataques se
repiten en ciclos y su control quimico es sumamente
dificil una vez que la larva ha penetrado a la planta.
La mosquita del sorgo aparece al inicio de la flora-
cién; el dafio ocurre cuando las plantas estan en este
periocdo, Este insecto es muy pequefio, inconspicuo y
su dafio generalmente se atribuye a otras causas, por
personas que desconocen esta plaga, La mosgquita se
mata ficilmente con insecticidas; sin embargo, su con-
trol quimico es dificil porque se forman nuevas pobla-
ciones del insecto a diario., El mejor control consis-
te en lograr, ya sea por medio de variedades © préacti-
cas agronbmicas, una floracidn uniforme para evitar el
aumento de poblacidn del insecto. El ciclo de vida de
esta plaga bajo nuestras condiciones abarca aproxima-
damente de 12 a 15 dias (17). Esta plaga constituye
el problema n@Gmero uno del cultivo del sorgo en la Cos-
ta del Pacifico.

Finalmente, las pancjas en desarrollo pueden ser ata-

cadas por el gusano elotero del maiz (Heliothis zea).

Este insecto también ataca al algodétn y el tomate. Es
mas f&4cil encontrarlo en &reas adyacentes a campos de

algodén o maiz,
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3. MATERIALES Y METODOS

UBICACION DE IAS ZOMNAS DE TRABAJO

Los trabajos experimentales realizados se llevaron a
cabo en las localidades de: Cuyuta, Escuintla; Chiguimu-
lilla, Santa Rosa; Jalpatagua y Asuncidn Mita, Jutiapa;
Monjas, Jalapa; y Bércena, Guatemala, El Cuadro 1 contie-
ne algunas caracteristicas ecolbgicas de las localidades
mencionadas., Las ubicaciones de las &reas exXperimentales
dentro del sistema de zonificacibn ecoldgica de Holdridge
(14) se discutieron anteriormente en las secciocnes 2,2,1
(a) v 2.2,2 (a), con la excepcién de Monjas y B&rcena,

La localidad de Monjas se puede clasificar ecolbgicamente
(14) como una zona subtropical seca, La localidad de B&r-
cena se puede clasificar como subtropical himeda,

METODOLOGIA EXPERIMENTAL

Evaluacién Preliminar, Cuyuta, 1965

El objetivo de este experimento fue el de efectuar
la primera evaluacidbn de 62 genotipos de sorgo gue se re-
cibieron en agosto de 1965, provenientes del Centro Inter-
nacional para el Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT),
México. La evaluacidn consistié en estudiar el grado de
adaptabilidad y comportamiento agrondmico de cada uno de
los genotipos recibidos, asi como de seleccionar aquellos
materiales gue presentaran las caracteristicas més sobre-
salientes para la produccién de grano,

Este ensayo se sembrd en septiembre de 1965, en la
Estacibn Experimental de Cuyuta, Escuintla; localidad es-
cogida por sus condiciones sumamente favorables para el
desarrollo de las principales enfermedades del sorgo, Se
evaluaron 62 genotipos. Se sembraron 3 surcos de 5 metros
cada uno para cada material en estudio. El ensayo no con-
tenia replicaciones, La distancia entre surcos fue de 90
cms., Se efectuaron practicas de control de malezas e in-
sectos de acuerdo a las necesidades, Para cada genotipo,
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CUADRO 1. Algunos datos ecolbdgicos de las zonas ex-
perimentales de trabajo

Altu- Precipi- Tempe Promedios Serie
Localizacién ra tacidn ratura Cubren Suelos**

m, Snm mm Oc (afios)
Cuyuta 48 2,063 28.7 - Tiguisate Fr.
Jalpatagua 557 1,287 26.9 10 V. N, kk*
Asuncibén Mita 478 1,231 25.9 1 V. H.®%*
Chiguimulilla 260 2,186 28.3 8 Tiquisate Fr.
Monjas 961 1,009 1 8 | 6 Vi N, R
BaArcena* 1,311 1,222 18.2 20 Guatemala

* Datos disponibles para Villa Nueva solamente, los cuales
se consideran aplicables a Bircena por la proximidad a
que se encuentran estos lugares.

** Se refiere a la serie de suelos més scbresaliente de la
regibn.

* ik ok Suelos de los valles no diferenciados.
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gse efectuaron un minimo de cinco autofecundaciones por
surco con el fin de conservar la pureza genética de la
semilla,

Se tomaron los siguientes datos: Dias a floracibn
y a maduracibn; altura de la planta en cms hasta la pun-
ta de la panoja; vigor de la planta al tiempo de la flo-
racibn, expresado en términos deé grosor del tallo y nlme-
ro y tamafio de las hojas; tipo de panoja, referente al
grado de apertura que presentara &sta; color del grano;
susceptibilidad a Helminthosporium; y una calificacién
de su adaptabilidad general a las condiciones locales del
cultivo, No se tomaron rendimientos, pero se hicdieron se-
lecciones del material sobresaliente, basadas en aprecia-
ciones subjetiwvas,

Evaluacibén de Selecciones, Jalpataqua, 1967

El objetivo de este ensayo era evaluar el comporta-
miento y la adaptabilidad de 44 materiales seleccionados
del primer ensayo de evaluacidn, bajo las condiciones eco-
légicas de otras zonas donde el cultivo de sorgo es impor-
tante, Este ensayo se sembrd en junio de 1967 en la loca-
lidad de Jalpatagua, Jutiapa, Por cada seleccibn, se sem-
bré una parcela de 3 surcos de 5 mts de longitud cada uno,
distanciados a un metro entre si.

El sistema de siembra fue al "chorro continuco", usan-
dose 10 Kg/Ha de semilla, Se efectuaron los cuidados cul-
turales necesarios, Se fertilizé el suelo con 195 Kg/Ha
de 16-20-0 al momento de la siembra.

Para conservar la pureza varietal, se efectuaron un
minimo de e¢inco autofecundaciones en el surco central de
cada parcela, Se cosechd solamente el surco central, Los
datos que se tomaron fueron dias al 50% de floracibdn; al-
tura de la-‘planta, vigor, tipo de panoja, enfermedades
(roya, antracnosis y helminthosporium). En este ensayo
se gbtuvieron por primera vez rendimientos en panoja.
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3.2.3 Ensayo de Rendimiento., Cuyuta, 1967

El objetivo de este experimento fue determinar el po-
tencial de rendimiento de algunos genotipos seleccionados,
Este ensayo se establecid en Cuyuta en junio de 1967. Los
tratamientos consistieron de cinco genotipos (Caffrorum-
3e88, caf,/Darso-8163, Dobbs-8264, Caudatum-2740 y Martin),
Los primeros cuatro genotipos fueron los gue presentaban
caracteristicas fenotipicas m&s uniformes, entre los mate-
riales que se seleccionaron de la primera evaluacidn de
Cuyuta en 1965. La variedad Martin se usbé como testigo.

La unidad experimental constaba de 5 surcos de mts de lar-
go, distanciados a 1 metro entre si, Se establecieron seis
réplicas en un disefio de bloques al azar, ©Se efectuaron
los cuidados culturales necesarios y se fertilizd el ex-
perimento con 130 Kg/Ha de 20-20-0 al momento de la siem-
bra y 65 Kg/Ha de Urea aplicada 30 dias después,

Se tomaron rendimientos de panoja, La cosecha se efec-
tud® en los tres surcos centrales, dejando en cada cabecera
de surco 50 cms de borde. Por lo tanto, el area cosechada
por parcela fue de 15 metros cuadrados,

3.2.4 Ensayo de Rendimiento. Jalpatagua, 1967

Este ensayo se sembrd en Jalpatagua, Jutiapa, en ju-
nio de 1967, El objetivo y la metodologia utilizada fue
idéntica con el Ensayo de Rendimiento de Cuyuta, 1967.

3.2,5 Ensayo de Rendimiento, Jalpatagua, 1968

El objetivo de este ensayo fue determinar el poten-
cial de rendimiento de seis nuevos genotipos de grano blan-
co seleccionados de la Evaluacidn de Selecciones, Jalpata-
gua, 1967. También se incluy® uno de los genotipos (Cau-
datum-2740), evaluado el afio anterior en el ensayo de ren-
dimiento efectuado en la misma localidad, para confirmar
su potencial de rendimiento., Este material habia demos-
trado ser el genotipo méAs sobresaliente de los selecciona-
dos.
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'Este experimento se sembré en agosto de 1968 en Jal-
patagua, Jutiapa. Los tratamientos consistieron en siete
genotipos (Caudatum-0075, Caudatum-2740, Caffrorum-3399,
Zerazeras-2549, Cau./Kaf-0142, Nig,/fat-2573 y Rox-Shallu-
2950), Se establecieron 4 replicaciones en un disefio de
blogues al azar, Cada parcela o unidad experimental es-
taba formada por cuatro surcos de 5 mts de largo, distan-
ciados 1 metro entre si, '

El suelo se desinfectd con Aldrin al 2,5% vy se efec-
tuaron las précticas de cultivo necesarias, Se fertilizd
el experimento con 130 Kg/Ha de 20-20-0 al momento de la
siembra y con 65 Kg/Ha de urea aplicados 30 dias después,

Se cosecharon los dos surcos centrales, dejando 50
cms en la cabecera de cada surco como borde; es decir, que
el Area cosechada fue de 8 metros cuadrados por parcela,
Los rendimientos fueron calculados en base a un 12% de hu-
medad en el granoc,

Ensayo de Rendimiento. B&arcena, 1970

El ebjetivo de este experimento fue determinar la
adaptabilidad y confirmar el potencial de rendimiento, ba-
jo condiciones de un clima subtropical hfimedo, de cinco
genotipos que habian sido evaluados anteriormente en Jal-
patagua y siete variedades obtenidas de Colombia en 1969,
Este experimento se sembrd en junio de 1970 en Barcena,
Guatemala, Los tratamientos fueron 12 variedades y geno-
tipos (E-75, SB-65, ICA-Marupanste, Combine shallu, Tur E-
2, Tur E-3, Icapal-l, Guatecau-1l, Martin, Caffrorum-3399,
Caffrorum-3401 y Dobbs-8264), En este ensayo se le dio el
nombre de GUATECAU-1 al genotipo Caudatum-2740 que habia
sido seleccionado como el mi&s sobresaliente de la colec-
cién recibida de México.

El disefio experimental utilizado fue de blogues al
azar con 4 repeticiones, La unidad experimental estaba
formada por 5 surcos de 6 mts cada uno, distanciados a
70 cms, Se efectuaron los cuidados culturales necesarios
(2 limpias, 1l aporque). Se fertilizd el experimento con
195 Kg/Ha de 20-20-0
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Se cosecharon los tres surcos centrales, dejando en
la cabecera de cada surco 50 cms de borde; es decir, se
cosech® una &rea de 10,5 metros cuadrados por unidad ex-
perimental. Los rendimientos fueron calculados en grano
con un contenido de humedad de 12%,

Ensayo de Rendimiento, Asuncidn Mita, 1971

El objetivo de este ensayo fue reconfirmar los resul-
tados obtenidos con las 12 variedades y genotipos que se
probaron el afic anterior en BArcena, pero en este caso ba-
jo la condicion  tropical seca de Asuncibn Mita, Jutia-
pa. Este experimento fue sembrado en junio de 1971, Los
tratamientos estaban formados por los 12 genotipos y varie-
dades evaluados en Bé&rcena en 1970, Las variedades Dobbs
& Icapal-l no llegaron a cosecharse por ser muy tardias y
desuniformes,

El disefio utilizado fue de blogques al azar con 4 re-
plicaciones, La unidad experimental consistib de 5 sur-
cos de 6 metros de largo, distanciados a 60 centimetros.
Se fertilizd con 195 Kg/Hz de 20-20-0 al momento de la
siembra v 65 Kg/Ha de urea a los 30 dias,

Se cosecharon los 3 surcos centrales, dejando 50 cms

de borde en la cabecera de cada surco. El rendimiento se
calculd en grano al 12% de humedad.

Ensayos de Rendimiento. P.C.C.M.C.A., 1971

El objetivo de estos ensayos fue determinar el poten-
cial de rendimiento de algunos sorgos hibridos de diferen-
tes casas productoras de semillas, asi como aguellas varie-
dades que se encontraran en explotacifn comercial, tanto
en el &rea de Centro América, como en Panamd y México,

Los experimentos fueron sembrados en &poca de primera (Jju-
nio)., E1l ntmero de tratamientos fue de 20 sorgos proceden-
tes de diferentes lugares, El aporte del Programa de Sor-
go de Guatemala fue el envio de semilla de la variedad --
GUATECAU, Los 20 tratamientos fueron los siguientes: -
Guatecau (Guatemala), Uganda, Guatecau (Nicaragua), E-57,

C-42-A, BR-64, C-48-A, Jumbro C, Double Tx, Bravis R, F-61,
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C-42 Y, Rico, Icapal-l (El Salvador), Flare, Caf, Darso,
Icapal-1l (Colombia), F-65A, DK-46 y X-1538, El disefio
utilizado en todas las localidades fue de blogues al azar
con 4 repeticiones, Cada unidad experimental estuvc cons-
tituida por 2 surcos de 5 mts de longitud y distanciados
a 60 cms entre si, La fertilizacién del ensayo se efec-
tud en forma nitrogenada con un minimo de 64.5 Kg/Ha,
aplicando la mitad al momentc de la siembra y el comple-
mento a los 30 dias después., Este ensayo se efectub en
cuatro paises (Mé&xico, Guatemala, El Salvador, Nicaragua).
Nicaragua realizd este ensayo en cuatro localidades (Ma-
tagalpa, Managua, Posoltega y Rivas). Los rendimientos
se tomaron en Kg/Ha con el grano al 12% de humedad,

Reseleccibn Fenotipica, Asuncidén Mita, 1972

En marzo de 1972 se hicieron 44 selecciones y auto-
fecundaciones de la variedad Guatecau, El objetivo de es-
te trabajo era estudiar la variabilidad genética existente -
en la variedad y tratar de mejorar su potencial de rendi-
miento, Estas autofecundaciones se sembraron en mayo de
1972 en Asuncidén Mita y se autofecundaron para obtener se-
milla en diciembre de 1972, -

Ensayo de Rendimiento. Varias Localidades, 1973

El objetivo de estos experimentos fue el de comparar
el potencial de rendimiento de las cuatro variedades de
polinizacién abierta que el Programa de Sorgo del ICTA po-
seia en ese entonces., Estas variedades eran: Guatecau,
Guatex café, Guatex blanco y Guatex enano, Este ensayo
se sembrd en las localidades de: Monjas, Jalapa; Asuncién
Mita, Jutiapa; Jalpatagua, Jutiapa; y Chiquimulilla, San-
ta Rosa, Se trataba de lograr con la seleccifn de estas
localidades un amplio rango de condiciones ambientales,
principalmente en cuanto a precipitacién pluvial y tempe-
ratura., Estos ensayos se sembraron en &poca de primera
(junio) en Chiguimulilla, Asuncibn Mita y Monjas; y en épo-
ca de segunda (septiembre) en Jalpatagua. La unidad expe-
rimental consisti® de 5 surcos de 6 metros de largo, dis-
tanciados a 80 cms, El disefio de estos ensayos fue de blo-
ques al azar con cuatro repeticiones,



3,211

24

El control de malezas se hizo con Gesaprim-80 y una
limpia manual, Se efectuaron las otras practicas de cul-
tivo necesarias y se fertilizbé con 116 Kg/Ha de nitrbgeno
en forma de urea y 65 Kg/Ha de P205 en forma de triple su-
perfosfato, El fésforo se aplicd sobre el surco antes de
la siembra y el nitrbégenc en dos aplicaciones igquales a
los 15 y 40 dias después de la siembra., Los rendimientos
de grano se calcularon al 13% de humedad.

e

Ensayos de Finca, Chiquimulilla, 1973

El objetivo de este trabajo fue el de comparar el com-
portamiento agronémico de las nuevas variedades del ICTA
contra las variedades locales y evaluar la aceptacidn de
estos materiales por parte de un grupo limitado de agricul-
tores,

Todas las précticas agricolas llevadas a cabo en es-
tos ensayos fueron realizadas por los agricultores mismos,
incluyendo la compra de los insumos, La asesoria té&cnica
se concretd a proporcionar las semillas y dar las recomen-
daciones para su cultivo., Debido a la naturaleza de estos
ensayos, no se utilizé un disefio experimental especifico,
ni se replicaron los tratamientos. Se usaron diferentes
practicas y niveles de tecnologia por los agricultores en-
cargados, las cuales se describen en el Cuadro 2, Por
ejemplo, el prime¥ agricultor usbé tractor para la prepara-
cién de su terreno, controld insectos del suelo, aplich
una f6rmula completa de fertilizante, controlé malezas ma-
nualmente y no controlé insectos aéreos, Nbtense en el
Cuadro 2, las diferentes pré&cticas utilizadas por los otros
agricultores, Se utilizaron cuatro variedades: Guatecau,
Guatex rojo, Guatex blanco y la variedad criolla de la lo-
calidad, que en estos casos fue la variedad "Pache".

Los rendimientos fueron calculados en grano al 13%
de humedad, La cosecha fue supervisada por los té&cnicos
del Programa de Sorgo del ICTA.

i



CUADRO 2. Pr&cticas agronbmicas utilizadas en el cultiveo de sorgo
realizadas por los agricultores participantes en los en-
sayos de finca llevados a cabo en Chiquimulilla en 1973.
NGmero Identificaciétn del Ensayo
Practica
1l 2 3 43 5 6
Preparacitn del suelo Tractor Bueyes Bueyes Tractor Bueyes Tractor
Control insectos del suelo 85i S5i Ssi No No Si
Fertilizacibn¥ 76-30-30 208-0-0%** 230-0-0 67-0-0 67-0-0 129-30-30
0-0-0
Control de malezas Machete Herbic. Herbic. Machete Machete Herbic.
1 Machete Machete Tractor
Machete
Control de insectos No No No No No Si

* Ccantidades en Lbs/Mz de nutrientes N-P;05-K,0.

*w Este agricultor fertilizd la nueva variedad con 208-0-0 y no fertilizb la varie-

dad criolla.

Fuente:

Catalén et al (1).

Se
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3.2.12 Encuesta, Jutiapa y Santa Rosa, 1974

El Programa de Sorgo del ICTA inicid un sistema de
distribucidn de semilla de la variedad GUATECAU en el
afio 1974, Se produjeron en este afio 10,4 toneladas mé&-
tricas de semilla b&sica de esta variedad, la cual fue
vendida en bolsas de 1, 5, 10 y 40 libras a los pequefios
y medianos agricultores de oriente,

Se efectud una encuesta (19) con el objetivo de eva-
luar la aceptacibdn de la nueva variedad por parte de los
agricultores gque obtuvieron semillas, Tambi&n se perse-
guian como objetivos, los siguientes: Determinar en qué
medida utilizaron los agricultores las pricticas recomen-
dadas en cuanto al cultivo de la variedad GUATECAU:; de-
terminar si el agricultor estaba en capacidad de utilizar
la nueva tecnologia recomendada y, en caso contrario, iden-
tificar cudles son los factores gue le impiden hacerlo,

La encuesta fue iniciada a finales del mes de noviem-
bre, cuando se efectuf la prueba inicial del cuestionario
a utilizarse., El cuestionario en su forma final se inclu-
ye en el apéndice, En diciembre del mismo afio, el perso-
nal técnico de los Programas de Sorgo y Socio-Economia
Rural del -ICTA, procedieron a entrevistar, utilizando el
cuestionario mencionado anteriormente, a 70 agricultores
que habian utilizado la nueva variedad de sorgo durante
el afic citado, De ellos, 57 cuestionarios resultaron com-
pletos en la informacién regquerida, los cuales fueron uti-
lizados para el anflisis de los datos, La muestra de agri-
cultores fue disefiada en base a las listas de aguellos gque
habfian comprado semilla en la Cooperativa “Cuna del Sol"
de Jutiapa y en las varias tiendas en donde se encomend®
la venta de la semilla, La muestra se estratificht en
cuanto al sistema utilizado en la preparacifn de la tierra
(mecanizado o né mecanizado) y en cuanto al uso de ferti-
lizantes. Se utilizaron tres zonas con preparacibén de
tierra mecanizada en suelos planos y ondulados, los cuales
fueron: Jutiapa, Monjas y Chiquimulilla; de ellos se ob-
tuvo un total de 18 cuestionarios fitiles, En terrenos no
mecanizados, se tomaron muestras en tierras desde planas
hasta quebradas. En este estrato, se obtuvieron 39 cues-
tionarios Qitiles en Chiquimulilla, Monjas y Jutiapa. Los
datos se recopilaron y tabularon y se efectuaron andlisis

o,
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de regresién de algunos factores que influenciaban los
rendimientos (fecha de siembra y densidad de poblacibn),

ANALISIS ESTADISTICO

Los resultados experimentales obtenidos en cada en-
sayo fueron analizados estadisticamente para interpretar
las respuestas obtenidas. En los ensayos de rendimiento,
se efectuaron anilisis de warianza y se calcularon las
significancias de las diferencias obtenidas por medioc del
método de rangos mGltiples de Duncan, En el caso de los
resultados cbtenidos en la encuesta, se calcularon regre-
siones cuadréaticas para describir los efectos de la fecha
de siembra y la densidad de siembra sobre los rendimien-
tos obtenidos, La metodologia utilizada en estos anfli-
sis fue la descrita por Cochran y Cox (2).

UMIVERSIBAD DE St on2g e BUATEMALR
BIB. ' .. 3
DEPARTAMENTO L. ., -i5-REFERENCIA
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4., DISCUSION DE RESULTADOS

LA NECESIDAD DE UNA NUEVA VARIEDAD

El estudio de la situacibn tecnolégica del cultivo
del sorgo en Guatemala, el cual fue presentado en la re-
visidn de literatura del presenté trabajo, indicé clara-
mente que el problema de la baja productividad de las
tierras dedicadas a este cultivo radicaba principalmente
en la Regibn Oriental del pais, donde los agricultores
son minifundistas y utilizan en sus cultivos un nivel de
tecnologia sumamente bajo, Al examinar los factores que
limitan la productividad del cultivo del sorgo en esa re-
gibn, se llegd a la conclusidn de que el uso de varieda-
des criollas constituia el problema m&s inmediato a re-
solver, Las variedades "criollas" de sorgo que hasta
1965 eran sembradas por el agricultor de oriente, son
plantas de madurez tardia, muy altas y se caracterizan
mé&s por su habilidad para rendir algo, bajo malas condi-
ciones de crecimiento, gque por su capacidad para respon-
der con altos rendimientos a la aplicacién de tecnologia,

La disponibilidad de una buena variedad que se adap-
tara a las necesidades del agricultor de oriente se con-
sideraba como un pre-requisito bdsico para la introduc-
cibn de otras practicas mejoradas (fertilizacibn, densi-
dades de poblacifén adecuadas, control de malezas e insec-
tos, etc)., También se considerd el hecho de que la semi-
lla mejorada es a la fecha el insumo agricola que el pe-
quefio agricultor de oriente acepta con mayor rapidez, En
base a estas consideraciones, se estableci® como primera
meta, en el esfuerzo emprendido por el Programa de Sor-
go del Ministerio de Agricultura, para mejorar la tecno-
logia disponible al pequefio agricultor que se dedica al
cultivo de sorgo, la obtencibn de una nueva variedad con
la capacidad genética para responder a niveles mejorados
de tecnologia y que llenara las necesidades del agricul-
tor en lo referente a su sistema de cultivo y mercadeo,

Esta variedad conviene que sea de grano blanco y sin
coloraciones internas, puesto que parte de la produccién
se destina al consumo humano y porgue el agricultor mues-
tra tradicionalmente una preferencia para el grano de ese
color por razones de mercadeo local.
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"El ciclo del cultivo de esta nueva variedad debera
ser intermedio, es decir, estar comprendido dentro del
rango de 100 a 120 dias, cuando la variedad se siembra
en &poca de primera (mayo-junic); cuando la siembra se
hace en &poca de seqgunda (agosto-septiembre) el ciclo
de maduracién convendria que estuviera comprendido en-
tre los B0 a 100 dias, Mediante el logro de una varie-
dad con estas caracteristicas de maduracibn, se obten-
dria un uso més eficiente de la tierra; un mejor aprove-
chamiento de la humedad por la planta, principalmente al
final de la &poca lluviosa; ofreceria la posibilidad de
obtener dos cortes si asi se desea, sembrando a finales
de mayo o principios de junio y aprovechando el retofio;
y se reduciria el efecto negativo de la competencia del
maiz en el sistema maiz-sorgo intercalado, que es el mé-
todo utilizado por el 48% de los pequefios agricultores
gue se dedican al cultivo de granos b8sicos en el orien-
te.

La altura de planta de esta variedad deberi estar
comprendida en los rangos de 1.70 a 2.70 metros en &po-
ca de primera y de 1,60 a 2.00 metros en época de segun-
da. Alturas de esta magnitud, permitirian a la variedad
producir suficientes hojas a una distancia internodal
adecuada para obtener la mayor eficiencia deé actividad fo-
tosintética en la planta.

Esta variedad deberi presentar tolerancia a las prin-
cipales enfermedades del cultivo del sorgo en el pais,
las cuales se describieron anteriormente en la seccibn
relacionada con la revisidn de literatura, Por toleran-
te, se entiende que la presencia de enfermedades no in-
fluya negativamente en el rendimiento o la calidad del
producto, aln cuando las condiciones ecolégicas y de inf-
culo sean &ptimas para el desarrollo de é&stas,

La variedad deberd tener la capacidad genética para
producir plantas vigorosas (nimero y tamafic de las hojas:
grosor, flexibilidad y consistencia del tallo), lo cual
: traer& cumn*tcnsecuencxa mayar eflcaenc1a fGt051ntétlcah
iy rEslstencta al acame, EL aistama tradiculdr deheré ser
i tamblén vlgcrnso, para majmrar 1ld vesistencia al acame y

L ﬂ e eflclencia ‘de absorcibn dé nutrientes ¥ humedad del

suelo. "Estas dos Gltimas c&r&cteri@ﬁf&as;saﬂ muy impor=
_tantes en la regiétn que nos preocupa, debido a que el pe-
queéfio ‘agricultor siembra ‘el sorgo en terrenos pobres y en
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suelos de escasa humedad, siendo su capacidad para adqui-
rir fertilizantes muy limitada,

La variedad deberi tener otras caracteristicas agro-
némicas que la hagan aceptable al agricultor, tales como:
Grano de calidad presentable (tamafio v limpieza); que sea
facil de desgranar y sin afate, puesto que la trilla se
hace manualmente; panoja semi-abierta para facilitar el
secamiento en el campo y evitar crecimientos fungosos en
el grano; por lo menos, que tenga tres centimetros de
longitud del ped@inculo, para evitar el enmohecimiento de
la parte inferior de la panoja; que mantenga hojas verdes
hasta la cosecha, para utilizar el rastrojo como forraje
en la explotacidn agricola diversificada gue el pequefio
agricultor de Oriente generalmente practica; buena capa-
cidad para retofiar, en caso se desee obtener una segunda
cosecha, Quedan implicitas agquellas caracteristicas in-
herentes a la pureza genética de la variedad, tales como
la uniformidad de las diferentes caracteristicas fenoti-
picas de la planta (maduracién, altura, coloraciéfn del
grano, etc), :

En base a las consideraciones anteriormente mencio-
nadas, se inicid en 1965 la bfisqueda de nuevos materiales
genéticos de sorgo para reemplazar las variedades crio-
llas.

EVALUACION PRELIMINAR. CUYUTA, 1965

En agosto de 1965, se recibieron en Guatemala 62 se-
lecciones nuevas de la coleccibén mundial de sorgo, Estos
materiales se recibieron a través del Dr, Elmer C., Jochn-
son, Fitomejorador del CIMMYT, Mé&xico., Estas selecciones
se hicieron originalmente en Tepalcingo, Morelos, M&xico,

En septiembre de 1965, estas 62 selecciones se sem-
braron por primera wvez en Guatemala en Cuyuta, Escuintla,
El objetivo de este ensayo fue el de evaluar la adaptabi-
lidad y algunas caracteristicas agronbmicas de estos ma-
teriales bajo las condiciones locales, La localidad de
Cuyuta fue escogida para este efecto por sus condiciones
de clima c&lido hfimedo que favorecen el desarrollo de
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las enfermedades, Se intentaba con &so, descartar desde
el principio aguellos materiales que fueran susceptibles,

Siendo el primer afic de prueba, Gnicamente se tenia
informacién del comportamiento de estas selecciones en el
ambiente de Tepalcingo, México, no asi en Guatemala, por
lo que la prucesba se planeb de acuerdo a dicha informacidn,

El Cuadro 3 contiene los resultados obtenidos en es-
ta primera evaluacidn, Cada seleccidn se identificaré
por su genealogia y nmerc I.S. Algunos de los datos, ta-
les como dias a maduracibdn, altura de planta, tipp de pa-
noja y color de grano, fueron tomados con el objetivo de
caracterizar fenotipicamente a los materiales y no se uti-
lizaron, en esta etapa inicial de la evaluacibn, como cri-
terios en el procesoc de seleccibn, Baslcamente, se puso
énfasis en esta primera evaluacidn en observar el vigor
y la susceptibilidad a las enfe rmedades de los materia-
les bajo estudio, En algunos casos se tomd en considera-
cidén la apariencia del grano (tamafio y limpieza), como un
criterio mfs para seleccicnar los materiales mé&s promete-
dores,

Los resultados nos mostraron, que dentro del grupo
de selecciones recibidas existia material muy valiosc que
podria aprovecharse en el programa de mejoramiento varie-
tal, Se le did a cada material una calificacibn general,
que trataba de sumarizar las caracteristicas deseables de
cada genotipo. Como se indicé anteriormente, el vigor de
la planta y su susceptibilidad a enfermedades fueron fac-
tores importantes para su calificacién; sin embargo, tam-
bi&n se tomaron en cuenta otros factores que son difici-
les de describir num&ricamente en un cuadro v gue en si
constituyen una apreciacién muy subjetiva del fitomejora-
dor,

En base a esta calificacibn, que se presenta en la
filtima columna del Cuadro 3, se establecleron 3 grupos
en la forma siguiente:

2 Grupo 1, Materiales muy buenos: En este grupo se
incluyeron aguellos materiales que fueron calificados en
la estala de vigor y susceptibilidad a enfermedades con
el nGmero 1, En cuatro casos (Dur/Rox-3646, Nandyal-
6398, Nandyal-6399 y Cernuum-1151), se incluyeron en este



CUADRO 3, Evaluacibn preliminar de 62 selecciones de la Coleccibdn Mundial
de Sorgos. Cuyuta, 1965.
No. Dias a Altura Tipo Color Helmin- Califi-
de No. Flora Madu- Planta Vigor Panoja Grano thospo- cacibn
Par- Genealogia I.5B. cibn racidbn cms rium
cela L/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 1/ 8/
1  Rox-Shallu 451 46 — — 2 A - 4 M
2 Rox-5Shallu 470 46 90 130 2 A Bc 1 B
3 Rox-Shallu 2950 48 90 140 1 SA Bc 2 B
4 Conspicuum Check-3 51 —_— e 2 sC - 3 R
5 Dochna Check-6 70 102 210 1 C An ) B
6 Caffrorum 229 60 ——— em 3 A An 4 M
7 Caffrorum 3688 46 90 110 1 c Am 1 MB
8 Caffrorum B364 54 —_——— —— 3 C - 4 MM
9 Ccaffrorum 225 60 —— S 3 SA = 4 MM o
10 Caffrorum 3399 50 82 140 2 Sh - 4 M
1¥ Caffrorum 3401 48 82 120 2 sC - 3 R
12 + caf./Darso 8163 53 —— ——— 1 ¢ B 1 MB
13 caf./Bpr. 2395 56 a0 140 2 8C An 3 R
14 caf./Rox. 2225 56 e —_—— 3 sC - 4 M
15 caf./Rox Check-10 70 102 225 2 C Am 2 R
16 caf./Rox 2236 60 R —_— 3 SA - 4 MM
17 Nigricans 1309 70 102 240 1 C - 1 B
18 Dcbbs B264 54 82 180 1 SA B 1 MB
19 Nig./fat 2573 50 90 200 2 C B & B
20 Caudatum 0075 50 20 180 2 C B 2 B
21 Caudatum 2740 48 75 140 L C - 1l MB
22 Caudatum 3589 46 o - 2 - - 4 MM
23 Caudatum 3513 40 82 220 1 cC B 2 B
24 Caudatum 6986 38 - - 3 - - % MM
25 Cau, /Kaura Check-3 50 90 160 2 c B 3 R
26 Cau. /Kaura 3935 48 — —_—— 2 - - 4 MM
27 Cau, /Kaura 7529 48 102 145 1 - Am 2 MB



Cont. Cuadro 3

No. Dias -a Altura Tipo Color Helmin- Califi-
de No. Flora Madu- Planta Vigor Panoja Grano thospo- cacibn
Par- Genealogia A cidn racibn cms riym
cela i{ Ef %f Ef Ef Ef 2? Ef
28 Cau./Kaf, Check-5 70 117 250 2 SA Bc 2 B
29 Cau./Kaf, 2508 58 90 180 1 e B i § MB
30 Cau. /Kaf. 115 40 82 120 3 C B 4 M
31 Cau./Kaf. 0142 48 82 100 1 C B 2 B
32 Cau./Kaf. 2288 41 82 140 1 C Bc 1: B
33 Zerazeras 2549 37 82 120 1l 2 B 1 B
34 cCcau,/Dur, 7907 58 118 —— 2 SA - 3 M
35 Durra 3128 56 102 120 3 C An 4 M
36 Durra 5699 44 a0 200 1 scC B 3 R
37 Durra 3gl2 62 117 200 1 % B 3 B
38 Durra 4404 56 117 230 1 a8C B 2 B
39 Durra 4488 80 117 200 & SC B 2 M
40 Durra Check-10 70 117 225 1 C B 2 B
41 Durra 4815 60 —— - 3 (2 - 2 M
42 Durra 4822 47 g2 150 1 SA B 3 R
43 Durra 4929 60 —_—— - 1l sC - 3 B
44 Durra 5575 64 102 190 2 sC An 3 B
45 Durra 5792 50 - - 3 A - 4 M
46 Durra 5843 64 102 230 3 SA Am 3 R
47 Durra 5867 60 90 160 2 sC B 3 R
48 Durra 6153 56 90 170 2 sC B 3 R
49  Dur,/ROX. 3646 T2 90 200 2 SA B 2 MB
50 Nandyal 5672 - 117 150 3 C B 2 B
51 Nandyal 5676 - 117 215 1 i Be 2 B
52 Nandyal 6398 - 117 200 1 e B 2 MB
53 Nandyal 6399 - 117 210 1 C B 2 MB
54 Cernuum 1151 - LL7 190 18 3 Br 2 MB
55 Subgla 2990 - 117 205 2 C Br 2 B
56 Subgla 2991 - 117 235 1 sC B 2 B
57 Subgla 3046 - 102 200 1 C Am 1 B

EE



Cont., Cuadro 3

No. Dias -a Altura Tipo Color Helmin- Califi-
de No. Flora Madu- Planta Vigor Panoja Grano thospo- cacitn
Par- Genealogia TR cidn racidtn cms rium
cela 1/ 2/ 3/ 4/ 5/ s/ 1/ 8/
58 Dur,./Nig. 8134 64 102 240 1 sc R 1 B
59 Cernuum 1057 - 117 210 1 A B 3 B
60 Sub./Milo 0339 44 82 120 1 sC R 2 B
61 Sub./Milo 3438 49 —— —— 3 c - 4 MM
62 Sub./Milo 3802 45 102 120 i sC - Ak B
1/ = No. I.S.: Nfimero de indentificacibén de la Coleccién de Sorgos de la India.
2/ = Floracidn del 50% de la parcela,
3/ = Hasta el momento de la cosecha.
4/ = Vigor: 1 = Bueno; 2 = Regular; 3 = Malo,
5/ = Tipo de Panoja: A = Abierta; SA = Semi-abierta; 8C = Semi-Compactay C = Compacta.
6/ = Color Grano: B = Blanco; Bc = Blanco cremoso; An = Anaranjade; Am = Amarillo;
, Br = Bronceado; R = Ro0jo,
7/ = Helminthosporium, escala: 0 = Inmune; 1 = Resistente; 2 = Moderadamente resistente;
3 = Susceptible; 4 = Muy susceptible
8/ = cCalificacibén de adaptabilidad: B = Bueno; MB = Muy Bueno; R = Regular; M = Malo:

MM = Muy Malo

VE
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grupo materiales que habian recibido la calificacién 2,
ya sea en vigor o enfermedades, a causa de otras apre-
ciaciones subjetivas del técnico, referentes principal-
mente al tamafio de la panocja y la apariencia del grano,
Los otros genotipos incluidos en este grupo fueron:: .
Caffrorum-3688, Caf./Darso-8163, Dobbs-8264, Caudatuin-
2740, Cau.;"Kaura 7529 vy CaungafFESOE &

Grupo 2, Materiales buenos: En este grupo se in-
cluyeron principalmente materiales gue habian recibido
la calificacién 1 en vigor v de 1 a 2 en susceptibili-
dad de enfermedades., En algunos casos, también se in-
cluyeron selecciones gue calificaron con un 2 para vi-
gor vy de 2 a 3 en enfermedades, por considerarlas bue-
nos materiales en cuanto al tamafio de la panoja y apa-
riencia de la semilla. En el caso de los genotipos Nig/
fat-2573 y Dochna-Check-6, la calificacibn de enfermeda-
des fue 4; sin embargo, esto no parecid haber afectado
el tamafic de la panoja, posiblemente porgue la enferme-
dad atacd cuando la planta habia alcanzado su madurez
fisiolbgica,

Las selecciones incluidas en este grupo fueron:
Rox-Shallu-470, Rox-S5hallu-2950, Dochna-Check 6, Nigri-
cans-1309, Nig/fat-2573, Caudatum-75, Caudatum-3513,
Cau./Kaf-Check~5, Cau./Kaf-142, Cau./Kaf-2288, Zeraze-
ras-2549, Durra-3812, Durra-4404, Durra-Check 10, Durra-
4929, Durra-5575, Nandyal-5672, Nandyal-5676, Subgla-29
90, Subgla-29%9921, Subgla-3046, Dur./Nig-8134, Cernuum-
1057, Sub,/Milo-339 y Sub./Milo-3802,

Grupo 3. Material regular: En este grupo se in-
cluyeron principalmente aguellos genotipos que califi-
caron de 1 a 2 en vigor y de 2 a 3 en enfermedades, Es-
te grupeo lo constituyeron las selecciones: Conspicuum-
Check 3, Caffrorum-3401, caf,/Bpr-2395, caf,/Rox-Check
10, Cau,/Kaura-Check 3, Durra-5699, Durra-4822, Durra-
5843, Durra-5867 vy Durra-6153,

Grupos 4 y 5, Materiales malos vy muy malos: En
estos grupos se incluyeron principalmente los genoti-
pos que calificaron de 2 a 3 en vigor vy de 3 a 4 en en-
fermedades y que de acuerdoc a una apreciacibn subjetiva
no parecian adaptarse a las condiciones locales por su
tamafic y forma de pancja, asi como la apariencia del
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grano, También se incluyeron en este grupo algunas se-
lecciones que aungue florearon, no llegaron a formar
grano, En estos grupos se clasificaron 17 de las 62
selecciones estudiadas,

En base a esta evaluacibén preliminar de los mate-
riales recibidos, se seleccionaron 43 genotipos para
evaluarlos en mayor detalle, Estos materiales estaban
comprendidos en los grupos muy bueno, buenoc y regular,
Adem&s, se decidid sequir trabajando con los materiales
Caffrorum-3399 y Durra-4488, que clasificaron en el gru-
po malo, pero que poseian una excelente apariencia del
grano (tamafio grande y limpieza).

EVALUACION DE SELECCIONES, JALPATAGUA, 1967

En la evaluacibn preliminar realizada en Cuyuta en
1965, se seleccionaron 43 genotipos para continuar con
su evaluacién, En junio de 1967, se establecid en Jal-
patagua el segundo ensayo de evaluacidn de los 43 mate-
riales seleccionados, incluyendo ademés el genotipo Sub-
Milo-8377, el cual fue enviado al Programa de Sorgo de
Guatemala por el Dr, Elmer C, Johnson ese mismo afio,

Los resultados de esta evaluacién se presentan en
el Cuadro 4, En base a estos datos, se efectud la se-
leccién de los materiales gue scbresalieron por su me-
jor adaptabilidad, vigor y altura de la planta y tole-
rancia a las enfermedades., Algunas selecciones fueron
descartadas por las siguientes razones:

=18 Susceptibilidad al carbbn del grano: Rox-Shallu-
470 y Cau,/Kaf-2288,

b, Alturas mayores de 2,70 metros: Nigricans-1309;
Caudatum-3513; todos los genotipos Durra, a excep-
cidén del Durra-6153; todos los genotipos Nandyal;
Cernuum-1151; todos los genotipos Subgla; Dur./
Nig-8134, :

Ca Pedfinculo de la panoja volteado: Todos los geno-
tipos Durra, a excepcifn de los nfimeros I1.S, 4404,
5843 y 5867. '



CUADRO 4. Evaluacién de 44 selecciones de la Coleccién Mundial de Sorgos.
Jalpatagua, 1967

No. Dias a Altura Tipo Rendimiento
de No. Flora- Planta Vigor Pano Enfermedades 4 Kgs/Parcela
Par- Genealogia 1.5. cibn cms ja R A H en Panoja
cela 1/ 2/ £ 4 5/ :
1 Rox-Shallu 0470 55 150 2.5 A r S 2D 6.3
2 Rox-Shallu 2950 55 140 2.0 A 1.5 2:5 1.5 4.9
3 Caffrorum 3688 56 135 2.5 SA 2,0 1.5 2.0 3.0
4 Caffrorum 3399 56 180 2.5 5C 2.5 2,0 2,0 4,5
5 Caffrorum 3401 56 170 2,5 sC 2.5 1.5 2,5 4.9
6 caf./Bpr. 8163 76 140 2,0 ¢ 2,0 2,0 2.5 3,9
7 caf./Darso 2395 58 180 2.5 SA 2.5 2.6 2,5 3.6
8 caf./Darso Check-10 65 270 2.5 A 2.5 2,5 2.0 3.2
9 Nigricans 1309 - 310 1.5 - -—— -—— —_— ——
10 Dobbs 8264 90 270 2,0 A 2.5 25 2.5 6.0
11 Nig./Fat 2573 70 240 2.5 C 2.5 2,0 2.5 9.2
12 Caudatum 0075 56 180 2,0 C 3,0 2.0 2,5 2.6
13 Caudatum 2740 68 210 2.5 sC 2.5 2.0 2.5 7.2
14 Caudatum 3513 57 295 2.5 C 2.0 2.0 3.0° 6.5
15 Cau./Kaura Check-3 80 240 2.5 - 2.5 2,0 3.0 L
16 Cau./Kaura 7529 - —_ —_ - 2,5 2,0 3.0 —
17 cCau./Kaf,. Check-5 - —— — - 3.0 2.0 4.0 ——
18 Cau,/Kaf,. 2508 — —— - - 2.5 2.0 3.0 —_—
19 Cau,/Kaf. 0142 56 130 . 2,0 - 2,0 2,0 3.0 5.3
20 Cau,/Kaf, 2288 56 190 3.0 - 243 2.0 2.5 5.9
21 (1) Zerazeras 2549 70 205 2,0 A 1.5 L5 L5 4,5
22 Durra 5699 70 280 2.0 - 3,0 25 2.5 5.3
23 Durra igl2 a5 360 2,0 - 2.5 2.5 3.0 ———
24 Durra 4404 70 360 2,0 - 3.0 2.0 25 ——
25 Durra 4488 85 365 2,0 - 3.0 2.0 3,0 —_—
26 Durra Check-10 70 360 2.0 - 3.0 245 3.5 1.6
27 Durra 4822 58 360 3.0 - 3.0 2.5 4.0 1.8

LE



Cont, Cuadroc 4

No. Dias a Altura Tipo Rendimiento
de No, Flora- Planta Vigor Pano Enfermedades 4/ Kgs/Parcela
Par- Genealogia i e - cibn cms ja R A H en Panoja
cela 1 Ef E/ Ef
28 Durra 5575 78 370 2.5 - 3.0 2,5 3.5 4.0
29 Durra 5843 80 370 2,0 - 3.0 2.5 3.5 3.4
30 Durra 5867 78 360 2,0 - 2o 2.0 245 6.1
31 Durra 6153 80 230 2.0 A 2.5 2,0 2.5 12,78
32 Dur./Rox 3646 80 280 3.0 A 2 2.0 3,0 10,04
33 (1)N¥andyal 5672 100 290 2,0 - 245 2a0 3.0 ————
34 (1) Nandyal 5676 100 310 2,0 - 3.0 2.0 3.0 —————
3s (1) Nandyal 6398 100 300 2,0 - 3.0 2.0 3,0 —_————
36 (1) Nandyal 6399 100 290 2.0 0 3.0 2.5 3.0 ————
37 Cernuum 1151 100 305 2.0 - 3.0 2.5 3.0 meme—-
38 Subgla 2990 100 310 2D - 3.0 240 3.5 —————
39 Subgla 2991 100 390 2,0 - 3.0 2.0 3.5 =00 =mem———
40 Subgla 3046 100 390 2,0 - 3,0 2,0 3,5 20 mm——
41 Dur,/Mig 8134 —-— 400 _—— - —_—— —_— —_— —_———
42 Sub,/Milo 0339 54 160 2.5 sC 3.0 2,5 350 12,56
43 Sub,./Milo 8377 56 160 350 SAh 3.0 2.0 4,0 10.66
44 Sub,/Milo 3802 56 210 2.5 A 2,5 2,0 3.5 13,66
17 No, I.5.,: MNOGmero de identificaciétn de la coleccibn de Sorgos de la India,
2/ Vigor: Calificacibn: 1 = Muy vigoroso; 2 = Vigorosas; 3 = Regular:
4 = Mal vigor; 5 = Muy malo,
ar Tipo Panoja: A = Abierta; Sh = Semi-abierta; SC = Semi-compacta;
C = Compacta
4/ Enfermedades: R = Roya; A = Antracnosis; H = Helminthosporium:
1.0 = Inmune
2,0 = Resistente
3.0 = Medianamente resistente
4,0 = Susceptible
5.0 = Muy susceptilile
57 Peso en panoja con el grano corregido al 12% de humedad,

8€
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d. Susceptibilidad a enfermedades foliares: Cau,/Kaf-
Check 5; los genotipos Durra 5699, Check 10, 4822,
5575, 58423; todos los genotipos Subgla; y los Sub/
Milo 8377 y 3802,

=P Maduracidn muy tardia: Nigricans-1309; Cau,/Kaura-
7529; Cau./Kaf-Check 5; Cau./Kaf-2508; y Dur,/Nig-
8134; Durra-3512; todos los genotipos Nandyal y Sub-
gla; y Cernnum-1151,

f. Desuniformidad fenotipica: Caf./Bpr-2395; los geno-
tipos Sub/Milo-8377 v 3802 y Dur./Nig-8134,

£. Ctras Desventajas: Caf,/Rox—Check 10 (fitotoxicidad
a Sevin, gue inicialmente se confundi® con una en-
fermedad foliar desconocida); Cau,/Kaura-Check 3
(susceptibilidad al acame y panoja muy pequefia).

En total, se descartaron 36 selecciones por las ra-
zones anteriormente mencionadas, El grupo restante, com-
puesto por 12 genotipos, fueron seleccionados para some-
terlos a ensayos de rendimiento en diferentes localidades
y épocas de siembra. Estos 12 materiales presentaban las
caracteristicas deseables que se buscaban: . Resistencia
a enfermedades, alturas no mayores de 2,70 metros, tiem-
po de maduracidédn no mayor de 120 dias, pedfnculos erectos,
uniformidad fenotipica aceptable para poder convertirlas
a variedades en un tiempo corto, Se hicieron dos excep-
ciones: La seleccibdn Caudatum-0075 se mostrd susceptible
al carbdn de la panoja, pero presentaba segregaciones to-
lerantes y un grano de excelente tamafio v apariencia; vy
la selecci®n Sub/Milo-0339, la cual presentaba bastante
desuniformidad fenotipica, pero entre sus segregaciones
habian plantas con pancjas de tamafic sobresaliente, Los
otros 10 genotipos seleccionados fueron: Rox-Shallu-2950,
los tres genotipos de Caffrorum, Caf./Darso-8163, Dobbs-
8264, Nig./fat-2573, Caudatum-2740, Cau/Kaf-142, Zeraze-
ras-2549,

En este ensayo se tomd el peso de las pancjas cose-
chadas por parcela, Esto nos di6 una estimacién prelimi-
nar del potencial de rendimiento de los 12 materiales se-
leccionados. Entre estos sobresalieron los genotipos Sub/
Milo-339, Nig./fat-2573, Caudatum-2740 y Dobbs-8264, De
las cuatro selecciones sobresalientes por sus rendimientos,
las que poseian grano blanco eran la Nig/fat y Caudatum,
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ENSAYO DE RENDIMIENTO, CUYUTA, 1967

En este ensayo de rendimiento se incluyeron cuatro
de los materiales seleccionados en el experimento ante-
rior, de los cuales se contaba con suficiente semilla,
Los resultados se presentan en el Cuadro 5, donde se in-
cluye la variedad Martin como testigo. El tratamiento
identificado como Caf,/Darso-8163 fue significativamente
superior. Caudatum-2740 rindid igual que el testigo,
Los tratamientos Dobbs-8264 y Caffrorum-3688 rindieron
igual y fueron significativamente inferiores a los otros
tratamientos.,

ENSAYO DE RENDIMIENTO. JALPATAGUA, 1967

El ensayo de rendimiento realizado en Jalpatagua in-
cluyd los mismos cinco materiales gque se probaron en Cu-
vuta el mismo afioc, En esta localidad, los tratamientos
presentaron estadisticamente los mismos rendimientos (Cua-
dro 6). Solamente Caffrorum-3688 fue inferior:; este re-
sultado coincide con el obtenido en Cuyuta,

ENSAYO DE RENDIMIENTO., JALPATAGUA, 1968

De los 12 materiales seleccionados en Jalpatagua en
1967, se escogieron aquellos siete que tenian granc blan-
co, para someterlos a un ensayo de rendimiento en la mis-
ma localidad, en agosto de 1968, Los resultados se mues-
tran en el Cuadro 7.

El grupo de materiales con rendimientos superiores
estuvo formado por Caudatum-2740, Nig,/fat-2573 y Zera-
zeras-2549, Caudatum-2740 rindi® mAs que cuatro de los
seis materiales restantes incluidos en el experimento.
Caffrorum-3399 presentd rendimientos significativamente
inferiores,

En los tres ensayos de rendimiento efectuados hasta
la fecha, las tres selecciones mis sobresalientes eran:
Caudatum-2740, caf./Darso-8l63 vy Nig,./fat-2573., De es-
tos materiales, Caf./Darso se relegd a un proceso de se-
leccidn mé&s intensivo debido a gue presentaba la desven-
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CUADRC 5, Ensayo de Rendimiento de Cinco Geno-
tipos de Sorgo en Cuyuta. 1967

Genealogia Rango Kg/Parcela*
Ccaf./Darso-8163 1 8.13 a
Martin 2 5.88 b
Caudatum-2740 3 4,96 b
Dobbs-8264 4 3.79 ¢
Caffrorum-3688 5 g -

* Rendimientos tomados en panocja.
Los rendimientos con una misma literal no difieren
estadisticamente al nivel de 5% de probabilidades.

CUADRO 6. Ensayo de Rendimiento de Cinco Geno-
tipos de Sorgo en Jalpatagua. 1967

Genealogia Rango Kg/Parcela*
Caudatum-2740 1 Ll
caf./Darso-8163 2 9.61 a
Dobba-8264 3 9,38 a
Martin 4 8.70 ab
Caffrorum-3688 5 5.69 b

* Rendimientos tomados en panoja.
Los rendimientos con una misma literal no dlfle—
ren estadisticamente al nivel del 5% de probabi-
lidades. ;



4z

CUADRO 7. Ensayo de rendimiento de 7 genotipos selec-
cionados de grano blanco. Jalpatagua, agos-

to, 1968,
Rendimiento®
Genealogia Rango Kgs/Ha

Guatecau-1 I 3,212 a
Nig./fat-2573 2 2,800 ab
Zerazeras-2549 3 2,762 ab
Caudatum 0075 A 2,538- bc
Rox-Shallu-2590 5 2.235 be
Cau,/Kaf,-0142 6 2,175 beo
Caffrorum-3399 7 1,950 i

Rendimiento en granc al 12% de humedad,
Rendimientos seguidos por una letra en comin no son diferen-
tes en un nivel de significancia de 5%,
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taja de una pobre excercibn de panoja (pedGnculo muy cor-
to). El genotipo Nig./fat. se descartd porgque presentd
demasiada segregacibn en altura y sus plantas eran muy
susceptibles al acame,

Se decidid convertir al genotipo Caudatum-2740 a la
denominacién de wvariedad con el nombre de GUATECAU-1l; es-
ta decisién se tomdé en base a los buenos rendimientos ob-
tenidos con este material en los ensayos de rendimiento
efectuados en Cuyuta y Jalpatagua y por presentar carac-
teristicas agrondmicas gque serian de facil aceptacibn
por los agricultores de Oriente,

ENSAYO DE RENDIMIENTO. BARCENA, 1970

En 1970, se llevb a cabo un ensayo de rendimiento
con 12 variedades y seleccionaes, Cuatro de estos mate-
riales procedian de las selecciones hechas en Jalpatagua
en 1967: entre &stas, se encontraba el material Caudatum-
2740, que en este experimento ya recibe el nombre de
GUATECAU-1, Tambié&n se incluyeron en este ensayo siete
variedades recibidas de Colombia en el afio 1969. Se uti-
lizd la variedad Martin como testigo.

Los resultados cbtenidos se muestran en el Cuadro 8,
La variedad E-75 produjo rendimientos superiores a los
demAs tratamientos., La variedad 5.,B-65 también produjo
rendimientos similares a la E-75., Guatecau-1 clasificé
en un grupo de rendimientos intermedios junto con la ma-
yoria de las variedades colombianas restantes; el testi-
go Martin y la seleccidn Dobbs-8264 tambi&n se encontra-
ban en este grupo, Combine Shallu y Caffrorum-3399 pro-
dujeron rendimientos significativamente inferiores, al-
canzando menos de 3,000 Kg/Ha de granc al 12% de humedad,

ENSAYO DE RENDIMIENTO, ASUNCION MITA, 1971

Este ensayo incluyé los mismos materiales gue s= ha-
bian probado en BArcena en 1970, Sin embargo, la varie-
dad Icapal-l se elimind® antes de la cosecha por presentar
demasiada segregacibn en cuantoa altura vy tipo de panoja;
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CUADRO B. Ensayo de Rendimiento de 12 Genotipos
de Sorgo en Barcena. 1970

Genealogia Rango , Kg/Ha*
E-75 1 6552 a
S.B.-65 2 5733 ab
Icapal-1 3 5181 b
ICA-Marupanste 4 4362 C
Guatecau-1 5 4143 cd
Tur E-2 6 4105 cd
Martin 7 3790 cde
Dobbs-8264 B 3733 cde
Caffrorum-3401 9 3733 cde
Tur E-3 10 3286 des
Combina Shallu 1l 2933 ef
Caffrorum-3399 12. 2276 £

* Peso de grano al 12% de humedad.
Los rendimientos identificados con una misma li-
teral no difieren estadisticamente al nivel del
5% de probabilidades.
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lo mismo sucedié con Dobbs-8264, la cual se eliminé por
ser muy tardia.

Los resultados se muestran en el Cuadro 9. Cinco
variedades produjeron mas de 5,000 Kg/Ha de grano al 12%
de humedad, entre las cuales se encontraba GUATECAU-1,.
Las dos selecciones de Caffrorum incluidas en este expe-
rimento produjeron los rendimientos m&s bajos, La baja
capacidad de rendimiento de estos dos materiales contras-
taba con algunas caracteristicas sumamente favorables que
se podian identificar en este material (buen grado de
excersibn, tamafio y limpieza del grano).

ENSAYOS DE RENDIMIENTO, P,C.C.M.C.A,, 1971

En 1971, el Programa de Sorgo de Guatemala introdu-
jo por primera vez la variedad Guatecau-1 a los ensayos
estandarizados de rendimiento del Programa Cooperativo
Centroamericano para el Mejoramiento de los Cultivos Ali-
menticios (P,C.C.M.C.A.). En este ensayo tambié&n se in-
cluyd otra muestra de la variedad Guatecau-1 procedente
de Nicaragua, a gquienes el Programa de Sorgo de Guatema-
la les habia enviado semilla anteriormente,

Los resultados se muestran en el Cuadro 10, Se uti-
1liz6 el hibrido Dekalb E-57 como testigo y el rendimiento
promedic en todas las localidades se expresa en la fltima
columna del cuadro mencionado en porciento sobre el tes-
tigo, La variedad Guatecau-l procedente de Nicaragua
rindibé 112% del rendimiento del testigo y la muestra pro-
cedente de Guatemala rindié 106%. Adem&s de los dos tra-
tamientos de Guatecau, solamente la variedad Uganda y los
hibridos C-42 A y Jumbo C rindieron mas que el testigo.
Estos rendimientos fueron promedios de 8 experimentos en
7 localidades y 4 paises.,. Estos resultados indicaban que
la capacidad productiva de la variedad Guatecau-l1 se po-
dia mantener alta, afin bajo un amplio rango de condicio-
nes ecolégicas. -
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CUADRO 9. Ensayoc de Rendimiento de 10 Genotipos
de Sorgo en Asuncibn Mita. 1971

Genealogia Rango ' Kg/Ha*
ICA Marupanste 1 5232 a
E-75 2 5744 aﬁ
SB-65 3 5644 ab
Guatecau-1 4 5633 ab
Combine Shallu 5 5233 abc
Martin 6 4933 abc
Tur E-2 7 4856 abc
Tur E-3 : 8 461l bc
Caffrorum-3401 9 4356 (o
Caffrorum-3399 10 2522 d

* Peso de grano al 12% de humedad.
Los rendimientos identificados con una misma li-
teral no difieren estadisticamente al nivel del
5% de probabilidades.



CUADRD 10, Rendimientos de grano con 12% de humedad de variedades comerciales tardias
de sorgo en 7 localidades de Centroamérica y Panamd, 1971-A. PCCMCA

_ MEXICO GUATE- EL SAL- Nicaragua o e
var. Ori- More-  MALA  VADOR - = Al Sobre
No. Variedad gen lcs Cuyuta San  Mata- Mana- Posoltega Rivas dio Testi
e 1/ 2/ Andrés galpa gua 19 29¢ go
1 Guatecau Nic 10603 2792 3485 7062 6366 ——— ———— 3013 5553 112
2 Uganda ES 9642 —— 1696 e 7100 5103 6835 —— 6075 122
3 Guatecau Guat 9190 3167 2935 6403 6422 4990 6530 2637 - 5284 106
4 E-57(Testigo) D 8625 3979 2742 4896 2505 6855 6024 3917 4943 100
5 C-42A D B286 4812 2267 ndd5 3955 7815 7167 4651 5523 L1
6 BR-64 D 7928 4271 3085 5951 2992 7514 3083 3088 4739 95
7 C-48A D 7872 4021 2765 4670 3616 6780 4309 3804 4730 95
8 Jumbo C ASC 7326 4750 3071 6874 4106 5876 4081 4049 5017 i H £
9 Double Tx ASC 1213 3896 2473 6290 2v31 6478 2625 2787 4312 87
10 Bravis R ASC 7100 3854 2017 6346 3578 7100 1683 3446 4390 88
2 B o F-61 D 6874 4104 2796 5103 3487 6572 3614 2919 4433 89
12 C-42Y D 6422 4771 2975 4520 2467 6987 5861 2825 4603 93
13 Rico ASC 6365 2625 2525 3917 2053 5687 2872 2165 3526 i ¢
14 Icapal I ES 5932 1708 2240 5763 3880 5537 5056 2486 4075 82
15 Flare ASC 5550 4146 2746 5819 3691 6761 4488 4068 4671 94
l6 Caf Darso ES 4877 1895 2385 7119 4859 4821 5758 3597 4414 89
17 Icapal I Col 4388 —_——— 1387 5800 3917 ——— ——— 2486 3596 72
18 F-65A D 4199 3062 1704 3804 2938 6441 3133 2391 3459 69
i DK-46 D ——— ——— —— ———— - 8230 1530 -——— 4880 98
20 X-1538 D e B ——— ——— ——— - ¥ | 1221 _—— 4396 88
Promedio - 6701 3616 2516 5622 3926 6507 4209 3196
1/ Nic = Nicaragua; ES = El Salvador:; Guat = Guatemala; D = Dekalb; ASC = Asgrow Seed Co:

Col Colombia.
2/ Villa de Ayala
Fuente: Memoria 1972, PCCMCA {15) .

LY
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RESELECCION FENOTIPICA. ASUNCION MITA, 1972

En el afic 1971, se efectuaron 44 autofecundaciones
en un campo de semilla bésica de la variedad Guatecau
localizade en Cuyuta, con el objetivo de mejorar el po-
tencial de rendimiento de este material. Las plantas
autofecundadas eran vigorosas, libres de infermedades
y de panoja grande. Estas 44 autofecundaciones fueron
sembradas en Asuncién Mita en mayo de 1972, utilizando
el sistema de panocija por surco.

Los datos sobre las caracteristicas fenotipicas de
las autofecundaciones se presentan en el Cuadro 1ll. Es-
tos datos indican una buena uniformidad, en cuanto a ma-
duracibn, altura, tipo de panoja, color del grano y re-
sistencia a sequfia. Por lo tanto, no se consider® nece-
sario proseguir con el proceso de seleccibn y se esco-
gieron 15 surcos para autofecundar el retofic. Estos ma-
teriales fueron cosechados en diciembre de 1972 v se uti-
lizaron como germoplasma b&sico para incrementar la se-
milla de la variedad. En esta etapa, el nombre de la
variedad fue simplificado al de GUATECAU, eliminando la
denominacién 1 que se considerd innecesaria.

CARACTERISTICAS FENOTIPICAS DE GUATECAU

Las caracteristicas fenotipicas de la variedad GUA-
TECAU estaban yva definidas en esta fase de su desarrollo
en la forma siguiente:

COLOR

Cuello del talloc de la pléntula: Plrpura

Vena de las hojas : Amarilla
Lesiones de la planta : Plarpura rojo
Glumas : Plrpura negro
Epicarpio del grano + Blanco

Testa del grano : POrpura rojizo
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CUADRO 11, Variabilidad fenotipica de 44 autofecundacio-
nes de Guatecau, Asuncién Mita, 1972

No, Unifor- Tipo Dias Altura  Resis-  Dias a Altu-
Auto midad Pano- Color a de tencia  Flor, ra Re
feam Altura ja Grano 50% Planta a Segquia Rebro- brote
dac. 1/ 2/ 3/ Flor, 4/ E?u te &/

1 6 2 B 68 1.90 MR 45 1,65
2 S & B 70 1,80 MR 45 1.65
3 4 = B 72 1.90 MR 45 1.65
4 5 e B 74 1,90 MR 45 1.65
5 5 C B 75 1,80 MR 44 1.65
6 5 2 B 7 1,90 MR 4d 1.65
7 4 c B T 1.90 MR 48 1,65
8 d cC B 77 1,90 MR 48 1.65
9 B 2 B 78 1.80 MR 48 1265

10 3] C B 78 1.20 MR 4z 1,65

11 S C B BO 1.90 MR 44 1.65

12 5 C B 80 1,90 MR 44 1.6B5

13 5 & B 80 1.80 MR 590 1.65

14 5 c B 80 1,90 MR 50 1,65

15 5 c B 80 L,65 MR 48 1.65

16 5 c B 81 1,90 MR 48 1.65

17 4 & B 81 1,20 MR 50 1.65

18 4 2 B 80 1490 MR 50 L. 65

19 4 C B 80 1,80 MR 50 1.65

20 4 & B 80 1,90 MR 47 1.65

21 5 c B 81 1,86 MR 50 1.65

22 5 e B 8l 1.80 MR 49 1.65

23 5 e B 83 L T9 MR 50 1.65

24 5 52 B 85 175 MR 48 1.65

25 5 C B 85 1,80 MR 48 1,65

26 5 C B 82 1295 MR 47 1,65

27 - C B 81 Yuih MR 48 1,65

28 4 C B 81 1,80 MR 47 1:65

29 4 c B 81 1,70 MR 47 1.65

30 71 c B Bl 1,80 ME 50 1,65

£ i 4 C B 80 1.90 MR .. 45 1.65

32 4 B B 81 1,80 MR 45 165

33 e} c B 79 1.80 MR 45 B -

34 & c B B2 1,90 MR a5 l.65
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(Continuaci®én Cuadro 11)

No. Unifor- Tipo Dias Altura Resis- Dias a Altu-
Auto midad Pano~ Color a de tencia Flor, ra Re
fecun Altura ja Grano 50% Planta a Sequia Rebro- brote
dac, L/ 2/ 3/ Flor, 4/ E?u te [

35 d c B 85 1,90 MR 45 1.65

36 4 c B 83 1.90 MR R 1.65

37 5 & B 80 1.90 MR 48 1,65

38 5 c B 81 1,90 MR 48 1,65

39 4 c B 85 1,85 MR 48 1.65

40 4 C B 83 1,90 MR 45 1,65

41 4 c B 81 1,90 MR 49 1,65

42 4 c B 82 1.80 MR 49 1.65

43 4 c B 82 1.85 MR 47 1.65

44 4 &= B 82 1.90 MR 47 1,65

1/ 1 = Altura muy uniforme; 9 = Altura muy desuniforme,

2/ Tipo de Panoja: A = Abierta; SA = GSemi-abierta;
C = Compacta
3/ Color de Grano: B = Blanco

4/ Altura de Planta: En metros
5/ Resistencia a sequia: R = Resistente; MR = Medianamente resistente;
: NR = NHo resistente,
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ALTURA

Siembra de mayo-junio
Siembra de agosto-septiembre
Ratofio

1.70 - 2,50 mts
1.60 = 1.90 mts
1.60 - 1.90 mts

CARACTERISTICAS DEL TALLO

Consistencia ' :  Fuerte
Jugosidad : Jugoso
Sabor : Dulce
FLORACION

Siembra de mayo-junio 60 - 80 dias
Siembra de agosto-septiembre : 50 - 60 dias
Retofio 45 - 55 dias

L1

e

CARACTERISTICAS DE LA PANICULA

Tamafio : 15-25 cms
Tipo : Semi Compacta
Forma g Dwal

Longitud del pedfinculo : 10 cms

Forma del pedfinculo : Erecto
Presencia de aristas : Punteadas

ENSAYOS DE RENDIMIENTO, VARIAS LOCALIDADES, 1973

En 1973, el Programa de Sorgo del ICTA contaba con
cuatro variedades mejoradas recién desarrclladas. Gua-
tecau, fue la primera variedad que se logrb en el pro-
yecto de Mejoramiento Varietal. Hasta esa fecha, la
cantidad de semilla distribuida a los agricultores habia
sido muy limitada. Se consider® gue era conveniente com-
parar la capacidad de rendimiento de las variedades dis-
ponibles, en varias localidades del pais, para determi-
nar con mayor precisién su grado de adaptabilidad, como
un requisito para iniciar un programa intensivo de pro-
mocidn y distribucibn de semilla de estos materiales.

Obsérvese en el Cuadro 12, los rendimientos de gra-
no al 13% de humedad de las cuatro variedades en las di-
ferentes localidades.
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CUADRO 12, Ensayos'de rendimiento de cuatro varieda-
des de sorgo granifero realizados en cua-
tro localidades en 1973

Siembra de Primera S.de Seqgunda
Variedades Chiguimulilla A, Mita Monjas Jalpatagua
————————————————————— Fg/Ha ===e———
Guatecau 2,550 b* 4,863 b 6,257 b 4,730 b
Guatex Café 6,224 a 5,930 a 6,492 a 4,504 c
Guatex Blanco 6,300 a 5,986 a 6,432 ab 4,943 a
Guatex Enano s=a=- 4,720 b 6,286 b 4,375 4

* NOGmeros en una misma columna gue no estén seguidos por
una misma letra son diferentes estadisticamente al 5%,

Fuente: Catalan et al (1).



4.13

5.3

" En Chiquimulilla, las variedades Guatex café y Gua-
tex blanco no muestran diferencias significativas; no
asi la variedad Guatecau que tuvo un rendimiento por de-
bajo de su capacidad; esto se debid a dafios causados a
las hojas por fitotoxicidad de insecticidas. En Asun-
cidn Mita, las variedades Guatex café& y Guatex blanco
no mostraron diferencias significativas entre sus ren-
dimientos, los gque fueron superiores. Los rendimientos
de las variedades Guatecau y Guatex enano fueron de --
4,863 v 4,720 Kg/Ha, respectivamente. En la localidad
de Monjas se obtuvieron los rendimientos m&s altos en
comparacién con las otras localidades, estando por en-
cima de 6,256 Kg/Ha. Esto se puede explicar por la au-
sencia de problemas en cuanto a malezas, enfermedades,
insectos y humedad del suelo. En esta localidad, Guate-
cau produjo rendimientos similares a las otras varieda-
des., En Jalpatagua, todas las variedades mostraron di-
ferencias significativas entre si; Guatecau rindid en
esta localidad 4,730 Kg/Ha, ocupando el segundo lugar
entre las variedades evaluadas. Estos rendimientos es-
tin bajos comparados con las otras localidades, pero é&sto
se debe a gue fue una siembra de segunda é&poca (septiem-
bre) y que el terreno era pedregoso y arenoso, posible-
mente favoreciendo la pérdida del fertilizante aplicado
por lixiviacién.

ENSAYOS DE FINCA

Otra etapa del trabajo de evaluacién de las nuevas
variedades consistid en probar é&stas contra las varie-
dades criollas. Para tal efecto, se obtuvo la coopera-
cién de seis agricultores del Area de Chiquimulilla.

El Cuadro 2 contiene las précticas agronbmicas realiza-
das por los agricultores participantes en los seis en-
sayos. Todas estas practicas fueron efectuadas por los
agricultores mismos, incluyendo la compra de insumos.

La asistencia técnica consistié en proporcionar las se-
millas, dar las recomendaciones para el cultivo y super-
visar la cosecha para asegqurar la validez de los datos
obtenidos.

El Cuadro 13 contiene los resultados obtenidos en
estos ensayos de finca. No se efectuaron replicaciones
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CUADRC 13, Rendimientos obtenidos en los ensayos
de Pinca, Chiquimulilla, 1973
—————————————————— Kg/Ha I—--—-—--«-—-—-naﬂu--u—
No. del Guatex Guatex Guatecau Criollo
Ensayo Café Blanco
ik 4,680 5,005 4,420 2520k
- SRS SN SRR SH g T e 4,680 1,170
3 5,200 ————e e 1,300
4 3,965 4,290 3,250 2,340
5 3,380 3,835 3,250 2,340
e @ m===— 6,110 5,070 1,950
X 4,%06 4,810 4,134 1,898
Fuente: Catalén et al (1).
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y por lo tanto no se realizd ningQin anflisis estadistico.
Como se puede ver en el Cuadro 13, los rendimientos de
las nuevas variedades triplican en muchos casos los cobte-
nidos con las variedades locales. En el caso de la va-
riedad Guatecau, sus rendimientos fueron de 1.4 a 4 ve-
ces los obtenidos con la variedad criolla. D2 los cin-
co agricultores gue sembraron Guatecau, los dos que uti-
lizaron los mayores niveles de fertilizacibdn fueron los
que obtuvieron los mejores rendimientos, ilustrando con
ésto la capacidad de la variedad para responder a las
préicticas agrondmicas mejoradas. En promedio, la varie-
dad Guatecau rindid el 218% de lo que se obtuvo con las
variedades criollas. Lo significativo de los resultados
obtenidos en este ensayo, es el hecho de que estos datos
fueron obtenidos por los mismos agricultores, bajo sus
condiciones y utilizando diferentes niveles de tecnolo-
gia.

DISTRIBUCICON DE SEMILLA

Hasta 1974, la distribucién de semilla de la wvarie-
dad Guatecau se habia efectuado en cantidades limitadas.
Este afio se produjeron 1l0.5 toneladas métricas de esta
variedad por parte del ICTA., Esta semilla era suficien-
te para sembrar de 770 a 980 hectéreas. Con el objeto
de que la variedad llegara al mayor nGmeroc de agriculto-
res, se impuso un limite a la cantidad que estaba dispo-
nible para la venta, la cual oscilo entre los 9 a los
18 kilogramos por persona, dependiendc de la demanda dque
se experimentd durante la &poca en gue la semilla se
vendif. Esta cantidad de semilla era suficiente para
que aproximadamente de 600 a 1,200 agricultores pudieran
sembrar la variedad.

La semilla se distribuyd a través de la Cooperativa
regional "Cuna del Sol" de Jutiapa, promotorias agrico-
las y tiendas locales donde se vendian insumos agricolas.
Se envast la semilla en bolsas de tela de 1, -5, 10 v 40
libras; la mayoria se vendi®f en bolsas de 5 y 10 libras.
Las bolsas contenian un folleto con las recomendaciones
agrondmicas para el cultivo. Teoda la semilla disponible
se vendid al precio de Q. 0.10 por libra y se dejd sin
satisfacer una gran parte de la demanda por falta del
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producto, El agricultor parecid estar muy satisfecho
con la presentacién y el tamafio de los envases ofreci-
dos.

ENCUESTA. JUTIAPA Y SANTA ROSA, 1974

En 1974, se realizd una encuesta sobre el compor-
tamiento y la aceptacidén de las nuevas variedades del
Programa de Sorgo del ICTA, principalmente Guatecau.
Esta evaluacifn se hizo en los departamentos de Jutia-
pa y Santa Rosa y abarcd a agquellos agricultores gque
habian recibido la semilla distribuida ese mismo afio.
En tcotal, se utilizaron los cuestionarios respondidos
por 57 agricultores para realizar esta evaluacifn; en
ella, participd el personal de los Programas de Sorgo
y Socio Economia del ICTA., Una discusidn detallada de
los resultados se puede encontrar en la publicacién de
Reiche, et al {(19). Los objetivos especificos y la me-
todologia utilizada fueron descritos en la seccidn 3,2.
12 del presente trabajo.

En el Cuadro 14 se muestran los resultados de la
encuesta, estratificados de acuerdo al método de prepa-
racibn de las tierras: Mecanizada y no mecanizada. El
rea no mecanizada fue aproximadamente dos veces la su-
perficie del Area mecanizada. El rendimiento obtenido
en las explotaciones mecanizadas promedid 167% de los
obtenidos cuando no se mecanizé (1,690 Kg/Ha comparados
con 1,014 Kg/Ha). De los 33 agricultores gue no mecani-
zaron, sblo la cuarta parte de ellos aplicaron fertili-
zante; sin embargo, en el Cuadro 15 se puede notar gque
no hubo diferencias en rendimiento por fertilizacidn.
Aunque no se considerd en la encuesta, probablemente el
agricultor que mecanizd usd el sistema de siembra al
"chorro continuo", con una mayor densidad de poblacién
de plantas; al contrario, el agricultor gue no mecanizd,
probablemente sembrd® "mateado", lo cual resultd® en menos
plantas por unidad de &rea. Este factor pudo también
influenciar los rendimientos.

En cuanto al uso de fertilizantes, €1 Cuadro 15
contiene los resultados estratificados en cuanto a sis-
tema de preparacidén de la tierra y aplicacién de ferti-
lizantes. En este Cuadro, se puede notar nuevamente
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CUADRO 14, Resultados de la encuesta sobre la aceptacién

de la wvariedad Guatecau,

1974,

Area,

produc-

cidn vy rendimientos de cultivos mecanizados vy
no mecanizados.

Preparacidn No. Area Rendimiento
de tierra Fincas Mzs, qq/Mz
Mecanizada 14 53.94 26.0
No Mecanizada 33 100.25 15.6
Todos 47 154,19 19.2

Fuente: Reiche et al (19).

CUADRD 15. Resultados de la encuesta sobre la acepta-

ciftn de la variedad Guatecau, 1974, Uso
de fertilizantes nitrogenados: Cantidad,
drea, produccibdn y rendimiento

Prep. de Uso de No, Area Mzs/ Lbs.N/ Rend,
tierra Fert, | Fincas Mzs, Finca Mz gq/Mz
Mecanie. =1 ’ 10 46,54 4.65 30,07 2. Th
no 4 7.40 1,85  ———e- 33,84
Todos 14 53.94 3.85 25,95 26,00
No Mecaniz, =i 9 24,34 2,70 50.20 16.49
no 24 T5¢91 3. ].E‘ “““““ 15433
Todos 33 100,25 3,04 12,19 15,60
Todos si 19 70.88 = (e 36,98 21,91
; no 28 83.31 2,98 ———== 16,98
Todos 47 154,19 3.28 17 .60 19,20

Fuente: Reiche et al (19).
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que la tendencia del agricultor mecanizado es hacia la
aplicacidén de fertilizantes; en cambio, el agricultor
no mecanizado, en su mayoria, prefiere no aplicar fer-
tilizante, En todo caso, los resultados indican gue
los niveles de fertilizacidn utilizados son muy bajos:
20 Kg/Ha de nitrbégeno (30 lbs/Mz), en el caso del agri-
cultor mecanizado; y 32 Kg/Ha de nitrdgeno (50 lbs/Mz),
en el caso de aguel que no mecaniza.

El estudio de los Cuadros 14 y 15, parece indicar
que los rendimientos cobtenidos son funcidén principalmen-
te del método de preparacibfn de la tierra. Sin embargo,
este efecto puede estar confundido por otros factores
que est&n ligados a la mecanizacibn, Como se indicd an-
teriormente, la densidad de poblacidn puede ser uno de
ellos. En la presente encuesta se hizo un analisis del
efecto de la poblacién sobre los rendimientos., Dicha
relacién se manifiesta en la siguiente ecuacién:

Y = -0.5474 + 348.4763X - 1069.8402X?

De donde:

¥ = Rendimiento de sorgo en guintales por manzana
X = Millones de plantas cosechadas por manzana

R2 = 0.2426

t1 = 2.2716 (5%)

tz = 2.0746 (5%)

Fc = 2.7230 (10%)

La ecuacidén anterior se presenta en la Grafica 1.
El rendimiento méximo de 1,809 Kg/Ha (27.8 gg/Mz) se
obtuvo con una poblacidn de 232,700 plantas/Ha (162,863
plantas/Mz), Estas densidades de poblacidn representan
plantas al momento de la cosecha,

1La fecha de siembra es un factor que se ha conside-
rado muy importante para el agricultor. La Figura 2
muestra el efecto de la fecha de siembra sobre los ren-
dimientos, en base a los datos proporcionados .por los
agricultores. Dicha relacidn se expresa en la ecuacidn
siguiente:
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FIGURA 2
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Y = 50,3412 - 1.2305X + 0.011x<

De donde:

¥ = Rendimiento de sorgo en gg/Mz

X = Namero de dias después del primero de julioc
RZ = 00,2132

£ty = - 1,9677 (10%)

ts = 1,7359 (10%)

Fo = 2.4392  (25%)

La Figura 2 y la ecuacifn anterior, confirman la
importancia del efecto de la fecha de siembra sobre los
rendimientos. Por ejemplo, bajo las condiciones de los
ajricultores encuestados, cuando el sorgo se sembré el
10 de julio se cbtuvieron rendimientos aproximados de
2,600 Kg/Ha de grano (40 gg/Mz); perc si se espera sem-
brar hasta finales de agosto, el rendimiento cbtenido
fue de solamente 975 Kg/Ha (15 gg/Mz).

Aungque los agricultores no lograron los rendimien-
tos obtenidos experimentalmente, é&stos fueron mayores
que los obtenidos en la misma zona con las variedades
criollas., Los resultados de la encuesta también indi-
caron claramente, que los rendimientos estaban influen-
ciados por otros factores agrondmicos ajenos a la varie-
dad, tales como la mecanizacidn, ausencia o uso inade-—
cuado del fertilizante, densidades de siembra muy bajas,
porcentajes muy altos de pérdidas de plantas durante el
pericdo de cultivo gque resulta en pocas plantas cosecha-
das, fechas de siembra fuera de tiempo v probablemente
otros factores que no se alcanzaron a identificar en el
presente estudio, pero que ameritan investigarse més a
fondo en el futuro.
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5. CONCLUSIONES

El bajo nivel de tecnologia utilizado por el agricultor
de Oriente, es el factor mAs importante que incide en la
baja productividad del cultivo del sorgo en Guatemala.
De los problemas tecnolbgicos a resolverse, el desarro-
llo de una variedad mejorada era prioritario.

La variedad mejorada GUATECAU se desarrcolld para ser uti-
lizada por el pequefio agricultor de Oriente. Esta varie-
dad demostrd experimentalmente su capacidad para producir
altos rendimientos, resistencia a enfermedades y otras
caracteristicas agronbmicas deseables.

Bajo las condiciones del agricultor, la variedad GUATECAU
demostrd poder rendir de dos a tres veces lo que se cob-
tiene con las variedades criollas, cuandc se presta la
asesoria técnica adecuada al caso, en forma oportuna.

Cuando el agricultor siembra esta variedad sin utilizar

otra mejora tecnoldgica, los rendimientos scn considera-
blemente m&s bajos que los cbtenidos experimentalmente,

pero todavia son significativamente superiores a los de

las wvariedadss criollas, '

Para mejorar los rendimientos de esta variedad bajo las
condiciones del pequefio agricultor de Oriente, se debe

de poner especial cuidadc en asescorar a dicho agricultor
correctamente, para que utilice una fecha de siembra ade-
cuada v logre una densidad de poblacién de plantas, al
momento de la cosecha, que le permitan maximizar sus ren-
dimientos., Deberd intensificarse la investigacidn en es-
te campo, puesto que actualmente la tecnologia al respec-
to no se encuentra completamente desarrollada.

Se debe investigar con mayor detalle los niveles de ferti-
lizacién gue sean mas rentables al pequefic agricultor, to-
mando en cuenta los suelos que é&ste utiliza, que general-
mente son de baja fertilidad y escasa humedad. La varie-
dad constituye solamente uno de los componentes del pa-
quete tecnolbgico que se le debe ofrecer al agricultor

y se debe intensificar el esfuerzo investigativo sobre

los componentes restantes.
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Tanto en el desarrollo de una nueva variedad, como en otros
aspectos de desarrollo tecnolbgico, es indispensable tomar
en cuenta al agricultor con sus tradiciones, medic ecoldgi-
co donde se desenvuelve, limitaciones econbmicas y educa-
cionales, S6lo en esa forma, se puede esperar que un lo-
gro tecnolégico tenga significancia inmediata para el bien-
estar de ese agricultor, de su familia y por ende, para
Guatemala. '

£l desarrollo de la variedad tema de este trabajo, fue el
primer esfuerzo realizado para resolver los problemas tec-
nolégicos del cultivo del sorgo en Guatemala; sin embargo,
el campo del mejoramiento varietal de este cultivo ofrece
posibilidades muy grandes para continuar la bsqueda de
mejores fuentes de germoplasma.

La variedad GUATECAU ezti siendo aceptada por el pequefio
agricultor de Oriente, por lo gque el objetivo que se per-
segquia inicialmente ha sido cumplido. Este objetivo, era
el de ofrecer al agricultor una primera alternativa a las
variedades criollas que le permitiera mejorar su producti-
vidad.
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ENCUESTA SOBRE SISTEMAS DE PRODUCCION DE LAS -NUEVAS VARICDADES
DE SORGO DATOS CORRESPONDIENTES A LA SEGUNDA SIEMBRA 15974

Cuestionario No.

Fechas:

Encuestador:

Localizacidn

e

1. Degpartamento:

2. Municipio:

2., Aldea:

4, Caserio:

I1 Identificacidn

5, MNombre del productor:

ITI Datos del terreno

&, Cudl =5 £l frea de estec lote de maicillo?

Manzanas o taresas de varas

7. Aproximadamcnte jGué superficic del lote es7?:

7.1l. Plano Suelo pecsado

L
72 Ondulado Suelo liviano
7.3. GBuebrado Suelo pedrogoso

v+ Es Ud, el propictario dc estz terrenc? si f ] na [
IV Datos del cultivo
9. OCbHmo prepard ustod la tierra para maicillo?

2.1. Con maguinaria

0

2. Con buesyes

&
W

(
(
Con azadén (
(

9.4, No la prepard
9,5, Fecha de siembra



10

12.

14,

15,

17,

iCudl fué la clase do maicillo que usted sembrd?

lD.l.. Guatecau pre
10,2, Guatex Blanco " 13
10.3., Guatex Rojo {9
10.4. Otra

espccificar

iDonde comprd usted esta semilla?

JPorgué comprd usted £sta semilla?

iBug cantidad dz semilla sembré en todo g1 lote?

lbs,

(Cull fué 21 sistema que usted utilizd para sembrarloa?

14,1, Al chorro [l
14,.2. Mateado [ )
14.3. Otro

especificar

¢(Con cudles otros cultivos fué intercalads el maicillo?

Si fué intercalado ;Cudl es cl cultivo principal para usted?

Distancia de sicmbra (estimada por el agricultor)

17,1, Entre surcos:

17.2. Entrc matas:

17.3, MNdmcro de scmillas/postura:




18, Para =l encuestador: Haga un diagrama con medidas gue muestre
cudl es ¢l sistoma ompleado por el agri-
cultor en &l caso dz gque la siembra de

maicillo sea intercalada,

ka
19, Aplich fertilizante al maicille? si ( ) no -

Férmula o producto Fecha dc aplicecidn [Cantidad aplicada |Area

L]

w
20. Uso de pasticidas

Plagas Producto usado |Cantidad usada

Fecha de !
Aplicacidn

21. Utilizd usted las indicaciones del foll:zto?

L G e | no ( )

21.,1. En caso afirmativo jCBmo 1o parecen?




22

23.

24,

253

2G,

e b

21.2. En caso negativo jPorgué?

Qué le parecc la clase do maicillo que sombra?

Cudles fucron los principales problemas que tuvo usted para

su cultivo?

Que problemas cres usted guo puedan presentarse on los préxi-

mos anos para el cultivo do este maicillao?

Qué soluciones crees usted gue pucden darse para resolver los

problemas?

Para medir despufs dc la ontrevista:

Foblacidn:

SUrcos matas postura por- mz.

Di=tancia cntres Mo, matas por | Poblacidn

12, medida:

e, e s——

2da. medidas

32 medida:

'
1

L .

dta modida: i =1
Suma _ I
Promedio J




- 5

27. 0Oue plensa hacer con el maicillo coscochado?

28. Observaciones

SEGUNDA VISITA

29. Durante qué fechas cosechd usted el maicille?

30. Cudl fud cl rendimicnto total del lote?

30.1. Por tarea

30.2. Por man zana___

OrPEH/mmdz=L ,
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