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INTRODUCCION:

La tendencia de las técnicas agricolas modernas, estd
encaminada a tratar de reestablecer aunque en grado minimo, las
relaciones de equilibrio en la naturaleza, siendo uno de los
intentos el uso de productos orginicos en las labores de control
de plagas, fertilizacion v otras.

De un tiempo a esta parte, los precios de los fertilizantes
quimicos han aumentado considerablemente, debido a esto
muchos agricultores se han abstenido de comprarlos - o en el
mejor de los casos han buscado otras alternativas para evitar que
sus rendimientos desciendan considerablemente.

El uso de abonos verdes utilizando leguminosas, entre
ellas el Cow-pea o frijol de costa (Vigna sinensis) en la
fertilizacion, ha sido una prictica muy utilizada por muchos
anos.

En las circunstancias actuales al tratar de evaluar los
efectos del Cow-pea en la cafia de azilcar como cultivo de
asociacidon, se pretende que pueda si no ser un sustituto de los
fertilizantes gquimicos, sea un complemento ayudando no solo a
bajar los costos sino a mejorar las condiciones fisicas del suelo.

Este trabajo fue parte de los proyectos de investigacién
del Departamento de investigacion v produccion agropecuaria de
la Facultad de Agronomifa, habiéndose fijado los siguientes
objetivos:

1. Evaluar la adaptabilidad de seis variedades de Cow-pea en
estudio, en cuanto a la produccion de materia verde.

2, Evaluar la adaptabilidad de dichas variedades de Cow-pea
en cuanto a la produccidn de grano,

3, Evaluar el efecto del cow-pea sobre el desarrollo y
rendimiento de la cafia de azicar en el estudio de
asociacion Cow-pea — cafia de azicar.



4.

Evaluar el efecto del Cow-pea en el suelo como planta
fijadora v aportadora de nitrégeno a través de andlisis de
suelos.



REVISION DE LITERATURA

La necesidad de proveer a las grandes masas de poblacion
con una fuente mas de proteina vegetal, ha llevado a los
investigadores a frabajar en el mejoramiento genético del género
Vigna;, buscando variedades con caracterfsticas de alto
rendimiento y adaptabilidad a las zonas donde la produccidén de
frilol comiin (Phaseolus vulgaris) es pricticamente nula. Asi
también los investigadores se han preocupado en la evaluacion del
dafio por insectos y enfermedades, asi como por su
procesamiento industrial.

Técnicos del proyecto de investigacion sobre frijol en El
Salvador (2), trabajaron en el mejoramiento de la variedad Centa
105 (Vigna sinensis) a partir de 1,970, tratando de obtener una
variedad que complementara al frijol coman en dreas donde la
produccién de este era muy baja. También efectuaron trabajos
sobre diferentes niveles de fertilizacidn en la misma variedad,
habiéndose encontrado una respuesta significativa a la aplicacion
de Nitrdgeno en el peso de la semilla. Se encontrd diferencia
significativa con la aplicacion de 80-120 libras de Nitrégeno por
manzana, comparada con la aplicacion de 40 libras/manzana.

Respecto a la evaluacion de plagas v enfermedades, la
informacién es muy escasa para leguminosas en los tropicos
americanos. En Puerto Rico y.otros paises se han realizado una
serie de trabajos con el fin de obtener informacion respecto ala
busqueda de germoplasma resistente a insectos v enfermedades
importantes tanto en frijjol comin como en Cow-pea.

En relacion a Vigna unguiculata, al evaluarse varias Iineas
o variedades se encontrd que el insecto que mas limita la
produccion es el gorgojo (Chalcodermus ebelinus), seguido por el
gorgojo del grano seco (Callosobruchus chinensis), el crisomélido
de los frijoles, el minador de la hoja, las chinches y las larvas
barrenadoras de la vaina. Algunas variedades de frijol de costa
han demostrado la posibilidad de resistencia o tolerancia =«



algunos de estos insectos. En pruebas con insecticidas se encontrd
que los mas efectivos fueron: Furadan 10 G, Monitor 4 E v
Orthene 75 8 (1).

En El Salvador se realizd una evaluacion de insecticidas
para el control del gusano soldado (Spodoptera exigua) en frijol
de costa (4, 6). El ensayo se realizd en época seca y los mejores
resultados se obtuvieron con Lannate 90 PS en la ddsis de 0.33
Kg./Ha.

Respecto a enfermedades, en Turrialba, Costa Rica, la
enfermedad mas importante del frijol de costa la causa el hongo
Ascochyta phaseolorum Sace., Para comparar la incidencia de
mancha Ascochyta entre frijol de costa cultivado solo y asociado
con maiz, se establecieron dos éreas advacentes que
representaban estas dos formas de cultivar el frijol de costa.

La incidencia y velocidad de diseminacién de Ascochyta
entre plantas de frijol de costa fue menor cuando se cultiva con
maiz que cuando se cultiva solo como monocultivo.
Aparentemente el maiz actiia como amortiguador al impacto de
las gotas de lluvia sobre los picnidios, disminuyendo asi la
liberacion y diseminacion del inoculum, al mismo tiempo actia
como barrera disminuyendo la velocidad del viento (8).

En Guyana (3), se estudio el efecto del fosforo (0, 15 vy
30 Kg./Ha) y potasio (0, 27.5 y 55 Kg./Ha) sobre el
rendimiento, sus componentes y la nodulacién del Cow-pea
(Vigna unuiculata), variedad Black eye. en una clase de suelo
presente en dos tipos de vegetacidn; sabana y bosque. Se estudié
también el efecto de aplicar estos elementos en diferentes épocas
de desarrollo del cultivo en la localidad de sabana. En el suelo de
sabana, el factor limitante fue el fosforo, mientras que en el suelo
de bosque lo fue el potasio, tanto en los rendimientos como en la
nodulacién. En ambos lugares, sin embargo, se necesitaron los
dos elementos para rendimientos Optimos. Con el fdsforo, la
aplicacidén en los comienzos del cultivo fue preferible, mientras
que la época de aplicacion de potasio no tuve importancia para la
produccidén de grano.



En su preparacion industrial, el Cow-pea también ha sido
objeto de investigacidn por parte de INCAP (7). Segiin analisis
efectuados sus mayores constituyentes son proteina y almiddn
(240/0 y 450/0 respectivamente).

Las condiciones optimas determinadas para la mixima
extraccion proteinica fueron un proceso de una etapa de una
hora, usando una razén de harina de Cow-pea pelado a solvente
de 4:100, fosforo 9.0 y 25 grados centigrados, o bien un proceso
de dos etapas de una hora cada una, usando una razon de harina
de Cow-pea pelado de solvente de 12:100, fésforo de la
suspension 6.8 y 25 grados centigrados. Los concentrados
proteinicos (60 - 70ofo de proteina), probaron tener un
contenido de metionina, un puntaje quimico y un indice de
eficiencia protefnica significativamente mas altos que la harina de
Cow-pea pelado inicial.

Asimismo estos concentrados proteinicos probaron ser
adecuados para usarse en la preparacion de productos como
pastas, salchichas, tacos y otros productos alimenticios
convencionales.

También se efectud una preparacién industrial de mezclas
de frijol de costa y frijol negro para determinar su favorabilidad
desde el punto de vista econémico. Es posible que la utilizacion
industrial de las leguminosas de grano que no son normalmente
consumidas por la poblacién, incentivarian su cultivo,
aumentando asi indirectamente la disponibilidad del frijol
comin, habiéndose estudiado las siguientes mezclas: 1000/o de
frijol negro, 50o/o de frijol negro; 50ofo de frijo]l de costa v
1000/0 de frijol de costa.

La harina preparada a base de solo frijol de costa, resultd
ser de mayor valor nutritivo al compararla con el frijol negro o
cualquiera de sus combinaciones (5).



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en la
estacion experimental “Mario Molina Lilardén™ de la Finca
Sabana Grande de la Facultad de Agronomia de la Universidad de
San Carlos; ubicada en la Aldea El Rodeo, del municipio de
Escuintla.

Las variedades de Cow-pea (Vigna sinensis), usadas tanto
en el estudio competitivo como en el estudio de asociacion
Cow-pea — cafia de azicar, fueron las siguientes:

VARIEDAD Color de la flor
1. Pink eye Blanca

2. Blue gosse Morado pélido
3. Calico crowdes Blanca

4. Iron clay Morado

5. Knuckle purple hull Morado

6. Speckled purple hull Morado

La variedad de cafia utilizada fue la Barbados 37-172

El ensayo sobre competencia varietal se realizé entre los
meses de Abril a Julio de 1,975. El ensayo de asociacion se llevd
a cabo entre Junio de 1,975 y Diciembre de 1,976 en cafia de
plantilla, habiéndose sembrado la leguminosa y la cafia de aziicar
en forma simultinea, luego se efectué una segunda siembra de
leguminosa en Septiembre de 1,975.

El disefio experimental utilizado para ambos estudios fue
el de Bloques al Azar con cuatro repeticiones, con una irea de
120 metros cuadrados por parcela para el estudio competitivo y
de 54 metros cuadrados por parcela para el experimento de
asociacion.

La siembra frijol de costa en ambos experimentos se



postura. La cafia se sembo a 1.80 metros entre surco, quedando
dos surcos de la leguminosa en medio de los de cafia de azncar.

La estacion experimental “Mario Molina Llardén” esta
ubicada sobre la serie de suelos Alotenango, franco arcillosos,
cuyos resultados de los analisis se muestran en el cuadro No.11
del apéndice.

En el transcurso del estudio se tomaron datos sobre
germinacion, floracion, peso de materia verde (a razon de un
metro lineal por surco y tres muestras por parcela), vy
rendimiento de grano en el estudio de competencia varietal.

En el estudio de asociacion, se efectuaron dos siembras de
la leguminosa, es decir que al llegar a la floracion de la la.
siembra se procedid a incorporarla al suelo con rotavator,
dejando un intervalo de tres semanas para efectuar la 2a. siembra,
incorporando la materia verde al llegar a la floracién v por el
mismo procedimiento del rotavator. Antes de la incorporacion, se
procedid a tomar datos sobre rendimiento de materia verde a
razon de 1 metro lineal por surco, tomando tres muestras por
parcela.

Ademas se tomaron datos mensuales sobre crecimiento y
circunferencia de los tallos en la cafia de aziicar a razén de tres
muestras por parcela, tomindose también datos sobre ofo de
sacarosa a razon de tres muesiras por parcela v cada muestra a
tres diferentes niveles en la planta, obteniendo el promedio.

En el estudio de asociacion también se procedid a tomar
muestras de suelos con el objeto de observar la fijacion de
nitrégeno en el suelo por parte de la leguminosa, sacando una
muestra de suelos antes de la la. siembra, una 2a. muestra 15
dias después de incorporada la materia verde v una 3a. muestra
15 dias después de incorporada la materia verde de la 2a. siembra
de Cow-pea.



En ambos estudios se desinfestd el suelo con Volaton,
aplicado a razon de 100 Ibs./Mz. en bandas. Se aplicdé también
Sevin al 50/o para el control de la tortuguilla (Diabrotica sp.), a
razdn de 30 libras/manzana.

UNIVERSIDAD DE SAH CARLOS DE GUATEMALA
BIBLIOTECA
DEPARTAMENTO DE TESIS-REFERERCH,
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RESULTADOS Y DISCUSION

Ensayo No.1 (Competencia varietal):

En el estudio competitivo de seis variedades de Cow-pea,
tanto la germinacion como el desarrollo vegetativo se observaron
normales en todas las variedades, no habiendo diferencia
significativa entre ellas en cuanto al rendimiento de materia verde
s¢ refiere al efectuarse el andlisis de varianza, observindose
ademds una magnifica nodulacidon en la totalidad del
experimento, como puede notarse en los cuadros 1 y 3.

Respecto al rendimiento de grano, a pesar de haberse
observado un desarrollo  vegetativo  similar, al efectuarse el
andlisis de varianza y luego prueba de Duncan, se encontrd
diferencia significativa en el rendimiento entre las variedades,
siendo mayor la diferencia entre las variedades Pink eye vy
Knuckle purple hull, ya que la primera acusd un rendimiento de
grano, casi del doble que la segunda (cuadro No.2).

Las variedades Iron clay, Blue gosse y Calico crowdes
mostraron rendimientos bastante similares v un poco mas altos
que la variedad Knuckle purple hull, pero significativamente
inferiores a la variedad Pink eye. Esta (ltima variedad fue la de
mejor produccion de grano.

Ensayo No.2 (Asociacion Cow-pea — cafia de aziicar):

En el estudio de asociacidn, fueron sembradas las mismas
variedades que en el estudio competitivo y al evaluarse los
rendimientos sobre materia verde por parte de la lezuminosa en la
la. siembra, probablemente debido a la competencia de la cafia,
fueron menores que en el primer ensayo, no encontrindose
difercncia significativa entre las variedades en cuanto o
rendimiento de materia verde,

Al evaluarse los rendimientos de materia verde de la 2a.
siembra en el cultivo de asociacién y compararlos con los



obtenidos en la siembra anterior, puede observarse que se
redujeron considerablemente (minimo de 1.55 Ton M/Ha v
miaximo de 1.99 Ton M/Ha en la segunda siembra y minimo de
4.81 v miximo de 12.30 Ton M/Ha. en la la. siembra), segiin
puede verse en los cuadros Nos. 4 y 5.

La baja del rendimiento puede explicarse en base a la
sombra producida por el follaje de la cafia de azlicar, inhibiendo
el aprovechamiento total de la luz solar, ya que el desarrollo
vegetativo también se notd reducido en comparacion a las plantas
que tuvieron a su disposicidon la luz solar. Ello sugiere que la
asociacion es recomendable para una sola siembra de Cow-pea.

El efecto de las diferentes variedades de frijol de costa
sobre el desarrollo de la cafia de azicar, se manifestd en el
crecimiento longitudinal ¥ en forma muy similar, observindose
aumentos de longitud de tallos a cada nueva toma de datos, sin
embargo el aumento de circunferencia v por lo tanto de grosor de
los tallos se mantuvo practicamente estatico Cuadros 6, 7 v 8).

En cuanto a las muestras sobre ofo de sacarosa tomadas
con refractometro de mano, puede notarse un contenido que
oscila entre 19.9 y 210/o indicativo de un magnifico rendimiento
de azucar por tonelada de cafia bruta, y bastante uniforme en

todas las parcelas, cuyas diferencias no son significativas (cuadros
9y 10).

La cafia de azlcar se cosechd después de 18 meses de
crecimiento vegetdtivo, acusando un buen rendimiento en
Toneladas cortas/Ha. que oscilé entre 103 v 121 (cuadro No.8).

En el estudio de asociacion también se trato de evaluar el
efecto de la leguminosa como fijadora y aportadora de nitrogeno
al suelo, efectuando andlisis de suelos como se describio
anteriormente, siendo la interpretacidn de los resultados los
siguientes:

El nitrogeno total en las tres muestras, se encontrd en los
niveles de adecuado a alto, indicando que no hubo ni fijacion ni
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pérdida del mismo, sino que los valores se mantuvieron durante el
perfodo de estudio, lo cual es muy importante si se considera que
no hubo ninguna aplicacion de fertilizante, v sabiéndose que la
cafia de azicar extrae del suelo fuertes cantidades de este
elemento durante su desarrollo vegetativo, ello implica que el
cultivo de Cow-pea aportd nitrégeno al suelo.

La relacion carbono nitrbgeno (C/N) en la la. v 2a.
muestras, se mostrd adecuada v en la 3a. muestra aunque dicha
relacion se mantiene dentro de los limites, mostré un
considerable descenso en relacidn a las dos primeras muestras, de
lo gue se deduce gue la materia orginica de la segunda
incorporacion de la leguminosa por su poco rendimiento de
malteria verde pese a que la incorporacidn de Cow-pea anterior
fue de buen contenido de materia orgdnica v sus niveles se
mantuvieron en el suelo, no tuve el tiempo suficiente para
descomponerse en el suelo; o las pricticas agrondmicas utilizadas
para su incorporacion (rotavator), dispersaron la materia orgdnica
edafica, asi como que la aireacion pudo haberla mineralizado
rapidamente.

Los resultados en cuanto a la contribucidén de nitrégeno,
denotan que si fue eficiente pero la dispersion de la materia
organica edafica por las pricticas empleadas, arrojaron como
consecuencia un bajo contenido de materia orginica, lo cual se
comprueba con el descenso de la relacidn carbono nitrégeno
hacia el limite inferior (4: 1), lo que nos indica que es necesario
agregar mas materia orgdnica para mantener dicha relacidn no
menor de 8. A pesar de que la aireacion del suelo obstaculiza la
edafizacidn, se observéd una liberacion de nitrdégeno en forma
sostenida, no afectando la lluvia su nivel en el suelo.

Haciendo referencia a la capacidad de intercambio
catidnico (CTI), este parimetro se manifestd a través de niveles
altos ¥ parejos, no se vio influenciado en forma beneficiosa por la
materia organica. Los valores altos de CTI constituyen una
ventaja para el suelo, ya que este 0ltimo muestra alta capacidad
quimica y receptividad a los nutrientes (aprovechar la
lertilizacidn).
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Su bajo ofo de saturacidon de bases, denota que el suelo
donde se desarrolld el ensayo es poco fértil.

El calcio v el magnesio en términos generales se
encontraron adecuados, sin embargo el pH fluctda de ligeramente
icido a medianamente acido y la relacion calcio/magnesio no
alcanza los 12 y 13 miliequivalentes/100 gramos respectivamente.
El pH no es limitante y junto con el calcio y magnesio denotan
que es un suelo que pudiera responder a un ligero encalado.

El potasio se encuentra en niveles muy bajos tanto el
intercambiable como el disponible, v esto es otra razon de
porque las bases se encuentran bajas, siendo este elemento
susceptible de poderse elevar a los niveles de
0.80/miliequivalentes/ 100 gramos.

Es de hacer notar que siendo un suelo volcanico, tenga
bajos niveles de potasio, lo que se supone pueda deberse a que
dicho suelo no tiene minerales feldespatados, o que debido a la
textura, lluvia o falta de fertilizacion, el potasio se ha perdido.

En los cuatro elementos intercambiables (calcio,
magnesio, sodio ¥ potasio), no se notd influencia de la materia
organica. Respecto a los elementos disponibles, el fosforo se
encuentra muy bajo, lo que quizas se deba a que siendo un suelo
volcdnico, dicho elemento sea fijado por su fraccion alofinica, ya
que el pH no influye en la fijacion de este elemento (Cuadro
No.11).
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CONCLUSIONES

L. Las seis variedades en estudio mostraron buena
adaptabilidad a las condicicnes ecologicas de la Finca Sabana
Grande, produciendo materia verde en cantidades adecuadas y
satisfactorias para utilizarse como abono verde.

2. En cuanto al rendimiento de grano, la varedad mejor
adaptada para este fin es la Pink eye, con un rendimiento de 1.25
Ton M/Ha. En cuanto al rendimiento de materia verde, la
variedad mejor adaptada para este fin fue la Iron clay, con un
rendimiento de 10.57 Ton M/Ha. Por lo que se recomiendan las
citadas variedades para sus respectivos fines,

3. La asociacion “Cow-pea — cafia de az(car” demostrd
ser buena, lo que se corrobora con los adecuados rendimientos
tanto en tonelaje bruto por hectirea de cafia de aziicar, como en
la conversion cafia de azicar a azicar elaborada (minimo de
167.94 v médximo de 19257 libras de aziicar por tonelada de
cafia). Este sistema opera para cafia de plantilla sembrada en
forma simultinea con la leguminosa.

4. En vista del bajo rendimiento de materia verde que
acusd la 2a. siembra de Cow-pea en el cultivo de asociacion, no se
recomienda efectuarla, va que para entonces el follaje de la cafia
de azacar le produce mucha sombra. Se recomienda efectuar solo
la primera siembra de la leguminosa para obtener rendimientos
satisfactorios de materia verde y también con la variedad Iron
Clay.

5. En el cultivo de asociacion, los niveles de nitrdgeno se
mantuvieron de adecuados a altos, lo cual es muy importante en
este caso ya que no s¢ efectud ninguna fertilizacion v sabiéndose
que la cafia de azilicar extrae fuertes cantidades del suelo de este
elemento.

6. El ofo de sacarosa se mantuvo en mniveles altos,
arrojando al final una elevada conversion de azicar elaborada por
tonelada de cafia bruta.
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T Efectuar nuevos ensayos en el cultivo de asociacion
“Cow-pea — cafla de azicar”, modificando las distancias de
siembra de la leguminosa para aumentar la poblacion por unidad
de drea y evaluar sus resultados, comparindolos con los
obtenidos en el presente trabajo.
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Cuadro No.1

Competencia varietal
Rendimiento de la materia verde

Variedades

Iron Clay

Speckled purple hull
Knuckle purple hull
Blue gosse

Pink eye

Calico crowdes

Cuadro No.2

Competencia varietal
Rendimiento de grano

Variedades

Pink eye

Speckled purple hull
Iron Clay

Blue gosse

Calico crowdes

Knuckle purple hull

Rendimiento en Ton M./Ha.

10.57
10.00
8.86
8.6l
7.52
7.02

Rendimiento en Ton M/Ha.

1.25
1.02
0.84
0.78
0.78
0.67

2}



Cuadro No.3

Competencia varietal
Andlisis de varianza de las caracteristicas que se indican.

Cuadrado medio

Fuente de variacion G.L. Materia seca Peso de grano
Total 23 1.87 ]
Repeticiones 3 996 44,82
Variedades 5 1.46 126.44*
Error 15 0.38 34.21

* significativo

(A A
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Cuadro No.4

Asociacion Cow-pea — Cafia de az(icar
Rendimiento de materia verde

1a. siembra
Variedades Rendimiento en Ton M/Ha.

Iron Clay 12.30
Speckled purple hull 9.19
Blue gosse 7.08
Pink eye 7.01
Knuckle purple hull 6.27
Calico crowdes 481

Analisis de varianza

Fuente de variacion G.L. Suma de Cuadrado medio
cuadrados

Total 23 105.76 4.59

Repeticiones 3 T1.75 2.58

Vauriedades 5 26.83 5.36

Error 15 71.18 4.74
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Cuadro No.5

Asociacion Cow-pea — Caiia de aziicar
Rendimiento de materia verde
2a. Siembra de Cow-pea

Variedades Rendimiento en Ton M/Ha.
Blue gosee 1.99
Knuckle purple hull 1.83
Iron clay 1.82
Pink eye 1.59
Calico crowdes 1.55
Speckled purple hull 1.55

Analisis de varianza

Fuente de variacion G.L. Suma de Cuadrado medio
cuadrados

Total 23 1.90 0.08

Repeticiones 3 0.70 0.23

Variedades 5 0.05 0.01

Error 15 1.14 0.07



Cuadro No.6

VARIEDAD

Pink eye
Blue gosee

Calico -
crowdes,

Iron clay

Knuckle —
purple hull

Speckled —
purple —
hull

ENSAYO SOBRE "“ASOCIACION COW-PEA — CANA DE AZUCAR"

Promedios de altura en metros de tallos de cafia tomados al azar a razén de
3 muestras por Parcela. 1976

ENERO FEBRERQ MARZO ABRIL MAYOQ JUNIO JULIO AGOSTO  SEPTIEMBRE OCTUBRE

1.09 1.20 1.21 1.26 1.62 1.93 260 249 3.08 LIy
1.19 1.27 1.39 133 1.68 1.92 263 2.70 308 7
1.24 1.34 1.28 1.29 1.75 2.06 251 Lo 263 3.0z 3.03
1.00 1.32 1.33 1.37 1.70 196 251 1,66 2.89 .10
1.30 1.29 1.35 L.31 172 205 1.55 268 3.06 3.13
1.23 1.27 1.30 1.32 1.60 1.92 254 2.58 3.17 321

ST



Cuadro No.7

ENSAYO SOBRE “ASOCIACION COW-PEA — CANA DE AZUCAR"

Promedios de circunferencia en metros de tallos de cafia tomados al azar a razén de
3 muestras por parcela. 1976

VARIEDAD  ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYOD JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE

Pink eye 0.10 0.08 0.09 0.09 0.08 0.09 0.09 0.08 0.09 009
Blue gosse 0.10 0.09 . 0.10 .10 0.08 0.08 0.09 n.04 0.09 0.09
Calico —

crowdes 0.10 n.049 0.09 0.09 0.08 0.09 0.08 0,09 0.09 0.09
Iron clay 0.09 0.08 0.09 0.049 0.08 0.08 0.09 0.09 0.09 0.08
Knuckle —

purple hull 0.09 0.09 0.09 0.08 0.08 0.09 0.08 0.08 n.09 0.09
Speckled —

purple —

hull 0.10 0.09 0.09 0.08 0.08 0.09 0.09 0.09 0.0% 0.09

9z
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Cuadro No.8

Asociacion ‘““Cow-pea —caiia de azicar”

Efecto de las diferentes variedades de Cow-pea en el rendimiento
de la cafia de aziicar en Toneladas cortas/Ha.

Variedad Cow-pea Variedad de cafia Rend. en Ton. cortas/Ha.

Pink eye Barbados 37-172 121
Blue gosse i i 117
Calico crowdes ji . 117
Speckled purple hull ™ e 115
Iron clay G b 113

Knuckle purple hull ™ i 103



Cuadro No.9

VARIEDAD

Pink eye

Blue gosse

Calico crowdes
Iron clay

Knuckle purple hull

Speckled purple hull

ENSAYO SOBRE “ASOCIACION COW-PEA — CANA DE AZUCAR"

Promedios sobre o/o de sacarosa tomados en la Cafia a razén de

3 muestras / Parcela en las fechas que se indican 1976.

JULIO

19.9
209
19.4
20.0
20.0
205

AGOSTO

19.9
19.8
18.8
19.5
19.3
19.7

SEFTIEMERE

20.8
205
204
20.8
21.4
20.8

OCTUBRE

21.0
21.3
20.7
21.1
2046
20.3

8T



CONCEPCION, 5 A, Cuadio No 1
FINCA CONCEPCION
ESCUINTLA

23 de Diciembre de 1976

Sefiar

Propietario o Administrador

de Iz Finca SABANA GRANDE
Presente

A continuacion presentamos los andlisis de las muestras trajdas al laboratorio el
dia *1 de Diciembre de 1976,

BLOGQUE No. PARCELA No. BRIX SAaC. PUREZA RENDIMIENTO
1 1 16.97 14.54 85.08 174 41
1 2 18.05 14.87 82.38 171.50
1 3 18.26 15.49 B4 83 183.96
1 4 18.23 15.72 8618 1839.54
1 L 18.17 1545 85.03 183.92
1 & 17.28 14.53 24,20 17152
z 1 18.49 15.57 3421 183 .86
2 2 18456 15.57 84 .34 183 .85
2 3 18.37 1541 43.89 130,98
2 4 17.83 15.37 #6.20 185.49
7 5 5 18.31 15.87 8667 192.57
2 6 17.03 14.41 Bd4.52 170,50
3 1 17.46 1433 83.33 169.75
3 2 17.83 15.09 84.63 178.79
3 3 16.69 14.30 35.68 171.53
3 4 16.96 14.52 B3.61 174.03
3 5 18.22 15.27 B3.81 179.17
3 & 17.19 14.34 B3.54 167.94
4 1 18.51 15.37 B3.04 178.68
4 2 18.58 15.23 81.97 174.78
4 3 17.77 1491 8391 175.14
4 4 17.95 1534 83546 18353
4 5 17.86 1511 §4.60 178.97
4 f 16,96 14.37 84.73 170 46

Atentamente

Francisco Femandez
ce. Administracion Jefe de Fabrcacion
Coordinadora
Jetfe de Fabricacion
Laberatorio



Cuadro No.11

ANALISIS QUIMICOS

ler. Andlisis 8 dias antes de la siembra de Cow Pea (lluvia invierno) Junio 75

MUESTRA ofoN ofo

Mo, Total C.0.
la, 0.610 64849
2a, 0.546 6.3573
ET N 0543 5.4060
4a, 0.644 6.4443

aolo
M. 0.

11.18

10.96
9.32
11.11

C/N

10,63
10.66
2.95
10.00

CATIONES INTERCAMBIABLES me/100 g

CT1

36.07
36.66

~37.06

3347

Ca

B.60

7.80
7.80
7.80

Mg

248

2.20
1.88
1.92

2o, Andlisis 15 dias después de incorporado + 20 Agosto 75 (lluvia invierno)

b
b
b
db

Jer. Andlisis 15 dias despuéds de la segunda incorporacién

le
2
i
dc

0.552
0.506
0.493
0.466

0.573
0.513
0.506
0.521

6.1890
5.4814
5.6032
5.3654

24361
2.2002
3.2482
34

10.67
9.45
9.66
9.25

4.2
5.0
5.6
59

11.21
10.83
11.38
11.51

4.25
5.65
6.41
6.56

28.69
29.69
15.46
29.29

+

36.46
1347
29.69
30.48

10.0
9.2
B.6
B4

10.0
8.0
7.2
1.2

3.28
2.88
240
220

ile
2352
2.08
1.96

Na

022
0.22
0.26
027

0.37
0.35
0.34
0.40

20 Octubre (luvioso invierno)

0.35
0.34
0.37
0.37

K

045
0.1%8

0.18
0.16

0.43
042
0.29
0.29

0.21
021
0.18
0.18

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA. DEPARTAMENTO DE SUELOS.

24.32
26.26

26.94
2332

14.61
16.84
23.83
18.00

2.1
2240
19.86
2077

ofo
SAT.
BASES

3257

28.36
27.30
30.32

49.07
43.28
32.719
38.54

17.54
3307
33.10
3185

6.1
6.1
6.1
55

6.7
6.5
6.5
6.5

6.1
6.2
59
6.0

disp. p.p.m.
P K

< 0,60 1100

10 60
10 60
140 55

1.00 175
0.60 150
0.60 100
0.60 125

060 75
060 75
060 70
060 75

mlfsuelo
meq/ 100
Ca

1040 .
10.40
g.60
10.00

11.00
1040
7.00
9.80

10.80
9.20

" 8.80
960

o€

Mg

3.00
2.70
2.20
240

2.90
2.90
1.60
2.30

2.70
2.40
2,30
2.20



Resumen Técnico para uso de los garicultores sobre el trabajo de
investicacion “Estudio competitivo de seis variedades de Cow-Pea
(Vigna sinensis) v asocicién de Cow-pea — cafia de az(car en a
Fincu Sabana Gra de™.

Ensavo No.1 (Competencia varietal)

lo. 5i se desea sembrar Cow-pea para utilizarlo como
abono verde por medio de su incorporacion al sueld, se
recomienda sembrar la variedad Iron Clay, pudiendo obtener un
rendimiento hasta de 10.57 Ton M/Ha de materia verde, a las
distancias de 0.50 mts. entre surco y 0.15 mts. sobre surco vy por
postura (2 granos). La incorporacidén es conveniente hacerla
cuando la floracién del Cow-pea ha alcanzado el 50o/o en la
plantacidn.

Si el proposito es obtener grano, se recomienda sembrar
la variedad Pink eye a las distancias de 0.50 mts. entre surco y
0.15 mts. sobre surco v por postura (2 granos), para, Dbtﬂner
rendimiento hasta de 1.25 Ton M/Ha. A

Los rendimientos anteriores se obtuvieron sin aplicacién
de fertilizantes. Unicamente se aplicéd vVolatén al suelo en
bandas a razdn de 100 Ibs./mz antes de la siembra, v
posteriormente cuando el cultivo estaba en desarrollo Sevin al
50/0 a raz6n de 30 lbs./mz para el control de la tortuguilla.

Ensayo No.2 (Asociacion 'Cow-pea —cafia de azicar)

20, La asociacién de Cow-pea —cafia de azicar demostrd
ser buena, recomenddndose efectuar solo la primera siembra de
Cow-pea para obtener rendimientos satisfactorios de materia
verde (12.30 Ton M/Ha), y a las distancias de 0.50 mts, entre
surco ¥ 0.15 mts sobre surco v por postura (2 granos), y la cafia
de aziicar a 1.80 mts. entre surcos.

Eir cuanto a rendimiento, la cafia de azlcar arrojo un
tonelaje bruto entre 103 v 121 Ton cortas/Ha., v la conversion
de cafia de azficar a azlQcar elaborada oscild entre 16794 y
192,57 libras de aziicar por tonelada de cafia bruta
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En este ensayo tampoco se utilizaron fertilizantes y la
cafia de azicar fue cosechada después de un ciclo vegetativo de
18 meses.
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