UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Facultad de Agronomia

ENSAYO DEL CONTROL DE LA HERNIA DEL
REPOLLO (Plasmodiophora brassicae) CON DIFERENTES
APLICACIONES DE CAL HIDRATADA; EN EL VALLE

DE ALMQLDNGA. quZAI’.TEN.&NGG

..’A\_ ,_‘_..__ Vs

- - Fe -
™ x P w N

=/ < oa\-
Presmll':&da a .fu.-I:Icmu-mbk' Junita Dfrﬁrcm.,r

deta Facultad de"d gronomida de la.
-Unwerudud e Sun C;Irfm r:fr:r Guut( mdﬁ‘

RUBEN AMILCAR GODINEZ FUENTES -
en el.' ucto de :'m,_'e:;.'ﬁidi;';a como | N/ s,

Sy ., L

en el grndo ucadrm:co d;

LICENCIADO EN CIENCIAS AGRICOLAS

Guatemala, Septiembre de 1976

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE EUATEMATH

RIRIINATECA



RECTOR MAGNIFICO
Dr. Roberto Valdeavellano Pinot

JUNTA DIRECTIVA DE LA
FACULTAD DE AGRONOMIA

Decano a.i.: Ing. Agr. Mario Molina LLarden
Vocal Primero: Ing. Agr. Salvador Castillo O.
Vocal Tercero: Ing. Agr. Carlos Molina Aldana G.
Vocal Cuarto: Br. Julio Romeo Alvarez
Vocal Quinto: P.A. Victor Manuel de Leén
Secretario a.i.: Ing. Agr. Edgar L. Ibarra

TRIBUMAL QUE PRACTICO EL EXAMEN
GEMERAL PRIVADO

Decano: _ Ing. Agr. Carlos Estrada C.
Examinador Ing. Agr. Mario Molina Llarden
Examinador: Ing. Agr, Baltazar Arévalo M.
Examinador: Ing. Agr. Rodolfo Estrada C.

Secretario: Ing. Agr. Oswaldo Porres G.



Guatemala,
12 de Agosto de 1976

Sr. Decano a. i.

de la Facultad de Agronomia
Ing. Agr. Mario Molina Llardén
SU DESPACHO

Sefior Decano:

Respetucosamente nos dirigimos a Ud., hacien
do de su conocimiento que cumpliendo con las disposicio-
nes de la Decanatura y de la Honorable Junta Directiva
de nuestra facultad, hemos procedido a asesorar el traba
jo de tesis intitulado "ENSAYQO DEL CONTRCL DE LA HERNIR
DEL REPOLLO (Plasmodiéphora brassicae) CON DIFERENTES A=-
PLICACIONES DE CAL HIDRATADA, EN EL VALLE DE ALMOLONGA
QUEZALTENANGO" presentado por el Ing. Inf. Rubén Amilcar
Godinez Fuentes.

Consideramos, gque al concluir nuestra asesorifa, el
trabajo presentado refine todos los requisitos para su -
aprobacibn.

S5in otro particular, nos suscribimos del Sr. Decano
con muestras de consideracidn y aprecio.

"ID Y ENSENAD A TODOS"

Director Depto. Edafologia

1,
{f}_:;_/ /Zi/ 1/134%

Ing. Agr. Mario M. Llardén
Director Depto.Parasitologia
Agricola



i |

ACTO QUE DEDICO
A mi padre:
José Domingo Godinez L.
A la memoria de mi madre:
Carmen T. Fuentes de Godinez

Q.E.P.D.

A mi esposa:
Silvia C. Lopez de Godinez

A mis hijos:
Fabiola Eugenia
José Domingo

A mis hermanos y familiares

A mis amigos y comparieros



TESIS QUE DEDICO

A mi patria, GUATEMALA

A San Pedro Sacatepéquez S. M. mi ciudad
natal

A la Universidad de San Carlos en su
Tricentenario de fundacién.

Al Instituto Indigena “Santiago”

Al agricultor guatemalteco con respeto vy
admiracion



AGRADECIMIENTO

Quiero patentizar mi sincero
agradecimiento al Ing. Agr. Mario Molina
Llardén, Ing. Agr. Salvador Castillo O., asesores
de la tesis: al Pbro. Liberto Hirt, a los
miembros de la cooperativa “La Llave de
Almolonga™, al compafiero José A. Zidiga
Armas y a todas aquellas personas que
colaboraron para llevar a cabo el presente
trabajo.



HONORABLE JUNTA DIRECTIVA
HONORABLE TRIBUNAL EXAMINADOR

De acuerdo a las normas establecidas por la Universidad
de San Carlos de Guatemala, tengo el honor de presentar a
vuestra consideracién el trabajo de tesis titulade "ENSAYOQ
DEL CONTROL DE LA HERNIA DEL REPOLLO
(Plasmodidphora brassicae) CON DIFERENTES
APLICACIONES DE CAL HIDRATADA, EN EL VALLE DE
ALMOLONGA, QUEZALTENANGO"; con el propésito de
llenar el ultimo requisito para optar al titulo de INGENIERO
AGRONOMO en el grado de Licenciado en Ciencias Agricolas.

Atentamente,

(f) Rubén Amilcar Godinez Fuentes



CONTENIDO

1. Introduccién

25  Revision de Literatura
3.  Materiales y Métodos
4 Resultados v Discusion
5.  Conclusiones

6. Bibliografia

7. Apéndices



1.
INTRODUCCION

La presente tesis, es el resultado del trabajo realizado
durante el ejercicio profesional supervisado de agronomia
(EPSA), en el valle de San Pedro Almolonga, una de las zonas
eminentemente horticolas del departamento de Quezaltenango.
Dicha zona confronta problemas serios fitosanitarios, debido a
la falta de un estudio concienzudo por parte de las autoridades
a quienes compete este renglén y por consiguiente una
orientacién adecuada a los agricultores para la prevencién

necesaria vy asl evitar graves consecuencias para la economia
local v nacional,

La palabra Almolonga, significa agua que borbotea o
nace a borbotones. El wvalle estd rodeado de montafias vy su
poblacién se encuentra a los alrededores. La lengua nativa es el
quiché, pero el castellano estd bastante difundido debido al
comercio que sostienen con otras poblaciones. Cuenta con una
poblacién de 7242 habitantes, siendo 3,554 mujeres v 3,688
hombres; sequn censo levantado en el afio de 1962, el
municipio contaba con un 97.2 o/o de gente indigena y un 2.8
ofo de ladinos reportdndose a la vez el 80.7 o/o de poblacién
analfabeta. Hasta el afic de 1960 tenia una scla aldea, pero en
la actualidad esta compuesta de: aldea Las Delicias; aldea Los
Bafios; Cantén La Libertad; Cantdn El Paraso: Cantén La
Esperanza y Cantén La Merced.

Esta ubicado a 2,251.21 metros de altura s.nm.;
localizado en la longitud de 21 grados 29 minutos y 38
sequndos; latitud de 14 grados 50 minutos y 53 segundos. Al
norte estdn los cerros Huitdn, Tecuin Umén y la pedrera; al
oriente el volcdn Zunil y hacia el poniente el cerro quemado.



Dista 14 Km. de la cabecera municipal; 3 Km. de Zunil v 6
Km. de Cantel; comunicados por caminos de herradura entre
los citados lugares.

Recientemente, las condiciones ecologicas del hongo
Plasmodiophora brassicae han sido estudiadas detenidamente,
por lo que el presente trabajo se refiere a una de las formas de
control aplicando diferentes dosis de cal hidratada.

Los objetivos que se persiguen con esta investigacién son
el determinar la accidén de la cal en el pH del suelo con la
aplicacion de diferentes dosis; comprobar el efecto que provoca
esta enmienda (cal hidratada) en el control del hongo
Plasmodiéphora brassicae, causante de la enfermedad llamada
“potra”, “nudo” o "“hernia del repollo” y de la coliflor. En
vista que en el ensayo se aplicardn diferentes dosis de cal por
tratamiento, se observara cuidadosamente cudl de ellas produce
los mejores efectos en el control de la enfermedad sin provocar
dafios a la planta, especialmente a la parte comestible.

Otro de los objetivos es comprobar la rentabilidad del
cultivo usando dicha enmienda en esta zona en donde el gran
minifundio que existe es debido a factores politicos, sociales v
econdmicos del pais. Y por ultimo, aprovechando la estancia en
el lugar por espacio de ocho meses que dura el ejercicio
profesional supervisado, se hard un andlisis del costo de
produccion de los cultivos de mayor economia para los
agricultores asi como también detectar las principales
enfermedades horticolas del valle.
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REVISION DE LITERATURA

La hernia del repollo, llamada también ‘“potra” o
“nudo”, estd muy difundida en toda Europea vy América,
atacando a las cruciferas en general, siendo las principales el
nabo, berza comun, colirrabano, mostaza; asi como plantas
ornamentales del alheli amarillo, alhelf encarnado v el pinito de
flor. Dentro de las malas hierbas estan la mostaza inglesa, el
rabano espontineo v la bolsa de pastor. Estos ultimos
conservan la enfermedad en forma latente en el terreno de
cultivo provocando la infestacion en las subsiguientes siembras
horticolas.

El departamento de Quezaltenango, es una zona
horticola especialmente el valle de Almolonga, con serios
problemas fitopatologicos. El sector agricola no le ha
proporcionado la atencidn necesaria siendo esto un problema
de gran envergadura para la horticultura local y nacional.

La hernia es provocada por un hongo llamado
Plasmodiéphora brassicae perteneciente al grupo taxonodmico de
los mixomicetos orden plasmodiophorales y familia
plasmodiophoraceae (7,.8, 9, 10).

SINTOMATOLOGIA

El honge Plasmodiéphora brassicae, causante de la
enfermedad, ataca la raiz a partir del suelo desarrollandose
principalmente en primavera y otofio, presentando
abultamientos grandes e irrequlares, siendo al principio lisos y
cel color de la raiz y maés tarde oscuros y rugosos. El repollo y



la coliflor al ser atacadas tienen mal desarrollo y terminan
pudriéndose despidiendo al hacer un corte transversal, un olor
nauseabundo y de aspecto abigarrado; las plantas se debilitan y
posteriormente mueren. Al ser atacadas a edad temprana,
mueren a corto plazo v cuando el atagque resulta en plantas
adultas el repollo se reduce en tamafio siendo la cabeza no
uniforme con hojas decoloradas y marchitas.

Al principio la parte aérea adquiere un color verde pdlido
o amarillo presentando marchitez en horas de mayor intensidad
de luz. Los tumores llegan a medir de 2 hasta 7 cm. de
didmetro, deteniendo el desarrollo de la raiz principal y
produciendo gran cantidad de raicillas anormales.

La hernia del repollo es confundida con la enfermedad
llamada “falsa potra”, causada por el hongo Ceuthorrhynchus
pleurostigma, sin embargo éste no tiene el mismo aspecto. Es
confundida también con el hinchamiento sobre las raices
provocado por el gorgojo del apio, pero se diferencia porque
éstos son huecos por dentro donde se encuentra la larva del
insecto. Hay también engrosamientos del tallo de la col y
repollo debido a la aplicacién de herbicidas tales como el 24D
y MCPA.

La enfermedad es caracteristica en suelos acidos, pero
cuando las circunstancias son propicias al hongo puede resultar
en suelos con p.H alcalinos. Finalmente los semilleros son muy
atacados cuando no se tratan antes de hacerlos, por lo tanto el
numero de plantitas que mueren es significative (7, 8, 9, 10).

DESARROLLO DE LA ENFERMEDAD

Las zoosporas penetran a traves de las heridas, raices
jovenes y secundarias, luego se esparcen por las células de la



corteza hasta llegar a la zona del cambium. Las células
aumentan de tamafio, aumentando asi el grosor anormal de la
corteza (hipertrofia) vy a la vez se multiplican rapidamente
(hiperplasia) evitando el paso de agua y minerales por las
raices. El hongo al encontrar medios inapropiados forma
quistes y esclerocios permaneciendo por mucho tiempo en
estado latente y activindose hasta cuando encuentra medios
propicios para desarrollarse. En presencia de luz el hongo
muere, pero cuando el medio ambiente es humedo y con poca
luz se desarrolla normalmente (7, 9).

MEDIOS DE CONTROL

Las plantas atacadas no tienen curacion, solo se previene
la enfermedad (8).

Existe un sinnumero de formas que pueden utilizarse
para el control de la potra o hernia del repollo; dentro de ellas
se mencionan las siguientes:

1. Arrancar las plantas débiles y amarillas antes que se
desprendan los tumores, no abandonarlas ni darlas al
ganado debido a que las esporas pasan por el tubo
digestivo del animal y se vuelven a incorporar al suelo a
través del estiércol, provocando de nuevo la
diseminacién. Deben ser guemadas o enterradas a una
profundidad considerable (7, 8, 10).

2.  Limpiar y desinfectar con Formalina los utensilios de
labranza wusados en terrenocs contaminados antes de
cualquier otra labor cultural en terreno sano (7, 8).

5 Controlar el riego, el drenaje y la humedad del suelo;
estos factores estdn favoreciendo en el wvalle de



Almolonga el desarrollo v diseminacion del hongo (7,
10).

Esterilizar los semilleros con Formol al 2 ofo a razén de

11 litros por metro cuadrado, 15 dias antes de la siembra
(10).

Tratar las plantas al momento del trasplante, con cloruro
mercurioso © cloruro mercirico indistintamente los
cuales actian como fungicidas. Puede unirse también,
2,384 gramos de polvo de calometano al 4 o/o en un
litro de agua empleando recipientes de madera o barro,
en donde se sumergen las plantas en la mezcla y luego se
siembran. Otra forma es aplicando quintoceno o
pentacloronitrobenceno al 75 ofo de la férmula por
454.4 litros de aqua. Para cada planta se usaran 825 cc.
al momento del trasplante.

Evitar el uso de abonos &cidos como estiércol muy
descompuesto, superfosfatos, sulfato de amonio v huescs
disueltos; sin embargo al usar abonos orgédnicos
dependiendo del pH del suelo debera aplicarse cal (7, 8,
10).

Aplicar abonos a base de nitrato de sodio y nitrato de
calcio. El uso de cianamida de calcio ha dado buenos
resultados (8).

Rotacion de cultivos en terrenos fuertemente afectados v
dejar de sembrar cruciferas por espacio de 3 a 7 afios a
menos que se eleve el pH a 7.4 con encalados continuos
vy controlados (7, 8, 10).

Se recomiendan encalados intensos para neutralizar la
acidez. Puede usarse creta o piedra caliza en doble



proporcién que la cal, obteniendo el méaximo efecto a los
2 6 3 afios. La aplicacién de cal debe continuarse por
varios afios, especialmente al sembrar cruciferas. Cuando
el terreno esta seriamente afectado, con humedad ¥
temperatura propicias al hongo, el encalado no es
siempre eficaz (7, 8, 9, 10).

10. La aplicacién de cal viva triturada en fosetas de 6 a 10
centimetros de profundidad alrededor de la planta al
momento del trasplante (método de Seltensperger) vy
cubriéndolas luego con tierra, da muy buenos resultados

(8).

11. Actualmente no existen variedades resistentes al hongo.
Debe impedirse el desarrollo de plantas silvestres de la
familia de las cruciferas tales como el nabo silvestre o
napush v el rabano espontaneo, que son muy comunes
en esta region (7, 8, 10).

LA CAL Y SU EFECTO EN EL SUELO:

Los suelos en general oscilan entre pH 4 y 10. Todo
suelo rico en calcio posee un pH alrededor de 7.5; estos suelos
se encuentran en las zonas donde la humedad es apreciable,
pero sin provocar el lavado interno del calcio (lixiviacién) (14,
17).

Es importante conocer siempre el pH del suelo, asi como
el calcio intercambiable y la capacidad de intercambio con el
objeto de determinar los requerimientos de cal en caso
necesario. Se aplica cal para neutralizar los H* y Al T+
intercambiables causantes de la acidez del suelo (14, 15).

-

Se entiende por acidez al resultado de la sustitucion de



las bases por el hidrégeno aluminio y hierro; y alcalinidad, al
resultado de la acumulacién de bases. Cuando la capa freatica
es superficial, el agua asciende por capilaridad arrastrando sales
y provocando alcalinidad cuando hay evaporacion. En suelos
donde se aplican grandes cantidades de materia organica, existe
acidez. Los efectos de la acidez elevada provoca:

a) El aumento de aluminio y manganeso siendo éstos
perjudiciales (17).

b) Un efecto indirecto en la disminucidon del rendimiento,
cosa no comprobada fielmente (14).

c) La inhibicién de nutrientes, fijandose principalmente el
fosforo.

Los suelos pueden disminuir su pH usando azufre, sulfato
ferroso y sulfato de aluminio. Cuando el carbonato de calcio es
10 ofo superior a lo necesario, afecta a los cultivos. Los suelos
se corrigen agregando materia organica; también se recomienda
usar una combinacién de azufre, hierro v estiéreal (15, 17).

Suelos alcalinos contienen sales de calcio, magnesio y
sodio en forma de carbonatos, bicarbonatos y cloruros elevando
el pH a mas de 8,5.

Los factores que deben tomarse en cuenta para trabajar
un suelo rico en calcio son los siguientes:

a) Su nivel de nitrogeno para hacer buen uso de fertilizantes
nitrogenados;

b) Su contenido de materia organica y potasio para una
mejor incorporacién de estiércol por contener elevada
porcion de potasio;



c) Su drenaje interno para establecer un buen sistema de
drenaje para disminuir la cantidad de sal del suelo y
mantener una productividad adecuada;

d)  Su relacién calcio-magnesio; calcio mas magnesio-potasio;
potasio-calcio para establecer y mantener balanceados
estos elementos;

e) Su nivel de fésforo para hacer el mejor uso de
fertilizantes fosfatados.

PRACTICAS DEL ENCALAMIENTO DEL SUELO:

Un antiguo refran aleman dice: “la cal hace rico al padre,
pero pobre a sus hijos'. Esto se refiere principalmente al mal
uso que se hace en la aplicacién de la cal al suelo. La cal
estimula la descomposicion de la materia orgdnica, su accién
estimulante es la formacién de nitrogeno por la materia
organica debido al aumento de la actividad de los
microorganismos; mantiene la fertilidad del suelo, siempre y
cuando se utilizan cantidades adecuadas de este material (cal) v
de materia organica. Los beneficios econdmicos que se obtienen
dependeran de las dosis adecuadas, sequn el andlisis del suelo
(14).

DETERMINACION DE LA CANTIDAD NECESARIA DE CAL
EN UN SUELO:

Hay varios métodos para determinar la cantidad de cal
necesaria en un suelo siendo uno de los mas efectivos el de
Chandler v Abrufia (20). Este método se usé en el laboraterio
para determinar las dosis de cal v del cual se hace una breve
descripcion en materiales y métodos.



10

Como primer paso para la determinacién de la cantidad
necesaria de cal en el tratamiento de un suelo, se aconseja el
analisis de suelo, pudiendo un laboratorio estatal recomendar la
cantidad necesaria.

MATERIALES PARA EL ENCALADO:

Dentro de los materiales de encalado se cuenta con la
caliza a base de carbonato de calcio que es una sal de base
fuerte y acido débil, teniendo reaccién alcalina (14, 18).

CaCO, + arcilla arcilla= Ca + H,0 + CO,

Junto con la caliza, cal viva v cal hidratada, se emplean
el carburo de calcio, cal refundida, cal de la purificacién de
aguas, margas y conchas de ostras (14).

Debe aplicarse la cal cuando el suelo estd relativamente
seco o helado. En cuanto al cultivo, la caliza puede aplicarse en
cualquier época del afio, ya cue su cardcter insoluble en el
momento de la aplicacién no perjudica a ningin cultivo; sin
embargo, si el cultivo requiere de un programa de fertilizacion,
debe encalarse por lo menos un mes antes de fertilizar v en
ningiin caso mezclar la cal con el fertilizante.

En términos generales, el pH del suelo queda corregido
hasta un afio después de la aplicacién; deben repetirse cuando
el pH llegue a 6.5 lo cual puede ser en un periodo de 4 afios,
dependiendo de la capacidad tampén y del clima. La cal es un
material econémico que suministra calcio y hace que el fésforo
sea mas asimilable. Debe tenerse cuidado en determinar con
frecuencia el pH del suelo para evitar excesos de cal ya que ello
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reduce el hierro, fosforo, cobre, boro v zinc asimilables; ademas
mineraliza rapidamente la materia organica y los rendimientos
se ven afectados.



13

3
MATERIALES ¥ METODOS

MATERIALES:
1. Potenciémetro.
2. Balanza.
5. Batidora Eléctrica.
4, Céamara Fotogrifica.
5. Cajas de cartdn para muestras de suelo.
6. Palas de madera para riego.
7. Bolsas plisticas.
8. Agua Destilada y Esterilizada.
9. Manguera plastica.
10. Estacas de madera.
11. Cuerdas de pita.
12. Cinta métrica.
13. Instrumentos de labranza (machetes, cuchillos, rastrillo,
azadén),
14. Libreta de campo.
15. Lapiz
16. Carretilla de mano
17, Indeculum :
18. Disefio cuadrado latino.
19. Semilla de repollo King Kole (232 K).
20. Equipo de laboratorio (pipetas, cristaleria de vidrio de
diferentes tarnafios).
21, Fertilizante
22. Enmienda (cal hidratada).
23. Plano del valle.
24, Parcela de 350.14 m?
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METODOLOGIA

Para llevar a cabo el ensayo sobre el control de la hernia
o nudo del repollo, se procedid a buscar una parcela dentro del
valle que reuniera las condiciones necesarias para el efecto.
Estas condiciones son las siguientes: alta humedad, riego
continuo, y terreno infectado por cosechas anteriores. La
cooperativa de ese lugar concedid el lugar localizado en la parte
norte del valle, cuya extensién es de 350.14 m2, Se trabajé con
un disefio cuadrado latino de cuatro tratamientos y cuatro
repeticiones mas el testigo; en cada tratamiento se sembraron
20 plantas, haciendo un total de 500 incluyendo las del testigo.
La distancia dejada entre calles es de 1.00 m. y entre plantas
de 0.50 m. Cada tratamiento recibié determinada dosis de cal
hidratada a excepcién del testigo asi:

Tratamiento A: 1 onza por planta
Tratamiento B: 2 onzas por planta
Tratamiento C: 3 onzas por planta
Tratamiento D: 4 onzas por planta
Testigo 0 onzas por planta

El pH se obtuvo de la toma de muestras de suelos
alrededor de la raiz con el rango siguiente:

5475 + 6975 = 6.215 (rango representativo)
2

A continuacién se hace una breve descripcién del método
utilizado en el laboratorio para determinar las cantidades de cal
hidratada empleadas en el ensayo:

En un balén aforado, se hizo una suspensién con 20 gr.
de cal hidratada Ca(OH); y 80 cc. de H50. Se tomaron 6 cc.
de la suspensién y se pas6 a una cdpsula de platino; se svapord
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este volumen a sequedad y luego se peso el residuo obteniendo
0.0897 gr. como resultado del mismo. Los 6 ml. se agregaron a
un volumen de 1 ce. (equivalente a 2.5 gr.) de suelo,
aumentando el pH en 0.93, aproximadamente 1 grado. Para el
ensayo se utilizd el aumento de 0.5 grados de pH, para lo cual
se, emplearon 0.048 gr. de cal en polvo, esto para 1 cc. (2.5 gr.)
de suelo. Dado que la cantidad 6 volumen de suelo obtenido de
'_un agujero excavado para la aplicacién de cal (las dimensiones
de las fosetas fueron de 10 em. x 10 cm. x 25 cm. tomando
como base el largo de la raiz v el area foliar), fue de 2500 cc.,
la cantidad necesaria de cal determinada resulté siendo 1.2
onzas, ¢ sea 48 gr. Como el promedio de pH obtenido en la
parcela fue de 6.22 para subir 0.5 grados de pH, se aplicaron 1,
2, 3, v 4 onzas teniéndose como hipdtesis que se obtendrian
los siguientes aumentos de pH:

Testigo sin aplicacién 6.22
Tratamiento A 1 onza 6.72
Tratamiento B 2 onzas 7.22
. Tratamiento C 3 onzas 7.72
Tratamiento D 4 onzas 8.22

: Obtenida la parcela y las medidas respectivas, se procedid
a realizar el ensayo de la manera siguiente:

1. Medicion de las 4dreas de cada uno de los tratamientos y
sus respectivas repeticiones, utilizando para el efecto
cinta métrica, cuerdas de pita y estacas de madera.

2.. .. Preparaciéon del terreno de la misma manera como los
agricultores lo realizan, es decir, usando como
‘herramientas el azadén previa desinfeccién del suelo, Por
haber usado broza en cultivos anteriores, ésta no se
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incorpord en las parcelas experimentales.

En base a la profundidad de las raices (25 cm.) y ancho
del drea foliar (12 em. de radio) se abrieron las fosetas.

Las dosis de cal hidratada se mezclaron con el suelo
extraldo de cada uno de los agujeros y se volvieron a
incorporar. Este trabajo necesitd tiempo y cuidado para
no confundir las dosis empleadas en cada tratamiento y
repeticion.

Inoculacién de la enfermedad: la forma de obtencidon de
la enfermedad fue recogiendo gran cantidad de raices con
tumores y luego en una licuadora se deshicieron los
nodulos, habiéndose obtenido dos galones del inéculum.
Se utilizé un litro de agua por cada cucharada del
contenido para cada planta. Inmediatamente después de
la inoculacién se pasd una rastra para evitar que la luz
solar matara al hongo.

Se trasplantaron las plantitas de repollo directamente del
semillero al campo definitivo usando el mismo sistema
que los agricultores de la zona emplean. El semillero se
encontraba a un lado de la parcela v no fue tratado con
producto quimico por lo que hubo plantas trasplantadas
que presentaban sintomas de la enfermedad; luego se
efectud el riego utilizando palas risticas de madera y
agua que corre alrededor de la parcela. Debido a las
constantes lluvias durante la época de siembra, los riegos
con palas rusticas de madera fueron muy pocos.

Es de hacer notar que en esta zona existe humedad
excesiva debido al riego y no por la capa fredtica,
observindose también que cuando el pH es de 6.5, la
infeccién llega hasta un 80 o/o
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A los 15 dias de la siembra en el campo definitivo se
hizo la primera aplicacion del fertilizante en cantidad de
16 lbs, La aplicacién fue realizada a mano v alrededor de
cada planta en proporcién de 0.5 onzas por postura; se
uso la formula 20-20-0. Al efectuar la primera limpia, se
aplico la segunda dosizs de fertilizante, empleando 19
libras de Urea en proporcién de 0.6 onzas por planta; la
limpia se hizo a mano un mes después de la siembra,
habiéendose notado gran invasién de malezas
especialmente del nabo silvestre perteneciente a la familia
de las cruciferas, por lo tanto hospederc del hongo
Plasmodiophora brassicae. En vista que los agricultores de
toda la zona cultivan en forma intercalada ciertos
cultivos, se procedié a sembrar frijol ejotero entre calles
y avenidas con resultados bastante satisfactorios.

El ciclo vegetativo del repollo es de cuatro meses por lo
que en octubre se empezé a cosechar. Los repollos
fueron pesados uno por uno tabulando los resultados en
los cuadros respectivos del disefio. El estado de
maduracion de las plantas no fue regular en los
tratamientos por lo tanto la cosecha se realizé por etapas
obteniéndose los resultados, en libras, que aparecen en
los cuadros del apéndice.

Uno de los problemas de mayor relevancia en el Valle de
Almolonga es el mercado de los productos ya que existe
gran numero de intermediarios quienes a través del
regateo, obtienen productos a muy bajo precio vy légico
es suponer que son las personas que mayor beneficio
obtienen.
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4
RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del ensayo fueron analizados a través del
disefio cuadrado latino y la grafica No. 1. Se trabajo en base al
peso de cada uno de los repollos y se observo el
comportamiento de la planta sequn la dosis de cal hidratada
gue cada tratamiento recibié a excepcién del testigo. A
continuacion se hace un breve resumen de las observaciones
sucesivas que se efectuaron en el campo.

. OBSERVACIONES DE CAMPO:

Durante el ensayo, se efectuaron observaciones
consecutivas con el propézito de observar la reaccidn de las
plantas frente a las diferentes dosis de cal. Los resultados
fueron los siguientes:

Tratamiento A:

A los 15 dias de la siembra, todas las plantitas
aparecieron sanas. A los 45 dias aparecié una planta enferma,
dos sumamente pequefias y una presentando anormalidad en las
hojas por corrugacién en las orillas. A los 2 meses aparecieron
dos plantas raquiticas con hojas semimarchitas; una con hojas
corrugacdas y dos atacadas por gusanos. La ultima observacién
presentd dos anormales con varias cabezas pequefias; la mayor
parte de plantas, se mostraron bastante normales con un peso
bastante satisfactorio, siendo el promedio de 9.85 libras por
repollo. Se perdieron en total cuatro plantas, es decir el 4 o/o;
la longitud promedio del tallo fue de 7 em.

WNIVERSIDAD DE SAW CARLOS DE GUATERAD:
BIELIOTECA
DEPARTAMENTO DE TESIS-REFERENCIA
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Tratamiento B:

15 dias después de la siembra, hubo un 34 o/o de plantas
con sintomas de marchitez; dos con ataque de la enfermedad y
la mayor parte de ellas, pequefias en comparaciéneon el
tratamiento A. En la tercera observacién se presentaron dos
plantas con tallos muy largos; hubo algunas con hojas
corrugadas; una muerta y todas las demés se vieron normales;
pero de mediano tamafio, con el 1 o/o de mortandad. El peso
promedio fue de 8.24 libras. El largo del tallo fue de 7 om.
promedio.

Tratamiento C:

Al principio presentd un 43 o/o con sintomas de
marchitez. Al mes después de la siembra hubo un 40 o/o de
plantas pequefias con tallos muy largos, hojas corrugadas y
cinco plantas muertas. Poco antes de la cosecha se observd que
las plantas eran mds pequefias en comparacién con los
tratamientos A. B y el testigo. La mayor parte con hojas
corrugadas, cabezas en formaciébn y un porcentaje minimo de
plantas normales y de cabeza bien formada. El 11 ofo de
plantas murieron debido a la alta dosis de cal hidratada.
También las hojas presentaron un color gris blancuzco
completamente diferentes a las normales. La longitud promedio
de los tallos fue de 10 em. v el peso promedio por repollo fue
de 6.8 libras. En este tratamiento, las hojas se presentaron muy
erquidas.

Tratamiento D:

A la semana se presentd el 67 o/o de plantas con
sintomas de marchitez. A las 2 semanas fueron observadas
nuevamente v se presentaban raquiticas, pequefias y con
sintomas de secamiento y un color gris en todas las hojas
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corrugadas. Hubo calda de las tres primeras hojas, el resto de
las mismas fueron pequefias v con el tallo muy elongado.

Al final se observd un retraso total en el crecimiento
persistiendo los sintomas anteriores, cabezas aun en formacién
v muy peguefias en comparacién con los tratamientos A, B v el
testigo. La altura promedio del tallo fue de 14 cm; el 28 ofo de
plantas se marchitaron, las hojas erguidas de un color gris
blancuzco v corrugacion en las orillas. El promedio de peso por
planta fue de 4.9 libras.

Testigo:

A unprincipic el 80 o/o de las plantas estaban sanas y
conforme transcurrio el ciclo vegetativo de la planta empezaron
a resaltar los efectos de la enfermedad, apareciendo una
marchitez en ellas; dejaron de crecer vy murieron. Cuando se
aplico el fertilizante hubo indicios de renacimiento, pero fug
por poco tiempo. Se presentd un ataque de gusanos en varias
plantas y al final la mortandad total fue de 29 o/o. La longitud
promedio de los tallos fue de 7 ¢m. v el peso de 6.7 libras
incluyendo en el promedio el nimero de plantas muertas.

Il.  PRODUCCION:

Los agricultores de la zona, obtienen regularmente de
120 a 150 docenas de repollos por cuerda de 25 varas al
cuadro dividiendo el producto en tres clases sequn la calidad. El
cuadro No. 2 nos presenta el peso promedio en libras de cada
uno de los tratamientos y donde podemos observar que el
mayor peso se obtuvo en el tratamiento A, obteniéndose
plantas de 13 hasta 16 libras y bastante sanas sequn
observaciones efectuadas en el campo. En el tratamiento D,
hubo un porcentaje elevado de plantas muertas debido al
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exceso de cal aplicada en el testigo la mortandad se debid a la
presencia de la enfermedad.

Haciendo una comparacién entre los tratamientos sequn
cuadros Nos. 2 yv 3 con respecto al testigo, éste nos indica que
donde se utilizd la dosis de una onza de cal por postura, los
resultados son altamente significativos; también usando dos
onzas la significancia es representativa no siendo asi en los

siguientes tratamientos los cuales podemos observar en la
grafica No. 1.

El cuadro Neo. 1, nos da el resultado de andlisis de las
muestras de suelo de la parcela efectuadas dias antes de realizar
el experimento.

CUADRO No. 1

RESULTADO DEL ANALISIS DE LAS MUESTRAS
DE SUELO DE LA PARCELA

m ppm Meq. 100 Suels
Muestras pH 4 3 i Tl

1 5.8 5 S00 11.60 4.50
2 5.8 25 500 16.20 4.40
) 6.3 25 500 20.00 4.90
4 6.9 25 430 19.20 3.80
3 6.3 25 490 17.40 480
Promedio  £.22 25 484 16,88 448

pH potenciométrico relacién 2.5:1 en agua
P-K-Ca.-Mg. método Carolina del Norte.
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Muestras ! pH |
A 5.6
B 17
s 6.8
D _ 7.6
> Testigo | 54

=/ Regultados obtenidos 45 dias después de la
s -aplicacion de las diferentes dosis de cal
- -hidratada.

= - = (Lab. Edafologia. Fac. de Agronomia)

b9 . USAC

pH DE LAS MUESTRAS DE SUELO

Muestras ; - ’ : ~pH
A 5.7
B 6.1
C 72
D 7.9
Testigo 54

Eesultados obtenidos 90 dias después de la
aplicacién de las diferentes dosis de «cal
hidratada.
(Lab. Edafologia. Fac. de Agronomia)
USAC
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CUADRO No. 2

PESO (LBS.) POR PARCELA, EN LOS TRATAMIENTOS QUE SE

INDICAN
Tratamiento: :
iz de cal 1 11 111 v A Media
0 120.75 114.19 113.1% 172.25 14637 113.35
1 178.06 179.44 244 216.25 20500 197.04
2 146.50 188.56 153,94 168.44 166.50 164.79
3 B8040 145.62 121.31 147.31 175.57 137.70
4 B7.56 £5.50 102.27 B6.44 132.62 OB 38
"MDS 26.09




ANALISIS DE VARIANZA DEL PESO DE REPOLLOS (Lbs.) POR PARCELA

CUADRO No. 3

Fuente G.L. s8.C. CM. F.
Total 24 ; 3791254 1579.68

Calumnas 4 1883 54 295 88 082565
Hileras 4 520638 1301.59 3.63207*
Tratamientos 4 2722224 6B05.55 15.9909%*
Error 12 4300.38 158.36

* Diferencias significativas al nivel

de 0,
*# Diferencias significativas al nivel de 0,

015 de probabilidad.

01 de probabilidad.

T4






3.5

27

5
CONCLUSIONES

Cuando la dosis de cal aplicada es excesiva, la planta se
resiente manifestando un crecimiento anormal de los
tallos, las hojas sufren corrugaciones tomando un color
grisdiceo o gris blancuzco; el crecimiento de la parte
comestible se retarda bajando el rendimiento en peso.
Dicha situacion posiblemente se deba a cambios de
presion Osmoética que ocasiona la excesiva concentracion
de calcio y al desbalance de otros elementgs tales como
el magnesio, potasio y el nitrégeno en forma indirecta.

Sequn los cuadros de analisis 2 v 3, el tratamiento donde
se aplicé una onza de cal por postura, tuvo efectos
altamente significativos siendo la enfermedad bien
controlada, notandose en las plantas una normalidad
completa en cuanto al color de las hojas, tamafio, grosor
del tallo v peso de las mismas. Usando esta dosis se
necesitan 56 libras de cal hidratada por cuerda de 625
VIS,

Por desconocimiento de los agricultores del valle estos
efectiian ciertas practicas culturales que ayudan a
diseminar el patogeno; por ejemplo, cuando arranca las
raices del repollo v coliflor forman montones en los
caminos vecinales o los dejan en las mismas parcelas, para
posteriormente incorporarlos durante el barbecho. Asi
también la mostaza silvestre o napush como la llaman en
la region, es una crucifera muy difundida llegando a ser
una maleza en la cual se encuentra la enfermedad, y a
pesar de ello no es controlada en ninglin momento.

Tratando los semilleros con formalina al 2o0/0 o
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cualquier sustancia similar, se logra controlar en alto
grado el porcentaje de infeccion; de igual manera al
momento del trasplante.

Se comprobé que aumentando el pH del suelo, el hongo
Flasmodidphora brassicae es bastante controlado siempre
v cuando se aplica la dosis adecuada.

Existe excesiva humedad en la mayor parte del valle
debido a la falta de control del riego por lo que esto
contribuye a mantener condiciones propicias para el
desarrollo v diseminacién del hongo. Un buen control de
la humedad, evita el lavado interno del calcio y otros
nutrientes.
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CUADRO No. 1
1a. REPETICION. PESO EN LIBRAS DE CADA REPOLLO

T A B C 1]

T.4 ig 9.7 14 6.12 58" 6.0 412 ] 1]
3B 8.0 6.11 . A1l 315 6.8 52 4.8 i 0

0 7.1 810 10.8 T8 5.4 311 4.4 L 24
8.0 6.11 10.4 13.11 11.10 5.8 6.7 4.8 59 6.10
10.14 0 8.0 7.12 54 5.0 6.12 14 4.3 B4
5.4 0 14.9 5.1 11.1 4.0 94 0 0 1.12
8.4 4.5 10.10 9.12 8.2 12.2 0 4.3 0 0
.8 0 56 89 11.11 9.11 127 435 7.0 11.4
6.8 .11 4.0 9.4 3B 10,10 0 50 9.0 10.10

0 12.8 11,14 11.3 8.1 14 0 54 T:13 0

ge



CUADRO No. 1
2a. REPETICION. PESO EN LBS.

9.10
712
9.12

2.4

11.9
6.12

9.7

14.0
11.13
12.5
14.2
12.6
143
105

15.10
108

7.0
10.13
13.11

10.4
221
10.8
10.11
12.10
10,9

5.12
L 6,12
7.2
9.2
14.11
12.11
5.13
142
6.8
10.4

11.15
10.14

10.1
7.12
9.10

10.0

1012
8.7
10.11

9.0
12.2
6.12
6.8
1.2
14.0

1005
10.4
8.1
10.10
15.13

9.10
11.9

8.4
13.7
0.6
B0
8.5
10.1
BS

Se



CUADRO No. 1
3a. REPETICION. PESO EN LBS.

7.9
7.3
5.3
5.8
10.6
7.10
6.4
6.2
10.0
7.9

o8
9.10
7.6
9.0
7.8
6.6
7.11
10.7
7.8
59+

4.12
54
7.12
92
4,10
7.10
1.3
8.7
4,13
7.13

10.5
10.10

6.4

5.10

39
7.0
il

5.8

13

0

4.12
6.13

10.8
0
4.8
0
4.9
0

6.5
0
LR

10,14

9.10
74
713
9.3
o
84

8.1
10.2
i3

B.10

9.5
114

2.6
7.4
2.0

11.8
6.1
1513
1010

.10
11.2
11.1

89
116

Tl

136

12.6
9.15
10,15

6

5.0
11.0
11.2
10.3

4.7
11.12
11.11
11.3
14.0

LS



CUADRO No.1
4a. REPETICION. PESO EN LBS.

D T A
6.4 B 3.13 0 11.5 14.0 1008 11.2 5.2 B3
A8 6.12 11.8 T2 11.1 9.6 9.14 14.3 6.12 B.13
7.2 B.6 4.4 0 13.5 6.8 9.14 11.4 11.3 4
8.10 512 i8 50 12.12 0 8.9 7il4 T.6 10.9
6.13 11.4 214 6.0 11.0 11.2 126 126 812 T.0
8.1 0 6.4 9.12 0 13.0 124 58 9.2 T4
5.8 8.3 7.6 0 125 1] 12.7 13.2 116 6.8
9.0 9.4 0 3.2 410 9.13 12.5 913 7.4 8.12
6.5 10.0 5.7 il 13.0 12.13 &5 11.14 6.13 10.4
6.3 6.3 4.0 0 0 12.5 6.4 56 10.0 10.2
A

6%



5a. REPETICION. PESO EN LBS.

CUADRO No. 1

7.8
5B
119
6.0
58
5:12
8.4
4.14
10.2
413

11
g
5.8
54
84
6.0
T.1
5.12
5.0
6.10

12.11
92.10

3.13
6.9
105

6.8
118
6.3

11.14
2,13
11.0

12.15
13.9

g.110

9.6

10.9
13.10
9.3
7.7
9.4
12.0
14.0
711
2L
10.1

11.11
10.12
5.12
4.5
10.15
11.7
11.9
9.15
11.15
4.8

8.12
105
1.2
T.12
6.0
Tl
1(.3
6.3
312
6.0

11.3
7.13
8.3
6.0
B.6

12.9
8.8
7.1

11.2

10.3

7.2
8.1
8.3
9.11
9.4
7.4
10.4
7.2
5.8
14.4

12.8
3.5
511
T8
T4
2.0

10.8
Tod

119
9.2

874
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Dada la importancia que representan algunas
enfermedades en el Valle de Almolonga en otros cultivos
horticolas en cuanto a su rendimiento ¥ economia; es mi deseo
dejar una breve informacién al respecto, asi como sus costos de
produccién como una contribucidn al agricultor y al lector.,

AMARILLEO (virus) DE LA ZANAHORIA
SINTOMAS:

La parte aérea forma gran numero de retofios; las hojas
jovenes son amarillentas en la corona y las viejas se ponen
enrojecidas v retorcidas. Detiene el crecimiento de la parte
comestible creciéndole gran cantidad de raicillas en forma de
pelos.

Esta enfermedad es causada por el virus del Aster y
diseminada por las chicharritas que son insectos chupadores, ¥
muy difundidos. Tienen forma de cufia, de un color
amarillo-verdoso v delgado con dimensiones de hasta 3 mm. de
longitud (13).

Las variedades mas sembradas por los agricultores son la
Chantenay y Corazén de Buey, en las cuales la enfermedad
ataca severamente.

MARCHITEZ BACTERIANA DE LA PAPA (Pseudomonas
solanacearum)

El cultivo de la papa en el valle, ha cobrado auge tanto
es asi que un porcentaje elevado de agricultores recogen tres
cosechas al afio con un promedio de 18 quintales por cuerda de
25 wvaras por lado. Esta region, como muchas otras del
altiplano, presenta excelentes condiciones de clima y suelo para
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el logro de altos rendimientos vy un producto de muy buena
calidad.

El cultivo ha estado siendo amenazado en la reduccién
de sus areas por una enfermedad llamada Marchitez bacteriana,
moco u ojo negro, siendo causada por la bacteria Pseudomonas
solanacearum.

Actualmente se ha localizado en wvarios lugares del
departamento de Guatemala (San José Pinula, Plan Grande,
Sansur y Zamororo), en el departamento de Sta. Rosa y en
Chimaltenango, que es un area de alta produccién.

Las condiciones que favorecen el desarrollo de la
enfermedad son las siguientes:

a) Humedad relativamente alta del suelo;

b) Dias cortos con bajas temperaturas;

c) Bajas concentraciones de nitrégeno en el suelo;

d) Temperaturas altas del suelo con suficiente humedad;

) Soluciones nutritivas pobres en potasio, sobre todo en
veranao.

Sin embargo, Walker, Jhon C. en su libro patologia
vegetal, menciona que ‘‘una vez establecidos los
microorganismos en el suelo, es dificil combatirlos con cal v
azufre, solo son factibles de realizar si el cultivo lo permite
econdmicamente.

Los sintomas que presenta la enfermedad en las hojas y
tallo es una especie de marchitez como si le faltara agua. Las
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hojas tienden a arrugarse, perdiendo su color verdoso ¥y
poniéndose de color café, hasta secarse finalmente. Los
primeros sintomas aparecen a los 20 a 30 dias después de la
siembra. Los tubérculos cosechados despiden exudaciones en
los brotes dando un aspecto ligoso. La practica cultural que los
agricultores efectian para recolectar la cosecha, aumenta el
nimero de microorganismos en el suelo.

En el cultivo de la papa, también aparecen otras
enfermedades bastante comunes pero que son muy bien
controladas tal es el caso de los tizones tardio y tempranero
provocado por hongos. La enfermedad dafia el follaje
reduciendo los rendimientos. Cuando la infeccién es severa la
planta puede morir a principios del crecimiento; es muy nocivo
su ataque debido a que debajo de las hojas aparecen manchas
blanquecinas lo cual no es mas que la espora del hongo. En la
region le dan el nombre de “argefio’.

TIZON TEMPRANERO DEL APIO (Hongo)
SINTOMAS DE LA ENFERMEDAD

Esta enfermedad ataca de afuera hacia adentro, es decir,
a las hojas mas viejas. Estas hojas empiezan a mostrar pequefios
puntos irrequlares de un color café amarillento. Las manchas se
agrandan y mas tarde se ponen de un color gris cenizo. Por
ultimo afectan los pedinculos hasta secarlos completamente.
Hay parcelas gque presentan un color bastante verde y con
ataque de este tizén tempranero y existen otras que presentan
una clorosis severa.



II

I

Iv.

VI

VII.

Q.2.50.

* Tornal

COSTOS DE PRODUCCION

Concepto

Arrendamiento tierra
Preparacion del terreno
Limpieza, picado, desinfeccion
abonamisnto organico v otros
Labores Culturales

a) Semillero

b Siembra o trasplante

c) Limpias (1la. 2a, 3a)

d) Abonamiento

=] Combate Plagas v Enf

f Riego
Insumos
al Semilla
b) Abono Organico
) Abono Quimico
d) Pesticidas
Casecha
Total
Otras

a) Rendimiento por cuerda

b) Precio rpomedio mercado
local

Beneficio
a) Ingresos por cuerda

b Menos costos de
produccion

) Utilidad

47

Eepolla Coliflar

51 6.25 6.25

21, 2.50 250

1. 2.50 2.50

3l 3.75 3.75

13 1.25 1.25

1/21 0.60 060

.00 3.00

1 oz, 30010z, 3.00

0.75 cfred 21.00 21.00

50 1bs, T.50 T.50

3.00 3.00

371, 375 3.75

6010 60,10

Doc, 150 Doc. 150

250 0.60 2.50 0.60
375.00 20.00 37500 90,00
G010 &0, 00 6,10 60,00
31590 2980

315,00 29.90

Ciclo Agricola 4 meses. Flvalor de la docena, varia segiin la época de Q0,60 a



49

COSTOS DE PRODUCCION DE LA ZANAHORIA

Concepto

Arrendamiento de la Tierra
Preparacion del Terreno

Limpieza, picado, desinfeccion, nivelacidn,

abonamiento organico

Labores Culturales

a) Semillero

) Siembra

€} Limpieas (1a. 2a. 3a.)
d) Abanamientos

&) Combate plagas v enfremedades
f) Riego

Insumos

@)  Semilla

3] Abono Organico

) Abono Quimico

d) Pesticidas

Cosecha

Otros

Rendimiento por cuerda
Precio promedio mercado local

Beneficios
Ingresos por cuerda
Menos costos de produccion

Utilidad

Ciclo Agricola, 5 meses,

# Tornal.

Zanahoria

6.25

1).* 1.25
L 10,00
11. 1.25
11. 1.25

.00

1/2 Lh, 350
0.75 ¢fred 21.00
50 Lbs. 7.50
4,00

3. 6.25

Total 67.25

Doc. 900
Daoc, 035

315.00
67.25

24775



COSTOS DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE LA PAPA

Concepto Papa
I. Preparacion del terreno

Limpieza picado, desinfeccion, nivelacion,

abonamiento organico, otros 6,23
1I. Labores Culturales

a) Siembra 1=* 3.75

b} Limpdas {1a. 3a.) 21. .50

c) Abonamisntos il. 2.50

d) Calzadas 1. 230

] Combate plagas v enfermedades 4], 506

) Riego 500
III. Insumaos

a) Semilla 1 qq. 15.00

) Abono Organico 28 redes 21.00

] Atono Cuimico 50 Lbs, 7.50

d) Pesticidas 3 cajas a Q.3.00 cfu. Q.00
Iv. Cozecha 6J. 7.50

Total B7.50

Y. Otros

Rendimiento por cuerda promedio 17 qq.

Precio promedio mercado local 1.30
VI Beneficios

Ingresos par cuerda 127.50

Menos costos de produccion £87.50

Utilidad 40,00

* Jornal,



IV,

#* Tarnal.

Concepto

Preparacion del terreno

Picado, incorporacion materia
organica, abonamiento

Labores Culturales

a) Semillero

b} Trasplante

c) Limpias (1a, 2a.}

d) Abonamiento

&) Combate plagas v enfremedades

iy Riego
Insumos
a) Semilla

b}  Abono orginico
c) Fertilizante

d} Pesticidas
Cosecha

Otros
Rendimiento por cuerda
Precio promedio mercado local

Ingresos por cuerda
Menos costos de producciom

Utilidad

11:#
4].
al.
11.
6l

1oz,
2% redes
50 1bs. Urea
8.
Total

850 Doc,
Doc.

COSTOS DE PRODUCCION DEL CULTIVO DEL APIO

Apio

6.25

1.25
5.00
TA0
1.25
7.50
5.00

175
21.00
10.50
15.00
10,00

93.00

0.20
170,00
93.00

53

67.00



Iv.

VI

COSTOS DE PRODUCCION

Concepto

Preparacion del terreno

Labores Culturales

a) Semillero 11.*

[¥3] Trasplante 1.

¢} Limpias a7,

dy Combate plagas ¥ Enf. 11,

Insumos

a)  Semilla 1/2 oz.

b) Abono Orginico 28 redes

c) Abone Quimico 50 Lbs.

d) Pesticidas —

Cosecha 31.
Total

Otros

a) Rendimiento por Cuerda
b} Precio Prom. Mercado Loc,
Beneficios (por cuerda)

Menos costos de produceion

Utilidad

Ciclo Vegetativo, 3 messs,

* Tornal.

Lechuga

6.25

1.25

250 45,
250 5L
1.25 =

0.60 1Lb.

21.00
1.50

3.75 3l

4335

Dac. 190
Doc. 0.35
66.50
4534

21.15

55

Remolacha

. B25

125
5.00

5.00
21.00
750

3.75

56.00

Doc. 500

Doc, .30
150,00
56,00

94.00



