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Ing. Agr. M.5. Francisco Mazariegos
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1. INTRODUCCION

En Guatemala, como en muchos paises del mundo, las
tierras de cultivo son la base del sustento y la seguridad
del hombre, constituyendo ademés, su principal recurso na-
tural; de la manera cémo lo aproveche depende su bienes-
tar y su futuro,

Es causa de preocupacidn el panorama que presenta
nuestro Pais, especialmente en la zona del altiplano, en
donde se ha abusado en el uso de los recursos naturales sue
lo, agua y bosques, que por la alta concentracién de pobla
cién, distribucién de la tierra y falta de educacién, hace
que estén sujetos a uso inadecuado y no se les de el mane-
jo necesario para su conservacién.

El objetivo principal de este trabajo es el estudio de
las caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos del area
de la Cuenca del rio Platanitos, la cual constituye una sub
cuenca de la del rio Michatoya, y donde se originan pro-
blemas de erosién que afectan a poblaciones y é&reas de
cultivo en la parte baja, y o través de los datos y resul-
tados obtenidos en el campo, laboratorio y gabinete, ela-
borar la Clasificacién agrolégica y formular algunas reco-
mendaciones para el .uso y manejo de los suelose iniciar su
proteccién, mejoramiento y aprovechamiento, mediante el
establecimiento racional de practicas de conservacién de
suelos, para obtener de dichas tierras un beneficio econé-
mico mayor y constante,

El presente trabajo puede clasificarse como un estudio
preliminar, semidetallado. Consistié en la delimitacién de
la cuenca, utilizando material cartogréfico proporcionado
por el Instituto Geogréafico Nacional, y en el estudio de las
caracteristicas fisicas de topografia, profundided y erosién
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del suelo y sus propiedades fisico~quimicas, las cuales sir-

vieron de base para elaborar el mapa de Clasificacién Agro
l6gica, de uso actual, divisién hidrogréfica y de curvas de

nivel, Se incluyen ademés los cuadros Nos. 1y 2, con los

datos de las caracteristicas de los perfiles estudiados en el
campo y los anélisis fisico-mecénicos y quimicos de los per
files representativos.

La orientacidn proporcionada por el asesor del presen=
te trabajo, asi como de los técnicos de la Divisién de Sue-
los v del Departamento de Conservacién de Suelos y Aguas
del Ministerio de Agricultura, fueron muy valiosas para el
desarrollo de este trabajo. Espero que constituya, aunque
en minima parte, una base para la ejecucién del programa
de trabajo de proteccién y aprovechamiento del &rea de la
Cuenca, contemplado por el Ministerio de Agricultura, o
través del Departamento de Conservacién de Suelos y Aguas
para hacer frente al problema del uso antitécnico e irracio
nal de nuestros recursos naturales.
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2.- INFORMACION GENERAL DE LA ZONA

Localizacién:

La cuenca hidrografica del rio Platanitos com -
prende un area de 3, 295 Has, ubicada en el munici-
pio de Villa Nueva, departamento de Guatemala y los
municipios de Magdalena y Santa Lucia Milpes ~ Altas
del Departamento de Sacatepéquez. Se localiza geo
graficomente enfre los limites de 90° 35' y 90° 40" lon
gitud oeste, 14° 31' y 14° 35* latitud norte del meri -
diano de Greenwich.

Dentro del area de la cuenca se encuentran las -
poblaciones de Magdalena Milpas Altas, aldea Santo
Tomas Milpas Altes, aldea Buena Vista, aldea El Ta-
blon, aldea Barcena, aldea Ramirez y los parcelamien
tos agrarios de Santa Rosa, El Tablén, Las Nubes, El =
Cedro y El Zope; ademés existen las Fincas Bella Vis-
ta, Sen Jooquin, Bohemia, Barcena (donde esté situa-=
do el Instituto Técnico de Agricultura), Las Lomas, San
ta Isabel y Rancho Santa Clara.

Clima y Ecologia:

El clima que predomina en la regidn donde esté
situada la cuenca es Templado-himedo, en su parte
alta, con les siguientes caracteristicas: precipitacidn-
media anual de 1, 238. 0 m. m., distribuida durante
los meses de mayo a octubre, dias de lluvia promedio
90; temperatura maxima de 20.4° C, minima de 11.5°
C; y media onual de 15.9° C; en la parte baja de la
cuenca el clima es semicélido seco, con las siguien -
tes caracteristicas: precipitacion media anual de -
1, 115.6 m. m., distribuida durante todo el afio, con
mayor intensidad en los meses de mayo @ octubre, dias
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de lluvia promedio 84; temperatura maxima 28.05° C, mi-
nima 14.8° C; y media anual de 24.8° C. El coracterdel
clima, segin el sistema Thornthwaite (7), es templado con
invierno benigno, himedo, y semicalido con invierno se-
co. La altitud variade 1, 400a 2,480 m.s.n. m.

De ocuerdo a la clasificacién ecolégica de Guatema-
la segin sus formaciones vegetales, realizada por L. R. Hol
drige et.al. (4) lo parte alta de la cuenca se encuentra -
dentro de la Zona Montano bajo tropical himeda, con bos-
ques naturales de Pinus pseudostrobus y varias especies de
Gluercus (encinos); se cultivan arboles frutales como du-
razno, manzano, ciruelo, membrillo y manzanillo. Los tie -
rras en su mayoria son propiedod de familios pequefias,y en
areas fertiles que se encuentran en terrenos llanos, son in-
dicadas para el cultive de frutas, legumbres y papas, mien-
tras que las éreas més pobres, en general las pendientes, se
estima que serdn més productivas si se dedican a bosque de
pino o pastos.

La parte baja de la cuenca se encuentra dentro  de la
Zona Subtropical seca, que comprende una gran seccion -
que se interna en los valles de los rios del interior del pafis,
donde las cadenas de montafas impiden el paso de los vien
tos cargados de humedad provenientes de las costas. Esta
regién es bostante poblada y casi todos los bosques origi -
nales han sito talades, para dedicar las tierras a la agri-
cultura de subsistencia.

2.3. Suelos: e

De acuerdo a la Clasificacién de Reconocimiento de
los suelos de la Repiblica de Guatemala realizada por Sim
mons et. al. (11) el area de la cuenca se localiza dentro
de dos series de suelos: Alotenango y Guatemala.

La serie Alotenango se encuentra agrupada dentro de
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los suelos profundos del declive del Pocifico, sobre mate -
riales voleanicos de color oscuro y la serie Guotemale, den
tro de los suelos de la altiplanicie central, profundos, so-
bre material volcanico a mediana altitud. (11).

2.3.1.

Descripcion de series:

Serie Alotenango:

"Los suelos Alotenango son profundos, bien drenados,-
desarrollados sobre ceniza volcanica reciente, suelta y de
color oscuro. Ocupan pendientes inclindas" (11)

Perfil del suelo: Alotenange franco arenoso

En algunas areas virgenes existe en la superficie
una capa organica, parcialmente descompuesta de
2 a 4 cms. de espesor. Donde se ha cultivado, es
ta capa se ha lavado, quemado o mezclado conel
suelo superficial; pH alrededor de 6.5.

El suelo superficial a una profundidad de 25 a 40
cms., es franco arenoso fino, de color pardo oscu
ro a muy oscuro. En algunos lugares cultivados -
no tiene estructura, pero en otros se ha desarro-

llado una estructura granular poco manifiesta; pH
alrededor de 6.0

El subsuelo @ una profundidad de 75 cms. es fran-
co arenoso suelto, de color pardo grisdceo oscuro,
generalmente sin estructura y algunas veces es -

tructura granular poco manifiesta; pH alrededor -
de 6.0.

El subsuelo més profundo a una profundidad apro-
ximada de 110 cms. es ceniza volcanico méfica -
suelta, parcialmente meteorizada, de color gris
pardusco. En casi tedos los lugares existe un con
tenido alto de grava fina y gruesa; pH alrededor

* -
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5. El sustrato de ceniza volcdnica o escoria méfica,
angular y suelta; pH alrededor de 6. 0.

Variaciones:

En las pendientes més inclinadas el suelo es mu-
cho mas delgado y la ceniza sin alterar, se encuentra
a menos de 50 cms, de profunididad. En la mayoria
de lugares se encuentra en el suelo y la superficie, pe
dazos de ceniza angulares o escoria; en algunos luga-
res existen en cantidad suficiente como para transfor-
mar la textura en franca arenosa gravosa.

Topografia:

El declive varia alrededor de 12 a mas del 30%,
pero en la mayoria de las @reas estan cortadas por ba-
rrancos de laderas con una inclinacion que excede del
5P . Una parte del Grea ocupa pendientes suavemen
te inclinadas con un declive menor del 10%6. e

Serie Guatemala:

"Los suelos Guatemala son profundos, bien dre-
nados, desarrollados sobre ceniza volcanica débilmen
te cementada en un clima himedo - seco. Estén aso-
ciados con los suelos Cauqué, Fraijanes y Morén. La
profundidad del suelo varia segin el grado de erosian
al cual ha estado sujeto durante su desarrollo”.

Perfil del suelo: Guatemala franco arcilloso.
1. El suelo superficial, a una profundided alrededor

de 25 cms. es franco arcilloso, parde muy oscuro.
Contenido de materia orgénica alrededor de 4%;
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estructura granular, bien desarrollada en algunos
lugares, pero en la mayor parte se ha destruido o
causa del cultivo, volviéndose duro cuando estd
seco y plastico cuando estd himedo. Eseviden-
te una estructura granular cosi cObica. Grietas de
1 a 2 cms. de ancho y de mas de 30 cms. de pro-

fundidad se desarrollan durante la estacion seca;
pH alrededor de 6.0.

El suelo adyacente al superficial, a una profun-
didad alrededor de 40 cms., es franco arcilloso o
arcilla pardo a pardo oscuro; bajo contenido de-
materia organica, estructura bloque angular, duro
cuando estd seco y plastico cuando esta himedo.

El subsuelo a una profundidoed alrededor de un me
tro, es arcilla pardo rojizo. La estructura micro-
cObica y la macro-prismética estén desarrolladas
hasta cierto grado. Es friable bajo condiciones-
optimas, pero es duro cuando estd seco y plastico
cuando estd himedo. El pH de 6.0 a 6.5.

El subsuelo méas profundo, en la parte superior del
sustrato, es franco arcilloso o franco arcilloso are
noso amarillento y cementado; este material es -
masivo y conocido como talpetate; es ceniza vol=
cénica parcialmente meteorizada.

El sustrato de pomez gruesa cementada débilmen-
te. Casi todos los fragmentos tienen un grueso -
de alrededor de 1 cm. Se excava facilmente y
las paredes verticales se sostienen por afios sin so
porte.

Variaciones:

Gran parte de la variacion que se encuentra en



los Guatemala franco arcilloso, ha resultado a  causa
de la erosidn normal lenta o geolégica, que no permi-
tié que se desarrollara un suelo profundo normal para
la regidn. En ciertas partes la erosion reciente ha-
provocado la remocion de todo o parte del suelo su -
perficial y en algunos pocos lugares se penetra hasta
el subsuelo. Estan incluidos en esta serie terrenos -
muy quebrados que consisten en barrancos pro fundos
con paredes perpendiculares. Muchos de estos barran
cos tienen una profundidad de casi 100 metros y sélo
50 de ancho.

Topografia:

Tipicamente se desarrollan sobre depdsitos de pd-
mez que parecen haberse concentrado en un semilago.
Al drenarse el agua de estos arecs, el material sedi-
mentario produjo un relieve ondulado en ciertas par-
tes de la planicie. (11).

2.3.2 Uso actual:

De acuerdo al catastro levantado por el Departa-
mento de conservacian de suelos y aguas del Ministe -
rio de Agricultura, los suelos del area de la cuenca se
encuentran utilizados en un 33.3 %, equivalente a-
1, 097.0 Hes. con cultivos limpios (maiz, frijol, horta-
lizas, cebolla, mani, tabaco y flores); el 7.3%, equi-
valente a 242.0 Has. con frutales (durazno, ciruvela y
manzana); el 5.7 9%, equivalente @ 189.0 Has. con-
pastos y el 53.7 %, equivalentes o 1,767.0 Has. con
bosque natural (ciprés, pino, encino y monte bajo).

2.4 Condiciones socioecondmicas
2.4.1, Tenencia de la Tierra

Dentro del drea considerada se encuentran ocho
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fincas mayores de 45 Has., las cuales estén constituidas co
mo unidades de explotacién, el resto del érea esté suma=-
mente distribuida, como puede apreciarse en el cuadro si-
guiente:

TENENCIA DE LA TIERRA EN EL AREA DE LA' CUENCA
DEL RIO PLATANITOS:

Lugar Extension No.de  Extension prome
Has. Propietarios dia propietario.
Has.

Magdalena M. A.

y Buena Vista 462.7 180 256
Sto. Tomas M. A, 626.7 55 11.40
Barcena 668.8 237 2.80
Ramirez 140.9 214 0.65
El Tablén 88.2 62 1.42
El Zope 8.4 7 1.20
Fincas mayores .

de 45 hectareas  425.0 8 B3« 12
Zanjones 874.3

Total: 3,295.0 755

Fuente: Catastro levantado por el Depto. de conservacién
de suelos. : A

A excepcion de Santo Tomés M. A., que tiene un pro-
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2.4.2.

2.4.3.

medio de 11. 4 Hos., por propietario, en las de-
mas localidades varia de 2.8 a 0.65 Has. por pro
pietario.

Poblacién y sus caracteristicas.

De acuerdo al censo de poblacion de 1944,
de un total de 6, 144 personas, el 89.4% pertene-
ce al grupo étnico ladino y el 10.6% al indige-
na. El 52.6% son del sexo masculino y el 47.4%
del sexe femenino. Por grupos de edades 4.2 %
son de un afio o menos, el 20.4 % de uno a seis
afios, el 21.4 % de siete a catorce afios, el 6.6%
de quince a dieciocho afios y el 47.0% de die-
ciocho afios o més.

Educacion.
Del total de los pobladores de la cuenca el

40.1% son alfabetos, el 37.7% analfabetos y el
22.2 asiste a la escuela



3. REVISION DE LITERATURA

Los trabajos sobre estudios de suelos e investigaciones
de suelos referentes a proveer informacién cientifica, para
poder desarrollar programas de uso y manejo de suelos, son
muy limitados en nuestro medio sobre todo en el drea que
comprende la cuenca del rio Platanitos, en donde GUnica~
mente existe el estudio general de Clasificacion de reco-
nocimiento de los suelos de la Repiblica, elaborado por -
Simmons y compafieros, la cual proporciona informacion ge
neralizada de los suelos hasta nivel de series. o

Sin embargo, existe literatura que se relaciona direc-
ta o indirectamente con los objetivos y finalidades del pre
sente trabajo, de la cual se exponen algunos criterios que
por esta relacion se consideran de importancia.

Lo combinacidn de los factores del complejo clima=
tico, la vegetacion, la topografia y el tiempo actuando so-
bre la superficie terrestre, determinan la formacién de los
suelos. En Guatemala existe diversidad de suelos como
consecuencia de la diversided geoldgico, de clima y relie
ve. Es importante el conocimiento de sus principales ca-
racteristicas, su uso actual y sus diferentes posibilidedes fu
turas, que serén las que determien los técnicas més edecua
das de uso y manejo, para la conservacién de suelos en las
diferentes regiones de la Repiblica. (6)

Para determinar el uso adecuado de los suelos, es ne-
cesario que se conozcan sus caracteristicas fisicas, talesco
mo: profundidad, pendiente, textura, estructura y muches = -
otras. Después de haber estudiado y apreciado las distin =
tas caracteristicas del suelo, este es clasificado de acuer-
do con sus capacidades agroldgicas. (2)

El agrupamiento por capacidad es disefiado para hacer
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factible las generalizaciones basadas en las potencialida.-

des del suelo, limitaciones en uso y problemas de mane -
jo. (5)

La clasificacion de capacidad pone todos los suelosen
ocho clases de capacidad. Los riesgos de dafios o limita-
ciones en su uso, se hacen progresivamente mayores de la
clase | a la clase VIIl.. Los suelos en las primeras cua -
tro clases, bajo buenas condiciones de manejo, son capa-
ces de producir cultivos adaptados, tales como cultivos lim
pios, pastos y érboles. Algunos suelos de las Clases V  y
VI son también capaces de producir cultivos especializa -
dos tales como frutales y cultivos agronémicos y de horta-
lizas, bajo practicos intensivas de manejo, que comprenden
practicas elaboradas para conservacion del suelo y del -
agua. (3)

Todo programa de conservacion de suelos debe basar-
se en el uso de cada terreno de acuerdo con sus capacida-
des y en el tratamiento de acuerdo con sus necesidades. El
uso se refiere a la distribucién de los cultivos y el trata-
miento o la aplicacién de diversos sistemas culturales, agro
némicos o mecénicos, que compensen el debilitamiento de
la proteccion natural, ocasionade por la accion del hom-

bre. (12)

Tanto el uso como tratamiento de los terrenos depen -
den de los caracteristicas fisicas de estos. Ademés, exis-
ten condiciones econdmicas y sociales que influyen deci-
didamente sobre la forma como se utilizan las zones agri -
colas. Pero de cualquier medo, para proceder correcta -
mente en la seleccion de altemativas, se tiene que partir
del conocimiento detallado de las condiciones fisicas de-
los suelos, las cuales confieren a estos diferentes capaci-
dades de uso y variades exigencias de manejo. (12)

En otras palabras, la capacidad de uso indica el gra-
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do de intensidad de cultivo que puede aplicarse en el te-
rreno, sin que el suelo se degrada y sufra mengua en su pro
ductividad por razdn de la erosion (12)

Para desarrollar un plan adecuado de conservacion de
suelos es necesario clasificar los terrenos en clase de ca=
pacidad de uso similares; estas son las |lamadas Clases -
Agroldgicas, las cuales permiten sistematizar la seleccidn
de alternativas de uso y manejo. (12)

Uno de los principales aspectos que se deben tomar en
cuenta para aumentar la produccidn agropecuaria,es el es-
tablecimiento de practicas intensivas de manejo de suelos,
para aprovechar al mdximo su capacidad productiva; esto
solo es posible mediante el conocimiento de sus condicio -
nes fisico-quimicas, que determinan esa capacided ya la
vez proporcionan la informacidn necesaria para orien tar
los planes a seguir para mejorarlos. (3)

Mientras se siga produciendo por métodos rudimenta =
rios, el suelo se seguird empobreciendo continuamente,sien
do necesario implantar un manejo adecuado del mismo, que
incluya principalmente el mantenimiento del contenido
de materia orgdnica en la superficie del suelo, como fac-
tor escencial para conservar una buena condicién fisica, el

abastecimiento de nitrégeno y la conservacién de la hume
dad. (1) B



15

4. METODOS Y MATERIALES

El presente trabajo se realizd en cuatro etapas que =
consistieron en:

a) Trabajos de gabinete para el planeamiento de los tra-
bajos de campo.

b) Trabajos de campo,

¢) Anélisis de laboratorio de las muestras del suelo obte-
nidas en el campo.

d) Trabajos de gabinete para el cdlculo, ordenamiento e
interpretacién de los resultados de laboratorio y cam=

po.

4.1. Trabajos de gabinete para el planeamiento de los -
trabajos de campo.

Se localizd y delimitd la cuenca del rio Platani=
tos sobre la hojo cartogréfica No. 2059 |, Ciudad de
Guatemala, a escala 1: 50, 000, lvego fue amplioda a
mapas escala 1: 10, 000, con todas las referencias pre
sentadas en la hoja cartografica, los cuales se l.lhlizu
ron en el trabajo de campo, auxiliéndose de fotogra -
fias aéreas, tomadas en enero 1961, con las cuales se
elabord un fotomosaico a escala 1: 3(}, 000, en el que
se delimitd el area de la cuenca.

Se localizaron sobre las fotografios aéreas, asi -
como mapas de trabajo de campo, los puntos aproxima-
dos donde se perforaron las calicatas para el estudio
de los perfiles, recoleccidon de muestras y datossobre
drenaje superficial, erosidn, pendiente y uso acual.
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4,2, Trabajos de campo.

Para el desarrollo de esta etapa, se realizd,pri-
mero un reconocimiento general del area, observan -
do los |imites del areq, la vegetacidn natural, culti-
vos existentes y el estado actual del suelo, para to-
mar una idea general de la zona.

Se prosiguid luego con la localizacion de los
puntos para perforar las calicatas, donde se estudia-
rian los perfiles, en un total de 32, Cada calicata
se perford con los dimensiones de 1 x 1 x 1.5 me -
tros, examinandose los diferentes horizantes del sue-
lo.

Se tomaron muestras de cada horizonte genéti-
co, obteniéndose de 14 perfiles, 4 muestras por cada
uno y de 18 perfiles, 3 muestras de cada uno, hacien
do un total de 110 muestras, las cuales fueron envia
das en bolsas plésticas y debidamente etiquetadas, al
laboratorio de la Division de suelos del Ministerio
de Agricultura y al Departamento de suelos de la Di
reccién General de Investigacién y Extension Agri-
cola.

Se anotaron en el campo las caracteristicas pa=

ra cada horizonte, las cuales se presentan en el cua
dro No. 1.

Para estas anotaciones se usaron formatos del -
Departamento de Estudios detallados de suelos  si -
guiendo los criterios siguientes:

Profundidad: referida a la pruFundidc:d efectiva a-
la cual pueden penetrar las raices de las plantas den
tro del horizonte A y B, sin ninguna restriccién.
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Textura: determinada en el campo de los tres 1imi-
tes texturales, segin el método del Servicio de Con-
servacion de Suelos del U. 5. D. A,

Estructura: Descripcion del tamafio, tipo y grado de
desarrollo siguiendo el método del manual 18 del-
U'vl SiDJJﬁ'o

Permeabilidad: Se determind por medio de los gru=
pos estructurales, tamafio de particulas secundarias y
grado de desarrollo de los agregados.

Color del suelo: se utilizd la escala Internacio-
nal Munssell, determindndose en seco y himedo, se -
gin el método del manual 18 del U. S.D. A.

Consistencia: se hizo bajo condiciones himeda yse-
ca, tomando una base cualitativa segin el método

del Servicio de Conservacidn de Suelos del U. S5.D .
A,

Contenido de materia orgénica: se estimd en el

campo aproximadamente la existencia de materia
orgdnica en el perfil, en alto, mediano y bajo con-
tenido. 5Se determind después cuantitativamente en
el laboratorio.

Concreciones o moteaduras: no se observaron con-
creciones o moteaduras en ingin perfil.

Drenaje superficial e interno: se anotd la clase de
drenaje, tanto superficial como interno, en normal o
deficiente.

Zona de alimentacion de las raices: se anotd la pro
fundidad maxima de penetracion de los raices en =
cada perfil.




18

4.3

Factor inhibitorio: se anotaron aquellos factores que
interfieren con las précticas culturales del suelo o-
que inhiben el normal crecimiento de las plantas.

Erosion: Se compard el perfil estudiado con un per-
fil que no ha estado sujeto a la erosién, determinan-
dose aproximadamente el grado de erosion que exis-
te.

Declive y relieve: se tomd el % de pendiente pre-
dominante del terreno en cada punto, por medio de
un clindmetro Leupold de mano, anotando el relie-
ve més generalizado.

Uso actual de los suelos: se anotd el uso actual de
los suelos por orden de importancia, tomando en -
cuenta la extensidn.

El trabajo de campo se desarrollo con la cola-
boracién de dos técnicos del Departamento de Estu-
dios detallados, de la Divisidn de suelos y 6 peones.
El equipo utilizado fue el siguiente:

a) mapa cartografico del érea, escala 1:50,000;

b) mapa de la cuenca escala 1: 10, 000; ¢) aereofo
toplano escala 1: 30,000, d) metro; & piochas y 6 pa
las; f) 110 bolsas plésticas; g) Clindmetro; h) vehi=
culo, barreno Holandés.

Anélisis de laboratorio de las muestras de suelos ob-
tenidos en el campo.

De la totalidad de las muestras enviedas al 1a-
boratorio correspondientes a los 32 perfiles estudia-
dos en el campo se seleccionaron 12 perfiles repre -
sentativos, con 39 muestras en total, las cuales se -
clasificaron, airearon y se tamizaron a 2 mm., para
luego someterlas a los andlisis fisico-quimicos y co-
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nocer las propiedades mds importantes de los sue los
y apreciar asi el nivel de fertilidad, los resultadosse

muestran en el cuadro Mo, 2.

Los andlisis de laboratorio fueron los siguien -
tes:

Pruebas fisico-mecanicas:

Humedad en base seca: de acuerdo al % de agua en

100 grs. de muestra de suelo, secado al hormo a 120°
k.

Anélisis mecanico: determinacidn de la texturadel
suelo por el metodo de hidrometro (Bouyoucos)

Coeficiente higroscopico: (C. H.) método de la ca-
mara himeda, con acido sulfirico al 3. 3% en peso.

Humedad equivalente: (H. E.) método de la centri-
fuge, para determinar la humedad de campo y apro-
vecharle.

Densidad aparente: (D. A.) método de probeta, re-
lacion de peso a volGmen.

Agua en centimetros cibicos / 30 centimetros de pro
fundidad; con base a D. A., C. H. y H. E. se caleu-
[ mediante la férmula (H. E. - C. H) x D. A. x0.30.

Analisis quimicos:

pH: esta determinacidn se hizo en agua, de acuer-

do a la téenica de Peech, usando lo relacidn desue-

lo-agua 1: 1. Se utilizd para la determinaciéon un
g P

potenciometro Beckman con electrodo de vidrio.
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Conductividad eléctrica del estracto: (C. E.) se determi-
no por medio del puente Wheatstone.

% de Na. intercambiable: calculado en base al % de Na.
con respecto o los demés cationes.

Carbonatos: determinacion cualitativa por efervescencia-

con acido clorhidrico diluido.

Materia orgénica: se determiné en base al carbono orga-
nico por el método de Walkley y Black, digestion en hime
do con dicromato de potasio y écido sulfirico concentra-
do, valorando con sulfato de amonio y hierro. Para el cél
culo de materia orgénica se utilizé el carbone orgénico x =
el factor 1.724 de Van Bemmelen, suponiendo que la ma-
teria orgénica tiene 58% de carbono.

Presencia de Alofono (arcilla amorfa): analisis cualitativo
con fluoruro de sodio 1 molar y fenoftaleina.

Cationes intercambiables (C. |.): extroccion con acetato
de omonio normal.

Calcio y magnesio: por titulacién con E. D. T. A. disddico
(Vercenato)

Sodio y Potasio: por flamometria, utilizando espectrofotd -
metro de llama marca Perkin-Elmer.

Hidrogeno: se caleculd por diferencia.

Capacidad total de intercambio: ( C. T.1.) extraccién con

acetato de amonio, cloruro de sodio y destilacidon por mé-
todo de Kjeldhal.

Mitrogeno, fosforo v potasio asimilobles: método de Caro-
lina del Norte, usando la solucién de Melich.
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4.4. Trabajo de gabinete para el célculo, ordenamiento e
interpretacién de los resultados de laboratorio y cam

po.

Se calcularon los resultados de los onalisis de -
loboratorio (cuedre No. 2), contando con la colabo-
rocién de la Seccion de Calculo del Departamento -
de Estudios Detallados de la Division de suelos, lue-
go se efectud el ordenamiento, estudio e interpreta-
cidn de todos los dotes y medidas obtenidas tanto en
el laboratorio como en el campo.

El estudio y discusion de les caracteristicas fi-
sicas obtenidas en el campo, como la topografia (de-
clive y relieve) profundidad, drenaje, erosion hidri-
ca, uso actual y los caracteristicas fisico-quimicas -
obtenidas en el laboratorio, fueron la base para de-
linear las conclusiones y proponer la Clasificacion -
Agrolégica, con algunas recomendaciones para el -
uso y manejo de los suelos del areo estudiada.
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5. RESULTADOS Y DISCUSION

Los dotos obtenidos de las observaciones de campo yel
andlisis de laboratorio de las caracterfsticas fisico-quimi-
cos de los suelos del area estudiada, fueron ordenados, dis=
cutidos e interpretados, dando como resultado la Clasifica=
cién Agrolégica de los suelos del Grea en Clasesll, IH, IV,
V1 y VII, propuesta en definitiva. (Ver mapa No. 4).

De acuerdo a las finalidades del presente trabajo, de=
be considerarse como preliminar y el mapade cleosificacién
agrolégica a nivel de semidetalle.

A continuacién se presenta el resumen de los perfiles
tipicos para cada clase agrolégica, las variaciones que se
presentan en una misma clase y discusién de las principales
caracteristicas fisico~quimicas.

CLASE AGROLOGICA 11

Perfil No. é:

Relieve: plano a ligeramente inclinado.

Declive: 1.5%

Grado de erosidén: ligera.

Uso actual: cultivo de maiz.

Caracteristicas del perfil:

0 = 20 ems. Franco arcillo arenoso, con estructura en blo
ques sub-angulares medianos, moderadamen-
te desarrolladoes, consistencia: |igeramente
duro en seco y friable en himedo; color par=-
do oscuro (10YR4/3) en seco y pardo muy os=
curo (10YR2/2) en homedo, alto contenido
de materia orgénica, pH ligeramente acido.
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20-50 cms,

50-80 cms.

80-150 cms.

Perfil No. 10:

Franco arcillo arenoso, con estructuraen pris
mas medianos, moderadamente desarrollados,
consistencia: duro en seco y fricble en ht-
medo; color pardo oscuro (10YR4/3) en seco
y pardo muy oscuro (10YR 2/2) en homedo,
alto contenido de materia orgénica, pH li-
geramente écido.

Franco, con estructura en prismas pequefios,
moderadamente desarrollados; consistencia:
duro en seco, friable en himedo; color par-
do pélido (10YR 6/3) en seco y pardo amari-
llento oscuro (10YR 3/4) en htmedo, bajo
contenido de materia orgénica, pH ligera-
mente &cido.

Franco arcillo arenoso, con estructura enblo
ques subangulares medianos, moderadamente
desarrollados, consistencia: duro en seco vy
friable en homedo, color pardo (10YR 5/3) en
seco y pardo amarillento oscuro (10YR 3/4)
en hOmedo, bajo contenido de materia orgé-
nica, pH ligeramente acido.

El material madre es ceniza volcénica po-
mécea, de color claro (11). Se obserwvaron
raices hasta una profundidad de 80 cms. Son
suelos permeables, con drenaje superficial e
interno normal. La presencia de alefano (mi-
neral de arcilla amorfo) en toda el area, ha-
ce que estos suelos tengan alto contenido de
materia orgénica.

Relieve: ligeramente inclinado.
Declive: 2.5%
Grado de erosién: ligera.



Uso actual:
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pasto.

Caracteristicas del perfil:

0-25cms.

25-50 ems.

50-90 cms.

?0=150 cms.

Franco arenoso, con estructura en bloques
sub—angulares medianos, moderadamente de-
sarrollados, consistencia ligeramente duro en
seco y firme en himedo, color parde amari-
llento oscuro (10YR 4/4) en seco y pardo ama
rillento oscuro (10YR 3/4) en homedo;  alto
contenido de materia orgénica, pH ligera-
mente écido.

Franco arcillo arenoso, con estructuraen pris
mas medianos, moderadamente desarrollados,
consistencia: duro en seco y friable en ho-
medo, color pardo oscuro (10YR 3/3) en seco
y pardo muy oscuro (10YR 2/2) en homedo,
mediano contenido de materia orgénica, pH
neutro.

Arcilla, con estructura de prismas medianos,
moderadamente desarrollados, consistencia:
duro en seco y friable en himedo, color par=-
do amarillento oscuro (10YR 4/4) en seco y
pardo oscuro (10YR 3/3) en htmedo, bajo con
tenido de materia orgénica pH neutro. i

Arcilla, con estructura en prismas medianos,
fuertemente desarrollados, consistencia: muy
duro en seco y firme en homedo, color pardo
amarillentd oscuro (10YR 4/4) en secoy par=-
do amarillento oscuro (10YR 3/4) en hGmedo,
bajo contenido de materia orgénica, pH neu=
tro.

El material madre es ceniza volcénica po-
méacea, de color claro (11). Se observaron
rafces hasta una profundidad de 90 cms. Son
suelos permeables hasta la capa de arcilla
donde son lentamente permeables, con dre -



naje superficial e interno normal, excepto
para la profundidad de 90-150 cms.

Variaciones:

" Los suelos de la Clase Il varfan de franco
arcillo arenosos a franco arenosos, de blo-
ques subangulares pequefios a medianos mo-
deradamente desarrollados; de ligeramente
duro a duro en seco y de friable a firme en
homedo; de pardo amarillento oscuro a par-
do oscuro en seco y de pardo oscuro a pardo
muy oscuro en homedo; la materia orgénica
varia de alto a mediano contenido. La per=
meabilidad varia de permeable a lentamente
permeable, la zona de alimentacién de las
raices de 80 a 100 cms., encontréndose en al
gunas areas pequefias, no significativas, tal=
petate a 45 cms., que restringe el desarrollo
de raices y en otras, pedregosidad en todo
el perfil. El relieve varia de planc o lige-
ramente inclinado con declive de 1.0 a 5.0
por ciento, la erosién de ligera a moderada.

Los suelos pertenecientes a la Clase |l presentan una
textura predominante franco arcillo arenoso, hasta una pro
fundidad de 150 ecms., encontréandose arcilla en algunas
@reas a una profundided de 90 ems. La estructura predomi-
nante es en blogues subangulares medianos, moderadamente
desarrollados en los horizontes superficiales y en al gunas
reas se encuentran prismas medianos, moderadamente de-
sarrollados en los horizontes sub=-superficiales. El conteni-
do de materia orgénica es alto en los horizontes superiores
disminuyendo en los inferiores; este alto contenido dema-
teria orgénica es atribuible a la presencia de alofano (mi-
neral de arcilla amorfo), el cual absorbe la materia orga-
nica, fijandola en el suelo. Son suelos permeables, con
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drenaje superficial normal e interno normal y deficiente en
algunas éreas; profundos, planos a ligeramente inclinados,
hasta 2.5% de declive, con baja susceptibilidad a la ero-
sién, debido a lo anterior.

Estas caracteristicas fisicas y el alto contenido de ma-
teria orgdnica, proveen al suelo de un alta capacidad de
retencién de humedad y una buena relacién de humedad-
planta=suelo.

La capacidad de retencién de humedad varia de 7.15
a 6.16 cms., de agua en 30 cms. de profundidad, del pri=
mer horizonte al cuarto, aumentando conforme aumenta el
contenido de arcilla. El pH de estos suelos varia de 6.2 a
6.5, siendo ligeramente acido para todo el perfil, posible=
mente debido a la lixiviacién de bases por influencia de la
precipitacién. La capacidad total de intercambio catiéni-
co varia de 42.96 a 37.57 mil equivalentes por 100 gramos
de suelo, consideréndose alto, por lo que se estima que la
capacidad de retencién de fertilidad es alta debido ol %
de arcilla y contenido de materia orgénica.

El calcio y el magnesio intercambiables se encuentran
bajo y alto respectivamente en el primer horizonte, dismi-
nuyendo en los demés; el contenido de sodio es bajo en to
do el perfil y el potasio alto y muy alto, como consecuen-
cia del origen volcénico de estos suelos. La relacién de
calcio/magnesio es baja y calcio més magnesio/potasio es
baja, por el bajo contenido de calcio y magnesio, posible=-
mente debido o que estas bases han sido lixiviadas por in-
fluencia de la precipitacidn y favorecida por la textura
gruesa del suelo, asi como por influencia del material ma-
dre de estos suelos, ceniza volcénica. El contenido de
nitrégeno es bajo (16 ppm), el fésforo asimilable se encuen
tra muy bajo debido a la presencia de alofano, cuya cr.truc
teristica tipica es la fijacién del fésforo en el suelo, lo que
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sucede generalmente en los suelos de origen volcénico, el
potasio se encuentra alto (més de 100 ppm), como en la ma
yoria de los suelos volcénicos de Guatemala.

CLASE AGROLOGICA Il

Perfil No. 8:

Relieve: inclinado.

Declive: 6%

Grado de erosidn: moderada.
Uso actual: cultive de maicillo.

Caracteristicas del perfil:

0 - 15 ems. Arcilla, con estructura en bloques sub=angu-
lares medianos, moderadamente desarrollados,
consistencia: duro en seco y friable en ho-
medo, color pardo oscuro (10YR 3/3) en seco
y pardo muy oscuro (10YR 2/2) en hGmedo,
mediano contenido de materia orgénica, pH
ligeramente &cido.

15-40 ems.  Arcilla, con estructura en prismas medianos,
fuertemente desarrollados, consistencia: du-
ro en seco y firme en hOmedo, color pardo
(10YR 5/3) en seco y pardo amarillento os -
curo (10YR 3/4) en htmedo, mediano conte=
nido de materia orgénica, pH ligeramente
acido. :

40-85 cms.  Arcilla, con estructura en prismas medianos,
fuertemente desarrollados, consistencia: duro
en seco y firme en homedo, color pardo cla-
ro (10YR 6/4) en seco y pardo amarillento os
curo (7.5YR 4/4) en homedo, bajo contenido
de materia orgénica, pH moderadamente aci-
do.



85-150 cms.

Perfil No., 13:
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Franco arcillosos, con estructura en bloques
sub=angulares medianos, fuertemente desa -
rrollados, consistencia: duro en seco y fria-
ble en htmedo, color pardo claro (10YR 6/4)
en seco y pardo amarillento oscuro (7.5YR 4/4)
en himedo, bajo contenido de materia orgé-
nica, pH moderadamente &cido.

El material madre es ceniza volcénica po-
mécea de color claro (11). Se observaron raf
ces hasta una profundidad de 125 cms. Son
suelos lentamente permeables, condrenaije
superficial normal y el interno deficiente.
Se observé la presencia de alofano.

Relieve: ligeramente inclinado.

Declive: 5%

Graodo de erosién: moderada.

Uso actual:

cultivo de maiz.

Caracteristicas del perfil:

0-16 cms.

16=-35 cms.

Franco arenoso, con estructura en bloques
sub—angulares medianos, moderadamente de-
sarrollados, consistencia: duro en secoy fria
ble en htmedo, color pardo amarillento oscu
ro (10YR 4/4) en seco y pardo amarillento os
curo (10YR 3/4) en homedo, mediano conte-
nido de materia orgénica, pH neutro.

Franco arenosos, con estructura en bloques
sub=angulares medianos, moderadamente de-
sarrollados, consistencia: ligeramente duro
en seco y friable en himedo, color pardo gri
séceo oscuro (10YR 4/2) en seco y negro

(10YR 2/1) en homedo, mediane contenido
de materia orgénica, pH neutro.
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35-65 cms.

65-150 ems.

Perfil Mo, 32:

Franco arenoso, con estructura en bloques
sub—angulares medianos, débilmente desa-
rrollados, consistencia: ligeramente durc en
seco y friable en homedo, color pardo ama=
rillento (10YR 5/4) en seco y pardo oscuro
(10YR 3/3) en htmedo, bajo contenido de
materia orgénica, pH neutro.

Franco arenoso, con estructura en bloques
sub=angulares medianos, débilmente desa-
rrollados, consistencia: suelta en seco y fria
ble en htmedo, color parde oscuro (10YR 3/3)
en seco y pardo amarillento oscuro(10YR 4,/4)
en himedo, bajo contenido de materia orgé=-
nica, pH ligeramente acido.

El material madre es ceniza volcénica po-
mécea, de color claro (11), Se observaron
raices hasta una profundidad de 75 cms. Son
suelos permeables con drenaje superficial e
interno normal. Se observé presenciade
alofane.

Relieve: inclinado.

Declive: 9%

Grado de erosién: severa.
Uso actual: cultivo de maiz y hortalizas.

Caracterlsticas del perfil:

0=14 cms.

Franco arenoso, con estructura en bloques
sub-angulares pequefios, débilmente desa-
rrollados, consistencia: suelto en seco y fria-
ble en htmedo, color pardo amarillento (10Y
R 5/4) en seco y pardo griséceo muy oscuro



14-42 cms.

42 a mas cms.

Variaciones:
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(10YR 3/2) en homedo, mediano contenido de
materia orgénica, pH moderadamente aleali=
no.

Franco arcillo arenoso, con estructura en blo
ques sub=angulares medianos, moderadamen—
te desarrollados, consistencia: duro en seco
y friable en homedo, color pardo amarillen -
to (10YR 5/4) en seco y pardo grisdceo muy
oscuro (10YR 3/2), en himedo, mediano con
tenido de materia orgénica, pH moderada-
mente alcalino.

Arena franca, sin estructura y consistencia,
color pardo amarillento (10YR 5/4) enseco y
pardo grisGceo muy oscuro (10YR 3/2) en ho
medo, bajo contenido de materia orgénica,
pH moderadomente alcaline.

El material madre es ceniza volcénica po-
mécea, de color claro (11). Se observaron
raices hasta 42 cms. de profundidad. Son per
meables, con drenaje superficial normal y —
el interno deficiente, hasta 42 cms., excesi=-
vo a mayor profundidad. No se encontrd pre
sencia de alofano. "

Los suelos de la Clase 11, varian de arci-
lla a franco arcillo arenosos y franco areno-
sos, con estructuras en bloques sub=angulares
débilmente y moderadamente desarrollados,
de consistencia ligeramente dura a suelta en
seco y friable en himedo, de color pardo
amarillento, oscuro a pardo oscuro en seco y
pardo amarillento oscuro a pardo muy oscuro
en homedo, de alto a mediano contenido de
materia orgénica. La permeabilidad varia
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de lentamente permeable a permeable. La zo
na de alimentacién de las rafces varia de 75
a 125 cms., encontréndose éreas pequefias
dentro de esta clase, con talpetate a 42 cms.
de profundidad. El relieve varfa de inclina-
do a ligeraménte inclinado, con declives de
3 a 9%, el grado de erosién de ligera o se-
verd.

La Clase Il cuenta con suelos de textura franco are=
nosa predominante en los horizontes superficiales y franco
arcillo arenosa en los demas horizontes del perfil, hasta
150 cms. de profundidad; en algunas éreas se encuentra
textura arcillosa en la superficie hasta 85 ems de profundi=
dad, mostrando problemas de drenaje superficial. La estruc
tura predominante en los horizontes superficiales es de blo
ques sub=angulares medionos, moderadamente desarrollados
en todo el perfil, en las éreas de textura pesada la estruc=
tura es de prismas medianos fuertemente desarrollados. La
consistencia que predomina en todo el perfil es dura o li=
geramente dura en seco y friable en htmedo. El contenido
de materia orgénica es mediano en los horizontes superfi=
ciales y bajo en los demés. No se observé presenciadealo
fano. 2

Son suelos permeables en su mayoria, pero en las éreas
de textura arcillosa y estructura prismética son lentamente
permeables el drenaje superficial es normal y el interno
deficiente; son profundos con relieve ligeramente inclina=
do, inclinado y ondulado, hasta de 10% de declive, con
mediana susceptibilidad a la erosién.

La capacidad de retencién de humedad es alta, va=
riando de 7,41 a 10.55 cms. de agua en 30 cms. de profun=
didad, aumentado del horizonte superficial del perfil a los
internos.
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La relacién humedad-planta-suelo, es deficiente de-
bido al drenaje interno y esto es més acentuado en las éreas
donde la textura es arcillosa, lentamente permeable y con
conductividad hidrdulica deficiente. Los suelosconsidera-
dos en esta clase sufren la accién del agua de escorrentia
de las partes altas, donde el drenaje natural de las mismas
ha empezado a disectar el érea por accién de la erosién
hidrica, con la formacién de pequefias cércavas, por lo que
se hace necesario la proteccién de la parte alta de la cuen
ca, con précticas mecénicas de conservacién de suelos pa=
ra evitar la escorrentia. Estos suelos se diferencian de los
de la Clase |l principalmente en la permeabilidad, relieve,
declive, grado y susceptibilidad a la erosién.

El pH que predomina en estos suelos es ligeramente
dcido o neutro, sin embargo, se encuentran éreas modera=
damente alcalinas (pH 7.9) en donde el contenido de los
cationes intercambiables calcio y magnesio es mediano y
alto respectivamente, los cuales no se han lixiviado.

Lo capacidad de retencién de fertilidad voria de acuer
do a la variacién de la capacidad total de intercambio, que
para esta clase es de 44,33 o 42.14 mil equivalentes por
100 gramos de suelo, consideréndose alta, en las dreas don
de disminuye el contenido de materia orgénica, disminuye
esta capacidad y en las &reas donde el pH es moderadamen
te alcalino aumenta, porque el contenido de las bases in-
tercambiables es mayor.

De los cationes intercambiables el calcio se encuen=
tra a nivel mediano y el magnesio alto, no guardando su
relacién normal, con lo cual estas condiciones se mantie-
nenen uniformes en todo el perfil. El contenido de sodio
es bajo en todo el perfil y el potasio intercambiable es al-
to.
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Lo relacién de calcio més magnesio sobre potasio es
baja, posiblemente debido al material madre de estos sue=
los.

El contenido de nitrégeno asimilable se manifesté ba-
jo (16 ppm), el contenido de fésforo es sumamente bajo y
el potasio se presenta alto, caracteristica general de los
suelos de origen volcénico.

CLASE AGROLOGICA IV

Perfil No. 12:

Relieve: inclinado.

Declive: 10%

Grado de erosién: moderadamente severa.
Uso actual: pastos y cultivo de mafz. -

Caracteristicas del perfil:

0 - 14 ems. Franco arcillo arenose, con estructura en blo
ques sub=angulares medianos, moderadamen=-
te desarrollados, consistencia: duro en seco,
friable en htmedo; color pardo oscuro (10
YR 4/3) en seco y gris muy oscuro (10YR3/1)
en himedo, alto contenido de materia orgé-
nica, pH ligeramente acido.

14-35 cms.  Franco arcillo arenoso, con estructuraen pris
mas medianos, moderadamente desarrollados,
consistencia: duro en seco y firme en hime-
do, color pardo oscuro (10YR 4/3) en seco,
gris muy oscuro (10YR 3/1) en hitmedo, me-
diano contenido de materia orgénica, pH li=
geramente dcido.

35-65 cms.  Arcilla, con estructura en bloques sub-angu~-
lares medianos, fuertemente desarrollados,
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consistencia: duro en seco y firme en home-
do; color pardo amarillento (10YR 5/6) en
seco y pardo amarillento oscuro (10YR 3/4)
en hGmedo, bajo contenido de materia orgé-
nica, pH neutro.

65 a méas cms. Talpetate

El material madre es ceniza volcénica
méfica, de color oscuro (11). Se observaron
raices hasta 65 cms. de profundidad. Son sue
los lentamente permeables, con drenaje su=
perficial normal y el interno deficiente. El
factor inhibitorio de los suelos de esta clase
es la presencia de talpetate a 65 cms. que
provoca un drenaje interno deficiente, suje-
tos a deslizamiento del suelo superficial.

Variaciones:

Los suelos de la clase IV varian de franco
arcillo arenosos, franco arenosos o francos,
con estructura en bloques sub=angulares me-
dianos a pequefios, moderadamente desarro-
llados, de consistencia dura a suelta en seco
y friable en htmedo; color de pardo gris muy
oscuro a gris muy oscuro; de alto a mediano
contenido de materia orgénica. La permea-
bilidad varia de lentamente permeable a per
meable, La zona de alimentacién de rafces
varia de 65 a 80 cms. de profundidad. El re-
lieve varia de inclinado, ondulado o quebra=
do, con declive de 10 a 12%; el grado de
erosién de |ligera moderadamente severa.

La Clase IV estd localizada a una altitud media de la
cuenca, en su mayor parte, y en la parte alta en pequefias
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Greas (mapa No. 4). La textura predominante esfranco ar-
cillo arenosa, en el horizonte superficial y adyacente, cam
biando en arcilla a una profundidad de 65 cms. En algunas
@reas se encuentra textura franco arenosa en todo el perfil.
La estructura que predomina es en bloques sub=angulares
medianos, moderadamente desarrollados en el primer hori-
zonte y prismas medianos, moderadomente desarrollados en
los demés. El contenido de materia orgénica es alto en el
horizonte superior disminuyendo en los inferiores. Se ob-
servd presencia de alofano, lo cual hace que el contenido
de materia orgénica sea alto. Son suelos lentamente per-
meables, con drenaje superficial normal y el interno defi-
ciente, debido a la presencia de talpetate en los horizon-
tes sub=superficiales del perfil. Son medianamente profun-
dos, inclinados, quebrados y ondulados, hasta 12% de de-
clive, con alta susceptibilidad a la erosién.

La textura, permeabilidad, profundidad y pendiente de
estos suelos hacen que se clasifiquen dentro de la Clase
IV, ya que restringen la eleccién de plantas y requieren
un laboreo muy peligroso. La relacién humedad-planta-
suelo se restringe en estos suelos por la baja conductivi-
dad hidraulica. La capacidad de retencién de humedad es
alta en el horizonte superior y baja en los demés (8.5 o 3.9
cms. de agua por 30 cms. de profundidad), a pesar de que
aumenta el contenido de arcilla pero disminuye considera-
blemente la materia orgénica, posiblemente el tipo de ar=-
cilla es 1:1.

El pH varia ligeramente écido a neutro, 6.4 a 6.6, y
del perfil superior a los inferiores.

La capacidad total de intercambio varié de 30.15 a
50.04 mil equivalentes por 100 gramos de suelo, del primer
herizonte al cuarto, aumentando conforme aumenta el con
tenido de arcilla en el perfil. La copacidad de fertilidad
es mediona en el horizonte superior.
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El calcio intercambiable es bajo en todo el perfil y el
magnesio de mediano a alto. El contenido de sodio inter-
cambiable es bajo y el potasio alto. La relacién de cal-
cio/magnesio es baja, por el alto contenido de magnesio
y lo relacién de calcio més magnesio/potasio es baja por
la razén anterior y por el alto contenido de potasio. El con
tenido de nitrégeno asimilable es baja (16 ppm), el fésforo
es bajo (menos de 19 ppm) y el potasio asimilable es alto
(méas de 100 ppm). El nivel de fertilidad con respectoa
nutrientes asimilables disponibles, se podria mejorar si se
aumenta el contenido de cationes en suelo y esto puede lo
grarse a través de encaladuras, mejorando los niveles de
fertilidad y mejor respuesta a la fertilizacién.

CLASE AGROLOGICA VI

Perfil No. 17

Relieve: inclinado.

Declive: 8%

Grado de erosién: ligera.

Uso actual: cultivo de maiz y hortalizas.

Caracteristicas del perfil:

0 = 15cms. Franco arenoso, con estructura en bloques
sub=angulares pequefios, débilmente desarro=
llados, consistencia: suelta en seco y fria—
ble en htmedo, color pardo amarillente (10
YR 5/4) en seco y pardo griséceo oscuro (10
YR 3/2) en hGmedo, alto contenido de mate-
ria orgénica, pH neutro.

15-60 ems.  Franco arcilloso, con estructura en bloques
sub=angulares pequefios, débilmente desarro-
llados, consistencia: suelta en seco y friable
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&0=100 ems.

Perfil No. 20

en homedo, color pardo amarillento claro (10
YR 6/4) en seco y pardo amarillento oscuro
(10YR 4/4) en himedo, bajo contenido de
materia orgénica, pH neutro.

Franco arenoso, con estructura en bloques
sub-angulares pequefios, débilmente desa -
rrollados, consistencia: suelta en seco y fria
ble en homedo, color pardo amarillento cla=
ro (10YR 6/4) en seco y pardo amarillento os
curo (10YR 4/4) en homedo, bajo contenido
de materia orgénica, pH neutro.

El material madre es ceniza volcénica mé-
fica de color oscuro (11}, Se observaron raf
ces hasta 100 cms. de profundidad. Son sue-
los permeables con drenaje superficial e in=
terno, normal. Se observé alto contenido de
alofano (arcilla amorfa).

Relieve: muy inclinado.
Declive: 25%

Grado de erosién: moderado.
Uso actual: bosque.
Caracteristicas del perfil:

0 =22 cms.

22=70 cms.

Franco arenoso, con estructura en bloques
sub—angulares medianos, débilmente desa-
rrollados, consistencia: suelto en seco y fria
ble en htmedo; color pardo oscure (10YR 4/5}
en seco y pardo grisdceo muy oscuro (10YR
3/2) en homedo, alto contenido de materia
organicoy pH ligeramente dcido.

Franco arenoso, con estructura en bloques



70-100 cms.

Perfil No. 24
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sub=angulares pequefios, débilmente desa-
rrollados, consistencia: sueltoen seco y fria
ble en homedo; color pardo amarillento
(10YR 5/4) y pardo griséceo. muy oscuro
(10¥YR 3/2) en himedo, alto contenido de

materia orgénica, pH neutro.

Franco arenoso, con estructura en bloques
sub=angulares pequefios, débilmente desarro-
llados, consistencia: suelto en seco y friable
en himedo; color pardo amerillente (10 YR
5/4), en seco y pardo oscuro (10YR 3/3) en
homedo, mediano contenido de materia orgé
nica, pH ligeramente &cido. .

El material madre es ceniza volecénicaméa-
fico de color oscuro (11). Se observaron raf=
ces hasta 100 cms. de profundidad. Son sue=
los permeables con drenaje superficial e in=-
terno normal. Se observé alto contenido de
alofano.

Relieve: inclinado.
Declive: 18%
Grado de erosién: ligera.

Uso actual:

cultivo de maiz.

Caracteristicas del Perfil:

0 -24 cms.

Franco arenoso, con estructura en bloques
sub=angulares pequefios, débilmente desa-
rrollados, consistencia: suelto en seco y fria
ble en himedo; color pardo amarillento
(10YR 5/4) en seco y pardo grisGceo muy os
curo (10YR 3/2) en himedo; alto contenido
de materia orgénica, pH neutro.
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24=40 cms,

60=100 cms.

Perfil No., 2&:

Franco arenoso, con estructura de bloques
sub=angulares pequefios, débilmente desa-
rrollados, consistencia: suelto en seco y
friable en htmedo; color parde amarillento
claro (10YR 6/4) en seco y pardo amari=
llento oscuro (10YR 4,/4) en himedo, ba o
contenido de materia orgénica, pH neutro.

Franco arcillo arenoso, con estructura.en
bloques sub-angulares pequefios débilmen-
te desarrollados, consistencia: suelto en se-
co y friable en himedo; color pardo amari=
llento claro (10YR 6/4) en seco y pardo ama
rillento oscuro (10YR 4/4) en htmedo, bajo
contenido de materia orgénica, pH neutro.

El material madre esceniza volcénica mé-=
fica de color oscuro (11). Se observaron rai=
ces hasta 75 ems. de profundidad. Son sue-
los permeables, con drenaje superficial e in-
terno normal, Se observd alto contenido de
alofano,

Relieve: muy inclinado.
Declive: 32%

Grado de erosién: severa,
Uso actual: cultivo de maiz.

Caracteristicos del Perfil:

0= 16 cms.

Franco arenoso, con estructura en bloques
sub=angulares pequefios, débilmente desa-
rrollados, consistencia: suelto en seco vy
friable en homedo; color parde amarillento
oscuro (10YR 5/4) en seco y pardo amarillen-
to oscuro (10YR 4/4) en htmedo, alto conte-
nido en materia orgénica, pH neutro.



16-60 cms.

60-100 cms.

Variaciones:
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Franco arenoso, con estructura en bloques
sub=angulares pequefios, débilmente desa-
rrollades, consistencia: suelto en seco, fria-
ble en htmedo; color pardo muy pélide
(10YR 7/4) en seco y pardo amarillento os-
curo (10YR 4/4) en himedo; bajo contenido
de materia orgénica, pH neutro.

Franco arenoso, con estructura en bloques
sub-angulares pequefios, débilmente desa-
rrollados, consistencia: suelto en seco, fria-
ble en htmedo; color pardo muy pélido
(10YR 7/4) en seco y parde amarillento
(10YR 5/6) en htmedo, bajo contenidode ma
teria orgénica, pH neutro. 5

El material madre es el mismo que los per=
files anteriores. Se observaron rafces hasta
80 cms. de profundidad. Son suelos permea-
bles con drenaje superficial e interno normal.
Se observé mediano contenido de alofano.

Los suelos de la Clase VI no varian en su
textura, Onicamente hay variacién de estruc
tura con bloques sub-angulares pequefios o
medianos, débilmente desarrollados; en algu-
nas dreas se encuentra una estructura granu=-
lar mediana, débilmente desarrollada. Varfan
ademds, en color; de pardo amarillento apar
do oscuro en seco y de pardo gris oscuro a
pardo oscuro en himedo, el contenido de ma
teria orgénica de alto o bajo predominando
un alto contenido. Lo zona de alimentacién
de las raices varia de 60 a 100 cms. de pro-
fundidad; el relieve de muy inclinado a in-
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clinado, con declives de 8 a 48%, grado de
erosién de ligera a severa. El contenido de
arcilla amorfa tipo alofénico (alofano), va=-
ria de alto o mediano.

Los suelos de la Clase VI poseen una textura predomi-
nante de franco arenoso y estructura en bloques sub-angu-
lares pequefios débilmente desarrollados en todo el  perfil
hasta 100 ems. de profundidad; con consistencia suelto en
seco y friable en homedo. Con-! alto contenido de mate-
ria orgénica, sobre todo en los horizontes superiores dis=
minuyendo en los horizontes inferiores. Poseen una media
na estabilidad estructural, como resultado de la influencia
de las caracteristicas fisicas enunciadas anteriormente. Son
profundos permeables, con drenaje superficial o interno
normal. El relieve es inclinado @ muy inclinado con decli
ves hasta de un 409%, lo cual los hace de alta suscepﬁbi:
lidad @ la erosién. El uso que se le ha dado a estos suelos
ha sido el cultivo del maiz lo cual ha provocado un grado
de erosién hidrica severa debido a la accién del agua de
escorrentia que ha formado céircavas, que se van profundi=
zando o medida que se suceden las &pocas de lluvia, da-
fiando las partes bajas de la cuenca, en donde se  encuen-
tran terrenos de Clase Il y Ill. La capacidad de retencién
de humedad es alta, variando de 8.35 a 4.69 cms. de agua
por 30 cms. de profundidad, esto posiblemente debido
al alto contenido de materia orgénica sobre todo en el ho-
rizonte superficial; sin embargo, la pendiente predominan
te desfavorece esta capacidad del suelo. La relacién hu=
medad-planta-suelo, es deficiente, por la limitacién d e |
suelo en cuanto a su baja estabilidad estructural y topogra
ffa. El pH predominante, 6.2 a 7.0 es ligeramente &cido
a neutro variando de los perfiles superiores a inferiores.

. La capacidad total de intercambio varia de alta a me
diana en todo el perfil del suelo, de 44.9 a 39.16 mil; equi
valentes por 100 gramos de suelo. La capacidad de reten-
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cién de fertilidad de acuerdo a las caracteristicas fisicas y
la capacidad total de intercambio catifnico se considera
mediana.

El calcio intercambiable es bajo y el magnesio de me
diano a alto en todo el perfil. El sodio es bajo y el pota=
sio alto. El contenido de nitrégeno asimilable es bajo (16
ppm), el fésforo bajo (menos de 19 ppm) y el potasio. alto
(més de 100 ppm) igual que en las otras clases por el ori=
gen volcénico de estos suelos.

Se encuentran bajos niveles de fertilidad, por el bajo
contenido de cationes intercambiables del suelo. Esto se
puede corregir haciendo encalados, tomando las precaucio
nes necesarias para no causar un desbalance de cationesen
el suelo.

CLASE AGROLOGICA VII

Perfil No. 30

Relieve: muy inclinado.
Declive: 45%

Grado de erosién: severa.
Uso actual: cultive de maiz.

Caracteristicas del Perfil:

0 = 14 cms. Franco arenoso, con estructura en bloques
sub=angulares medionos, débilmente desa-
rrollados, consistencia: suelto en seco, fria-
ble en himedo; color pardo grisdceo (10YR
5/2), en seco y gris muy oscuro (10YR 3/1)
en himedo, mediano contenido de materia
orgénica, pH moderadamente alcaline.

15-55 ecms.  Franco arenoso, con estructura en bloques
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Perfil No, 31

sub-angulares medianos, débilmente desa-
rrollados, consistencia: suelto en seco y fria
ble en htmedo; color parde amarillento cla
ro (10YR 6/4) en seco, y parde amarillento
oscuro (10YR 4/4) en himedo, bajo conteni-
do de materia orgénica, pH moderadamente
alealine.

Arena fronca, sin estructura, consistencia
suelta en seco y friable en homedo; color
pardo amarillento claro (10YR &/4) en seco,
pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en ho-
medo, bajo contenido de materia orgénica,
pH moderadamente alcaline.

El material madre es ceniza velcénica ma=
fica de color oscuro (11). Se observaron raf=
ces hasta 40 cms. de profundidad. Son suelos
permeables, con drenaje superficial e inter=-
no normal, se observé mediano contenido de
alofanoe.

Relieve: muy inclinado.
Declive: 40%

Grado de erosién: severa,
Caracterfsticas del perfil:

0-15 cms.

15-40 cms.

Franco arenose, con estructura en bloques
sub=angulares medianos, débilmente desa-
rrollados, con consistencia suelta en seco,
friable en himedo; pardo grisaceo (10YR 5/2)
en seco y pardo griséceo oscuro (10YR 3/2)

en himedo, mediano contenido de materia or
ginica, pH moderadamente alcaline. B

Arena franca, con estructura en bloques
sub=angulares medianos, débilmente desa-
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rrollados, consistencia: suelta en seco y fria
ble en himedo, color pardo amarillento cla-
ro (10YR 6/4) en seco y pardo amarillento os
curo (10YR 4/4) en homedo, bajo contenido
de materia orgénica, pH moderadamente al-
calino.

40 a més cms. Arena franca, sin estructura, consistencia
suelta en seco y en himedo, color pardo muy
palido (10YR 7/4) en seco y pardo amarillen
to oscuro (10YR 4/4) en hGmedo, muy I:mia
contenido de materia orgénica, pH modera=
damente alcaline.

Material madre, ceniza volcénica méfica,
de color oscuro (11). Se ohservaron raices
hasta 40 cms. de profundidad. Son suelos
permeables, con drenaje superficial e inter-
no excesivo. No se observd presencia de alo
fano. -

Variaciones:

Los suelos de la Clase VII varian ensu con
sistencia de sueltos a ligeramente duro en
seco; el color de pardo griséiceo a pardo os=-
curo en seco y de pardo grisficeo oscuro a ne
gro en hOmedo. El contenido de materia or=
gdnica de olto a mediano en el horizonte su
perficial. La zona de alimentacién de las
raices de 40 a 75 cms. El drenaje superficial
e interno en algunas éreas es normal. El re-
lieve varia de muy inclinado a escarpado,
con declives de 40 a méas de 55%. E| grado
de erosién de moderada a severa. El conte -
nido de alofano varia de alto a mediano.

Los suelos de la Clase VIl incluyen las éreas que com-
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prenden la mayor parte de la zona alta de la cuenca y sus

caracteristicas predominantes son: textura y franco are-
nosa en los horizontes superficiales hasta 45 6 55 cms. de
profundidad y arena franca mayor profundided; su estruc=
tura es en bloques sub=angulares medianos, débilmente de=
sarrollados en los horizontes superiores y sin estructura en
los inferiores; el contenido de materia orgénica es media-
no en el primer horizonte y muy bajo en los demas. El con
tenido de alofano también es mediano en estos suelos. Son
suelos permeables con drenaje superficial e intemo  exce-
sivo. Son superficiales, relieve ondulado y muy inclina=
dos, con declive hasta de de 45% o més, con alta suscep=-
tibilidad a la erosién. A pesar de este peligro de erosién
se cultiva la mayorfa del érea, con cultivos limpios, como
maiz y frijol, lo cual ha provocado una erosién hidrica
severa; las &reas que se encuentran con bosque y pasto,
en la actualidad estén sujetas a una erosién moderada. El
grado de erosidn y su alta susceptibilided o la misma, la
pendiente y su profundidad son los factores que hacen que
estos suelos pertenezcan a la Clase VII.

Lo capocidad de retencién de humedad es mediana (de
5.55 a 4.31 cms. de agua por 30 cms. de profundidad) vy la
relacién humedad=planta=suelo es deficiente, debido a la
retencién de humedad mediana y a las caracteristicas fisi=
cas que favorecen la erosién. El pH es moderadamente al=
calino de 8.2 a 8.3 en todo el perfil, abarcando toda el
drea de esta clase, debido posiblemente al bajo contenido
de materia orgénica. La capacidad total de intercambio es
baja, con relacién a los suelos de las otras clases y varia
de 36.13 a 40.67 mil equivalentes por 100 gramos de suelo
en el perfil, por lo que se considera que tiene baja capa=
cidad de retencién de fertilidad. El contenido de calcio y
magnesio intercambiables es bajo, el sodio intercambiable
no presenta ningdn problema ya que su contenido es bajo;
el potasio intercombiable se encuentra alto. La relacién
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de calcio/magnesio y calcio més magnesio/potasio son ba-
jas. El contenido de nitrégeno, fésforo y potasio asimila-
bles, se encuentran en la misma forma que en los suelos
pertenecientes a las clases anteriores.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

De acuerdo al estudio de las propiedades fisico-qu i~

micas de los suelos de la cuenca del rio Platanitos y en ba
se a los datos obtenidos en el gabinete, campo y laborato =
rio, se pueden deducir las siguientes conclusiones:

1.

Los suelos en la parte alta de la cuenca, se caracteri-
zan por contener un alto porcentaje de particulas pri=
marias gruesas (franco arenoso), con baja estabilidad
estructural.

En la parte baja de la cuenca varia esta condicién,
por la presencia de particulas primarias finas (suelos
franco arcilloso arenosos), con mediana estabilidad es
tructural. -

La capacidad de retencién de humedad y fertilidad,
no es favorecida por la presencia de particulas prima=-
rias gruesas en el suelo, sin embarge, el alto y media=
no contenido de materia orgénica encontrade en los
mismos, contrarresta este factor desfavorable.

El contenido alto y mediano de materia orgénica en el
herizonte superficial y adyacentes se atribuye a lapre
sencia de mineral de arcilla amorfo, tipo alofénico =
(alofano), caracteristicas de los suelos de origen wvol-
céinico. "

Los suelos de la parte alta de la cuenca, donde la pen
diente varfa de inclinada a muy inclinada y es baja
su estabilidod estructural, hacen que al ser cultivados
y sujetos a labranza, estén expuestos a una erosién hi-
drica severa; en tanto que, en las éreas de la parte
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10.

bajo donde las pendientes son moderadas y su estabi -
lidad estructural es mediana, el peligro de erosién es
moderado.

En la mayoria del éreq, los suelos son permeables al
agua y al aire, no existiendo zonas o capas en el per-
fil del suelo que restrinjan o limiten el movimiento
del agua, aire o raices. Algunas pequefias Greas de
textura pesada son lentamente permeables y si presen=
tan zonas de restriccidn al movimiento del agua, aire
o raices en el perfil.

La porosidad del suelo, influida por el alto porcentaje
de particulas primarias gruesas y el contenido de ma-
teria orgénica, proveen a estos suelos de una alta ca-
pacidad de infiltracién, con moderadamente a répida
conductivided hidréulica.

El contenido de materia orgénica en estos suelos es de
alto a mediano, debido a la presencia del mineral de
arcilla amorfo tipo alofénico que adsorbe el complejo
orgénico en las particulas del suelo. Esto influye en
la capacidad de retencién de humedad y fertilidad.

La reaccién del suelo es de ligeramente Gcida a neu-
tra, en todo el perfil, encontrandose éreas en las par-
tes altas con reaccién moderadamente alcaling, de-
biéndose posiblemente gl afloromiento de los horizon-
tes sub=superficiales, parcialmente meteorizados, de-
bido al grado de erosién severa al que estén sometidos
estos suelos.

La capacidad total de intercambio es de alta @ media
na en la mayoria de los suelos del éreq, debido al con
tenido de materia orgénica y arcilla.
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11. El porcentaje de saturacién de bases se considera ba-
jo, siendo necesario aplicar calcio ¥ magnesio con
ciertas precauciones, como enmienda, para establecer
una buena relacién de bases en el suelo.

12. El nitrégeno disponible en estos suelos se considera ba
jo, el fésforo disponible bajo y el potasio disponible
alto. El fésforo disponible se encuentra bajo debido a
su fijacién por el mineral de arcilla amorfa tipo alo-
fanico. Se considera que estos suelos si responden a
la fertilizacién de nitrégeno, no asi de fésforo y po=-
tasio, pues es de esperarse cierta fijocién, por lo que
su aplicacién debe ser en mayores cantidades que las
necesarias

13. Como resultado del estudio de los suelos y la interpre
tacién de las carocteristices, asi como la eva luacidn
del potencial agricola de los mismos, se concluye que
el area que comprende la cuenco del rio Platanitos
cuenta con cinco clases agroldgicas de tierra, tres ap
tas para cultivos y dos con uso agricola limitado que
se considera generalmente no apto para cultives. (ver

mopa No. 4).
6.2. RECOMENDACIONES:

De acuerdo con las caracteristicas del suelo, de la to
pografia y del drenaje se presentan las recomendaciones de
uso y manejo para la adecuada conservacién y mejoramien
to de la pruductividad de estas tierras. i

CLASE AGROLOGIA 11

Los suelos agrupades dentro de la Clase 11, tienen al -
gunas limitaciones que reducen la seleccion de plantas o-
bien requieren practicas de conservacién modernas. Se con
sideran de un alto potencial agricola apropiado para cul-
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tivos intensivos, pastos y prodercs, mediante el uso de prac
ticas sencillas de conservacion de suelos.

En general son terrenos de pendientes suaves, y on-
dulados, faciles de trabajar, con suelos produndos y per-
meables. Su productivided es moderada con bajo o mo-
deroda suceptibilidad a la erosién.

Estos terrenos se mantienen en cultivo continuo, por
lo que se recomienda conservar su fertilidad y mantener su
estabilidad estructural, mediante practicas sencillas de meo
nejo tales como: fertilizocion, especialmente de nitrégeno,
incorporacion de abonos orgénicos, (abonos verdes o com-
post), encalado, rotacién de cultivos y cultivos en fajas,
Labranza y siembra en curvas de nivel cultivos de cober=
furg, conservacion de residuos de cosecha, asi como el con
trol de aguas en donde el drenaje sub=superficial sea len-
to, para evitar el anegamiento o las pérdideas del suelo por
erosion. La superficie que comprende la clase |l es de -
130.5 Has. que corresponde al 4% del area total de la =
cuenca,

CLASE AGROLOGICA 1I1

Los suelos agrupados dentro de la clase Ill, tienen
demoderadas a severos limitaciones que producen la elec-
cién de plantas y requieren précticas intensivas de con-=
servacién de suelos o ambas a la vez. Su potencial agri=
cola es medianoy tienen mas restricciones de uso que las
de clase |l; cuando se usan para cultives intensivos, las -
practicas de conservacion de suelos son generalmente més
dificiles de aplicar y mantener.

Estos tierras pueden ser usadas para cultivos | i mpios
pastos, praderas, fauna y cubierta vegetal. Laos limitacio=
nes de los suelos de esta clase son principalmente la topo-
grafia con pendiente inclinada, la cual restringe la canti-
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dad de cultives, tiempo de siembra, labranza y cosecha.
Esta limitacion fisica aumenta la suceptibilided a la ero-
sion hidrica, especialmente si se utilizan para cultives in-
tensivos, debilitando aln més su estabilidad estructural, re
duciendo el contenido de materia orgénica y aumentando
pérdidas de nutrientes del suelo. El sistema de cultivos -
que se aplique a estos suelos, deberd disefiarse en tal for-
ma que cubra el suelo al maximo durante los épocas de 1lu
via para evitar el impacto directo al suelo. Dentro de las
técnicas de manejo a aplicar deberd mantenerse alto al -
contenido de materia organica mediante la  incorporacion
de residuos de cosecha y abonos orgénicos, para mantener
una moderada capacidad de retencidn de humedad y de fer
tilided. Lo labranza deberd efectuarse en contorno, si-
guiendo curvas de nivel y en caso de areas con relieve on
dulado y quebredo, deberén protegerse con pastos los de-
sagiies naturales y construir terrazas o acequias para dre-
naje. Deberé evitarse el exceso de lobranza y manipuleo
mecénico del suelo, para reducir la dispersién e s tructural
del mismo. Las précticas de fertilizacién sobre todo de ni
trogeno y encalados, son recomendables. Esta clase com-
prende un area de 701.0 Has. que corresponden al 22 %
del érea total.

CLASE AGROLOGICA IV

Los suelos comprendidos dentro de esta clase se ca-
racterizan por tener limitaciones muy severas que restrin-
gen la eleccidn de plantas y requieren un laboreo muy cui
dadoso. Las restricciones en el uso para los suelos de  la
clase 1V, son mayores que las de la clase anterior, lo mis-
mo, la eleccion de plantas que puedan ser cultivadas, es
mucho mds limitada. Pueden ser utilizados para cultivos
ocasionales y limpios, mediante el uso de précticas inten-
sivas de conservacion de suelos, para pastos y bosque.

Por las condiciones fisicas desfavorables del suelo y
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su alta susceptibilidad a la erosidn severa, hacen que so-
lo se puedan defender econdmicamente manteniéndolos con
vegetacion de cardcter permanente, excepto en cortos pe-
riodos en los cuales pueden sembrarse cultivos limpios, acu
diendo al uso de las practicas de conservacion de suelos -
utilizadas en las clases anteriores, en forma intensiva. Es-
ta es la clase de transicion entre las apropiadas para cul -
tivos intensivos y las apropiadas para vegetacion per ma-
nente. Los suelos de esta clase estan localizados @ una -
altitud media de la cuenca y han sido utilizados para cul-
tivos intensivos durante varies afios, sin ninguna protec-
cién contra la erosién, provocando la formacién de grandes
cércavas que ocasionan asolvamientos en las tierras de la
parte baja, disminuyendo su productividad por el tipo de
material depuesto. Al mismo tiempo el agua de escorren
tia ha formado cauces naturales de desagiie, disectando es=
tas @reas. Es recomendable entonces, la aplicacion de_las
recomendacicnes anteriores y la correccion de las carca-
vas formadas.

El drea que comprende esta clase dentro de la cuenca
es de 812,0 Has., que representan el 26% del total.

CLASE AGROLOGICA VI

Los suelos incluidos dentro de esta clase tienen muy se
veras limitaciones que hacen de ellos, generalmente ina-
decuados para cultivos y limitan su uso principalmente a-
postos, praderas, bosque, fauna y cubierta vegetal. Los fac
tores limitantes principales son: la topografia, con pen =
dientes muy inclinadas y disectadas, alta susceptibilidad a
la erosion y grado de erosién severg, limitaciones perma-
nentes que no pueden ser corregidaos.

La Onica forma de evitar las pérdidas de suelo y agua
en estas tierras es conservandolas bajo cubierta vegetal -
permanente. En esta forma se mantendré un alto conteni-
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do de materia orgénica que ayudara a la retencion de hu-
medad y fertilidad. Esta clase se encuentra localizada en
las partes altas de la cuenca en su mayoria, comprende
542.0 Has. que representan el 18% del érea total.

CLASE AGROLOGICA VI

Los terrenos incluidos en esta clase son impropios pa-
ra cultivos intensivos y pueden utilizarse Onicamente para
vegetacion permanente, como pastos ¥ bosques, ya que po-
seen fuertes limitaciones en su topogrofia, pues cuentan -
con pendientes muy fuertes que favorecen una alta suscep-
tibilidad a la erosién. Los pastos y los bosques que se es-
tablezcan exigen practicas intensivas de manejo para su -
aprovechamiento. En los bosques hay que prestar aten -
cidn en los sistemas de corte y arrastre de los érboles. Las
areas de esta clase que ya han sufrido graves dafios por la
erosidn, deberan reforestarse, excluyendo el pastoreo. De-
ben protegerse los zanjones naturales ya formados con pas-
to y bosque. El érea que comprende esta clase es de - -
929.5 Has. que representan el 30% del total.
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