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INTRODUCCION

El maiz ha constituido desde hace cientos de afios un producto
indispensable en la alimentacion humana. Quienes se han dedicado a
este cultivo, han tenido muchos problemas para obtener cosechas.

El maiz presenta dos deficiencias notables a escala nacional.
Una es en cuanto a cantidad y la otra en cuanto a calidad nutricional
para el consumo humano. .

El problema es de mayor importancia para aguellos sectores gque
dependen del maiz en forma principal como fuente de ingresos vy de
alimentos. Por otro lado la disponibilidad de tierras de cultivo se esta
agotando en relacion al aumento de la poblacidon, por lo que el
problema de escasez hay que considerarlo como uno de
productividad. (15)

La produccion promedio nacional de maiz es de 1.15
toneladas/ha. (14)

La causa de esta produccion promedio tan baja es la existencia
de un gran nimero de factores limitantes, entre los cuales destaca, el
uso actual de variedades de bajo rendimiento y con caracteristicas
agronomicas indeseables.

En base a ésto, los investigadores se han preocupado y dedicado
a la obtencidon de variedades mejoradas para incrementar la
produccién; aprovechando la varianza genotipica que permite inducir
cambios favorables a la poblacion.

Entre los métodos de mejoramiento de plantas alogamas por
seleccion artificial, figura la modificacion a la seleccion familial,
propuesta por Lonnguist (1964), que consiste en una seleccion entre
y dentro de familias de medios hermanos, también llamado Método
Mazoreca por Surco modificado.



En las plantas alégamas la seleccion en una sola generacién no es
eficiente, sino que debe repetirse durante varios ciclos para lograr asi
orientar la composicion genética en la direccion deseada, Brauer
(1969).

La comparacion de los ciclos de seleccidn es importante, ya que
de ésta manera se comprueba si hay ganancia o no en las selecciones
efectuadas, o si existe varianza genética que explotar dentro de la
poblacion que se estd mejorando.

OBJETIVOS

{}bjetﬁa General:
Determinar la efectividad de la seleccidn aplicada a través de los
ciclos de seleccion.

Objetivo Especifico:

Investigar los cambios ocurridos en las caracteristicas
agrondmicas y componentes de rendimiento y su efecto sobre el
rendimiento mismo, en los diferentes ciclos de seleccion
efectuados en las poblaciones de maiz ICTA B-1,Eto Blanco y
Sintético Amarillo.

HIPOTESIS

La efectividad de la seleccion aplicada a través de los diferentes
ciclos, provocard cambios notables en el mejoramiento de las
caracteristicas agronomicas y en los componentes de rendimiento,
con lo cual se espera incrementar el potencial de rendimiento y
mejora§ el comportamiento de las poblaciones evaluadas.



REVISION DE LITERATURA

Parece logica la afirmacion de wvarios autores entre otros,
Sprague, Angeles y Brauer, citados por Geron (1972), de que la
seleccion se ha practicado en el maiz desde que el hombre comenzo a
cultivarlo. El agricultor primitivo empezo a dar cuidados especiales a
aguellos individuos que dentro de una poblacion de maiz eran
capaces de darle mayor cantidad de alimento.

Brauer (1969), con respecto a la seleccion artificial, menciona
gue ésta tiene gque actuar exactamente sobre los mismos principios
gue la seleccion natural, teniendo ventajas considerables la
intervencion  consciente del hombre, contando obviamente con
variacion hereditaria.

Entre los métodos de seleccion artificial figura la seleccion
familial.

Estudios sobre seleccion familial

De acuerdo a Poey, Cordova y Fuentes (1976), la seleccion
familial consiste en seleccionar individuos en base al comportamiento
de la progenie. Cuando se frecombinan todos los individuos de las
familias seleccionadas, la seleccidn es estrictamente familial. Cuando
se seleccionan solo los mejores individuos de cada familia, se le
denomina intrafamilial. Por Gltimo cuando se seleccionan los mejores
individuos dentro y entre de las mejores familias, la seleccion se llama
“combinada™. 4

Segn Cordova y Agudelo (1973), la seleccion familial involucra
a los métodos de seleccion de hermanos completos y medios
hermanos. ,

Segin estos autores, la mayoria de los trabajos de seleccion
familial en maiz reportados en la literatura en cuanto a medios



hermanos, estd referida en la mayoria de los casos al método de
seleceibn mazorca por surco con sus respectivas modificaciones.
Afaden también que con el método de seleccion mazorea por surco
se pone atencion a la determinacion del valor relativo de diferentes
familias sembradas bajo este método y a medir la capacidad de
rendimiento de los progenies resultantes, Este método de seleccion
en maiz fue introducido por Hopkins en 1896 en la estacién
experimental agricola de Illinois, en Estados Unidos para mejorar la
cantidad de aceite y proteina en la variedad de maiz Burr Write,
Brauer (1969).

Poey, Cordova y Fuentes (1976), dicen que se entiende por
familias de medios hermanos, a aquellas derivadas de los granos de
una mazorca que se ha fecundado aleatoriamente con polen
proveniente de otras plantas de la poblacién. Todos los granos
tendran en comin la planta madre, aunque el progenitor masculino
en cada semilla es diferente.

Falconer (1971), refiriéndose a las condiciones que favorecen a
la seleccion familial dice que son: heredabilidad baja del caracter por
seleccionar; poca variacion debida al ambiente comiin y el uso de
familias grandes.

Para la seleccion intrafamilial sefiala que es preferible cuando
existe gran variacion en el ambiente comiln ¥ que la tasa de
endogamia es muy baja.

Sprague, citado por Gerdn (1972), ante la eficiencia del método
de seleccion mazorca por surco para modificar caracteres tales como
altura de planta ¥ de mazorca, nimero de entrenudos, composicion
quimica del grano, e ineficiencia para incrementar el rendimiento,
sefiala que las fallas observadas no fueron por limitaciones genéticas
mas bien estas fueron causadas por técnicas de campo deficientes; a
que al ocupar pocas familias, se acent(an los efectos de endogamia en
las poblaciones provenientes de las familias seleccionadas, a que los
lotes de seleccién carecieron del necesario aislamiento y también a
gue parcelas de un solo surco fueron ineficientes para dar una medida
adecuada de las diferencias genéticas.

Poehlman (1973) dice que después de varios afios de pruebas



extensivas se comprobd que las caracteristicas de la planta o de la
semilla que podian evaluarse con precision por observacion visual,
podrian modificarse rdpidamente por medio del método de
mejoramiento a base de surco por mazorea, por medio de la seleccion
en masa. Para las caracteristicas que no se pueden evaluar con
precision mediante observacién visual este método no es eficaz. El
rendimiento no fue mejorado por el método de surco por mazorca.
Asi lo mostraron los resultados experimentales de la estacion agricola
de Nebraska. El método no fue eficiente para aumentar los
rendimientos debido a que las mazorcas de alta produccion eran
hibridos casuales, que se reproducirian igual a si mismos.

Longuist, citado por Brauer (1969), propone una modificacion
al método de seleccidn mazorca por surco (seleccion familial), que
consiste en una seleccidén entre y dentro de familias de medios
hermanos. A este método se le ha llamado Método Modificado
Mazorca por zurco.

La seleccion de medios hermanos con la modificacién al métode
de seleccion mazorca por zurco, propuesta por Lonquist, es descrita
por Cordova (1870} de la siguiente manera:

1- Se selecciona un nimero M de familias de mazoreas
cosechadas de plantas con caracteristicas agronOmicas deseables.
Estas mazorcas pueden ser una variedad, de un compuesto, de
variedades o de un sintético y se evalian agrondmicamente,

2- Las mazorcas se desgranan por separado y se siembran
mazorca por surco en varias localidades poniendo repeticiones en
cada localidad y poniendo también varios testigos todos los afios para
tener mejor base de comparacion de la ganancia que se obtiene por
seleccion.

3 Las repeticiones en cada localidad se siembran bajo un disefio
experimental (Latice simple), con el No. de repeticiones igual al No.
de localidades, tratando de seleccionar genotipos con un 4rea mas
amplia de adaptacion y gue el comportamiento sea maéas consistente,

4. En una area aislada se siembra otra repeticion utilizando como
hembras las mismas progenies que se estin evaluando en las otras



localidades. Los surcos de macho se sembrarin con un compuesto
balanceado obtenido de todas las mazorcas seleccionadas. En esta
repeticion aislada las hileras de hembras se desespigarin con mucho
mas cuidado que lo comiin dejdndolas polinizarse inicamente por los
machos. Esta repeticion debera sembrarse unos dias mas tarde para
dar tiempo a cosechar las repeticiones del ensayo y analizar los datos.

5- Después de analizar los datos obtenidos en el ensayo se
procederd a seleccionar el 200/o superior de familias o sea 1/5 N
surcos, en base a los promedios obtenidos (Seleccion familial o entre
familias de medios hermanos). Posteriormente en la repeticion aislada
se seleccionan las 5 plantas fenotipicamente mejores de cada una de
las progenies escogidas anteriormente (seleccion dentro de familias o
seleccion individual). Las plantas que se cosecharin se eligirdn en
base a altura de planta y mazorca bajas, resistencia a enfermedades e
insectos.

Esta seleccidon debe ser lo més estrictamente posible ya que
existen datos reportados de que alrededor del 50o/o de la ganancia
por seleccién en el presente método es adjudicable a la seleccion
dentro de familias,

Smith (1909), reporta que el método mazorca por surco fue
efectivo para modificar la altura de planta, indicando que existe una
correlacion entre altura de planta y mazorca y que la altura de planta
estd asociada con los dias a floracion, siendo las familias de plantas
mais bajas las més precoces,

Romero (1967), usando el método de mazorca por surco, aplico
seleccion para rendimiento a 142 familias provenientes del
compuesto Tuxpefic de 100 colecciones, durante dos ciclos,
encontrd un incremento en el rendimiento de 1lo/o en el primer
ciclo v de 17.7o0/o0 en el segundo, en ambos sobre la poblacién
original.

Webel y Lonquist (1967), trabajando con 220 mazorcas de la
variedad Hays Golden ¥ siguiendo el esquema propuesto por
Lonquist (1964) durante 4 ciclos de seleccion para rendimiento,
obtuvieron incrementos de 9.44o0/o respecto a la variedad original.
Igualmente hubo un incremento continuo de dias a floracion



medidos a través de la humedad del grano. Sefalan ademads que la
ganancia total lograda, fue de un 54ofo para la seleccion entre
familias y de 460/0 dentro de fami'ias.

Paterniani (1967), utilizando seleccion por surco modificado en
la variedad de maiz Paulista Dent bajo presion de seleccién
intrafamilial del 10o/o0, después de 3 ciclos de seleccion reporta una
ganancia de 42o/o en rendimiento sobre la variedad original; el éxito
logrado se debe a la presencia de considerable variabilidad genética en
la poblacion.

Ripol (1969), durante el proceso de obtencion del 5o. ciclo de
seleccion mazorca por surco modificado del compuesto chalquefio
61, de 195 mazorcas (familias de medios hermanos) sembradas en
magorca por surco con 5 repeticiones, obtiene datos de rendimiento
y otras caracteristicas que le sirven para seleccionar un lote aislado de
39 familias v dentro de cada una de éstas 5 plantas para alto y 5 para
bajo rendimiento, formando con cada tipo de familia dos compuestos
balanceados.

Con estos compuestos evalué la ganancia en rendimiento
obtenido dentro de familias, encontrando que de la ganancia total un
700/0 aproximadamente se obtuvo con la seleccion dentro de
familias y el 300/o restante con la seleccidn entre familias.

Dudley v Lambert (1969), después de 65 generaciones de
seleccion mazorca por surco, reportan que todavia existe variabilidad
genética para contenido de aceite en la variedad Burr Write.

Espinoza y Alvarado (1970), utilizando la variedad PD (MS) 6 é
iniciando la seleccion mazorca por surco para rendimiento con 192
mazorcas, después de 2 ciclos de seleccion y evaluando las familias
por separado, informan de incrementos gque fluctian de 13.56 a
52.30/0 sobre la media de la variedad original.

Castro Gil (1970), reporta datos de 3 afios sobre la comparacion
de los métodos de seleccion en “medios hermanos’ (mazorca por
surco modificado) y seleccion masal estratificada para rendimiento
de grano, utilizando las variedades Chalquefio 61 y México Gpo 10,
con 4 y 5 ciclos de seleccidn mazorca por surco modificado y masal



respectivamente.

La presion de seleccion fue del 200/o para la seleccion familial y
del 5o/o para la seleccion masal. La densidad de poblacion utilizada
en los lotes de seleccion fue de 23.000 plantas/ha para la masal y de
50.000 plantas/ha para la familial. En cambio los experimentos de
evaluacion fueron sembrados con densidades de poblacion de 43.000
y 63.000 plantas/ha respectivamente. El autor demostro la eficiencia
de la seleccion familial sobre la masal al reportar ganancias por ciclo
de seleccion mazorea por surco modificado de 6.50f/o para el
compuesto Chalquefio ¥y 5.7To/o para México Gpo 10, en tanto que
para la seleccion masal la ganancia fue de 5.00/0 v 4.80/0 para las
dos variedades respectivamente evaluadas bajo densidades de
poblacion de 43.000 plantas/ha. Para densidades de 63.000
plantas/ha las ganancias fueron de 5.950/0 v 7.00/o para Chalquefio
vy México Gpo 10 en el método mazorca por surco y 4.4o/o ¥
5.150/0 para seleccién masal,

Se concluye que la seleccion de medios hermanos por el método
mazorca por surco fue mas efectiva que la seleccidon masal en ambas
poblaciones y a ambas densidades.

Darrah et al (1972), en un estudio sobre métodos de
mejoramiento de maiz, compararon la eficiencia de los métodos de
seleccidon masal, seleccion reciproca recurrente, seleccion de lineas
5-1, seleccion mazorca por surco modificado, seleccion de medios
hermanos (recombinando la semilla remanente de plantas
autofecundadas) y seleccion de familias de hermanos completos.
Utilizaron para su trabajo las variedades de maiz Kittale II, Ecuador
573 y el Sintético KCA (compuesto Kittale A). En todos los métodos
la presion de seleccion fue del 10o/o {(exceptuando un tratamiento de
seleccion masal de 20/0). Los diferentes metodos de seleccion fueron
realizados bajo densidades de poblacion de 23400 y 46.660
plantas/ha, al igual los experimentos de evaluacion que fueron
conducidos por 4 afios. Los autores concluyen que en el método de
seleccion mazorca por surco se obtuvieron similares ganancias por
afio de seleccion para rendimiento que en el método de seleccion
reciproca recurrente 3.0 v 3.20/0 respectivamente para Ecuador 573
en tanto que para Kittale II Gnicamente se obtuvieron ganancias de
0.6o/o ¥ 0.90/o para los dos métodos antes mencionados. Una



conclusion muy interesante de notar en este estudio es que el método
de seleccion familial de medios hermanos (mazorca por surco
modificado) fue significativamente més eficiente para rendimiento
(30/o/afio), que el método de selecccidn masal donde solo se obtuve
una ganancia de 0.8o/o/afioc comparados bajo la misma presion de
seleccion y densidad de poblacion en la misma variedad durante 4
anos.

Geron (1972), al comparar la seleccion masal y la seleccion
familial para rendimiento en dos variedades de maiz, utilizando las
mismas poblaciones originales e iguales densidades de poblacion para
seleccionar v evaluar y con las mismas presiones de seleccion para los
dos métodos en un ciclo de seleccion concluye:

1- Con los diversos métodos de seleccion usados en las dos
variedades de maiz, no se lograron en forma global, diferencias
significativas entre las poblaciones resultantes.

2- Hubo una tendencia de las poblaciones gque fueron
seleccionadas familialmente, a mantener ventaja sobre la variedad
original.

A pesar de estas conclusiones puede notarse en este trabajo la
tendencia de algunos tratamientos de selecciom familial que
superaron a la variedad original con porcentajes que varian de 9.00/0
a 34o/o y un tratamiento de seleccion masal superd en 320/o ala
variedad original,

Villena y Johnson (1972), utilizando el método de seleccion
entre y dentro de familias de hermanos completos, en 3 poblaciones
tropicales de maiz durante 7.6 y 4 ciclos de seleccion en densidades
de poblacion de 44,000 plantas/ha. tanto en sus lotes de seleccion
como de evaluacion y aplicando una presion de seleccion de 300/o,
encontraron gue el método de seleccion fue efectivo para reducir
altura de planta; la disminucién en cuanto al acame fue altamente
significativa en comparacion con la variedad original; el rendimiento
se mantuvo constante y las plantas de familias seleccionadas fueron
maés precoces que la variedad original.

Cordova ¥ Agudelo (1973) compararon diferentes tratamientos



(1964), supone gue con una poblacion uniforme, los componentes
del rendimiento en el maiz son: niimero de mazorcas (T), peso de
grano (U), hileras por mazorca (S) y granos por hilera (R); por lo que
el rendimiento serda W=RSTU. Al mismo tiempo este autor postula
que la sobredominancia no existe en el maiz y que las evidencias de
ésta, tienen una explicacion geométrica.

Moll ¥ colaboradores citados por el mismo autor, no estan de
acuerdo con lo anterior. Ellos dicen que los efectos primarios de los
genes son indudablemente bioquimicos en su naturaleza y que los
caracteres como nimero de mazorcas, granos por mazorca ¥ peso de
grano son en si, efectos secundarios de los genes del rendimiento. Los
mismos autores agregan que los componentes del rendimiento
pueden ser medidos con mayor precision que el rendimiento mismo,
gue si éstos estan correlacionados con el rendimiento, podrian ser de
mucha utilidad en el mejoramiento del rendimiento.

Poey (1975), considera que el maximo rendimiento por
hectarea dependera de un peso Optimo de granos gque pueda
producirse por planta a una densidad de poblacion también optima
para esa variedad y factores ambientales. Este peso estara
determinado por dos factores principales e independientes: uno se
relaciona con la mazorca v su potencial para desarrollar un ntimero
determinado de granos; el otro se relaciona con el grano en si, en su
potencial de desarrollar su peso individual promedio.

Segin el mismo autor el nimero de granos a su vez, depende de
la mazorca y se determina por el numerc de hileras y de granos en
cada hilera. Asimismo, el nimero de mazorcas que produzca cada
planta, mfluird, también en el potencial de nimero de granos por
planta.

También agrega que el nimero de hileras, sin sacrificar el
tamafio del grano y largo de mazorca, permite aumentar el nimero
de granos. Este concepto aparentemente logico, llega a ser conflictivo
con el de porciento de desgrane, el cual es tradicionalmente
considerado de gran importancia por agricultores y fitomejoradores.
El porciento de desgrane puede considerarse como indice de
rendimiento solamente dentro de un limite dado de nimero de
hileras.

11



Si se pretende aumentar el nlimero de grano en base a mayor
numero de hileras, por ejemplo, a més de 18 a 20 en la mazorca, sera
necesario aumentar la circunferencia del raquis, lo cual puede traer
por consecuencia un menor porcentaje de desgrane en comparacion
con mazorcas de menos hileras, Esta modificacion estara justificada
para lograr mayor produccion de grano ya sea por planta o por
unidad de superficie, teniendo realmente poca importancia el
concepto de porciento de desgrane.

De acuerdo a Poey (1976), apoyando la importancia de los
componentes en el rendimiento de grano, se discuten a continuacién
varios trabajos que consideran peso, numero de granos, niimero de
mazorcas y superficie. En un estudio realizado en Morelos con 26
variedades tropicales, el peso de grano y el nimero de granos por
metro cuadrado fueron los dos componentes que més contribuyeron
en forma independiente al rendimiento de grano. (Yamaguchi,
1974b).

En otro experimento del mismo autor comparando plantas
tropicales bajas y altas concluye que los componentes peso de grano
y namero de grano por m2, podrian explicar las diferencias en
rendimiento observadas. (Yamaguchi, 1974 a). En 1974, Torregroza
resumio un largo estudio de 8 ciclos de seleccién divergente hacia
prolificidad, demostrando que el método fue efectivo en aumentar el
rendimiento y nimero promedio de mazorcas por planta cuando se
seleccionaban plantas prolificas. La seleccién hacia una mazorca no
aumentd el rendimiento, con lo que concluye que las plantas
prolificas mejoraron la eficiencia fisiolégica para acumular el
producto fotosintético,

Reitz citado por Sandoval (1964), obtuve resultados de la
correlacion entre varias caracteristicas del maiz. Encontrd que los
valores de los coeficientes de correlacion entre longitud de mazorea v
circunferencia estuvieron comprendidos entre 0.203 a 0.623, con un
promedio de 0.43. La correlacion entre longitud de mazorca y
nimero de hileras fue insignificante mientras que la del nimero de
hileras y la circunferencia vario entre longitud de mazorca y peso de
la misma fue de 0.810, mientras que los valores de la correlacion
entre peso y nlmero de hilera estuvieron entre 0.178 a 0.345 vy los
del peso de la mazorca y circunferencia variaron entre 0.648 a 0.840.
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Hughes y Robinson citado por el mismo autor, estudiaron
algunos caracteres de mazorca y de grano en relacion al rendimiento
en la variedad de maiz Reid Yellow Dent. Encontraron que el
rendimiento estuvo correlacionado con el peso de la mazorca,
longitud de la mazorca, niimero de hileras y con los caracteres del
grano: densidad, cantidad de almidon, grado de dentacion, volimen,
peso, espesor y profundidad. Se encontré una ligera correlacion con
el tamafio del germen y la circunferencia de la mazorca.

Schober también citado por Sandoval (1964), encontrd que los
granos mas pesados y de mayor longitud tienden a dar los mejores
rendimientos.

Sandoval (1964), cita también a Vettel gquien estudio el grado
de correlacién entre doce caracteres de la planta y la mazorca. Con
base en sus resultados, concluyd que el grado de correlacion fue alto
y positivo entre el periodo comprendido de la germinacion a la
floracidon masculina ¥ el rendimiento total de materia verde y entre el
rendimiento de materia seca y el contenido de materia seca de la
mazorca.

El mismo autor cita ademéas que Leng estudid en maiz los
efectos de la heterosis en los principales componentes del
rendimiento. Este investigador usb los siguientes componentes:

a) nimero de mazorcas por planta, b) peso del grano por mazorca, ¢)
Peso del grano individual, d) nimero de granos por hilera, &) niimero
de hileras por mazorca y f) nimero de granos por mazorca. Concluye
que los hibridos incluyendo uno o mas progenitores que tenian un
nimero de mds de 18 hileras, no mostraron heterosis en este caracter,
mientras gue la mayoria con progenitores de 16 hileras o menos,
exhibieron un grado significante de heterosis. Con base a estas
conclusiones, este autor postula la existencia de mas de un sistema
genético que controla el nimero de granos por hilera ¥ el de hileras
POr MAazZOorca.

Robinson et al citado por Geron (1972), estudiaron algunas de
las correlaciones fenotipicas y genotipicas en 3 poblaciones de maiz
prolifico. Encontraron que el caracter mazorca por planta tuvo la
correlacion positiva mas alta con rendimiento de grano. Otros
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caracteres gque tuvieron apreciable asociacidon genética con
rendimiento fueron altura de planta y altura de mazorca. Ademas,
formularon indices de seleccién que al ser usados en los materiales
gue ellos utilizaron pueden ser mds eficientes que la seleccion directa
de rendimiento. De entre estos indices destacan aquellos que
involucran mazorcas por planta y rendimiento, y altura de planta,
mazorca por planta y rendimiento.

El Lakany y Russel (1971), encontraron una correlacidén de

0.84, 0.72 v 0.70 entre rendimiento v los componentes mazorcas
planta, long. de mazorca y profundidad del grano respectivamente.
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MATERIALES Y METODOS
Material Genético
Los materiales que se evaluaron en el presente trabajo se listan a

continuacidn, anotando por separado los ciclos de seleccion y los
testigos:

Ciclos de seleccion Testigos

1- ICTA B-1 C-0 1-ICTA B-1
2-ICTAB-1C-1 2- Serie Cris
3-ICTA B-1C-2 3-X-304 A
4-ICTA B-1C-3 4-X-306 B
5-ICTA B-1C-4 5- ICTA T-101

6- Eto Blanco C-0
T- Eto Blanco C-1
8- Sintético Amarillo C-0
9. Sintético Amarillo C-1

Los diferentes ciclos de seleccion evaluados en este trabajo
provienen de tres poblaciones, las cuales se describen a continuacion.

ICTA B-1

Proviene de germoplasma de origen Tuxpefio mejorado en
CIMMYT México, por once ciclos de seleccion por el método de
seleccion de hermenos completos con énfasis en reducir altura de
planta.

Es un maiz de zonas tropicales bajas, dentado blanco, con
follaje y tallos relativamente abundantes. Su madurez es
medianamente tardia y su altura se ha reducido sustancialmente en
comparacién con los materiales originales. Muestra una tolerancia
aceptable a la mayoria de las enfermedades foliares.
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Descripcion de la raza tuxpefio:

La raza Tuxpefio tiene como antecesores inmediatos al Olotillo
y al Tepecintle y a través del Olotillo, con el Harinoso Flexible y el
Teocintle; por el lado del Tepecintle, con el Harinoso de Guatemala y
el Teocintle por segunda vez; calificindolo entre las Razas Mestizas
Prehistoricas. Entre sus caracteristicas sobresalientes destacan: altura
de 3 a 4 m, muy tardio, pocos “hijos”, espigas largas con numerosas
ramificaciones, mazorcas de longitud mediana y larga, cilindricas,
granos anchos con fuerte depresion.

Su zona de distribucién se localiza en la Costa del Golfo de
México, desde el nivel del mar hasta los 500 metros de altura.

Eto Blanco:

Se origind en Colombia del Eto Amarillo. Es adecuado para
dreas bajas tropicales ¥ subtropicales. Con madurez de intermedia a
tardia; tiene grano blanco, duro y cristalino, Planta més bien baja.
Tolerante a enfermedades foliares més comunes.

Sintético Amarillo:

Es una poblacion de maiz formada por 6 lineas endogamicas de
origen de la isla de Antigua. Tiene tipo de grano amarillo cristalino,
segregando grano dentado. Tipo de planta alta v su madurez es
intermedia.

Durante el periodo comprendide entre 1973 y 1975 se
realizaron los diferentes ciclos de seleccion en el Centro de
Produccion del ICTA ubicado en Cuyuta, departamento de Escuintla,

Entre los materiales usados como testigos el I[CTA B-1 y Serie
Cris, son variedades de polinizacion libre; el X-304 A y el X-306B,
son hibridos dobles v el ICTA T-101 es un hibrido intervarietal,

Método de mejoramiento
Se usd el sistema de mejoramiento dindmico de seleccion

familial modificado y mazorca por surco, el cual permite obtener

16



materiales con un mayor rango de adaptacin.

El sistema consiste en el manejo de 2560 familias del mejor
material para cada zona, el cual funciona como material base,
gometida a una presion de seleccion del 200/o entre familias y 250/0
dentro de familias y el uso de otros materiales que manifiestan
buenas caracteristicas que representan el material de soporte.

La seleccion de medios hermanos, que basicamente consiste en
el esquema de seleccion modificado de mazorca por surco, ha sido
descrita por Cordova (1970) ¥ aparecen en el presente trabajo en el
capitulo de revision de literatura.

Evaluacion del material

Los diferentes ciclos de seleccion mads los testigos formaron un
total de 14 tratamientos, se sembraron bajo un disefio de blogues al
azar con 6 repeticiones en dos localidades mediante ensayos
uniformes.

Las localidades de prueba fueron: Centro de Produccion del
ICTA en Cuyuta en el departamento de Escuintla y Centro de
Produccion de ICTA en el parcelamiento La Maquina, en el
departamento de Suchitepéquez.

Las caracteristicas climaticas de las dos localidades de prueba
aparecen en el cuadro 1.
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CUADRO 1

CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE LAS DOS

LOCALIDADES DE PRUEBA
Temperatura Frecipitacion Altitud Latitud M. Long.
M. Min, Med., mm Jafio M.S.N.M.
La Maquina 32.7 21.5 27.1%¢C 2010.6 60 mts. 14917140 91926'31"
Cuyuta 339 218 275°¢C 2063 48 mts. 14°05"10" 90%54'40"

Max =Miximo

Min =Minimo

Med =Medio

mm = milimetros

M.5.N. M. =Metros sobre el nivel del mar.



La siembra de los dos experimentos se realizd el 18 y el 23 de
mayo de 1976 en Cuyuta y La Maquina respectivamente.

La fertilizacién y demds practicas culturales se efectuaron en la
forma adecuada para el buen desarrollo del cultivo. La cosecha se
realizd el 15 y el 25 de septiembre de 1976 en Cuyuta y La Maquina
respectivamente,

El tamafio de parcela utilizado fue de 4 surcos de 5 mts. de

largo.

Se sembraron surcos de 11 matas dejando finalmente 2
plantas/mata con 50 cms. de separacion entre matas y 90 cms. entre
surco, lo cual nos da una densidad de poblacién de 44,444
plantas/ha. El registro de las variables estudiadas se llevd a cabo en
una parcela util de 2 surcos centrales por parcela. El analisis de
varianza para rendimiento se realizé en Ton/ha de grano al 130/0 de
humedad.

Variables estudiadas

a- Dias a floracion masculina, se tomé cuando el 500/0 de antesis
estaba presente.

b-  Altura de planta, se tomo una muestra de 10 plantas por pacrela;
del suelo a la base de la inflorescencia masculina.

c-  Altura de mazorca, se tomo en una muestra de 10 plantas por
parcela; del suelo al nudo donde estd colocada la mazorca
SUpEerior.

d- Acame, se contd el No. de plantas acamadas por parcela y se
sacH el o/o en relacion a la poblacion total.

g- Cubierta de mazorca, se uso una escala de 1 a 10 en donde 1 es
mazorcas totalmente cubierta y 10 es mazorcas muy
descubiertas.

f- Rendimiento, se cosecharon en 2 surcos centrales, plantas con
competencia completa.
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f.1 Componentes de Rendimiento.

f.1.1 namero de hileras por mazorca, se tomoé una muestra
de 10 mazorcas por parcela, y se contd el No. de
hileras promedio.

£.1.2 nimero de granos por hilera, de la muestra referida en
el inciso anterior, se conto el nimero promedio de
granos por hilera.

f.1.3 Nimero de mazorcas por planta, se sacd el No. de
mazorcas cosechadas v el No. de plantas por parcela.

f.1.4Namero de granos por planta, se saco ya teniendo los
datos de No. de granos/hilera, no, de hileras/mazorca

v No. de mazorcas por planta.

£.1.5 Peso de 1000 granos: se contaron mil granos al azar y
se determind su peso.

f.1.6 Porciento de desgrane: se tomaron 10 mazorcas al
azar y se pesaron restando después el peso del olote y
obtenido el o/o.

g- Pudricion de mazorca: se determind el No. de mazorea podridas
por parcela para referirlo después a o/o.

Andlisis estadistico
Disefio experimental:

Los 14 tratamientos fueron evaluados bajo un disefio de blogues
al azar con 6 repeticiones en las dos localidades de prueba.

En el cuafro 2 se presenta el analisis de varianza apropiado para
blogques al azar, en el cual un nimero de tratamientos se prueba en
blogues completos al azar, en donde cada blogue contiene t
tratamientos.

El modelo del disefio bajo el cual se efectud el analisis es el
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siguiente:
Xij= A + Ti+ Rj + Eij
en donde:
i=1, 2,...., t: t= 14 tratamientos (ciclos de seleccion mas testigos).
i=1,2....., 15 r= 6 repeticiones.
Xij= es el valor del caracter estudiado de la parcela con el i—ésimo
tratamiento en la j-ésima repeticion.
= es la media general del caricter.
A% = ¢s la medi | del carécte
Ti= es el efecto del i—ésimo tratamiento (ciclos de seleccidn mas

testigos).

Rj= es el efecto de la j—ésima repeticion.
Eij= efectos aleatorios asociados a la ij—ésima observacion,

CUADRO 2

ANALISIS DE VARIANZA APROPIADO PARA
EL DISENO DE BLOQUES AL AZAR.

Fuente de Variacion G.L. Esperanza de cuadrados
Medios

Repeticiones (r1)=5

Tratamlentos (t)=13 gel+GRs G2

Error (r1) (t1) =85 Ge2

Total (rt1)=83

r= repeticiones

t= tratamientos.

Comparacion multiple de medias.

Partiendo del analisis de wvarianza anterior se realizaron las
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comparaciones de medias para c/u de las localidades y para c/u de las
variables estudiadas utilizando la prueba de comparaciones miiltiples
de Dunean, con un nivel de significancia de 5o/o.

Analisis combinado

Para tener una idea mas amplia de los cambios obtenidos en los
diferentes ciclos de seleccién se efectud un andlisis combinado del
rendimiento de las 2 localidades, cuyo analisis de varianza se presenta
en cuadro 3.

El modelo para este analisis se presenta a continuacion:
Xijk= A *+ Ti +Lk +Rj (LK) + (TL)iK +Eijk

en donde:
=13,...... t; t= 14 tratamientos
j= 1,2,..... ¥; r= 6 repeticiones

=1,2...... 1: 1= 2 localidades

Xijk= es el valor del cardcter estudiado de la parcela con el i-ésimo
tratamiento, en la j-ésima repeticién v en la k-ésima localidad.

/‘t = pg |la media general del cardcter.
Ti= es el efecto del iésimo tratamiento
Lk= es el efecto de la k-ésima localidad

Rj (LK)= es el efecto de la j-ésima repeticion dentro de la k-ésima lo—
calidad.

(TL)ik= es el efecto de la ik-ésima observacion asociada a la
interaccion tratamientos por localidades.

Eijk= es el efecto aleatorio asociado a la ijk-ésima observacion.
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CUADRO 3

ANALISIS DE VARIANZA COMBINADO BAJO UN DISENO

DE BLOQUES AL AZAR

Fuente de Variacion G.L. Cuadrado Esperanza de
Cuadrados Medios

Localidades L-l CML oo
Rep. dentro Loc. L(z-l) CM(L) wamamnan
Vars. (V) cMV Ge2 +GVLEHL V2
Var. x Loc. (V) (L)  CMVL Ge2+v(VL2
Error L{rl) (V) CME Ge2
r = repeticiones L= Localidades
V = variedades &= error

Comparacion Maltiple de Medias

Partiendo del andlisis de varianza anterior se realizaron las
comparaciones de medias del anélisis combinado de rendimiento
utilizando la prueba de comparaciones miiltiples de Duncan, con un
nivel de significancia de 50/o.

Prueba de Hipotesis

Utilizando el analisis combinado se hicieron pruebas de
hipotesis de que no existen diferencias significativas entre medias de
ciclos de seleccion versus media de testigos comerciales. Para este
procedimiento se utilizd una modificacion a la prueba de Tukey
(steel y Torrie, 1960), la cual se presenta a continuacion:

1
W' = q (p,n2) S este valor se multiplica por , | i 1/2 (1_ + _1_>
i rj
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donde:

ri ¥ rj son el nimero de observaciones involucradas en cada
comparacion.

q = es un valor obtenido de tablas,

p= No. de tratamientos

n’ = grados de libertad del error

5 = Cuadrado medio del error (varianza)

Para la prueba de hipotesis de que no existe diferencia
significativa entre medias de ciclos de seleccién versus ciclo O se ugo
la prueba de t.-

Correlaciones simples:
Se calcularon correlaciones simples para los ciclos de ICTA

B-1 entre los componentes de rendimiento para ver el grado de
asociacion existente:

r= S(X=X) (YY)

\/ [8(XX)] * [S¥T2
en donde:

r = coeficiente de correlacion
X = variable independiente

¥ = variable dependiente

8 = sumatoria

Para probar la significancia del coeficiente de correlacion
se utilizaron las tablas de Snedecor, entrando con n-2 grados de
libertad.

Regresiones:
Para evaluar la ganancia obtenida por ciclo de seleccién

con respecto a rendimientoc se hizo un andlisis de regresion entre
ciclos de seleccion de ICTA B-1,
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-8 (X-X) (YY)

o S {x—_X}f

b = Coeficiente de regresion
% = Variable independiente
v = Variable dependiente

S = Sumatoria.

Para determinar si el coeficiente de regremon b es
estadisticamente significativo se uso la prueba de t.
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RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados obtenidos en los
andlisis de wvarianza para rendimiento en las localidades de La
Maquina v Cuyuta y el Analisis de varianza combinado. También se
presenta lo relacionado a correlaciones simples para el andlisis
combinado y regresion para rendimiento en el andlisis de la mdquina
v el combinado.

En el apéndice aparecen los analisis de varianza relacionados con
componentes de rendimiento y caracteristicas agronomicas.

Andlisis de Rendimiento
La Miquina

El cuadro 4 resume el anailisis de varianza para rendimiento en
esta localidad, el cual muestra diferencias altamente significativas
para tratamientos.

Tomando como base la hipotesis nula de gue no existen
diferencias de rendimiento entre medias de tratamientos (ciclos de
seleccion v testigos), se puede notar que dicha hipotesis fue
rechazada al encontrar significancia al lo/o de probabilidad, como
consecuencia de ésto se procedio a la comparacion de medias.

En el cuadro 5 se presentan las medias de rendimiento de los 14
materiales evaluados, en el cual se pueden observar diferencias
altamente significativas al efectuar las comparaciones. En esta
localidad el C-4 del ICTA B-1 fue el gue mostré mejor rendimiento
con respecto a los demas ciclos de seleccion, superando
significativamente al C-0, de' dicha poblacion, ademds fue
estadisticamente igual que la media de testigos comerciales. Por otra
parte no existic diferencia significativa entre el ICTA B-1 C-4 y los
mejores testigos: X-304 A y X-306 B, ambos hibridos dobles de alto
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potencial de rendimiento,

Por otro lado se observa un aumento de los diferentes ciclos de
seleccién de la poblacion ICTA B-1, de: 9.22, 10.60, 11.52 y
17.740/0 en los ciclos 1, 2, 3 v 4 respectivamente, con relacién al
ciclo 0,

También se puede observar que en el sintético amarillo Co y Cl
no existio diferencia significativa, el incremento en el ciclo 1 fue de
8.920/0 sobre el C-0,

Con relacién al Eto Blanco, se puede observar que no hubo
ganancia en rendimiento ya que el ciclo 1 presenta un rendimiento
menor que el ciclo O, esta diferencia tampoco es significativa
estadisticamente.

Cuyuta:

El cuadro 6 muestra el analisis de varianza para rendimiento
en la localidad de Cuyuta en donde se nota que hubo diferencia
altamente significativa en lo que a tratamientos se refiere, razén por
la cual se rechaza la hipotesis nula de que no existen diferencias de
rendimiento entre medias de tratamientos, como consecuencia se
procedid a la comparacién de medias.

En el cuadro 7 se presentan las medias de rendimiento de los 14
materiales evaluados en esa localidad, en este cuadro se pueden
observar diferencias altamente significativas al efectuar las
comparaciones, estas diferencias son debidas a los testigos, no
existiendo diferencias entre ciclos. El ciclo 4 de ICTA B-1 fue similar
en rendimiento que el mejor de los testigos v que la media de los
mismos, de la misma manera no existié diferencia entre los diferentes
ciclos de seleccién de esta poblacién y sintético amarillo.

Con respecto al Eto Blanco y Sintético Amarillo, se puede

observar que no hubo ganancia en rendimiento, ya que en ambos
casos el C—O rindié mas que el C—1,
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CUADRO 4

ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE RENDIMIENTO
(Ton./ha DE GRANO) AL 130/0 DE HUMEDAD PARA LA
LOCALIDAD DE LA MAQUINA. 1976

Fuente de Variacion G.L. CM. F.C. Significancia
Tratamientos 13 15491 9.6 XX
Repeticiones 5 01194  0.76 N. 8.

Error 65 0.1587

Total 83

Coef. de Var. = 8.48 oo
XX Significativo al lo/o de Probabilidad.

N. 8. No significativo,
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CUADRO 35
MADIAS DE RENDIMIENTO PARA EL TOTAL DE TRATAMIENTOS

EVALUADOS EN LA LOCALIDAD DE LA MAQUINA 1976

Genealogia Rendimiento Comparacion Por ciento de Por ciento del
X de Testigos  Ciclo 0

X X304 A 551 a 108.68

X X206 B 5.20 ab 102.56
ICTAB-1C-4 5.11 abe 100.79 117.74

X ICTA T-101 492 bed 97.04

X Serie Cris C—4 4.88 bede 96.25
ICTAB—1C—-3 4.84 bedef 95.46 11152

X ICTAB—1 4.83 bedefg 95.27
ICTAB—-1C—2  4.80 bedefgh 94.67 110.60
Sint. Am. C-1 4.76 bedefghi 93.89 108.92
ICTA B—1C—1 4.74 bedefghij 93.49 109.22
Sint. Am. C—0 4.37 efghijk 86.19 100.00
ICTA B-1 C-0 4.34 fahijkl 85.60 100.00
Eto Blanco C.0 3.90 Elm 76.92 100.00
Eto Blanco C-1 .57 m 70.41 91.54
X De Testigos 5.07 100.00 116.82 (1)

1:  Porcentaje relacionado con el ICTA-B-1 C-0

X+ Testigos

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales entre si.

DNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE EOATEMILH
BIELIOTECA
DEPARTAMENTO DE TESIS-REFERENCIA
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Andlisis Combinado

En el analisis combinado de rendimiento que se muestra en el
cuadro 8, se nota que hay diferencia altamente significativa en lo que
a tratamientos se refiere, razon por la cual se rechaza la hipotesis nula
de gque no existen diferencias de rendimiento entre medias de
tratamiento.

Como consecuencia de lo anterior se procedit a la comparacion
de medias de rendimiento de los diferentes tratamientos, usando para
ello la prueba de Duncan.

En el cuadro 9 se presentan las medias de rendimiento de los 14
materiales evaluados en las dos localidades. En este cuadro puede
observarse que el ICTA B—1 C—4 fue el que mejor rendimiento
mostrd en relacion a los demas ciclos de seleccidn, pero con esta
prueba para detectar significancia estadistica no se encontrd que
existiera diferencia entre este ciclo y los restantes de la poblacion
ICTA B—1, por otro lado no se encontrd diferencia significativa entre
este ciclo y la media de testigos comerciales. Ademaés se nota que el
rendimiento del ICTA B—1 C—4 es estadisticamente similar al de los
hibridos dobles X—306 B y X—304 A.

Por otro lado se puede observar que el ICTA B—1 C—1 tuvo un
incremento de 4.880/0 sobre el ciclo 0, luego el ICT A B—1 C—2 bajo
el incremento a solo 2.93o0/o sobre el C—0, el icta B-1 C—3 lo
incrementd en 3.41o/o sobrz el C—0 v en el ICTA B-1 C-4 se tuvo un
incremento de 10.730/o sobre el C—0, en las anteriores diferencias
no hubo significancia estadistica.

El sintético amarillo C—1 tuvo un incremento de 4.030/o0 sobre
el sintético Amarillo C—0.,

Respecto al Eto Blanco se puede observar en forma definitiva

que no hubo ganancia en rendimiento ya que el C—0 rindio mas gque
el C—1. En ambas poblaciones no hubo diferencia significativa.
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CUADRO 6

ANALISIS DE VARIANZ 4 PARA LA VARIABLE RENDIMIENTO
(Ton/ha DE GRANO) AL 130/0 DE HUMEDAD PARA LA
LOCALIDAD DE CUYUTA. 1976

Fuente de Variacion  G.L. CM. F.C. Significancia
Tratamizntos 13 2.0686 5.8 XX
Repeticiones b 1.8250 5.12 XX

Error 65 0.3566

Total 83

Coef. de Var =16.18 oo

X X Significativo al 1o/o de Probabilidad.
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CUADRO 7
MEDIAS DE RENDIMIENTO PARA EL TOTAL DE TRATAMIENTOS
EVALUADOS EN LA LOCALIDAD DE CUYUTA 1976

Genealogia Rendimiento Comparacion Porciento de Porciento del
X de testigos ciclo o

X X-306B 4532 a 114.14
Sint. Am. C-O 4.08 ah 103.05  100.00
Sint. Am. C—1 4,01 abe 10126  98.28
ICTAB-1C-4 397 abed 10026 102.35
X X-304 A 396 abeode 104,00
X ICTAT-101 3.59 abodef 9823
ICTAB-1C—0O 386 abecdefg 97.47  100.00
ICTAB—-1C-1 3.86 abedefgh 97.47  100.00
X ICTABR-1 380 abedefghi 95,96
ICTAB—1C-3 3.65 bedefghij 92.17  94.56
ICTAB-]1C-2 364 bedefghijk 9192 9430
X Serie Crig C—4 362 bedefghijkl 91.41
Eta Blanco C—0O 2.45 tm &1.87  100.00
Eto Blanco C—1 237 ™ 59,85 96,73
¥ TESTIGOS 3.96 100,00 102 59
H:Testigos

1: Porcentaje relacionado con el ICTA B—1 C—0
Medias con la misma letra son estadisticamente iguales entre 1.
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CUADRO 8
ANALISIS DE VARIANZA COMBINADO DE LAS 2 LOCALIDADES
PARA LA VARIABLE RENDIMIENTO (Ton/ha DE GRANO)
AL 130/0 DE HUMEDAD

[Fuente de Variacion G.L. CM. F.C. Significancia
Localidades 1 42.49 164.95 XX
Repeticiones (Loc,) 10 5.22 20.2% X X
Variedades 13 3.24 1257 XX
Variedades x loe. 13 0.38 148 N. 8.

Error 130 0.26

Total 167

Coef. de Var. = 12.110fo
XX Significativo al lo/o de probabilidad

N.S. No significativo.
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CUADRO 9

MEDIAS DE RENDIMIENTO PARA EL TOTAL DE
TRATAMIENTOS EVALUADOS EN LAS 2

LOCALIDADES
Genealogia Rendimients  Comparacién  Porciento de Porciente del
X de testigos ciclo o

X X-306-B 4.86 a 107 54

X X-3044 4.73 ab 104 .88
ICTAB-1C—4 4.54 abe 10067 110.73

¥ ICTA T—101 4.40 bed 97 56
Sint. Am. C—1 4.359 bede 97 34 104.03

X ICTA B-1 431 bodef 95.57 103.03
ICTAB-1C~1 4.30 bedefy 95 34 104 88

X Serie Cris C—4 4.25 edefygh 94.24
ICTABR—1C—3 4.24 cdefghi 924.01 103.41
ICTAE-1C-2 §.22 cdefgh 9357 102.93
Sint Am. C-0O 422 caelyhijk 93.57 100.00
ICTA B—-1C—1 4.10 cdefghijle 901 91 100.00
ETO BLANCO C-0  3.18 1 7051 100.00
ETOBLANCO C-1 297 65.85 93.40
¥ DE TESTIGOS 451 100.00 110.00 (1)

X:-Testigos
1: Porcentaje relacionado con el cicle O de ICTA B-1

Medias con la misma letra son estadisticamente wuales entre 51
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Pruebas de Hipotesis

Al efectuar la prueba de hipotesis de que no existe diferencia
significativa entre medias de los diferentes ciclos de seleccién contra
el ciclo O, (Cuadro 10), se encontré gque linicamente el ICTA B—1
C—4 presenta diferencia significativa sobre el ICTA B—1 C—0.

Con respecto al Eto Blanco, tampoco hubo diferencia
significativa, aqui vale la aclaracion que el C—O rindié mas que el
C—1.

El sintético amarillo C—1 fue superior al sintético amarillo C—0
pero la diferencia no fue significativa.

Al efectuar la prueba de hipdtesis de que no existe diferencia
significativa entre la media de testigos comerciales confra los
diferentes ciclos de seleccion, mediante el uso de la modificacién ala
prueba de Tukey (minima diferencia significativa honesta), Cuadro
11, se puede notar que en ningin caso hubo diferencia significativa y
ain mas, notese que el ICTA B—1 C—4 tuvo mayor rendimiento que
la media de testigos comerciales (Cuadro 9).
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CUADRO 10

PRUEBA DE HIPOTESIS PARA DIFERENCIAS DE
RENDIMIENTO (Ton/ha AL 130/o DE HUMEDAD)
ENTRE LOS CICLOS DE SELECCION VERSUS
CICLO O, PARA LAS 2 LOCALIDADES

Comparaciones

Diferencia HO: Sila Ha: Sila T
DIF. T DIF. T

Significancia

ICTAB—1C—1
VRS
ICTA B—1C—)
ICTAB—1C—0
ICTA B—1C—2

VRS.
ICTA B—1 C—D
ICTAB—1C—3

Vis.
ICTAB—1C—0
ICTAB—1C—4

VRS
ICTA B—1 C—0

ETO BLANCO C—1

VRS

ETO BLANCO C—0

Sint. Am.C—1
YRS,
SINT. AM. C—0

0.20 Mo Rechazo Rechazo 0.97

0.12 No Rechazo Rechazo 0.58

0.14 No Rechazo Rechazo 0.68

0.44 Rechazo Acepio 2.13

0.21 Mo Rechazo Rechazo 1.01

017 No Rechazo Rechazo 0.82

N.5.

N.5.

N.B.

N5,

N5,

N.5. No Significativo

X, Significativo al 5o/o de probabilidad.
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RENDIMIENTO (Ton/ha AL 130/o DE HUMEDAD) ENTRE

CUADRO 11
PRUEBA DE HIPOTESIS PARA DIFERENCIAS DE

LAX DE TESTIGOS VRS. CICLOS DE SELECCION

PARA LAS 2 LOCALIDADES.

Comparaciones Diferencia HO: Sila HA: Sila DMSH Significancia
Dif, Diif, 0.05
DMSH DMSH
X Testigos Vrs.
ICTA B—1C—0 0.41 No Rechazo Rechazo 1.85 N.5.
X Testigos Vrs.
ICTAB-1C-1 0.21 No Rechazo Rechazo 1.85 N.5.
X Testigos Vrs.
ICTAB—1C-2 0.29 No Rechazo Rechazo 1.85 N.S.
X Testigos Vrs.
ICTAB—1C—3 0.27 No Rechazo Rechazo 1.85 N.S.
X Testigos Vrs,
ICTAB—1C—4 0.03 (1) No Rechazo Rechazo 1.85 N.S.
X Testigos Vrs.
Eto B. C—0 1.33 No Rechazo Rechazo 1.85 N.5.
X Testigos Vrs.
Eto.B.C—1 1.54 No Rechazo Rechazo 1.85 N.S.
X Testigos Vrs, .
Sint. Am. C—0O 0.29 No Rechazo Rechazo 1.85 N&.
X Testigos Vrs.
Sint. Am. C—1 0.12 No Rechazo Rechazo 1.86 NS,

N.8. = No Significativo
D.M.5 H, = Minima Difercneia Significativa Honesta (Prueba de Tukey modificada).
(1): Diferencia del ICTA B—1 C—4 sobre el X de testigos comerciales



Andlisis de regresion

Con el proposito de estimar el avance promedio de rendimiento
por ciclo de seleccion en los ciclos de ICTA B—1, se procedio a
efectuar un andligiz de regresidn para el analizis combinado, como
consecuencia de dicho andlisis, en la grafica 1 se puede notar la linea
de regresion, en la cual se puede observar que en forma general y de
acuerdo a la ecuacion para dicha linea, se ha tenido un avance en el
rendimiento de 80kg/ha por ciclo de seleccion. El coeficiente de
regresion, b= 0.08 es significativamente diferente de cero de acuerdo
a la prueba de significancia de t al 5 o/o de probabilidad.

Ademas con el mismo proposito se efectud el anilisis de
regresion para la localidad de la Maguina, como consecuencia de este
andlisis se presenta la linea de regresion y su ecuacion en la grafica 2.
De acuerdo a la ecuacion para esta localidad se nota gque hubo un
aumento de 160 Kg/ha por cada ciclo de seleccion para los ciclos, de
ICTA B—1, esto representa 4.50/o de ganancia por ciclo. El
coeficiente de regresion b= (.16 fue significativamente diferente de
cero con una probabilidad del So/o.

Pera cuyuta no se presenta grafica que contenga linea de
regresion pues los resultados se consideran erraticos

Caracteristicas agronomicas

En el cuadro 12 se presenta un resumen para las dos localidades,
de las medias de rendimiento y otras caracteristicas agrondmicas
consideradas de importancia, a partir del cual se puede llevar a cabo
un analisis del comportamiento de cada uno de los materiales
evaluados, para poder establecer comparaciones entre los mismos en
lo que a estas caracteristicas se refiere.

En primer lugar observando las caracteristicas del ICTA B—1
C—4 que es el de mayor produccion dentro de los ciclos de seleccion
se puede notar que en lo referente a floracion, esta poblacién tuvo un
comportamiento similar a la media de los testigos comerciales v los
demas ciclos de seleccion o sea que no ha habido ganancia en lo que a
precocidad se refiere, (cuadros 23 y 39 del apendice). En el sintético -
amarillo y Eto Blanco tampoco se otservan ganancias al respecto,
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CUADRO 12

MEDIDAS DE RENDIMIENTO Y OTRAS CARACTERISTICAS

AGRONOMICAS EVALUADAS DE DOS LOCALIDADES

Genealogia Rendimiento Dias Floracion ALTURA ofo ofo pudri—  indice de
Masculina  Planta Mazorca Acamea cidn de pobertura
MAzorca (1-10)
ICTAB-1C-0 4.10 53.50 211 1.12 10.17 10,75 283
ICTAB-1C-1 4.30 "53.50 2.15 1.13 7.95 9.24 2.33
ICTAB-1C-2 422 53.00 217 1.16 6. 78 8.63 2.17
ICTAB-1C-3 4.24 54.50 2.19 1.17 9.52 8.67 2.25
ICTAE-1C-4 4.54 54.00 2.12 1.11 7.51 4.67 2.58
ETO BLANCO C-0 3.18 53.50 2.27 1.19 11.19 10.88 2.33
ETO BLANCO C=1 297 53.50 2.29 1.18 14.05 18.12 2.17
ICTAEB-1 431 55.00 2.26 1.19 7.75 8,74 233
SINTETICO AMARILLO C—-0 422 53.00 235 1.24 20,66 9.18 2,42
SINTETICO AMARILLO C—1 4.39 52.00 2.35 1.28 19.12 10.35 333
SERIE CRIS C—4 4.25 53.00 2,54 1.40 19.06 9.88 1.92
X-304 A 4.73 53.00 241 1.28 16.07 B8.66 3.00
X-306 B 4.86 54.00 2.47 1.31 17.51 8.70 342
ICTAT-101 4.40 54.50 2.37 1.27 10.84 9.38 2.50
X TESTIGOS 451 53.90 241 1.29 14.25 9.05 2563

INDICE COBERTURA 1: Mazorcas completamente cerradas
MDICE COBERTURA 10: Mazorcas muy descubiertas



En lo referente a altura de planta y mazorca se observa en
general la misma tendencia para ambas caracteristicas, notdndose que
en los ciclos 1, 2 ¥ 3 iba cada vez en aumento, pero luego en el ciclo
4 ésta bajd hasta alcanzar la misma altura que en ciclo O, o sea que
no ha habido ningiin efecto favorable con respecto al ciclo O en este
cardcter, pero si se observa una diferencia favorable marcada al
efectuar la comparacion con los testigos comerciales.

En Eto Blanco se observo una ligera ganancia en el ciclo 1 en
altura de planta ¥ ninguna en altura de mazorca.

En sintético Amarillo tampoco se observo ganancia.

Con respecto a porcentaje de acame, se ohserva gue éste =i ha
disminuido en los ciclos de seleccion de la poblacién ICTA B—1 hasta
el ciclo 4. Al comparar estos ciclos de seleccion con el resto de
materiales evaluados, se observa una ganancia notable en disminucion
del acame.

En cuanto a porcentaje de mazorcas podridas se observa
ganancia en cada uno de los ciclos de seleccion de ICTA B—1 hasta
llegar al C—4 en el cual se observa una disminucion de mads de 500/o
con respecto al ciclo 0, esta diferencia es también marcada, con el
resto de materiales evaluados.

Por nltimo en lo relacionado con el cardcter cobertura de
mazorca se observa ganancia en los diferentes ciclos de seleccion de la
poblacion ICTA B—1, sin embargo en el ciclo 4 aumento un poco
con relacion al ciclo 2. En general se puede considerar que si se ha
tenido ganancia entre ciclos de seleccidon y con respecto a los testigos
comerciales,

En Eto Blanco también se observa ganancia sobre el ciclo 0, la
misma situacion que se observa en el sintético amarillo C—1 sobre el
ciclo 0.

Componentes de Rendimiento
En el cuadro 13 se presenta el anilisis de varianza relacionado

con componentes de rendimiento del ensayo realizado en la Maguina,

42



en el cual se puede observar significancia estadistica al lofo de
probabilidad para nimero de granos/hilera y porciento de desgrane,
las comparaciones de medias de estos componentes aparecen en los
cuadros 19 v 24 del apéndice.

En el cuadro 14 se presenta el andlisis de varianza de
componentes de rendimiento para Cuyuta, en éste se observa
significancia estadistica al lo/o de probabilidad para los siguientes
componentes: No. de granos/hilera, No. de hileras/mazorca, peso de
1000 granos y porciento de desgrane, las comparaciones de medias
respectivas aparecen en los cuadrados 31, 32, 35 v 38 del apéndice.

En el cuadro 15 se muestran las medias de rendimiento y sus
componentes para las dos localidades en el cual se puede notar que
todos los ciclos de seleccion de la poblacion ICTA B—1 presentan
mas granos/hilera que los tres hibridos usados como testigos (X—304
A X—306 B e ICTA T—101), presentan igual nimero de hileras, con
respecto a ésto, todos los materiales tienen 14 hileras/mazorea,
excepto el Eto Blanco ciclo 1.

En lo que a No. de mazorcas/planta se refiere, todos los ciclos
de ICTA B—1 se acercan bastante a la unidad, siendo Gnicamente el
hibrido X—306 B el que posee 1 mazorca/planta.

Con respecto a No, de granos/mazorca y por planta todos los
ciclos de seleccidon superan a los testigos comerciales ¥y no existe
diferencia entre ciclos de seleccién en lo que a este componente se
refiere,

Con relacion a peso de 1000 granos, se puede observar que hubo
un aumento en los ciclos 1, 2, 3 ¥ 4 con respecto al ciclo 0 de la
poblacion ICTA B—1.

En lo que respecta a este componente se puede notar que todos
los ciclos de seleccidén estdn un tanto abajo de los hibridos usados
como testigo.

En lo relacionado a porciento de desgrane se observa que hubo
un incremento desde el ciclo 0 hasta el ciclo 3, para luego en el ciclo
4 este porcentaje bajara, pero siempre manteniéndose arriba de los
ciclos 0 ¥ 1. También en este componente se puede notar que los
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CUATRC 13

ANALISIS DE VARIANZA DE COMPONENTES DE REWDIMIENTO PARA La LOCALIDAD DE LA MAQUINA 1976

FUENTE DE VAHRIANZA No. GRANOS/HILERA Wo. HILERAS/MAZORCA No. MAZORCA/FLANTA [PESO 1000GRAROS ; DESGRANE

6L o P oL oM P |on oM P |ox oK P 6L N ¥
TRATANIENTO 13 TL.76 fLa.7adt) 13 0.996 | 1.1288 | 13 | 0.005% [0.7488 |13 |jo.0016 [0.8288|13 B2.5% B.o1%#
KREBETTCTONES 5 2.11| o.37HB| & 2,82 3,16%% | 5 | 0,0228|3.16%%| 5 |0.0025 [1.52m8( 5 |5.98 .27
ERROH 65 5,64 65 65 | 0.0072 65 |o.0019 65 |4.71
TOTAL ag a3 a3 a3 a3
COEFICIENTE DE VARIAOION 6.2%8 6.51% B.24% 14,488 2.61%

NS Ho significative

L Significativo nl 1‘; de probabilidaed




ciclos de seleccion estin por debajo de los hibridos dobles pero
gimilares al hibrido varietal. En este componente se puede observar
también gue los dos ciclos de la poblacion sintético amarillo son los
gque mayor porcentaje de desgrane presentan entre todos los
materiales evaluados y por el contrario, los dos ciclos de seleccion de
la poblacion Eto Blanco son los que menor porcentaje de desgrane
presentan,

Correlaciones simples

Para poder apreciar el grado de asociacion entre la variable
rendimiento y sus componentes evaluados para los diferentes ciclos de
seleccidn de ICTA B—1, se estimaron los coeficientes de correlacion
para las dos localidades (andlisis combinado), los resultados se
muestran en el cuadro 16.

La hipotesis de que los coeficientes de correlacion son iguales a
cero fue rechazada en todos los casos, excepto para numero de
hileras por mazorca, entre los componentes en los cuales se observo
diferencia significativa al lo/o estan: Namero de granos por hilera,
numero de mazorcas por planta, nimero de granos por mazorca,
numero de granos por planta peso de 1000 granos y porciento de
desgrane, todos los anteriores tuvieron una correlacidon positiva, y
altamente significativa lo cual indica una estrecha asociacion entre
estos compuestos y rendimiento, mientras que el nimero de hileras
por mazorca no fue significativa.
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CUADRG 14

AFALISTS DE VARIANZA DE COMPONENTES DE KENDIMIENTO PARA La LOCALIDAD DE ouyuTa 1976

ENTE DE VARIAOIOR Ko GMHC-S;']-]II.RRJI No HILERAE;'HHZDIC& No MZ-HRGAS;’PMH!]; PES0 1000GRANDS i DESGRANE
GL cH P aL oM ¥ aL M F |on oM P L oM ¥
THRATAMIENTOS 13 26.12 | 3.23%% |13 1.89 P50 | 13) 0.0045 [L.34N2[13 |0.00093 [6.24%|13 [0.0066 [5, 12w
REPETIOIONES 5 6.94 | O.BENS 5 .70 B.5aee 5] o.0%53 [5.08%%) 6 |0,00036)2, 384 & 0.0031 |2, 38
ERROR BS &.08 65 0.Th 65| 0.0108 65 |0.00015% 65 [0, 0013
TOTAL a3 a3 a3 a3 g
COEPICIERTE LE VAR, 9. 085 6.27% 11.9%% 4.78% 4.51%

¥2  Fo significetive

#  Hignificativo al %% do probabilidad
## Bignificative al 1% de probabilidad
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CUADRO 15
MEDIAS DE RENDIMIENTO Y SUS COMPONENTES DE DOS LOCALIDADES

Genezlogia Rend. Mo Granos MNo. Hileras No. Mazorcas Nogranos Mo granocs  Peso ofo
TM/HA por hilera  por mazerca por planta  por mazorca porplanta 1000 granc  desgrane

ICTAEB—1 C—0 4.10 36.50 14 0.98 511 501 267 B0.5
ICTA B~1 C=1 4,30 35.50 14 0.96 497 477 279 8l.0
ICTAB—1 C-2 422 36.50 14 0.94 511 480 279 82.0
ICTAB-1C-3 4.24 36.50 14 0.95 5.11 485 286 82.5
ICTAB=1C-4 454 36.50 14 093 3.11 475 273 81,5
ETO BLANCO C-0 318 28.50 14 0.90 399 339 275 78.0
ETO BLANCO C-1 2.97 29.50 16 0.96 472 453 274 775
ICTAB-1 431 37.50 14 0.95 525 499 271 82.0
SINTETICO AMARILLO C—-0 422 35,00 H 0.97 490 475 254 84.5
SINTETICO AMARILLO C—-1  4.39 36.00 14 0.96 504 484 281 845
SERIE CRIS C—4 425" 35.50 14 0.92 497 497 272 83.5
X-F04 A 4.73 34.00 14 0.94 476 447 291 a4.0
X306 B 4.56 33.50 14 1.00 469 469 299 84.0

ICTA T—104 4.40 35.00 14 0.94 490 48l 301 82.0




CUADRO 16

COEFICIENTES DE CORRELACIONES SIMPLES ENTRE
RENDIMIENTO Y SUS COMPONENTES, ANALISIS
COMBINADO DE DOS LOCALIDADES

Coeficiente
de
Componente Correlacion Significancia
Numero de Granos/Hilera 059

Namero de Hileras/Mazorea 0.01
Nimero de Mazorcas/planta 0.63

# OE ® ¥ F o
# F % % ogy ®

Niamero de granos/Mazorca 057
Nimero de granos/planta 0.66
Peso de 1000 granos 0.49
Porciento de desgrane 0.28 M

#  Bignificativo al 5 o/o de probabilidad
#%  Bignificativo al 1 ofo de probabilidad
N.8. No significativo.
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DISCUSION
Rendimiento
La Miquina

En la localidad de la Maguina es notable la eficiencia del
método de seleccidn para aumentar rendimiento, ya que se noto un
incremento gradual a medida que avanzan los ciclos de seleccion en la
poblacion ICTA B—1. Este incremento alcanza en el ciclo 4 un
rendimiento similar al del mejor testigo, el X—304 A, el cual es un
hibrido = doble de elevado potencial de rendimiento.

Los ciclos 1,23 ¥y 4 superaron en 9, 11, 12 y 180/o
respectivamente, al ciclo 0.

Estos resultados coinciden con los obtenidos por Webel w
Lonngquist (1967), Geron (1972) y Cérdova y Agudelo (1973). El
incremento de 180/o en cuatro ciclos de seleccion representa 4.50/0
de ganancia por ciclo, lo cual significa un incremento de 9o/o por
afio, lo cual es similar a lo reportado por Castro (1970), Darrah
(1972) v Romero (1967).

Otros investigadores, tales como Paterniani (1967) v Espinoza y
Alvarado (1970), han reportado ganancias de 17 a 250/o por ciclo
utilizando poblaciones originales en los cuales se iniciaba el proceso
de seleccidn, en las que se considera una gran variabilidad genética
aditiva; sin embargo la poblacion utilizada en el presente estudio,
considerada como cicle 0, es Tuxpefio—1, la cual ha sufrido un
proceso de seleccidn de hermanos completos de 11 ciclos para
reducir altura de planta, por lo tanto se considera que parte de esa
varianza aditiva presente en dicha poblacidon ha sido utilizada en
forma eficiente.

Se observo la misma tendencia en la poblacion de sintético
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amarillo, ya que se obtuvo un incremento de 9o/o con sélo el primer
ciclo de seleccion, no asi en Eto Blanco en donde no se obtuvo

ninguna ganancia,
Cuyuta:

Al efectuar el analisis de los resultados obtenidos en la localidad
de Cuyuta, notamos que no existié diferencia significativa para los
ciclos de seleccion en las poblaciones evaluadas.

Por otra parte no existe diferencia significativa entre el ciclo 4 v
los mejores testigos comerciales.

El tipo de accion génica involucrada en la herencia "de
rendimiento es poligénica, lo cual hace suponer que la expresién del
rendimiento estd limitada por el medio ambiente (Allard, De La
Loma y Stanfield, citados por Gerén 1972). Al evaluar los diferentes
ciclos de seleccion en este medio ambiente puede suponerse gue la
expresion del rendimiento fue enmascarado en gran parte por los
efectos ambientales de dicho sitic de prueba, notese que el
coeficiente de variacion de este experimento es considerablemente
alto (170/0), en comparaciéon con el obtenido en la magquina que fue
de 8.50/o. Las medias de rendimiento obtenidas en esta localidad
fueron muy similares lo cual sugiere que este ambiente no fue
suficientemente rico para permitir la expresién del potencial de
rendimiento de los materiales evaluados,

Andlisis combinado:

En lo que al anilisis combinado se refiere, también se nota la
eficiencia del método para -umentar rendimiento, ya que se notd un
aumento, aunqu: no progresivo, en todos los ciclos de seleccion con
respecto al ciclo 0 en la poblacion de ICTA B—1. En el ciclo 4 se
logro aumentar el rendimiento hasta colocarlo en una forma similar
al de los mejores testigos X—306 B v el X—304 A, ambos hibridos
dobles de alto potencial de rendimiento.

El Incremento logrado por el ciclo 4 sobre el eciclo 0, fue de

1lo/o, lo que equivale a un promedio de alrededor de 3o/o por ciclo
de seleccion, lo cual concuerda con los resultados obtenidos por
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Castro (1970) v Darrah (1272).

La razon por la cual no se observa incremento gradual en los
ciclos intermedios de esta poblscion es porque obviamente hay
influencia directa de los resultados obtenidos en Cuyuta.

Con respecto al Sintético amarillo, se observa un incremento de
4o/o del ciclo 1 sobre el ciclo 0, lo cual es mas o menos similar a lo
obtenido en la poblacién ICTA B—1 en el primer ciclo de seleccidn.

En la poblacién Eto Blanco, se observa que en forma definitiva
no se ha logrado ningn incremento en el primer ciclo de seleccién
efectuado, y notando los rendimientos tan bajos obtenidos con esta
poblacion en comparacion con los demds materiales evaluados se
supone gue no se ha adaptado a las localidades de prueba.

Prueba de Hipotesis:

Al efectuar la prueba de hipotesis de que no existe significancia
entre medias de rendimiento (cuadro 10), de los diferentes ciclos
contra el ciclo 0, se puede notar que unicamente el ciclo 4 de la
poblacion ICTA B—1 presentd significancia sobre el ciclo 0. Por
tanto esta hipotesis nula fué rechazada para este caso. Al efectuar la
prueba de hip&tesis de que no existen diferencia significativa entre la
media general de rendimiento de los testigos v los diferentes ciclos de
seleccidn, no se encontro significancia en ninglin caso, la razon es que
el tipo de prueba (Tukey meodificado), es una de las mas estrictas
para detectar significancia, lo cual se hace para aumentar el nivel de
proteccion al investigador.

Caracteristica agronomica

En cuanto a caracteristicas agronomicas (cuadro 12) se puede
notar que en lo gue a dias de floracion se refiere este eardcter no fue
modificado en los ciclos de seleccidn, lo cual no concuerda con los
resultados obtenidos por Webel y Lonnguist (1967), quienes
encontraron que a medida que se aumento el rendimiento el periodo
vegetativo se alargd. Ademds se mantienen en forma similar a los
testigos comerciales.
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Con respecto a altura de planta y de mazorca no se ha notado
ninguna ganancia en reducir altura hasta el ciclo 4 en ICTA B—1,
pero si se observa una notable ganancia con respecto a los testigos,
esto era lo esperado puesto que el principal objetivo durante estos
ciclos de seleccion fue aumentar el rendimiento sin aumentar la
altura de planta lo cual se ha logrado durante estos ciclos de
seleccion.

En Eto Blanco y Sintético Amarillo tampoco se observd
ganancia.

Por otra parte se nota que en lo relacionado a acame, se ha
tenido todavia ganancia al observarse un menor porcentaje en los
ciclos avanzados con respecto al C—0 en ICTA— B—1 y en toda la
poblacion de ICTA B—1 se observa una notable diferencia con
respecto a la media de testigos comerciales.

De acuerdo a los datos de pudriccién de mazorca, se puede
observar g ue la seleccion ha sido efectiva para reducir esta
caracteristica indeseable a una expresion minima ya que se ha
obtenido una disminucion promedio de 1.50/o por ciclo de seleccidn
(cuadro 12) en ICTA B—1.

Ademads se puede notar que todos los materiales evaluados se
mantienen en forma similar, excepto en Eto Blanco C—1 que tienen
el mds alto o/o de mazorcas podridas (180/0) y el ICTA B—1 C—4
que presenta el menor y mayor en rendimiento respectivamente, en
los ciclos de las poblaciones evaluadas, lo cual ayuda a explicar
también los resultados obtenidos en cuanto a rendimiento.

Por otro lado también se observa ganancia en cuanto a indice de
cobertura de mazorca, en las poblaciones ICTA B—1 y Eto Blanco,
no asi en sintético amarillo.

Se observa cierta ganancia en los ciclos avanzados de ICTA B—1
¥ en Eto Blanco, respecto a la media general de testigos comerciales.
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Componentes de rendimiento
La Maguina

Con respecto a los componentes de rendimiento, Ginicamente se
encontrd significancia para nlimero de granos por hilera y porciento
de desgrane, pero no se encontrd diferencia significativa entre los
ciclos de seleccidon de las poblaciones evaluadas, sino que las
diferencias fueron observadas entre las poblaciones ¥ los testigos,
siendo los ciclos 0 ¥ 3 de ICTA B—1, estadisticamente superiores que
los 3 hibridos usados como testigos, en lo que a granos por hilera
respecta.

En lo que a porciento de desgrane se refiere todos los ciclos de
seleccion de las poblaciones ICTA B-1 y Sintético amarillo fueron
estadisticamente similares entre si y con los mejores testigos. La
estrecha correlacion existente entre nimero de granos por mazorca y
mazorcas por planta indica que se puede aumentar el rendimiento
poniendo énfasis a la seleccion de estos componentes,

Cuyuta:

En lo gue se refiere a componentes de rendimiento para la
localidad de Cuyuta, se determind significancia para nimero de
granos por hilera, nimero de hileras por mazorca, peso de 1000
granos y porciento de desgrane.

En cuanto a nOmeroc de granos por hilera se nota que
tunicamente el C-2 de la poblacién ICTA B-1 fue estadisticamente
superior al X-304 y a la poblacion Eto Blanco, luego todos los ciclos
de las poblaciones ICTA B-1 y Sintético Amarillo son similares entre
51 ¥ con los testigos comerciales, siendo diferentes a la poblacion,

Con respecto a No, de hileras por mazorea el C-0 es superior al
ciclo 3 en la poblacion ICTA B-1, pero luego todos los ciclos son
similares entre si y con los testigos, Ginicamente superan al Sintético
Amarillo ciclo 1, el cual Unicamente es similar a los 3 hibridos
comerciales y al ICTA B-1 C-3.

En lo relacionado a peso de 1000 granos se observa que el
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ICTA . B-1 C-1,, el ICTA B-1 C-3 y el sintético Amarillo C-1 son
similares al X-304 A y el ICTA T-101 pero inferiores que el X-306 B,
que resultd ser el de mejor peso.

El ICTA B-1 C-3, es también superior a los ciclos 0, 1, 2 y 4.

Con respecto a porciento de desgrane, fue la poblacién sintético
Amarillo la que mejor comportamiento tuvo, pero su diferencia no
fue significativa con respecto a los Hibridos dobles y las variedades de
polinizacion libre usados como testigos, tampoco fueron
significativamente diferentes que los ciclos 3 y 4 de la poblacién
ICTA B-1,

En lo que a este componente se refiere, se nota que todos los
ciclos, excepto el C-0 de la poblacion ICTA B-1, fueron
estadisticamente superiores que el hibrido intervarietal ICTA T-101
usado como testigo.

De acuerdo a las medidas de rendimiento y sus componentes
para las dos localidades (cuadro 15), se puede notar que en una
forma general, todos los ciclos de seleccion de la poblacién ICTA B-1
presentan madas granos por hilera gue los tres hibridos usados como
testigos e igual nimero de hileras por mazorca que todos los
materiales evaluados excepto el Eto Blanco C-1 gue tuvo 16
hileras/mazorea.

En lo que respecta a nimero de mazorcas/planta, no hubo
significancia en ninguna de las localidades, lo cual se puede
comprobar en el cuadro 15 donde se nota que todos los materiales
evaluados se mantienen en una forma similar,

En cuanto a nimero de granos/mazorca y por planta se observa
que los cinco ciclos de seleccion de la poblacién ICTA B-1 fueron
superiores a los 8 hibridos usados como testigos.

Los 2 ciclos de Sintético Amarillo estuvieron muy similar a los
ciclos de ICTA B-1, mientras que los ciclos de Eto Blanco fueron los
mds bajos en estos componentes.

En lo que a peso de 1000 granos y o/o de desgrane respecta, se
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nota gue los hibridos, dobles manifestaron un mejor peso y mayor
ofo de desgrane que los ciclos de ICTA B-1; el Sintético amarillo a
pesar de tener el mejor o/o de desgrane tienen menos peso de 1000
granos, estos dos Gltimos componentes son los que mejor explican los
resultados obtenidos en cuanto a rendimiento,
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CONCLUSIONES

En base a los objetivos planteados y la hipotesis propuesta y de

acuerdo a los resultados obtenidos en este trabajo de investigacion, se
derivan las siguientes conclusiones:

1-

En cuanto a la loealidad de la Magquina, se considera que la
eficiencia del método de seleccion fue notable para aumentar el
rendimiento en las poblaciones ICTA B-1 y sintético Amarillo,
no asi para la poblacion de Eto Blanco en donde no se obtuvo
ninguna ganancia, La ganancia obtenida en ICTA B-1 hasta el
ciclo 4 es de 18o/o, lo cual significa 4.50/0 por ciclo de
seleccion y un aumento en rendimiento de 192 kg/ha. en
sintético amarillo en su primer ciclo de seleccidn se tuvo una
ganancia de Y9o0/o.

Al efectuar los andlisis de regresién en el andlisis combinado
para los ciclos de ICTA B-1 se encontrd un incremento en
rendimiento de %0 Kg/ha. Mientras que al hacer este andilisis
para la Maguina se encontré un avance de 160 kg/ha por ciclo
de seleccion.

En la localidad de Cuyuta, no se observd diferencia significativa
para los ciclos de seleccion en las poblaciones evaluadas. De
acuerdo al tipo de accion génica para rendimiento, se supone
que éste fue enmascarado en gran parte por los efectos
ambientales de dicho sitio de prueba.

Las medias de rendimiento para dicha localidad son muy
similares, lo cual sugiere que este ambiente no fue eficaz para
permitir la expresion del potencial de rendimiento de los
materiales evaluados.

En el anilisis combinado para las dos localidades nuevamente se
pone de manifiesto la eficiencia del método de seleccion para
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aumentar el rendimiento, a pesar de la influencia que agui se
tiene de los datos de la localidad de Cuyuta, se tiene un
incremento de 1lofo en el cuarto ciclo de szeleccion de la
poblacion, del ICTA B-1 sobre el ciclo 0, lo cual significa
alrededor de 3o/o por ciclo de seleccion,

En Sintético amarillo se tuvo un incremento de 4o/o del ciclo 1
sobre el ciclo 0.

En Eto Blanco definitivamente no se tuve ganancia en
rendimiento, en el primer ciclo de seleccion y los rendimientos
tan bajos obtenidos en comparacion con los demas materiales
evaluados sugiere gue esta poblacion no se ha adaptado a las
localidades de prueba utilizadas para el presente trabajo.

En cuanto a modificacion de caracteristicas agrondmicas para
las dos localiades, se puede notar que no hubo meodificacion
para precocidad en los ciclos de seleccion; tampoco ha habido
modificacién en la altura de planta ¥ mazorca, aunque es
notable la diferencia de los ciclos de seleccion respecto a los
testigos.

En lo relacionado a acame se ha obtenido ganancia con respecto
al ciclo 0, ¥ ademads se nota una diferencia notable respecto ala
media de testigos comerciales.

En cuanto a pudricién de mazorca se ha notado que la seleccion
ha sido efectiva para reducir este cardcter indeseable,

Por otro lado, se observa una ganancia en cuanto a indice de
cobertura de mazorca en las poblaciones ICTA B-1 vy Eto Blanco
pero no en Sintético Amarillo.

Con respecto a componentes de rendimiento para las dos
localidades, se concluye que no hubo diferencia entre ciclos de
geleccion para numero de granos por hilera en la poblacién
ICTA B-1, pero si fueron superiores a los 3 hibridos
comnerciales,

En cuanto a niimero de hileras ¥ mazorcas por planta, no hubo
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diferencia entre los materiales evaluados. -

En lo que respecta a nimero de granos por planta y por
mazorca, no se observd diferencia en los cinco ciclos de ICTA
B-1, pero si hubo ganancia con respecto a los 3 hibridos usados
como testigos.

Por dltimo en lo que a peso de 1000 granos y porciento de
desgrane se refiere se nota que los hibridos dobles tuvieron un
mejor peso y mayor o/o de desgrane que los ciclos de ICTA B-1,
lo cual explica los resultados obtenidos en cuanto a
rendimiento.

Los componentes de rendimiento que mas se asociaron con el
rendimiento mismo ¥y en forma positiva, en orden de
importancia fueron:

No. de granos/planta
No. de mazorcas/planta
No. de granos/hilera
No. de granos/mazorca
Peszo del grano
Porciento de desgrane.

No habiéndose encontrado asociacion entre nimero de
hileras/mazorca y rendimiento.
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SUGERENCIAS

Se sugiere gue en los proximos experimentos de comparacion de
ciclos de seleccion se descompongan los componentes de
varianza genética para determinar la porcion de varianza
genética aditiva presente en la poblacidon en mejoramiento.

Utilizar més localidades para la evaluacion de los ciclos de
seleccion con el objetivo de muestrear mejor la interaccion
genotipo ambiente.

Los componentes de rendimiento mazorca por planta y nimero

de granos por planta deben considerarse con mayor énfasis en
los siguientes ciclos de seleccion.
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RESUMEN

Entre los afios 1973 y 1975 se llevd a cabo el trabajo de
seleccion de cada uno de los ciclos evaluados en el presente estudio.
El método de seleccion empleado fue el de seleccion familiar
mazorea por surco, con la modificacidén propuesta por Lonnquis
(1964). .

La evaluacion de los ciclos de seleccion de las poblaciones ICTA
B-1, Eto Blanco, Sintético Amarillo, mas los cinco testigos
. comerciales, fue realizada entre mayo y septiembre de 1976 en las
localidades de Cuyuta y La Magquina,

Los 14 tratamientos fueron evaluados bajo un disefio de blogues
al azar con 6 repeticiones.

El principal objetivo fue determinar la efectividad de la
seleccion aplicada a través de los ciclos de seleccion.

Se determind que el método fue notablemente eficiente para
incrementar el rendimiento en la localidad de La Maquina y para las
dos localidades en conjunto, para las poblaciones de ICTA B-1 y
Sintético Amarillo, pero no para Eto Blanco, el cual se cree que no
ha sido adaptado a las localidades de prueba.

En la localidad de Cuyuta no se obtuvo ganancia aceptable en
los diferentes ciclos de seleccion y al notar la uniformidad de los
rendimientos, se cree que este ambiente no fue eficaz para permitir la
expresion del potencial de rendimiento de los materiales evaluados,

En cuanto al avance promedio por ciclo de seleccion se
determind por medio del andlisis de regresion, que para la poblacion
ICTA B-1 en La Maguina se tuvo una ganancia de 160 Kg/ha por
ciclo. Para las dos localidades se tuvo una ganancia general de 80
Kg/ha por ciclo,
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Con respecto a caracteristicas agrondmicas en forma general, se
obtuvo ganancia en lo que se refiere a:

Reduccion de porcentaje de acame
Reduccion de porcentaje de mazorcas podridas
Reduccion de indice de cobertura de mazorca.

No se observd ganancia notable en cuanto a componentes de
rendimiento al unir las dos localidades, perc al efectuar las
correlaciones de éstos con el rendimiento, se observa que los que
mayor asociacion presentan y en forma directa son:

Numero de granos por planta
Nimero de mazorcas por planta
Numero de granos por hilera
Nimero de granos por mazorca

Se sugiere gue para proximos estudios relacionados con el
presente, se tome muy en cuenta la determinacidon de la varianza
genética aditiva, v para efectos de seleccion se tome en consideracion
lo relacionado a nimero de granos y mazorca por planta.

Por otro lado se sugiere utilizar mas localidades para la

evaluacion de los ciclos de seleccidn con el objeto de muestrear mejor
la interaccion genotipo ambiente.
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CUADRO 17

ANALISIS DE VARIANZA DE No. DE GRANOS/HILERA
PARA LA LOCALIDAD DE LA MAQUINA 1976

Fuente de Variacion G.L.  Cuadrado Medio FC Significancia
Tratamientos 13 T71.76 12.72 k. ¥
Repeticiones 5 211 0.37 N.B.
Error 65 5.64

Total 83

Coef. de Var. 6.230/0
N.5. No significativo
#%  Significativo al 1o/o de Probabilidad.

CUADRO 18

ANALISIS DE VARIANZA DE No. DE HILERA/MAZORCA
PARA LA LOCALIDAD DE LA MAQUINA 1976

Fuente de Variacion G.L. Cuadrado Medio FC Significancia
Tratamientos 13 0.996 1.12 N. 5.
Repeticiones b 2,820 3.16 *

Error 65 0.891

Total 83

Coef. de Var. 6.51o0/o
N.5. No Significativo
#* Significativo al 5o/o de Probabilidad.
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CUADRO 19

MEDIAS DE No. DE GRANOS/HILERA PARA EL
TOTAL DE TRATAMIENTOS EVALUADOS EN LA
LOCALIDAD DE LA MAQUINA 1976

Genealogia No. Granog/Hilera Comparacién
* ICTAB-1 ; 422 a
ICTA B-1 C-0 41.2 a b
ICTA B-1 C-3 41.0 a be
ICTAB-1C-4 40.0 a bod
* Serie Cris C-4 39.7 a be de
ICTA B-1C-1 305 a be def
Sintético Amarille C-1 393 a be defg
ICTAB-1C-2 39.0 be defg h
Sintétice Amarille C-0 38.7 be defg hi
* X304 A 37.7 defg  hij
* ICTAT-101 37.7 defg hijk
* X-306 B 26,0 hijk
ETO Blango C-0 31.0
ETO Blance C-1 30.7
*  Testigos
Medias con la misma letra son estadisticamente
iquales entre si.
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CUADRO 20

ANALISIS DE VARIANZA DE TAZORCAS/PLANTA
PARA LA LOCALIDAD DE LA MAQUINA 1976

Fuente de Variacion G.L.  Cuadrado Medio Fe Significancia
Tratamientos 13 0.0053 0,74 N. S,
Repeticiones 5 0.0228 3.16 ®

Error 65 0.0072

Total 83

Coef. de Var. 8.240/0
N.S. No significativo
* Significativo al 50fo de Probabilidad

CUADRO 21

ANALISIS DE VARIANZA DE PESO DE 1000 GRANOS
PARA LA LOCALIDAD DE LA MAQUINA 1976

Fuente de Variacion G.L.  Cuadrado Medio F.e., Significancia
Tratamientos 13 0.0016 0.82 N.8.
Repeticiones 5 0.0025 1.32 N. 8.
Error 62 0.0019

Total 83

Coef. de Var. 14.480/0
N.5. No Significativo.
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CUADRO 22

ANALISIS DE VARIANZA DE PORCIENTO DE DESGRANE
PARA LA LOCALIDAD DE LA MAQUINA 1976

Fuente de Variacién G.L.  Cuadrado Medio F.c Significancia
Tratamientos 13 32.63 6.91 e
Repeticiones 5 598 127 N.8.
Error 65 4.71

Total 83

Coef. de Var. 2.610/o0
No significativo
#%  Significativo al 5o/o de probabilidad.

CUADRO 23

ANALISIS DE VARIANZA DE DIAS A FLORACION PARA
LA LOCALIDAD DE LA MAQUINA 1976

Fuente de Variacion G.L. Cuadrado Medio F.c. Significancia
Tratamientos 13 1.1136 0.80 N. 5,
Repeticiones B 169714 12.15 = %
Error 65 1.3971

Total 83

Coef. de Var. 2.1%0/0
N.S. No significativo
*#*  Significativo al 1lo/o de Probabilidad.
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CUADRO 24
MEDIAS DE PORCIENTO DE DESGRANE PARA
EL TOTAL DE TRATAMIENTOS EVALUADOS EN LA
LOCALIDAD DE LA MAQUINA 1976

Genealogia Porciento de Desgrane Comparacién”
ICTA B-1C-2 85 a

* SERIE CRIS C-4 85 ab

* X304 A 85 abg

* X-306 B a5 abed

* ICTAB-1 84 abede
Sintético Amarille C-0 a4 abedef
Sintético Amarille C-1 a4 abedefg
ICTA B-1 C0 a3 abedefy b
ICTA B-1C-1 83 abedefg  hi
ICTA B-1 C-3 83 abedefy b
ICTA B-1C+4 83 abedefy  hik

* ICTA T-101 81 hijk
ETO BELANCO C-0 80
ETO BLANCO C-1 77

bl Testigos

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales

entre 51,

69



CUADRO 25

ANALISIS DE VARIANZA DE ALTUAR DE PLANTA
PARA LA LOCALIDAD DE LA MAQUINA 1976

Fuente de Variacion G.L.  Cuadrado Medio F.c. Significancia
Tratamientos 13 0.1537 13.57 e
Repeticiones ) 0.0331 2.93 #*

Error 65 0.0113

Total a3

Coef. de Variacion 4.520/0
. Significativo al bo/o de probabilidad
##  Sign.ficativo al 1o/o de probabilidad

CUADRO 26

ANALISIS DE VARIANZA DE ALTURA DE MAZORCA
PARA LA LOCALIDAD DE LA MAQUINA 1976

Fuente de Variacion G.L.  Cuadrado Medio F.c. Significancia
Tratamientos 18 0.0567 11.58 i
Repeticiones 5 0.0110 2,24 N. 8.
Error 65 0,0049

Total 83

Coef. de Var. 5.880/0
N.S. No significativo
*#  Bignificativo al 1lo/o de Probabilidad.
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CUADRO 27

MEDIAS DE ALTURA DE PLANTA PARA EL
TOTAL DE TRATAMIENTOS EVALUADOS EN LA
LOCALIDAD DE LA MAQUINA 1976

Gensalogia

* Serie Cris C-4
* X306 B
* X304 A
Sintético Amarille C-1
Sintético Amarillo C-0
* ICTA T-101
ETO BLANCO C-1
ETOC BLANCO C-0
* ICTA B-1
ICTA B-1C-2
ICTA B-1C-3
ICTA B-1C-1
ICTA B-1CO
ICTAB-1C-4

Altura de Planta (Mts.)

Comparacion

2.64
2.52
2.50
2.47
2,46
2.43
2.36
2,35
2,50
2.23
221
2.18
2.14
212

*  Tastigos

a b

bo d

be de

bo de f

def g

de f gh
f ghi
gh i

Medias con la misma letra son estadisticament iguales

entre si,
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CUADRO 28

MEDIAS DE ALTURA DE MAZORCA PARA EL
TOTAL DE TRATAMIENTOS EVALUADOS EN LA
LOCALIDAD DE LA MAQUINA 1976

Genealogia Altura de Mazorca (Mts,) Comparacién

*  Serie Cris C-4 1.35 a

* X304 A 1.28 a b

* X-306 B 1.28 a be
Sinteético Amarille C-1 1.27 a bed

* ICTA T-101 127 2 be de
Sintético Amarille C-0 1.24 be def
Eto Blance C-1 1.21 be def g
Eto Blanco C0 1.20 be def  gh

* ICTA B-1 1.18 def ghi
ICTAB-1C-2 1.13 ghi |§
ICTA B-1 C-3 1.12 ghi jk
ICTAB-1C-1 107 ik 1
ICTA B-1C-0 1.05 k1
ICTAB-1C-4 1.03 1

*  Testigos

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales

entre si.
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CUADRO 29

ANALISIS DE VARIANZA DE No. DE GRANOS/HILERA

PARA LA LOCALIDAD DE CUYUTA 1976

Fuente de Variacion G.L.  Cuadrado Medio F.e. Significancia
Tratamientos 13 26.12 3.23 il
Repeticiones 5 6.94 0.86 N.S.
Error 65 B.08

Total 83

Coef, de Var. 9.080/0
N.5. No significativo
#*  Bignificativo al 1o/o de Probabilidad,

CUADRO 30

ANALISIS DE VARIANZA DE No. DE HILERAS/MAZORCA
PARA LA LOCALIDAD DE CUYUTA 1976

Fuente de Variacion G.L. Cuadrado Medio F.e. Significancia
Tratamientos 13 1.89 2.50

Repeticiones b 2.70 3.55 * &
Error 65 0.76

Total 83

Coef. de Var. 6.270/0
#%  Significativo al 1o/o de probabilidad.
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CUADRO 31

MEDIAS DE No. de GRANOS/HILERA PARA EL
TOTAL DE TRATAMIENTOS EVALUADOS EN LA
LOCALDIAD DE CUYUTA 1976

—

Genealogia Mo, de Granos/hilera Comparagion
ICTA B-1C-2 338 a
ICTA B-1 C-4 33.0 a b
* ICTAB-1 328 a be
Sintético Amanlle C-1 32.7 a bed
ICTA B-1C-0 32.3 a beode
ICTAB-1C-1 52.2 a bedef
ICTAB-1C-3 32.0 a bedefg
* ICTA T-101 317 & bedefgh
Sintetico Amarille C-0 3.2 a bedefgh i
* Sarie Cris C-4 31.2 a bodefgh 1
* X-306B 31.0 a bedefgh i k
* X-304 A 20.7 bedefgh 1k
Eto Blaneo C-1 277 i k
Eto Blanco C-0 26.3
*  Testigos

Meadias con la misma letra sen estadisticamente iquales
entra si.
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CUADRO 32

MEDIAS DE No. DE HILERAS/MAZORCA PARA EL
TOTAL DE TRATAMIENTOS EVALUADOS EN LA
LOCALIDAD DE CUYUTA 1976

Genealogia

W

ICTA B-1 C-0

ICTA B-1 C-4

Eto Blanco C-0

Eto Blanco C-1
ICTAB-1C-1
ICTAB-1C-2

ICTA B-1

Sintatico Amarille C-0
Serie Cris C-4

X-304 A

ICTA T-101
ICTAB-1C-3

X306 8B

Sintético Amarillo C-1

Mo, de Hileras/mazorcas  Comparacién

15.0
143
14.3
14,3
14,0
14,0
14.0
14.0
14.0
13.7
13.7
13.3
13.3
12,7

Testigos

b

be

bed

bede

bedef

bedefg

bedefgh

bedefghi

bedefghi §

bodefghi j

bedefghi §

bedefghi |
i

B om o@m @ B B @ B R

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales
entre si,
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CUADRO 33
ANALISIS DE VARIANZA DE MAZORCAS/PLANTA
PARA LA LOCALIDAD DE CUYUTA 1976

Fuente de Variacion G.L, Cuadrado Medio F.c. Significancia
Tratamientos 13 0.0145 1.34 N. 8.
Repeticiones 5 0.0333 3.08 *

Error 65 0.0108

Taotal 83

Coef. de Var. 11.950/0
N.5. No significativo
#*  Bignificativo al 5o/o de probabilidad.

CUADRO 34
ANALISIS DE VARIANZA DE PESO DE 1000 GRANOS
PARA LA LOCALIDAD DE CUYUTA 1976

Fuente de variacion  G.L. Cuadrado Medio F.c. Significancia
Tratamientos 13 0.0009323 6.24 .
Repeticiones b 0.0003560 2.38 .

Error 65 0.0001495

Total 83

Coef. de Var. 4.780/0 :
#  Bignificativo al So/o de probabilidad
##+  Significativo al lo/o de probabilidad.
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CUADRO 35

MEDIAS DE PESO DE 1000 GRANOS PARA EL

TOTAL DE TRATAMIENTOS EVALUADOS EN LA

LOCALIDAD DE CUYUTA 1976

Genealogia Peso de 1000 Granos (gr) Comparacion

w X-306 B 283 &

i ICTA T-101 2.72 a b
Sintético Amarille C-1 268 b e

* X-304 A 266 b o d
ICTAB-1C-3 258 b o d e
ICTAB-1C-1 253 e d e f

* ICTA B-1 253 c 4 4 f
Eto Blanco C-0 252 d e f
ICTA B-1C-0 2,51 d e f
ICTAB-1C-4 2.48 e |
ICTAB-1C-2 247 e f
Eto Blanco 245 e f

* Serie Cris C-4 242 £
Sintétice Amarille C-0 24l f

%

Testigos

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales
antre .
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CUADRO 36
ANALISIS DE VARIANZA DE PORCIENTO DE
DESGRANE PARA LA LOCALIDAD DE CUYUTA 1976

Fuente de Variacién G.L. Cuadrado Medic F.c. Significancia
Tratamientos 13 0.0066 5.12 * *
Repeticiones b 0.0031 2.38 ®

Error 65 0.0013

Total a3

Coef. de Var 4.510/0

# Significativo al bo/o de probabilidad
#%  Bignificativo al 1o /o de probabilidad

CUADRO 37
ANALISIS DE VARIANZA DE DIAS A FLORACION
PARA LA LOCALIDAD DE CUYUTA 1976

Fuente de Variacion G.L.  Cuadrado Medio F.c. Significancia
Tratamientos 13 3.653 4,504 * %
Repeticiones 5 0.822 1.014 N. 5.
Error 65 0.811

Total 83

Coef. de Var. 1.T1o/o
N.8. No Significativo
##  Significativo al lo/o de probabilidad.
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CUADRO 38
MEDIAS DE PORCIENTO DE DESGRANE PARA EL
TOTAL DE TRATAMIENTOS EVALUADOS EN LA
LOCALIDAD DE CUYUTA 1976

Genealogia Porciente de Desgrane Comparacién
Sintético Amarillo C-0 a5 a
Sintético Amarille C-1 85 ab

* X-304 A 83 ab ¢

+ X-306 B 83 ab ed
ICTA B-1 C-3 82 ab cd e

* Sarle Cris C-4 82 ab cd ef
ICTA B-1C4 80 ab od ef g

* ICTAB-1 80 ab od ef gh
ICTAB-1C-1 79 ed ef ghi
ICTAB-1C2 79 ed ef ghij
ICTA B-1 C-0 78 ef ghij k
Eto Blanco C-1 78 ef ghii k
Ete Blanco C-0 76 ghij k

* ICTAT-101 74 k

*  Testigos

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales

entre zi.
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CUADRO 39

MEDIAS DE DIAS A FLORACION PARA EL
TOTAL DE TRATAMIENTOS EVALUADOS EN LA
LOCALIDAD DE CUYUTA 1976

Genealogia Dias a Floracién
ICTAB-1C-3 53,83
ICTAB-1C-2 23.647

* [ICTA B-1 53.50
ICTAB-1C-0 53.00

* ICTA T-101 53.00
ICTAB-1C-4 52,83

* Serie Cris C-4 52,83

* X306 B 52.83
Ete Blanea C-1 52.67
Eto Blanco C-0 52.50
ICTA B-1 C-1 52.50
Sintético Amarillo C-1 51.50

* N304 A §1.50
Sintetico Amarillo 51.33

o o B o @m

% Testigos

Mediaz con la misma letra son estadisticamente iguales

entre =i,



CUADRO 40
ANALISIS DE VARIANZA DE ALTURA DE PLANTA
PARA LA LOCALIDAD DE CUYUTA 1976

Fuente de Variacion G.L.  Cuadrado Medio F.c Significancia
Tratamentos 13 0.0733 5.58 -l
Repeticiones 5 0.0290 2.21 N. 8.
Error 85 0.0131

Total 83

Coef. de Var. 5.180/o0
N.5. No significativo
=k Bignificativo al lo/o de Probabilidad.

CUADRO 41
ANALISIS DE VARIANZA DE ALTURA DE MAZORCA
PARA LA LOCALIDAD DE CUYUTA 1976

Fuente de Variaeion G.L.  Cuadrado Medio F.c. Significancia
Tratamientos 13 0.036486 10.48 ¥ @
Repeticiones 5 0.035660 10.23 * %
Error 63 0.0348

Total 83

Coef. de Var. 4.760/0
#+  Bignificativo al 1o/o de Probabilidad.
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CUADRO 42
MEDIAS DE ALTURA DE PLANTA PARA EL

TOTAL DE TRATAMIENTOS EVALUADOS EN LA
LOCALIDAD DE CUYUTA 1976

Genealogia Altar de Planta (Mts.) Comparacion

*  Serie Crig C-4 2.43 a

* X-306 B 2.42 a b

= X-304 A 2.31 a b e

* ICTA T-101 2.30 a b e d
Sintético Amarille C-1 223 g d: &
Smntetico Amarille C-0 223 c d e

* ICTAB-1 222 c d e
Eto Blanco C-1 221 c d e
Ets Blanco C-0 2.18 e d e
ICTAB-1C-3 2.18 c d e
ICTAEB.1C4 2.12 e
ICTAB-1C-2 2.11 &
ICTAB-1C-1 2.11 e
ICTA B-1C.0 2.08 &

*  Testigos

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales

enire 51,
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CUADRO 43
MEDIAS DE ALTURA DE MAZORCA PARA

EL TOTAL DE TRATAMIENTOS EVALUADOS EN LA
LOCALIDAD DE CUYUTA 1976

Genealogia Altura de Mazorca (Mts.) Comparacién

* Serie Cris C-4 144 a

* X-306B 1.33 a b

* K-304 A 1.28 b e
Sintético Amarillo 1.28 b od

* ICTA T-101 1.26 b cde
Sintético Amarillo 1.24 cde f
ICTA B-1C-3 1.22 cde f

* ICTA B-1 1.19 e I
ICTA B-1C4 1.19 e I
ICTAB-1C-2 1,19 e f
ICTA B-1 C-1 1.18 f
ICTA B-1C-0 1.18 f
Eto Blanco C-0 1.17 f
Eto Blanco C-1 1.14 f

*  Testigos

Medias con la mizna letra son estadisticamente iquales

entre si.
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