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El objetivo basico de este estudic fué el de determinar las ca-
racteristicas fisicas de los suelos para su utilizacidén en la pro-
duceidn agricola hajo riego.

Se juzgd de imporitancia que, ademis de los trabajos necesa-
rios requeridos para el mapa detallado de suelos del Valle de Asun-
cién Mita, era conveniente obtener informacidn con respecto a las
caracteristicas de absorcién de agua de dichos suelos y estudiar
adecuadamente sus condiciones de retencidn de humedad, para po-
der tener un adecuado conogimiento de la forma como pueden res-
ponder y comportarse bajo un sistema de riego.

Son los deseos del suscrito que este estudio adicional de sue-
los del Valle contribuya no sbélo a un mejor conocimiento de los
mismosd, sino también para que sean utilizados de acuerdo con sus
caracteristicas fisicas a fin de lograr el optimo de los resultados
en la produccidon agropecuaria de la zona. Especialmente deseo
que los agricultores del Valle conozcan un poco mas de sus suelos
para que puedan beneficiarse haciendo un mejor uso de ellos.



I - INTRODUCCION

El Valle de Asuncidon Mita se encuentra situado en el Munici-
pio del mismo nombre, en el Departamento de Jutiapa. Esta to-
calizado entre los 89°36' y 89°45' longitud oeste del meridiano de
Greenwich y entre los 14°15' y 14°22' latitud norte.

Tiene una altura sobre el nivel del mar que oscila entre 450 y
500 metros, siendo su extension aproximada de 10, 000 Hectareas.

Latopografia del Valle es mas o menos plana no teniendo des-
niveles muy pronunciados. Rodeando a todo el Valle se encuen-
trancadenas de montafids y cerros de diferentes alturas, sobresa-
liendo el Volein de Suchitin 1,900 metros de altura al noroeste de
Asuncidn Mita y el Cerro de Las Viboras al sureste con una altura
aproximada de 435 metros.

El drenaje natural es llevado a eabo por los Rios Ostda, Ta-
masulapa y Mongoy, uniéndose estos dos idltimos al Ostfa para
desembocar en el Lago de Giiija (5).

El Valle se encuentra comprendido dentro de la zona subtropi-
cal seca con un clima célido-seco (3). La é&poca lluviosa principia
en el mes de mayo para concluir en el mes de octubre, siendo los
meses més lluviosos junio, julio y septiembre y los mas secos di-
ciembre, enero y febrero (6).

El Valle se encuentra situado en la cadena volednica que de-
termina morfoldgicamente gran parte de Guatemala y El Salvador.
Segin Simmons la red montafiosa que rodea el Valle estd formada
detobas y aglomerados volcénicos, encontrindose también muchos
conos de toba y ceniza pomicea, El Valle propiamente dicho esti
formado de sedimentos aluviales de origen volcinico (13).

Los suelos estidn clasificados dentro de la serie de Suelos de
los Valles, no diferenciados.
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II - REVISION DE LITERATURA

Para poder obtener una buena produccidn de un suelo, es con-

veniente el conocimiento exacto de todos los factores que partici-
pan en él, tanto favorables como limitantes, de ahi que sea nece-
sario el estudio de las constantes fisicas, guimicas y mecdnicas
del mismo. Las condiciones del suelo, asi como su manejo, tam-
bién son de importancia ya que un mal uso del agua y mecanizacion
inadecuada vendrian a repercutir en cambios fisicos del suelo.

Existen en la literatura varios ejemplos al respecto entre los

que podemos citar entre los més importantes, relacionados con fi-
sica de suelos, los siguientes:

1°.

2°.

3°.

La permeabilidad de un suelo es una funcién de sus propieda-
des fisicas y quimicas combinadas. Siendo las caracteristi-
cas que mas relacidn tienen: La textura, o sea el tamafioy la
forma de las particulas de suelo; el grado de agregacion, los
niicleos coloidales y las bases intercambiables, la estructura,
la densidad, la distribucidn y tamafio de los poros y la materia

orgénica (14).

AnAlisis de laboratorio han demostrado que el estado de las
bases de infercambio es uno de los puntos mas importantes en
la permeabilidad, siendo igualmente importantes la densidad,
el tamafio y la distribucién de los espacios porosos. (14),

Una buena estructura, un sistema de poros anchos puede des-
truirse por causas como: Porque el material cementante . es
tan débil que los agregados secos se convierten con facilidad
en polvo por accién de instrumentos de labranza, pizoteo de
animales, por accidén del viento que los desintegra v por la
lluvia que los desintegra & porque estos materiales cementantes
son incapaces de mantener unidos los agregados cuando estin
himedos. '




4°.

5°

6°.

7°

8°,

Estoes corriente en suelos alcalinos cuando los agregados su-

- perficiales se convierten en lodo y llenan las grietas de la su-

perficie y cuando los agregados del sub-suelo se expanden y
las superficies de los adyacentes se adhieren desapareciendo
el espacio poroso {11).

Bower y colaboradores encontraron que con aplicacién de ma-
teria orginica (estiéreol) enun suelo sédico, aumentaba el gra-
do de agregacion del suelo superficial y la velocidad de infil-
tracidn aumentaba casi al triple. Asi mismo la materia or-
ganica mejora e impide la deterioraci6n de la condicidn fisica
del suelo por su interaccién con los materiales de intercambio
catidnico debide a su utilizacidn por los microorganismos los
que inducen la agregacidn estable de las particulas del suelo y
disminuyen indirectamente la densidad de los suelos (1).

Con sistemas de labranza sub-superficial que no entierran el
residuo vegetal en el suelo y como consecuencia no destruyen

" la estabilidad estructural del suelo superficial, contribuyen

considerablemente a aumentar la infiltracion de agua en el
suelo (9).

Las pruebas de infiltracién en el campo son de suma impor-
tancia para la determinacion de la velocidad con que el suelo
superficial absorbe el agua, velocidad a la cual podri ser apli-
cada el aguade riego, presencia de horizontes débilmente per-
meables a profundidades superficiales; también para el método
deriegoa ser aplicado y el método de preparacidn de la tierra
que se habri de seguir (14).

Russell escribe que el efecto del agua por encima del minimo
requerido para que la planta se desarrolle normalmente depen-
de del momentoen que se aplica esa cantidad adicional de agua
¥ que cuando la planta es joven, dicho suplemento de agua por

. encima del minimo requerido ordinariamente no sélo se des-

perdicia sino que puede tener efectos perjudiciales sobre la
estructura del suelo y 1a aireacién de las raices (11).

M, Fireman y H.E. Hayword: Cuando el agua de riegb contie-
ne residuos de carbonato de sodio y se evapora, se precipitan
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los carbonatos de calcio y magnesio, aumentando asi el por-
centaje de sodio en la solucidn del suelo. Este sodio reempla-
za al calcioen las particulas de arcilla aumentando asi el por-
centajede sodio intercambiable lo que trae consigo la deterio-
racidon fisica del suelo, especialmente en su permeabilidad,
aumenta su pH y disuelve la materia orgénica dando una colo-
racion obscura tipica de los suelos llamados alcali-negro.

Por lo tanto, la determinacion del estado de la salinidad del
suelo, en términos de la respuesta de las plantas, debe tener
en consideracidnla capacidad de retencién de humedad del sue-
lo ademés de su contenido de sal.

Expone ademis, que a medida que aumenta la proporcion de
sodio infercambiable, los suelos tienden a dispersarse y vol-
verse impermeables al agua y al aire. Luego, como la arcilla
saturada de sodio es altamente dispersable, puede ser arras-
trada hacia abajo a través del suelo y acumularse en los hori-
zontes inferiores en donde se puede convertir en una capa den-
8a de estructura columnar que tiene baja permeabilidad (2).




Il - METODOS Y. MATERIALES

Este trabajo se efectud en el Valle de Asuncién Mita, para una
dreade 9000 Ha. , habiendoini¢iadolos estudios en marzo de 1963,

La zona de estudio fué localizada por medio de fotograiias aé-
reas de escala 1:27,000; mapa base de escala 1:50, 000, del Insti-
tuto Geografico Nacional, asi como mapa fotogramétrico de escala
1:10,00¢ elaborado por el Departamento de Estudios Detallados de
Suelos. También fué usado como referencia el mapa catastral del
Valle a escala 1:10, 000 de Recursos Hidraulicos.

Durante la ejecucion de los trabajos de campo del mapa deta-
llado de suelos del Valle, simultineamente con los caminamien- .
tos, estudiode perfiles y toma de muestras, se procedi6 a las me-
didas de infiltracidn, habiéndose efectuado 512 medidas, corres-
pondientes al namero de calicatas estudiadas en dicho Valle.

Ademis de los datos de campo obtenidos como: textura, es-
tructura, contenido de materia orginica, profundidad efectiva.
consistencia, drenaje superficial é interno, zonas de restriccidn,
declive y usode la tierra; se efectuaron también las determinacio-
nes fisicas y quimicas de las muestras correspondientes a cada
perfil.

Con todo este material de campo y laboratorio fué elaborado
el mapa detallade vy estudio correspondiente de suelos que contiene
todos los tipos y fases encontrados en el Valle, siendo este mapa
el que sirvié de base para delimitar el mapa de clases agrologicas
detalladas para irrigacion y uso de la tierra.

MEDIDAS DE INFILTRACION

De acuerdo con el método seguido por las brigadas de infil-
tracion (14), seprocedid a instalar cilindros infiltrémetros de me-
tal de 30.48 centimetros de didmetro 3 por eada perfil estudiado.
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Estos infiltrometros fueron localizados a distancias de 54, Lto v
hasta 200 metros en forma de tridngulo. Los cilindros se {orza-
ron a iravés del perfil del suelo con una barra de metal de 50 em.,
X 10 em. (riel), 20 centimetros mis grande que el diameiro de los
cilindros infiltrémetros.

Se limpid la superficie del suelo de residuos vegetales y ho-
jarasca. Luego los cilindros fueron forzados dentro del suelo a
una profundidad de 8 a 10 centimetros, dependiendo segiin el tipo
de suelo, En la parte exterior del cilindro se construyeron diques
de tierra con agua enire éstos y el cilindro, manteniendo el nivel
del agua constante a 5 centimetros de profundidad en cada dique.
Para evitar que al agregar el agua se alterara la estructura su-
perficial del suelo se colocd papel dentro del cilindro el cual fué
retirado tan pronto se aleanzd el nivel deseado.

La profundidad de agua en el cilindro se mantuvo entre 8§ y 10
centimetros durante toda la determinacién. Las lecturas del indi-
cador de infiltracion fueron tomadas a intervalos periodicos de 5,
10, 15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180 y 240 minutos, segin forma-
to grafico # 1.

Los valores que se reportan en este trabajo son los promedios

de infiltracioén acumulativa en centimetros y el promedio de infil-
tracidon en centimetros por hora.

MEDIDAS DE RETENCION DE HUMEDAD

‘Para estas determinaciones se obtuvieron muestras de suelo
de cada horizonte genético de los puntos estudiados, estas mues-
tras fueron recogidas en el campo en bolsa de polietileno debida-
mente etiguetadas para ser procesadas en el Laboratorio de Sue-
los de la Divisién de Suelos, en donde fueron procesadas. clasifi-
cadas, aireadas y tamizadas a 2 mm.

Las medidas fisicas determinadas en estas muestras fueron
las siguientes:
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Humedad relativa,

Humedad equivalente.

Densidad aparente,

Coeficiente higroscépico. )

Estas cuatro medidas fueron las que nos sirvieron para deter-
minar la retencidon de humedad por pié de profundidad. =/

Se hace la salvedad que por no contar con los aparatos nece-
sarios, no se pudo determinar la tension de humedad a 15 atmos- D
feras, razoén por ia que se utilizd el coeficiente higroscopico para P
la determinacidon de la retencién de humedad.

Ademas de estos datos se obtuvo la informacién de campo enu-
merada anteriormente, habiendo completado las caracteristicas de
estos suelos con las siguientes determinaciones fisico-quimicas: .

e,

Tamaiio de particula (antes anilisis mecéinico).

Materia orginica. -
pH. A
Conductividad eléctrica de la pasta y en los casos de suelos f
afectados de sales, del extracto.

Porcentaje total de sales.

Carbonatos. .
Carboeno orginico.

Nitrdgeno total.

Calcio intercambiable. L
Magnesio intercambiable, ;
Sodio intercambiable.
Potasio intercambiable.
Hidrogeno intercambiable.
Capacidad total de intercambio. Ve
Fosforo total. ‘s
Porcentaje de sodio interecambiable (5). i

*/ ‘Se da la retencion de humedad en pié de profundidad y no en 5y
sistema métrico por convencionalismo, ya que es la forma
usual. en este tipo de trahajos.
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Fué con estos criterios que se evaluaron los suelos del Valle
en las 4 clases agrolégicas detalladas para irrigacién y uso poten-
cial delas mismas, asi como conocimiento de Areas sujetas a pro-
blemas de salinidad y drenaje.
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IV - RESULTADO DE LAS INVESTIGACIONES DE CAMPO,
LABORATORIO Y GABINETE

CLASE DE TIERRA 1

Se agruparon bajo esta clasificacion todos los suelos con alto
potencial de productividad y bajo costo de desarrollo, siendo to-
talmente arables.

Estos suelos son profundos con texturas que varian de media-
na a fina, que corresponden a suelos franco-arenosos, franco-ar-
cillosos, franco-arcilloso-limosos y arcillas que son los tipos mis
frecuentes enestaclase. Lasestructuras predominantes son: Gra-
nular de tamafio pequeiio, débilmente desarrollados; hloques sub-
angulares pequefios, débilmente desarrollados y en algunos casos
prismas medianos. El color generalmente varia del pardo, pardo
grisiceo al pardo obscurc. Tienen una consistencia de suave y
suelta en seco a suelta y friable en hiimedo.

No se encuentran factores inhibitorios en la zona de alimenta-
cidn de raices, llegando la profundidad efectiva hasta 120 centi-
metros. o

Por consgiguiente el drenaje, tanto superficial como interno es
normal, siendo estos suelos permeables segin las graficas de in-
filtracion, asi como el color del suelo, su estructura y contenido
de materia organica.

Presentan una erosién de ligera a moderada. Su contenido de
materia orginica es de mediano a alto (promedio de 4 al 6%).

Estos suelos presentan una capacidad de retencién de humedad
gue varia de 1.20 a 4.29 pulgadas por pié de profundidad; siendo
por consiguiente su capacidad de retencidn de humedad de mode-
rada a alta, lo mismo que su disponibilidad de agua parai las plan-
tas. Estas caracteristicas corresponden a las clases texturales
rr:ediana v fina y son debidas a su contenido de arciila, a super-
meabilidad y a su profundidad efectiva.



El pH varia de 6.15 a 7.40, que corresponde a suelos de li-
geramente Acidos a ligeramente alcalinos. No hay presencia de
carbonatos y el porcentaje de sales solubies es insignificante.

El drea que ocupa esta clase es de 3,512.2 hectareas, que
representan el 39.86% del area total del Valle, Con respecto al
total de la superficie arable esta clase tiene el 46.39% del total
encontriandose ubicada en los lugares siguientes: Al norte: En El
Molino, La Pita, San Juan Las Minas, Tancushapa, Planta Deshi-
dratadora de Leche, El Tule y ribera norte del Rio Ostia. Enla
parte central: En Valle Nuevo, Tiucal, Puente Tancushapa y Fin-
ca Bolivia, Al ceste y sur: En Tiucal Arriba, San Matias, Giro-
nes, El Tamarindo, San Jerdnimo, La Reforma, Amates, San Mi-
guelito; al este: En Martinica y Las Cruces (5).

Estaclase se encuentra cultivada con maiz, sorgo, mani, fri-
jol, banano, cafia de azlicar, sandia y meldn. Estos cultivos pue-
den aumentar su produccién bajo un sistema de 1rr1gacxon y una
fertilizacién adecuada (5).
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Descripcién de los perfiles tipicos de esta clase, datos de campo
recabados por el Departamento de Estudios Detallados de Suelos,
D.G.R.N.R. */

Perfil No., 348, Se encuentra ubicado a 200 metros al este del Va-
lle del Coco.

0-22 em. Franco-arcilloso. Con estructura de bloques sub-
angulares medianos, moderadamente desarrollados.
Consistencia: duraenseco y firme en hiimedo, Co-
lor pardo 10YR5/3 en seco y pardo grisiceo muy
obscuro 10YR3/2 en hGmedo. Ligeramente icido.
pH 6.85. Mediano contenido de materia orginiea.
Drenaje superficial é interno normal. Erosién mo-
derada.

24-55 cm. Franco-arcillo-arenoso, Estructuradeprismas me-
dianes, moderadamente desarrollados, Consisten-
cia: dura en seco y friable en himedo. Color gris
10YR5/1 en seco y gris muy obscuro 10YR3/1 en
himedo. Neutro, pH 7.0, Drenaje interno normal.

55-150 ¢m. Arcilla, con estructura de prismas medianos, mo-
' deradamente desarrollados. Consistencia: dura en
seco y firme en hiimedo. Color parde 10YR4/3 en
seco y pardo obscuro 10YR3/3 en himedo. Ligera-
mente icido, pH 6,90,

Este perfil tiene una zona de alimentacion de raices de 140
centimetros. Declive 1%. Se encuentra cultivado de maiz.

*/ Direccion General de Recursos Naturales Renovables.



ANALJISIS FISICO - MECANICO Y QUIMICO */

Perfil No. 348 Profundidad
Franco-arcilloso 0-22 22-55 55-150
Arcilla % 32.27 28,39 52,16
Limo % . 43,72 24,70 33.31
Arena % 24,01 46,91 14.53
Densidad aparente (gm/em3) 1,12 0,89 0.88
Humedad equivalente % 28.17 26, 14 41.13
Coeficiente higroscopico % 9,901 14,23 . 14_36
Materia orginica % 4,74 2.12 3.53
pH potenciométrico 6.85 6.95 6.90
Conduetividad eléctrica (millimhos/em):
de la pasta 9.50 8.00 6.10
del extracto — — _
% de sodio intercambiable —_— —_ J—
Carbono orgénico {%C) . 2.63 1.23 2.05
Nitrégeno total (%N 0.15 0.08 0.10
Relacién carbono-nitrdgeno (C/N) 16:1
Calcio intercambiable m. e. /100gr. 19,20 21.25 23.26
Magnesio intercambiable m. e. /100gT. 9.39 9.85 10,77
Sodio intercambiable m.e. /100gr. 0.23 0.152 0.157
Potasio intercambiable m.e. /100gr. 0.25 1,13 1.13
Hidrdgeno intercambiable m. e. /100gr. 14, 55 12,56 14. 80
Cationes totales intercambiables m.e. /100gr. 43.62 44,94 50.12
Fosforo total kilogramos/hectarea. 392,60 ° 392.60 376.15
Potasio intercambiable p.p. m. 17,99 78.20 81.33

*/ Andlisis llévados a cabo en el laboratorio de suelos del Depar-
tamento de Estudios Detallados de Suelos. D.G.R.N.R.
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Perfil No. 318. Se encuentra localizado a 400 metros al oeste del
caserio Valle del Coco, entre el Cerro Las Marias y la carretera
de Asuncién Mita el Lago de Giiija.

0-12 em.
12-80 cm.
80-150 cm.

Franco-arenoso. Conestructurade bloques sub-an-
gulares medianos, moderadamente desarrollados.
Consistencia: dura en seco y friable en hiimedo.
Color pardo grisiceo 10YR5/2 en seco y pardo chs-
curo 10YR4/1 en htmedo. Ligeramente Acido, pH
6.6.

Franco-arcillo-arenoso.  Estructura de prismas
medianos, débilmente desarrollados. De consisten-
cia duraenseco y friable enhGimedo. Color grispar-
duzco brillante 10YR6/2 en seco y pardo grisiceo
muy obscuro 10YR4/2 en hiimedo, Ligeramente ici-
do, pH 6.7.

Franco-arenoso. Con estructura de prismas me-
dianos, déhilmente desarrollados. Consistencia:
suave en seco y muy friable en himedo. El color
es pardogrisidceo 10YR5/2 en seco y pardo 10YR4/3
en himedo, Ligeramente alealino, pH 7. 2.

Presenta ademis este punto un declive de 1.5%. Bajo conte-
nido de materia orgénica. Permeable, con drenajes superficial é
interno normales. Profundidad efectiva 150 centimetros.
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ANALISIS FISICO - MECANICO Y QUIMICO */

Perfil No. 318 Profundidad
Franco-arenose 0-12 12-80 80-150
Arcilla § 16. 05 21,56 15.33
Limo % 27.80 21.55 15.33
Arena % 56. 15 56. 89 69.34
Densidad aparente (gm/cm3) 1.34 1.24 1.29
Humedad equivalente % 15.78 18,11 14.31
Coeficiente higroscopico % 1. 87 4.29 2.94
Materia orginica % 2,46 1.32 0.54
pH potenciométrico 6.50 6.60 T.20
Conduetividad eléctrica (millimhos/cm):
de 1a pasta 1,79 2.06 1.63
del extracto — — —
% de sodio intercambiable — — —
Carbono orginico (%C) 1.43 0.77 0.31
Nitrégeno total {%N) 0.13 0.03 0.03
Relacidn carbono-nitrogeno {C/N) 11:1
Caleio intercambiable m. e. /100gr. 6.98 10. 26 7.79
Magnesio intercambiable m. e. /100gr. 3.22 3.14 5.22
Sodio intereambiable m. e. /100 gr. 0.056 0.046 0.057
Potasio intercambiable m. e./100gr. 0,94 1.03 0.30
Hidrbgeno intercambiable m. e. /100gT. 12,41 12.26 12.11
Cationes totales intercambiables m. e, /100gr. 23.61 30.74 25,48
Faeforo total kilogramos/hectirea. 160, 33 65,75 6.43
Potasio intercambiable p.p. m. 72.73 78.20 22.68

*/ Anilisis llevados a cabo en el laboratorio de suelos del Depar-

tamento de Estudios Detallados de Suelos, D.G.R.N.R.



Perfil No. 30. Se encuentra localizado al sur del Rio Grande de
Mita a 100 metros en la regién de Tancushapa.

0-25 c¢m.
25-74 cm.
74-150 cm.

Arenafranca. Sinestructura, grano sencillo. Con-
sistencia: sueltaen seco y en hiimedo. Color pardo
10YR4/3 en seco y pardo grisiceo muy obscuro 10
YR3/2 en hiimedo. Moderadamente icido, pH 6. 4.
No hay presencia de raices.

Franco-arenoso. Estructuragranular mediana, dé-
bilmenfe desarrollada, Consistencia: suave en se-
co y muy friable en himedo, Color pardo grisaceo
obscuro 10YR4/2 en seco y pardo muy obscuro 10
YR2/2 en himedo. Moderadamente acido, pH 6.2,
No hay presencia de raices.

Franco-arenoso. 8in estructura, grano sencillo.
Consistencia: suelta en seco y en himedo. Color
gris obscuro 10YR4/1 en secoy pardo 10YR4/3 en
himedo. Ligeramente acido, pH 6.6. No hay pre-
sencia de raices.

Este perfil tiene un declive de 1.5% y una erosién ligera. Ba-
jo contenido de materia orginica. Drenajes superficial é interno

muy rapidos.
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ANALISTS FISICO - MECANICO Y QUIMICO 3/

Perfil No. 30 Profundidad

Arena franca 0-25 25-35 §5-74 T4-104 104-150
Arcilia % 8.57 15, 80 18,57 11.66 18.89
Limo % . 6.19 17.50 24,31 5. 44 23.70
Arena & 85,24 65,70 57.12 72.%0 a7.41
Densidad aparente (gm/em3) 1.38 1.30 1.14 1.22 1.15
Humedad equivalente % 9. 14 16,22 17,21 11,87 18.76
Coeficiente higrosedpico % 3.08 5.27 5.14 3.85 6.8%
Materia orginlea & 0.37 ¢.79 1.18 0.44 1,01
pH potenciométrico 5.40 6.20 6.50 6.60 6.90
Conductividad eléctrica {millimhos/em):

de la pasia 0.70 1.50 1,52 0.96 2.00
del extracto 3.20 4.00 3.20 3.60 4.80

% de sodio intercambiable — J— — — —_

Carbono orginico (%C) 0.21 0.48 0.68 0.26 0.59
Nitrégeno total (%) 0.04 0.06 0.06 0.02 0,05
Relacién carbono-nitrégena (C/N) 5:1

Caleio intercambisble m. e, /100 gr. 4.91 7.87 B.42 6.50 B.63
Magnesio intercambiable m. e. /100gr. 2.22 4.19 3.46 3.16 3.95
Bodio Intercambiable m. e./l(]l)g'l'. 0,077 0.139 0,116 0,24 0, 44
Potzasio inercambiable m, e, /100gT. 1.87 1.49 1.49 1.04 0.87
Hidrégeno intercambiable m. e. /100gr. 3.01 4,66 4.90 3.21 3.16
Cationes totales intercambisbles m. e. /100grT. 11.88 18,35 18,39 14.15 18,87
Fésforo total kilogramo/hectirea, 123.23 6.57 18,50 7.6L 20, 56
Potasio imtercambiable p.p. m. 127.50 113.40 115.00 78.48 50.83

*/ Anilisisllevados a caboen el laboratorie de sueles del Depar-
tamento de Estudios Detallades de Suelos. D.G.R.N.R.
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Perfil No. 110, Este punto esti localizado a 400 metros al oeste
del Rio Grande de Mita a inmediaciones de Martinica de 600 a 800
metros antes de la unién del Rio Mongoy.

0—60 cm,

60-113 cm.

113-150¢ cm.

Franco-arcillo-limoso. Laestructura es debloques
sub-angulares pequefios, débilmente desarrollados.
De consistencia suave en seco y friable en himedo.
Color pardo grisiceo 10YR5/2 en seco y pardo muy
obscuro 10YR2/2 en htimedo. Moderadamente dci-
do, pH 6.3. Presencia de raicillas regular. -

Arcilla. Estructura de bloques sub-angulares me-
dianos, débilmente desarrollados. Su consistencia
es suave en seco y firme en hfimedo. Color pardo
grisiceo obscuro 10YR4/2 en seco y pardo amari-
llento obscuro 10YR3/4 en hfimedo, Ligeramente
alcalino, pH 7.2. Presencia de raicillas escasa,

Franco-arenoso. Sin estructura, de graﬂo senci-
llo. Consistencia: sueltaenseco y en hitmedo. Co-
lor pardo 10YR4/3 enseco y pardo cbscuro 10YR3/3
en himedo. Ligeramente icido, pH 6.9, Presen-
cia de rafcillas escasa.

Este perfil presenta un declive de 2.5% y ligera erosion.
Bajo contenido de materia orginica. Drenajes, superficial & in-
terno normales. Zona de alimentacién de rafces 150 centimetros.
A una profundidad de 150 centimetros se encuentra grava con are-

na de rio.
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ANALISIS FISICO - MECANICO Y QUIMICO */

Perfil No. 110 ’ Profundidad
Franco-arcitlo-limoso 0-30 30-60 §0-30  90-113 113-150
Arcllla % : 33.21 38.39 . 41.73 27.28 17.12
Limo % 53.53 _ 57.08 20 82 38,06 12.12
Arena % 13:26 4,53 37.45 34.65 70,76
Densidad aparente (gm/em3) 1.20 1.05 191 1.13 1,24
Humedad equivalente % 32.00 38,46 28,28 32.91 13.86
Coeficiente higroacépico % . 6,50 B.38 B.0zZ 6.83 3.56
Materia organica % " 3.34 2.26 1,60 2,96 0.73
pH potenciométrico 6,30 6.30 7.20 6.50 6.50
Conductividad eléctrica (millimhos/cm):
de 1a pasta B 2.86 3.33 2.78 3.33 1.43
del extracto 0.24 0,24 0.28 0.24 6.2l
% de sodio intercambiable : — — — -— —_
Carbono orginico (%) 1,94 1.31 0.93 1,85 0,42
Nitrbgeno total (%N} 0.%4 0,10 0.07 0.10 0.03
Relacidn carbono-nitrégeno (C/M) 14:1 .

Calelo intercambisble m. e, /100gr. - 14 65 15. 45 13.81 15.57 5.87
Magresie infercambiabie m, e, /106gy, 3.16 2.82 2.63 1.21 . 1.99
Sodio intercambiable m.e. /100gz. 0.26 0.27 0.23 0,26 0,24
Potasio intercambiable m. e. /100gr. - 1.16 0,85 .71 0.69 0,485
Hidrégeno intercambiable m. e. /100gr, 5.19 6.03 6.23 4.28 3.43
Cationes totales imtercambiables m. e. /100gr. 24.42 25,22 23.31 22.01 14,51
Féeforo tetal kilogramos/hectirea 411.10 392. 60 28.60 226, 11 392,60
Potaale intereambiable p.p. m. 86.02 46,92 41.70 50,83 36.75%
¥/ Anilisis Hevados a cabo en el laboratorio de sueios def Depar-
tamento de Estudios Detallados de Suelos. D.G.R.N.R.
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CLASE DE TIERRA 1II

En esta clase se encuentran suelos con moderada adaptabili-
dad para sudesarrollo bajo riego, presentando ciertas limitaciones
de suelo v topografia que pueden ser corregidas, Tiene un costo
de desarrollo alto con relacion a la Clase 1.

Estos suelostienenuna textura de mediana a fina, que corres-
ponden a franco-arcillo-arenosos, arcillo-limesos y arcillosos.
La estructura predominante es la de prismas medianos, fuerte-
mente desarrollades, encontrindose también bloques sub-angula-
res medianos c¢on fuerte grado de desarrollo, El color que pre-
sentan es de gris a gris parduzco en seco y gris obscuro a pardo
muy obscurc en hitmedo, con una consistencia dura,

El pH varia de 6.1 a 8.0 que corresponde a suelos de ligera-
mente dcidos a moderadamente alcalinos. Su contenido de materia
orginica es de mediano a bajo (0 a 4%). Con una zona de alimenta-
cion de raices de 60 a 120 ems. El porcentaje de sales solubles
es insignificante, la reaccion para carbonatos fué negativa.

El drenaje superficial es normal y el interno deficiente. Se-
gin pruebas de infiltracién estos suelos son lentamente permea-
bles, 0.83 z 2.0 cms/hora segiin grificas, asi como otras carac-
teristicas fisicas enumeradas en la Clase I. Presentan una ero-
sidonde ligeramente moderada a suave, con un declive de 1 a 2.5%.

La capacidad de retencitn de humedad varia de 1,75 a 2,93
pulgadas de agua por pié de profundidad, que corresponde a sue-
log con mediana a alta retencidén de humedad, caracteristicas que
presentan los suelos de clase textural mediana a fina con alto por-
centaje de arcilla, que los hace de mediana disponibilidad de hu-
medad para las plantas.

La susceptibilidad a la erosidén hidrica es ligera, especial-
mente en pendientes mayores del 2%,

La superficie de esta clase er de 1,279.1 hectireas, que for-
man el 14.5% del drea total del Valle y con respecto a tierra ara-
ble el 16.8%. Se encuentra localizada en los siguientes lugares:

.40




Al norte: En El Molino, San Juan, Las Minas v en la ribera norte
del Rio Ostiia; en la parte central: En Los Llanitos y en el Valle
Nuevo; al oeste y sur: En San Matias, Tiucal Arriha, Girones,
Trapiche Abajo, San Rafael, El Rosario; al este en Las Cruces.

Esta clase se encuentra cultivada de mafz, maicillo y pastos,
siendo mas abundantes los altimos.

Las deficiencias de esta clase pueden ser corregidas con in-
corporacion de materia orginica, para mejorar la estructura, lo-
grando asi una mejor permeabilidad del suelo, mayor disponibili-
dadde agua y fertilidad. Sugiero el uso de leguminosas combina-
das con pastos.
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CLASE I- LENTAMENTE PERMEABLE
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Descripcidn de los perfiles tipicos de esta clase, datos de campo
recabados por el Departamento de Estudios Detallados de Suelos.
D.G.R.N.R. */

Perfil No. 418. Localizado entre Las Mesas y Las Cruces, 800
metros al este del Zanjon El Sabilar.

0-32 cm.
32-66 cm.
66-150 cm.

Arcilla, La estructura es de prismas medianos,
fuertemente desarrollados. Consistencia: dura en
seco y firme en himedo. Color gris muy obscuro
10YR3/1 en seco y negro 5YR2/1 en himedo. Mo-
deradamente alecalino, pH 8.1,

Arcilla. La estructura es prismitica, mediana,
fuertemente desarrollada. Consistencia: dura en
seco y firme enhimedo. Color gris cbscuro 5YR4/1
en seco y pardo rojizo obhseuro 5YR2/2 en hiimedo.
Fuertemente alcalino, pH 8.6.

Arcilla, Estructura, prismas pequeiios, débilmen-
te desarrollados., Consistencia: suave en secoy
firme en hitmedo. Color gris 5YR5/1 en seco y par-
dogrisiceo muy obscuro 10YR3/2 enhimedo. Fuer-
temente alcalino, pH 8.6

Este perfil, con un declive de 2%, tiene una erosion ligera,
estando sujeto a inundacién. Tiene un drenaje interno deficiente.
Bajo contenido de materia orginica y su profundidad efectiva es de
60 centimetros.

*/ Direccitn General de Recursos Naturales Renovables.
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ANALISIS FISICO - MECANICO Y QUIMICO */

Perfil No, 418 Profundidad
Arcilla 0-32 32-66 66-150
Arcilla % 42,44 67.03 55.91
Limo % 38,11 19, 20 30.99
Arena % 19,45 13.77 13.10
Densidad aparente (gm/cm3) 0,88 0.82 0.79
Humedad equivalente % 36.10 113.37 52,26
Coeficiente higroscopico % 9,57 17.22 19.65
Materia orginica % 5.39 1.63 0.63
pH potenciométrico 6.50 7.40 g.30
Conductividad eléctrica (millimhos/cm):
de la pasta 3.45 8.7¢ 8.00
del extracto 0.37 0,47 0.36
% de sodio intercambiable — 5.00 1.20
Carbono orgénico (%C) 3.13 0.95 0.37
Nitrégeno total {%N) 0.21 0.08 0.05
Relacidén carbono-nitrdgeno {C/N) 15:1
Caleio intercambiable m. e. /100gr. 18,12 17,22 21.18
Magnesio intercambiable m. e. /100gr. 17.39 32.33 38.58
Sodio intercambiable m. e. /100gr, 2.75 11.74 5.04
Potasic intercambiable m.e. /100gr. 1.04 1,34 0.17
Hidrdgeno intercambiable m. e. /100gr, 1.79 1.25 —
Cationes totales intercambiables m. e. /100gr. 4109 63.88 58.74
Fésforo total kilogramos/hectirea. . — — —
Potasio intercambiable p. p. m. 71.94 81,49 10.95

*/ Anilisis efectuados en el laboratorio de suelos del Departamen

to de Estudios Detallados de Suelos.




Perfil No. 254, Ubicado a 800 metros al norte de la Carretera de
Gitija y al ceste de la Finca Las Conchas.

0-20 cm.
20-80 cm.
80-150 em.

Franco-arcillo-arenoso. Estructura de blogques
sub-angulares pequefios, moderadamente desarro-
llades. Consistencia: dura en seco y friable en hi-
medo. Color gris 5YR5/1 en seco y gris muy obs-
curo 5YR3/1 enhiimedo. Moderadamente dcido, pH
6.3. Presencia de raicillas regular.

Franco-arcillo-arenoso. Estructura granular sen-
cilla. Consistencia: suelta en seco y en himedo,
Color gris rojizo 5YR5/2 en seco y pardo rojizo
obscuro 5YR3/2 en himedo, Ligeramente #icido,
pH 6.6. Sin presencia de raicillas,

Arenafranca. Sinestructura, grano sencillo. Con-
sistencia: suelta en secoy en hiimedo. Color gris

. rosado 5YR6/2 enseco y pardorojizo 5YR5/3 enhii-

medo, Ligeramente 4cido, pH 6.7. No hay pre-
sencia de raices, .

Este punto presenta un declive de 1% y erosion ligera. Bajo
contenido de materia organica. Drenajes superficial é internos muy
ripidos. Yona de alimentacidén de raices 150 centimetros. Pre-
senta grava a través del perfil, scbre todo en los horizontes infe-

riores.
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ANALEIS FISICO - MECANICO Y QUIMICO */

Perfil No. 254 Profundidad
Franco-arcillo-arenosa 0-20 20-50 30-80 B80-i10 110-150
Arcilla % 21,99 22.30 15.56 9.49 11,55
Limo % 23.65 12.45 11,08 8,06 11,14
Arena g 54,36 65,25 73,36 82,45 7.0
Densidad aparente (gm/cm3) 1. 36 1.15 1.23 i.46 1.33
Humedad equivalente % 15,93 14, 59 12,69 6.52 T.79
Coeficiente higroseapico % 5.28 5.30 3.14 2,41 1.93
Materia orgénica % 2.33 0,74 0.74 0.20 0,34
pH potenciométrico 6.30 6. 60 B.25 6.70 6.25
Conductividad eléotrica (millimbos/cm}:
de ia pasta 1.08 1,43 1,10 0.7t 0,74
del extracto ¢. 42 0.50 0,42 ©.34 0,42
% de sodio intercambiable insignificante — — —
Carbone orgéinico (%) 1,35 0,43 0,43 e, 12 0,20
Nitrdgeno total (%) 0,11 0.03 0.05 0.03 0.92
Relacién carbono-altrdgeno (C/N) 12:1
Caleie intercambiable m. e. /100gr. 6.34 8.71 7.31 11.50 5.93
Magnesio intercambiable m. e. /100gT. 4.61 5.61 6.10 9.78 2.83
Sodio intercambiable m. e. /100gr. 9,08 0.08 0.06 0.17 0.1
Potaslo intercambiable m, e. /100gr. 0.89 0. 46 0. 55 5.23 0,42
Hidrégeno intetcambiable m. e. /100gT. 2.70 1.05 .83 2.64 0.04
Cationes totales Intarcambiables m. e. /100, 14.42 15.91 14,81 29,32 13.32
Fésforo total kilogramos/hectirea. ' 135. 65 168.55 52.41 52.41 29. B0
Potasio intercambiable p. p. 1o, 52,39 34,41 42,23 395,69 —_

*/ Anilinis llevados a eabo en el laboratorio de suelos del Depar-

tamente de Estudios Detallados de Suelos. D,G.R.N.R.
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Perfil No. 252. Ubicado a 300 metros al sur del sifon del canal
principal de riego que atraviesa el Rio Tamasulapa.

"0-20° com.

20-150 cm.

Franco. Estructura de bloques sub-angulares pe-
quefios, débilmente desarrollados. Consistencia:
suaveen seco y muy friable en hiimedo. Color par-
do grisiceo L0OYR5/2 en seco y pardo grisiceo obs-
curo 10YR4/2 en himedo. Ligeramente alcalino,
pH 7.86.

Arena. Sin estructura, grano sencillo. Consisten-
cia: sueltaensecoy enhiimedo. Color gris 5YR5/1
enseco y gris obscuro 5YR4/1 en himedo. Ligera-
mente alcalino, pH 7.6.

Este punto presenta un declive de 1.5%, moderada erosion.
Bajo contenido de materia orgénica, drenajes superficial e inter-
no muy ripidos. Zona de alimentacidn de raices 55 centimetros.
Se encuentra gran cantidad de grava en el horizonte B,
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ANALISTS FIEICO - MECANICO Y QUIMICO */

Perfll No. 252 Profundidad
Franco 0-20 20-5¢ 50-100  100-150
Arcilla % . 18,59 5.91 8. 14 8.34
Limo % 45:85 4.91 9,52 5.81
Argna % 35.75 89.178 81,94 83,75
Densidad aparente (gm/cm3) 1.24 1.68 1.38 1.53
Humedad equivalente % 18,42 4,02 4. 88 4,53
Coeficlente higroscbpico % 3.15 ©.17 0.17 1.22
Materia orginica & ’ 1.48 ¢.03 0.07 0,00
PH potenclométrico 7.80 7.65 7.50 7.60
Cenductividad eléetrica (millimhos/cm):
de la pasta 2.94 0.81 100 0,91
del extracto 10. 00 4. 80 6,20 6.40
% de sodio intercambiable _— _— —_ —_
Carbono organico (%C) 0.86 — - —
Nitrbgeno total {%N) 9. 06 0.0n2 .01 0,02
Relacion carbono-nitrégeno {C/N) 14:1
Calcio intercambiable m. e. /100gr. 1556 &.70 7.93 6.93
Magnesio intercambisble m. e. /100gr. 2,48 2.85 0.63 1.22
Sedio intercambiable m. e. /100gT, 0,21 0.13 a.11 0,15
Potasio intercambiabie m, e, /100gr. - 0.27 0,20 0.20 0.18
Hidrégeno intercambiable m. e. /100gr. — —_ —_
Cationes totales intercambiables m.s. /100gT, 18,97 8.15 8.46 8.01

Potagio intercambiable p. p.m, —_

I
i

*/ Anflisig Hevados a cabo en el lahoratorio de suelos del Depar-
iamemto de Estudios Detallados.de Suelos, D.G.R.NIR.

TY9'0 OF SHN chttos B ety
: BUBLIOTE 4 .
DEPARI‘AMENTMEﬁsfs-ﬁ-’.?ifamgm'




Perfil No. 283, Ubicado a 800 metros al norte de Tiucal y 150 me-
tros al este de la carretera que conduce de Tiucal a Asuncidn Mi-

ta.

12-39 cm.

39-150 cm.

Arcillo-limoso. Estructura de blogues sub-angula-
res medianos, fueriemente desarrollados. Consis-
tencia: dura en seco y firme en himedo. Color
10YR5/1 gris en seco y pardo muy obscurc 10YR2/2
en hiumedo, Moderadamente 4cido, pH 6. 3.

Areilla, Estructura de prismas pequefios, fuerte-
mente desarrollados. Consistencia: dura en seco
y firme en himedo, Colorgrisobscuro 10YR4/1en
seco v gris muy obscuro 10YR3/1 enhimedo.  Li-
geramente dcido, pH 6. 7.

Arcilla. Estructura de prismas medianos, fuerte-
mente desarrollados, Consistencia: dura en secoy
firme en himedo. Color pardo grisiceo 10YR5/2
en seco y pardo obscuro 10YR3/3 en hiimedo. Neu-
tro, pH 7.1.

Este punto presenta un declive de 1% con erosion moderada.
Alto contenido de materia orginica. Drenaje superficial normal &
interno deficiente. Zona de alimentacion de raices 150 centime-

tros.




ANALISIS FISICO - MECANICO Y QUIMICO */

Perfil Ko, 283 Profundidad
Arcillo-limoso 0-i2 12-39 39-68 69-100 100-150
Arcilla & 42-39 48,92 44,68 -44.15 38.13
Limo % 42. 80 38,73 39,687 41,22 24.30
Arena % 14. 81 12.35 15.65 14.63 3%.55
Densidad &parente ¢{gm/cmd) 1,20 1.22 1.25 1,13 1,31
Humedad equivalente % 28,23 29.69 2B.43 30,51 26. 46
Coeficiente higroscipico % 4.73 7.41 10.905 7.83 T.13
Materia crginica % 4. 63 3.28 1,40 1.88 0.70
pH potenciométrico . 6.30 £.70 7.15 7.20 7.20
Conductividad eléctrica (millimhos/em):
de la pasta 2.74 3.13 3.28 3.45 310
del extracto 0. 44 0. 27 2.60 4.560 3.1
% de sodio intercamhbiable J— — — —
Carhono orginico {%C} 2.63 1.56 0,81 0.97 -—
Nitrogene total (%) 0.18 0.11 0,07 0,06 0.
Relaci6n carbono-nitrégeno (C/N) ’ 14:1
Calefo intercambiable m. e. /100gr. 17.79 28.91 19.40 20,48 21,56
Magnesio intercambiable m, e, /100gT. 4.49 3.65 5,01 5.45 4.98
Sodio intercambiakle m. e, /100gr. 0.17 0.22 0.24 0.28 .27
Potasio intercambiable m.e. /100gT. 0.55 0.74 0.70 9.70 0.61
Hidrégeno {ntercambiable m. e, /100gr. — — —_ — —
Cationes totales Intercambiables m, e, /100gr. 25,39 28. 06 26,02 28,53 22.26
Fésforo total kilogramos/hectirea — — — —_ —_
Potasio intercambiable p. p.m. — — —_ —_ —

*/ Anilisisllevados a caboen el laboratorio de suelos del Depar-
tamento de Estudios Detallados de Suelos. D.G.R.N.R.




CLASE DE TIERRA IIT

Fueron agrupadas en esta clase las tierras de mas bajo valor
productive, que son arables y se pueden adaptar a un sistema de
riego para su desarrollo. Estas presentan deficiencias en suelo,
topografia o en drenaje. Se considera que el costo de desarrollo
de ésta clase bajo riego es alto, pero con un manejo adecuado de
agua y suelo es posible que se obtengan buenos resultados.

Se encontraron en esta clase suelos muy densos, de estructu-
ra prismitica fuertemente desarrollada, de consistencia muy dura
en seco y de firme a muy firme en hitnedo, habiéndose estudiado
fambién una estructura de blogues sub-angulares medianos, débil-
mente desarrollados.

El pH de estos suelos es de 6.2 a 9.0, de ligeramente acido a
fuertemente alcalino. El color es de gris a pardo obscuro. El
contenido de materia orginica es de bajo a mediano.

Los suelos que pertenecen a esta clase tienen un drenaje tanto
guperficial como interno deficiente, estando por esto sujetos a
inundaciones, siendo asi mismo muy lentamente permeables (0.4 a
0.82 ems/h).

La erosion es de suave a moderada. La zona de alimentacidén
de raices es de 55 a 100 centimetros.

El irea de Amapala, que esti incluida en esta clase, presenta
problemas de salinidad como consecuencia del mal drenaje, se en-
cuentra el nivel freitico a diversas profundidades, por lo que esta
clase después de estudios hidrogeoldgicos y un manejo adecuado de
suelos para su recuperacién podria formar parte de la Clase II.
Lo mismo la parte que se encuentra en Las Cruces que pertenece
a laClase ITI, cuyodeficiente drenaje, al ser corregido, puede in-
cluirse en la Clase II.

La superficie ocupada por esta clase es de 2, 800. 3 hectireas
que corresponden al 31.8% del Area total del Valle y con respecto
a la tierra arable, al 36. 9%, encontrindose distribuida en la for-
ma siguiente;
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Al norte, se encuentra ubicada en pequefias 4dreas, en E1 Mo-
delo, La Pita, Pasc Alarcon y Tultepeque, asi como en el norte de
Las Placetas. En la parte central del Valle, en la extensidn ocu-
pada por el drea de Amapala, Piura, Los Llanitos, Tancushapa,
Bolivia y El Achiotal; al este ocupa una extensitn bastante apre-
ciable en la regién denominada Las Cruces: al sur se localiza en
pequefias 4reas en San Jerdnimo, San Miguelito, San Rafael y El
Rosario.

Toda esta clase se encuentra cultivada de pastos. Para su uso
con riego necesita de acondicionamiente mecanico, vegetativo y
quimico, segin las deficiencias que se presenten en las distintas
dreas de la clase, siendo el costo de estos trabajos bastante alto.
Es necesario el drenaje de estos suelos. Estimo que las labores.
de labranza deben efectuarse con mucho cuidado para evitar la mez-
cla de arcilla del sub-suelo con la capa arable, tratandoque el li-
mite de humedad sea el correcto y no se incurra en una compacta-
cidon y degradacién de la estructura.

El uso exclusivo de estos suelos es para pastos y legumino-
sas durante su periodo de recuperacion, pudiende después dedicar-
los al cultivo de arroz, cafia de azlicar y pastos mejorados.
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Perfil No, 438. Se encuentra localizado este punto, 200 metros al
este del Rio Mongoy al sur de la finca Los Cerritos.

0-20 cm.
20-75 cm.
75-150 cm.

Arcillo-limeso. La estructura es de bloques sub-
angulares medianos, fuertemente desarrollados.
Su consistencia es muy dura en seco y firme en hi-
medo. Colorpardogrisiceoc 10YR5/2 enseco y par-
do muy obscuro 10YR2Z/2 en himedo. Moderada-
mente alcalino, pH 8.1, Presencia de raicillas re-

gular,

Arcilla. La estructura es de prismas medianos.
fuertemente desarrollados, Consistencia: muy du-
ra en seco y muy firme en himedo. Color gris
10YR5/1 en seco y gris muy obscurc 10YR3/1 en
hitmedo. Fuertemente alealino, pH 8.9. Presencia
de raicillas escasa.

Arcilla. Conestructura de prismas medianos. fuer-
temente desarrollados. Consistencia: muy dura en
geco y muy firme en hitmedo. Color gris obscuro
10YR4/1 en seco y pardo rojizo obscuro 5YR3/2 en
hiimedo. Fuertemente alecalino, pH 9.1. Presencia
de raicillas escasa.

Este perfil presenta un declive de 1% con erosion moderada.
Bajo contenido de materia orginica, drenajes superficial & interno

deficientes.

Con zona de alimentacidon de raices de 95 centime-

tros. Esta zona esti sujeta a inundacion.
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ANALISIS FISICO -

MECANICO Y QUIMICO */

Perfil No. 438 Profundidad
Arcillo-limoso 0-20 20-75 75-150
Arcilla % 49.84 70.96 77.91
Limo % 41, 36 27.50 12,71
Arena % 8.80 1.54 2.38
Densidad aparente {gm/cm3) 1.13 1.21 1,12
Humedad equivalente % 44 91 B8.30 86,92
Coeficiente higroscépico % 7.18 14, 88 16,27
Materia orginica % 2,59 1.33 1,47
pH potenciométrico B. 05 B.95 8,10
Conductividad eléctrica (millimhos/cm):
de la pasta 10. 00 20, 00 20.00
del extracto —_ 20, 00 20.00
% de sodio intercambiable _ 11,00 15.50 0.00
Carbono orginico (%C) 1.50 0.77 0.85
Nitrdgens total (%N) 0.12 0.04 0.03
Relacién carbono/nitrégenc (Q/N) 13:1
Caleio intercambiable m, e, /100gr. 13.36 6.33 20.38
Magnesio intercambiable m. e, /100gr. 23,24 27.26 12,63
Sodio intercambiable m. e, /100gr. 20.08 27.94 0.89
Potasio intercambiable m. e. /100gr. 1.81 1.75 0.87
Hidrogeno intercambiable m. e, /100gr, . —_ —_— —
Cationes totales intercambiables m.e. /100gr. 53.78 61.33 19.12
Fésioro total kilogramos/hectérea. — - —
Potasio intercambiable p. p, m. 132.94 129.03 61.78
*/ Anilisis llevados a caboen el laboratorio de suelos del Depar-
tamento de Estudios Detalladoe de Suelos, D' G.R.N.R,
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Perfil No. 191, Se encuentra localizado a 200 metros al ceste del
camino de Asuncién Mita a la finca Siempre Viva, mis o menos en
el centro del drea de Amapala. )

0-12 ecm. Franco-arcillose. Estructura en bloques sub-angu-
lares medianos, moderadamente desarrollados. Su
consistencia es dura en seco y friable en hiimedo.
Color gris obseuro 10YR4/1 en seco y negro 10YR2/1
en hitmedo. Moderadamente 4cido, pH 5.9. Pre-
sencia de raicillas abundante,

12-70 e¢m. Arcilla, Estructura en bloques sub-angulares me-
dianos, fuertemente desarrollados. Consistencia:
muy dura en seco y firme en himedo. Color gris
5YR5/1 en seco y gris obscuro 5YR4/1 en himedo.
Moderadamente alcalino, pH 8.1. Presenciade rai-
cillas escasa.

70-140 e¢m. Arcilla. Con estructura en bloques sub-angulares
medianos, fuertemente desarrollados. Consisten-
cia: muy dura en seco y firme en hiimedo. Color
gris 2.5Y6/0 enseco y gris obscuro 2.5Y4/0 en ha-
medo. Fuertemente alcalino, pH 8.8. Escasa pre-
sencia de raicillas,

Presenta este punto un declive de 1%, y una erosién de mode-
rada a severa. Alto contenido de materia orginica en el horizon-
te superior. Eldrenaje superficial es normal y el interno deficien-
te. Tiene ademAs alto contenido de carbonatos en los horizontes
inferiores. El nivel freitico se encuentra a 140 centimetros.




6¢

ANALISIS FISICO - MECANICO Y QUIMICO */

Perfil No. 181 Profundidad
Franco-arcilloso 0-12 12-42 42-70 70-100 100-140
Arcilla % 30,46 57. 587 56,75 59, 36 73.82
Limo % 47,66 37.96 33.15 21,34 14,01
Arena % 21,90 4,47 10.10 19,30 12,17
Denaidnd aparente {gm/cmS3) 0.95 1.10 1,15 0. 88 1.08
Humedad equivalente % 39.37 13. 86 50,55 86,37 126, 44
Coeficiente higroscbplco % 7,90 16. 66 11, 80 17,04 15,02
Materla orgdnica % 6,81 1.97 1,36 1,06 1,26
pH potenciométrico 590 8.10 B.50 8.80 9.00
Conductividad eléctrioa (millimhos/em):
de la pasta 15,38 50.00 38,48 16.95 17.86
del gxtracto 11,40 20,00 24,00 4,00 3.20
% de sodio intercambiable 1.60 13.10 14,00 14,00 17,50
Carbono orginice (%C) 3.95 1,14 0.79 0.61 0,73
Nitrbgeno total (%) . 0,40 0.-08 0,05 0,04 0,04
Relaclén carbono-nitrégeno (C/N) 9.1
Calcio intercambiable m. e. /100gr. 13,41 15,38 14.46 15.23 12.67
Magnesio intercambiable m, e. /100gr. 11,08 11,43 8.84 8,44 12.40
Sodie intereambfable m. a. /100gr. 4.22 23. 00 20.83 23.10 28,76
Potaslo Intercambiable m. e. /100gr. 0. 90 0.73 0.78 1.06 1.20
Hidrégeno intercambiable m, e, /100gr, 0.30 —_ — —_ —_
Catlones totales intercambiables m.e./100gr. 29,91 34. 81 36.90 39,37 46, 36
Fésforo total kilogramos/hectdrea. 254. 88 180. 33 345.33 226,11 168,65
Potaeio intercambiable p.p. m. 85,89 48. 48 56,30 69,69 86, 02

*/ Aniligiallevados a caboen el laboratorio de sueloa del Depar-

tamento de Estudica Detallados de Suelos. D, G.R.N.R.




Perfil No. 119, Se encuentra situado a 100 metros al este del ca-
mino que va de Asuncién Mita a la finca Siempre Viva, a 300 me-
tros antes de llegar al Zanjon de Shutimita,

0-20 cm.
20-72 cm.
72-135 em.

Franco-arcillo-limose. La estructura es de pris-
mas medianos, moderadamente desarroliados. Con-
sistencia: dura en seco y friable en himedo, Color
gris 10YR5/1 en seco y gris muy obscuro 10YR3/1
enhimedo. Ligeramente acido, pH 6.1. Presencia
de rafcillas abundante.

Areilla. Conestructura de prismas mediznos, fuer-
temente desarrollados. Consistencia: muy dura en
seco y muy firme en hiimedo. Color gris ohscuro
10YR4/1 en seco y pardo muy obscuro 10YR2/2 en
hiimedo, Ligeramente icido, pH 6.1. Escasa pre-
sencia de rafcillas,

Arcilla. La estructura es de prismas medianos,
moderadamente desarrollados. Consistencia: dura
en seco y firme en himedo. Color gris 10YR6/1 en
seco y pardo grisiceo 10YR5/2 en hiimedo. Pre-
sencia de raicillas escasa.

Eldeclive de este punto es de 1% y su erosidn es ligera. Tie-
nealto contenido de materia orginica en el horizonte superior. El
drenaje superficial es normal y deficiente el interno, El horizon-
te 72-135 em., tiene alto contenido de carbonatos, Se encuenira
talpetate a los 135 centimetros.
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ANALISIS FISICO - MECANICO Y QUIMICO */

Perfil No. 11% Profundidad
Franco-arcillo-limoso 0-20 20-50 50~72 72-102 102-150
Arcilla % 36,41 62,78 56,76 60, 69 49. 16
Limo % 44. 09 27.68 29,13 28, 30 25.89
Arena % 19,30 18,64 14,11 14.11 24.95
Densidad aparente (gm/cm3) B 0, 86 1,00 0.83 0.99 0. 94
Humedad equivalente % 41.11 41.77 43.19 35,80 38,24
Coeflciente higrosabples % 5.01 10.02 9.93 10,66 11,22
Matoria orginica % T 5.50 6. 25 1.63 0.69 0.58
pH potenciométrico . 8.10 6,10 8,10 1.60 T7.90
Conductividad eléotrica (millimhoa/em):
do la pasta ' 2,85 4,26 5.13 6,90 9.52
del extracto ’ ¢, 64 0.32 ©.36 0.76 1,38
% de sodlo intercambiable —_ — — — —_
Carhono organico {%C) ' 3.77 3.63 0,495 0. 49 0.32
Nitrdgenc total (BN 9,08 0.11 0,05 0.04 0,04
Relacién carbono-nitrégeno (C/N) 47:1
Caleic intercambiable m. e. /100gr., 10, 49 15. 87 18.43 22.83 18,33
Magnesio intercamblable m. e, /100gr, 4,79 7.53 8,49 13.76 16, 56
Sodio intercamnbiable m. e, /100gr., 0.20 0,29 0.34 0.67 1,07
Potasio intercamblable m. e, /100gx., 0.73 0,92 0.96 .68 0.34
Hidr&geno intercambiable m. e, /100gr. . 7.33 8,01 9. 87 1.47 —_—
Cationes totales intexrcambiables m. e, /100gr. 23.54 32,62 38.09 39.11 a2,82
Féosforo total kilogramos/hectdrea. 298, 05 2048, 05 312,43 283.66 283.66
Potasio intereambiable p, p. m. 54.74 64,91 67.25 39.10 23.48

*/ Anslisisllevadoa a caboen el laboratorio de svelos del Depar-
tamento da Estudios Detallados de S8uelos. D.G.R.N.R,



Perfil No, 401, Seencuentra loealizado en la finca Las Cruces en-
tre el Rio Ostlia y el Cerro Chimaltepeque, a 200 metros del cami-
no que va de la finca Las Cruces a Boca del Zanjon.

0-28 ecm. Arcilla. La estructura es de blogues sub-angulares
mediancs, fuertemente desarrollados. Consisten-
cia: extremadamente dura en secoy muy firme en
hémedo. Color pardo grisiceo 10YR5/2 en secoy
pardo muy obscurc 10YR2/2 en himedo. Ligera-
mente Acido, pH 6.1. Presencia de raicillas re-

gular.

28-100 em. Arcilla, Laestructuraesdeprismas gruesos, fuer-
temente desarrollades. Consistencia: extremada-
mente dura en seco y muy firme en hilmedo. Color
gris obscuro 10YR4/1 en seco y negro 10YR2/1 en
hiimedo. Ligeramente 4dcido, pH 6.6. Escasa pre-
sencia de raices.

100-150 em. Arecilla, La estructura es de prismas medianos,
fuertemente desarrollados. Consistencia: muy du-
Ta en seco y firme en himedo, Color gris 10YR5/1
enseco y gris muy ohscuro 5YR3/1 enhimedo. Mo-
deradamente alcalino, pH 8.2, Escasa presencia
de raicillas.

Presenta este perfil un declive de 1% y una erosién ligera.
"Bajo contenido de Materia orgfinica. Drenajes superficial € inter-
no deficientes. Se encuenira sujeto a inundaciones. Zona de ali-
mentaeidn de raices 150 centimetros.
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ANALBIS FISICO -

MECANICO Y QUIMICO */

Perfil No, 401 Profundidad
Arcilla 0-28 28-100 100-150
Arcilla % 69,48 83.19 76.25
Limo % 28.51 16.81 23.58
Arena % 2.01 0.00 0.17
Densidad aparente (gm/cm3) 0.96 1,00 1,04
Humedad equivalente % 41,25 50.62 63,96
Coeficiente higroscipico % 8.88 9,98 8.02
Materia orginica % 3.73 1,52 1.30
pH potenciométrico 6.05 6.55 8,20
Conductividad eléctrica (miltimhos/em):
de 1a pasta 11,00 20,00 20.00
del extricto 0.52 1,00 1.40
% de sodio intercambiable 1.00 2,10 7.00
Carbono orginico (%C) 2.16 0.88 0.75
Nitrégeno total (%N) 0.20 "0.08 0.07
Relacion carbono-nitrégena (C/N) 11:1
Calcio intercambiable m. e. /100gr. 17.17 22,99 16,09
Magnesio intercambiable m. e. /100gr, 17.41 21.09 19,58
Sodio intercambiable m, e. /100gr. 3.17 7.02 13,48
Potasio intercambiable m. e. /100gr. 3.47 1.32 0,40
Hidrégeno intercambiabie m. e. /100gr. 6.46 — 0,49
Cationes totales intercambiables m. e. /100gr. 47.68 52.20 50, 04
Fésforo total kilogramos/hectirea. 267, 22 295, 39 172.66
Potasio intercambiable p. p.m. 240, 86 91, 49 28.93° -
*/ Anidlisisllevados a caboen el laboratorio de suelos del Depar-
tamento de Estudios Detallados de Suelos. D.G.R.N.R.
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CLASE DE TIERRA V1

Dentrode esta clase se encuentran los suelos de muy baja pro-
ductividad y que no es conveniente desarrollar bajo riego por no
llenar los requisitos minimos de topografia, suelo o drenaje.

La estructura de estos suelos es prismatica, mediana, fuer-
temente desarrcllada, de consistencia muy dura en seco y de fir-
me a muy firme en hitmedo., Se encuentran también estructuras en
bloques sub-angulares medianos de moderado grado de desarrollo.
La textura es de mediana a fina, que corresponde a suelos fran-
co-arcillosos y arcillosos. El color varfa de gris a gris muv obs-
curo. El pH es de moderadamente icide, 5.5 a muy fuertemente
alcalino 9, 5; la reaccidn para carhonatos resultd para los puntos 6
y- 141 muy alta y el porcentaje de sales fué significativo. El con-
tenido de materia orginica es de medianc a hajo.

Sonsuelos con profundidades de 52 a 100 centimetros, condre-
najes superficial & interno deficientes, siendo como consecuenciz
muy lentamente permeables hasta impermeanles debido a la aceién
de la salinidad de las dreas de Amapala y Las Placetas en las cua-
les por la cantidad de sodio intercambiable ha habido deterioracién
fisica de los suelos, principalmente en su permeabilidad,

Estaclase se encuentra en los lugares siguientes: Al sur de la
poblacidn de Asuncidn Mita; al norte de la ribera del Rio Ostiia en
el lugar dencminado "Las Placetas" y en la parte central del area
de Amapala, a inmediaciones de la quebrada Agua Caliente.

El punto No, 62 presenta pedregosidad tanto superficial como
interna, ademis de una topografia ondulada.

Los puntos 6a. y 141 se encuentran en 4reas con gran cantidad
de sales, lo que las hace initiles para cultivos. Se encuentran es-
tos suelos degradados en su estructura, notindose afloraciones de
sales en la superficie. Ademis, en Amapala esti el problema de
mal drenaje, encontrindose esta area frecuentemente inundada.
El porcentaje de sodio intercambiable en Las Placetas fué de 60%.
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Estaclasetiene una extensién de 468, 4 hectireas, que corres-
ponden al 5.3% del drea total del Valle. Se encuentran sin cultivo,
habiendo {inicamente pasto natural y arbustos espinosos peculiares
de estas Areas.

L
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Perfil No. 6a.

0-20 cm.

20-47 cm.

47-100 cm.

100-150 cm.

Ubicado en "Las Placetas".

Arcillo-limoso. Estructura en bloques sub-angula-
res medianos, fuertemente desarrollados. Consis-
tencia: muy dura en seco y ligeramente friable.en
hiimedo. Color gris 10YR6/1 en seco y gris muy
obscuro 10YR3/1 en himedo. Muy fuertemente al-
calino, pH 9. 80.

Franco. Sin estructura, masiva, consistencia sua-
veen seco y friable en himedo. Color gris brillan-
te 10YR7/1 en seco y gris 10YR5/1 en hitmedo.

Areilla. Estructura en blogues sub-angulares me-
dianos, moderadamente desarrcllados. - Consisten-
cia: suave en seco y muy friable en himedo. Color
gris 5Y5/1 en secoy gris obscuro 5Y4/1 en hiime-
do. Muy fuertemente alcalino, pH 9.95.

Arcilla, Estructura masiva, Consistencia: suave
en seco y friable en hiimedo. Color pardo grisiceo
10YR5/2 en seco y pardo 10YR4/3 en hitmedo. Muy
fuertemente alealino, pH 9, 85.

Presenta este perfil un declive de 1% con profundidad de raf-
ces de 86 centimetros. Contenido de materia orginica mediano.
Erosion moderada.
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ANALISIS FISICO - MECANICO Y QUIMICO */

Perfil No, 6a Profundidad
Arcillo-limoso 0-20 20-47 47-100  100-150
Arcilla 43-34 25.12 59,56 43,21
Limo % 40,28 45.43 18,98 36.41
Arena % 16,43 29.45 21,45 20.38
Densidad aparente (gm/cm3) 1.04 1.16 1.20 1,11
Humedad equivalente % 43.48 28.62 84,81 54.31
Coeficiente higrosebpico % 5,21 2.00 15,02 10,79
Materia orginica % 3.26 0.60 0.76 0.23
pH potenciométrico 9. 806 9.80 9,85 9.85
Conductividad eléctrica (millimhos/em)
de la pasta 46.51 16. 95 46.51 33,33
del extracto —_ —_ —_ —_—
% de sodio intercambiable £6.00 24. 00 57.00 - 53,00
Carbono orginico (%C) 1,89 0.17 0.44 0.13

Nitrageno total (%N) — — J— —
Relaeidn carbono-nitrégeno (C/N) ) N J— — ar—

Calcio intercambiable m. e, /100gT. 1.12 4,33 1.70 2,70
Magnesio intercambiable m. e. /100gxr. 0.55 2,11 1.50 2.34
Sodio intercambiable m. e, /160gr. 47,10 21. 060 58.45 §0.20
Potasio intercambiable m. e, /100gr. 5, B0 3.20 6.50 4. B0
Hidrogeno infercambiable m. e. /100gr, — —_— — —

Cationes totales intercambiables m, e, /100gr, 25,48 12,81 36,83 35,09

Fosforo total kilogramos/heectirea — —_ —_
Potasio intercambiable p, p, m. — - J— —

*/ Aniligis lievados a cabo en el Iaboratorio de suelos del Depar-
tamento de Egtudios Detallados de Suelos. D.G.R.N.R,
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Pertil No. 146. Ubicadoen Shutimitaenel centro del area de Ama-

pala.

0-25 cm.
25-50 cm.
50-66 cm.

Arecilla. Estructura de prismas medianos, fuerte-
mente desarrollados. Consistencia: dura en seco
y firme en himedo. Color gris obscuro 10YR4/1
enseco y gris muy obseuro 10YR3/1 enhimedo. Li-
geramente Acido, pH 6.50.

Franco-arcilloso. Estructura de prismas media-
nos, fuertemente desarrollados. Consistencia: du-
ra en seco y firme en himedo. Color gris muy
obscuro 10YR3/1 en seco y pardo amarillento obs-
curo 10YR3/4 en himedo. Ligeramente alcalino,
pH 7.40. '

Arcilla. Estructura de blogues sub-angulares me-
dianos, fuertemente desarrollados. Consistencia:
dura en seco y firme en hiimedo. Color pardo obs-
curc 10YR3/3 en hiimedo, Fuertemente alcalino,
pH 8.30.

Presenta este perfil un declive de 2.5% con una erosién mo-
derada. Mediano contenido de materia orginica. Zona de alimen-
tacidnde raices 66 centimetros. Con drenajes superficial & inter-

no deficientes.

El nivel freitico se encuentra a 66 centimetros y

sujeto a inundaciones frecuentes.
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ANALISIS FISICO - MECANICO Y QUIMICO */

Perfil No. 146 Profundidad

Arcilia 3-25 25-30 50-66
Arcilla % 30,03 28.26 40,41
Limo % 35. 84 41.41 38. 27
Arena % 14,11 30.33 21.32
Densidad aparente (gm/cm3) 1.06 1.10 1.26
Humedad equivalente % 34,03 28. 87 32,54
Coeficiente higroscopico % 7.83 7.45 6,18
Materia orginica % 6.36 1.60 1,01
pH potenciométrico 6.50 7.40 8.30
Conductividad eléctrica (millimhos/em):

de la pasta 5.26 8.70 7.41
del exiracto 1.20 1.92 1.40
% de sodio intercambiable 0.00 1,69 2,00
Carbono orginico (%C) 3.69 0,93 0.59
Nitrégeno total (%) —_ —_— —_
Relacién carbono-nitrégeno (C/N) — —_ —
Caleio intercambiable m. e. /100gr. 14,03 9.84 13,20
Magnesio intereambiable m. e. /100gr. 11,12 10.56 11,75
Sodio intercambiable m, e, /100gr. 1.76 3.19 3.63
Potasio intercambiable m.e. /100gr. 1.00 0,63 0.40
Hidrdgeno intercambiable m. e. /100gT. 2,81 — —
Cationes totales intercambiables m.e. /100gr. 30.72 22.73 24,30

Fosforo total kilograinos/hectirea
Potasio intercambiable p. p. m.
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V - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES:

Con base en los estudios de campo, anilisis de los suelos en
el laboratorio e interpretacion de los mismos, se llegd a la conclu-
siénde que en el Valle de Asuncién Mita se encuentran las siguien-

tes clases de tierra.

Clase de Tierra I:

Tierras conaltopotencial de productividad, ara-
bles, no necesitan trabajos de drenaje dada su to-
pografia y caracteristicas fisicas, nopresentan pro-
blema de erosién como consecuencia del riego y su
costo de desarrolloesbhajo..........coivivvenns

Clase de Tierra II:

Esta clase presenta un valor infermedio, con
moderada adaptabilidad para irrigacién. Presentan
ciertas limitaciones tanto en suelo como drenaje,
pero que son corregibles. El costo de desarrollo
de esta clase se considera un poco alto comparade
conlaClaseI..... v e e arineccassansnanrennrann

Clase de Tierra IN:

Sonlastierras de méis bajo valor productivo que
pueden ser adaptables a riego.  Presentan serias
deficiencias en suelo y drenaje, acercandose en al-
gunos casos a tierras marginales para irrigacién
por su alto cosio de desarrollo, pero bajo un mane-
jo adecuado de suelos pueden lograrse beneficios. ..
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Clase de Tierra VI:

Tierras marginales, no aptas para cultivos por

nollenar los requisitos minimos de topografia, sue-
lo o drenaje, con problemas de salinidad. De alto

valor de desarrolio y baja productividad .......... 468.4 Ha.
RECOMENDACIONES:
a) Es conveniente hacer rotaciones de cultivos en areas donde

b)

c)

d)

e}

9]

inicamente se siembra miiz y maicillo, é incrementar el uso
de semillas mejoradas de éstos.

Introducir é incrementar el uso de pastos de buena productivi-
dad, alto valor nutritive vy que se adapten a las condiciones del
Valle, con miras a mejorar la explotacién ganadera principal-
mente lechera, ya que se cuenta con la Planta Deshidratadora
de Leche que carece de materia prima para su maximo rendi-
miento.

Control del pastoreo excesivo en suelos susceptibles de com-
pactacion.

Utilizar maquinaria agricola de acuerdo con el tipo de suelo y
condiciones del mismo,

Adaptacidén de un sistema de riego de acuerdo con el drenaje
de las zonas afectadas con sales para evitar sahmzaclon de
nuevas Areas.

Efectuar estudios en el irea de Amapala, para establecer la
procedenciade las aguas que afloran en el irea, para hacer el
drenaje de las aguas salino-gddicas subterrineas hacia uno de
los rios del Valle donde sus aguas no sean empleadas en irri-
gacion.
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Incorporacién de materia 6rganica por medio de labores me-
cénicas para mejorar la estructura y permeabilidad del sue-
lo, asi como aplicacién de enmiendas gquimicas como sulfato
de calcio en zonas salinas y aplicacidn de riego para la lixi-
viacién del exceso de sales del perfil, dedicando estos suelos
finicamente a pastos. Posteriormente podrindedicarsea ciros
cultivos de moderada tolerancia a las sales cuando los anilisis
indiquen disminucién del problema salino.

Es de mucha importancia que las labores de labranza se efec-
tien con sumo cuidado en zonas como Amapala, para evitar la
mezela de arcilla del sub-suelo con la capa arable, tratando
que el limite de humedad sea el correcto y no se incurra en
una compactacion y degradacitn de la estructura.

En el caso de zonas con problemas de sales se deben dedicar
exclusivamente para pastos y leguminosas durante su periodo
de recuperacién, pudiendo después dedicarlos al cultivo de
arroz, caiia de azicar y pastos mejorados,

FRANCISCO JAVIER MAZARIEGOS ANLEU

Vo. Bo.,

() Ing. Maric Brauner

Asesor

IMPRIMASE:

(i Ing. Agr. Eduardo D. Goyzueta V.
Decano
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