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INTRODUCCION

El cultivo comercial de algedon en Guatema.
la, es relativamente reciente, pues si tomamos en
consideracién las cifras estadisticas sobre el mis.-
mo, encontramos que la produccion de algodon
en rama en el afio 1949/50 fué 40,226 quintales,
en tanto gque en el afio 1954-55 fué de 472,177 quin-
tales lo que dio margen a abastecer el consumo
local y a la iniciacién de nuestro pais como ex-
portador, en ese ano se exportaron 109,194 quin.
tales oro con un valor FOB de Q. 3.637.041 ten-
dencia que se ha venido incrementando pues ya
para el afio de 1960-61 la produceién en rama fué
de 1.247,148 quintales y las exportaciones alcan.
zaron un valor FOB de Q. 5.714,316. (Fuente: Di-
receién Gral de Estadistica y de Agricultura).

Por el corto pericdo en que este cultivo ha
tomado auge e importancia economica en el pajs
aun existen pecos conocimientos sobre métodos
apropladcs de produccion, por lo que este traba-
io pretende contribuir a ampliarlos sobre bases
experimentales. en narticular a lo que se refiere
a densidad de siembra, cuyo objetivo inmediato
es alcanzar altos rendimientos, pues volviendo a
recurrir a cifras estadisticas tenemos que los ren-
dimientos que se especifican a continuacion, son
relativamente bajos si se ccmparan con los resul-
tados experimentales del presente trabajo.

SUPERFICIE: PRODUCCION: RENDIMIENTO:
Ann: Manzanas Quintales Kz /Ha. qq/Mz.

1956/57 18519 608.600 2163.24 32.86
1957/58 25360 875.209 227120 34.50
1958/59 39562 998.376 1.661.60 2524
1959/60 25303 R93211 2.393.87 35.30
1960/61 36,835 1,247,148 2,229.07 35.26
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Con estos antecedentes los objetivos de este
trabajo son: -

1o. Determinar el espaciamiento Optimo entre
- plantas, para siembras de algodén en surcos
" espaciados a 1.07 metros (42 pulgadas).
20. La relacion que existe entre la altura de la
plantacion y la pérdida del fruto. '

Habiendo usado para llevar a cabo este tra-
bajo la variedad Delta-pine 15 la mas difundida
en la zona algodonera de Tiquisate,

-8 .




MEDIO EXPTRIMENTAL
CLIMA:

El pais esta totalmente comprendido dentro
la faja tropical, a veces se deja sentir la influen-
cia de los nortes, en su parte mas septentrional.

La costa del Pacifico esta atravesada por el

ecuador térmico, razén por la cual es comparable

con-cualquier zona célida del ecuador, Holdrlge
‘Bruce Lamb & Mazon Jr. (4).

Las diferencias de elevacion y temperatura
con sus respectivos cambios de preczpltacmn ha.
cen que Guatemala tenga una serie de climas com
parables con climas de paises de otras latitudes.
Pero el de Tiquisate se calculo conforme al Meé.
todo del Dr. C. Warren Thornthwaite, quien des.
pués de miltiples razonamientos llego a estable-
cer, cuatro indices, varias jerarquias y tipos,
que se anotardn mas adelante, Urizar M.T. (11)

La clasificacién del clima segin-el método
usado se basa en los datos de precipitacion v tem-
peratura de la zona de Tiquisate, que me fueron
proporcionados gentilmente por el Observatorio
Nacional Meteorologico.

- Gom




PRECIPITACION PLUVIAL EN LA ESTACION METEOROLOGICA
DE TIQUISATE

PROMECZID DE 28 ANOS,

PRECIPITACION . Temperaturs en Grados Centigrades
en I, Maxima: Minima:
Enero - 100 354 15.3
Febrero 6.2 36.2 15.0
Mszrzo 226 36.5 16.9
Abril 84.5 36.4 19.2
Mayo 300.2 35.5 20.7
Junio 3613 34.3 : - .20.3
Julio 307.7 34.2 20.3
Agcsto 316.6 34.1 204
Septiembre 426.3 339 . 20.0
Octubre 4016 337 196
Noviembre 66.6 341 17.8
Diciembre 12.2 34.9 16.2
Anual: 2,3124 .
Promedio: 34.9 18.5




PRE-CIPITACION PLUVIAL EN LA ESTACION DE LA FINCA SAN

ANTONIO SIGUACAN — en el ano 1960

MES Precipitacion Temperatura en grdos. cent,

en m. m, Maxima Minima

Enero 27.0 335 17.9 .
Febrero 0.0 315 175
Marzo 135 38.0 16.5
Abril 148.5 39.0 - 18.0.
Mayo 310.0 375 - 21.0
Junio 306.0 37.0 19.0
Julio 436.0 37.0 20.0
Agosto 526.5 37.0 20.0
Septiembre 378.0 37.0 . 0200
- Octubre 449.0 35.0 - 20.0
Noviembre 245 34.0 20.0
Diciembre 24.5 34.0 16.5

Anual: - 25435 ' -

Promedio: . 364 . - 188

INDICES DEL DR. THORNTHWAITE PARA LA CLASIFICACIGN
DEL CLIMA (11)

Indice de efectividad de la Precipitacién
Indice que corresponde a la distribucion de Ia lluvia
I' = Indice de la eficiencia de la temperatura '
iy Indice que esfablece la variacion de 1a lemperntu“
‘ La relacién entre indices es a.'si

g

I =x1 I == i

La determinaclén de los indices es asi:

i' = 045T T = Temperatura

i=164a( P ) 11 P = Precipitacion.
T4122
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VALORES DE LOS INDICES

i . i

Enero 1140 - 0.371
Febrero 11.52 0.230
Marzo ' 12.01 0.978
Abril 12.51 2112
Mayo 12.64 7.450
Junio 12.64 9.147
Julio 12.26 7.800
Agosto 12.26 8.025
Septiembre 1212 10.890
QOctubre 11.99 10.330
Noviembre 11.67 1.746
Diciembre 11.49 . 0.493

: I =<{= 14415 I==i= B9.57

Cen el indice T' encotrado que es de 144.15
buscamos en la tabla de Jerarguias por tempe-
ratura (tabla No. 1) y vemos que esta compren-
dido entre los indices mayores de 128, que co-
rresponde a un clima eilido y su simbolo es A’

Con el indice T buscamos en la tabla de Je.
rarquias por humedad (tabla No. 3) cuyo valor
es de 59.57, que esta contemplado entre los indi-
ces 32 a 63 que corresponde a un clima SUB HU-
MEDOQ, su vegetacién natural es Pastal ¥ su sim-
bolo 2s.C,

Con estos indices encontrados no esta blen
definido el clima pues ain desconocemos la for-
ma en que varia la temperatura y la distribu-
cion de la lluvia-durante el afio, y- para determi-
nar estos caracteres se procede al estudio de los
Tipos vy se efectiia de la siguiente manera: para
determinar el tipo de variacién por temperatu-
ra se efectla el siguiente calculo: se suman los

—12—

“3




indices 1’ de los cuatro meses mas calurosos del
afio, y este valor se compara el porcentaje con
el valer que representa el indice T', el porcentaje
encontrado se busca en la tabla correspondiente,
la que nos definird otra caracteristica del clima.

TL.os meses mas calurosos del aho son:

Marzo 12.01

Abril ' 1251 .
Mayo 1264
Junio oo 12.26 - '
Total: 49,42

Este valor 49.42 comparado en porcentaje
con el indice I' que es de 144.15 nos da un por-
centaje de 34.28. Luego buscando este porcenta-
je en la tabla No. 2 vemos que corresponde a un-
clima SIN ESTACION FRIA BIEN DEFINIDA
v su simbolo es a’. Para fijar los tipos de distri-
bucién de lluvia se procede asi: se suman los in-
dices i de los tres meses de la estacion més llu-
viosa del afio, v si el valor encontrado es mayor
gue cuatro se dird que la estacién es htmeda y
si es menor, que la estacion es seca: El valor en-:
contrado es 24.972. Por el valor obtenido se di-
rd que a estacion es HUMEDA. Como 1a tabla-
No. 4 no da categorias numéricas puede dar lu-
gar a una interpretacion errdnea y obtener re-
sultados contradictorios, para evitar tal posibi-
lidad podemos valernos del grafico elaborado al
restiecto, v se procede de la siguiente manera:
Obtenida Ja suma de los tres indices i de la es-
tacién mas lhuviosa del afio y es 24.97 se busca
sobre el eje de-las ordenadas y se sigue la hori-
zontal hasta que Se intercepta con el valor del
indice I en la linea vertical levantada sobre el
eje de las absisas en dicho valor (I)..el punto.
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de intercepcién se localiza, en el sector que tie-
ne los simbolos correspondlentes al tipo de cli-
ma que determinan los indices.

Luego consultando la tabla No. 4 nos da el
tipo de distribucién de lluvia que es SIN ESTA-
CION SECA BIEN DEFINIDA (Cr).

En resumen se cbtuvo un clima Simbolo A'a’
Cr, que significa CALIDO SUB/HUMEDO SIN
ESTACIONES FRIA Y SECA BIEN DEFINI
DAS.

Para encontrar el valor del indice i podemos
valernos del grafico No. 2 el cual resuleve Ia fér-
mula correspondiente en forma mecénica y se
procede de a siguiente manera: Se toma el valor
de la precipitacion en el eje de las absisas, luego
se levanta una perpendicular en dicho valor has-
ta cortar el eje de Jas ordenadas en el cual se en-
cuentran los valores del indice i'.

TAELA No. 1

JARARQUIAS POR TEMPERATURA

Carjcter del Clima: Inidee: I Simbaolo:
CALIDO 128 6 méas A’
MOSOTERMAL 101 a 127 B’
TEMPLADO 80 a 100 B2
- SEMI.FRIO - - 64a 79 - Bs
FRIO " 32a 63 - C
DE TAIGA -~ 16 a 31 D’
DE TUNDRA 1al5 E
-

POLAR S 0

— 14




TABLA No. 3

TIPOS DE VARIACION DE LA TEMPEEATURA

SIMBOLO % VARIACION
a’ 25 a 34 Sin estacion fria bien
definida
b’ 35 a 49 Con invierno benigno
¢ 50 a 69 Extremoso
d’ 70 a 99 Muy extremoso
e 100 Extremosisimo

TABLA No, 3

JERARQUIAS POR HUMEDAD

CARACTER DEL INDICE Veg., Nat, Simbolo
CLIMA 1 Caracteristica )
MUY HUMEDO 128 o0 mas SELVA A
HUMEDO 64 a 127 BOSQUE B
SUB.HUMEDO 32 a 63 PASTAL C
SEMI.ARIDO 16 a 31 ESTEPA D
E

ARIDO MENOR 16 DESIERTO

TABLA No. 4

TIPOS DE DISTRIBUCION DE LLUVIA

Sin estacion seca bien definida

Con primavera seca

.Con verano seco

Con otono seco

Con deficiencia de lluvia en todas las
estaciones.

Qo <
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SUELOS:

El suelo en que se efectud el experimento,
pertenece a la serie «Tiquisate franco.arencso»
y su descripcion es la siguiente: Simmons (9).
——«L,08 suelos Tiquisate son profundos, bien dre-
nados, desarrcllados scbre depdsitos marinos a-
luviales de color oscuro, en un clima calido, hu-
medo-seco. Ocupan relieves casi plano a altitu-
des bajas en el sur ¢'2 Guatemala. Estan asocia-
dos con los suelos Bucul y otros de la parte este
del Plano Costero del Pacifico. Se distinguen por
su buen drenaje, por su textura franca o mas
gruesa v por sus subsuelos cafés. La vegetacién
natural consiste en bosques tropicales altos y
deciduos, que incluyen caoba y otras maderas
finas».

«Perfil del Suelo: Tiquisate franco.

1. En la superficie de 1a mayoria de los lugares
hay una capa, de 2 a 5 centimetros de espe-
sor, de hojas y ramitas recién caidas y par.
cialmehte descompuestas.

2. El suelo superficial, a una profundida apro-
ximada de 35 centimetros, es franco, de ca- -
fé oscuro a café muy oscuro. El contenido
de materia orgénica es alrededor del 5 al 10
por ciento. La estructura es granular fina
poco desarrollada y la reaccidn es neutra, pH
alrededor de 7.0. _
3. El subsuelo, a una profundidad aproximada - = !
de 70 centimetros, es franco o franco areno. :

so muy fino de color claro. La reaccién es
neutra, pH alrededor de 7.0.

! sa I8 -




4. El subsuelo mas profundo, a una profundi.
dad aproximada de un metro, es arena fran.
ca de color claro. La reaccidon es neutra, pH
alrededor de 7.0.

5. [FEl substrato es arena café amarillenta o ca-
fé grisdcea que tiene un contenido variado
de granos negros. Mas abajo, a una profun.
didad alrededor de 2 metros, el material es
arena y grava suelta y negra, similar a la
arena de las playas del Pacifico».

«Variaciones ¢ Inclusiones

El suelo de la superficie varia de franco are.
neso fino a franco limoso. En algunos lugares
el subsuelo mas profundo y el -substrato estan
moteados de gris. Unas ventanas pequeias de
suelo desarrollado en ceniza volcidnica pomécea,
cementada, que son los restos de una superfrme
antigua de terreno —suelos Cutzan— estan in-
cluidas con los suelos Tiquisate en la vecindad
de Tiquisate».

«Uso y Recomendaciones

Se usan para pastos, algodén, gramas de a-
ceites esenciales y otros cultivos. La plantacion
de bananos de la «United Fruit Company» en Ti-
quisate, estd situada en estos suelos. Son férti-
les y productivos de todas las cosechas tropieca-
les que requieren suelos friables y abiertos.. Pa-

ra mantener la productividad se deberia suminis.
trar materia organica con abonos verdes y resi-

duos de cosechas; 1a superficie deberia ser prote-
gida de los rayos directos del sol. Estan bien
adaptadas a las rotaciones que incluyan pastos.
No hay evidencia suficiente experimental a la
respuesta de la aplicacién de fertilizantes, pero
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la evidencia preliminar indica que, con la presen.
cia de suficiente materia organica y nitrogeno, la
respuesta al fésfore es significativay. y

«La irrigacion es necesaria entre Noviembre
y Mayo para alcanz>r la produccién maxima de
estos suelos. En la mayoria de las areas, el agua
se puede aplicar por medio de corrientes por gra-
vedad, perc en algunos lugares, el suelo es tan
arenoso que la pérdida por medio de infiltracion
ruede ser seria. Donde las corrientes superficia-
les se usan, los canales principales y los latera-
les se deben situar cuidadosamente para evitar
la erosiony.

«Topografia y Fisiografia

Los suelos Tiquisate ocupan relieves casi
planos, suaves, en ¢l plano Costero del Pacifico.
Relativamente pocos arrcyos cruzan estos sue-
los, siendo grandes por ser los troncos resultan-
tes de la unién de muchos riachuelos que for-
man el sistema de drenaje del piamonte pacifico.
El material madre de estos suelos parece haber
sido lavado de las pendientes y retrabajado por
el mar».

«Localizaciéon y Extension

- Se encuentran en el plano Costero del Paci-
fico, en ¢l sur de Guatemala. Se encuentran en
los Departamentos de San Marcos, Suchitepé-
quez, Escuintla, Santa Rosa y Jutiapa. Compren-
den 161986 hectareas o 1.488 por ciento del drea

de la Republica eén 'la Carta Agrologica de Reco-
nocimiento de Suelos».

-~ 20— -




IH METODO EXPERIMENTAL. ~

A — Tratamientos:

Se probaron cuatro tratamientcs con las
densidades de siembra mas usados en la regién.
Los surcos estin espaciados a 1.07 mt. (42”) en
todos los tratamlentos cen dos plantltas por ma-
ta

CUADRO No. 5

TRATAMIENTOS
Distancia _ ' Plantas
"~ No. entre plantas por Ha,
1 056 m 33500
2 0.61 m 30,700
3 pebm - .. 28,460
4

07lm 26400

B. Unidades de Observacion:

Plantas de algodén de la variedad Delta-pine
15 que fue la variedad mas cult1v1dada durante el
ano de 1960.

C Datos a Tomar:

Peso del Algodon en rama en libras por par
cela neta. _

D. Diseiio Experimental:

El disefio utilizado fue el de bloques al azar,
con 10 repeticiones; se usaron parcelas rectan-
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gulares de 81.9 metros cuadrados y se utilizd una
linea de bordura en cada parcela experimental.

Este método consiste en dividir el area se-
leccionada para la experiencia en cierto ndmero
de bloques de iguales dimensiones, (de la Loma)
(3). El nimero de blcques debe ser igual al na-
mero de repeticiones en cada tratamiento. Como
se estableciéren diez repeticiones, se dividio el
campo en diez blogues iguales de forma rectan-
gular, con el fin de cbtener para cada lote una
drea homogénea en fertilidad. Este procedimien-
to reduce a un minimg. las diferencias en fertili-
dad y productividad del suelo dentro de cada lote.

Postericrmente cada lofe se divide en un na-
mero de parcelas igual al nimero de repaticiones
que van a establecerse, es decir que cada trata-
miento figura una sola vez, dentro de cada blo-
que. :

El métedo de blogues al azar, es uno de los
métodos mas senclilos y de facil distribucion,
v permite cotrolar el experimento, con mucha fa-
clidad en todo momento.

E. Caracteristicas del area Expsrime-ntal:
Localizacion: '

El area experimental se encuentra situada
en la Finca «San Antonio Siguacan», propiedad
de la firma «Gil, Castellanos y Co. Ltda.», en ju-
risdiecion 'del Municipio de Rio Bravo del Depar-
tamento de Suchtepéquez, a una altura sobre el
nivel del mar de 135 metros (450').

Profundidad:

Me refiero al espesor de ias capas de suelo
donde las raices de las plantas pueden penetrar -
con facilidad en busca de agua y nutrientes es ca-
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si uniforme y varia entre un mentro y un metro
diez centimetros de profundidad.

Textura del Suelo superficial:

Fue determinada en el Laboratorio del Ins-
tituto Agropecuario N; acmnal mediante analisis,

mecanico, habiéndose encontrado una textura
BR&NCO ARENOSO FINO.

Reaccion del Suelo:

La determinacion del pH nos prOporcmno los
sigulentes datos:

CUADRO No. 6

REACCION DEL SUELO, EN UNIDADES DE pH

PROFUNDIDAD: . pH _REACCION:
00 — 0.20 5.8 Acida
0.20— 0.40 B Acida

Referencia: Suirez de Castro. (8)

Acida con pH menor a 65
Nuetra con pH entre 6.6 a 7.2
Alcalino con pH mayor de 7.3

Permeabilidad:

El suelo en preferencia es de permeabilidad
mediana, que es caracteristica de los suelos fran.
co8, Su color es generalmente claro y no presenta
moteamlentos que es caracterlstlca de buena

c1rculac10n de agua y aire.

UNWVERRHBID DT SiM CARAS OF GUATEMAS
BIBLIOTECA
DEPARTAMENTO DE TESIS-REFERENGH),




Materia’ Orgénica:

Debido al color y la esponjosidad y al con-
tenido de residuos de vegetales podemos conside-
rar al suelo en estudio, como de un alto conteni-
do de materia organica.

Pendiente del terreno:

El area en estudio es practicamente plana,
no presenta accidentes topograficos y tiene una
pendiente uniforme del 25%. Tomada personal-
mente,

Grado de Erosion:

Es muy leve o sea que ha perdido menos del
veinticinco por ciento del horizontal A,

Usos:

Anteriormente este terreno estuvo siendo u.
tilizado, para el cultivo de pastos, por un perio-
do quizas mayor de treinta afos; con dos anos
de anterioridad al experimento, estuvo cultivado
con maiz, v con un afo de antericridad fue sem-
brado por primera vez con algodon.

Por el conjunto de caracteristicas anotadas
antericrmente puedo deducir que se trata de un
terreno que posee un simbolo 1.53.1.; y al refe-

- 11
rirnos a la clasificacion agrolégica, estd com-
prendido entre les de primera clase, que son te.
rrenos apropiados para cultivos limpios, conti.
nuos, mediante el uso de métodos comunes de
buen manejo; no necesitan practicas especiales
de conservacién de Suelos.

En general son terrenos de pendiente muy
suave, faciles de trabajar, con suelo profundo, su
productividad es por lo menos moderada, gozan

——




de buen drenaje, no estan quetos a 1nundac10—
nes y expuestos a poca erosion.

Cuando estos ierrenos se cultlvan commua—
mente necesitan de préacticas de Conservacion, de
Fertilidad y Productividad, tales como rotacio-
nes, aplicacién de fert1hzantes abonos organi-
cos, cal y abonos verdes etc. '
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SISTEMA DE SIMBOLOS NUMERICOS PARA LOS FACTORES DE RECONOCIMIENTO, Suire: de Casire (8)

CUADRO No. 7

Simbolo: Profundidad  Textura: Permeabhilidad: Contenido de Pendiente del Grado de
efectiva: Mut. Organica, Terrenc erosion:
I Profundo Muy pesada Muy lenta Alto Terrenc plang Muy leve
o casi plano
2 Mediana,_ Pesada lLenta Repular Suave Moderado
mente
profundo
3 superficial Moderadamente Mediana Bajo Mediana Severo
i Dpesada
: 4 Muy Mediana Rapida Fuerte Muy severo
; superficial
! 5 Moderadamente Terreno
liviana escarpado
Liviana Muy escarpado
Muy liviana
NUMERADOR DENOMINADOR.
DEL DEL, QUEBRADO
" QUEBRADO



F. Métodos de Manejo:

En el ano de 1959, se tomod una muestra com.-
puesta de suelos a dos niveles, con el objeto de
practicarle un analisis quimico, pruebas rapidas
de Lamotte, con los resultados siguientes:

PROFUNDIDAD: [} rﬂ:amm P.‘,n5 [3F ] Kznrha\m
0— 20 ems, 6.0 0.8 200 140
40— 40 cm. 6.0 6.0 150 140

En el aho en referencia se sembro en esta
area una plantacion de algoddén comercial la cual
fue fertilizada a razon de 250 libras de urea——
(46 %) por manzana, ’

Conociendo ya la deficiencia de nitrégeno,
del area experimental se considerd conveniente
hacer un tratamiento de incorporacién de mate-
ria organica que a la vez le suministrara consi-
derable cantidad de nitrdégeno, para ello se sem.
bré una plantacién de Caupi (Vigna sinensis),
que posteriormente le fué incorporada como abo-
no verde. Lyon (6).

Nuevamente fué tomada otra muestra com.
puesta de suelo para su andlisis quimico, confor-
me el métedo anterior, hablendo obtemdo el re-
sultado siguinte: o

PROFUNDIOAD ] Rly ppm 205 st weyy KD Ihst aere
0— 20 5.8 8 200 160"
20— 40 6.1 8 200 - 120

Como puede verse en la segunda muestra
analizada presenta condiciones considerablemen-
fe mejoradas en lo que respecta a Nitrogeno,
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también con respecto a Fosforo y Potasio, pero
estos elementos desde un principio presentaron
niveles mas altos que se acercaban bas a lo nor-
mal. Segtn los indices de Lamotte: (1)
Nitrogeno NO, 16 partes por millon

Fosforo P, O, 150 a 200 lbs. por acre
Potasio KzO' 150 a 200 Ibs. por acre.

Con'los resultados obtenidos anteriormente
se procedié a la siembra el 25 de Julio a razon
de 45 libras de semilla por manzana, cuya proce-
dencia fué del Centro Experimental Agricola de
Tiquisate, habiendo aplicado 133 libras de ferti.
lizante 12.24-12 al momento de la siembra.

Una vez germinado el algoddén del 26 de Ju-
lio al 6 de Agosto se efectud-un control constan.
te sobre las parcelas, con el objeto de recoger a
mano todos aquellos insectos que se encontraran

presentes, habiendo encontrado con mayor fre-.

cuencia el gusano cortador nochero (generos A-

grotis, Peridroma, Euxoca y Feltia) Bayer (2).
El 8 de Agosto se efectud el primer paso de

cultivadora, habiéndese efectuado en esa misma

fecha el raleo v dejado las densidades especifi--

cas par acada parcela. El 24 de Agosto se efec-
tud el segunde paso. de cultivadora, habiendo

aplicado conjuntamente ciento cincuenta libras’
de fertilizantes 12.24.12, por manzana; se proce-
di6 a.realizar el primer deshierbo.a.mano. el dia,

12.de Septiembre habiéndolo -efectuado. Unica-

mente en el surco. . La plantacién fué. aporcada.

el dia 20 de Septiembre y se le aplict en esa mis.-
ma fecha, ciento cincuenta libras de urea al 46
por ciento, por manzana.

El 30 de Septiembre se efectud un deshierbo”

a mano en toda el area en estudio, habiendo. si-

do ésta la tltima labor cultural realizada en el -

area experimental. .
— 28~




En resumen fueron realizadas las siguientes
-labores culturales Cuadro No. 8. :

CUADRD No 8

Fertilizacién:

2 aphcacmn de 12-24-12 con un total de 183
ibs./manzana.

1 aphcacmn de urea con un total de- 150
\bs./marizana. _

raleo

deshierbos
Cultivos

aporque

T T

Coentrel de Insectos:

‘El control de insectos se efectud habiéndo
usado insecticidas tanto clorinados.como fosfo.
pec1e de insectos pudiera crear re51sten01a a de—
terminado isecticida, por lo-cual se usaron los in-
secticidas que se esPeCIflcan a continuacidén _en
las dosis que recomiendan las casas productoras.




CUADRO Na_ 9
DOSIFICACION DE INSECTICIDAS

Fecha do Endrin Folidel DDT Aldrin Folidol/DDT
16 M40 2.85 25-15

aplicactén ts/Mz. lts/Mz - Gals/Mez, lts./Mz, 1bs/Mz. .

Agosto 4 1

Agosto 15 0.5

Agosto 24 0.5 0.4

Sept. 5 0.5

Sept. 13 0.5 1

Sept. 24 2 0.5

Sept. 30 0.5 0.5

Oct. 8 0.5

Oct. 11 05 _

Oct., 14 . 14

Oct. 19 14

Oct. 24 2 1.0 1.0

Nov. 2 14

Nov, 65 _ 17

Nov. 9 , -_ 39

Nov. 12 _ _ ' 39

Nov. 16 o 39

Nov. 20 ' ' : 39

Nov. 26 ' 39

Dic. 2 39

Resumen:

Se efectuaron 26 aplicaciones de insectici.
das, en las cantidades que indican a continua-
cion: '

Endrin 3 aplicaclones 5 litros por manzana
Folidol P aplicaciones 5 litros por manzana
DDT 2.45 3 aplicaciones 1.9 galones por manzana
Aldrin 1 aplieacidén 1 litrg por manzana
Folidol/DDT 25-15 10 aplicacienes 203 libras por manzana
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CUADRO No. 9—A

CONCENTRACION DE LOS INSECTICIDAS

Endrin 16 Libras técnicas por galén

Folidol M 48 gramos por litra _ ¢
, .

DDT 285 libras técnicas por galon

Aldrin 2 libras técnicas de algodén

Folidol/DDT 25-15 libras de substancia activa por 109 libras,

Una vez terminado ¢l periodo vegetatlvo de
la plantacién, se procedié a la recoleceion de su
producto, habiéndose efectuado a mano, en dos
etapas, una el 23 de Diciembre de 1960 y la se-
gunda el 18 de Enero de 1961,

T




PRODUCCION TOTAL DE ALGODON EN RAMA, EN Lbs/PARCELA NETA

CUADRO No. 10

Tratamientos T II III IV V VI VII VIII IX X Total Media
| 1) 22" (testigo) 48 42 46 49 46 45 43 45 42 41 447 447
2) 247 50 52 54 55 64 62 44 47 54 55 546 546
3) 26" 56 60 43 54 46 50 59 38 54 39 499 499
4) 28" 40 49 59 53 51 52 51 49 46 55 495 495
203 203 202 201 207 209 197 179 196 190 1987

TOTAL:




G. Presentacion de resultados:
1 Ensayos solire produccion de algodén en ra-

ma:

Resultados experimentales, Cuadro No. 10,

CUADRO No., 11

Ibarra (5)

RENDIMIENTOS PROMEDIOS POR PARCELA NETA,
HECTARIA Y MANZANA.

Tratamiento: Rango: Kilos/parcela Kilos/Hectaria gq/Manzana.
2 1 2512 3,066.66 4714
3 2 22.95 2,802.68 43.08
4 3 22,77 2,780.22 42,74
1 (testigo) 4 2056 251526 3866

T




CUADRO No. 12

BRENDIMIENTOS POR PARCELA
AniHsis de variancia

Fuente de Grados de Suma dé Cuadrado Prueba de
Variaci6n: lbertad: Cuadrados: medio: significancia:

Bloques 9 17553 1950

Tratamientds '
3 490.88 163.63 F.=4.07(%)

Error 27 108437 40.16

Toi_:al_: 39 1,750.78

Error estandar =+0.92 Kg./parcela
Error estandar =+112.33 Kg./Ha.
Error estandar = _—[;1.72 qq/Mz.

Las diferencias entre tratamientos son sig-
nificativas (*) al nivel de 5% de probabilidad,
segin la prueba de Fisher.

Las comparaciones entre medidas de trata.
mientos son las siguientes:

Comparaclon Diferencia: Comparacion: Difarencia:
2.1 456 Kg. 2-3 217 Kg.
31 2.39 Kg. 2-4 2.35 Kg.
4.1 2.21 Kg. 3.4 0.18 Kg.

Minima diferencia significativa 2.67 Kg.
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De donde se deduce que no existe diferencia
significativa entre los tratamientocs con distan-
cias a (.61 y 0.71 m., p=ro dentro de este grupo
la distancia de 0.61 resuité ser de méas alto ren-
dimiento y significativamente superior a la de
0.56 m. que constituye el testigo.

En resumen la mejor densidad de siembra
con relacion al testigo es la de 30700 plantas por
hectarea, que se obtiene con un espaciamiento en.
tre surcos de 1.07 metros y 0.61 metros entre
plantas, con dos plantas por mata.

2. — Estudios sobre pérdida del fruto:
Causas:

Fuera de las pérdidas del fruto cuya causa
directa son los msectos, existen otros de impor-
tancia econdémica que deben tomarse en cohside.
racion principalmente el Tizén Bacteriano cono-
cida también como mancha angular de la hoja
o podredumbre Bacteriana de la capsula produci-
da por Xanthomonas malvacearum, que se tras.
miten por los restos de las plantas de algoddn
en el suelo, v por el «inocolumy llevados en la
semilla.

Existe también la podredumbre interna de
la capsula producida por namatospora Spp y es
trasmitida por insectos chupadores y particular-
mente por los manchadores del algodén (Dysder-
cus spp). Shell (10).

Forma en que se efectuaron los recuentos:

Dentro de la zona de estudio se tomaron al
azar 3 plantaciones comerciales en las cuales la
densidad era diferente, esto representd una es.
tratificacién de la poblacion al ser muestreada,




en cada lote se encontrd que habia parcelas que
a pesar de ser de la misma variedad y tener idén-
ticas condiciones ambientales presentaban dife-
rencias en alturas, por lo que la muestra se sub-
dividi6 para peder detectar diferencias en altu-
ras. ' o -'

En el primer lote se tomaron 80 muestras,
correspondiendo 16 a cada una de las cinco altu.
ras que presentaba la plantacién. La unidad de
muestra consistié en un cuadrado de 2x2 metras.

En el segundo y tercer lotes-se tomaron 50
y 60 muestras respectivamente, sub-.divididas en
las mismas cinco alturas que se encontraron en
el primer lote.

Las observaciones tomadas fueron:

1.— Numero total de capsulas formadas por

planta, excluyendo Chuspa y flores.
2.— Porcentaje de cépsulas dahadas por
planta. o

Estos valores se transformaron porterior-
mente a valores angulares, con el propésito de
refinar el analisis estadistico.

- El resultado del muestreo 'y su correspon-

diente analisis estadistico se presentan a conti-

nuacion:
CUADRO No, 14~

NUMERO MEDIO DE CAPSULAS SANAS FOR
PLANTA, OBSERVADO EN LA MUESTEA

Altura de la LOCALIDADES.!: I\aI_edias para

Plantacion: I T III Alturas:
1.80 m. 178" 271 23.9 22.2
1.70 m. 180 300 28.7 23.9
1.60 m. . 282 27.0 231 263
1.50 m, 12.8 25.5 20.3 185

1.40 m. 11.2 241 203 170
Medida para '
localidades = 17.6 26.7 229
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GUADRO: No, 15+
NEMERD DE CAPSULAS SANAS POR PLANETA'
. ANALISIS DE .V_ARIA.N CIA

Fuenie de. Variacién:
Grados de Suma de

libertad: Cuadrados: Mediot

Cuadrado Prueba

Entre media
de. lugares. 2 2703, 1351. 28.8 (*%)

Medias entre. ' _ _
alturas 4 2342  586. 125.(*).

Dentro de muestras
(error) 183 8657 47 ——

Total: 189 13702 —

Error estandar entre

Medias de localidades i 0.99
Error estandar entre :
medias de alturas _-tl.l

Minima diferencia significativa entre
medidas de localizacion 2.74
Minmima diferencia significativa entre

3.07

medidas de altura
(**) Diferencia altamente significativa,

CUADRO No, 1§
COMPARACION ENTRE MEDIAS DE LOCALIDADES

I) 176 — 1) 267 = —91 (*%)
I) 17.6 — III) 229 = 253 (*%)
) 26.7 — III) 229 = 38 (")

Entire lcs 3 lccalidades existen diferencias
significativas (**") “* En cuanto al numero de
capsulas sanas por planta, siendo la localidad
11, donde mayor niimero se observo. :
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CUADRO No. I7
COMPARACION ENTRE MEDRIAS BE ALTURAS

a) 22.2—b) 239 — — 1.7

" a) 222-¢) 263 =  — 41 (%)
a) 22.2—d) 185 =  — 3.7 (%)
a) 22.2—e) 170 = —52 (%
b) 239—c) - 283 = — 24
b) 23.9—a) 185 =  — 54 (*
b) 23.9—e) 170 =  — 89 (9
¢) 26.3—q) 185 =  — 7.8 (**)
¢) 26.3—d) 170.=  — 93 {**)
d) 185—e) 170 =  — 15

En las alturas de 1.60 y 1.70 metros fué ob-
servado el mayor numero de cipsulas sanas por
planta, no habiendo diferencia significativa en.
tre ellas; pero estas fueron superiores a las al-
turas de 1.50 y 1.40 m. Estas alturas no difie-
ren entre si.

La altura de 1.80 m. no difiere significativa-
mente de 1.70 m., pero si es inferior a 1.60 m.

CUADRO No, 18

PORCENTAJES MEDHOS DE CAPSULAS DATADAS POR
PLANTA OBSERVADAS EN LA MUESTRA

Altura de Ia LOCALIDADES Medida para

Plantacién I 1I IIT  Alturas
Metros Grados % Grados 7% Gradrs % Crados %
a) 1.80 1928 1090 1861 1018 1000 301 1623 174t
by 170 14 94 664 1391 5.7 995 £93 1308 513
¢y 160 19.26 1087 3.25 032 1511 679 1313 563
dy 150 10.33 3.21 357 ¢.39 613 114 722 157
e) 140 0.87 0.23 792 1,80 001 .00 240 017
Media para

tocalidades 1294 9.41 8.24




CUADEO No. 17

PORCENTAJE (1) DE CAPSULAS DANADAS
ANALISIS DE VARIANCIA

Fuente de Variacion: Grados de Suma de Cuadrade Prueba

liertad: cuadrados: Medio: F
Entre medias de lugares 2 74174 370.87 6.16 (*¥)
Entre medias de alturas 4 477091 1165452 19.62 (%%}
Deniro de muestras —
(errcr_) 183 1131041 60.17 —_—
Total: 18% 1682306

Error estandar entre
medias de lccalidades +1.12
Error estandar enfre
medias de alturas %125

(1} Porcentajes transformados a valores angulares,
Minima diferencia significativa entre medias de altura 3.55
Minima diferencia significativa entre medias de localidades 3.10
( ¥% ) Diferencias altamente significativas, (Si se repite indefini.
damente e] muesireo, esas diferencias se Observarin en ¢l
890% de’las muestras), '

CUADRO Neo, 20

COMPARACION ENTRE MEDIAS DE LOCALIDADES

I 1294 — II) 941 = 353
I 1294 — II) 824 = 475 (%)
II 941 — IO) 824 = 147

En la localidad I hubo mayor porcentaje de
capsulas dahadas (*) por planta, que en las lo-
calidades II} y III).

Las localidades IT y IIT no difieren significa-.
tivamente entre si en cuanto al porcentaje de
capsulas dabadas.
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CUADRO No. 21

COMPARACION ENTRE MEDIDAS DE ALTURA

a) 1623 — b)
a) 16.23 — ¢)
a) 16.23 — d)
a) 16.23 — ¢)
~b) 13.09 — ¢)
b) 13.09 —-d)
b) 13.09 — e)
e} 13.73 — d)
c¢) 13713 — )
dy 722 —e)

13.09
13.73
7.22
2.40

13.73
7.22
1240 -

-7.22
240
240

1

[

314

250
9.01
~ 13.83

0.74
5.87

..10.69 ..

651
11.43
4.82

(-ﬁl*

*l—
e

p— i r—
-
S

L

*
=

Entre las alturas de 1.80 y 1.60 no existe dife.
rencia significativa en cuanto a porcentaje de
capsulas dafiadas por planta, pero este grupo pre-
senta porcentdje significativamente (**) mas
elevados que las plantas de 1.50 y 1.40 metros de
altura; entre las dos ultimas alturas éxiste dife-
rencia significativa (*), siendo la altura de 1.40
donde menor porcentaje de capsulas daﬁgdas se

observo.
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la.

2a,

3a.

4a,

5a.

6a.

7a,

3a,

CONCLUSIONES

La exportacion de algedon y sus derivados constifuyen desde
1955 una fuente de divicas para el pals, que ha venide incremen-
tando su importancia.

Con base en los resultadcs del presente experimento se ha deter-
minado gue el espaciamiento optimo para la siembrg de algedén
con relacion al testigo en ésta zona es de 1.07 metros entre sur
cos ¥ 0.61 metros entre plantas, gque da una pcblacién eproxi-
mada de 30,700 plantas por hectarea.

Se establecid que entre las plantas de 1,60 ¥ §.70 metros de altu-
ra fué observado el mayor nimero de cApsulas sanas por planta.

En las plantas de 140 el porcentaje de chApsulas dafiadas fue
gignificativamente menor.

Debido a lo ¢levado de la precipitacién pluvial en la zona es re-
comendable la construccién Qe estructuras destinadas a la pro-
teccion del =elo, :

Esfablecer practicas para maniener y sumentar la fertilidad y
productividad de los sueles, mediante rotecién de cuitivos, in-
corporaciin de abfnes verdes, material orgdnico y fertilizantes
minerales,

Investigar un método de control efectivo sobre enfermedades de
bacterias ¥ hongos patogenos al algodén,

Continuar e] presente experimento para refinar sus resultados
y divulgarlos oportunamente,

Guatemala, Enero de 1963.

Aungusto Mérida Molina,

Vo. Bo.

Ing, Mario Molina Llardén

ASESOR,

Imprimase:

Ing, Marco Tullo Urizar M.
DECANO
w4l —




0

11

LITERATGRA CONSULTADA
Anénimo. Procedimientos para el analisis de <Lamoltes.

Bayer. Departamento Fitosanitario.— Manual Fitosanitario del
Algodén. Sp. 34-5127/1000262,

De La Loma, José Luis.— Experimentacién Agricola, Union Ti-
pogréfica Editorial Hispano Americana. México 1955.

4 Holdridge. L. R.— Los Bosques de Guatemala; Informe Genhe-
ral de Silvicultura, manejo y pesibilidades industriales de los Re-
cursos Forestales de Gualemala. Por L. R, Holdridge, F. Bruce
Lamb y Bertell Mason Jr— Turrialba. Costa Rica, Instituto
Interamericano de Ciencias Agricolas, 1950 — 174 p. ilustradas,

Ibarra Arriola, Edgar Leonel.— Consideracionts sobre experimen-
tos factoriales para estudios de fertilizacidn en Guatemals, Te-

sis, Guatemala, Octubre 1961,

Lyon, T. Lyttleton ¥ Buckman, Harry O.— Edafologia. Acme
Agency £ce. Resp. Lida-— Buenos Aires 1952.

Snedecor, Gearge— BStatitical Methods — The Iowa State Co-
llege Press, Ames. Iowa. 1940.

Simmons, Charles S— Descripeién de 1os Suelos que apar€cen en
la Carta Agrolégica de reconocimiento de la Repiblica. SCIDA.
REditcrial Marti. Guatemala 1956,

Sudrez de Castro, Fernando,— Conservacion de Suelos. Editorial
Salvat, Editores 5. A— Barceltna 1956,

Sheei— Control de las plagas, enfermedades ¥ malezas del Al-
godén— P, §2/10/60/14M, Imprese por H, Hacker, Lida, Ingla-
terra.

¥ SRS U SN 0 B L IR
Urizar, Marco Tullo- 'Monografm de Aa cha San Francisco.
Editado a «D]tt{}» Guatemala, 1957 R
. L. S




A —

Este libro debe zer devuelio an la
ultirma fecha marcada
= ]

MBLIOTECA K ENTRAL-USAC
Pesoorf o LeEdaL

bactadurkd § o FRRR L e s o

R ey =

 BIBLIOTECA CENTRAL-USAC
DEPOSITO LEGAL
PROHIBIDO EL PRESTAMO EXTERNOC

BYNERSIBAR D SAN CARLGS OF GUATEMA
BIBLIOTECA
DEPARTAMENTO DE TESIS-REFERENCIA




