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I. INTRODUCCION

1.1  Importancia del Estudio:

Guatemala es un pais cuya actividad principal es la
agricultura. Esta se ha venido practicando a través de toda la
historia de la nacion. Sin embargo, ¢l progreso en este campo
no corresponde a la tasa de crecimiento de la poblacion, siendo
el consumo de granos basicos mayor que su produccion. Varios
factores se involucran en este fenomeno, pero cabe destacar
principalmente el no aprovechamiento intensivo de la tierra
durante todo el afo; independientemente de otros factores, en
primer lugar podrfa atribuirse esta deficiencia al régimen de
lluvias predominante. Generalmente en todo el pais tenemos
dos estaciones climaticas de seis meses cada una: estacion
lluviosa y estacion seca, por lo que se ve restringida la actividad
agricola a siembras unicamente de invierno. Como es logico
suponer, es necesario que para desarrollar cultivos en la época
seca se necesita hacerlo bajo condiciones de riego. Esto significa
no solo lograr alcanzar los objetivos de incrementar la
producciéon, sino que un avance tecnologico en el
aprovechamiento de los recursos naturales. Para emprender la
ejecucion de un proyecto de riego existen limitaciones que van
desde obstaculos naturales hasta dificultades causadas por
situaciones politicas y sociales de distinto orden, esto
constituye un reto a la capacidad de los técnicos y un estimulo
para inducirlos a2 ser mas cuidadosos en la programacién,
planificacion y ejecucién de estas obras:

El riego sistematizado e implantado como obra
institucionalizada por el Estado recién empez6 con la operacién
de una Unidad de Riego en la Villa de Asuncion Mita hace
apenas unos catorce afios, por ello su historia aunque breve,
amerita un anilisis critico que comprenda las actividades
desarrolladas y los pasos dados para alcanzar los objetivos
propuestos del riego a nivel nacional.

BORERSIOAD DE SA CARLOS DE GUATETIMA
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En el presente trabajo se hace el analisis de la Unidad
de Riego 1—2, Atescatempa que por sus caracteristicas
particulares permite hacer generalizaciones e interpretar su
actividad como representativa del riego a nivel nacional.

Deseo indicar que para lograr la informacion vy
valorizaciones que se proporcionan se procedié a una revisién
bibliografica y documental, se recabd informacién mediante la
interrelacion directa en el campo y entrevistas de Profesionales
conocedores del tema.

Por ultimo, y dada la importancia de un Sistema de
Riego, el autor pretende estimular y dejar una guia para
-continuar este tipo de trabajo ya que tan importante es
establecer un proyecto como estar seguro que llena los
requisitos para los que fue disefiado, y en todo caso hacer los
afinamientos necesarios para superacion de futuras obras.

1.2 Obijetivos del Estudio:

1. Proporcionar una guia que sefiale el camino a seguir
para efectuar el analisis de otras Unidades de Riego.

2. Proveer informacion objetiva sobre la realidad del
funcionamiento de la Unidad de Riego 1—2, Atescatempa.

3. Determinar el impacto socioeconomico y valorar las
actividades de los agricultores con el establecimiento de la
Unidad de Riego 1-2, Atescatempa.

4. Comparar la eficiencia de las operaciones dentro del
nuevo sistema con la eficacia del riego anterior al
establecimiento de la Unidad.

5. Formular recomendaciones para el futuro con base en
la informacion lograda.




Il. DESARROLLO

I.1 Datos Generales:

La Unidad de Riego 1—2, Atescatempa se encuentra
ubicada en el municipio de Atescatempa del departamento de
Jutiapa, al oriente de la Republica de Guatemala.

Sus limites fisicos son: al norte el cerro de las Viboras
y la laguna de Atescatempa, al sur con la finca El Coco y finca
Agua Fria, al este con la carretera Interamericana CAl que
conduce a la republica de El Salvador y al oeste con la
cabecera municipal de Atescatempa, que dista 174 kilometros
de la capital de la Republica. De esta distancia solamente nueve
kilometros, de la cabecera municipal al entronque en San
Cristobal Frontera con la carretera CAl, son de terraceria
perfectamente transitable en todo tiempo.

IL2  Localizacion Geografica:

Esta definida por la interseccion de las coordenadas
geograficas 14°12’ latitud norte y 89°44° longitud oeste del
meridiano de Greenwich. Su altura sobre el nivel del mar es de
aproximadamente 625 metros.

1.3  Climatologia:

Segin la clasificacion de Thornthwaite el clima de la
region es calido humedo sin estacién fria bien definida,
invierno seco.

El promedio de precipitacion pluvial para cinco afios es
de 1929 milimetros promedio anual, existiendo dos estaciones,
invierno y verano.

La temperatura media anual es de 24°C, promedio
anual, observiandose bastante estable.




El porcentaje de horas luz oscila entre 7.7 en diciembre
a 8.9 en junio y julio.

Al valle en que esta situada el area de la Unidad de
Riego le corresponde un microdima especial dadas las
drcunstancias particulares que le imprime la cercania de la
laguna de Atescatempa y el hecho de estar circundado por un
- amillo montafioso. Estas cualidades permiten 2 lo largo de todo
d aiio, un aprovechamiento agricola intensivo.

1.4 Recursos Naturales:

Segiin observaciones personales efectuadas, encuentro
perfectamente balanceado el equilibrio ecologico del lugar, lo
que indiscutiblemente se debe a los variados recursos naturales
existentes, en un orden proporcional cuyos valores pueden ser
aprovechados por el hombre.

.41 Orografia:

Esti situada en la parte sur y baja de la Unidad
Morfotécnica designada como “Cadena volcanica del Pacifico y
depresion de Nicaragua™.

11.4.2 Vegetacion:
La Unidad de Riego y su &rea de influencia se

encuentran cubiertas por cultivos anuales, pastos maturales y
arbustos.

Los cerros que la circundan estin completamente
deforestados.

11.4.3 Suelos:

Este aspecto por ser el elemento principal de la
sustentacion agricola es descrito desde dos puntos de vista:
criterio pedologico y edafolégico.




11.4.3.1 Geologia:

Los suelos del valle de Atescatempa estan desarrollados
sobre material madre de lava o lodo mafico, que es de origen
volcanico. Las rocas volcanicas, de origen cuaternario, estan
circundadas a su alrededor por matenales de origen terciario
como basalto, felsitas, arenitas volcanicas y lahar. Estan
comprendidos en la sere Culma (simbolo Cul), cuyas
caracteristicas generales son: relieve ondulado, drenaje interior
bueno, suelo superficial color café oscuro, textura y
consistencia franco arcilloso, friable, espesor aproximado de
25—20 cms., el subsuelo es de color café rojizo, consistencia
friable, textura arcillosa, espesor aproximado de 40—60 cms.

Su capacidad de abastecimiento de humedad es alta, no
tiene capa que limite la penetracion de las raices, alto peligro
de erosion, fertilidad natural moderada. El porciento dominante
de su declive es de 5—12.

11.4.3.2 Agrologia:

Tres clases agrologicas bien definidas fueron encontradas
en el area: Clase I y Clase II, que se describen a continuacion;
Clase III y algunas variaciones que por su extension y
. condiciones desfavorables carecen de importancia.

Clase Agrologica I:

0—30 cms. de profundidad: franco, estructura en
bloques subanguiares pequefios débilmente desarrollados,
consistencia suave en seco y friable en himedo, permeable,
color pardo grisaceo oscuro en seco (10YR 4/2) y pardo muy
oscuro en himedo (10YR 2/2). Reaccion neutra, alta cantidad
de materia organica.

30—75 cms. de profundidid: franco, estructura en
bloques subangulares medianos moderadamente desarrollados,
consistencia ligeramente dura en seco y friable en himedo,
color pardo .oscuro en seco (10YR 4/3) y pardo muy oscuro en




himedo (10YR 2/2). Reaccion neutra, alta cantidad de materia
organica.

75—100 cms. de profundidad: franco arenoso, sin
estructura, grano sencillo, consistencia en seco y humedo
suelto, color pardo oscuro en seco (10YR 4/3) y pardo muy
oscuro en humedo 10YR 3/3). Reaccién neutra, baja cantidad
de materia orginica. '

El relieve de estos suelos es en su mayor parte plano,
con areas suavemente onduladas, la pendiente dominante es de
1:5-2.

Por sus texturas ligeras son suelos que no presentan
problemas de drenaje.

Clase Agrologica Il:

0-20 cms. de profundidad: franco arcilloso, estructura
en bloques subangulares medianos moderadamente
desarrollados, consistencia dura en seco y friable en hiimedo,
lentamente permeable, color pardo oscuro en seco (10YR 4/3)
y gris muy oscuro en humedo (10YR 3/1). Reaccion
escasamente acida, mediana cantidad en materia organica.

20—70 cms. de profundidad: arcillo limoso, estructura
prismatica mediana, fuertemente desarrollada, consistencia muy
dura en seco y'/muy firme en humedo, color pardo oscuro en
seco (10YR 4/3) y gris muy oscuro en humedo (10YR 3/1).
Reaccién escasamente acida con mediana cantidad de materia
organica.

70—85 cnss. de profundidad: franco arcilloso, estructura
prismatica mediana, débilmente desarrollada, color pardo
grisiceo en seco (10YR 5/2) y gris muy oscuro en hitmedo
(10YR3/1). Reaccion- escasamente acida, mediana cantidad de
materia organica.

En su mayor parte estos suelos ocupan relieves

suavemente ondulados a ligeramente inclinados con pendientes
del 2—2.50/o0.



El drenaje es lento por las caracteristicas de su textura.
11.4.4 Agua:

En lo que respecta al agua, debe tomarse en cuenta tres -
factores importantes y cuyas caracteristicas favorables permiten
su utilizacion.

11.4.4.1 Fuentes:

De dos clases son las fuentes que proporcionan el agua
de riego: el rio de Atescatempa y cinco pozos subterraneos.

i1.4.4.2 Cantidad:

La cantidad de agua disponible ha sido determinada por
aforos del rio en época de estiaje con un caudal de 150 litros
por segundo, y de los pozos, sumando un volumen maximo
total en los cinco pozos de 256 litros por segundo. Esto indica
que el agua no es un factor limitante para cubrir el area de
disefio que es de 300 hectareas.

11.4.4.3 Calidad:

Esta tomada desde el punto de vista quimico y su
influencia sobre las caracteristicas fisicas del suelo, se puede
decir que el contenido de sales y su concentracion de sodio u
otros indices que tengan influencia negativa para su utilizacién
no son factores limitantes ya que no se ha observado ningin
resultado perjudicial, ni sobre el suelo ni en los cultivos.

11.5 Recursos Humanos:

La mano de obra esta garantizada a través de todo el
afio, ya que existe subocupacion de la poblacién y aunque la
poblacion econémicamente activa es inferior a la no activa, no
existe déficit para el total de la capacidad ocupacional, ademas
los nifios menores de catorce afios se dedican a labores
agricolas fuera de sus actividades escolares. La mano de obra
femenina es también utilizada en algunas labores culturales.




Hay excedente de poblacion dependiente de actividades
agricolas en esta region al igual que en todo el pafs, o sea que
el desarrollo de la agricultura es insuficiente para poder emplear
en términos de razonable productividad a la poblacion que
gravita sobre ella suponiendo un ritmo de trabajo de unos 280
dias al afio por cada persona.

[1.5.1 Poblacion:

Aunque no toda la poblacion que se anota en el
siguiente cuadro esta o vive en la Unidad de Riego, si estan
involucrados en sus operaciones por pertenecer a su area de

accion.
No. Nombre Categoria Area
1 Atescatempa  Pueblo Urbana
2+  Alsacia Finca Rural
3+ AguaFria Finca Rural
4 El Retiro Finca Rural
5 El Edén Finca Rural
6 Las Vegas Caserio Rural
7 Quebrada Seca Caserio Rural
8 San Cristobal

Front. Aldea Rural
9 San Felipe Finca Rural

Fuente:

Ambos
Sexos

1607
31
117
54
14
126
118

1595
96.

11.5.2 Pablacion Economicamente Activa:

No.

9

Fuente:

00 =3 O\ ) DN

Nombre Poblacion Total
Atescatempa 1607
Alsacia 31
Agua Fria 117.
El Retiro 5%:
El Edén 14
Las Vegas 126
Quebrada Seca I8
San Cristobal
Frontera 1595
San Felipe 96

Hombres  Mujeres
..791 816
14 ' 1
2,60 ST
2229 5
1 T
366 60
7762 833
.45 51

Tabulacion del Censo de Poblacion afio 1973, datos finales. D.G.E.

Poblacion
Economicamente Activa

417

Tabulacion del Censo de Poblacion afio 1973, datos finales. D.G.E.




Del total de habitantes, 3,758, solamente 931 que
respecto a ese total representa el 24.770/o son economicamente
activos. '

1.6 Condiciones Socioeconomicas:

Estas pueden definirse de acuerdo a sus principales
actividades economicas, particularizando los aspectos
constitutivos que conforman los diferentes estratos en que
puede dividirse esta sociedad, cabe decir, que por .
investigaciones efectuadas; esta sociedad se enmarca dentro de
dos parametros bien definidos que se caracterizan a
continuaccion.

Estrato I: -

En el que sc ubian. las personas con mayores recursos
economicos y nivel cultural mas elevado, generalmente han
cursado la escuela primaria con inquietud porque sus hijos
continien estudiando la secundaria, personas muy
cooperadoras, su ocupacion principal es la agricultura pero se
dedican a otras actividades economicas en menor escala como
la ganaderia y el comercio, son propietarios de la tierra que
trabajan, usan mano de obra pagada para sus labores agricolas,
han introducido cambios en la tecnologia agricola tradicional
del lugar haciendo uso de fertilizantes, pesticidas y
mecanizacion, aunque esta ultima en forma incipiente.

Sus viviendas son de adobe y teja o lamina, viven en o
cerca del lugar de su explotacion.

Estrato Il:

Tenemos a personas de escasos recursos €conomicos y
generalmente dependientes: comprende a los pequeiios
agricultores, medianeros y colonos. En su mayoria son gente
reacia a todo tipo de cambio no aceptando ninguna clase de
innovaciones, por excelencia su actitud es negativa y poco o
nada colaboradores. Por lo general no han cursado la escuela
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primaria, su unica ocupacion es la agricultura ya sea en sus
pequeiias parcelas o como mano de obra asalariada. Sus
viviendas son de lodo y varas (localmente llamado Bajareque),
varas de maicillo (llamado palo pique) y techo de teja o paja.

11.6.1 Educacion:

Dentro del area de acciéon de la Unidad de Riego hay
tres escuelas primarias y un Instituto de Educacién Basica.

Del total de la poblacion son -alfabetos uUnicamente
1602 personas.

En edad escolar hay 970 nifios de los que asisten a la
escuela solamente 650.

El Instituto de Educacién Basica alberga una poblacion
estudiantil de 149 alumnos y la dltima promocion egresada fue
de 28 alumnos.

Funciona también una academia de mecanografia que
cuenta con un total de 68 alumnos. '

11.6.2 Fuerza de Trabajo:

La mano de obra no constituye problema para el buen
funcionamiento de cualquier tipo de programa de caracter
agricola y aunque por las caracteristicas de desarrollo del area
no se ha operado ninguna especializacion, puede decirse con
toda certeza que a través de todo el afio se garantiza la
obtencién de trabajadores para la ejecucion de las diferentes
labores agricolas, principalmente en la época seca, en donde
por las limitaciones del agua y la poca diversificacién de los
cultivos, no es posible ocupar a la poblacion en forma tan
acentuada como se opera en invierno. Esta falta de ocupaciéon
fomenta el fenémeno social de emigracién temporal hacia las
algodoneras de la costa sur, lo cual no ocasiona problemas ni
limita la obtencién de la mano de obra.
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11.6.3 Condiciones de Trabajo:

Las relaciones laborales estan regidas de acuerdo a lo
que determina la Legislacion Laboral o por acuerdos de buena
voluntad entre las partes involucradas. En el primer caso la
jornada de trabajo es de ocho horas diarias con salario minimo
que puede aumentar segin la dificultad del trabajo a efectuar,
la capacidad del trabajador o la demanda existente en el
momento. En este caso se coloca también el trabajo que se
efectia por tareas en donde la remuneracion es resultado
directo de la capacidad o rendimiento del trabajador.

En el segundo caso se dan varios tipos de
modificaciones todas ellas resultantes de las relaciones de
amistad o parentesco entre ellos mismos: el caso tipico lo
representa la mediania en donde el propietario proporciona el
terreno e insumos y el medianero la fuerza de trabajo. Es de
hacer notar que todos estos acuerdos son equitativos en donde
ambas partes quedan satisfechas. Estas formas de trabajo
pertenecen a la tradicion del lugar y estin muy arraigadas en
las costumbres de estas comunidades constituyendo verdaderas
alianzas y reafirmando con cada cosecha conceptos de simpatia
y union entre los participantes.

11.6.4 Estructura Agraria:

De la estructura agraria econtrada al principio del
establecimiento de la Unidad de Riego no han habido cambios
pues aun se presenta inalterable el cuadro de tenencia de la
tierra. La Unidad consta de 76 fincas distribuidas entre 64
propietarios con una extension de 376.5254 hectareas. Este
hectareaje no es cubierto en su totalidad debido a sus
caracteristicas topograficas irregulares.

Debido a las caracteristicas socioeconémicas imperantes
y al tipo de agricultura, el médulo de la estructura agraria es
aceptable manteniéndose estable como un sistema establecido y
arraigado bajo cualquier circunstancia que no sea ajena a la
voluntad del desenvolvimiento comunal; vale decir, que de no
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existir una redistribucién implantada obligatoriamente, el
sistema adaptado se arraiga cada vez mas, circunstancia que no
se debe a la creacion de la Unidad de Riego.

1.6.5 Capital Agricola: -

Por parte del agricultor existe la nocion de la relacion
del beneficio-costo en su actividad productiva, lo que
indudablemente se ha estimulado con el aprovechamiento
intensivo a lo largo de todo el afio. Esta capitalizacién
estimulada con el riego ha encontrado un incentivo mas con la
creacion de un centro de compra de granos basicos de INDECA
en Asuncion Mita, como por ser una fuente de productos
agricolas frescos para El Salvador.

Segin una encuesta agroecondémica efectuada para el
efecto, se pudieron detectar los siguientes capitales agricolas:

Concepto Valor
Maquinaria y equipo agricola Q.  60,000.00
"Vehiculos Q. 100,000.00
Ganado de produccién Q.  90,000.00
Ganado de labranza Q. 8,000.00
Viviendas rurales e

_instalaciones Q. 12,000.00

1.7 Descripcion General de la Unidad de Riego: |
1.7.1 Organizacion Administrativa:

. La Unidad de Riego 1-2, Atescatempa, como parte del

Sector Phblico Agricola pertenece a la Region VI Sub-Regién 1,
de la Direccion General de Servicios Agricolas DIGESA del
Ministerio de Agricultura. Su sede permanente es en el
municipio de Atescatempa y como nicleo individual pero
dependiente de esa organizacion, su jerarquia burocritica es la
siguiente:
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Jefatura de la Unidad, plaza ocupada por un Ingeniero
Agronomo, con un sueldo mensual de Q. 525.00; un secretario
con un sueldo mensual de Q. 100.00; un auxiliar de oficina, un
conductor de vehiculo, un caporal y su cuadrilla de campo
integrada por 15 personas como jornaleros, tres guardianes y 5
operadores de bombas.

El Jefe de la Unidad tiene a su cargo la direccién
técnica y administrativa, rigiendo en cuanto a tecnificacién del
riego, operacion o distribucion del agua, conservaciéon y
mantenimiento de las obras fisicas.

El Secretario ademas de las labores inherentes a su
puesto desempefia el cargo de guardaalmacén y conjuntamente
con el auxiliar de oficina se ocupan también de la recabacién
de la informacion estadistica y registros que para el efecto se
llevan a cabo.

Conviene mencionar que no en todas las Unidades de
Riego, se cuenta con el mismo personal, y en cada una de ellas
se busca la formula mas adecuada de adaptacion del escaso
personal con que se cuenta. Este personal es variable dentro de
la misma Unidad, circunstancia obligada segin las restricciones
presupuestarias de cada aio.

Anteriormente la Unidad de Riego dependia del
Departamento de Operacion y Mantenimiento de Distritos de
Riego, Division de Recursos Hidraulicos, Direccién de Recursos
Naturales Renovables, pero con la regionalizacién agricola
adoptada en 1976, la relacion con esta dependencia es
eminentemente de caracter técnico dando asesoria cuando se
les solicita.

11.7.2 Obras de Infraestructura y Areas de Riego:

11.7.2.1 Zona de Gravedad:

La Zona de gravedad se inicia con las obras de
bocatoma constituidas por la presa derivadora que esta situada
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sobre el Rio Atescatempa a unos 100 metros arriba del cruce
del camino que eonduce a las aldeas de Horcones y el Zapote.
Esta presa derivadora esta construida de concreto ciclépeo
revestida de concreto armado tipo “A”, tiene un perfil vertedor
tipo Creager, su respectivo canal de limpieza y colchén
amortiguador, sus dimensiones son: altura del cimacio de 1.52
metros, ancho 7.00 metros y un largo total de 6.25 metros.
Tiene su respectiva compuerta de limpieza. Al costado
izquierdo esta instalada la compuerta de salida donde se inicia
el canal de toma.

Segin un levantamiento e inventario de detalles de la
obra fisica de la Unidad de Riego se localiz6 en la presa
derivadora a la entrada del canal de toma la estacién nimero 0
+ 000.00, a partir de la cual se hace la siguiente descripcion:

Canal Principal:

De estacion 0 + 000.00 a estacion 0 + 211.73 canal
rectangular de concreto de seccion 0.58 por 0.60 mts., cubierto
con losas de cemento de las que a cada 10 metros hay una para
limpieza. Estacion 0 + 007.27 caja con vertedor de limpieza de
1.12 por 1.00 mts., cubierta con parrilla de hierro y compuerta
de control de bocatoma.

Estacién 0 + 224.00 desarenador, que consiste en una caja en
forma de pentagono irregular con su respectiva compuerta de
limpieza y cimacio de apaciguamiento, lo que permite formar
un remanso de las aguas para que precipiten la arena y el lodo
que son arrastrados por el agua.

Estacion 0 + 296.00 centro de caja de transicién de 2.90 por
1.20 mts.

De estacion 0 + 301.50 a estacién 0 + 316.20 puente de siete
arcos de 1.23 mts. de altura.

Estacion 0 4 317.17 centro de caja de transicién de 2.90 por
1.20 metros.
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Estacion 0 + 317.77 principia canal trapezoidal.

Estacion 0 + 361.92 entrada transicion caja de limpieza de 2.00
por 1.50 metros.

Estacién 0 + 367.62 entrada sifén nimero 1 con tuberfa de
24 de diametro, a la salida del sifon hay un monumento y

una fuente que sirven de adorno.’

Estacion 0 + 451.60 drenaje con tubo de 8” de diametro y
aletones de entrada de 1.00 por'0.20 metros.

. Estacion 0 + 457.28 final canal muerto.
Estacién 0 + 457.63 tomagranja. nimero 1.
Estacion 0 + 497.00 rentrada canél rectangular.
Estacion 0 %'508.60 centro puente de plancha.
Estacion 0 + 510.30 termina canal rectangular.
Estaciéon 0 + 511.25 (POT) sale canal N—1.
Estacion 0 + 512.15 tomagranja nimero 2.

* Estacion 0 + 525.50 drenaje de 2 metros de longitud, tubo 8.

Estacion 0 + 528.40 tomagranja ntimero 3.

Estacion 0 + 557.70 tomagranja namero 4.

Estacion 0 + 570.60 principia canal rectangular.

Estacion 0 + 610.50 termina canal rectangular,

Estacion 0 + 637.00 centro puente de plancha.
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Estacion 0 + 640.23 centro de caja de 1.00 por 0.75 por 1.00
mts., la cual sirve como salida al canal N—2.

Estacion 0 + 644.50 centro tomagranja namero 5.

Estacion 0 + 660.32 centro puente de plancha.

Estacion 0 + 663.22 centro de caja muerta de 1.00 por 1.00
por 0.75 metros.

Estacion 0 + 665.75 centro drenaje sobre canal.
Estacion 0 + 694.45 centro tomagranja nimero 6.
Estacion 0 + 734.42 centro tomagranja nimero 7.

Estacién 0 + 745.00 principia canal rectangular y termina en
estacion 0 + 750.70.

Estacion 0 + 756.10 principal canal rectangular.
Estacion 0 + 760.35 centro puente de plancha.
Estacion 0 + 763.90 centro tomagranja namero 8.
Estacion 0 + 764.70 termina canal rectangular.
Estacion 0 + 809.15 centro tomagranja numero 9.
Estacion 0 + 879.00 principia canal rectangular.
Estacién 0 + 880.89 puente de plancha.

Estacién 0 + 884.79 tomagranja nimero 10.
Estacién 0 + 891.09 finaliza canal rectangular.

Estacion 0 + 907.54 drenaje tubo de 8”.
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Estacion 0 + 928.39 centro puente de plancha.

Estacion 0 + 927.89 principia canal rectangular y finaliza en
estacion 0 + 931.94.

Estaciéon 0 + 941.96 centro t'omzigranja namero 11.
Estacion 0 + 943.93 principia canal rectangular.
Estacion 0 + 946.93 centro puente de plancha.
Estacion 0 + 952.63 drenaje.

Estacion 0 + 991.40 centro tomagranja nimero 12.
Estacion 1 + 005.15 drenaje.

Estacion 1 + 006.75 finaliza canal rectz\mgular.
Estacion 1 + 033.98 principia canal rectangular.
Estacion 1 + 034.28 drenaje.

Estacion 1 + 036.53 centro puente de plancha.

Estacion 1 + 103.20 centro caja desarenador entrqda sifon No.

2.

Estacién 1 + 107.27 entrada sifon nimero 2 con tubo de 24”
de diametro. A la izquierda tiene un muro de proteccion.

Estacion 1 + 119.48 salida sifon ntimero 2.

Estacién 1 + 120.16 centro caja de distribucion, salida canal
N—3. Accesorios de control.

Estacion 1 + 121.48 centro caja amortiguadora.

Estacion 1 + 124.33 centro de tomagranjas namero 13 y 14.




Estaciéon 1 + 213.45 centro de desfogue.

Estacion 1 + 217.70 centro tomagranjas nimero 15 y 16
derecha e izquierda.

Estacion 1 + 236.00 principia canal rectangular.

Estacion 1 + 237.45 cortina altura de la corona en donde se
recibe aporte de pozo auxiliar.

Estacion 1 + 238.50 termina canal rectangular.

Estacion 1 + 257.85 entrada caja estrella; la caja estrella es una
estructura poligonal de lados no regulares, de las siguientes
dimensiones: 3.55 por 2.00 por 2.00 por 4.30 mts. y altura de
0.83 mts. Es el punto de divisién seccional.

Estacion 1 + 259.82 (POT) sale canal S—1.

Estacion 1 + 261.79 continua canal principal.

Estacion 1 + 263.95 centro puente de tres planchas.

Estacion 1 + 279.65 centro tomagranja nimero 17.

Estacién 1 + 436.02 caja de transicion.

Estacion 1 + 444.90 centro puente de plancha.

Estacion 1 + 446.60 centro tomagranja nimero 18.

Estacion 1 + 533.58 centro tomagranja numero 19.

Estacion 1 + 578.70 centro tomagranja nimero 20.

Estacion 1 + 620.00 centro puente de plancha.

Estacion 1 + 654.07 centro tomagranja nimero 21.



Estacion 1 + 695.50 principia canal rectangular.

Estacion 1 + 697.20 centro puente de plancha.

Estacién 1 + 702.85 centro de tomagranja niimero 22.

Estacion 1 + 706.00 centro puente de plancha.
Estacion 1 + 707.90 finaliza canal rectangular.
Estacioén 1 + 762.45 centro tomagranja nimero 23.
Estacion 1 + 825.86 centro puente de plancha.
Estacion 1 + 828.36 centro tomagranja numero 24.
Estacion 1 + 929.30 centro tomagranja niimero 25.
Estacion 1 + 974.00 principia canal rectangular.
Estacién 1 + 976.00 centro puente de plancha.
Estacion 1 + 978.00 finaliza canal rectangular.
Estacion 1 + 982.36 centro caja salida canal N—4.
Estacion 1 + 985.00 principia canal rectangular.
Estacion 1 + 987.50 finaliza canal rectangular.

Estaciéon 2 + 016.30 centro tomagranja numero 26.

Estacién 2 +.048.60 centro de tomagranja numero 27.

Estacion 2 + 051.00 principia canal rectangular.

Estacién 2 + 052.55 centro puente de plancha.

Iistacion 2 + 054.00 termina canal rectangular.
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Estacion 2 + 100.70 centro de tomagranja nimero 28.
Estacion 2 + 102.40 principia canal rectangular.
Estacion 2 + 104.00 centro puente de plancha.
Estacion 2 + 105.50 termina canal rectangular.
Estacion 2 + 153.26 centro tomagranja niimero 29.
Estacion 2 + 253.40 centro tomagranja niimero 30.
Estacion 2 + 298.36 principia canal rectangular.
Estacion 2 + 301.00 centro puente de plancha.
Estacion 2 + 302.50 termina canal rectangular.
Estacion 2 + 305.00 centro tomagranja numero 31.
Estacion 2 + 307.00 principia canal rectangular.
Estacion 2 + 308.90 centro puente de plancha.
Estacion 2 + 310.40 termina canal rectangular.
Estacién 2 + 395.00 centro tomagranja nimero 32.
Estacion 2 + 461.28 centro tomagranja nimero 33.
Estacion 2 + 469.28 principia canal rectangular.
Estacion 2 + 475.38 puente de plancha con aletones de concreto.
Estacién 2 + 476.88 termina canal rectangular.

Estacion 2 + 486.00 principia canal rectangular.

Estacién 2 + 518.80 termina canal rectangular.
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Estacion 2 + 519.30 centro caja desarenador entrada sifon No. 3.
Estacién 2 + 522.30 entrada sifén con tubo de 16 didmetro.

Estacion 2 + 526.24 salida sifon. En ambos extremos de éste hay
muros de proteccion de piedra y cemento.

Estacion 2 + 547.24 principia canal rectangular.
Estacion 2 + 573.85 termina canal rectangular.
Estacion 2 + 584.18 centro tomagranja nimero 34.
Estacion 2 + 596.25 principia canal rectangular.
Estacién 2 + 601.75 principian drenajes.

Estacién 2 + 611.80 finaliza canal rectangular.

Estacion 2 + 634.50 principia canal rectangular.
Estacion 2 + 637.10 centro puente de plancha.

Estacién 2 + 638.60 finaliza canal rectangular.

Estacién 2 + 654.16 termina canal trapezoidal y punto final
canal principal.

Canal N—1:

Estaciéon 0 + 000.90 compuerta de entrada canal.
Estacion 0 + 050.00 tomagranja nimero 1.
Estacion 0 + 110.40 tomagranja nimero 2.

Fstacién 0 + 159.25 tomagranja namero 3.
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Estacion 0 + 200.60 tomagranja ntimero 4.

Estacion 0 + 220.00 principia puente canal.

Estacion 0 + 233.20 desfogue al rio y final puente canal.
Estacién 0 + 244.34 tomagranja nimero 5.

Estacion 0 + 255.55 caja origen canal N—1—A.

Estacion 0 + 258.39 punto final del canal.

Este canal en toda su extension va en relleno con seccion
rectangular de 0.45 de rasante por 0.30 metros de ésta a la
corona. Hay estructura para drenajes y muros de proteccion.

Canal N—1—-A:

Tiene una longitud de 30 metros, seccion rectangular de 0.45 por
0.28 metros, unicamente riega por su parte final.

Canal N—2:

Estacién 0 + 000.55 compuerta de metal control entrada canal.
Estacion 0 + 089.29 caja salida a la derecha canal N—2—A.
Estacion 0 + 108.70 centro tomagranja nimero 1.

Estacion 0 + 141.80 centro tomagranja nimero 2.

Estacion 0 + 181.00 centro tomagranja nimero 3.

Estacion 0 + 214.07 final canal trapezoidal y 8 metros de toma
botadero al rio.
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Canal N—2—A: '
Estacion 0 + 018.60 tomagranja numero 1.
Estacion 0 + 027.00 principia canal rectangular.
Estacion 0 + 028.50 centro puente de plancha.
Estacion 0 + 030.00 termina canal rectangular.
Estacion 0 + 031.30 salida canal N—2—A—A, sin contruir.
Estacion 0 + 036.66 centro tomagranja niimero 2.
Estacion 0 + 058.45 centro tomagranja nimero 3.
Estacion 0 + 087.67 centro tomagranja nimero 4.
Estacién 0 + 128.63 centro tomagranja nimero 5.
Estacion 0 + 129.23 principia canal rectangular.
Estacion 0 + 131.35 centro puente de plancha. |

Estacion 0 + 134.38 punto final del canal méis 16 metros de |
toma botadero al rio.

Canal N-3: |

Estacion 0 + 000.75 compuerta control entrada al canal seccién
rectangular.

Estacion 0 + 079.50 desfogue al rio sobre puente de plancha.
Estacion 0 + 082.10 termina canal rectangular.

Estacion 0 + 087.10 centro puente de plancha.

BNIVERSIBAD D SAN CARLOS DE GUATEMALR
BIBLIOTECA
DEPARTAMENTO DE T:SIS-REFERENCIA
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Estacion 0 + 094.30 centro de caja muerta y tomagranja niimero
1.

E

stacion 0 + 154.30 tomagranja niimero 2.
Estacion 0 + 228.20 tomagranja namero 3.
Estacion 0 + 268.10 tomagranja nimero 4.

Estacion 0 + 293.04 caja con colchon amortiguador y salida para
regadera.

Estacion 0 + 324.10 tomagranjas nimeros 5 y 6.

Estacion 0 + 397.02 centro de caja muerta y tomagranja numero
7.

Estacion 0 + 415.35 centro de tomagranja nimero 8.
Estacion 0 + 455.23 tomagranja namero 9.

Estacion 0 + 490.90 final del canal.

Canal N—4:

Estacion 0 + 000.70 salida caja del canal principal (1 + 982.36)

y compuerta control entrada del canal.

Estacién 0 + 002.50 centro tomagranja numero 1.

Estacion 0 + 048.50 centro de tomagranja nimero 2.

Estacion 0 + 166.11 centro de tomagranja nimero 3.

Estacion 0 + 169.91 centro sifon con tuberia gemela de 8” de )
diametro y 1 metro de longitud utilizado como regadera.

Estacion 0 + 170.31 entrada canal rectangular.
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Estacion 0 + 172.81 puente de plancha.

Estacion 0 + 175.00 salida canal rectangular.
Estacion 0 + 214.35 centro tomagranja niimero 5.
Estacién 0 + 254.50 centro tomagranja numero 6.
Estacion 0 + 274.50 centro tomagranja niimero 7.

Estacién 0 + 334.25 centro tomagranja nimero 8 y 9 derecha e
izquierda.

Estacion 0 + 383.35 centro tomagranja nimero 10 y 11 derecha
e izquierda.

Estacion 0 + 420.90 centro tomagranja nimero 12.
Estacién 0 + 433.06 centro tomagranja niimero 13.
Estacion 0 + 434.50 entrada canal rectangular.
Estacion 0 + 436.05 centro puente de plancha.
Estacion 0 + 437.60 salida canal rectangular.
Estacién 0 + 458.75 centro tomagranja numero 14.

Estaciébn 0 + 494.60 centro de tomagranjas nimerosl5 y 16,
derecha e izquierda.

Estaciéon 0 + 514.70.centro de tomagranjas nimerosl7 y 18,
derecha e izquierda.

Estacién 0 + 564.65 centro de tomagranjas numerole y 20,
derecha e izquierda.

Estacion 0 + 573.30 entrada canal rectangular.
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Estaciéon 0 + 574.80 centro puente de plnacha.

Estacion 0 + 576.30 salida canal rectangular.

Estacion 0 + 578.06 centro caja muerta y regadera.

Estacion 0 + 585.05 centro puente de plancha.

Estacion 0 + 613.50 centro tomagranja numero 21.

Estgcién 0 + 634.50 centro tomagranja nimero 22.

Estacién 0 + 663.70 final del canal.

Canal S—1:

Estacion 0 + 001.04 entrada caja desarenador sifon de tuberfa de
7 metros de longitud y 12” de diametro. En la salida del sifon
estructura con caja desarenadora y botadero al rio.

Estacion 0 + 032.20 centro tomagranja numero 1.

Estacion 0 + 049.29 centro caja nimero dos y tomagranja No. 2.

Estacion 0 + 077.92 centro caja numero 3 y tomagranja niimero
3.

Estacion 0 + 099.20 centro tomagranja namero 4.

Estacién 0 + 180.50 centro tomagranja con dos salidas (nimeros
5y 6).

Estacion 0 + 203.85 entrada caja nimero 4.
Estacion 0 + 221.60 principia canal rectangular.
Estacion 0 + 224.45 salida canal rectangular.

Estacion 0 + 232.15 centro tomagranja nimero 7.
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Estacion 0 + 263.33 tomagranja nimero 8.

Estacion 0 + 302.80 centro tomagranja con dos salidas (numeros
9y 10).

Estacion 0 + 348.80 centro tomagranja con dos salidas (niimeros
11y 12).

Estacion 0 + 379.82 centro caja nimero 5 y tomagranja nimero
13.

Estacion 0 + 380.98 centro tomagranja niimero 14.

Estacion 0 + 428.80 centro tomagranja con dos salidas (nimeros
15 y 16).

Estacion 0 + 448.60 centro tomagranja con dos salidas (nimeros
17 y 18).

Estacion 0 + 484.63 centro tomagranja con dos salidas (ntimeros
19y 20).

Estacién 0 + 495.20 centro tomagranja con dos silidas(néimeros
21y 22). °

Estacién 0 + 510.53 centro puente de plancha.

Estacion 0 + 514.30 centro caja numero 6 y tomagranja nimero
23, al lado izquierdo de esta caja sale un canal de 41 metros de
longitud de seccion trapezoidal de 0.70 metros de boca, 0.30
metros de plantilla por 0.40 metros de alto; al final del mismo
hay una caja que sirve como regadera.

Estacion 0 + 517.76 centro puente de plancha con tres losas.

Estacion 0 + 677.70 centro tomagranjas numeros24 y 25,
derecha e izquierda.

Estacion 0 + 873.52 centro caja y tomagranja numero 26. Esta
caja tiene desfogue al rio y es el punto final del canal.
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Canal S—1—-A:

Estacion 0 + 000.55 salida caja hacia canal S—1—A y compuerta
control de entrada canal.

Estacion 0 + 050.30 centro puente de plancha.
Estacion 0 + 062.20 drenaje bajo el canal con dos tubos de 24”.
Estacion 0 + 075.60 centro tomagranja nimero 1.

Estacion 0 + 107.10 entrada puente canal de seccién rectangular
de 4 metros de largo.

Estacion 0 + 120.65 centro tomagranja numero 2.

Estacion 0 + 126.71 centro puente de plancha.

Estacion 0 + 141.40 centro de drenaje con dos tubos de 24”.
Estacién 0 + 164.00 entrada canal rectangular.

Estacion 0 + 171.70 centro de drenaje con dos tubos de 12”.
Estacion 0 + 190.00 salida de canal rectangular.

Esta:ci(')n 0 + 219.00 centro de drenaje con dos tubos de 12”.
Estacion 0 + 222.90 centro de drenaje con cuatro tubos de 12”.

Estacion 0 + 280.70 centro de caja muerta y tomagranja nimero
3.

Estacion 0 + 306.90 centro de tomagranja numero 4.
Estacion 0 + 309.05 centro de caja muerta.

Estacién 0 + 310.70 entrada canal rectangular.
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Estacion 0 + 312.20 centro puenté de plancha.
Estacion 0 + 313.70 salida canal rectangular.
Estacion 0 + 420.70 centro tomagranja numero 5.
Estacion 0 + 458.55 centro tomagranja namero 6.
Estacion 0 + 503.30 centro tomagranja nimero 7.
Estacién 0 + 518.95 entrada canal rectangular.
Estacion 0 + 512.20 centro puente de plancha.
Estacion 0 + 523.45 salida canal rectangular.
Estacion 0 + 525.60 desfogue.

Estacion 0 + 526.30 entrada a canal seccion rectangular.
Estacion 0 + 554.30 centro puente de plancha.
Estacién 0 + 595.25 centro tomagranja nimero 8.

Estacion 0 + 702.70 centro tomagranja nimero 9 y 10, derecha e
izquierda.

Estacion 0 + 792.60 centro tomagranja namero 11.

Estacién 0 + 883.65 centro tomagranja nimero 12.

Estacion 0 + 899.28 entrada sifé6n nimero 1, tuberia de 24”.
Estacién 0 + 902.50 salida sifon.

Estacién 0 + 987.90 centro tomagranja nimero 13.

Estacion 0 + 989.60 final canal.
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Canal S—1—-A-1:
Estacion 0 + 000.35 entrada canal.

Estacién 0 + 038.00 centro tomagranjas niimeros 1 y 2, derecha
© e izquierda. S

Estacion 0 + 071.30 entrada canal rectangular.

Estacién 0 + 072.80 centro puente de plancha.

Estacion 0 + 074.30 salida canal rectangular.

Estacién 0 + 078.40 entrada canal rectangular.

Estacion 0 + 081.50 centro de drenaje con tubos de 12 .
Estacion 0 + 085.30 final canal.

Areas de Riego:

Canal Area Regada
Principal 23.45 hectdreas
N-1 3.15 hectareas
N-1-A 1.40 hectareas
N--2 : 0.18 hectareas
N-—-2—-A. o ’ 1.58 hectdreas
N-3 17.50 hectareas
N—4 10.76 hectareas
S—1 22.93 hectdreas
S—1-A 15.05 hectareas
S—1-A-1 3.00 hectareas

Fuente: Calendarios de riego periodo 1975/76.




Area por cultivo y canal:

Canal

Principal

Cultivo

frijol
pasto
maiz
papa
pasto
tomate
cana
maiz
tabaco
repollo
frijol
maiz
frijol
frijol
maiz
frijol
frijol

Area

12.78 hectéreas
10.50 hectareas
0.18 hectareas
1.40 hectareas
1.75 hectareas
0.70 hectareas
0.70 hectareas
0.18 hectareas
1.05 hectareas
0.52 hectareas
15.75 hectareas
1.75 hectareas
10.76 hectareas
21.88 hectareas
1.05 hectareas
15.05 hectareas
2.10 hectareas

Fuente: Encuesta Estadistica periodo de riego 1975-1976.

11.7.2.2 Zona de Bombeo:
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Se considera como la segunda fase de la Unidad de Riego
y con la cual se deberfan lograr los objetivos propuestos,
completando asi las 300 hectireas de riego. Consta de cinco
complejos hidraulicos mecanicos que a su vez estan formados por
un motor estacionario y una bomba accionada por éste. Estan
colocados en diferentes partes y se describen a continuacion:

Pozo Auxiliar Tempisque Namero 2:

Esta colocado en la estacion 1 + 237.45 del canal
principal con el objeto de que aporte a la zona de gravedad en

periodos criticos.




El motor es marca Allis Chalmers, diessel, modelo D-175,
de cuatro cilindros. La bomba es de tipo vertical, marca
Randolph, modelo F-40. Tuberia de descarga de 6’ de diametro.

Pozo nimero 1:

Motor marca Allis Chalmers, diessel, modelo 3500, de seis
cilindros. Bomba marca Goulds, modelo DWT.

Tuberia de descarga de 6 de diametro que conduce el
agua a una caja de captacion y distribucién con salida doble a la
red de canales y sus obras de arte. Este equipo no ha sido
utilizado ya que sus costos de operacion resultan muy elevados
por la mala calidad del pozo abastecedor lo que obliga a un
mayor esfuerzo del motor.

Pozo nimero 2:

Motor marca Allis Chalmers, diesel, modelo 3500, de seis
cilindros.

Bomba marca Goulds, modelo DWT. Tuberia de descarga
de 8” de diametro que conduce el agua a una caja de captacién y
distribucion con tres salidas para sendos canales de los que
tnicamente hay construido uno de 350 metros de longitud de
seccion trapezoidal, que carece de estructuras regadoras lo cual
impide su utilizacién. A partir de las otras salidas de la caja se han
hecho tomas de tierra.

Pozo numero 3:

Motor marca Allis Chalmers. diesel, modelo D—262, seis
cilindros. Bomba marca Goulds, modelo DWT. Tuberia de
descarga de 6 de diametro que conduce el agua a una caja
receptora distribuidora situada a 10 metros de distancia, punto
desde el cual parten dos canales de seccion trapezoidal de 45 y
630 metros de longitud respectivamente, con sus obras de arte
necesarias.
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Pozo namero 4:

Motor Allis Chalmers, diesel, modelo 3500, seis cilindros.
Bomba marca Goulds, modelo DWT. Tuberia de descarga de 8”
de diametro que conduce el agua a una caja receptora
distribuidora situada a 55 metros con dos salidas para red de
canales. De estas salidas se riega mediante tomas de tierra ya que
no se han construido canales revestidos.

Areas de Riego:

Segun aforos efectuados por la Seccién de Hidrometria y
Estadistica del Departamento de Operacion y Conservacion de
Distritos de Riego, Recursos Hidraulicos, los cinco proporcionan
un total de 256.0 litros/segundo, trabajandolos a maxima
capacidad o sea que basandonos en el standard de riego de 1
litrofseg./Ha. el area factible de regarse gracias al factor agua y
utilizndola las 24 horas del dia es de 256 hectareas satisfaciendo
de esta manera el objetivo propuesto de regar 200 hectareas mas.
Si esto no se ha logrado se debe a otro tipo de factores que se
discutiran mas adelante.

Pozo Auxiliar Tempisque niimero 2:

Como ya se dijo anteriormente, éste fue instalado con el
proposito de auxiliar los riegos de la zona de gravedad en
periodos criticos, o sea que al area regada por gravedad no se le
puede agregar la cantidad que incrementa. Segin el aforo
respectivo este pozo tiene una capacidad de 23.1 litro/segundo.

Pozo namero 1:

Puede aportar 27.1 litros/seg., o sea que se podrian regar
27 hectareas, pero por ser muy deficiente el rendimiento no
corresponde al gasto de operacion con el consiguiente aumento
en los costos del cultivo lo que hace prohibitivo su empleo, pues
sl se toma en cuenta que una manzana $e riega en 4 horas y sc
gastan 10 galones de diessel por hora, al actual precio de este
combustible resulta muy honeroso, de esta cuenta es que no se ha
utilizado.
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Pozo niimero 2:

Aunque puede aportar hasta 122.8 litros/seg., o sea regar
un area de 122.8 hectdreas hasta la fecha la mayor cantidad que
se ha.regado es de'24.50 hectdreas todas ¢ultivadas con frijol.

Pozo niimero 3:

Su maxima capacidad es de 25.9 litros por segundo, o sea
que se prodrian regar hasta 25.9 hectdreas de las que actualmente
se estan regando 24.50 bajo cultivo de pasto.

Pozo nimero 4:

Su maxima capacidad es de 57.1 litros por segundo, o sea
que se podrian regar 57.1 hectdreas, siendo hasta la fecha 2.10
hectareas de tomate la mayor cantidad regada.

1.7.3 Operacion y Técnica del Riego:

La operacion de una Unidad de Riego consiste en el
camulo de actividades que se realizan para maniobrar
eficientemente la distribucion del agua a nivel parcelario, velando
porque se mantenga el equilibrio de la relacion suelo-agua-planta,
a fin de obtener la mayor produccion por unidad de agua
aplicada. Para el efecto se elabora un calendario mensual de riego
en el que se le asigna sus turnos a cada usuario con intervalos
entre cada riego dependientes de la clase de cultivo que se trate.

Estos intervalos se han establecido segiin experiencias de
otros paises y se han ajustado tomando en cuenta la experiencia
del agricultor y la observacion periddica de los cultivos.

El método de riego utilizado es por inundacién
habiéndose generalizado sin ninguna especializacién y sin tomar
en cuenta ningun factor que pueda modificar o cambiar el
método.

El agricultor recibe el agua en el o los tomagranjas de su
parcela y el manejo a partir de este momento es comptencia de
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¢l, velando unicamente porque el riego se efectiie en el tiempo
medido de 4 horas por manzana y que no se haga uso
inmoderado del agua. En el aspecto técnico del método de riego
por parte de la institu¢ion no se ha hecho nada, ya que al revisar
los antecedentes historicos de la época anterior al establecimiento
de la Unidad de Riego encontramos que utilizaban el mismo
método con las ventajas e incoveniencias que confrontan en la

actualidad.
1.8 Efectos del Establecimiento del Proyecto:

Los objetivos principales de toda obra son elevar el nivel
del bienestar de la poblacion y alcanzar un ritmo méaximo de
crecimiento compatible con la dinamica de expansion econémica
en el contextode los procesos inflacionarios.

Particularizando nuestro caso y dentro de la amplitud del
concepto anterior, se puede asegurar, sin temor a equivocarse,
que el efecto principal logrado a corto plazo ha sido evitar y
desvanecer viejos problemas suscitados por el derecho de uso y
paso del agua.

Sobresale este aspecto ya que anteriormente hubo que
lamentar suscesos desagradables con detrimento de la paz
individual y colectiva de la comunidad, contrarestando con ello la
capacidad y deseo de producir con el afan tipico del campesino
de esta region.

Debido a la escasez del agua, la forma deficiente de
conduccion a través de canales de tierra, el desacuerdo y la
incomprension de los usuarios se habia llegado al extremo que
cada uno hacia su propia presa y queria regar en el dia y ala hora
que se le antojaba, de tal manera que, el agua desperdiciada en
esta forma no alcanzaba agudizando la tirantez de la situacién, a
esto se sumaba que los que tienen sus terrenos retirados del rio
tenfan que pagar un impuesto por derecho de paso y sufrir las
incomodidades y caprichos del o los propietarios de los terrenos
que tenfa que atravezar. Este conjunto de irregularidades no
permitia el aprovechamiento racional de la tierra ni del agua,
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desperdiciandose ambos recursos y ahondando cada vez mas las
diferencias entre los implicados.

Con el establecimiento de la Unidad de Riego se eliminé
el problema de tipo legal, pues el Reglamento de Operacion,
Conservancion y Administracion de Distritos de Riego, en su
Articulo 20., Titulo I, dice: “La Jefatura del Distrito controlard
las obras de riego y la distribucion del agua, pudiendo dictar las
medidas que a su juicio tiendan a mejorar el servicio o a evitar los
desperdicios o el mal uso del agua”. El inciso b, Articulo 7o0.,
Titulo III dice: “La Jefatura ordenara el servicio de agua
conforme al sistema de turnos aprobados y previa verificacion
que el usuario ha cumplido con todas sus obligaciones”. El inciso
i, Articulo 24, Titulo VL. De los Derechos y Obligaciones de los
usuarios, dice: “Respetar el derecho de via de los canales y
caminos, las zonas de proteccion de las obras que en cada caso
seran fijadas por el Distrito, las servidumbres y pasos existentes”.

La aplicacion de estos y otros postulados del Reglamento
se ha ido logrando en forma paulatina pero con criterios claros y
buena voluntad, creando escuela al concientizar profundamente.

Ademas al contarse ya con canales revestidos en la zona
de gravedad y regaderas a nivel parcelario se redujeron al minimo
las pérdidas por conduccion lo que trajo consigo un incremento
de la tierra regable y el empleo intensivo de ambos recursos
durante todo el afo. El alto coeficiente de trabajo sostenido y
organizado de esta manera ha provisto y reforzado el bienestar
general, propiciando a la vez metas de mediano y largo alcance
como son la creacién de una agricultura mas sofisticada y, mejor
aun, la formacion en el agricultor de una mentalidad mas abierta.

En la zona de bombeo no se han logrado los objetivos
propuestos, lo cual sera motivo de discusion en otro tema.

S 2
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i£.8.1 Aplicaciones del Sector Piblico Agricola:

{1.8.1.1 Organizacion y Coordinacion:

El Plan Nacional de Desarrollo plantea dentro de su
problematica el aprovechamiento de los recursos naturales y
claramente expresa en su Piramide de Objetivos: “Conservar y
aprovechar en forma racional los recursos naturales del pais”. Es
tan obvio lo que dice como compleja su forma de lograrlo. Para
ello es necesario una organizaciéon dinamica y flexible que en
forma coordinada formule y ejecute programas tendientes a
alcanzar los objetivos propuestos .Este es el esquema tedrico a
nivel nacional.

Las Unidades de Riego como parte fundamental y
objetiva del plan, enmarcan y desarrollan sus actividades dentro
de los lineamientos generales de dicho Plan de Desarrollo. La
concepcion en ambos casos es muy optimista y muy estimulante;
su marco tedrico, hasta cierto punto ideal, se ve restringido por
diversos factores que lo afectan.

En tanto no se logre una simbiosis satisfactoria y la
politica del Sector Publico Agricola no logre aglutinar en un solo
sistema integrado la accion de los diferentes organisnos que la
integran, la bisqueda del objetivo comln se vera limitada y los
logros individuales y aislados no tendran la significancia deseada.

1.8.1.2 Asistencia Técnica y Crediticia:

Dentro del area de influencia de la Unidad de Riego
hay dos Promotores Agricolas cuyo trabajo se circunscribe a
otorgar créditos de BANDESA y en este caso supervisar y
orientar a sus usuarios. Debido a que los Promotores trabajan a
nivel municipal y su volumen de trabajo es muy grande, son
"muy pocos los créditos otorgados a los usuarios de la Unidad
de Riego.
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El ICTA con sus equipos regionales de trabajo se ha
hecho presente montando experimentos de ‘“Prueba de
Tecnologia” y vendiendo semillas seleccionadas de granos
basicos.

En la aldea Tiucal, a 20 kilémetros de distancia esta
una Estacion de Compra de INDECA, que supuestamente es la
encargada de absorber las cosechas que se producen en esta
Unidad de Riego.

Entre estos grupos mencionados y la Unidad de Riego
la relacion es casual o fortuita, no hay obligacion ni
responsabilidad de unos con otros. No existe la relacion directa
y obligada tan necesaria para una articulacion que facilite el
camino del dialago y del encuentro y desarrollo de planes
conjuntos en el campo de accion.

11.8.2 Disefio del Proyecto:

Seguin el Doctor J.F. Alfaro, Associate Profesor
Departament of Irrigation and Drainage, Utah State UNiversity,
hay cuatro principios de seleccion de areas de riego: el
Principio de Prediccion, el principio de Correlaciéon Econdmica,
el principio de Factores Cambiables y Permanentes y el
principio de Potencialidad.

Principio de Prediccion:

Este se refiere a que las clases o grupos resultantes en el
sistema de clasificacion, deben expresar las esperadas
interacciones del sistema agua, suelo, planta, que existiria bajo
el nuevo régimen de agua como resultado del riego.

Principio de Correlacion Economica:

Expresa que en un proyecto dados los factores fisicos
del suelo, topografia y drenaje deben estar funcionalmente
relacionados con un valor econémico. El sistema de
clasificacion del Bureau of Reclamation de los Estados Unidos,
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define el valor econémico como capacidad de pago o residual
economico disponible para pagar el costo después de que todos
los otros costos han sido pagados.

Principio de Factores Cambiables y Permanentes:

Consiste en que los cambios en las tierras cansadas por
el desarrollo bajo riego, imponen la necesidad de identificar las
caracteristicas que permanecen sin mayores cambios y las
caracteristicas que seran alteradas significativamente, o sea que
determina si el cambio es fisicamente posible y hasta que
punto este cambio es economicamente justificable.

Principio de Potencialidad:

Se refiere a que la relacion de las tierras o areas de riego
deben hacerse a través de una identificacién sistematica de
tierra con suficiente productividad (tierras arables) que
garanticen su consideraciéon para ser regadas y una posterior
seleccién, dentro de este grupo, de las tierras que seran
especificamente incluidas en un plan de desarrollo agricola bajo
riego (tierra regables).

Los principios mencionados anteriormente son de
aplicacién universal y basado en ello el Bureau of Reclamation
de los Estados Unidos, ha desarrollado un sistema de
clasificacién en ‘el que se incluyen factores de coordinacién de
los varios aspectos que intervienen en el desarrollo de un
proyecto de riego, entre los cuales se encuentran los factores de
ingenieria, agronomicos, economicos y sociales.

Sin embargo para su aplicacion debe tenerse en cuenta
variables de tipo local, ajustadas siempre a los bjetivos de
utilizacion y desarrollo de los recursos naturales disponibles y a
la politica y objetivos nacionales de desarrollo.

En Guatemala, tales politicas y objetivos nacionales no
se encuentran claramente definidos y el pluralismo profesional
desarticulado a nivel institucional no ha permitido una




interaccion logica y estable que conforme el equipo
multidisciplinario encargado del implantamiento de los
proyectos de riego.

11.8.2.1 Resultados actuales:

En febrero de 1972 fue inaugurada la Unidad de Riego,
empezindose su operacion en marzo del mismo afio. Para
analizar los resultados actuales es necesario recordar los objetivos
que fueron trazados. Esta Unidad de Riego como se ha
indicado anteriormente, esta formada por dos zonas: de
gravedad o primera fase del proyecto y zona de bombeo o fase
complementaria, a cuyo final estarfanse cumpliendo los
objetivos de area fisica de riego de 300 hectireas.

Para efectuar una valoracién eeudnime voy a dividir su
analisis, aclarando que en febrero de 1972, en realidad se hizo
la inauguracion de la primera fase del proyecto, o sea el riego
por gravedad para 100 hectareas.

El Departamento de Operacion y Conservaciéon de
Distritos de Riego, Division de Recursos Hidraulicos, Direcciéon
de Recursos Naturales Renovables, inmediatamente puso manos
a la obra y contando con una obra fisica bien instalada,
personal competente, terrenos adecuados y usuarios ansiosos
por trabajar, en forma acelerada fue elevando su curva de
rendimiento llevindola hasta la cima ya al segundo afio de
labores y manteniéndola en ese punto hasta la actualidad. Los
resultados mas que satisfactorios, excelentes, satisfacen los
objetivos trazados.

Simultaneamente con la operacién de esta primera fase
fue iniciada la construccion de la segunda o sea la
incorporacion de 200 hectireas mas mediante sistemas de
bombeo.

En los estudios de factibilidad analizados, fue
considerada como fuente a utilizarce la laguna de Atescatempa,

ya que la calidad del agua satisface los requisitos deseables y la
cantidad no es factor limitante, en dichos estudios se anota:



“Segun los estudios realizados sobre los aportes que
recibe la laguna de Atescatempa, el volumen extraido seglin se
demuestra mas adelante, serd recuperado a través de las
aportaciones que recibe de rios: tributarios, agua subterranea y
precipitacion”.

A continuacion el analisis hidrologico que se hizo de la
laguna:

Area de la cuenca tributaria 15 Kms?
Area. del -embalse 5.6 Kms>
Precipitacion promedib anual 1.5 Kms?
Evaporacion en la cuenca 0.25 Kms?
Aporte:

15 x 10° x (1.5-0.25) = 18.4 x 108 mts.slanuales tomando un

factor de escurrimiento de 0.4

105 x 18.4 x 0.4 = 7.35 x 10% m3/asio
evaporacion en la laguna: 0.50 m3/anuales
10 x 5.6 x 0.5 = 2.8 m3/aiio x 10°

106 x (7.35-2.8) = 4.55 x 10% m3/afio
infiltracion en la laguna tomando un 30o/o
4.55 x 0.3 = 1.36

106 x (4.55-1.36) = 3.19 x 106 m3/afio

usando 8500 m?’/Ha. (regando durante 5 meses 16 horas):

, 3.19 x 10°
Has. = ——————= 370 hectareas.
o DANERSAAD D€ SAN CARLOS DE GUATEMALS
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Esto demuestra la capacidad de la laguna para ser
utilizada y la colocé en primer lugar como fuente para el
bombeo. Los analisis de costos también indicaron esta solucién.

No obstante ello, se procedié a la instalacion'de los
complejos hidraulicos especificados anteriormente, que, si bien
es cierto proporcionan en conjunto la cantidad de agua
necesaria para regar 200 hectareas, esto no ha sido posible
lograrlo por otros factores independientes de la capacidad del
motor, de la bomba y capacidad del pozo abastecedor.

Puede considerarse la instalacion de estos equipos como
error de disefio ya que no se tuvo en cuenta la escalada
constante de la curva inflacionaria y al subir el precio de los
derivados de petroleo los costos de operacion resultan muy
elevados. Agregado a esto las pérdidas excesivas por conduccion
en canales de tierra y la topografia irregular de los terrenos.

11.8.2.2 Programa de Trabajo:

Para lograr hacer funcionar con maxima eficiencia
aprovechando razonablemente los factores convergentes en este
caso, es imperativo trazar un lineamiento que en forma
programada y paulatina paroveche las condiciones actuales
poniéndonos en el camino de la realidad y no un plan tan
elaborado y sofisticado, pretencioso pero impracticable que

Unicamente constituya una brillante pieza literaria de archivo.

En primer lugar hay que separar la zona de gravedad de
la de bombeo, ya que el tratamiento para cada una es diferente
del tratamiento para la otra.

La estrategia para resolver los problemas observados esta
encaminada Unicamente hacia el aprovechamiento maximo del
recurso agua con el consiguiente aumento en el area de riego,
independientemente de cualesquiera otros factores.
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Zona de Gravedad:
1. Conservacion y Mantenimiento de Obras de Riego:

Durante todo el afio tener personal disponible para
mantener las instalaciones en buen estado funcionando
adecuadamente.

2. Tecnificacion del Riego:

Esto cae dentro del campo educativo y tiene por
objetivo ensefiar al agricultor a regar en una forma mas
eficiente, adecuando el método de riego a nivel parcelario segin
necesidades del cultivo, topografia y clase de suelo, estudiando
asimismo la relacién agua-suelo-planta para determinar los usos
consuntivos locales.

3. Calendario de Riego:

Como consecuencia directa del punto anterior se estaria
logrando adaptar el calendario ajustando los intervalos de riego.

Zona de Bombeo:

1. Nivelacion de Suelos:

Es la obra cuya ejecucién tiene mayor importancia, ya
que la topografia de esta zona es muy irregular.

2. Construccion de la red de canales de concreto y sus
obras de arte.

Con esto se evitarfa las pérdidas por conduccién al
hacer antrega del agua por medio de canales revistidos de
concreto hasta el punto de su utilizacion.

3. Conservacion y Mantenimiiento

Es necesario mantener los motores, las bombas asi
como demas instalaciones comprometidas en perfecto estado de
funcionamiento.
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4, Plan de Cultivos:

Cabe destacar la importancia de tener..un plan de
cultivos altamente rentables para superar: satisfactoramente la
relaciéon beneficio-costo.

5. Tecnificacion y Calendario de Riego:

Determinar los usos consuntivos y métodos de riego mas
adecuados para elaborar un calendario adaptado con intervalos
bien definidos. Cualquier ahorro de agua que se haga repercute
directamente en ‘la disminucion de los costos de produccion
aumentando asi los margenes de ganancia. En este caso es de
mayor importancia, pues, ademas del beneficio real en el costo
de operacion, se esta preservando la vida util de los aparatos.

Por dltimo, y en ambas zonas de riego, efectuar una
labor de concientizacion de los usuarios, para que esto sirva de
escuela practica en la educacion de sus hijos y para que futuros
programas de desarrollo agricola encuentren el camino libre de
escollos, prejuicios y tabus tradicionales tan :obstaculizantes y
negativos, dando asi sus frutos de manera inmediata.
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Hi. CONCLUSIONES:

Basandonos en los estudios efectuados al respecto, los
suelos de la zona de gravedad no: presentan limitaciones
para ser regados, no asf los de la zona de bombeo que
necesitan ser habilitados mediante su nivelacion.

La cantidad de agua es suficiente para cubrir el area
disenada, lo que se logra satisfactoriamente en la zona
de gravedad, pero no asi, en la zona de bombeo por
carecer de la infraestructura apropiada y tener los
terrenos topografia irregular los costos de produccion
son muy elevados.

Se riega en forma tradicional por el método de
inundacion sin ninguna tecnificacion.

La mano de obra y condiciones de la misma no es
factor limitante para ningin programa de desarrollo
agricola que se emprenda, estando garantizada ya que la
demanda es inferior a la oferta.

El diseno de las instalaciones de riego en la zona de
gravedad esta adecuado a las necesidades, pero en la
zona de bombeo se procedi6 en forma equivocada al no
seguir las recomendaciones de operar con una planta
utilizando el agua de la laguna de Atescatempa como se
habia previsto. ...
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IV. RECOMENDACIONES:

Seguir los lineamientos expresados en el inciso 11.8.2.2.,
Programa de Trabajo, para un perfodo de cinco afios como
primera etapa, al cabo de los cuales se debe hacer una revisiéon
y ajustarlo nuevamente segun las necesidades previstas para otro
periodo de por lo menos otros cinco afios.
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