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HONORABLE JUNTA DIRECTIVA:
HONORABLE TRIBUNAL EXAMINADOR:

Tengo el honor de presentar a vuestra conside-
racién, en cumplimiento del dltimo requisito previc
a optar el titulo de INGENIERO AGRONOMO, el
presente trabajo de tesis cuyo titulo es “LA PRO-
DUCCION DE ACEITES ESENCIALES EN GUA-
TEMALA Y SUS POSIBILIDADES DE ENSAN-
CHAMIENTO.

Contiene un estudio sobre los aceites esencia-
les; incluyendo sistemas de produccién, composi-
cion quimica, propiedades fisicas de los mismos, v,
cultivo de algunas plantas utilizadas en esa indus-
tria. Asimismo, a través de la exposicién del tema,
se hace una comparacién entre el grado de desarro-
lo alcanzado por la industria de aceites esenciales
en Guatemala y en otros paises; contemplando sus
posibilidades de ensanchamiento y su importancia
dentro de la- Economia nacional.

Permitidme aprovechar la presente oportuni-
dad, para presentaros mi respetuoso saludo y mis
mayores muestras de distinguida consideracidn.




INTRODUCCOION

Se han definido los aceites esenciales como substancias
mAas o menos volaiiles, aromaticas, obtenidas de ciertas plan-
tas y de algunos animales; también se les llama aceites eié-
reos esencias y aceites volatiles; y por extensién se designan
de la misma manera ciertos productos sintéticos o artificia-
les, por lo que cabe hacer una clasificacién de los aceites
esenciales como sigue: ,

" Naturales; elaborados por la naturaleza, tanto en los
vegetales (hojas, semillas, raices, flores) como en los anima- -
les, va s=a normalmente ¢ en condiciones patolégicas. Scn ch-
tenidos por la industria extractiva, usando diversos métodos
que consisten simplemente en aislar el producto del resto del
érgano que lo contiene.

Sintéticos; producidos artificialmente, su composicidn
v sus caracteristicas son parecidas a las de los aceites natu-
rales.

Acrtificiales; en el zentido extricto de la palabra, son
tan artificiales como los anteriores, pero se designan por este
nombre ciertos productos cuya composicidn es totalmente di-
ferente, no conteniendo los componentes de las esencias na-
turales, pero se parecen a ellas un poco en el aroma; son
més hien imitaciones de las esencias naturales.

Las esencias son generalmente fluidas a la temperatu-
ra de 15°, aunque también hay esencias concretas, todas son
bastante arcmaticas, su densidad es inferior a la del agua
: pero bastante préxima, raras veces es mayor de 0.9; son in-
" solubles ¢ muy poce sclubles en el agua, solubles en el alco-
hol, asi como en el éter y en algunos solventes orgénicos; di-
suelven las grasas. El contacto del aire y la luz las resini-
fica, como consecuencia de la oxidacién, tomando color ama-
rille pardo.
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Los aceites esenciales, estdn constituides por una se-
rie de compuestos aromdticos, formando por consiguiente e}
perfume de las flores o de los érganos que los centienen. Los
perfumes pueden clasificarse segin su persistencia; en fuga-
ces, persistentes y fijos o tenaces.

El sistema de extraccién mas adecuado varia de una
esencia a otra, es decir que no hay un sistema ideal y wuni-
versal; sino que el mejor sistema para la extraccidn de una
esencia, resulta contraindicade para otra; asi por ejemplo, los
aceites de citronela, de té de limén y de lavanda se extraen
por destilacién, mientras que las esencias de jazmin y de vio-
leta se extraen por solventes u otros méiodos.

La industria de los aceites esenciales, bastante antigua
por cierto ha sido recientemente desarrollada en Guatemaia,
viniendo a censtituir un nueve renglén en las exporiaciones
"anuales; y su incremento seria provechoso para la economia
nacional.

El presente trabaio solo se ocupa de los aceites esen-
ciales o esencias, naturales; tratando especialmente algunos
cuya importancia pudiera interesar a nuestra economia, ya
sea por la cuaniia en que se han producido, o bien por la
posibilidad de su introduccidn.
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. SISTEMAS .DE. EXTRACCION

= Entre - los -sistemas usados para'rl_a extraccién de los;
aceites esenciales, pueden citarse: los: siguientes:
Déstilacion, : S
7 Enflorado, " ° e S e
Extraccién por sdlventes, R Ca Ea
“ Maceracion y -
. Lo 7;5“"-Expres"16n : : e w E

La Dectllacmn conclste en evaporar una sustancia por
medio del calor, o bien acarrearla por medio del vapor, e~
paréndose asi del resto de compuestos que contiene el ma-
terial en tratamiento, ¥, luego se condensa por medio de en-
friamiento; como el punto de ebullicién varia segin lég ‘pre-
sidn, es decir que a menor presién, se requiera menos calen-
tamiento para lograr la evaporacién, se ha ideado el sistema
de destilacién a presién reducida, o al vacio como se le llams
comvnmente el cual se utiliza para destilar eompuestos ius-
ceptibles de descomponerse por el calor, cuya descomposi-
cién se efectla a menor temperatura que su puntc de ebulli-
cién a la presién atmosférica.

La destilacion puede ser seca y en presencia de agua;
la destilacién seca consiste en colocar el material a destilar
dentro de una caldera, en la cual se somete a calentamiento
: para provocar la evaporacién, pasando los vapores preduci-
i dos a un condensador; la destilacién en presencia de agua,
i come su nombre lo dice, solo difiere del sistema anterior em
: que la caldera recibe cierta cantidad de agua, en la cual que-
da sumergide el material, siendo la esencia arrastrada por ek
vapor de agua y en consecuencia, destila una mezcla de agua
v esencia.

La destilacién seca tiene otras aplicaciones, pero no se
usa en la extraccién de aceites esenciales,
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Asimismo, pueden aplicarse distintos sistemas de rca-
lentamiento para provocar la evaporacidén, pudiéndose clasi-
ficar la destilacién desde ese punto de vista de la manera si-
guiente: a fuego directo, a bafio de Maria y al vapor, que
también puede ser directo o indirecto; la destilacidn a fuego
directo consiste en aplicar la llama producida por ia com-
bustién, directamente contra una parte de la superficie ex-
terna de la caldera; la destilacién a bafic de Maria se efectiia
en calderas de doble fondo y doble pared, se llena de agua
la cidmara formada entre las dos paredes y luego se aplica
el calentamiento en la misma forma que para el sistema an-
terior. Los recipientes en que se efectia la destilacién con
calentamiento de vapor (o a vapor indirecto) son similares
a las calderas de calentamiento a bano de Maria, efectuan-
dose éste por una ,corriente de vapor de agua, que proce-
dente de una caldera penetra en la cimara, es decir que en
lugar de llenar de agua dicha cAmara se llena de vapor; la
verdadera destilacién al vapor, que algunos la llaman por
arrastre del vapor (o a vapor directo), ccnsiste en aplicar
1a corriente de vapor directamente scbre el material a des-
tilar, a una presién adecuada, lo cual se efectia en tambos
provistos de su entrada de vapor el cual se distribuye en el
interior por medio de pichachas o de tubos perforados.

Fl sistema mas usade actualmente para la extraccion
de aceites esenciales es el de destilacién a vapor, sin embar-
go, alin se usan en algunos pafses otros sistemas de destila-
cidén, siendo €l mds primitive el sistema de destilacién a fue-
go directo; este sistema tiene el inconveniente de producir
esencias de inferior calidad, muchas veces con olor emp reu-
matico debido al golpe de fuego. - :

El Enflorado consiste en colocar las flores en contacto
con grasa (no sumergidas) dentro de pequenas camaras for-
madas por los chasises al colocarse uno sobre del otro, al des-
prenderse el perfume de las fleres e fija en la grasa debida
a su gran afinidad, y después de cambiar varias veces las flo-
res se obtiene la pomada, que consiste en la misma grasa

_saturada de perfume; la esencia se obtiene por lavajes de la
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pomada en alcohol etilico, del cual se separa posteriormente
por destilacién al vacio; también puede efectuarse el enflo-
rado sobre carbén, no diferencidndose en nada el procedi-
miente, salvo en la sustitucién de la grasa por polvo de car-
bén de madera; otro sistema de enflorado consiste en usar
en lugar de grasa, unos pafios de tela muy absorbente, de
algodén, impregnados de aceite, después se exprimen los pa-
fios y se obtiene un aceite perfumado; tanto el aceite como
Ja grasa que se usan para el enflorade, deben: de ser previa-
mente purificados y desodorizados.

El enflorado es el sistema més antiguo de obtener el
perfume de las flores, pero debide a que produce esencias
de alta calidad, alin se usa para ciertos perfumes.

La Extraceién por Selventes es un sistema modernc de
obtener las esencias, cada vez mas usado en la industria de
los perfumes; consiste en poner en contacto el material con
una corriente de solvente, hasta que éste se apodera de toda
la esencia, que luego es separada por destilacién; las esencias
obtenidas por este sistema conservan mejor que las extrai-
das por destilacién la delicadeza de los perfumes de ciertas
flores.

La Maceracién se asemeja a la extraccién por solven-
tes, la diferencia es que ‘el material permancce varios dias
sumergido; en este sistema se usa aceite, grasa fundida, y
aun alcohol etilico; es un sistema poco usado, se usa mas
que todo para el tratamienta de materiales en pequefia can-
tidad, produciendo esencias semejantes a las obtenidas por
enflorado. pero el rendimiento es menor.

La expresion consiste simplemente en exprimir, por me-
dio de presion, el material que contiene la esencia; se usa
casi solo en la extraccién de las esencias de eitricos.

Aparte de que segin la naturaleza del material a tra-
tar, asi conviene deterniinado sistema de extraccién, hay flo-
res que pueden tratarse por varios sistemas, produciendo
esencias diferentes en cuanto a sus caracteristicas v a la ca-
lidad de su aroma, y, que son mas ¢ menos aceptables en el
mercado.
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ORIGEN DE LA INDUSTRIA DE ACEITES
"ESENCIALES '

Fue en oriente en donde por primera .vez se produje-
ron vy usaron los aceites esenciales, principalmente en Egip-
to, Persia y la India; porteriormente fueron conocidos en .oc-
cidente, .y, es asi como en la antigua Grecia: (484 .afi0s A. J.)
va se conocia el aceite de-trementina, que -parece ser el mds
antiguamente conocido de los aceites esenciales. En algunos
escritos de la antigliedad y de] principic de la edad media,
ya se menciona el térming “Destilacién” refiriéndose a le
_forma de obtener otros arentes a demas del de trementing;
pero parece que esa palabra no tenia entonces el mismo sig-
nificado actual, aharcaba un concepto mas amplio, indicando
la preparacién de los extractos vegetales y animales, de acuer-
do con las reglas del arte de la separacién.

Paracelsus (1493-1541) emitié su teorfa acerca de Ia
existencia de.una substancia considerada por él, como el Gl-
timo v mas puro extracto, que representa la parte activa v
eficiente contenida en las diferentes drogas, a la que llamé
“Quinta Essentia” y cuya separacién representaba la meta
en el desarrollo farmacéutico; teoria gue sirvié de base en.
las investigaciones postericres, szhre la produccién de aceites
esenciales, derivando este nombre, que es el usado actual-
mente, del antes mencicnado concepto de “quinta essentia™.

No es sino de la segunda mitad del siglo XVI, que se
tiene evidencia de la obtencién de aceites esenciales por me-
dio de la destilacién, a través de la obra de Hieronymus
Brunschwig (Strassbourg 1450-1534) titulada “Liber De Ar-
te Distilandi”, en la cual se mencionan los aceites de iremen-
tina (va conocido desde la antigiiedad), enebro, romero y la-
vanda; en esa misma época otros autores hacen referencia a
la industria francesa, principalmente del aceite de lavanda,
desarrollada en Provensa.




En un principio se usaron los aceites. esenciales ex-
cluswamente con fines terapéuticos, preparandose pequediag
CantldadES en las farmacias; perg luego el de=arrollc de la
industria. hizo posible su obtencién en grandef- cantldades
a menor costo. S P . oo

-La revolucién de la ciencia. Quumca 1n1c1ada con La-
voisier (1743-1794), ofreciéd nuevas posibilidades en la inves-
tigacién de los aceites esenciales; siendo interesante que las
primeras investigaciones quimicas fueron realmente dedica-
das al mas antiguamente conocido de los aceites, es decir
al aceite de trementina. J. J. Houton de la Billardiere so-
metié el aceite a un analisis elemental, encontrando que la
relacién carbono-hidrdgeno es 5-8; la misma que posterior-
mente fue establecida para todos los terpenocs, hemiterpenos,
sesquiterpenos y politerpenos. El estudio sistemético de los
aceites esenciales, puede decirse que comenzé con los tra-
bajcs de J. B. Dumas (1800-1884); a quin siguieron otros
eminentes cientificos, descubriendo cada vez nuevos aceites
v determinando su composicién; trabajos que se intensifica-
ron cada vez, conforme los usosz de los diferentes aceites esen-
ciales se diversificaban e intensificaban. Fn consecuencia, la
aplicacién de los aceites esenciales a usos médicos, fue pa-
sando gradualmente a un segundo plano, conforme se fue
extendiendo su empleo en perfumes, bebidas, ete.

El conocimiento de la composicién quimica de los acei-
tes esenciales, ha facilitado en los Ultimos tiempos la obten-
cién sintética de algunos de elles, formandose asi otra nueva
industria, la cual se ha extendido ¥ desarrollado en diversas
paises.

En los Estados Urnidos de Norte América, como en el
antigcuo continente, el primer aceite esencial producido fue
el de trementina; siendo éste ademds el primero en producir-
se en gran escala, heche que prcbablemente se debe a lag
grandes extensicnes cubiertas por bosques de pinos en Caro-
lina del Norte, Carolina del Sur, Georgia, Alabama ete. En
Virginia parece que se produjo el aceite de trementina desde
el afio 1610; pero la producecién en gran escala, en North
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Carolina y Virginia se inicié durante la segunda mitad del
51glo XVIII (1783-1784). En la’ primera mitad del siglo XIX
aparecmron otros aceites esenciales, entre ellos el aceite de
Quenopodio y el Peppermint; Jacob Bigelew (Boston 1818)
identificé los principales componentes del aceite de la cor-
teza de abedul y del género Gautheria, los cuales principia-
ron a producirse comercialmente hacia el afio 1800.
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INDUSTRIA ACTUAL DE LOS ACEITES ESENCIALES

Desarrollada a través de varios siglos, después de sa
obscuro origen, la industria de aceites esenciales ha llegado
a su actual -estddo, en que la produccidn tiene lugar bajo
diversos sisternas, los cuales varian entre dos extremos; des-
de ‘la industria de tipo familiar, hasta la moderna industria
centralizada y especializada de los paises mas evolucionados.

En muchos casos las plantas arométicas crecen en es-
tado silvestre, o son cultivadas en pequefias parcelas; repre-
sentando tanto el cultivo como la extraccién de los aceites,
una industria de tipo familiar. En este tipo de industria, ge-
neralmente no se paga mano de obra, y, las instalaciones y
equipos utilizados son ‘de bhajo costo; tampoco ocasiona ma-
yores gastos el transporte del material, el cual es obtenido y
beneficiado en el mismo lugar, es decir a una distancia de-
terminada por el tamafo de la plantacién; los métodos em-

pleados son bastante primitivos, obteniéndose aceites de baja.

calidad pero a precios también bastante bajos, los cuales fluc-
tiian de acuerdo con la oferta y la demanda en los merca-
dos locales. En esa etapa de desarrollo se encuentra, la in-
dustria de aceites esenciales, en paises cuyo sistema vial es
rudimentaric; v la centralizacién de la produccién en grandes
factorias, resultaria dificil por el costo relativamente alto que
ocasionaria el transporte del material; por lo que la produc-
cién se efectia en una forma dispersa en toda el area, en
donde crecen las plantas ricas en aceites esenciales. Como
ejemplos se podrian citar: el aceite de té de limén y de pal-
marosa en la India, el de anis y cafafistula en la China y,
el de Cananga en Java. - '

En contraposicién a los sistemas antes descritos, usa-
dos por los aborigenes de diverso lugares, estan los moder-
nos sistemas de produccién en gran escala; en que la meca-
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nizacién agricola y los métodos de extraccién cientificamente
estudiados, han dado lugar a grandes mejoras cualitativas v

cuantitativas en la produccidn,

Bn esta nueva fase de desarrolle de la industria, en
que a produccién es centralizada en grandes factorias, el
costo de produccion es mas alto, debide principalmente al pa-
go de salarios relativamente altos, ya 'que este tipo de indus-
tria se desarrolla en paises cuyo nivel de vida es un tanto
elevado, méxime cuando se trata de personal especializado;
-a' ésto hay que agregar las depreciaciones del equipo--(bas-
tante elevadas por utiliZarse equipo costose), gastos'de man-
tenimiento y oiros gastes que no existen-en Ja industria de
tipo. familiar, es -decir el total de la Carga fabril y Gastos
Generales. . .

Para que el interés del capital 1nve1'tldo en . equipo
principalmiente, no resulte-una carga tan honerosa que ab-
‘sorba por comgpleto las utilidades, conviene prever. la manera
de que el beneficio trabaje-la mayer parte del afo, de prefe-
rencia el afio completo; lo cual es posible ain-cuando no se
cuente con un area bastante grande-para ‘cultivarse, desti
lando el material producido -en otras-fincas de la zona, v,
aun 1mportando el material a-.destilar; pero como puede ch-
servarse éso solo puede lograrse en-lugares en que el siste-
‘ma-de carreteras permite el facil transperte del material. En
-Guatemala -se -cuenia con instalaciones modernas en las cua-
Jes se destila principalmente -el- aceite de citronela y de té
de lithén; usando exclusivamente material producido en «i
pafs v es posible que los beneficios trabajen.todo el afio. de-
bide-a que en toda épecca se cuenta con hojas frescas. .

Debide a dificultadet de transporte, durante la prime-
ra guerra’ mundial;’ lac girandes factorfas de New York, Lon-
dres, Leipzig v el sur de-Francia, no pudieron -obtener la
matefia prima de’sis proveedores de ultramar; cén 16 ‘cual
éstos se vieron en la necesidad de beneficiar sus “prropias co-
sechas, v, pasada: la- guerra: habia retrocedide la industria de
aceites esenciales a:-la fase primitiva. Actualmente-son poeos
los. aceites esenciales ;producidos por sistemas modernos, en-
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“

tre los cuales podrian citarse: Las esencias de flores del sur
de Francia, las de citricos de California y Florida, y, los acei-
tes de citronela y té de limén producidos en Guatemala; la
industria de estos tltimos fue intensificada durante la se-
gunda guerra mundial, debido a .que los mercados norteame-
ricano y europzos no podian abastecerse de los productores
del le]ano oriente, siendo 351 como esta industria principié a
tomar’ auge en nuestro ‘pais, Y atin sigue siendo una indus-
tria’ 1m_por’tant¢_e dentro de"la economia nacional.
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COMPOSICION QUIMICA

HEY

. Desde los albores de la humanidad, el hombre demos-
tré gran interés por conservar los fragantes aromas de las
plantas y por ese motivo han dedicado los quimicos su aten-
cién al estudio de las esencias, tanto respecto a su composi-
cién como a su obtencién; aunque las primeras investigacio-
nes se reducian a destilar los aceites de diversas plantas, los
cuales se utilizaron luego en la composicién de perfumes
principalmente.

Conforme la ciencia ha avanzado, se han ido prefec-
cicnando los sistemas de extraccidn; al mismo tiempo gue se
ha llegado a un mejor conocimiento de su composicion. Se
ha encontrado que los aceites esenciales contienen principal-
mente compuestos organicos liguidos, més o menos volitiles;
asi se encuentran compuestos ciclicos, aciclicos y sus deriva-
dos oxiginados, a veces algin compuesto sulfurado. La gran
variedad de compuestos contenidos en las esencias puede cla-
sificarse en los cuatro grupos siguientes:

19 Compuestos de la serie terpénica.

20 Compuestos aciclicos sin ramas laterales.

39 Derivados del Benceno. )
4% Otros compuestos de diversa estructura quimica.

Primer Grupo.

El grupc de compuestos mds caracteristico que se
encuentra generalmente en los aceites esenciales es de la
férmula Cio Hiyg; v sus derivados oxiginados Ciy His O. Se
atribuye a Kekulé la adopcién de la palabra terpeno para de-
signar dichos compuestos.

Actualmente se incluyen en la serie terpénica oiros
compuestos que no responden a la férmula arriba citada, por
lo que deben de distinguirse: —
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a) Los verdaderos terpenos, mejor llamados monoter-
j)enos Cio Hig; ‘ \ ‘

b) Emiterpenos C; Hg;

¢) Sesquiterpenos C;; Hoy

d) Diterpenos Cop Haz; ¥y

e) Politerpenos, que sus férmulas son siempre multi-
plos de los nonoterpenos.

Otros compuestos de estructura semejante ala de los
terpenos, se les designa con el nombre de terpenoides o iso-
terpenoides. - La mayor parte de estos compuestos, que son
constituyentes de los aceites esenciales, son liquidos bastan-
te alterables: ambas condiciones constituyen una dificultad
para su estudio. Por ese motive muchos terpenos no fue pn-
sible en un principio estudiarlos separadamente; y han sido
designados por los nombres de las plantas de donde proceder:.

Wallach sefalé que el primer paso era la identifica-
cion de los terpenos por medio de sus derivados cristalinos,
lo que originé el Unico sistema préctico y seguro conocido
hasta la fecha. Con base en los estudios de Wallach, se han
aislado v estudiado gran numero de terpenos; notdndose una
gran regularidad en su estructura.

Moneterpenos. . o

Los compuestos de la serie monoterpénica Cip Hys, €3
posible dividirlos en dos cadenas de isopenteno (fig. 1); si
hay tres de éstas, entonces es un sesquiterpeno. La propor-
cién C/H de los terpenos, presupone que se trata de hidro-
carburos no saturados; asi tenemos que una molécula de C;y
H,; puede tener las estructuras siguientes:

Aciclico, con tres valencias dobles.

Monociclico con 2 valencias dobles.

Biciclico con una valencia doble.

Triciclico sin dobles valencias.

Muchos de los mencionados compuestos tienen varios
isémeros y cs facil de convertir los unos en los otros; con
solo cambiar de lugar a la doble valencia.
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Hay un sistema abreviado de representar las férmu-
las estructurales, que consiste en omitir las letras.C y H co-
rrespondientes al hidrocarburo original y solo se escriben los
grupas o letras substituyentes y las.valencias, ya sean sim-
ples o dobles; (Fig. 2}. '

El sistema de Bréé}}ér ‘para indicar €l lugar de la do-
ble valencia, consiste en escribirina “delta” seguida del ni-
mero del carbén mas bajo que le corresponde, sobre enten-
diéndose que va hacia el niimero siguiente; en los casos en
que, por la estructura quimica de la molécula, haya luger

‘a duda se escribe en segiida entre paréntesis el nimero del

carbdn hacia el cual vala doble valencia. Para la numera-
cién ‘dé- los carbonos, se observa el orden indicado en la fi-
gura N? 3; asi, /\ %80!, indica una doble valencia entre el
carbén nimero uno y el nimero dos (el significado de la
coma en este caso es separacidn), y, otra doble valencia que
va del ntimero 8 al 9; habiendo necesidad de escribir el ni-
mero nueve debido a que por la presencia de algun carbdn
en cadena lateral, daria lugar a duda =i sélo se escribiera ¢l
nimero 8; esa expresidn’ ‘é€’ antepene al nombre quimico del
respective cdmpuesto; ¥ sitve para precisar la estructura mo-
lecular sin disefar la férmula estructural.

Muchos de los compuestos terpénicos poseen cierta ac-
tividad rotatoria (rotaéién éptica), observiandose que muchas
‘veces dos 1someros simétricos son el uno dextrégiro y el otro
levégiro; st a estos cuerpos se Te hace crltahz.ar ]untoc v en
iguales cantidades, la mezcla que se obtlene actia muchas
veces como si fuera un terce1 isémero, "¢l cual carece de ac-
tividad éptica y sus der1vado= difieren de los de los Cuerpos
originales en cuanto al pJnt" de fusién y otras caracter{s-
ticas.

Entre los monoeiclicos,-como en el resto de la serie
terpénica, szgin les diferentes. grados de oxidacién;.se cono-
cen terp=nos con mas o menos hidrégeno, los que por oxi-
genacién producen..alcoholes y. aldehidos; resultande relati-
vamente facil la transformacién -del uno en el otiro.
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El gran ntimero de isémeros se debe, entre otras cau-
‘sas a la posicién de las valencias dobles, asi como de los ra-
dicales metil e isopropil. - -

Sesquiterpenos.

Las estructuras que pueden observarse entre los ses-
quiterpenocs, son las siguientes:

Alifaticos, con cuatro uniones dobles,
Monociclicos, con tres uniones dobles.
Biciclicos, con dos uniones dobles.
Triciclicos, con una unién doble.
Tetracielicos, sin uniones dobles.

Como en los monoterpenos, pueden presentarse diver-
sos grados de oxidacién (alcoholes y ladehidos); presentan cl
isomerismo y son facilmente transformables unos en otros; los
alifaticos facilmente se cierran formando mcnociclicos. Agre-* -
gando emiterpznos facilmente se forma un segunde anillo,
produciéndose un diterpenc biciclice. El segunde cierre nue-
de efectuarse por accién de écidos, cataliticos etc.

Diterpenos.

Los diterpenos, formadoes por cuatro grupos de isopen-
teno, forman un grupo complicado y extenso. Estos com-
puestos son dificiles de estudiar, sus propiedades fisicas son
muy parecidas entre =i, su puntc de ebullicién es bastante ele-
vado. Exceptuando algunos pocos compuestos; la estructura -
de los diterpenos no se conoce satisfactoriamente hasta la
fecha.

Para los terpenos de mayor peso molecular, la separa-
cién por destilacién al vapor no es satisfacteria; por lo que
se recurre a la destilacién a baja presidn v a la extraccion
con solventes. ASsi se han aislado algunos triterpenos, con-
tenidos en la parte no voldtil de los aceites esenciales, algu-
nos de los cuales tienen propiedades medicinales.
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Algunos hules como el hevea, estin formados por po-
hterpenos de elevado peso molecular, los cuales contienen
cientos de cadenas de isopenteno.

2° Grilpo, Compuestos Aciclices Sin Ramas Laterales.

El segundo grupo estd constituido por hidrocarburos
en cadena recta, y sus derivados oxigenados: alcoholes, alde-
hidos, quetonas, acidos, éteres y ésteres. Ciertas substan-
cias semejantes a la parafina, pueden cristalizar. durante el
enfriamiento y almacenamiento de los aceites esenciales y se
llaman estearoptenos. El ntimero de atomos de carbono de
algunos de esos compuestos, sugiere alguna relacién con los
acidos grasocs. '

En la fraccwn mas volatil de los aceites esenciales, so
encuentran: alcoholes, aldehidos y quetonas.

3er. Grupe, Derivades del Benceno.

" Mejor dicho se trata de compuestos derivados del n-pro-
pil benceno. Los cuales presentan diferentes grados de oxi-
dacién; pudiendo unirse al anillo aromdtico, grupds-de: hi-
droxi, metoxi, metilen y dioxi; y la cadena propilica lateral
puede contener grupos: hidroxil o de carboxil

Por dimerizacién de estos compuestos se forman resi-
nas aromaticas; y por ccndensacién de gran numero .de mo-
léculas, de los mismos compuestos, es posible que se produz-
ca la lignina; también es posible que los derivados del pro-
pil benceno tengan parte en la bicsintesis de algunos pig-
mentos (antocianinas).

Algunas consideraciones.

Es bastante complejo el esiudio de los componentes de
los aceites esenciales; al extremo que en muchos casos, la
purificacion, caracterizacion, determinacidn de la formula es-
tructural y sintesis de un simple terpeno, ha ocupado la vi-
da entera de muchos quimicos. ' '
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Se trata -de substancias velatiles; que fAcilmente: sufren
transformaciones, dando-erigen a compuestos muy parecidos.

Cuando se obtienen los aceites: por destilacién -al-va-
por, la temperatura de desprendimiento es algo menos de
100°; pero eso no significa que sea ese-el punto .de-ebulli-
cidn. La suma de presiones de vapor (aceite mas agua) es
igual a la presién atmosférica. Luego una mezcla de agua y
aceite ‘hierve a menos temperatura que el agua.

"En -una’ mezcla de aceite de trementina. que hierve
a 956° a una presién. de 760 mm. Hg., la presidén <de-vapor
del aceite es 112'mm. y la del agua es 647 mm. Peéro sin la
ayuda del vapor de-agua la mayoria de los aceites: destilan.
de 150 a 300°; temperatura a la cual algunas substancias sc
destruyen y se produce una fuerte resinificacidn; v en con-
secuencia la destilacién produciria compuestos diferentes. El
punto de ebullicién se obtiene, no directamente 'sino por
caleulo, a partir de los datos antes indicados.

No puede asegurarse que los aceites extraidos al va-
por sean iguales en su. estructura quimica, a los que se en-
cuentran en las plantas; hay muchos casos conocidos en que
se forman los compuestos por accién del vapor; degradacién
de carbohidratos, pérdida de agua en los alcoholes, hidrélisis
de los ésteres; lo cual origina otros hidrocarburos y écidos.
Esos cambios van acompanades de pérdida de aroma y de-
licadeza.

Como los aceites esenciales contienen compuestos quimi-
cos tan diversos;:es conveniente, para su analisis, separarlcs
en grupos segun su actividad quimica, por ejemplo: dcidos,
bases, quetonas y aldehidos.

Para remover los acidos, se tratan los aceites con s0-
luciones alcalinas; para separar las quetonas v los aldehidos
se tratan con sulfito, bisulfito s6dico o con reactivo de Gi-
rard; ¥y a veces se separan los aleoholes con anhidrido talico.

El aceite obtenido por destilacién al vapor, contiene
compuestos cuyos puntos de ebullicién varfan mucho, unos
son superiores v otros inferiores al del agua; siendo en con-
secuencia necesario un fraccionamiento. Si se plotea un gra-
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fico én sistema de cartesianas, con las cantidades de aceite
destiladas a diferentes temperaturas (siende X la temperatu-
ta e Y el peso de la fraccién de aceite guie destila a dicha
temperatura); se obtiene una curva que muestra varios pun-
tos de maxima, los cuales corresponden a los diferentes com-
ponentes del aceite, y, las abisisas de dichos puntos indica-
rin los correspondientes puntos de ebullicidn.

En el fraccionamiento del aceite de menta piperita, co-
mienza por destilar dos compuestos (piedra angular de los
pentenos) acetona v acetaldehids, acompanados de sulfato di-
metilico. ¥n seguida destilan hemiterpenos, insovaleraldehide’
v alcohol isnamilico; al subir la temperatura a unos 150° des-
tilan numerosos compuestos que solo tienen hidrégeno y car-
bono; varias maximas en la curva indican la presencia de va-
rios terpenos. ‘

La determinacién de constantes fisicas como: peso es-
pecifico, indice de refraccién y rotacién dptica, ayudan gran-
demente a reconocer la naturaleza de los terpenos.

Con excepcién del canfreno y el bornileno, todos los
terpenos son liquidos a la temperatura ordinaria y su ten-
dencia a cristalizar cuando se someten a baja temperatura es
escasa. La tendencia a formar compuestos cristalinos carac-
teristicos, aumenta cuando se introducen grupos l-polares en
la molécula. :

Durante la destilacién, entre 200 y 230°C., se despren-
den derivados oxigemados de los terpenes Cio His O; y fra-
tdndose de la menta piperita, se obtiene mentieno,. seguido
de mentol. Como son varios los derivados oxigenados cris-
talinos, hay que identificarlos por medio de reactivos, como
isocianuro fenilico y cloruros nitrobencilicos para los alco-
holes, nitrofenilhidracinas para las quetonas y aldehidos.

Generalmeénte los puntos de ebullicion de los hidro-
carburcs contenidos en los aceites esenciales, es méas bajo
que el de los hidroca;buroas normales de cadena .recta; asf
en los monoterpenos varia de 155° a 185°, mientras que &l
decano normal hierve a 175°, '
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Cuanto mas carbonoes hay en la cadena, méas alto es
el punto de ebullicién; pero cuando se trata de compuestos
que hervirian a mas de 300°, se descomponen antes de llegar
a dicha temperatura, por lo que sélo puedeny destilarse a ba-
ja presién, pues en esas condiciones los puntos de ebullicién
son mas bajos y asi se evita el calentamiento excesivo.

Los sesquiterpenos, que a la presién ordinaria hierven
a unos 250°; destilandoles a una presién de 15 mm., sclo se
necesitan unos 120° de temperatura, y, destilindolos a una
presion de un mm. basta con subir la temperatura a unos
60° mas o menos. En esa forma es posible por medio de la
destilacién al vacio, estudiar los altos homélogos terpénicos.
Pero gradualmente, conforme aumenta el peso molecular, esos
compuestos van siendo muy complicados y muy alterables,
dando los analisis resultados poeo satisfacterios; por lo que
resulta conveniente obtenerlos por extraccién con solventes
(acetona, éter de petréleo, etc.) o por analisis de adsorcién
cromatografica.

Siguiendo esos procedimientos se obtienen hasta com-

pﬁestbs de la estrutura del isopreno, en los que ocurren cier-
tas reacciones, las cuales los convierten en no volatiles; co-
mo la combinacién, del aleohol diterpénico, fitol, con el com-
plicado sistema “forbine ring” de 1a clorofila.
i Cuando las fracciones purificadas son earacterizadas
150r medio de sus derivados cristalinos (punto 'de'fusién et-
cetera) quedan algunas fracciones que es 1mp051b1e caracte-
rizar por ese sistema.. Entorices; para esos casos, es necesa-
rio’romper la complicada estructura molecular, obteniendo asi
compuestos de estructura mas sencilla, que sea posible’ re-
conocerlos; para ese fin se emplea la:oxidacién por el ozono,
permanganato de potasio 'y tridxido crémico. Con base en
los resultados asi obtenidos; va puede imaginarse una posi-
ble ‘estructura, la cusl ha de confn‘marse por medio de sin-
tesis, B e e R
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Por los métodos antes expuestos, se ha establecido ya
la estructura de unos 500 componentes de los aceites esen-
ciales, de los cuales una quinta parte corresponden a com-
puestos de peso molecular mayor que los monoterpenos, es
decir de sesquiterpenos en adelante; pero el estudio de di-
chos compuestos, puede decirse, gue solo estd comenzando.



ORIGEN DE LOS ACEITES ESENCIALES EN LAS
‘ PLANTAS

De los diversos compuestos que constituyen los aceites
esenciales, los hidrocarburcs de cadena recta se consideran
relacionados con los Acidos grasos; mientras que, los deriva-
dos bencénicos y propilbencénicos tienen relacidn con el me-
tabslismo de los carbchidrates. El grupo que da origen a
mayor especulacidn sin embargo, comprende los terpenos.

Se ha establecido que muchos miembros de esta serie
pueden definirse como divisibles en cadenas de C;; pero al
imaginar que tales estructuras representan la unidad bésica
en la formacién de los terpenos, entramos en el campo de la
especulacion y las hipdtesis.

Muchas hipétesis se han emitido y pocas de ellas
han sido confirmadas por medio de experimentos; uno de los

elementos basicos, que podriamos Hamar-—precursores, es el
isopreno el cual pertenece al grupo de hemiterpenos; que a;

su vez puede provenir de la condensacidén de la acetona o
sus derivados, como dihidroxiacotona y acetaldehido. Por po-
limerizacién y agregande isoprenc a los terpenocs, se pueden
preparar terpenos homélogos; por medic de cierfos reactivos
tales como amalgama de sodio, ha sido posible la ccndensa-
cién del isopreno, obteniendo 2, 6 dimetiloctano y geraniol
respactivamente; pero a pesar de lo valioso de esos experi-
mentos, no constituyen una prueba de la teoria del isoprenoc.

Otros precursores se han propuesto, acerca de los cua-
les podrian hacerse consideraciones semejantes, entre de ellos;
3-metil butanal (que a su.vez puede formarse con acetona
v acetaldehido), isovaleraldehido, y, atin acido acético, ace-
tona v formaldehido; estos ltimos acoplados en distintas pro-
porciones podrian dar origen a compuestos terpénicos, tanto
cielicos como alifaticos.
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Todas esas son meras teorias, sin confirmacién puesto
que la presencia de ramas laterales, representa un fundamen-
to bastante débil para formular hipétesis sobre la formacidmn
de los terpenos en la planta.

Hay que admitir la posibilidad de que las unidades de
cinco- carbonos, en que se pueden dividir las moléculas de los
terpenos, pueden tener su origen en unidades mayores; lo
que da lugar a -otras hipétesis, cuya importancia principal
consiste en que da la clave para imaginar otros posibles ca-
minos del proceso de formaciin de los terpenos.

Las largas cadenas terpénicas y la sintesis de los ter-
‘penos de alto peso molecular pueden contribuir a la acepta-
cién de alguna de las teorias enunciadas, ya que las trans-
formaciones logradas in-vitro; y atn simplemente en el papel,
indican la posibilidad de que ocurran en las plantas, bajo la
influencia de la luz, el agua y el aire; también la accign.de
ciertos acidos parece que. contribuye as{ como las enzimas.

Por reduccidn se ha tranformado citronelal en citro-
nelol, citral en geraniol y éste 1iltimo en citronelol, una rela-
cidn similar parece existir entre el menteno y el mentol, cu-
vo contenido en el respectivo aceite esencial varia segiin el
grado de madurez de la planta.

En los animales se han observado reduccidén y oxida-
cidn, cuando se les inyectan ciertos productos y luego se tra-
ta de reconocerlos en las.excreciones. Se ha inyectado gera-
nial a los conejos; (Fig. 4). Experiencias similares se han
hecho con eitronelol.

Se supone que debido a la accién de ciertas enzimas,
es que en las plantas ocurren oxidacifin y reduccién de los
diferentes compuestos terpénicos, pero no se ha probado ex-
perimentalmente. Basados en la posible relacién entre todos
los terpenos contenidos en un aceite se ha disefiado su ge-
nealogia posible, a partir de un tronco comun; en esa forma
se ha explicado, por ejemplo la presencia simultinea de citral,
citronelal, linalol, dipenteno, metiheptane y acetaldehido en
el aceite de limén; asi como en la menta piperita los siguien-
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tes: acetona, acetaldehido, citral, citronelal, isopulegol, men-
tol ¥y menteno.

INYECTADO AL CONEJO \
—_— —+—

CH0H COOH _ COOH
COCH COOH
GERANIOL AcCIDO Acreo
HILDEBRANDT DIHIDRO HILDEBRANDT
Ficura N2 4

Hay pues la tendencia a explicar la formacién de ter-
penos, a partir de un precursor C;, como en el geraniol o el
citral,

De todas maneras, hay ciertos hechos ya conocidos y
perfectamente comprobados, los cuales brindan alguna orien-
tacién en las investigaciones que se efectiian en torno a los
aceites esenciales; y son los siguientes:

19 La férmula estructural de muchos compuestos, puede di-
vidirse en secciones de C; en forma de cadena;

29 El ordenamiento de las unidades C; consiste generalmen-
te en cclocarse cada cadena como continuacion de la otra,
es decir formando una sola cadena, pero hay excepciones
entre los monoterpenos, y mis ain en los sesqui, di, y
triterpenos;

39 Facilmente se forman compuestos ciclicos a partir de ter-
penos alifaticos; mientras que la reaceidén inversa ocurre
con cierta dificultad;




4% Oxidacién, reduccién, cambio de lugar de las dobles va-
lencias y polimerizaeién, son modificaciones quimicas qua
se efectlian expontdneamente v con suma facilidad;

5% La rama C; es notoria en las férmulas de cierto mimerc
de compuestos no terpénicos ‘unidas con estructuras ‘sin
ramas laterales; v

6% Los terpencs van a menudo acompafiados de derivados
del probilbenceno y de hidrocarburos en cadena recta.

Con base en esos hechos, se han formulado las econclu-
siches respecto a constitucién, estructura, origen etc.

Debido a las mencionadas alteraciones que sufren los
terpenos: reduccién, oxidacidn, esterificacién v ciclizacién; se
explica la gran variedad de compuestos con un mismo origen,
formando familias. Dichas familias pueden tener origen in-
dependiente las unas de las otras. ‘

Los aceites esenciales estdn intimamente relacionados
con los procesos vitales de las plantas. El estudio de la com-
posicién quimica y la estructura melecular de los principics
inmediates, que integran los aceites esenciales, ya sean vo-
atiles o no volatiles, da una idea de los procesos metabdlicos
que los originan; y esos conocimientos forman la base de las
especulaciones que se han formulade al respecto.

Se ha chservade que algunas células y espacios inter-
celulares aparecen llenos de gotitas aceitosas dificiles de di-
ferenciar de los aceites grasos; lo cual se determina por me-
dio de reactives tales como acido ésmico, bisulfito sddico, et-
cétera. La segregacién de aceites ocurre. en diversos grupos
de células v puede ocurrir por medio de glandulas internas
o bien externas. Las glindulas externas son células epidér-
micas o sus modificaciones; los productos de la secrecién se
acumulan generalmente fuera de la célula, entre la cuticula
v el rezto de la pared celular; y como la coticula es una mem-
brana delgadisima, un ligero rose es suficiente para romperla
v al sdlo tocar la planta se siente inmediatamente el aroma.
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PLANTAS PRODUCTORAS DE ACEITES ESENCIALES

Son muchas las plantas que contienen esencias, siendo
generalmente mas alto el contenido en alguna de las partes
de la planta que en el resto de la misma; asi encontramos que
el aceite esencial algunas veces esta localizado en las raices,
otras en los tallos, hojas, ete. La riqueza en esencia no es
peculiar a determinado grupo o grupos botanicos, sino por
el contrario, se observan plantas ricas en dichos compuestos
comprendidas en grupos totalmente diversos; por ejemplo la
citrenela (Cymbopogon nardus) es una graminea, mieniras
que la lavanda (Lavandula cfficinalis Chaix) es una labiada.
Tampoco lag plantas ricas en esencia son exclusivas de un cli-
ma determinado, sino que las diferentes especies se encuen-
tran distribuidas en los climas méas diversos, razén por la cual
son explotadas cn diferentes lugares de la tierra.

En Guatemala, se explctan algunas de dichas plantas,
entre lag cuales la citroncla ticne gran importancia econémi-
ca para el pais, pues es cultivada en grandes cantidades, obte-
niéndose un aceite de buena calidad el cual se exporta en su
totalidad, también se explotan algunas variedades de euca-
lipto y de otras plantas, aunque en cantidades relativamente
pequefias. El cultive del té de limén va generalmenie asocia-
do al de citronela, porque debido a la similitud que guardan
ambas plantas tantc en euanto a su cultivo como en cuanto a
su explotacién industrial, no requiere la utilizacién de eguipo
adicional.




LA CITRONELA Y EL TE DE LIMON

Tanto la citronela como el té de limdn son plantas ori-
ginarias del lejano criente, en donde han sido explotadas des-
de hace mucho tiempo sus hojas ricas en esencia; su intro-
duccién a Guatemala se debe a los sefiores Samayoa, propie-
tarios de la finca “Cerrito”, del departamento de Escuintla.

La citronela fue traida de Java y el té de limén vino de la.
India. '

Ambas plantas pertenecen al género Cymbopogon, que
antes se consideraba incluido dentro de! G. Andropogon; sien-
do su clasificacién botanica como sigue:

Tipo . . . .« ... ... Espermatofitas.
Subtipo . . . . . . ... ... Angiospermas.
Clase . . . . . . . . .. ... Monocotileddneas.
Subclase . . . . . T Apétalas.

Orden . . . .. ... ... .. Graminidas.
Familia . . .. ... ... .. Graminaceas,
Género . . . . . . ... ... Cymbopogon.
Especies . . . . . .. ..... Nardus (citronela).

Citratus (t€ de limén).
Flexuosus (té de limén).

Género Cymbopogen.

El Cymbopogon es uno de los géneros que componen
la familia de Jas graminiceas y en él estdn incluidas algunas
de las plantas gue se distinguen como mas ricas en esencia.
Dichas plantas se encuentran esparcidas por todo el globo,
pero solo las que crecen en el trépico son preductoras de
perfumes.
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La antigua clasificacién, que incluia este género 2n el
género Andropogon, se prestaba a confusgién; en tal virtud
el Dr. Otto Stapf (Kiew Bull. 1906) se interesé en esclarecer
esa situacién, lo cual logré por medio de una nueva clasifi-
cacién que ha sido universalmente aceptada; dicha clasifica-
cién establece los géneros siguientes: Cymbopogon, Vetibe-
ria v Andropogon.

Citronela (Cymbopogon nardus R., Andropegon nardus L.).

Numerosos betanicos la han confundido con el Nardus
“indica de los antiguos, lo que indujo a Linneo a darle el nom-
bre de Andrcpogon nardus, ciertos botdnicos del siglo XVII
designaron esta hierba con el nembre de Arundo indica odo-
rata.

La citronela no se conoce mas que comc planta de cul-
tivo, siendo los paises productores: Guatemala, Ceylén, Ma-
laca y Java. La planta que le dié origen es probablemente
Cymbopogen cenfertiflorus Stapf, que se encuentra en Cey-
lin. Se cultivan dos variedades de citronela: Maha-Pangirt
v lana-batu; la primera es también llamada citronela vieja o
hierva de Winter, en la actualidad se le cultiva en toda la
peninsula de Malaca v en Java principalmente; sus hojas son
largas, en forma de manojo, mas grandes que la Lana-batd;
su ciclo de vida es mas rapide y termina por agotarse al
cabc de uncs 5 afics. En consecuencia es necesario renovar
la plantacién periédicamente, motive por el cual ha sido aban-
donada ‘en parte para reemplazarla por Lana-bat(; produce
una esencia poco densa, muy scluble y rica en constituyen-
tes acetilizables. Es la variedad cultivada en Guatemala.

La variedad Lana-bati (nueva citronela), que forma
la mayor parte de la citronela cosechada en Ceylan, contie-
ne una esencia inferior a la Maha-pangiri, distinguiéndose de
ella por su mayor densidad, su menor contenido de geraniol
v por la presencia de metil-eugenol. Segun fue demostrado
por el-Dr. Stapf, no hay diferencia morfolégicas entre las dos
variedades.




El Cymbopogon confertiflorus 8., ¢ Andropogon con-
fertiflorus, al cual hemos hecho referencia anteriormente; es
una hierba que crece en la India, desde Ceylan hasta Nil-
ghiris; alecanza una altura de 5 pies. Es posible que ésta plan-
ta haya dado origen a la citronela, puesto que posee el mis-
mo perfume que ella, pero rinde muy poca esencia por des-
tilacién. En Ceylan se le conoce con el nombre de Manj,
mientras que en Nilghirig le llaman Bambe.

Té de Limon o Lemen Grass.

Segiin Stapf, la esencia que se ha extraide v que se
conoce en el comercio con el nombre de esencia de té de li-
mén, procede de dos especies diferentes: Cymbopogon fle-
xuosus S. ¥y Cymbopogon citratus S., ambas especies s¢ ha-
bian clasificado anteriormente en el género Andropogon; las
esencias extraidas de éstas plantas son parecidas pero no
iguales. Las esencias procedentes de las costas de Malabar
son extraidas del C. flexuosus S., pues es la especie origina-
ria de ese lugar asi como de Cochin, es muy comin en el dis-
trito de Tinnivelli v el Travancore, en donde ha sido objeto
de grandes plantaciones.

El Cymbopogon citratus 5., no se le conoce més que
como planta de cultive. Se adapta facilmente a la mayoria
de las regiones tropicales, especialmente en Ceylan, en Bur-
ma Inferior, en Cantén, Java, Africa, México, Brazil, Gua-
yvana Francesa, Islas Mauricio, Madagascar, Nueva Guinea et-
cétera. En la peninsula de Malasia y schre todo en Singapur,
se le cultiva en gran escala, lo mismo que en Guatemala, La
escncia extraida de ésta planta, difiere de la procedente del
C. flexuosus S., por su menor solubilidad en el alcchol ¥ su
menor contenido de citral; por cuyo motive es menos apre-
ciada en el mercado. :

"Cultivo de la Citrenela y el té de limon.
Son. plantas poco exigentes en cuanto a calidad del sue-

lo, aungue se desarrollan mejor en suelos profundos, de alto
contenido en materia organica y sobre todo-en nitrégeno; la
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variedad Maha-pangiri del cymbopogon nardus es un poco
més exigente que la Lana-batt siendo también la mejor pro-
ductora de aceite, rinde un mayor porcentaje al mlsmo tiem-
po que una esencia de mejor calidad.

Estas plantas, para producir esencias abundantes y de
buena calidad, deben cultivarse en climas himedoes y calidos,
tropicales; no es econdmice su cultive en altas latitudes ni en
las alturas, a una latitud de 12 a 15° la altura ideal es de 700
a 1200 pies, o sean 210 a 370 m. tanto para la citronela como
para el té de limén; fuera de esos limites la produccion es
menor, sin embargo, se observan buenas vy productivas plan-

taciones a alturas mucho menores, siempre que -los suelos. .

sean de buena calidad.

En Ceylan crece la citronela en las regiones préximas
a las costas, alcanzando hasta un metro de altura, pero se
desarrolla de manera irregular. En esa regién han preferido
la variedad de citronela Lana-bat(i, por adaptarse mejor a
suelos pobres y por que, siendo mas largo su ciclo vegeta-
tivo es menor el trabajo de resiembra; pero en cambic es una
variedad menos productora de esencia ¢ue la Maha-pangiri, y
la esencia que produce es de baja calidad, por lo que la esen-
cia de citronela procedente de Ceylin es poco apreciada en
el mercado internacional.

En Guatemala, las plantaciones de citronela y de té
de limén ocupan una gran faja a lo largo de la costa sur, ha-
ciendo en total unas 500 caballerias; que incluyen: glandes y
pequefias propiedades.

La citronela y té de limén producidos en el 4rea an-
tes indicada, se destilan en les 150 beneficics instalados en la
regién, algunos de lns cuales trabajan durante todo el afo.

La siembra pdede efectuarse desde Mayo hasta Sep-
tiembre, si se siembra en Mayo puede efectuarse el primer
corte en Diciembre, es decir a los siete meses después de la

siembra; los sistemas de siembra varian segin se emplee o

no la maquinaria, ¥, en el primer caso con el tipo de maqui-
naria usada; cuando el trabajo se efectia en forma mecani-
zada, ya sea parcial o totalmente, debe de sembrarse en li-
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neas con una separacmn adecuada que permita el paso de la'
maquinaria; mientras que si se trabaja exclusivainente a ma—
no podria hasta sembrarse al boleo, aunque siempre se pre-
fiere sembrar en cuadro de 3’ x 3’ 6 4’ x 4" para facilitar el
corte y las limpias, que se efectlian unas ires veces al aho.

Generalmente, no se emplean fertilizantes ni se acos-
tumbra fumigar la plantacién, a menos que se presentara al-
gln caso especial en el cual resultara imprescindible; cuanda
se cuenta con el agua indispensable y se aplica riego a la
plantacién, se logra obtener un corte mas al afic y aumenta
el rendimiento que se chtiene en cada corte.

El ntmero de cortes que pueden efectuarse al afio es-
ta subordinade a una serie de factores tales como clima, sue-
lo, humedad, ete. En Ceylén, por e]emplo es posible efec-
tuar tres cortes al afio, pero se conforman generalmente cen
solo doz, uno en Julio o Agosto y otro en Diciembre o Enero;
Iaq hojas obtenidas en Julio o Agosto producen en ese caso
mayor cantidad de esencia. En Guatemala, se efectiian gene-
ralmente tres cortes al afio, y, cuando a la plantacién se le

- aplica riego pueden lograrse hasta cuatro; la explotacién de
una plantacién-puede tener una duracién maxu*na de cinco
afios sin renovarla, es decir-cen la variedad que se ha intro-
ducido a nuestro pais, que es la mas apreciada por la canti- »
dad y la calidad de la esencia que produce; el primer corte
se efecttia a una pulgada de altura sobre-el suelo v los cortes
subsiguientes a media pulgada més alto cada vez.

El rendimiento en hojas verdes por unidad de super-
ficie es muy relativo, estd afectadc por la densidad de siem-
bra, por factores ambieniales, calidad del suelo y variedad
cultlvada en suelo fértil, con buenas cond1c10nes de clima v

' - humedad, en una plantacién de la vaneddd Maha- pangm
sembrada a 3 x 3" v electuando 4 cortes al aito, puede oh-
terierse un rendimientc de 45.3 métros cubicos por- manzana
en ¢ada corte, y; en igualdad de condiciones una pIantaclon
sembrada a una distancia de 4’ x 4’ solo produc;rla 25.6 me-
tros- ctibicos, que equlvalen a 160(} v a 903 pies cub1c05 res--
pectivamente; pero- la: medida del volumen  resulta muy- im-




precisa debido a la mayor o menor ccmpactacién que la hier-
ba cortada puede sufrir, El pese de las hojas cbtenidas en
cada corte, varia segiin el grado de humedad, pero como tér-
mino medio para los dos casos antes planteados seria de 125
v 70 quintales por manzana respectivamente. El té de limdn
en igualdad de condiciones, produce el mismo volumen de
hojas que la citronela, solo el pase varia un poco; asi, en los
ejemplos esbosadcs para la citronela, sustituyéndcla por té
de limén se obtienen rendimientos de 100 y de 56 quintales
por manzana respectivamente.

Produccion del Aceite,

Tanto el aceite de citronela como el de té de limén,
se obtienen por destilacién de las hojas de las respectivas
plantas, las cuales son bastante ricas en esencia.

En el lejano oriente, la industria. de aceites esenciales
estd casi exclusivamente en manos de los indigenas, quienes
la explotan —en su mayoria— en paquefia escala y muchos de
ellos bajo un sistema de industria familiar; no chstante, si
se ven numerosos beneficios bastante completos, en los cua-
les laboran trabajadores ajenos a la familia del propietario
quien lo atiende personalmente. S
- Un beneficio de citronela o de té de limdn, a la usanza
de aquellas regiones, consia generalmente; de una caldera
provista de -su indicador de nivel y su valvula de seguridad,
algunas.veces también se ve un mandémetro; la caldera esta
protegida generalmente por un techo largo y estrecho; al la-
do se ve uno.o varios tambos de hierrc en los que se efec-
tia la destilacidén al vapor, los vapores corren hacia.un con-
densador.y el condensado es recibido en un gran recipiente
colocado en un recinto cerrado con llave. El agua de en-.
friamiento del condensador se wtiliza en seguida para alimen-
tar la caldera, aprovechandoilas calorias..que ha tomado de
los vapores.condensados. o .
- Eligistema de destilacién no tiene nada. de ebpecml se
trata simplemente de una destilacién al vapor. sin adicién de
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agua. Lo curioso es que el destilado no se decanta inmedia-
tamente, sino que se conserva por algin tiempo tal como sa-
le del condensador, la tuberia lo conduce -al gran recipiente
en el cual se acumula, sin separarle el agua; al cabo de alglin
tiempo el propic duefio penetra al recinto (el cual se man-
tiene cerrado con llave), y procede a la decantacién perso-
nalmente. FEsa precaucién se debe a la gran inclinacién al
roi:»o que han_demostrado los habitantes de esa region,

Come combustible usan el bagazo que queda come re-
siduo de la destilacién y en la época lluviosa, debido a la di-
ficultad que presenta el secamiento de dicho material, se usa
lefia; pero en algunos lugares la lefia es escasa, por lo que se
prefiere limitarse a trabajar en la época seca. En esas con-
diciones, el costo de produccién se reduce a los salarios pa-
gados a los trabajadores mas la amortizacién del capital in-
vertido, que generalmente es bastante moderado.

Ademas del sistema antes descrito, ain se usa en el
lejano oriente el sistema de destilacién a fuego directo en
presencia de agua, El equipo utilizado es generalmente pe-
quefio y rudimentario, algunas veces se carece de conden-
sador, recibiendo los vapores dentro de un recipiente de agua
fria en el cual se condensan; otras veces se cuenia.con un'
pequenio condensador y. el condensade es recibido en un
recipiente cualquiera, para luego decantarlo. Las esencias
obtenidas por este sistema tienen un clor empireumatico, ade-
mas es un sistema antiecondémico debido. al bajo rendimiento
de esencia, pero dado el bajo nivel de vida de los producto-
res, es ofrecida a precios sumamente bajos.

-La mala calidad de-la esencia de citronela prccedente
de Ceylan y- de otros lugares del lejano oriente, -se debe prin-
cipalmente a que.es obtenida del Cymbopogon. nardus varie-
dad. Lana-bati; en cambio la esencia -de-citronela de Java es

obtenida de la variedad Maha-pangiri, la misma .variedad cul--

tivada en Guatemala y en Singapour. -Su valor es. mucho
mas elevado que el de la esencia.ordinaria.de Ceylan, de la
cual se distingue por la -fineza e intensidad .de su. perfume.

La.principal diferencia entre la esencia de Java y la de Ceylan;.
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consiste en su mayor contenido de citronelal, y, en consecuen-
cia de acetilizables totales.

En algunos lugares se extrae esencia de las plantas sil-
vestres semejantes a la citronela, es decir del Cymbopogon
linnaei y Cymbopogon confertiflorus; dichas esencias son de
baja calidad y el rendimiento de la planta en porcentaje de
esencia es escaso. '

En Guatemala, se han asociado los cultivos de citrone-
la y de té de limodn, por ser plantas que requieren tratamien-
tos semejantes tanto en su cultivo, como en su explotacién
industrial; el aceite de citronela producido en Guatémala, se
obtiene por destilacién al vapor del Cymbopogon nardus va-
riedad Maha-pangiri, por lo que sus caracteristicas son seme-
jantes a las de la esencia de Java; mientras que el aceite de
té de limén es obtenido del Cymbopegon citratus, cuyo con-
tenido de citral y su solubilidad en el alcohol son menores
que en la esencia obtenida del Cymhbopogon flexuosus S., pro-
ducida en la India.

Generalmente las fincas que se dedican a la citronela
vy té de limdn, cuentan ademas con las instalaciones necesa-
rias,a fin. de extiraer ambos. aceites.en.la.propia finca; pero
si hay en Guatemals, algunas plantaciones pequefias que no
cuentan con beneficio propio y tienen que recurrir al benefi-
cio de alguna finca cercana, en donde se les cobra general-
mente en especie, quedandc el 40% del aceite ohtenido en
esa forma a favor del beneficio y el resto, o sea el 60%, es
entregado al agricultor que ha aportado el material a destilar,

El sistema usado en Guatemala, salvo algunas excep-
ciones, es de lo méas moderno y completo conocido hasta la
fecha; se trata simplemente de destilacién al vapor, pero uti-
lizande equipos debidamente disefiades para el uso:-a que se
les destina, instalados dentro de grandes edificios construides
para ese fin; algunos beneficios trabajan durante todo el afio,
ya sea con el material producido en Ia finca, 0 con malerial
procedente de fincas cercanas; también se ven dentro del pais
algunos beneficios pequefios, pero siempre cuénfan con ins-
talaciones completas, y no recuerdo haber visto ninguno que
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trabaje a fuego directo, ni a la intemperie como ocurre en el
lejano oriente. :
. El beneficio estd constituide por las plezas mg‘mentes

Picadoras de zacate;

Tambos de destilacion;
Condensadores;

Separadores tipo florentino; v
Caldera de vapor.

_ Todo ¢l conjunto se encuenira instalado bajo techos ge-
neralmente de ldmina, en galeras construidas al efecto.

Los encargados de efectuar el corte dejan la hierba
amontonada en el campo, de donde ez transportada al benefi-
cio por medio de camicnes o carretas depositandcla junto
a la picadora: pronto es introducida en dicha méquina, la que
la divide en paquefios trozos entre 1% y 17; en los beneflicios
grandes se cuenta con varias picadoras. La hierba ya picada
es trensportada. mecanicamente a los tambes de destilacion.

Los tamhbos de destilacién son de hierro, de forma ci-
lindrica, sostenidos por su eje transversal para permitir el vol-
teo, el cual se efectia por medio de un mecanismo instalado
a la extremidad del eje; en la otra extremidad del eje estd
la entrada de vapor, que se dirige por tuberia al fondo del
tambo, ‘en donde esta el distribuidor de vapor, el cual puede
afectar diferentes formas perc, la forma mas sencilla consis-
te en una serie de niples colocadcs en forma radial y provis-
tos de pequefios agujeros convenientemente distribuidos, gue
pe1m1ten ‘la-salida del vapor de manera uniforme en toda el
4rea del fondo hacia el interior del tambo. El tamane de los
tambos varia mucho, por término medio se usan de 6" de dia-
metro por & de alto, con una capacidad de 226 pies ctbicos
que equivalen a 6.40 metros cibicos; puede decirse que és-
tas son lag dimensiones méas usuales, pero en algunos hene-.
ficios se usan tambos mucho mas grandes, en uno de los be-.
neficios que tuve oportunidad de visitar se trabaja con cua-.
tro tambos de 6 por 12’ de alto, con capacidad de 339 pies:
cubices. .. .
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Estando el tambo en su posicién normal, recibe el za-
cate por la boca la cual estd hacia arriba, cuando se ha lle-
nado hasta la mitad recibe un poco de vapor por el fondd
para que la hierba se compacte y lograr asi la admisién des
una cantidad mayor; se termina de llenar y se cubre con el
capital, que nc es mas que una tapadera en forma conica, de
cuya cuspide sale un tubo de 12" en direccién horizontal,
gue luego va hacia el condensador. El cierre hermétice se ob-
‘tiene por medio de sello de agua, que consiste en un canal
de 47 por 6" de seccién, colocado al rededor de la boca del
tambo; dicho canal se llena de agua y luego al caer el capitel,
quedan sus bordes sumergidos hasta unas 6” de profundidad.
Una.vez leno y tapadc el tambo, se abre la llave del vapor
v éste penetra a presién por el fondo; tanto por virtud del ca-
lentarniente, como por accién de la corriente de vapor, la
esencia se separa de la hierba y mezclada con el vapor de
agua, pasa al condenzador a través de la tuberia instalada al
efecto.

El nimero de tambos depende de su capacidad en re-
lacidn con el volumen de material a destilar, generalmente
se usan en nimero par, dos para cada condensador, y, mien-
tras un tambo estd en procezo de destilacidn, al otro se le ex-
trae el bagazo y se llena nuevamente de hierba picada, que-
dando preparado para recibir la corriente de vapor en cuanto
termina la extraccién en el primerc. E] tiempo requerido
para la destilacién varia segin la cantidad de humedad con-
tenida en la hoja y segiin algunos otros.factores, pero por tér-
mino medio un tambo de 6 por 8 cargado de citronela; des-
tila en unos 45 minutes y si se carga de te de limdn destila:
en una hora.

La descarga de los residuos después de la destilacion
de cada tambo se efectia por medioc de volteq, haciéndolo
girar sobre el eje transversal que lo sostiene; abajo se cons-
truye generalmente un pasillo, en el cual entran los camiio-
hes para recibir el bagazo directamene de los tambos.

Los condensadores multitubulares, de acero inoxidable,
en contra corriente; consisten en un tubo de unas 20" de dia-
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metro por 10° de large, dentrc del cual estdn eclozades y
debidamente distribuidos unos 55 tubos de la misma longi-
tud por 34” de didmetro; en los extremos del tubo exterior
de 20" hay unos tabiques perforados que sostienen los tubos
internos de 34”, a la vez que evitan la comunicacién entre
éstos y el tubo exterior, de tal manera que al llenarse de agua
el aparato gquedan bafiados los tubos internes sin que pene-
tre en ellos; dichos tubos comunican por un exiremo con el
tubo de entrada de 127, por donde son recibides los vapores
a condensar, v, por el otro extremc desaguan hacia la parte
inferior en un tubo de 2” que conduce el condensado; el aco-
plamiento tanto del tubo de entrada como el de salida ==
efectGan por medio de unas piezas en forma de campana. El
tubo exterior estd provisto de dos perforacionez laterales,
cerca de los extremos, en las cuales va acoplada la tuberia
de alimentacién al exiremo prdximo a la salida del conden-
sado, y, la tuberia de descarga en la proximidad a la entra-
da de los vapores, de manera que el agua de enfriamiento
circula en direccidn opuesia a la que siguen los vapores,
(contracorriente) los cuales se condensan en su trayecto en
el interior de los tubos. El agua que alimenta los condensa-
dores se usa a la temperatura ordinaria (unos 22° C.), des-
pués de utilizada al salir per el tubo de descarga alcanza por
término medio una temperatura de 60° centigrados.

Un condensador de tipo y dimensiones descritas es ca-
paz de enfriar 10 litros (2.24 gals.), equivalentes a 12 Lbrs.
de condensado por minuto, con un gasto de 250 galones de
agua.

Los separadores del tipo vaso florentino, tienen por
objeto recibir el condensado y separar el agua de la esencia;
un separador de ese fipo consiste en un recipiente proviste
de una salida lateral en la parte superior y otra en la parte
inferior, en esta Wltima va acoplado un tubo que se dirige
hacia arriba v casi a la altura de la salida superior tiene un
coduv de 96°, que permite el corrimiento del agua mantenien-
do el mismo nivel dentro del recipiente; el aceite cuya den-
sidad es inferior a la del agua, se dirige hacia arriba, mien-
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iras que el agua se va al fondo del recipiente; tan pronto co-
mo se acumula una pequefa capa de asencia en la parte su-
perior sube un poco el nivel debido a la misma diferencia 'de
densidades, va aue se produce el fenémeno de vasos comu-
nicantes entre el recipiente v el .tubo de salida inferior, en
el cual solo hav agua: el ingreso del condensado al repara-
dor se efectiia por un tubo gue penetra verticalménte por la
parte superior, cuya extremidad estd acodada en forma de
sifén. Generalmente la separacién efectuada en vaso floren-
tino modificado, como el separador antes descrito, es un tan-
to imperfecta; el aceite contiene una cantidad muy pe-
quefia de agua, mientras gque el agua lleva también cier-
ta cantidad de aceite que adn puede separarse haciéndola pa-
sar por otre separador igual al de donde procede, razén por
1a cual nunca se usa un sclo separador sino dos o més. Aun
después de separada toda la esencia que viene mezclada con
el agua, queda en ésla una cierta porcién que no es posible
separarla par decantacién por estar disuelta, ya que la esen-
cia presenta cierta soluhilidad en el agua, lo que da a las
aguas residuales el aroma caracteristico de la esencia; hay
algunas esencias como la de rosa, cuyas aguas residuales de
la destilacién tienen valor comercial, pero cuando se trata de
aguas sin valor comercial, estando saturadas de esencia, ésta
puede recuperarse por diversos- sistemas.

Rendimiento.

El rendimienio en esencia varia segin el clima, la es-
tacién, edad de la plantacién etc.; El Cymbopogon nardus va-
riedad Lana-batil, cultivada en Ceylan, produce un rendi-
miento gue va en aumento hasta el tercer ano, llegandc a
obtenerse hasta 71 librs. de esencia por acre al afio; a par-
tir del tercer afio la produccidn es més o menos uniforme,
mientras que la plantacién se conserva en buenas condicio-
nes, pudiendo ésta alcanzar unos 10 6 12 afios de duracién,
después de los cuales hay que renovarla si se quiere con-
servar el nivel de produccidn.




En esos lugares no acostumbran medir ni pesar el ma-
terial a destilar, simplemente llenan el alambique v efectian
la destilacién; como consecuencia es muy dificil establecer
con exactitud el porcentaje de rendimiento, pero se puede te-
ner una idea de él a través de los dates siguientes: Segin
J. P. Durvelle, un aparato de 7’ de alto por 4.5’ de didmetro
produce alrededor de 16 a 20 botellas de 22 onz. por dia; pe-
ro dicho autor no indica el nimerc de cargas necesarias pa-
ra que tal apardto produzca ese rendimiento, sin embargo,
como en otro lugar indica el misme autor que la destilacién
puede tomar hasta seis horas, es muy probable gue se desti-
len dos cargas al dia. '

Un tambo de las medidas apuntadas tiene una capa-
cidad de 111.3 pies cubicos, v, si aceptamos que el pie cibico
de hierba picada pesa 29 Lbrs., los 111.3 pies ciibices equiva-
len a 3,228 Lbrs.: v siendo la densidad promedio de la esen-
cia de citronela de Ceylan 0.909, las 18 botellas (promedio
entre 16 y 20) producidas diariamente, que equivalen a 3.6
Gals. o sean 13.63 Lirs., pzsaran 12.386 Kg. equivalentes a
27.3 Lbre.; lucgo cocluimos que, de 6,456 Lbrs. de hierba se
obtienen 27.3 Lbrs., de esencia, lo que equivale a un rendi-
miento del 0.47% sobre el peso de la hierba,

La variedad Maha-pangiri, cultivada en ' Java y en Sin-
gapour produce rendimientos mucho mas altos que la Lana-
bati segin varios autores consultados, pero ningunc de ellos
da datos precisos de dicho rendimiento.

Se han hecho experiencias con el fin de estahlecer el
valor de la esencia de ciironela de Java que se obtiene en las
diferentes etapas de desarrollo de la planta, a manera de fi-
jar la época mas favorable para su destilacién. El contenido
en esencia (dice J. P. Durvelle) disminuye a medida que la
edad de la hoja es mayor; las raices contiener también esen-
cia, pare en una proporcién mucho menor que las hojas. Se-
gin de Jeng el momento mas propicio para cortar la hierba,
tanto de citronela como de té de limén, es cuando cada plan-
ta tiene unas cuatro hojas. Sin embargo, aungue en diche
estado de desarrollo de las plantas se ohtiene mayor porcen-
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tdje ‘de esencia, he podido observar en Guatemala, que en
cada corte se obtienen cantidades mucho mayores de hojas,
por efectuarse cuando la planta ha legado a un estado de ma-
yor desarrollo; ¥ ne creo que seria econdmico cortar cuatro
hojas de cada planta en una gran plantacién, porque segu-
ramente la cantidad de hojas cosechadas en la forma acos-
tumbrada rindcn mayor cantidad de esencia en relacidn al
area cultivada, aunque éstas sean menos ricas en esencia.

En Guatemala, los rendimientos en esencia producida
por la variedad Maha-pangiri son bastante satisfactorios, se
obtiene por términc medio de 0.7 a 1% sobre el peso seco
de la hoja.

También con el té de limén se han hecho diversas ex-
periencias de destilacién en la Estacién Agrondémica de Co-
chinchina. Se ha notado que el contenido de esencia en la
planta es mucho méis grande en la época scea que en la épo-
ca lluviosa, y, que el tercio superior de la hoja es mucho méas
rico que los dos tercios inferiores. Las hojas previamente
secadas han rendido de 0.8 a 0.85% de esencia, mientras que
las hojas sometidas a destilacidn inmediatamente después de
cortadas solo han rendido 0.2% en la época himeda y 0.35
en la época seca. Segun W. K. de Jong, la parte bulbosa de
las raices contienen 0.5% de esencia, por lo que recomienda
destilar la planta completa inecluyendo las raices, pero no se

'sabe nada respecto a las caracteristicas de la esencia extrai-

da de las raices que seguramente ha de ser diferente a la de
las hojas. ‘

En Guatemala, ¢l Cymbopogon citratus S. ¢ sea el té
de limén produce por término medio de 0.4 'a 0.6% de esen-
cia sobre el peso de la hoja reducide a materia seca.

En la destilacién tanto de la citronela como del té de
limén, se ha observado que los primeros vapores arrastran
mayor cantidad de esencia, disminuyendo gradualmente has-
ta llegar al fin de la destilacién; de tal manera que, si el tiem-
po de destilacién (45 min. para la citronela y 1 h. para el té
de limén) lo dividimos en intérvales, v, ploteando en un sis-
tema de coordinadas las cantidades de esencia obtenidas en
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cada intérvalo, construimos un grafico, se produce una cur-
va céncava la cual cae al principio de una manera abrupta,
variando luego hasta seguir una direccién casi horizontal al
final de la destilacién.

Dados los rendimientos obtenidos en Guatemala, tan-
to en materia verde en relacién al area de las plantaciones,
como en porcentaje de esencia obtenido de las hojas de ci-
tronela y té de limén; se puede determinar las cantidades de
esencias obtenidas en relaci¢én al area de las plantacicnes. Asi
125 qq. de hoja de citronela cosechadas en una Mz. de terre-
no producirdn de 88 a 125 Lbrs. de esencia en cada corte, o
sean de 264 a 275 Lbrs. por Mz al aho suponiendo que se
hacen tres cortes; lo que equivale a un promedio de 180 Lbrs.
por acre al afio. '

Prepiedades de la esencia.

La.esencia de citronela es un liquido de color amarillo
palido cuva intensidad varfa segan el origen, su densidad es
muy variable v es dificil fijar exactamente los limites, pero
generalmente esta comprendida entre 0.882 'y 0.920; tiene un

_olor caracteristico bastante intenso. La propiedad de ser bas-
tante aromadtica, unida a su bajo precio, es una buena razdn
para que se le emplee con preferencia schre cualquier otra
esencia para parfumar los jabones baratos; pero su uso mas
interesante consiste en el aislamiento de algunos de sus com-
ponentes, los cuales son muy usados en perfumeria.

Dice: J. P. Durvelle, que el primero en estudiar la esen-
cia de citronela fue Dodge, quien dié a conocer que contie-
ne unz fuerte proporcién de un aldehidn, el citrenelal. Otrod
investigadores han encontrade después, que centiene ademds,

" terpenos come lo son el canfrenc y el dipenteno, un alechel
llamado geraniol, y, peguefias cantidades de borneol v de me-
tilhepteno. Los componentes que dan a esta esencia todo su
valor aromaético sen: el citronelal, el geraniol y el citrenelol,
giendo el primerc un aldehide y los otros dos son aleoholes
terpénicos; cuando se emplea el término “geranicl total”, en
¢l van incluidos ambos alecholes.

Cn
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La esencia de- citronela que se ofrece en el comercio
esta frecuentemente adulterada, sobre todo si procede de Cey-
l4n, en donde parece existir un entendido comercial para
adulterarla; de manera que la esencia pura resulta un poco
rara en el mercado internacional; los adulterantes mas usa-
dos son la Kerosina v otros derivados del petréleo, el aceite

de risinc y otros aceites grasos.

La esencia pura presenta el fenémenc de la rotacién
optica, es levdgira y su indice de rotacién varia con la den«
sidad, lo mismo que el indice de refraccidn, en tanto que di-
cha relacién no sea perturbada por cuerpos extrahos; las
esencias de citronela de densidad elevada producen mayor
desviacién a la luz polarizada, En punto de ebullicion varia
de 200 a 240°C.

El contenido de geraniol total (geraniol mas citronelol)
varia desdo 55% en las esencias mas pobres extraidas de la
variedad Lana-bati, hasta 94% que aleanza en algunos cascs
la esencia exiraida de.la variedad Maha-pangiri.

La esencia es completamente soluble en unc o dos vo-
Iamenes de aleghol”a 80%, si se centintia agregando’ aleohol
hasta 10 volamenes, no debe dar turbidez, sino cuando mas,
una ligera opalecencia, en caso contrario es evidente la pre-
sencia de algdn adulterante insoluble o pocc scluble en el
alechol. ' : :

Las caracteristicas de la esencia de citronela varfan se-
gim el origen de la misma, y al decir origen en este caso qué—
da comprendide el conjunto de factores ambientales, clima-
ticos, ete., que influyen sobre la calidad de la esencia, y, que
son caracteristicos de cada lugar; la variedad explotada es un
factor decisive, pero debidc a que en algunas partes se ha
generalizado el cultivo de una variedad determinada, mien-
tras en otras se ha tenido preferencia por una variedad dis-
tinta, cuando se habla de origen estd tacitamente indicando-
se la variedad. '

La esencia de citronela de Java debe su olor princi-
palmente al citronelal y al geranicl. Contiene igualmente tra-
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zas de metileugenol (alrededor del 1% contra el 7 u 8% que
contiene la esencia de Ceylan) y mas o menos 0.2% de citral.

Segiin Semmles y Sporniz se encuentra un sesquiter-
peno que ellos separaron y le llamaron sesquicitronelleno..
Spornitz descubrié también en la fraccién de alto punto de
ebullicién de la esencia, un éxido al cual le Nam¢ dxido di-
citronélico y que responde a la férmula C.y Hy; O. Furukawa
encontré augenol, chavicol y acido citronélico en la esencia
de Java.

Se sabe que la esencia de citronela de Java se cotiza
a un precio mucho mas elevado que la de Ceylan, en vista de
su mayor contenido de geraniol, citrcnelol y citronelal, que
tienen un agradable perfume de rosa; pero esas propiedades
no son las Gnicas justificantes del precio, el que se debe prin-
cipalmente a la ausencia casi completa de borneol, aleohol
terpénico de un olor desagradable que hace desmerecer a la
esencia de Ceylan y hace desventajoso su empleo para per-
fumar jabones v otros productos. La ausencia de borneol en
la esencia de Java facilita igualmente la extraccién de ci-
tronslol puro, que se usa en la fabricacién de perfume de
rosa y jabones con dicho aroma. Otra aplicacién importan—'
te de la esencia de Java se dehe a su contenido- elevado de
citronelal, aldehido que constituye la materia prima del hi-
droxicitronelal, cada vez mds usado por la perfumeria.

A. Chiris ha separado de la esencia de Java, dipente-
no y limoneno.

El siguiente cuadro muestra las caracteristicas de las
esencias de citronela mas conocidas.

f.‘-zva deylén h I. Comaras. Jamaica.

Densidad. 0.882 a 0.898 0.898 a 0.920 0.892 0.895
Rot. Optica. de ZF% a —5° |de —7° a —20° —0° 3I' | —4° 16
Ind. Rafrac. 1.4640 a 1.4725 1.2785 a 1.4000 | .......... 1.4710
Geraniol Tot. B0 a 94 % 55 a 60 % 80 %, 86 %%,
Geraniol. 41 a 49 % 39 8 43 % | {eeaeians
Citronelal. 30 a 45 % 1 a17% oo |eeeiaiain




La edad de las hojas no parece influir mayor ccsa sc+
‘bre las caracteristicas de la esencia. - La rotacién dptica va-
ria de manera irregular entre —2° y —7° en la esencia de
Java extraida de hojas de diferentes edades; el contenido to-
tal de geraniol principia aumentando gradualmente de las ho-
jas mas jovenes a las mdas viejas, y, luego disminuye después
de alcanzar su valor méaxime que es de 94%; el minime es
80%. .

La esencia procedente de Nueva Guinea y de la pe-
ninsula de Malasia, no difieren respecto a la de Java; mien-
tra que la esencia de citronela originaria de Seychelles, pre-
senta las caracteristicas de la de Ceylan.

La csezncia producida en Guatemala, se vende con un
contenido de 85% de geranicl total y ¢l 35% del citronelal.

No obstante la variabilidad de las caracteristicas de la
eszncia, las relaciones que éstas guardan entre si parmiten
determinar su pureza. En el cuadro siguiente (tomado de
Durvelle) aparecen las caracteristicas que preszntan las esen-
cias de Java de dilerentes densidades, pudiendo observarse
las relaciones que éstas guardan entre si.

Densidad Rt‘ztan::io’n- Acerilfzables Geramiol Citmn_e_la]

éptica totales Hlirber Dupont.
4.8850 —1°45 8§7.6 % 353 % - .4{).0”% 7 £5.2 %
0.8864 —1°35° 88.7 3.4 40.0 46.3
0.8868 —E222 88.0 235 38.8 - -39.5
0.8881 —1211" 9L.0 37.0 36.8 40_.1
0.8883 —1°28" 87.5 401 38.7 35.4
0.8913 —2°15 8.4 35.3 36.0 - - 3;; o
0.8925 —2011" 8.7 s | e | a2

Se han efectuado numerosos ensayos con esencias pu-
ras, a las que se les ha agregado cantidades conocidas de al-
min adulterante, asi como con los adulterantes mismos; lo
que ha permitide conocer la variacién que sufren las carac-
teristicas de la esencia con motivo de la adulteracién. Si se
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usa como adulteranie el aceite de resino cuya densidad es in-
ferior a la densidad de Ia esencia de citronela, podrin notar-
se a medida gue se agrega el adulterante, una baja en ia
densidad de la esencia adulterada; en cuanto a la rotacién ép-
tica el aceite de risino es dextrégiro, mientras que la esen-
cia de citronela es levégira, v, en consecuencia dicha carac-
teristica varia grandemenie con la adulteracion. Igual co-
mentaric podria hacerse acerca del indice de refraccién, el
cual disminuye en este caso.

Cuando se adultera por adicién de fraccmnes Ligeras
de petréleo, también baja el valor de las caracteristicas antes
éstudiadas, sicndo mas notorio en este caso el descenss del in-
dice de refraccién.

Durante mucho tiempo se acostumbrd garantizar la pu-
reza de la esencia de cilronela con base en la solubilidad
(test de Schimmel), pero pronto se observé que avin estando
dentro de los limites establecidos para la solubilidad, pedria
haber alguna adulteracién. Después se ha establecido el sis-
tema de apreciar el valor de lz esencia, segin su contenido
en compuestos acetilizables expresados en geraniol. Dicha
determinacién puede efectuarse de la manera acostumbrada
. para la determinacién de.alccholes libres, de manera que el
resultade obtenido expresa a la vez el geraniol y el citrone-
lol.  Si se quiere determinar separadamente esos dos cons-
tituyentes, sc puede usar el sistema Dupont y Labaune; o
bien el método de Boulez.

Si en una dastilacién se separan las porciones de acei-
tz obtenido en diferentes periodes de la misma, se ebserva
que la calidad no es uniforme en todas las porcicnes, es de-
cir que varia durante el tiempa de la destilacién. Al prinei-
pic destila una esencia mas rica en -citronelal que la obte-
nida al final de la destilacidn; heche gue permite contrclar
la calidad de la esencia producida, con-solo suspender la des-
tilacidn en el mcmento conveniente se logra producir una
-.esencia cuya riqueza en citronelal sea aceptable en el mer-
cado.




EL JAZMIN

Con el nombre de jazmin se conocen varias especies,
las cuales componen el género jasminumn; son plantas de flo-
res muy perfumadas cuya fragancia es apreciada en el mun-
do entero, su esencia muy usada en perfumeria és extraida
por enflorado v por medio de solventes volatiles.

Su clasificacién botanica es como sigue:

Tipe . . . .. . . .. ... Espermatofitas.

Subtipo . . . . ... .. ... Angiospermas.

Clase . . . . ... ... .... Dicotileddneas.

Subelase . . .. ... oL Gamopétalas Superovarieas.
Orden . . . ... ... .... Oleidas (Isostémonas).
Familia . . . . .. ... ... Jazmindceas.

Género . . . ... ... ... Jasminum,

Especies . . . . . .. .. ... Officinalis L.

Grandiflorum L.

Sambac (variedad trifoliata).
Odoratisimun.

Azonicum.

Hirsutum.

Paniculatum.

Revolutum.

El Jasminum officinale L., es chjeto de importante cul-
tive al sur de Francia. Esta especie fue importada proba-
blemente del Asia Menor o bien de la India a mediados del
siglo XVI; se le utiliza para extraerle la esencia, formando
un renglén importante de la industria de Grasse, en donde
se le cultiva en gran escala; la zona de Grasse es importan-
te principalmente por su industria da aceites csenciales y
perfumeria, cuenta con gran nmimerc de fabricas tales coma
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“Antoine Chiris Cie.” v “Roure Bertrand et Justin Dupont”
que son las mas grandes de.la localidad, ¥, en las que se
producen diversos v exquisitos perfumes. El J. officinalis L.
se ha usado también como patrén para injertar el J. grandi-
florum L., que produce flores méas grandes y maés ricas en
esencia. Este (ltimo, es también originario de la India y pa-
rece que fue introducido en Europa hace algunos 500 afios.

El Jasminum grandiflorum L., que en Francia es co-
nocido como Jazmin de Espafia, es originaric de Nepal In-
dostan ¥ en Guatemala se le conoce con el nombre de jaz-
min del Cabo; es una especie que exige proteccidn contra los
rigores del invierno, es decir que su adaptacién a los climas
templados y frios ha sido incompleta; en Provensa acostum-
bran recubrir los pequefios arbustos ccn una capa de tie-
rra, en la primavera podan los nueves bretes y la floracidn
tiene lugar en Abril

El jazmin llamado Millén, se cultiva con éxito en Ar-
gelia por los moros, distinguiéndose dos variedades: jazmin
turco de flor pequenia y jazmin de Argelia, de corcla grande
4 veces doble. Esta niltima variedad geoza de la preferencia;
es un arbolillo robusto, de gran longevidad, desde que ex-
tiende sus ramas libremente crece como la vina y auments
sus producciones afie con afo, mientras que al sur de Fran-
cia la vida del arbusto es de 10 afios a lo sumo. La fior do
suave perfume y completamente saturada de arvoma, es ca-
paz de producir esencia por destilacién; ésto se lcgra usandd
el agua que destila, con nuevas porciones de fleres frescas;
pero la cantidad de esencia producida es sumamente peque-
fia; es el mas caro de todos les perfumes destilades, v, a pe-
sar de su elevadisimo precic résulta antiecondmica la preduc-
cién por ese sistema. Esta esencia tiene un-aroma fuerte y
ligeramente empireumdtico, recuerda el arcma del jazmin,
perc no soporta la comparacién con el aroma de la flor fres-
ca; mientras gue la esencia obtenida por extraccién al éter,
conserva fielmente la suavidad del aroma.

‘El Jasminum sambac variedad trifoliata difiere de las
otras variedades (y especies de jazmin) por la disposicién de
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sus flores y sus hojas.. Se culiiva en la India, en donde se
le concee como jazmin toscano, por que fue importado por
el gran Duque de Toscana en el ano 1691. Sus flores son
muy estimadas en la India por las mujeres aborigenes quie-
nes las usan para hacer collares.

Fn las islas de Madera se conocen dos especies: Jas-
minum odoratissimun y Jasminum azonicum. El primero
produce flores amarillas de perfume exquisite, que parcco
una mezcla de jazmin, jungquillo v flor de naranjc, v, que
persiste ain en las flores ya secas. El Jasminum odoratissi-
mun se cultiva también en Formosa por el perfume de sus
flores.

El jasminum azonicum, originario de las islas de Ma-
dera, preluce flores blancas durante todo el afio; ha sido
cultivade durante mucho tiempo en Inglaterra.

El Jasminum hirsutum es criginario de la China y de
la India. Produce grandes flores blancas; sus hojas y sus
tallos estdn cubiertos de pelos; v sus flores forman verdade-
ros rames compuestos de cerca de treinta unidades.

El Jasminum. paniculatum es también una especie cu-
vas flores son blancas; se cultiva en la China y se usa pard
perfumar el té. '

El Jasminum revolutum es originario de la China, pro-
duce flores amarillas muy arcméticas.

.Cultivo

Interesa mas que todo el Jasminum grandiflorum L.,
cuitivado en gran escala en el sur de Francia, aunque tam-
bién el J. officinalis L., es cultivado en dicha regién y de
ambas especies se extrae bucna parte de esencia; a esas la-
titudes se presenta el problema de las heladas, cosa que no
ocurre en nuestro clima, al cual la planta se adapta mas
facilmente; no obstante, hasta la fecha en Guatemala, solo
se le conoce como planta ornamental. También se cultiva el
jazmin y se le utiliza en la produccién de esencia en Halia,
Sicilia, Egipto, Palestina, Siria ¥y Formosa.
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En Provenza v otras regiones de Francia se planta el
jazmin por medio de estacas enraizadas, preparadas general-
mente por especialistas con J. officinalis al cual posterior-
mente se injerta el J. grandiflorum; la injertacidn se efectila
cuando los patrones se encuentran ya plantados en el lugar
definitivo, evitando asi los riezgos que pudieran presentar el
trasplante de material ya injertado.

La razén por la que el J. officinalis L. o jazmin co-
mun se ha usado como patrén es su mayor resistencia a la
pudricién de las raices, enfermedad bastante temible en el
J. grandiflorum; pero dicha resistencia disminuye con el in-
jerto, Por otra parte, la afinidad entre patrén e injerto no
es del todo satisfactoria; €l jazmin de flor grande sembrado
directaments presenta mejor vegetacién y sus flores se con-
servan mas tiempo {frescas. Como consecuencia de la adep-
tacién defectuosa entre pairdn e injerto, cada planta sufre
en maycr o menor grado los efectos, segliin las especiales
condiciones de la misma, produciéndose planiaciones muy po-
co uniformes en cuanto a vigor y resistencia.

Sz han llevado a cabo investigaciones tendientes a en-
contrar otro patrén més adecuado para el injerto del J. gran-
diflorum, pero hasta la fecha no se ha logrado; se ha suge-
rido la seleccidn dentro de la especie, de lineas resistentes
a la pudricién de las raices, con el objeto de evitar el injerto
y plantarlo directamente, pero hasta el momento no se tiene
noticias de grandes:plantaciones-logradas. por.ese.sistema; la
hibridacién entre ambas especies, jazmin comiin y jazmin de
flores grandez, podria ccnducir a la solucién del problema,
pero no ha sido posible debide a que ambas especies flore-
cen en épocas diferentes. )

De tal manera que al menos en Francia, a pesar de
ser el Jasminum officinale L., un patrén. bastante defectuo-
so para el injerto del Jasminum grandiflorum L., sigue sien-
do el nico usado en las plantaciones en gran escala,

Se observan plantaciones de jazmin sobre una extenssa
faja a lo large de la Costa azul, hasta alturas de 300 a 400
metros sobre el nivel del mar; se planta generalmente en la-

63




deras bien soleadas, al -abrigo de vientos frios, pues el jaz-
min es muy sensible a las heladas; la situacién-en pendiente
favorece  ademds-el corrimiento de las aguas tanto de riego
como de drenaje, evitdndo asi el exceso de humedad, que
favoreceria la pudricién de las raices. Es de notarse gque de
toda Francia, es la parte sur la Gnica regién en donde se lo-
gra éxito con el cultivo del jazmnin, y, adn alli existe el pro-
blema de las heladas; el cual no se presentaria si se culti-
vase en Guatemala, con su envidiable clima tropical.

Los suelos mas indicados para el cultive del jazmin
son desde el franco limoso, hasta el franco arenoso, el franca
arcilloso resulta aceptable ocasionalmente si estd bien dre-
nado; se requieren suelos ligeros, suaves, profundos y ricos
en elementos nutritivos, que contengan materia organica pe-
ro completamente descompuesta; la presencia de materia or-
ganica parcialmente descompuesta, es perjudicial, asi como
el exceso de humedad.

-8i hay raices u otrcs materiales en descomposicion,
deben de quemarse antes de cfectuarse la plantacién; remo-
ver la tierra por medio del arado y la rastra, especialmente
en terrenos un tantc compactos, si son muy compactos estan.
contraindicados para este cultive. No debe de usarse el aho-
no de cuadra, a menos que los suelos sean demasiado pobres
en materia organica; pero en todo caso, si se usa diche-abo-:
no debe de aplicarse en estado de completa- descomposicion;
o si la descomposicién fuera incompleta, debe de aplicarse:
el abono algin tiempo antes de efectuarse la plantacién, so-
bre todo si se plantan estacas gue atn no estan bien enrai-
zadas. ' : -

Es conveniente dividir el terreno en parcelas de acuer-
do con la situaeién y la pendiente, delineande los caminos
que sea necesario y si ée piensa aplicar riego, nivelar el te-.
rreno de manera que presente una pendiente uniforme. Si
hay el menor indicio de que pueda presentarse la pudricién
de las raices, debe desinfectarse previamente el terreno.

‘En Fréncia se acostumbra plantar el jazmin entre los.
mmeses de Febrero a Abril. Las lineas van orientadas de nor--
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te a’sur, siempre que sea compatible con la topografia del
terreno, por-estimarse que en-esa forma se logra: clerta pro-
teccidn contra los vientos frios del norte. . El espaciamiento
entre lineas es de un metro, y, de 0.40 entre plantas.de-la
misma linea, dandose cabida a 253,000 plantas por hectarea.
- Al afto siguiente. después de plantados los vastagos, sa
procede a injertar usando al efecto el jazmin de flor grande,
se escoge el material de las.ramas mejor desarrclladas y
buenas. productoras de flor, quitande aquellas que producen
flores dobles;-debe usarse material completamente sano y qua
no haya sido atacado por lag heladas. _Fl injerto. de escude-
te es el que da mejores resultados en cuanto al éxito del mis-
mo, pero en obsequic a la facilidad y a la rapidez en la eje-
cucidn, se preftere ¢l injerto de cuia. .
Algunos dias después de efectuado el ln]eI‘tO' se apli-
can riegos moderados pero:frecuentes, .unas dos o tres veces
por semana.--Al-afo siguiente-ya-sélo se riega eada.quinca
dfas “duranter[6s ‘meses que* haga falta> Hay que ‘elithina:
todos Ios retofios del patrén, salve en aguellas plantas en-las
cuales: el injerte nochaya. tenido éxito; asimismo hay que lim-
piar y escarificar la tierra con la mayor frecuencia pasible.
Cuando.los retofios alcanzan unos 20 cm.,-se: amarran
a unos.tutores:que consisten en alambres sostenides.en po-
sicion- horizontal- por medio de estacas. - Al prineipio del in-
vierno se aporca cubriendo lo més posible con tierra las pe-
quefias; plantas, con el fin de protegerlas contra el. frio, perc
teniendo cuidadg.que la cispide. quede descublerta Al vol-
ver la primavera se injerta de nueve aquellas plantas en que
el primer-injerte haya fracasado. - -
- La poeda.del primer afio después de habm 51d0 injer-
tada Ia plant_a_cmn, consiste simplemente en eliminar la pun-
ta del tallo,»dejando unas dos o tres yemas, luego cada. afie
se podan las ramas dejando en cada una, unas dos yemas.
Es conveniente el uso de abonos quimicos de acuerde
con las necesidades del suelo, incluyendo unos 50 Kg. de sul-
fato ferroso por hectarea,.pues-el-jazmin es una planta que
consume hierre: em cantidades relativamente grandes.

ot

04




La pudricién de las raices, la més temible enferme-
dad del jazmin, es producida por un hongo Agaricus melleus
probablemente; las precauciones mencionadas al tratar del es-
tablecimiento de la plantacién contribuiran a evitar el des-
arrollo de dicho hongo, las planfas vigorosas y bien desarro-
lladas son menos susceptibles. Se ha practicado con éxito
la desinfeccién del suelo antes de sembrar, al efecto se pue-
de usar sulfuro de carbono a la dosis de 200 a 300 gms. por
metro cuadrado, o bien una sclucidn de formol al 2% y.a
la dosis de 50 gms. por metre cuadrado; ambos tratamientcs
debilitan grandemente la vitalidad de las esporas y sobre to-
do del miezlio, si posteriormente se nota que algunas plan-
tas se debilitan y gue presentan indicios de estar atacadas
por la enfermedad, se repite el tratamiento por medio de in-
yecciones en el terreno; de los dos compuestos antes indica-
dos, parece que el mas efectivo es el formol. También se re-
comienda regar con scluciéon de sulfato ferroso suficiente-
mente concentrada, sobre todo si el terreno es calcareo.

" Si la enfermedad se presenta en una forma tan resis-
tente a los desinfectantes, que resulta incontrolable, se deja
de cultivar en el area afectada durante unos ocho o diez
afios, después de los cuales se efectilan nuevas aplicaciones
de férmol en la forma indicada, y, se procede nuevamente a
la siembra. : ..

Contra los dafios producidos por las helddas, tomar las
precauciones indicadas al efectuarse la plantacién, sobre to-
do el aporque a la entrada del invierne, cubriendo las plan-
tas con tierra, y, descubriéndolas al inicidrse la primavera.

Hay varios insectos que atacan el jazmin, entre de
ellos la larva de una pequefia mariposa, Gliphodes unionalis
Hiib., que ataca las flores y las hojas sobre todo en tiempo
demasiado seco. También ataca al olive y cotras plantas. Ma-
riposa de tres centimetros, alas sedosas, blaneas lechosas iri-
sadas, que después se ponen amarillentas, a veces listadas, las
alas anteriores tienen el borde café amarillente; abdomen se-
doso. En Junic y Julio revolotean a la caida de la noche,
depositando sus huevos sobre las ramitas. Los hueves son
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muy pequefios, blanquecinos y brillantes; revientan unos vein-
te dias después de puestos, produciéndose varias generacic-
nes durante la estacion; las Gltimas posturas ya no revientan
sinc hasta la primavera siguiente, es decir que se ccnservan
durante el invierne. La larva de 12 a 15 mm., verde tierne
en la parte posterior y amarillenta en la parte delantera, con
una linea blanca a lo largo del dorsc;, la parte posterior es
aplanada ¥ en horquilla; se alimenta durante la noche, du-
rante el dia se refugia en una especie de nido que teje en<
tre las hojas. Se encierra alli o en las anfracuosidades de
los tallos ¥ de los tutores para transformarse.

La crisalida es de color amarillo dorado, con la ten-
dencia a café y pronto toma un coler cobrize; sus des extre-
mos terminan en punta.

Este insecto se ataca con insecticidas. a base de nico-
tina, otros compuestos son perjudiciales a la planta.- Se acoss
tumbra, algunas veces colocar trampas luminosas cerca. de
las plantaciones desde la aparicién de las mariposas. La lar-
va es parasitada por un diptero, el Phorocre picipes, ‘espe-
cia de mosea negra, velluda, un poco més. pequena gque la
maosca comun

Otra larva que ataca el jazmin es la de Ennomos syrin-
garia, ataca las hojas, es de color terroso, de 20 a 25 mm. La
" mariposa de alas dentadas, amarillentas con manchas ver-
des, rosadas y grises; vuela en Mayo, pone en Junio, la se-
gunda generacion- aparece en Julio o Agosto, se convierte en
crisdlida en Septiembre y pasa el invierno en ese estado.

~ El Achenorintia atrcpos, es una gran larva amarilla,
con franjas cafés; la mariposa es basfante grande.
. La cochinilla puede estropear la cosecha; pere la apor-
cadura v la poda anuales facilitan la lucha; hay que quemar
las ramas que estdn infestadas.

Finalmente, otro insecto que ataca es eI pulgon

Una plantacién de jazmin puede dar una pequefla co-
secha el primer afio después de injertada, incrementindose
la produccién ano con afio, hasta llegar al cuarto o quinto
afio que alcanza su méaxima produccién. En Grasse, la co-
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sécha principia normalmente a fines de Julio, prolongandose
hasta Octubre cuando el tiempo es seco v calido; el maxi-
mun de produccién-se alcanza a mediades de Agosto.- Des-
puiés de. mediados de--Septiembre, ‘las - flores obtenidas son
menos apreciadas. - - = - ¢ o0 i~

s+ El corte debe de efectuarse en la mafiana, despues de
que el rocio ha desaparecido; para: conservar la buena cali-
dad del perfume, es bueno suspender el corte hacia las 1G
horas, pero cuando-la fléracién: es abundante se continta du-
rante todo-el dia; las flores son transportadas en canastas bas-
tante grandes y de pbco fondo. Cuando se encuentran ain
cargadas de rucio, al momento de cortarlas; se extienden so-
bre lienzos de tela- absorbente v se las deja unos miinutos al
sol; ecuando estan mojadas por agua de lluvia, su valor es
escaso; de todas maneras esas flores mojadas y ennegrecidas
hay.que cortarlas,, para evitar el giezgo del aparecimiento de
una segunda. corola. Las flores. cosechadas se-llevan el mis-
mo,dia.a la-destilerfa,; Por término medio cada.cortador pue-
de recoger,de 2.5 a 3 Kg. por jornada de 6 horas.: :

. » El.rendimienio en paso de. flor por umdad de super—
ficie es muy variable, pero como término medio se.obtienen
de 30 a 60 Kg. por cada 1,000 plantas, o sean 730 a 1, .JOO Kg.
por hectarea..

Extra‘cci(’m de la esencia.

' Inmediafamente después de cortadas las flores son lle-
vadas al beneficio; en donde se les soniete' a fratamiento el
misflio ‘dia; ‘durante &l transporte se cuida de no ocasionar-
les dafios, las quebladmas y magu]laduras de¢ los petalos fa-
vorecen el ennegiecimiénto, que-es indicio ‘de alguhas alte-
raciones sobre- todd*lar oxndacmn corr'1o cual-se malogra la
calidad de la esencia.- -~ -~ - SRLTIEL

Los diferentes métodos conoc1dos para la extraccién de
ta esencia (enflorado, maceracién, extraccién por solventes y
destilacién), producen‘en~el-case del jazmin- esencias dife-
rentes, tanto en cuante al olor comoe en cuanto a su cornpo-
Sieion. - R - : -
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Para el enflorado .puede usarse grasa sélida, o bien
lienzos de tela.absorbente de .algeddn: impregnada de aeeite;
en .amhbes casos-la grasa sdlida ©. liguida refiene .el perfume
emanado de las flores, obteniéndose ya sea la pomada o gra-
sa;perfumada, o bien .el.aceite de jazmin que se separa de
los'lienzos ‘por .expresién. El equipo con el que se efectia el
enflorado - es.bien sencillo, consiste en cajas o chasises for-
mados. por marcos de madera de unos 7 em, de ancho, cuyo
fondo estd constituido por una - placa.de vidrio.o de metal
estaiado; en cl.,f_ondd de los chasises se.extiende. la grasa
con:una espétula, luego se colocan las flores de. manera Qque
llenen completamente las.cajas, .y, - se apilan,éstas una sobre
de otra formando .una columna; de esa manera se forma am-
biente cerrado entre cada dos placas.cubiertas de grasa, el
cual se satura con el perfume de las flores, dande lugar a
que la grasa lo abscrba-completamente; la operacién se re-
pite varias veces, utilizando en total 2.5 a 3 Kg. de flor por
cada Kg. de grasa; durante el proceso, que dura de 48 a 72
horas con cada carga, las flores permanecen ain vivas y por
lo tanto contindan los fendmenos biogquimicos que dan ori-
gen.a la formacidn. de la esencia, 1a cual al desprenderse den-
tro de esa-cdmara cerrada se fija en la grasa; en consecuencia
se,aprovecha; ademéas de'.la sesencia contenida .en las flores
al:momento de. usarlas, toda la:que se pueda.formar hasta
gue se marchitan, razén por la cual el porcentaje .de esencia
obtenida scbre el peso de las floves utilizadas, -es mucho ma-
yor cuando se usa el sistema de extraccién por enflorade,
que cuando se extrae ‘por .cualquier otro sistema; en cuanto a
la. calidad, la+esencia obtenida por enfloradoe -es la mas apre-
ciada por su perfume suave y fragante. De la pomada satu-
rada -de peifumeé, ‘producida por enflorads, se obtiene por la-
véjes: en a‘],cohdl._etﬂ:i'cc "del que luego se separa por evapo-
racién, la -esencia absoluta que se usa en perfumeria. Las
flores después de .utilizadas en el enfiorado, son. sometidas
a extraccién-por-solventes, obteniéndose- el concreto y el-ab--
soluto de chasis.
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Por maceracién, se exirae la esencia manteniendo las
flores de- jazmin sumergidas -en grasa fundida'o en aceite, a
una temperatura ‘moéderadamente elevada y en constante agi-
‘taciéh, la operacién seé contintia hasta que las flores han per-
‘dido tédo su-aroma y se repite varias veces con flores fres-
cas en la misma grasa; este procedimiento no da tan:buenos
‘resultados coino el enflorado, practicamente mueren las flo-
‘res ahogadas en la grasa, rindiendo la cantidad de- esencia
que contienen al momento de introducirlas y nada mas.

“La destilacién es un sistema muy poco usado para ex-

traer la esencia de jazmin, el bajo rendimiento y rhala ca-
lidad del producto obtenido inducen a preferit otros siste-
mas. " Sin embarp‘o en algunos paises tropicales como- Arge-
ha v Tinez, se usa aunque en pequefia escala el sistema de
destilacién a fuego directo en presencia de agua, producién-
dose una esencia de olor ligeramente empirelimatico que’ re-
‘cuerda vagamente el aroma de la flor :
‘ La extraccién por solvcntes volatﬂes plesenta ‘el ‘mis-
mo inconveniente que la maceracién en grasa‘ glqulda, las flo-
res sumergidas en el solvente o bafiadas por él, pierden in-
‘mediatamente su vitalidad, proporcionandé sélo la cantidad
‘de- esencia que contienen al momeénto de someterlas al tra-
‘tamiento; ‘no obstante, es’ el sistema mdas-‘empleado porque
se ‘adapta mejor que el enflorado-a 1a-produccién de esencia
en gran escala; en una:‘de lag Tabricas que tuve opodrtunidad
de visitar en Grasse,:se pueden tratdr hasta 30 Tons. de flor
en un dia. T TR .

Para la.seleccidn-de. Ios s@lventes que se-usan enla
extraccién, se ha tomado en cuenta la . parte econdmica prin-
cipalmente, es decir precio de adquisicitn, posibilidades de
recuperacién (% recuperable) v .costo.de destilacién; asimis-
‘mo, un buen solvente debe dlsolver con facilidad y rapldez
dos compuestos perfumados de las flores debe de ser selec-
‘tivo, quimicamente inerte en con acto con dichos LOmpuestos
'y con el material de que estd éonstruldo el Lqulpo, ‘ininfla-
mable, que noe produzca ‘mezclas” exploswas con el ame y ‘que

- o~
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Un buen solvente que reuna todas las condiciones
apuntadas, ‘atin no se conoce; paro en la préctica han sido
-aceptados algunos compuestos organicos més o menos ade-
-cuados para usarse como solventes tales como: éter de petré-
leo, benceno, tolueno, alecholes ctilico y metilico, y, ace-
.tona; raras veces se usan los alcoholes propilico y butilico,
éter isopropilico y otros mas. Estan contraindicados les sol-
ventes clorados, derivados del metenc, del etano y del eti-
leno.

Por otra parte; si con porciones de flores de la misma
-calidad, se extraen esencias por medio de diferentes solven-
‘tes, éstas difieren entre si en cuanto a su composicidn; por
‘lo que a cada flor conviene preferentemente determinado scl-
vente; la esencia de jazmin se extrae por medio del éter de
‘petrélec.” - -

Los extractores (aparatos destinados a efectuar la ex-
traccién de la esencia) son grandes fecipientes en los que
la flor se pone en contacto con €l solvente, los hay de varios
tipos y tamafics, aunque en principio trabajan todos de idén-
‘tica manerd; ‘fundamentalmente se pueden clasificar los-ex-
‘tractores en fijos y rotatorios, -los prlmero:s consisten en rec1-.
‘pienites provistos de dispositivos ‘que. permiten efectuar con
“facilidad la carga y descarga, su capacidad. es muy variable
-pero los mas: comunes oscilan entre 500 y.1,200 Ltrs., aunque
-en las grandes fabricas se usan mucho mayores; el solvente
.penetra por la parte-baja de.los extractores, los cuales tra-
bajan en series o .baterias dispuestas de. tal manera que el
- -solvente purco después de lavar las flores contenidas en un
-extractor, pasa sucesivamente a los demas hasta llegar al.ul-
-timo, del’cual sale ya con alto grade’ de cencentracién, .y, de
-éste~es” enviado - al departamentc de destilacién; el .circuito
‘de tuberia enlaza el dep3sito de solvente y los extractores
entre =i, pérmitiendo suspender el trabajo en unc de elles
sin interrumpir la circulacién, asi como introducir el soiven-
te -purc en cualquiera de todes. Cada 30 mins. més o me-
nos se retira del circuito el extractor que .tiene més. tiempe
de operacién, el cual se encuentra recibiendo el solvente puro
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diréctamente del depbsito; se abre 1a llave que pone en co-
municacién el depdsito con el extractor siguiente, y, con-
tinfla la circulacién del solvente mientras se.efectia €l cam-
bie de flores en el extractor retirado del circuito, que luege
'se conecta al final del mismo.

Un exXtractor rotatorio, no .es méis que untambor den-
tro del cual giran unas canastas sujetas a una armazdn .que
se mueve alrededor de su eje horizontal; en la -parte haja del
tambor se deposita el solvente hasta cierto nivel, de manerg
que al girar las canastas cargadas de flores, se sumergen den-
tro del liquido y luego afloran hacia €l otro lado; en la parte
superior hay.un agujero lateral por el cual se cargan las ca-
nastas y luego se cierra por medio de una compuerta. Los
extractores rotatorios se usan poco para la extraccién de acei-
tes esenciales, mas bien ticnen aplicacién en la industria de
aceites .grasoé. ‘ '

Tanto Jus extractores fijos como los rotatorios, cstan
generalmente provistos de serpentines de calentamiento al va-
por, que permiten efcctuar la extraccién a una temperatura
conveniente; -pero en el caso del jazmin ne son necesarios.

. Fl solvente -cargado de esencia, sale de los-extractores
por.una tuberia que 1o conduce hacia los alambigues enlos
rcuales se recupera por destilacion, dejande como residuo una
esencia concreta. Se principia la destilacién a la presion at-
mosférica hasta llegar .a cierto grado. de concentraciin, -lue-
go se aspira %l aire continuandcse a una presion reducida,
-generalmente entre 30 -y 40 mm. Hg., hasta agotar totalmen-
te el solvente. Laos residuos de la extraccidn, -es decir las flo-
res desprovistas de su parfume, al salir de los :extractores
van cargados ‘de solvente. el cual se recupera por.destilacién
:al vapor; dicho solvente recuperado de los residuos. llevaicon-
ssigo cierta cantidad-de .esencia, por:le quae nores devaelto al
depdsito de solvente puro, sino se introduce en los extracto-
res directamente,

La esencia concreta obtenida después -de recuparado el
solvente contiene, ademas de los compuestos perfumados <ue
sconstituyen el aroma de la flor, ceras y otras sustancias sotu-
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bles.en. el . éter de petréleo usado -come.:solvente, las cuales
le dan-su .consistencia sdlida, -de dende le viene e¥ 1t0mbrﬂ de

-esencia concreta-o concreto simplemente.

El concreto de jazmin se somete a una segunda exirac-
cién, usando como solvente el alcohol etilico al 390 & 43
durante esta segunda extraccién se aplica un calentarniento
moderado a manera de fundir la parte sdlida, para facilitar la
diselucién del perfume en el alcohol; se .deja enfriur Ja- ma-
sa, separandose asi un residuo sdlide formado por compues-
tos insclubles-en el alcohol. Para concentrar la.msgzcla de
esencia y -aleohol, se separa éste.por medio de destilacidn a
presién reducida, obteniéndose asi la esencia absoluta.

Rendimientos.

Los rendimientos promedios de -esencias de jazn:in, ob-
tenidas por diferentes sistemas de extraccién, expresadas en
porcentaje sobre el peso de la flor utilizada, son los siguientes:

Fsencia concreta -extraida al éter de petréleo 028 a 034
Esencia abseluta obtenida del concreto .etero-

petrdlico . . . . . e e e e e o . ... 0126 a 0.180
Pomada obtenida por enflorado s e ... .. 3300 a 40.00
Absoluto- extraido de la pumada S . '05" a 06

La. esencia absoluta. que rmde la pomada por Java_]es
«en aleohol, contiene glicéridos provenientes de la grasa; ade-
mas la composicién de la esencia- varia segin el sistema de
extraccidn, por lo que la comparacién de los rendimientos
carece de validez, en tanto que no se haga a través de un
adecuado término de comparacion.

... Para poder.comparar los rendimientos, es decir Jas can-
tidades reales de -esencias obtenidas por diferentes sistemas
de -extraccidn, se les ha sometide a destilacién .al vapor; -l
Tesultado constituide por casi la totalidad de .compuestos que
forman el aroma, v, casi libre-de otras sustancias, .es un buen
término de womparacihn si e .calcula.su cuantia en porcen-
taje sobre -el peso de las flores utilizadas. La .cantidad de
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aceite esencial que-se produce por-destilacion del concreto
de jazmin extraide al éter-de petrdleo varia normalmente de
0.028- & 0.065% sobre el.peéso de la flor; mientras que por
destilacién de la pomada de enflorado se obtiene del 0.13 al
0.24%:. n

Segun Hesse, las flores de jazmin y los productos per-
fumados extraidos -de ellas por diférentes sistemas, rinden por
destilacion al vapor, a partir de una’ tonelada de flor las can-
tidades” 51gwentes de ecenc1a

Flores f_rescés o 194 grms.

Esencia concreta extraida al éter de ’
petrélec . . . T 45

Pomada del enflorado. . . . . . . 1784

Aceite perfumado del enflorade . . 1,053

Flores después de sometidas al en-
florado . . . . .. . .. ... 19,

. Pero en todo caso; los rendimientos varian a. través
de la estacién, la edad de la planta, la hora a que se efectiia
el corte ¥ ofras circunstancias,

Segin Rovesti, el méas alto porcentaje de- esencia en
‘relacién al peso de la flor, se obtiene durante la primera quin-
cena de Agosto y los primeros dias de Septiembre; y respec-
‘to a las horas a-que se efectia el corte; se obtienen el méxi-
mun de rendimiento con las flores cosechadas entre las 6 v
ias 10 horas ' :

Propiedades de la Esencia.

ow
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Las propiedafles y caracteristicas d& las ‘esencias de
jazmin varian segin el sistetha de extraccidn, el cual -afecta
la composicidn quimica. “La concreta es sélida, cerosa, de co-
lor grisiceo bastante oscuro; la esencia absoluta extraida de
la concreta (por lavajes) es un liquide de color oscuro, en
el cual al poco tiempo después de su extraccién se acumula
‘un. sedimiento grasiceo y ceroso, quedando el liquido - des-
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pués de la sedimentacién un poco transformado, el color re-
sulta entonces rojizo bastante palide y transparente; en rea-
lidad este absoluto no es el verdadero aceite esencial, como
‘tampoco lo es el absoluto de la pomada obtenida por enflo-
rado, por lo que ademas de la composicion del concreto, del
absoluto y del concentrado de la pomada conviene conoccer
las caracteristicas del aceite obtenido de su destilacion.

Las constantes de los antes mencionados productos son
como sigue:

Esencia ccnereta extraida al éler de petrdleo:

Punto de fusidn 49 a 52°
Punto de solidificacion . 47 , 51°
Indice de saponificacion . 90 ,, 123
Indice Acido 98 , 126
Indice éster . "68 ,, 105
. Esencia absocluta: ‘ ‘
Densidad a 15° . 0931 a 0970

+0°5 a 12°8
1.4860 a 1.4920
25 & 30

Indice de rotacién .
Indice de refraceidn .
Indice Acido .

Indice éster

124-a 194

Constantes del aceite esencial extraido por destilacién
al vapor, de los -diferentes productos de jazmin:

Destilado del coa-
crete y el abselu-
to eteropetrolico

centradoe de la po.
mada.

Destilado del
concrete y el ab.
seiuto de chasis.

Densidad a 15°

0.993 a 1.047.

- 0962

0.988 a 1.004
Indice de . . . .
rotacién ' —190" a ‘43°16" | J.2°40" & L 3°40° 420 42
Indice de o
refraccion. 1.4938 a 1.4982 F.4944 a 1.5015% 1.4902
Indice de sapani-
ficacion. 199.3 a 222.04
Indice acido 2.24 a 3.1 22 a 7.5 4.9
Indice éster

183 a 224

234 a 2688
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En :cuanto .a la composicién quimica, se observan algu-
nas. diferencias .segin- el .sistema: por.el cual se ha-obtenido -
ia esencia; segun. A. Hesse, la .esencia de jazmin .obtenida de
la.pomada que se produce en el enflorado, tiene la compo-
sicion siguiente:

VAlcohol bencilico . . . . ... 6%

Acetato de bencilo . . . . . . 865,

d-Linalel . . . . . . ... 135 %
Acétato de linalyle . . . . . . 75,
Jasmone'. . . .. . ... ... 3,
Alitranilato.de-metilo.. . . . . 05,
Inaol T T T 2.9 "

Contiene ademas trasas de alcalis y fenoles.

La principal diferencia entre la esencia obtenida por
extraccion al éter de petréleo y la obtenida por enflorado, con-
siste en que esta iltima es mucho mas rica en indel, la esen-
.cia del absoluto contiene 0.2% mientras que'la obtenida a
partiv de la pomada contiene 2.5%; también en los demas Ny
componentes hay alguna diferencia, pero es el idol el que
le da suavidad v fineza al aroma.

No obstante que la produccién de la esencia de jazmin
resulta mucho mas comphcada que la destilacion de] aceite
de citronela, es més productlva que ésta debido a su pre-
cio mucho mis elevado en el comercio; razén por la cual es-
timo que de llegarse a producir en nuestro. pais, podria re-
presentar una buena fuente .de.ingrescs. En cuanto a las po-
sibilidades de explotarse-dicha planta en ‘Guatemala, me. pa-
rece perfectamente factible, ya gque es una planta .de facil
adaptacién en este clima, v, que ya se le ha cultivado como
planta ocrnamental.
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LA -LAVANDA, .

Bajo el nombre de lavanda se comprende corriente-
mente varias especies préximas con sUs numerosas varieda-
des: pero casi solo interesa la Lavandula officinalis Ch., co-
nocida corrientemente como lavanda verdadera, sobre todc
las variedades fragans y delphinensis. ' La lavanda crece en
estado silvestre a distintas alturas segin la especie, princi-
palmente al sudeste de Francia, en donde también se le cul-
tiva, utilizando para la extraccién de la esencia tanto las flo-
res cultivadas como las’ que se producen expontianeamente;
también‘se le' cultiva en Italia, Ecpana e inglaterra. En Glia-
temala se han llevado a cabo algunos ‘ensayos, pero no han
tenide éxito, segiin parece ha llegado a crecer la planta pero
no ha produeido. flor, sin' embargo, creo que no esta totalmen-
te agotada la posibilidad y que podria ensayarse en diver-
sas condiciones de clima y suelos, .

La eclasificacién botanica de la lavanda €s como sigue;

Tipo . . . . . ... ... Espermatofitas.

Subtipe . . . . . . . .. . - Angjospermas.

Clase . . . . .. ... ... Dicotiledéneas.

Subclase . . . .. ... ... Gamopétalas Superovarieas.
Orden . . . ... ... ... Escrofularidas (isostémonas).
Familia . . . . .. .. ... Labiadas o Mentaceas. . .
Género . . . . . . .. . . . Lavandula,

Especies . . . . . . . . . . Officinalis Chaix.

Latifolia Vill.
Estoechas Lin.

La lavandula officinalis Ch., se conoce con el nombre
de lavanda verdadera o lavanda hembra; aunque esta ultima
denominacién es inadecuada por tratarse de una planta cuya
flor es herfmafrodita, mas bien es debida a la menor talla de
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esta especie en relacion con las otras que componen ¢l gé-
nero Lavandula, ’

Es una pequefia mata en forma de ramc. Hojas ver-
de oscuro, a veces grisdceo, curvadas con lcs bordes hacia
abajo; padinculos bastante cortos, verticales, paralelos, ra-
ras veces ramificados; espigas florales més cortas que las de
las especies proximas; flores generalmente azules algo pali-
das, o, por excepcién blancas; el caliz con tendencia al color
de la corola, con tenos azul, rosa, blanco v a veces verde. Tie-
ne clor no alcanforado; la esencia es bastante fina y rica
en acetato de linalyle, es la mas estimada en su género. Es
una planta un poco sensible a las altas temperaturas y bas-
tante resistente a las temperaturas bajas, es muy frecuenta-
da por las avejas. La Lavanda officinalis Ch., incluye diver-
sas variedades, algunas de las cuales se ha tomado por espe-
cies, siendo las mas importantes:

Nombres corrientes: Nombres latines:

Lavanda del Delfinado . . . . Beta Delphinensis.
Lavanda olorosa . . . . . . . Pyrenaica,

Lavanda de los pirineos . . . . Alfa Angustifolia o Fragans.
Lavanda italiana. :
Lavanda de Pornichet.

La Lavandula officinalis Chaix variedad Alfa angusti-
folia, se ha tomado_por algunos como otra especie y la han
llamado Lavandula fragans. Las especies Lavandula Fau-
cheana L., Lavandula compacta y Lavandula nana, son en
realidad muy préximas a la Lavondula officinalis, por lo’que
algunos las han considerado como variedades de la lavanda
verdadera, aunque sus caracteristicas no parecen muy inte-
resantes.

La Lavandula latifolia Vill, es cocnocida con los nombrea
de espliego, lavanda de hoja larga, lavanda ramosa y lavan-
da macho; aungque este Ultimo nombre no indica que perte-
nezea al género masculine, sino sclamente se le ha llamado
asi perque alcanza mayor desarrolle que la L. officinalis a
la cual se le conoce como lavanda hembra. El espliego eg
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menos susceptible a las altas temperaturas y menos resisten-
te a las temperaturas bajas que la lavanda verdadera; es mu-
cho méas productiva en cuanto a.cantidad de flor y de esen-
cia, pero ésta es de calidad inferior, de aroma bastante des-
agradable que sugiere la presencia de alcanfor y . un peco
&cido. - :

El lavandin, que se conoce también como gran lavanda,
lavanda 'grqsisera, lavanda bastarda y en el Delfinado se le
llama Badaso; no es mas que un hibrido entre la lavanda
verdadera v el espliego. Aleanza un gran desarrollo, produ-
ciendo numerosas espigas de flores que lo hacen bastante
productivo. Las hojas son largas y verdes, espigas agrupa-
das en manojo; las flores son de cclor azul viclaceo, de clor
fuerte y desagradable de hierba amarga, de pimienta, de al-
canfor v de vinagre. La esencia es de baja calidad y no inte-
resa a la parfumeria fina.

Es una-planta generalmente estéril, raras veces da se-
milla; se produce bajo formas muy diversas, segin la varie-
dad de lavanda que se haya .hibridade con el espliege, aun-
que lo mas frecuente es que la hibridacién se efectile con
fragans; por-lo- que el lavandin presenta una serie de com-
binaciones de caracteres tomados de las dos especies de las
cuales se origina.

La lavanda que se cultiva en Inglaterra es mas bien
un lavandin.

.La lavandula stoechas Lin., o stochade, conocida tam-
bién como. lavanda espaiiola, es originaria de Arabia; plan-
ta ramosa de 30 a 60 cm., de espigas un poco alargadas y com-
pactas, membranocsas de color lila, que ficilmente son toma-
das: por flores, ya que éstas son demasiado pequefias.

Produce una esencia bastante inferior, que contiene al-
canfor y su escaso contenido de éter es algunas veces apz-
nds del 4%. Asimismo hay ctras espscies prioximas cuyo
rendimiento y calidad de la esencia son demasiado bajos.
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Cultivo

Los limites de maxima y minima altura-que determi-
nan las zonas en las cuales crece la lavanda; varian de acuer-
do con-la concurrencia de otros factores tales como humedad,
latitud. y «situacidn; en Francia se. ha .observado segun.A.
Rolet, que el limite inferior es mucho méas bajo en el sur
que en el norte, mientras que el limite superior es mas alto
en los lugares cuya topografia les permite recibir la insola-
cién procedente del sur. La altura promedio en que la la-
vanda se desarrolla” en buenas condiciones varia de 600 a
1,000 m., sin embargo, se observan buencs lavandales en el
valle de Var (Alpes Maritimos) a 250 m. de altura. Gene-
ralmente la variedad delphinensis' se desarrolla a mayor al-
tura que fragans, pero éste no ocurre siempre, a veces se ve
ésta ultima a mayor~altura en la misma ‘montaia.

Por regla general a mayor altura se obtlene esenc:la
de mejor calidad, pero el rendimientc es menor.

La lavanda desarrclla mejor.en los -lugares.que gozan
de . insclacién suficiente, no- es: faverecida por.la -sombra,: ne-
cesila- mucha luz, - -pero :es- desfavorecida por las-altas . temn-
peraturas;-razén :por la. cual, estimo. que-se lograria aclima-
tarla en Guatemala;a-alturas mayores:de:aquellas en-que se
acostumbra-plantar en Europa.- Los,vientos. fuertes ,no pare-
cen ser dafiinos, por el contrario ocasionan la produccién de
una esencia mas rica en éter.

"Es una planta calcicola, €l suelo debe ser’ademas li-
gero, v sobre todo permeable; en tierra muy hiimeda arcillo-
sa,.las raices peligran de putrefaceién; es resistente al frio,
a la sequedad,. bastante rustica y no- exige..mucha. riqueza
del suelo. En estado silvestre se desarxolla la lavanda de pre-
ferencia scbre suelos pobres y poco .profundos, ésto no sig-
nifica que. la riqueza del suelo le. sea perjudicial, si no se
debe a que en buenos suelos no soporta la competencia de
las gramineas y otras plantas; tampoco-soporta la sombra de
las plantas que le sobrepasan en altura, por lo que nunca
se le ve en los bosques. Pero en terrenos-de cultivo, se ob-
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serva .que la riqueza del suelo en donde se planta la la-
vanda favorece la calidad de la esencia.

Parece que todos los sistemas de propagacién son po-
sibles con la lavanda, siendo :més corriente el uso de vds-
tagos-y algunas veces el acodo; la propagacién por semilla
con los inconvenientes que presenta desde el punio de vista
genético principalmente, s2 usa muy pogo. .Cuando se pzo-
cede al trasplante .se recomienda sumergir previamente las
raices en una solucién,de sulfogarbenato de potasio al 0.3%,
como una pregaucion .conira Ja pudricién -de las raices en
.aquellos casos, en que las condiciones del medio lo exigen,
dicha solucién es muy: estable y la porcidn no'atilizada pue-
de conservarse para otra aportunidad.

Cualquiera que sea el sisterna a usarse para la. pro-
pagacién, debe tenersz el cuidade de selectionar bien el ma-
terial;. ésto: debe de hacerse tomando como. punto de vista
el rendimiento.en flores; la riqueza en esencia y la calidad
de la miisma. Las proporciones en que puede variar el re-
sultada.final,.seglin el material empleado- son: las: siguientes:

L e n . p were B

Rerydimi_entg_-gdgg- las cosechas INETI de 1 a~3 A
“wy . Riguega; de las; flares en esencia : . sde l.a 9y .
Contenide de_ éter ep-la esencia:c. . - de-l= a-2-
Wb mar oaw EA

_También .es convementet celeccmnal colo con. el fin de
cultwar]as ‘por .separado,- lineas de. floraf'lon Precos. v, otrag
de, floracién, tardia.. estableciéndolas: en: forma escalonada;
para evitar la aglemeragién de.la flor en deternuna:ia épscea,
va que para obtener,buencs:resultades, la:lavanda debe do
destilarse fresea,

. b 4T3 St
Uﬁa vez. obtenido; el mateual que,-ha de usarse para la
propjgacmn se..planta- en.viveros un poco abrigades;. éstos
se establecen en suelos que. reunan buenas condiciones en
cuahto,_a_ textura y rigueza, que. sea irrigable; la labranza y
el abonamiento deben de efectuarse. unos meses antes de ld-
siembra., Algunas veces sg;plantan las semillas o los. vasta-
gos en el lugar definitive, pero ésto tiene varios inconvenien--
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tes, sobre todo el gran cuidado que requieren las plantas en
crecimiento, el cual resulta mas costoso a plens camps que
en el vivero.

Todas las ramas de la planta enraizan facilmente, has-
ta las mas sazonas, siempre que el suelo se mantenga hime-
do y fresco. :

En Europa se acostumbra plantar en el otofio peque-
fias estacas de unos 10 em., en lineas separadas uncs 50 cm,;
trazando al mismo tiempo un pequefio canal de riego; el tra-
bajo puede efectuarse en Marzo o Abril, siempre que se man-
tenga la frescura necesaria; y atn en Julio usando material
en estado herbéceo; se plantan los pequefios vastagos en ca-
jones y se riega frecuentemente. Se trasplanta al ano si-
guiente, pero recién trasplantado debe de evitarse la flora-
cién por medio de desyemado, a la siguiente temporada se
obtiene una pequefia cosecha; y al 3% 6 49 aiio la plantacién
lega a su completo desarro]lo alcanzando entonces el ma-
ximo de produccion.

Algunas veces se-usa el acodo, el cual se practica: en
la primavera, para separar las ramas enral_zadas en el otofio;

-pero este sistema raras veces es necesario. puesto- gue los

véstagoa enraizan facilmente. En estado silvestre, la lavanda
se prepaga: por acodo natural y por semilla.

. Lias semillas son bastante pequefias, los granos de co-
lor marrdén a veces un poco clare y a veces muy oscurc, con
¢l reborde cerca de la punta blanquecino o amarillento. En

‘un Kg. hay generalmente alrededor de 980,0(_}_0 granos; y mi-

diendo al volumen, el litro, de semilla pesa més o menoa

. .800 gms., -conteniende ynos 588,000 granos:

Para obtener semillas de buena calidad conviene selec-
cionar las plantas que reunan las caracteristicas deseadas,

. separarlas del resto de la plantacién para brindarles mayor

atencién, si es posible en invernaderos. La semilla conserva
su- poder germinativo por mucho tiempo, alguncs producto-

‘res prefieren sembrar semillas de 5 6 6 anos. Se planta el

semillero en otofio (como a mediados de Noviembre), en Mar-

zo -0 Abril: ya puede pasar al almacigo.
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La siembra directa no es recomendable, por varias ra-
zones, algunas semillas no germinan y hay necesidad de re-
sembrar, el cuidado de las plantitas tiernas resulta mAs cce-
_tusp, y. la seleccidn en el caso de prezentarse el fenémeno do
la segregacién también se complica. Cuando la pendiente ded
terreno en que se desea establecer el semillero es un poca
fuerte, se pueden hacer pequefias terrazas (de unos 30 cm.
de ancho) en las cuales se siembra al bolec. Se compacta el
suelo antes y denpues de sembrar, salvo en el caso que sea
un suelo arcilloso, el cual estd contraindicado.

Cuando las plantitas estdn un poco crec:ldas, al agua
de riego se le mezcla un gramo de nitrate de sodio per litre,
no en cada riego sino cada 15 dias, ya que el riego se aplica
en el semillero y en el alméacigo con més frecuencia,

_ Las labores culturales en el vivero sclo consisten en
ralec y limpias con la frecuencia que el caso lo amerita.

Después de dos afios, ya pueden trasplantarse las planti-
tas mejor desarrolladas, dejando el resto para el préximo- afio;
si el mismo espacio se usa como vivero durante mucho tietipo,
hay .que desinfectar las raices cen sulfocarbonato de potasio.

) Para establecér una plantacién deben de évitarsé-los
“lugares en donde haya habido podredumbre dé raices, o bien
desinfectar previamente con sulfccarbonato de potasic:. si eso
‘no -es posible, se dedica el area afectada a otros cu]nvos, evi-
tando las legum.mosas por algunos afos:

La preparaci6n del terreno debe de efectuarse unos
dos meses antes del trasplante pasando ademas’ una rastra
pocos dias antes de éste; si se planta en pendiente no hay
que arar sinc las-lineas-que serdn sembradas, las cuales se
‘trazan a curva de nivel; o aln se evita la arada haciendo
solo hoyos en los cuales se planta, estableciéndose ademas
- barreras antierosivas cada c1erta dlstancla '

En lugares bajos y secos, se 51embla desde Octubre
‘hasta terminar el invierno. En las alturas, sobre pendientes
se hace en marzo si el suelo no estd cubierto de nieve; en
-primavera hay que cperar tantc mas prento cuanto méas seco
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sea el lugar, de lo contrario la siembra fracasaria. Estos da-
tos se refieren a las latitudes de los paises en los que se ha
cultivado la lavanda, es decir que carecen de validez =i se
trata- de -intentarlo en clima tropical; a nuestra latitud es
probable que en las alturas seencuentren Jugares cuyo cli-
ma suficientemente fresco; permita el desarrollo de ésta plan-
ta, pero las épocas de siembra:han de variar mucho respecto
-a las adoptadas en aquellos -paises.

“El espaciamiento “estd subordinade como en cualquier
-otro .cultivo a una série de factores: topografia riqueza del
-suelo, 'insolacién, sistemas de laboreo’ a emplear ete. La dis-
t_ancxa entre lineas, es obligada por el ancho de la maquma-
ria.agricola.que debe pasar por las calles,”sin estropear la
siembra; la-distancia:scbre-la misma linéa, estd determina-
da por el.desarrollo:de la planta; que a'su veéz-es éonsecuen’
cia de factores diversos: En suelcs -poco profundos y acciden-
_tado.(,. que.no.se prestan al uso .de magquinaria,-las distanciag

eden reducirse hasta 90 x.50 c¢m. - Algunos consideran- que
estas medldas son exageradas, pero de todas maneras; en el
daso que “se “tratase de aclimatar la. lavanda .€n nuestro. pafs,
188 d1sta1}"'a§ mas ccnvementES .en nuestro caso,.es probablq
qué éean distmtas e . e
i Sljé' opta por sembrar en lmeas separadac por; distan-
élas relatlvamen_te ‘grandes, es 1ec0mendab1e proteger las fa-
]as mtermedlas por medlo de plantas de cobertu;a e e

N Dl,sl;ante el primer. afio despaec deI trasplante np se
acc‘ctumbra hacer ninguna labor por que se peligraria de da-
fiar ‘las raices que son bastante qupﬂr’flr:lales ademds se ase-
gura que durante la pumera etapa de su. desarrollo las, plan-
titas e benefician con'la ligerd” combra que pueden propop
cionarles las plantas advenédizas; pero a medida que crece
iz plantacidn, las limpidas se hacen neces::u'laq cada vez con
més frecuencia, espemahnente en’ terrenos fer‘tlles de todos
modos es peligroso Iaborar cerca de la hnea de la plantacmn
y, al principiar a formarse las espigas se suspenden las la-
bores. En todo caso ne conviene profundizar demasiado, por
lo que no debe de empiearce el arado sinio efecfuar }as hm-'
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pias con rastra; la gjecucic’m,ﬁde las limpias a mano .resulta
- antleconomlco ) -, ‘ o e L i F
... Cada, otono se reponen las plantas que se hayan mar- -
cl‘dtado-,_aphcando un .poco.-de. nitrato a las nuevas plantas;
hay que hacer la .toilette a las plantas, pero per economia’
se recomienda hacerlo simultdneamente a la cosecha; cuande
1as'p1antas se envejecen se poda casi a: ras del suelo y se
aplica una buena dosis de nitrate. .. . ... . .

.A pesar de su rust101dad 1a Javanda que es capaz de
crecer en terrengs pobres, responde vigorcsamente- a los abo-
namientgs, siendo muy recomendable el uso .del abono de
cuadra; préctica por medio de-la cual aumenta la produe-
cion, de flores, la riqueza de las mismas:en esencia y- el.con-
emdo de ésta-en acetato.de linalyle. En:una experiencia-se
obtuvo de determinada .area,. sin usar abonos 2,000 Kg. de
flores, las cuales contenian 12 Kg. de esencia; y usando los
abonos debidamente se..obtuviercn 3,500 Kg. de flores que
contenian 28 Kg. de esencia. En tierra rica en humus y bien
irrigada, se ha.obtenido esencia con 48 de éteres, y la plan-
v ta silvestre soIo da esencia con el 34%. En otra-estacion ex-

perimental se .obtuvo abonando con .nitrato y superfosfate,
una esencia con 43.6% mientras que sin abcnos, en ese mis-
mo lugar se chtiene esencia con solo el 38.2% de éteres. - Pa-
rece que la abundancia de nitratos es favorable, porque cuan-
do se han ensayado diversos abonos, tanto los nitratos ccmo
el sulfato de amonio,. han influido mas que otros abonos_sg-
bre les resultados antes comentados. No debe de abonarse
sino hasta el tercer afio, sobre todo.si se usan abonos quimi-
ccs, y luego se repite la dosis cada dos anos.

El abeno, de cuadra pocas veces se aplica a plantacm-
nes de lavanda, a pesar de los buenos cfectos que produce,
se prefiere usarlo.en otres cultives que lo necesitan mas; pe=i -
ro en caso de usarse debe tenerse cuidade. que la descoms:’
posicién sea. completa en la abenera, a fin de¢ no incorporar
al suelo €l estiércol parcialmente descompuesto.. Los abonos
verdes son recomendables, acompanados de abonos quimicos;
los cuales sen casi todos bien recibidos por la lavanda, siem-
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pre que se aplique de acuerdo con las necesidades del suelo.
La ceniza no interesa usarla, porque como se trata de una
planta caleicola, se planta en terrenos que respondan a esa
exigencia, v, que en consecuencia son alcalinos. El sulfato
de amonio solo debe de usarse en terrenos arcillosos, pues
en terrcnos frances y arenosos se producen grandes pérdidas.
No debe de abusarse de los abonos quimicos, sobre todo en
terrenos arcillosos, que son generalmente pobres en calcio:
Pueden usarse con ventaja tortas y otros abonos crganicos.

Entre los principales enemiges de la lavanda puede
cifarse un hongo, Pholiata praecox Pers; el miéelio de esta
hongo es ramoso y produce pudricién en la raiz, que termi-
na por exterminar la planta, la enfermedad es favorecida per
exceso de humedad, especialmente en suelos arcillosos, pue-
de también ser favorecida por falta de labéres culturales; pe-
ro una vez establecido el hongo, las labores ayudan a su di-
seminacién. Se controla ese hengo por el adecuado drenaje
de los terrenos destinados a lavandales, debe evitarse la irri-
gacion excesiva, prefiriéndese los riegos moderados y fre-
cuentes; y si hay contaminacién, se arrancan y gqueman las
plantas enfermas, al trasplantar se desinfectan las raices dae
las nuevas plantas con sulfocarbonato de potasioc o con for-
mol, separandose con zanjas profundas las zomas infectadas
¥ abondndolas eopiosamente.

El Phoma lavandulae, otro hongo, ataca las partes aé-
reas de la planta, produciéndose yemas y retofios cafés, hojas
marchitas que pronto se caen, epidermis agrietada formando
escamas platiadas; se desarrolla con rapidez y facilmente
destruye una plantacion en corto tiempo, se ha observado
principalmente en Inglaterra; el tratamiento consiste en cor-
tar y quemar las plantas afectadas.

El Septoria lavandulae; es un hongo que produce man-
chas de color clare, bordeadas de uni linea purpura bien
neta, en la cara inferior de las ho;as, pequenios puntos ne-
créticos aparecen después.

©  Los insectos que atacan la lavanda, atin no esian bien
clasificados, se menciona cierta larva de coleéptero que vive
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en el .envés de las hojas, pero que ataca principalmente las
flores. También hay un miridpode que parasita las raices,
Cuscuta minor. _

En buenas condiciones, en situacién favorable y ade-
cuadamente atendida; una plantacién de lavanda puede du-
rar 10 afios o mas. A los cinco afios la plantacién principia
generalmente a peligrar, algunos recomiendan renovarla, o
bien efectuar una poda de rejuvenecimiento; a bajas alturas
la duracién desminuye, en valles azotados por el viento, el ci-
cle de vida es mayor ain en las partes bajas. En suelos muy
arcillosos, después de 6 6 7. afios, la plantacién riesga de ser
atacada por la pudricién de la raiz.

.Desde el 22 afio ya puede tenerse una pequefia cosecha;
aungue algunas veces se prefiere eliminar esos primeros bro-
tes florales, para provocar un mayor desarrollo de la planta;
la produceién maxima se alcanza a los cinco afios y atn an-
tes, seglin los sistemnas de plantacién y de cultivo. Las plan-
taciones logradas por medio de semillas, inician su produec-
tividad méas tardfamente que las obtenidas por otros siste-
mas, manteniéndose por un pzriodo mas largo, y, la produc-
cidn es un poco mayor.

La mayor riqueza de las flores en esencia, asi como el
mayor contenido de ésta en linalyle, se alcanza cuando las
flores llegan a su plenitud y atin cuando principian a decaer.
Si se cosecha ‘antes del momento oportuno, se obtiene muy
bajo rendimiento tanto en cantidad como en calidad de la
esencia; experimentalmente se ha comprobado, que una co-
secha prematura produce un rendimicnto hasta tres veces
menor de lo normal. Si se retarda la cosecha més alld de la
época oportuna, scbre todo si los évulos han comenzado a
evolucionar, parte de la esencia habrd sido reabsorbida, el
acetato de linalyle se habra perdide, y, el butirato de lina-
lyle que es mas estable producird una coloracién amarilla-en

1a esencia; ademAas aparecen resinas en mayor proporcifn,

aumentando la coloracién amarilla v disminuyendo la solu-
bilidad de la esencia. Es pues necesario operar oportunamen-
te v con rapidez, pero todas las flores de cada espiga no se
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abren al mismo-tiempo; por:le que en géneral se considera
bien, ' cosechar: cuando un-medio o dos tercios 'de’las ﬂore ‘

estan ahiertas.

El sol es indispensable a la floracién y en el periodo en
que tiene lugar, el calor favorece la formacién de éteres; un
veranc calido y seco es favorable sin embargo, si. v1ene una

gran insolacién despue; de un tlempo muy frio, “siendo el

vambio demasiado abruptoe, la’ maduracién se produce en una

forma {an rapida, que no da tiempo a un-normal 'des'éi-rollo-r

la influencia de los vientos no es de despreciarse; general-
mente en las partes ba]as la floracion tiene lugar antes que
en las alturas, pudiendo variar desde fines de Junio hasta
Octubre; pero si hace demasiado calor sclo se recogen flores
medio secas, sin mayor contehido de ‘esencia.

En cuanto a la hora méas faverable para proceder al
corte de las flores, uncs opinah que es mejor hacerlo a pleno

sol durante las horas més calurosas de la tarde mientras otrog

opinan lo contrario; lo mismo puede decirse respecto a la pre-

sién baremétrica, haciendo razcnamientes diversos acerca de

las relaciones que se supone existen entre dichos fenémencs
v el contenido de esencia en la flor; pero no se ha logrado
comprobar nada al Yéspecte. En lo que’si“parecen estar tc-

dos de acuerdo €s en que una coSecha efectuadabajo la lul’

via, bajo fuertes vientos frios o bajc el granizo rinde menox
cantidad y calidad de esencia; sobre lode, las flores que han

recibido ¢l impacto del 6ramzo dlsn'unuyen mas de 50% de

su rendimiento.

Al cosechar debe cuidarse de nc danar las plantas, hay
que usar instrumentos bien au]ados 0 maquinas sevadoras,
se cortan todas las espigas de una sola vez, con lo menos pe-

sible de pedinculs, perc en segmda hay que ehn'unal las ra~A

mas que han floreado. Un hombre puede cosechar en un dia
de 300 a 400 Kg, de flor.

Fl rendimiento varfa segin las condicicnes edafclogi-

cas, topograficas, climiticas y meteorolégicas; ademdas varia
seglin la edad de la plantacién y segin la densidad de siem-
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bra. En plantaciones bien atendidas, se han obtenido como
promedio los rendmnentos siguientes:

En una plantacmn cuyas distancias de sxembra eran
1 m. x 0.60 m. se ohtuvo:

El29 afio ................ 2,000 Kg. de flor por Ha.

El3er.ano ................ 3,500 Kg. de flor por:Ha.
El15% afio.......... e 5,000 Kg. de flor por Ha.

En plantacwnes con diferente denaldad de 51embra se
obtuvieron al quinto aho los rendimientos 51gu1entes.

Distancias de siembra: " Rencimiente en Kg. flor/Ha.
150 x 150 m. .. ... 1,100
120 x 060 , .............. - 4,000
06O x 060 ,, ... ... ... 4,600

Una vez cortada la flor hay que destilarla lo antes po-
sible, es decir que al momento de ponerla en el alambique
debe de estar atin fresca; pero si ésto no es posible, se alma-
cena en un lugar cerrado, se sacude para que tome aire,
pero sin golpearla, y, se extiende formando una capa delgé'-.
da y floja; debe de evitarse la fermentacidn.

Extraccién de la esencia, rendimiento.

La esencia de lavanda puede obtenerse por extraccmn
con solventes, por destdamon o por cualquier otre método,
aro casi solo los dos 51stemas mencicnados se han usado; la
destilacién ha sido el sistema tradicional de obtener la esen-
cia de lavanda, mientras que la extraccién por solventes es
un sistema moderno que se aplica con ventaja a la industria
en gran escala, tiene la particularidad de retirar de la flor
ciertos compuestos pesados, los cuales no se aprovechan en
la destilacién. Por otra parte, cuando se obtiene la esencia
por destilacién, ésta contiene algunos compuestos voléatiles
que se pierden en el sistema de extraceién por solvenies. En
consecuencia la composicidn quimica de la esencia varia se-
giin se haya exiraido por uno u ctro sistema.
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La destilacién debe de efectuarse cuandoe las flores es-
tAn aln frescas, para asi obtener el maximun de calidad y
cantidad de esencia; si se retarda la destilaciéon hay pérdi-
da de compuestos volatiles por el secamiento, y, puede pro-
ducirse la fermentacién que es ain méas danina. La desti-
lacién puede efectuarse a fuege directo, o a vapor. A veces
se prefieren los aparatos pequefios, moviles, para poder des-
tilar cerca de donde se recoje la lavanda; asi se evita el te-
ner que transportar la flor, se logra destilarla en estado mas
fresco, pero también tiene sus inconvenientes; otras veces se
efectia la destilacién en grandes instalaciones, hacia las cua-
les es llevada diariamente la flor. Que en una u otra forma
se obtenga mejores resultados, depende de una serie de cir-
cunstancias tales como- extensién cultivada en la regién, to-
pografia del lugar, vias de comunicacién, disponibilidad de
mano de obra y de los elementos necesarios {agua, electrici-
dad, combustible etc.), v, tipos de lavanda cultivados, es de-

cir si la floracion es uniforme o es escalonada.

La destilacién a fuego directo atin se usa en algunas
regiones, en donde’ se destila en pequefa escala; tiene varios
inconvementes, la esencia preducida tiene un color mas os-
curo debido a la coccién, el aroma toma cierta tendencia al
olor empireumaético, las sales de calcio que contiene el agua
saponifican parte de los ésteres, y el agua hirviendo los hi-
droliza; se obtiene menos esencia y mas pobre en éteres, di-
ficilmente llega su contenidc al 48 6 49%. Es preferible usar
calderas estrechas de abajo v anchas del centro, y, disponer
el fogén de manera que solo los gases calientes toquen la
caldera y no la llama. Por lo general se introduce en la cal-
dera una cantidad de agua igual a cuatro veces el peso de la
lavanda. En Inglaterra se usa para este tipo de-destilacion, .
unas calderas méas anchas que altas, para desminuir e] tiem-
po que la flor se mantiene a temperatura elevada y en con-
secuencia, las pérdidas son menores; la flor se coloca en ca-
nastas gue reposan scbre soportes y no tocan el fondo de la
caldera. La esencia cbtenida durante la primera mitad de la
destilacion es la mas fina.
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La destilacién al vapor consiste en hacer pasar una
corriente de vapor a través de las flores colocadas en un tam-
bo especial; este sistema evita el golpe de fuego que ocasiona
la coccién, también se evita la hidrolisis, se logra gran velo-
cidad en el trabajo. Algunos dicen que si el vapor airavieza
la flor a una gran velocidad puede arrastrar resinas. La esen-
cia destilada al vapor ¥ lo mas rapidamente posible es la mas
fina, la cantidad de esencia obtenida es mayor as{ como su
contznido en dteres, '

También se ha usado otros sistemas de destilacion, ta-
les como en presencia de agua pero con calentamiento al va-
por, lo cual se efectila en calderas de doble fondo; este siste-
ma se diferencia del sistema de destilacién a fuego directo,
en que el calentamiento se produce por el vapor que: circula
entre los dos fondos, evitandose asi el golpe de fuego; por lo
demés es la misma cosa. Otro sistema de destilacién consis-
te en usar una caldera corriente, como las usadas para la des-
tilacién a fuego directo, se coloca en su interior una canasta
que solo ccupa la parte superior, en la cual se celocan las
flores, de manera que éstas no tocan el agua; este dispositivo
da por resultado una destilacién al vapor generalmente a ba-
ja presidén y sin scbhre calentamiento, pero debe cuidarse qua
la llama no llegue mas arriba del nivel del agua.

El rendimiento de esencia en proporcién al peso de las
flores utilizadas, varia segin las condiciones meteorolégicas
al momento de cortarlas, altura, especie o variedad cultivada,
cantidad de pedinculos, sistema de destilacién tiempo trans-
currido entre el corte y la destilacion, suelo,. sistema de cul-
tivo efe., por término medio, la lavanda verdadera rinde 730
gms, de esencia por cada 100 Kg. de flor, lo que equivale
al 0.75%.

Cualguiera que sea el sistema de destilacidén, el resul-
tado es una mezcla de agua ¥ de esencia, que después de
condensarse pasa a los vasos florentinos, en los cuales se se-
para por decantacién; el agua asi separada atin contiene cier-
ta cantidad de esencia, la cual no se separa por decantacién
por estar disuelta; puede separarse por destilacién o por sol-
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ventes, pero.sclo es practicable en determinados casos en
que el costo de su recuperacion resulta rentable.

La extraccién por solventes no tiene ninguna compli-
cacién, se practica segin el sistema ya descrito para la esen-
cia de jazmin, con la diferencia que en lugar de usarse como
solvente el éter de petrdleo, se usa preferentemente el ben-
ceno por que disuelve con mayor rapidez y de una manera
més completa la esencia; por lo demas el sistema es el mis-
mo, se pica la flor con todo y pedinculos, se coloca en los
extractores y sigue el mismoe proceso ya descrito.

~ La lavanda produce de 1.5 a 22% de esencia concre-
ta, de la cual se obtiene ‘de 50 a 60% de esencia absoluta; la
esencia concreta contiene de 37 a 54% de productos destila-
bles al vaper. La esencia concreta es de un color verde oscure
casi negro, v, la absoluta es incolora o ligeramente ambarina.

Combposicidn y Propiedades de la Esencia.

La composicién quimica asi como la solubilidad son va-
riables; se ha establecido como minimo de solubilidad, que
cada volumen de esencia sea disuelto por 3 volimenes de al-
cohaol etilico a 70, a la temperatura de 20°. El aroma varia
con la composicién quimica; la riqueza en éteres es bastante
apreciada, pero hay esencias finas que su contenido en éter
es bajo; las esencias mas ricas en dichos compuestos, obteni-
da de los lavandales que crecen en las alturas, se conoce con
el nombre de Mont-Blanc. Una buena esencia es incolora o
ligeramente ambarina, de olor suave, finc persistente, sin tra-
sas de alcanfor, 'y, de sabor acre; la densidad debe ser baja.
El componente principal es el acetado de linalyle, v referido
a &l se expresa el contenido total de éteres, el cual sirve de
guia para juzgar la calidad de la esencia. El porcentaje de
éter total varia de la manera siguiente:

Maximo, cbtenido excepcionalmente . . . . . . . 60%

Esencias de las mejores . . . ..o ... 40 a 58%
Esencias corrientes de buena cahdad ... ... 38340,
Esencias medianamenté-aceptables . . . .. . . 22 a 38,
Esencias de mala calidad . . . . . .. .. ... 18 a 22,
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Resulta un poco dificil establecer un minimo, que pue-
da acusar adulteracién. Las esencias de lavanda italianas-son
finas, a pesar de su déhil contenido de éteres, el cual czcila
entre 20 y 29%, son bien solubles, su aroma esidelicado, pe-
ro les falta cuerpo. -Las esencias inglesas son finas, aunque
no contienen mas que de 5 a 10% de éteres; el aroma es com-
pletamente distinto al de las esencias francesas, contienen ci-
neol ¥ limonenc.

La esencia de lavanda contiene ademés:

Limaoneno,

Un Sesquiterpeno,

Caryophyleno, descubierto por Semmles y Tleman
Geraniol, pequena cantidad,

Trazas de cumarina,

Trazas de’ Farfurol, .

Un aldehido,  probablemente valerianico,

Aleohol ‘amilico v ;-

Borneol. S

[Eea

" Los caracteres fisicos de la esencia son los siguientes:
B e - o K

Wl

Densidad .- - . .70+ 077 0879 w0900 T
Indice de rotacién . . © . . . .. —3° a—10°
~Indice de refraccién . . . . . . . 1460 a 1486

De=tila casi la totahdad a 200° cC. '

b 7.
Debldo a que ecta esencia, no- conticne gran propor-
cidn de tarpenoa,{sus caracter1st1cas [isicas no. varian mucho
~al. ser deterpenadas Los caracteree de .la esencia: deterpa-
nada ' son como sigue: e e en e g

¢ Densidad.. . : w000 . o 0893 a 0.897 |
-Indice de rotacién™:%-" .77, —5°15 a —3°14
Eteres en acetato de* hnalyle 30 a 40 /6 o T
Linalol libre . . . . : .. .+ 18 a 25/0

La prlnmpal dxferenma entre Ia esencia ordlnaua v la
esenc1a deterpenada, consiste.en que ésta es:mucho-mas so-
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luble en el alcohel. La decoloracién se efectila por medio de
carbdn activo.

La adulteracién puede ocurrir por adicién de diversoa
productcs, o bien por separacién de una parte del acetato de
linalyle contenido en la esencia. La adicién de ezencias dife-
rentes o de otros cuerpos extrafos, se descubre por la mo-
dificacién de las propiedades de la esencia que éstos ocasio-
nan, asi:

La csencia de trementina hace bajar la densidad y la
solubilidad; si es esencia americana hace bajar el indice de
rotacidry y si es francesa lo sube.

La esencia de espliego, aumenta la densidad, baja €l
indice de rotacién y disminuye el porcentaje de éteres; ade-
més se nota la presencia de cineol. Mas o menos el mismo
efecto produce la adicion de esencia de lavanda espafiola.

La esencia de romero actiia como la de esplicgo; ade-
mas disminuye la solubilidad y contiene alcanfor.

Como- la adicién de todas esas esencias disminuye el
porcentaje de éteres contenido en la esencia de lavanda, mu-
chas veces normalizan el contenido de dichos compuestos
agregando éteres artificiales como el acetato de terpenyle,
acetato de glicerina, succinato y citrato de etile ete., lo cual
se descubre sometiendo la esencia a destilacién fraccionada.
También se ha descubierto en esencias adulteradas benzalde-
hido, que se agrega para elevar-el indice de refraccién.

Puede considerarse que una esencia de lavanda fran-
- cesa- o italiana; que- contenga- menos de 30% de éteres. esta
adulterada; igual cosa puede asegurarse de una esencia in-
glesa que tenga menos del 8%.

Si bien los éteres son los que dan cuerpo; ¥y no varian-
do el resto de la composicién quimica de la esencia, a- mayor
contenido de éter mayor finura -del aroma, sin embargo, hay
esencias de fino aroma cuyo contenido de éter es escaso; és-
to da lugar a que la venta de esencia a base de concentra-
cién éter, sea muy discutida; pero alin se practica, aunque
no de manera universal por ser un indice que solo puede
aceptarse parcialmente.
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Para que la esencia se conserve bien, es decir para
evitar las alteraciones que pudiera sufrir, hay que preser-
varla de la luz y del aire; para el efecto se le conserva en re-
cipientes opacos, los cuales deben de permanecer bien llenos
v cerrados, éstos se almacenan en un local cscuro y fresco,
a una temperatura entre 14 y 15°C. La esencia mejora =i
se conserva en esas condiciones, durante varios meses; pe-
ro si las condiciones sen un poco malas, toma color café mas
o menos cscure, se oxida, se resinifica, se esp=sa y se pone
acida.

La esencia de lavanda tiene aplicacién en perfumeria,
en jaboneria y en medicina como antiséptico y ain con fines
terapéuticos.
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LOS ACEITES ESENCIALES EN GUATEMALA.

En Guatemala, se puede decir que la industria de acei-
tes esenciales prinéipié a desarrollarse durante la segunda
guerra mundial; ‘época durante la cual el mercado norteame-
ricano tenia que abastecerse preferentemente. en Ameérica.
Después del ataque a Pearl-Harbor, que trajo consigo la ex-
tensién de la guerra sobre el océano Pacifico y el continen-
te Asiatico, resultaba practicamente imposible el comercio con
los paises del lejano oriente; lo que ocasiond una mayor de-
manda de los aceites producidos en América tropical

Fue entonces, cuando la preduccién de aceite de citro-
nela y de té de limdn adquirié en Guatemala un auge extra-
ordinario; tuve la oportunidad de ver en aquella época, cémo
algunos agricultores de la costa sur, talaban sus cafetales
para utilizar el terrenc en siembra de citronela, Dicho au-
Ze persistié por algunos afos después de terminada la gue-
rra, es decir mientras en aquellos paises que son grandes
productores, se reiniciara la produccién en gran escala.

Sin embargo, esa industria ya bastante desarrollada en
Guatemala, contintia su produccién y sigue siendo una fuen-
te de ingresc de alguna importancia en la economia nacional;
aunque dificilmente se llegardn a obtener los precios a gue
esos productos se vendian en aquella época. El desarrollo en
la técnica de la produccién ha hecho bajar los costos, permi-
tiendo asi el comercio del productec en una forma remune-
rativa.

Ademdas del aceite de citronela, inico gue se ha pro-
ducido en Guatemala, en gran escala, se han producido otros
aceiles esenciales tales como el de té de limén, el de eucalip-
to v otros mas.

En total, la produccidén de aceites esenciales ha venida
a constituir del uno al 3% de las exportaciones anuales en
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los ultimos diez afios. Dicho porcentaje, aunque bastante
bajo, es importante dentro de la economia nacional por las
razones expresadas en los siguientes parrafos.

Guatemala ha dependido desde épocas remotas de una
economia monocultivista, de la cual ha tratado de apartarze
en los ultimos afios; las exportaciones de café, producto prin-
cipal en la economia de nuestro pafs, han alcanzado en los
ultimos diez afios del 61 al 82% del total de exportaciones
anuales; el banano, cuya exportacién ha sido monopolizada
por la United Fruit Co., ocupa el segundo lugar en cuanto al
volumen de exportacién anual, habiendo aleanzado del 5.4 al
22.8% sobre el total en los Gltimos diez afios; v queda fuera
de los dos productos mencionados, un margen que oscila en-
tre el 9 v el 18.1%, constituido por las exportaciones de otros
productos, entre los cuales figuran los aceites esenciales. Lo
impertante de estos ultimos productcs, es que su posible in-
cremento podria permitirngs abandonar el menceultivismo,
que tan desastrosos efectos ha causado en la economia na-
cional, cada vez que baja de precic el producte principal.

Si al total de exportaciones anuales le restames el va-
lor de las exportacicnes de café v de banano, vemos qgue la
produccién de aceites esenciales alcanza del 7.6 al 20.6% so-
bre la suma de los productos restantes, segun datos de los
ultimos diez afios.

Ante tal situacidn, seria deseable el incremento de Ia
produccion de aceites esenciales, asi como de otros productes
gue juegan el mismo papel en nuestra economia, cada uneo
de los cuales ameritaria un estudio especial.

Hay alguncs beneficios de citronela y té de limén, que
trabajan durante tedo el afio, mientras- otros se abstienen de
hacerlo en cierta época; sin pasar a comentar las razones
que se tengan para trabajar el afio incompleto, entre las cua-
les habri de figurar la relacién de la capacidad del benefi-
cio con respecto a la extensidn cultivada, parece que no es
dificil incrementar la produccidn, con sclo lograr que los
beneficios trabajen durante todo el afio. Dicho incremento,
seria relativamente reducido, ademas la conveniencia de au-
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mentar-la produccién de aceite de.citronela (o de cualguier
producto en particular) esta supeditada a las condiciones del
mercado; pero si el tiempo que pierden algunos -beneficios
se aprovechara en destilar algiin cfro aceite, en via de en-
sayo, posteriormente se pondria en vista de los resultades
que se obtengan, mejorar los ingresos por medio de un nuevo
_preducto. Como la esencia de citronela se obtiene por des-
tilacién a vapor, los ensayos antes propuestos se efectuarian
con plantas cuya esencia se extraiga por el mismo sistema.

Muchas plantas explotadas en-el extranjero por su ri-
queza -en esencia, son ya bastante conccidas en Guatemala
y lo tnico que hace falta con algunas de éllas es cultivarlas
en gran escila, otras crecen en estado silvestre; sin embargo,
seria .ventajoso econdmicamente el ac¢limatamiento de espe-
cies-cuya esencia es bastante apetecida en €l mercado, tales
como la lavanda. Al mismo tiempo sefia recomendable in-
tentar la.produccién de esencias de plantas que ya estan aéli-
matadas, cuyo.cultivo no presenta mayores problemas.

De tal manera que para obtener un buen incremento
en la produccién de aceitez esenciales, convendria ensayar la
destilacidn de ctras esencias ademds de 'las que se 'han ex-
plotado hasta .la feé¢ha; scn muchas las esencias.que se ob-
tienen por destilacidn, per lo que mencionaré solo: algunas,
que talvez sea posible producir en Guatemala: menta, vale-
riana, anis, elavo, esteraque, polargenio, roza -y ‘las de coni-
feras; entré estas tiltimas esta incluida la esencia de iremen-
tina, tan usada en ¢l ramo de pintura. -Otras plantas cuya
-esencia se extrae por métodes distinics de la destilacién, tam-
bién podrian explotarse en Guatemala, ya gue muchas de
ellas son -facilmente adaptables-a los climas tropicales, asi
para citar algunas tenemos: jazmin, resa y-violeta. ‘Cada una
de las plantas citadas requeriria un estudio previo, con el ob-
jeto de obtener buenos rendimientes -y sobre todo calidad de

“'los productos, lo cual represemta algunos esfuerzos e inver-
siones; pero el logro de mayores ingresos lo compensaria lar-

» gamente.
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CO'NCLUSIONES

La-industria dé los-aceites- esenciales: se.ha:desarrollado
en Guatemala, en. un. periodo . relativamente. corto en
comparacién. con el tiempo.que la:tomado su desarro-
llo en otros- paises:.

En cuanto a sistema y a eficiencia de las instalaciones;
Guatemala se encuentra a la vanguardia en la técnica
de la destilacion de aceites esenciales.

Los aceites esenciales han venido a constituir un nuevo
renglén entre las exportaciones; y su incremento con-
tribuiria a que nuestro pais abandone el monocultivismo.

La citronela y el té de limén se han adaptado perfec-
tamente a nuestro clima, siendo hasta la fecha las Umi-
cas plantas cultivadas en Giiatemala, en gran escala, pa-
ra utilizarlas e-n‘la extraccién de la esencia.

Los rendimientos obtenidos en la produccién de aceites
de citronela y de té de limén, en Guatemala, son en ge-
neral mayores que los obtenidos en el lejano oriente;
pero hay algunos beneficios en los cuales ain podrian
mejorarse.

Si bien en la balanza comercial del pais, las exportacio-
nes de aceites esenciales solo representan el 3% del to-
tal de exportaciones anuales; este renglén puede incre-
mentarse promoviendo la explotacidon de otras esencias
fuera de las explotadas actualmente.

Hay plantas productoras de esencia, ya bastante cono-
cidas en nuestro pais y bien adaptadas a nuestro clima,
las cuales se han cultivado con otros fines, que intensi-
ficando su cultivo podrian utilizarse en la obtencién de.

esencia.
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8¢ La aclimatacién de ciertas plantas tales como la lavanda,
cuya esencia es bastante apreciada en el mercado, seria
de gran interés para nuestra industria, redundando en
definitiva en un gran incremente de las exportaciones
de aceites esenciales, '

9? . La instalacién de beneficios capaces de extraer las esen-
cias por otros sistemas, aparte de la destilacién, permi-
tirfa la explotacién de otras plantas tales como el jaz-
min, el cual se adapta perfectamente a nuestro clima.

HUMBERTO ORTIZ AMIEL.
Vo. Bo.

Ingenierec RENE MOREL,
Asesor.,

Imprimase,

Ingeniero MARCO TULIO URIZAR,
Decano.
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