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Sefior Decano de la
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Ing. Agr. Rodolfo Estrada
Su Despacho

Sefior Decano:
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su conocimiento, que atendiendo la designacibén que ese De-
canato nos hiciera, hemos asesorado al universitario Mario
Roberto Ozaeta Mazariegos en la elaboracidn de su tesis de
grado. Dicho trabajo se titula: "EVALUACION DE TRES VA-
RIEDADES DE SORGO (Sorghum bicolor (L.) Moench): GUATECAU,
GUATEX BLANCO Y GUATEX ROJO, EN EL DEPARTAMENTO DE JUTIAPA",

Consideramos que el trabajo de investigacién del Br.
Mario R. Ozaeta llena los requisitos académicos necesarios
para calificar como tesis de grado y representa una impor-
tante contribucibén al desarrollo de la tecnologia del cul-
tivo del sorgo en el Suroriente del pais, por lo que reco-
mendamos a esa Decanatura su aprobacidn.

Atentamente,

D27 B @L 2>

Dr. Victor M, Urrutia R. Ing. Agr. Carlos—de L&¢n Prera
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1, INTRODUCCION

La produccién de los granos bé&sicos, tanto en Guatemala
como en otros paises en desarrollo, reflejan bajos rendimien-
tos debido a una serie de factores que inciden directamenﬁe
en la productividad. Esta produccién de granos es insufi-
ciente para llenar la demanda interna, lo que trae como con-
secuencia su importacién, afectando directamente la economia
de estos paises. Esta situacidédn ha dado lugar a que se in-
vestiguen mejores alternativas tecnoldbgicas tendientes a au-
mentar la productividad agricola. Esto implica la utiliza-
cibébn de una serie de précticas, tales como lo son el uso de
semillas mejoradas, fertilizacidn, control de malezas, etc.
La combinacidén de éstas, indudablemente tiende a mejorar la
produccibdn y con ésto, la economia nacional.

Segin datos de F.A.O. (23), en el afio de 1970, se uti-
lizaron en Guatemala alrededor de 182,864 toneladas métri-
cas de maiz para el consumo animal; esta cantidad pudo haber
sido sustituida por el grano de sorgo, el cual tiene una
calidad nutricional similar y generalmente se cotiza a mé&s
bajo precio, liberando dicha cantidad de maiz para el con-
sumo humano.

El sorgo es un cultivo de importancia nacional, pues el

85% de la produccibdn se utiliza para la elaboracibén de con-




centrados, ayudando asi al desarrollo de la industria animal
y por ende a la dieta humana. También se estima que un 15%
se utiliza para consumo humano, sustituyendo al maiz en si-
tuaciones de escasez de este grano.

El Censo Agropecuario de 1964 indica que el Departamen-
to de Jutiapa contribuia con el 62.2% de la produccidn na-
cional de sorgo; este alto porcentaje es un indice de la im-
portante contribucién de este Departamento a la produccidn a
nivel nacional, y cualquier esfuerzo que se haga para elevar
los rendimientos de este grano en ese Departamento, induda-
blemente se reflejard en la economia del pais.

Se ha observado que entre la tecnologia que se ha ge-
nerado, la que mds aceptacidn ha tenido por el pequeiio y
mediano agricultor, es la introduccidn de nuevas variedades
de sorgo.

El objetivo de este estudio es el de evaluar el rendi-
miento de las variedades de sorgo granifero Guatecau, Guatex
Blanco y Guatex Rojo, para determinar cudl es la mé&s reco-
mendable para la regibén de Jutiapa, y con esto aumentar la
ganancia que el agricultor obtiene por la produccién de es-

te grano.




2 REVISION DE LITERATURA

ORIGEN Y BOTANICA DEL SORGO

El cultivo del sorgo se origind en la parte
oriental de Africa Central; es decir, en Ethiopia,
Sudédn o regiones aledafias. Después de su domesti-
cacibn, el sorgo se distribuybd a otras partes de
Africa y de la India, para luego pasar a China, el
Medio Oriente y Europa (5, 26).

El sorgo llegd al continente americano, a tra-
vés del Caribe durante las migraciones de esclavos,
introduciéndose a Estados Unidos alrededor del afio
1700, con dos variedades tropicales del Carike de-
nominadas "Milo Maize" y'Guinea Kafir" (20).

El nombre cientifico del sorgo o maicillo es

Sorghum bicolor (L.) Moench. La clasificacién boté&-

nica del sorgo es la siguiente (20):

Tipo Fanerbgamas

Sub-tipo : Angiospermas

Clase s Monocotileddéneas
Orden s Glumifloras
Familia - Gramin&ceas

Sub-familia: Panicoideas




Género :  Sorghum

Especie ¢ Bicolor

Snowden (25), indica que el nGmero bésico de
cromosomas en la sub-tribu Sorghastrae es de cinco
y todos sus géneros y subgéneros tienen nGmeros mGl-
tiplos de cinco. La especie S. bicolor, posee un
nimero cromosé4mico haploide de 10. El sorgo es una
planta b&sicamente autbdgama, con un porcentaje de
alogamia que generalmente no sobrepasa el 5%.

La literatura relativa a la morfologia de la
planta de sorgo, ha sido revisada por Plant y Urru-
tia (21); estos autores indican que los tallos son
cilindriformes, herbéceos y erectos. La longitud
del tallo varia de acuerdo a la variedad, desd= unos
45 centimetros hasta més de 4 metros; su grano puede
variar de 5 a 7 milimetros de di&metro. Las hojas
son envainadoras, pueden variar en namero desde 7
hasta 24; son de forma linear lanceoladas y son pa-
ralelinervadas. El sistema radicular es bien de-
sarrollado, origin&ndose a partir de nudos subterré-
neos del tallo. Las raices son generalmente més fi-

nas y fibrosas que las del maiz. La inflorescencia




recibe el nombre de panicula o panoja, &sta general-,
mente es compacta y puede variar enormemente en for-
ma y color, estd sostenida por un pedfinculo que pue-
de ser erecto o curveado. La panicula en si consis-
te en un ragquis central, con ramificaciones primarias,
secundarias y hasta terciarias. Las ramificaciones
primarias esté&n dispuestas sobre el raquis en forma
verticilada. Las ramificaciones florales contienen
innumerables racimos de espiguillas, las cuales
ocurren en pares. En cada par de espiguillas existe
una que es sésil y fértil; la otra espiguilla es pe-
ciolada, estaminada y estéril. La espiguilla sésil
tiene una flor perfecta; es decir que la planta de
sorgo es hermafrodita. El nGmero de flores en una
inflorescencia de sorgo ha sido calculada entre 2000
a 4000.

El sorgo es una planta de dia corto. Los genes
que controlan la maduracidn se ven afectados por la
duracidén del dia y la temperatura ambiental. E1
efecto del fototermoperiodo sobre la floracibén varia
entre variedades. Por éso, la floracibén de una pa-
nicula puede tomar de 6 a 15 dias. La flor de sorgo

se abre rédpidamente; la apertura completa no tarda




mds de 10 a 15 minutos. Generalmente los estambres
emergen completamente y las anteras cuelgan de lar-
gos filamentos; tan pronto las anteras estdn visibles,
empiezan a liberar el polen, que tiene una viabilidad
de 3 a 6 horas; los estigmas pueden ser receptivos
hasta una semana después de haberse iniciado la flo-
racibén, pero son polinizados de una forma mé&s efecti-
va hasta las 72 horas.

El grano de sorgo, al igual que el del maiz y
otros cereales, es un fruto seco llamado cariopse.
La maduracién de este grano bajo condiciones ambien-
tales de Guatemala, generalmente ocurre de 30 a 40
dias después de terminada la floracién (21).

En el Cuadro 1 se listan algunos tipos regiona-
les y su ubicacibén en este esquema:

CUADRO 1. Tipos regionales de sorgo y su ubi-
cacibén en el esquema de Snowden (25)

Subseries Tipo
I Drummondii Chicken corn
IT Guinneensia Shallu
ITII Nervosa Kaoling
IV Bicoloria Kafir, hegari, feterita, sor-

gos dulces.

V  Durra Durra, milo




Estos grupos difieren bastante en su constitu-
cibén genética. Esto se puede notar por la gran di-
versidad fenotipica resultante de cruces hechos en-
tre ellos mismos. Es asi que algunos factores gené-
ticos responsables de la resistencia a enfermedades
e insectos, heterosis, esterilidad citoplasmética
masculina, restauracidén de la fertilidad, y otras ca-
racteristicas tienden a encontrarse asociados a cier-

tos grupos.

DESCRIPCION GENERAL DE LOS SORGOS DE MAYOR IMFORTAN-
CIA
Wall (27); hace la descripcién de los sorgos de

importancia:

Sorgos de Grano

Los sorgos de grano tienen semillas relativamen-
te grandes que se separan ficilmente de las glumas.
La savia no es dulce o ligeramente dulce y las semi-
llas son rojas, amarillas, blancas, rosadas salmbn,

o cafés. Las semillas cafés poseen un pericarpio de

ese color y una testa que contiene taninos, lo que

las hace astringentes y menos atractivas a los p&ja-

ros.




Los sorgos Shallus tienen glumas pubescentes y
parcialmente enrolladas hacia adentro, paniculas suel-
tas cuniformes, y semilla dura de color blanco o ama-
rillo. Los tallos son secos y su savia no es dulce,
las manchas de las hojas son cafés en lugar de color
plGrpura. 1

Los sorgos Kafir tipicos, tienen paniculas com-
pactas, erectas, cilindriformes, sin espigas. Las se-
millas son de tamafio mediano de color rojo, blanco,

o rosado. Las glumas son de color &mbar o negro.
Los tallos son jugosos pero no dulces, generalmente,
la planta entera permanece verde hasta que las semi-
llas han alcanzado madurez.

Los sorgos Hegari tienen paniculas semi-compac-
tas y generalmente de forma elipsoide. La mayor abun-
dancia de semillas hacia el final de las ramificacio-
nes de la panicula le dan un aspecto apifiado. Los
granos son bastante redondos con una testa café; sin
embargo, carecen del factor esparcidor de color y los
granos tienen una apariencia blanco azulosa. Los ta-
llos son jugosos, ligeramente dulces y con més folla-

je que los sorgos Kafir.



Los sorgos Feterita tienen paniculas bastante
compactas. Sus granos son grandes y blancos, tienen
una testa café cubierta por un grueso mesocarpio;
sin embargo, carecen del factor esparcidor de color
que hace que este color pase al pericarpio. El peri-
carpio de los granos presentan lineas endurecidas en
cuadricula. La semilla tiene la tendencia a desgra-
narse sola cuando madura y se dafia rédpidamente. Los
tallos son secos y no dulces.

Los sorgos del grupo Durra se caracterizan por
tener réaquises, ramificaciones de las paniculas y
glumas pubescentes; también tienen granos planos y
tallos secos no dulces. La panicula puede ser com-
pacta o suelta; cuando es compacta generalmente es
curveada hacia abajo. Las semillas pueden ser blan-
cas o cafés.

Los sorgos Milos tienen la vena central de las
hojas de color amarillo, las glumas presentan una
arruga transversal, las paniculas son compactas con
espigas y granos grandes y redondos. Los pedfinculos
son a menudo curveados hacia abajo. Los mé&rgenes de

las hojas son generalmente ondulados. La semilla es
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de color blanco o amarillo. Los tallos son delgados,

carnosos y ahijan f&acilmente.

Sorgos Dulces

Los sorgos dulces, tienen tallos largos, jugo-
sos y dulces. Las semillas son generalmente de menor
tamafio que los sorgos de grano, éstos de variados ti-
pos tienden a permanecer adheridos a las glumas des-
pués de trillarlos; sin embargo, los granos de otros

tipos se separan facilmente de las glumas.

Sorgo Escobero

Los sorgos escoberos se caracterizan por un ra-
quis muy corto y por ramificaciones de la panicula
muy larga. Los granos son pequefios y generalmente
encerrados dentro de las glumas largas y de forma
elipsoide. Los tallos son secos, no son dulces y

tienen una cubierta dura.

REQUERIMIENTO DE HUMEDAD DEL SORGO
El sorgo es una planta de dia corto gue se cul-
tiva generalmente en regiones secas y calientes; es

por esto gue mucha gente cree que estas condiciones
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son requisitos para el cultivo del sorgo (26).

El sorgo produciréd mayores rendimientos bajo con-
diciones 4ridas y calientes que otros cultivos de cé-
reales, Sin embargo, esto no debe significar que los
mayores rendimientos de sorgo se obtengan bajo estas
condiciones, o que todos los tipos de sorgo respondan
igualmente a estas condiciones (9).

Balasuboamanian (1); llevdé a cabo ensayos por 8
afios en la India y llegbé a la conclusién que el sor-
" go necesita un minimo de 2.5 cm de lluvia después de
la siembra, 25 cm durante el crecimiento vegetativo
y de 2.5 a 5.0 cm durante la maduracibn.

Glover (7), encontré en sus estudios gque la ca-
pacidad de la planta para recobrarse de la falta de
la humedad era un factor de gran importanc¢ia. Este
autor encontrd® que las hojas de maiz sometidas a con-
diciones de marchitamiento durante una semana, su-
frieron un dafio permanente eﬁ los estomas. Aunqgque
las hojas recobraron su turgidez y su apariencia nor-
mal, no ocurrid asi con el proceso de cambios diurnos
que ocurren en los estomas. El sorgo, por el contra-

rio, demostr® ser capaz de recobrarse de las condi-
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ciones de marchitamiento a que fue sometido. Condi-
ciones de sequia por 14 dias tuvieron mucho menor
efecto en las hojas de sorgo, las cuales recobraron
su funcién normal, después de 5 dias de abastecimien-
to normal de agua.

Plant y Catalin (9), obtuvieron buenos resulta-
dos en Asuncidbdn Mita en un suelo franco, que fue sa-
turado por las lluvias inmediatamente después de la
siembra y luego una vez a los 34 dias, sin gue haya
recibido ninguna otra lluvia. Se estimd que este
suelo contenia aproximadamente 6.25 cm de agua dis-
ponible por pie de profundidad, asumiendo una buena
utilizacién de agua, el sorgo tuvo que haber extrai-
do toda el agua disponible hasta una profundidad de
casi 1.5 metros.

Por otro lado, se ha observado que el exceso de
humedad, reduce enormemente el rendimiento. A ésto,
Plant y Alonzo (9) obtuvieron una produccibn menor
del 30% en el rendimiento.en un campo de incrementa-
cibn de semilla en la Estacibén Experimental de Cuyuta
(Escuintla), ya que estuvo completamente inundado con
un pie o mis de agua, desde antes de la antesis has-

ta la maduraciébén.
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FACTORES LIMITANTES EN LA PRODUCTIVIDAD DEL CULTIVO

EN LA REGION ORIENTAL

Variedades

En el Oriente del pais, se cultivan variedades
cominmente denominadas "Locales" & "Criollas" a las
que se les da diferentes nombres de acuerdo a la lo-
calidad o regibén; entre éstas sobresalen: Paquete,
Cacho de Chivo, Punta de Lanza, Cubano, etc; sin em-
bargo, parece ser que la mayoria de ellas se han de-
rivado bidsicamente de las tres primeras (21). E1l1
nombre de cada una de ellas describe en si la apa-
riencia de la panoja y la curvatura del pedGnculo (6).

Todas estas variedades son de un ciclo de creci-
miento muy prolongado; cuando se siembran en junio se
cosechan hasta diciembre y enero. La maduracibn es-
t4 muy influenciada por el fototermoperiodo. Estas
variedades presentan un ritmo de crecimiento bastan-
te lento durante la primera etapa de su ciclo vege-
tativo (3 a 6 semanas) y permanecen en un estado se-
mi-latente a la sombra de maiz intercalado. Son efi-
cientes para crecer bajo condiciones de sequia, su

principal desventaja agronbmica lo constituye el he-
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cho de su baja produccibdn, pues no responden signifi-
cativamente a la aplicacibén de tecnologia, principal-
mente al uso de fertilizante y mayores densidades de
poblacién (21).

El Progréma de Sorgo de ICTA (15), estima cue -en
el afio agricola 1974 se sembraron alrededor de 42,000
hectdreas con estas variedades. En el afio 1965 no
existia ninguna variedad mejorada que se estuviera
utilizando en la regibn.

La semilla mejorada es a la fecha, el insumo
agricola que el pequefio agricultor de Oriente acepta

con mayor rapidez (10).

Enfermedades y Plagas mé&s Importantes

Las enfermedades que atacan al cultivo del sor=
go en el Oriente no han sido estudiadas extensiva-
mente; sin embargo, las gue mayores problemas causan

bajo las condiciones de la regi®n son las siguientes

(21):

Antracnosis Colletotrichum graminicola
Tizén de la hoja Helminthosporium turcicum
Cercospora Cercospora sorghi

Roya Puccinia purpurea

Bacteriosis en bandas Pseudomonas andropogoni.
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Los principales insectos gque atacan al cultivo
en la regibén son (21):

Mosquita del sorgo Contarinia Sorhicola coq.

Gusano barrenador del

maiz Diatraea spp.
Gusano medidor Agrotis sp.
Gusano cogollero Spodoptera frugiperda
Barrenador del arroz Chilo sp.
Gusano de la mazorca Heliothis zea
Gallina ciega Phyllophaga sp.

Probablemente el insecto m&s importante que ha
aparecido reciéntemente en la regidn es la mosquita
del sorgo, también llamada mosquita Midge; este in-
secto ha existido por varios afios en la Costa del Pa-
cifico de Guatemala donde ha llegado a formar gran-
des poblaciones. El firme establecimiento de este
insecto probablemente reduciréd drédsticamente los ren-
dimientos, ya bajos de por si, especialmente en &reas
con gran densidad de pequefias plantaciones con varie-
dades tardias, de maduracibén desuniforme, tal es el

caso existente en la regibn oriental del pais (14).
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Sistemas de Cultivo

La produccidn de sorgo en el Oriente del pais
estd en manos de pequefios agricultores, pequefios no
sb6lo en cuanto a la superficie cultivada, sino que
también en cuanto a sus conocimientos té&cnicos; es
decir, son cultivadores tradicionales (6).

El promedio de &rea sembrada por el pequefio agri-
cultor de Oriente es de 2.1 hectéreas, de las cuales
el promedio sembrado con granos bédsicos es de 1.6
hectéreas; el 68% del &rea sembrada con granos mide
de 0.7 a 1.4 hectéreas (23). Es decir, el minifun-
dio es el sistema generalizado que se encuentra en
el Oriente.

Los datos disponibles nos indican que el culti-
vo de granos bésicos por el pequefio agricultor de
Oriente se realiza en un 80% en forma asociada y un
20% como cultivo solo (8).

Los sistemas de cultivo asociados y el porcenta-

je de &rea que ocupan, son los siguientes (10).

Sistemas Proporcidédn Relativa
Maiz-Sorgo 48%
Maiz-Frijol-Sorgo 34%
Maiz-Frijol 17%

Frijol-Sorgo 1%
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Los datos anteriormente mencionados nos indican

que el sorgo es componente de la asociacibdn en un

83% de los casos.

Condiciones Ecolbgicas Prevalecientes

a.

Clima

De acuerdo con Holdridge (19), la regibn
oriental se puede clasificar principalmente co-
mo una zona tropical seca; con una temperatura
media anual de 24°C y la precipitacibn promedio
anual oscila dentro del rango de 1,000 a 2,0007
mm. anuales. S&élo hay suficiente humedad para
el crecimiento de las plantas de junio a octu-
bre y puede haber una sequia prolongada en cual-
quier mes dentro de este periodo.

Por estas condiciones el cultivo del sorgo
se registra més regularmente en aquellas tierras
que totalmente o temporalmente no ofrecen mucha
seguridad para el desarrollo de otros cultivos

de segunda (6).

Suelos

Simmons et al (24), clasificdé 31 series de
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suelos en los departamentos de mayor produccidn
de sorgo del Oriente, (Jutiapa y Santa Rcsa).
La mayoria de estos suelos no son utilizables
para cultivos de granos; otros tienen limitacio-
nes muy severas para su uso. En el Departamento
de Jutiapa las dos series mé&s importantes de
suelos se les ha denominado Mongoy y Culma (6).
La serie Mongoy ocupa el 36% del &rea del
departamento y presenta problemas de: pendien-
tes muy pronunciadas, pedregosidad y riesgo de
erosidén. Este suelo no es indicado para el cul-
tivo y si se le da este uso debe hacerse con mé-
todos de conservacibdn de suelos. Los suelos
Culma ocupan el 17% del &rea del departamento,
presentan problemas de: pedregosidad y riesgo
de erosibn. Esta serie de suelos es talvez la
més importante potencialmente en las zonas don-
de se cultiva el sorgo, pues sus pendientes son
menos pronunciadas y abarcan un &rea extensa de

la regibén (6).
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25 CARACTERISTICAS FENOTIPICAS Y DESARROLLO DE LAS TRES

VARIEDADES

Las caracteristicas fenotipicas de las varieda-
des Guatecau, Guatex Rojo y Guatex Blanco, estén de-

finidas de la siguiente forma:

2.5.1 Caracteristicas Fenotipicas de Guatecau¥*

a. Celor

Cuello del tallo de la pléantula: Parpura

Venas de las hojas Amarillas

PGrpura rojo

Lesiones de la planta

Glumas PGrpura negro

Blanco

.

Epicarpio del grano

Testa del grano PGrpura rojizo

b. Altura

Siembra de mayo-junio 1,70 - 2.50 -mks
Siembra de agosto-septiembre : 1.60 - 1.90 "

Retofio 1.60 - 1.90 *

» Comunicacién personal con el Dr, Victor M, Urrutia,
Ex-Coordinador del Programa de Sorgo del ICTA,
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. Caracteristicas del Tallo

Consistencia ¢ Fuerte
Jugosidad : Jugoso
Sabor : Dulce

d. Floracibn
Siembra de mayo-junio : 60-80 dias

Siembra de agosto-septiembre : 50-60

Retofio : 45-55 "

e. Caracteristicas de la Panicula
Tamafio : 10-25 cm
Tipo : Semi compacta
Forma T Oval
‘Longitud del pedfinculo : 10 cm
Forma del pedfinculo : Erecto
Presencia de aristas : Punteadas

Esta variedad de maicillo posee plantas vigoro-
sas que llegan a alcanzar en siembras de primera al-
turas hasta de 2.50 mts y un ciclo de 100 dias. Las
siembras de segunda son mé&s breves, 85 dias vy la al-
tura de las plantas se reduce. Las panojas de esta

variedad tienen un tipo de grano muy atractivo para
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el agricultor, es grande y de color blanco, desgra-
ndndose fé4cilmente y no da problemas con el afate.
Se recomienda para siembras de primera (mayo-
junio) o de segunda (agosto-septiembre) en la regibn
Oriental. Para la costa del Pacifico, inicamente
para las siembras de segunda, por su susceptibili-

dad a las enfermedades del follaje (11).

Desarrollo de la Variedad Guatecau

Segin Fuentes (6), el orden que siguen las eva-
luaciones del material que dio origen a esta varie-

dad es como sigue:

a. Evaluacién Preliminar. Cuyuta 1965

En agosto de 1965, se recibieron en Guate-
mala 62 selecciones nuevas de la coleccidn mun-
dial de sorgo. Estas selecciones se hicieron
originalmente en Tepalcingo, Morelos, México.

En septiembre del mismo afio, estas 62 seleccio-
nes se sembraron pof primera vez en Guatemala
(Cuyuta-Escuintla). El objetivo de este ensayo
fue el de evaluar la adaptabilidad y algunas ca-

racteristicas agronbmicas de estos materiales
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bajo condiciones locales, La localidad de Cuyu-
ta fue escogida por sus condiciones de clima cé-
lido himedo y que favorecen el desarrollo de en-
fermedades. Se intentaba con é&sto, descartar
desde el principio aquellos materiales que fue-
ran susceptibles a enfermedades.

El Cuadro 2 contiene los resultados obte-
nidos en esta primera evaluacibén., Cada seleccibn
se identifica por su genealogia y nfimero I, S.
(Indian Sorghum).

Los resultados demuestran, que dentro del
grupo de selecciones recibidas existia material
muy valioso que podria aprovecharse en el progra-
ma de mejoramiento varietal; Se le dio a cada
material una calificacién general, que trataba
de sumarizar las caracteristicas deseables de
cada genotipo.

En base a esta calificacibén, que se presen-
ta en la Gltima columna del Cuadro 2, se esta-
blecieron cinco grupos, a continuacibén se des-
cribe s6lo el grupo uno, pues es el que intere-

sa:
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Grupo 1. Materiales muy buenos: En este
grupo se incluyeron aquellos materiales que fue-
ron calificados en la escala de vigor y suscep-
tibilidad a enfermedades con el nfimero 1. Los
genotipos incluidos en este grupo fueron Caffro-
rum-3688, Caf./Darso 8163, Dobbs 8264, Caudatum
2740 (después seria Guatecau), Cau./Kaura 7529

y Cau./Kaf. 2508 (6).

Evaluacibén de Selecciones, Jalpataqua 19567

En junio de ese afio se establecid en Jalpa-
tagua el segundo ensayo de evaluacidédn de los 43
materiales seleccionados en Cuyuta.

Los resultados de esta evaluacidn se pre-
sentan en el Cuadro 3; en base a estos datos, se
efectud la seleccidn de los materiales que sobre-
salieron por su mejor adaptabilidad, vigor, altu-
ra de planta y tolerancia a las enfermedades,

El nGmero de genotipos seleccionados fue de
12, para someterlos a'ensayos de rendimiento en
diferentes localidades y épocas de siembra. De

estos 12 materiales, 10 fueron escogidos y son
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los siguientes: Rox-Shallu-2950, los tres ge-
notipos Caffrorum, Caf,/Darso-8163, Dobbs-8264,
Nig./fat.-2573, Caudatum-2740, Cau/Kaf-142, Ze-
razeras-2549. (6).

A partir de 1967, se hicieron los siguien-
tes ensayos de rendimiento en los lugares que
a continuacibén se mencionan: Cuyuta 19€7, Jal-
patagua 1967, Jalpatagua 1968, B&rcenas 1970, a
partir de esta fecha se denomindé GUATECAU-1 al
genotipo CAUDATUM-2740, Asunciédn Mita 1971,

PCCMCA en 1971 (6).

Caracteristicas Fenotipicas de Guatex Blanco y Gua-

t

o}

Rojo*

Color
Cuello del tallo de la pléantula: Parpura

Venas de las hojas : Blancas

Lesiones de las plantas PGrpura obscuro

(L]

Glumas PGrpura Obscuro

(6.B.) Blanco
(G.,R,) Café Ro-
jizo

Epicarpio del grano

Comunicacibén personal con el Dr, Victor M. Urrutia,
Ex-Coordinador del Programa de Sorgo del ICTA,
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Testa del grano

Altura

Siembra de mayo-junio

o0

.o

Siembra de agosto-septiembre:

Retofio

Caracteristicas del Tallo

Consistencia
Jugosidad

Sabor

Floracibn

Siembra de mayo-junio

Retofio

Caracteristicas de la Panicula

Tamafio

Tipo

Forma

Longitud del pedﬁnculb
Forma del pedfinculo

Presencia de aristas

Siembra de agosto-septiembre:

- P4Grpura obscuro

1.80 - 2.60 mts
1.70 - 2.00 mts

1.70 - 2.00 mts

Duro
Jugoso

Insipido

75-80 dias
50-55 dias

50-55 dias

10-25 cm

Semi abierta
Ovoide alargada
2.,5-5 cm

Erecto

Sin aristas o
punteadas,
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Las variedades Guatex, maduran normalmente a los
105 dias, cuando se siembran en mayo © junic y a los
85-90 dias cuando se siembran en agosto. Los tallos:
son fuertes y vigorosos, alcanzando una altura mé&xima
de 2.60 mts en siembras de primera y alredecor de -
1.75 mts en siembras de segunda. Estas variedades
fueron desarrolladas por el Programa de Produccibn
de Sorgo del ICTA y se recomienda para todas las zo-
nas sorgueras del pais. Ademds poseen un alto grado
de tolerancia a enfermedades y son relativamente re-
sistentes al ataque de p&jaros. Las panojas son gran-
des y semi abiertas, se desgranan f4cilmente y no dan
problemas con el afate, (l1). La Gnica diferencia
entre las dos variedades Guatex es el color del gra-

no.

Desarrollo de las Variedades Guatex

SegGn Catalé&n (3), el Programa de Sorgo, concien-
te de la necesidad de contar con nuevas variedades con
altos rendimientos, resistencia a enfermedades y un
ciclo vegetativo més corto, comenzb una serie de se-
lecciones masales con un material denominado E-75,

La primera seleccibdn que se hizo con este material

UMVERSIDAD DE SAW CARLOS Dt GORTEMAD
BIBLIOTECA
DEPARTAMENTO DE TESIS-REFERENCIA
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persiguid conseguir mayor excersiédn de panoja, lo-
gréandose mids o menos 140 selecciones. De estas se-
lecciones se sembr® panoja por surco, obteniéndose
un gran nimero de segregaciones; se volvid a selec-
cionar y se sembrd en la misma forma sucesivamente
hasta llegar a la generacién F-6 con md&s o menos 500
selecciones. A continuacibén el proceso de seleccidn
fue més drédstico elimindndose por susceptibilidad a
enfermedades hasta reducir el nimero de selecciones
a 66. Estas selecciones se colocaron en un ensayo
de adaptabilidad y rendimiento en Asuncibén Mita, en
la zona Oriental del pais con clima célido y seco y
otro en la Estacién Experimental de Cuyuta, en la zo-
na Sur con un clima c&lido muy hGmedo. Esto se hizo
con el fin de escoger las selecciones que se adapta-
ran a las zonas de mayor importancia para el cultivo
en el pais. De estos trabajos se obtuvieron tres se-
lecciones que posteriormente dieron origen a las va-
riedades Guatex Blanco, Guatex Rojo y Guatex Enano.
A continuacidn se preséntan los resultados de
las evaluaciones de estas lineas en Cuyuta y Asun-
cibén Mita; es de hacer notar que la linea E-F 351

daria origen mds tarde a Guatex Blanco, la linea
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E-F 249 a Guatex Rojo y G-3-1-30 a Guatex Enano, las
tres lineas provenientes de E-75,

De todas las lineas estudiadas sblo seis fueron
seleccionadas por adaptarse a todas las localidades

y épocas de siembra. De acuerdo a (9), éstas fueron:

L-6-133 E-F-248
BB-4s-63 E-F-249
KK-F-364 E-F-351

La linea L-6-133 fue la finica linea de la cate-
goria de altura corta-corta en Asuncibén Mita. Los
datos de Cuyuta demuestran que esta linea es de 1.80
mts de altura.

Entre las lineas altas-altas hay una pequefia di-
ferencia entre E-F-248 y E-F-249; la linea E-F-249
fue seleccionada para incremento de semilla sobre E-
F-248, en la que aproximadamente el 0.5% de las pa-
nojas es de semilla blanca. La linea pura de semi-
lla blanca E-F-351 fue también seleccionada para in-
cremento de semilla para lienar la necesidad de un
tipo de semilla blanca para posible consumo humano

(9).
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Durante noviembre de 1972, las lineas siguien-
tes fueron autofecundadas para incremento de semilla
pura y también para evaluar sus caracteristicas de
siembra durante los dias cortos de la siembra de se-
gunda:

G-3-1-30
KK-F-364
E-F-248
E-F-249

E-F-351

La cosecha se efectud durante el mes de diciem-
bre de 1972 y la semilla fue limpiada, tratada y sem-
brada nuevamente en enero de 1973. Este cultivo de
incremento de semilla fue cosechado en mayo de 1973
para su futuro incremento.

En el Cuadro 4, se presentan los rendimientos.

ENSAYOS DE RENDIMIENTO

A Nivel de Estacidn Experimental

En el Cuadro 5 se anotan los rendimientcs de
grano al 13% de humedad en cuatro diferentes locali-

dades, reportados por Catalédn (3). En Chiguimulilla
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CUADRO 4., Rendimiento de la primera cosecha de al-
gunas lineas de grano de sorgo en Asun-
cibn Mita y Estacidbn Experimental de Cu-
yuta y rendimiento promedio de amkas lo-

calidades.
Asuncibn
Linea Mita Cuyuta Promedio
B w4 420 6,227 - -
K- 4 51 6,061 - -
& - 5 34 5,927 4,760 5,343
D -~ 10p - 227 6,061 4,420 5,240
BE . L4 64 5,661 4,280 4,970
L - b6 133 5,128 4,640 4,884
& 52 24 5,294 4,420 4,857
K- 4 143 5,623 3,860 4,741
G - 3 30 4,629 4,600 4,614
BB - 5, 61 5,228 3,840 4,534
E -3 140 5,561 3,400 4,480
@ w15 35 5,328 3,580 4,454
G - 7 74 4,828 3,820 4,324
G =3 43 4,262 3,420 3,841
@ . l4 75 2,695 4,920 3,807
PP - 1 344 5,594 3,080 4,337
PP - 1 346 5,494 3,100 4,297
BB - 4g 63 7,259 4,200 5,729
RE . P 367 3,730 - -
EX . P 364 7,459 4,300 5,675
BB - F 113 5,228 3,880 4,554
FF - 1 345 5,894 2,900 4,397
BE - P 249 T 659 5,620 6,639
R 247 7,060 5,920 6,490
E- F 248 6,527 5, 700 6,113
F- F 239 5,828 5,840 5,834
Biw 14 = 290 6,094 5,440 5,767
H- 4 236 6,360 5,060 B 110
H- F 251 6,627 4,520 5,573
I- F 318 8,558 1, 960 5,259
i 175 5,661 4,280 4,970
. 240 5,894 3,880 4,887
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Continuacidén Cuadro 4

Asuncibdn
Linea Mita Cuyuta Promedio
0 - 4 - 254 6,294 3,160 4,227
W~ 1 =176 4,063 5.060 4,561
W= 1 =177 4,129 4,720 4,424
E - F' o 351 6,427 5,880 6,153
E- F - 368 5,162 - AT
E - P =289 5,728 - -
E- F - 370 4,362 - -
Ew F <371 4,529 - -
E <« P =372 6,427 - -
FUENTE: Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas

y Universidad de Mississippi. Reporte f£inal
del periodo octubre 1972-agosto 1974, Por:
Dr. Albert Plant (9).
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CUADRO 5, Rendimiento de grano de 3 variedades y 1 1li-
nea avanzada, Guatemala, 1973, Cataldn (3).

Siembra de Primera Siembra de
Variedades Chiqui- Asuncibdn _Sequnda
mulilla Mita Monijas Jalpataqua
———————————————— Kg/Ha ——emememcce e
Guatecau 2550 b* 4863 b 6557 b 4730 b
Guatex rojo 6224 a 5930 a 6492 a 4504 c
Guatex blanco 6300 a 5986 a 6432 ab 4943 a
G-3-1-30 ——— 4720 a 6286 b 4375 4

* Nfimeros en una misma columna que no estén seguidos por una
misma letra son diferentes estadisticamente al 5%.

CUADRO 6. Rendimiento de grano obtenido de cada varie-
dad por nivel tecnolbgico usado. Catal&n (3).

No, del Guatex Guatex
Ensayo rojo Blanco Guatecau Criolla
---------------------- Kg/Ha =eemeccccccene——
1 4680 5005 4420 2275
2 —— ———— 4680 1170
3 5200 ———— ——— 1300
4 3965 4290 3550 2340
5 - 3380 3835 3250 2340
6 ——— 6110 5070 1950
X 4306 4810 4134 1898
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las variedades Guatex Rojo y Guatex Blanco no mues-
tran diferencias significativas, no asi la variedad
Guatecau que tuvo un rendimiento por debajo de su
capacidad; esto se debidé a que en esta zona se pre-
sentd un fuerte ataque de Bacteriosis y la variedad
fue susceptible. En Asuncién Mita, las variedades
Guatex Rojo y Guatex Blanco no mostraron diferencias
significativas entre sus rendimientos, que fueron de
5,930 v 5,986 Kg/Ha, respectivamente. Sin embargo,
estos rendimientos fueron méds altos que los obteni-
dos con las variedades Guatecau y la linea G--3-1-30
que fueron de 4,863 y 4,720 Kg/Ha, respectivamente.

En la localidad de Monjas se obtuvieron los ren-
dimientos m&s altos en comparacibdn con las otras lo-
calidades, estando por encima de 6,256 Kg/Ha; esto
se debid a que en dicha localidad no se tuvo proble-
mas en cuanto a malezas, enfermedades, insectos y hu-
medad del suelo., En esta localidad las diferencias
significativas fueron entre Guatex Rojo, G-3-1-30 y
Guatecau; no existieron diferencias significativas
entre las dos variedades Guatex.

En Jalpatagua todas las variedades mostraron di-

ferencia significativa entre si, y los rendimientos
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variaron de 4,375 Kg/Ha, para G-3-1-30 hasta 4,943
Kg/Ha, para Guatex Blanco. Estos rendimientos estén
bajos comparados con las otras localidades, pero es-
to se debe a que fue en siembra de segqunda (septiem- ?
bre), y que el terreno era arenoso y pedregoso, Yy
posiblemente se lixivid algo del fertilizante apli-

cado.

Bajo las Condiciones del Agricultor

Otra etapa del trabajo de evaluacidn de las nue-
vas variedades reportada por Cataldn (3), consistid
en probar estas variedades contra las variedades lo-
cales. Todas las précticas agricolas realizadas en
esta fase fueron llevadas a cabo por los agriculto-
res mismos, incluyendo la compra de los insumos.

Los técnicos del Programa de Sorgo s6lo se concreta-
ron a proporcionar las semillas y dar las recomenda-
ciones para su cultivo. Se usaron diferentes préac-
ticas y niveles de tecnologia por los agricultores

encargados.
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El Cuadro 6 contiene los rendimientos obtenidos
en cada ensayo. Con el ensayo 1 se obtuvieron ren-
dimientos de 4,680, 5,005, 4,420 Kg/Ha, para las
nuevas variedades en comparacién con 2,275 Kg/Ha,
que rindidé la variedad local. En el ensayo 6, los
rendimientos fueron de 6,810 Kg/Ha para la variedad
Guatex Blanco y 5,070 Kg/Ha para la variedad Guatecau,
comparado con 1950 Kg/Ha para la variedad local. Co-
mo se puede ver en el Cuadro 6, los rendimientos de
las variedades nuevas triplicaron en muchos casos
los rendimientos obtenidos con las variedades loca-
les, M&s significativo, es el hecho de que estos da-
tos fueron obtenidos por los mismos agricultores usan-

do diferentes niveles de tecnologia.
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L MATERIALES Y METODOS
LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DE LOS SITIOS EXPERI-
MENTALES

Para evaluar la respuesta de las tres varieda-
des de sorgo, fueron conducidos 7 ensayos en el De-
partémento de Jutiapa, localizados asi:

Ensayo No. 1: Aldea El1 Pefioncito (El Progreso),
con altitud de 969 mts s.n.m.; entre las coordena-
das geogréficas 14°18'36" latitud norte y 89°50' 07"
longitud oeste.

Ensayo No. 2: Aldea La Vega (El Progreso) con
una altitud de 940 mts s.n.m; entre las coordena-
das geograficas 14921'07" latitud norte y 89°52'15"
longitud oeste.

Ensayo No. 3: Aldea E1l OVejero (E1 Progreso)
con una altitud de 960 mts s.n.m; entre las coorde-
nadas geogrificas 14°926'06" latitud norte y 89052
12" longitud oeste.

Ensayo No. 4: Aldea Cgesta de- Garcia (Santa Ca-
tarina Mita) con una altitud de 700 mts s.n.m: en-—
tre las coordenadas geogréficas 14926'08" latitud

norte y 89°43'22" longitud oeste.
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Ensayo No. 5: Aldea Cola de Pava (Asuncidbn Mi-
ta) con una altitud d? 478 mts. s.n.m entre las
coordenadas geografigas 14°15'00" latitud norte y

\
89043'18" longitud oeste.

Ensayo No. 6: Aldea La Gloria (Atescatempa)
con una altitud de 720 mts. s.n.m; entre las coorde-
nadas geogrédficas 14008'22" latitud norte y 89°44'
27" longitud oeste.

Ensayo No. 7: Aldea El Jicaro (Yupiltepeque)
con una altitud de 910 mts. s.n.m.; entre las coorde-

nadas geogrdficas 14°08'40" latitud norte y 89°46'

09" longitud oeste.

Los datos de precipitacidn media‘anual y tempe-
ratura media anual, aparecen en el Cuadro 7. Estos
datos cubren un periodo promedio de 10 afios.

De acuerdo a la clasificacién de las Zonas Eco-
légicas de Guatemala, propuesta por Holdridge (19),
todos los experimentos se encuentran ubicados dentro
de la Zona de Bosque Seco Subtropical.

Segn la clasificacidén del Reconocimieﬁto de los
Suelos de Guatemala (24), los suelos de El1 Pefioncito,

q

El Ovejero, Cuetsta de Garcia, correspgnden a la serie

s
s
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Culma, los cuales se caracterizan por ser moderada-
mente profundos, bien drenados, desarrollados sobre
lahar m&fico, en un clima seco y ocupan relieves on-
dulados a inclinados. El suelo superficial a una
profundidad aproximada de 20 cm., es franco arcillo-
so, friable, de color café& obscuro; contiene piedras
felsiticas negras en la superficie y en el subsuelo.
La estructura es granular y la reaccidn es ligera -
mente &cida a neutra con un pH alrededor de 6.0.

El suelo de la Aldea La Vega, corresponde a la
serie Mongoy, suelos que se caracterizan por moderada-
mente profundos, bien drenados, desarrollados sobre
lava mafica o brecha de toba en un clima c8lido, se-
co a hGmedo-seco. Ocupando relieves inclinados a
altitudes medianas. El suelo superficial, alrededor
de 25 cm., es arcilla café obscura a café muy obscu-
ra. La estructura es granular y la reaccidn es neu-
tra, pH 6.5 a 7.0.

Los suelos de las Aldeas de Cola de Pava y El
Jicaro, corresponden a la serie de los Suelos Aluvia-
les no Diferenciados, que son suelos que se caracte-
rizan por estar bien drenados, son arenosos, de reac-

cidn neutra alcalina y son moderadamente obscurcs:
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en algunos lugares son mal drenados, pesados y obscu-
ros. Pero en la mayorfa de lugares, estos son buenos
para la agricultura.

En el cuadro 8 se anotan las qaracteristicas fi-

sicas y quimicas de los sitios seleccionados.

MATERIAL EXPERIMENTAL

La evaluacidn, se efectud utilizando 3 varieda -
des de sorgo granifero las cuales fueron: "Guatecau",
"Guatex Blanco” y "Guatex Rojo".

Guatecau: Es una variedad la cual ha sido acep-
tada por el pequefio y mediano agricultor de oriente,
tiene una altura adecuada de planta y un ciclo vege-
tativo de 90 a 115 dias, con un grano de color klanco.

Guatex Blanco: Es de las nuevas variedades que
ICTA ha puesto a la disposicidn del agricultor, madu-
ra normalmente entre los 90 y 105 difas, posee un al-
to grado de tolerancia a enfermedades y el grano es
de color blanco.

Guatex Rojo: Es otra de las nuevas variedades,
madura entre los 90 y 105 dfias, es relativamente re-
sistente a enfermedades y al dafio de los p&jaros, su

grano es de color rojizo.
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METODOLOGIA EXPERIMENTAL

Tratamientos Seleccionados:

Los tratamientos seleccionados fueron las tres
variedades descritas con anterioridad, las cuales

fueron colocadas al completo azar en cada bloque.

Disefio Experimental:

Para los efectos de la evaluacidn de los tres
tratamientos, se us® el disefio experimental de blo-
ques completos al azar con cuatro repeticiones.

El 4rea de cada uno de los experimentos fué& de
292.90 mts. cuadrados (29.0 x 10.10 mts.). El &rea
de las unidades experimentales fu& de 16.20 m?

(6 x 2.70 mts.) o sea 6 surcos de 6 mts. de largo
con 0.45 mts. entre surcos. La parcela neta cosecha-
da consistid en 4 surcos de 5 mts. de largo a 0.45

mts. de separacibn con un &rea de 9 mts? (5 x 1.80 m.)

Manejo del Experimento:

Los experimentos se instalaron en &poca de se-
gunda, intercalados con el cultivo de mafz. Por tal
motivo no se hizo preparacibdn de suelo.

El rayado de los surcos se efectud con un azadin,
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a una profundidad de 5 cm. y a una distancia entre

si de 0.45 mts. La desinfeccidn del suelo se hizo
con Cytrolane a razbdn de 35 Kg/Ha colocdndolo al fon-
do del surco. La fertilizacibn con nitrSgeno se hizo
a razbn de 80 Kg/Ha, utilizando Urea al 46% de N.

La primera fertilizacidn, o sea el 50% de la dosis

se colocd al fondo del surco al momento de la siem-
bra; solamente para los sitios de El Pefioncito, Cues-
ta de Garcfa y La Gloria, se aplicd Fdsforo a razbdn
de 60 Kg/Ha, utilizando Triple Superfosfato al 46%

de P,0g5, por considerar que en estas localidades
existfa deficiencia de f8sforo de acuerdo al andli-
sis de suelo.

Después de haber colocado el 50% de nitrdgeno,
el 100% de fbsforo y el Cytrolane, se cubrid con una
capa delgada de suelo.

Las fechas de siembra fueron las siguientes:
Cola de Pava: 4 de septiembre; El Jfcaro: 7 de
septiembre; La Gloria: 10 de septiembre; E1l Ove-
jero: 12 de septiembre; Cuesﬁa de Garcia: 13 de
septiembre; El Pefioncito: 20 de septiembre, La
Vega: 22 de septiembre.

La siembra se hizo al chorro continuo y después
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se cubri8 con suelo (0.5-1 pulgadas aproximadamente) .
Entre los 10 y 15 dias después de la siembra, se hizo
la primera limpia, despus de la cual se procedid a
hacer un raleo de plantas, dejé&ndolas a una distancia
de 0.10 mts. entre si, para que la poblacidn fuera

de 222,222 plantas/Ha. La segunda limpia se efectub
entre los 35 y 40 dias de la siembra, es de hacer no-
tar que las dos limpias se efectuaron a mano.

A los 65 dias se aplicd la segunda fertilizacidn
con el 50% del nitrdbgeno restante, coloc&ndolo en
bandas a 5 cm de la base de las plantas.

No hubo control de plagas del follaje por no con-
siderarse necesario.

Las fechas de cosecha para los distintos ensayos
fueron las siguientes: Cola de Pava: 11 de diciem-
bre; El1 Jfcaro: 17 de diciembre; El Ovejero: 22
de diciembre; La Gloria: 23 de diciembre del afio
1975. E1 Pefioncito: 2 de enero; La Vega: 3 de ene-
ro; Cuesta de Garcia: 7 de enero del afio 1976. Se
cosecharon cuatro surcos centrales de cada parcela,
dejando 0.50 mts. de borde al principio y al final
de cada surco.

Se determin® la humedad del grano para expresar

rendimientos a una humedad constante del 13%. Para
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esta operacibn, se utiliz® un determinador electrd-

nico de humedad marca Dole-400.

An8lisis Estadistico:

Se realiz® un andlisis de varianza por localidad,
para determinar la significancia estadistica de las
diferencias entre variedades.

Tambi&n se efectud un an8lisis de varianza com-
binado para todas las localidades, con el objetivo
de determinar la existencia de una interaccibn entre

variedades y localidades.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

RENDIMIENTOS OBTENIDOS EN CADA ENSAYO

Los rendimientos promedio de campo obtenidos en
el presente estudio se consignan en el Cuadro 9. Es-
tos resultados se calcularon en base a una humedad
del 13% y estuvieron constituidos por cuatro repeti-
ciones para todos los ensayos, excepto para el ensa-
yo del Jfcaro que tuvo sblo tres repeticiones.

Todos los resultados estin expresados en Kg/Ha
de grano. Estos datos se utilizaron para efectuar

el andlisis de varianza.

EVALUACION DE LAS VARIEDADES

En el Cuadro 10, aparecen anotados los resulta-
dos obtenidos del an&lisis de varianza para cada uno
de los ensayos. Estos resultados nos indican que
estadisticamente no hay diferencias significativas
entre variedades al 10%. Tambi&n se efectud un an&-
lisis de varianza combinado éara determinar la exis-
tencia de una interaccién entre variedades y locali-
dades. Como se puede ver en el Cuadro 11, el valor

F para dicha interaccidn no fué significativa al 5%
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CUADRO 9., Rendimientos promedio de tres variedades
de sorgo granffero obtenidos en siembras
de segunda en 7 localidades de Jutiapa,

1975.
Municipio Guatecau Guatex Blanco Guatex Rojo
Kg/Ha. Kg/Ha, Kg/Ha
El Progreso 2380 1874 2005
El Progreso 2309 1828 2094
El Progreso 3678 3416 3342
Santa Catarina Mita 2150 1774 1780
Asuncidn Mita 2957 2970 2845
Atescatempa 2428 2420 24.26
Yupiltepeque 1849 1870 1983

X 2536 2307 2353




53

CUADRO 10. An&lisis de varianza para 7 ensayos de
tres variedades de sorgo en 7 localida-
des de Jutiapa, Guatemala.

Localidad F., de V, G. L C.M.E. Fc

El Pefioncito Total Ll

El Progreso Tratamiento 2 275881 0.64
Repeticibn 3 352588
Error 6 429642

La Vega Total 11

El Progreso Tratamiento 2 232228 1.21
Repeticidn 3 55447
Error 6 192540

El Ovejero Total i

El Progreso Tratamiento 2 125003 0.39
Repeticibn 3 88594
Error 6 319779

Cuesta de Garcia Total 11

Santa Catarina Mita Tratamiento 2 186052 1.53
Repeticibdn 3 4176
Error 6 121271

Cola de Pava Total 4l

Asuncibn Mita Tratamiento 2 18925 .03
Repeticibn 3 1643327
Error 6 644137

La Gloria Total 1=l

Atescatempa Tratamiento 2 72 0.00
Repeticibn - 984038
Error 6 1565278

El Jicaro Total 11

Yupiltepeque Tratamiento 2 11726 0.27
Repeticibn 3 3182678
Error 6 42964

NOTA: Ninguno de los ensayos es significativo al 10%.
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CUADRO 11l. An&lisis de varianza combinado para
3 variedades de sorgo granfifero en
7 localidades de Jutiapa. 1975,

FP. de V., Ge L C.M.E, Fc
Total 83 0.5181 1.72
Tratamientos 20 1.3845 3,97 =
Localidad 6 4.3042 e o
Variedades 2 D:3275 0.94 NS
Variedades x localidad 12 0.10081 0.29 NS
Error 63 0.34841

* Significativo estadfsticamente al 5% de probabilidad
*k Significativo estadisticamente al 1% de porbabilidad

NS No significativo al 5% de probabilidad.
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de probabilidad. Esto significa que las tres varie-
dades se comportaron en forma similar en todas las
localidades. En este andlisis de varianza combinado
se identific® un efecto altamente significativc para
las localidades. Esto se puede notar claramente en
el cuadro 8, donde los rendimientos m&s altos fueron
obtenidos en los ensayos de El Progreso (El1 Ovejero),
Asuncidn Mita y Atescatempa y los mds bajos en Santa
Catarina Mita y Yupiltepeque. La magnitud de estos
rendimientos fue funcidn directa de la humedad dis-
ponible en el suelo.

Los datos de varios afios de investigacidn del
Programa de Sorgo del Instituto de Ciencia y Tecnolo-
gia Agricolas (ICTA) (13), nos indican que las varie-
dades Guatex fueron superiores a Guatecau en rendi-
miento a nivel de Estacidn Experimental. Sin embargo,
el mismo Programa de Sorgo nos dice que en las condi-
ciones de cultivo del pequefio y mediano agricultor,
la variedad Guatecau rindib igual que las variedades
Guatex. Lo anterior se comprobd con los resultados
obtenidos en el presente estudio, el cual fue realiza-
do bajo un mayor nimero de condiciones de suelo y ma-

nejo, y donde se encontr® que los rendimientos de las
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tres variedades cultivadas bajo condiciones del agri-
cultor de Jutiapa en siete localidades fueron simila-
res. Observamos en el Cuadro 9, que los rendimientos
promedio son similares para Guatex Rojo y Guatex Blan-
co, pero Guatecau rindié 206 Kg/Ha mds que las dos va-
riedades antes mencionadas. Guatecau también produjo
mayores rendimientos en 5 de los 7 ensayos realizados.
Para llegar a determinar una recomendacibén sobre
variedades de sorgo para la regidén, deber&n también
tomarse en cuenta algunas otras de las caracteristi-
cas agronbmicas de éstas. Guatecau, al contrario de
las variedades Guatex, tiene un grano m&s grande y
de color blanco, caracteristica deseable en la regibén
oriental del pais. Guatecau también posee las siguien-
tes caracteristicas: wuna trilla manual fécil, la
tortilla elaborada con este grano produce una colora-
cidén menos pGrpura que las de Guatex Blanco y Guatex
Rojo. Esta diferencia se debe a los diferentes gra-
dos de pigmentacién pGrpura que existe en el interior
de la semilla. Esta caracteristica es importante
porque el productor de sorgo en el oriente del pais
acostumbra a utilizar parte de su produccibén para

consumo humano.
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Las variedades Guatex tienen ciertas caracteris-
ticas que son deseables para la produccibn en zonas
h@imedas: la panoja de Guatex Rojo y Blanco es abier-
ta, lo que la hace menos suceptible a las pudriciones
del grano. Guatecau es susceptible a &stas, pués su
panoja es compacta y guarda humedad en el grano en
mayor grado; este problema no lo presenta esta varie-
dad en Jutiapa por ser una zona cdlida seca. En lo
que se refiere a proteccidn contra p&jaros, Guatex
Rojo y Blanco, principalmente el primero, tiene ven-
taja por la coloracidn rojiza del grano, lo cual le
da m&s tolerancia al dafio causado por las aves.

Hay ciertas caracteristicas que son iguales pa-
ra las tres variedades, como lo son la altura de plan-
ta y el tiempo de maduracidn, aunque en este fltimo
caso, Guatecau es aproximadamente una semana m&s pre-
coz que las variedades Guatex. En lo que respecta
al afate, ninguna de las tres variedades causan pro-
blemas.

Los rendimientos promedio péra los siete ensayos
gque se muestran en el Cuadro 9, se pueden considerar
normales para la regidn. Sin embargo, en evaluacio-

nes hechas con estas variedades en Asuncidn Mita
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(Jutiapa), por el Programa de Sorgo del ICTA, se ob-
tuvieron rendimientos superiores a 4000 Kg/Ha con
buen manejo, poblaciones y fertilizacibédn adecuadas.
El Programa de Socio-Economia Rural de ICTA efectud
una encuesta con estas tres variedades de sorgc en
pequefias y medianas fincas (22), obteniendo como re-
sultado un promedio de 900 Kg/Ha. Estos bajos ren-
dimientos fueron debido a la sequia prevaleciente ese
afio, a bajos niveles de fertilizacidn y poblaciones
inadecuadas.

En los ensayos sembrados en este estudio, las
poblaciones fueron adecuadas (222,222 plantas/Ha,.
aproximadamente), al igual que la fertilizacién
(80-60-0 Kg/Ha de N-P-K). Sin embargo, las lluvias
durante el afio fueron muy escasas y parte del mane-
jo estuvo bajo la responsabilidad del agricultor y
por ende distinto en cada caso.

El Programa de Sorgo del ICTA prosigue en la
bisqueda de nuevas variedades que refinan las carac-
teristicas deseadas por el peqﬁeﬁo agricultor que
se dedica al cultivo del sorgo y que llenen las
necesidades de éste en cuanto a sus sistemas de cul-

tivo y mercadeo, En lo que respecta a estas caracte-
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risticas, Fuentes (6) expone lo siguiente: "Esta
variedad conviene que sea de grano blanco y sin colo-
raciones internas, puesto que parte de la produccidn
se destina al consumo humano y porque el agricultor
muestra tradicionalmente una preferencia para el gra-
no de ese color por razones de mercadeo local. El1
ciclo de cultivo de esta nueva variedad deber& ser
intermedia, es decir, estar comprendido dentro del
rango de 100 a 126 dias, cuando la variedad se siem-
bra en &pocas de primera (mayo-junio) y de 80-90 dias
cuando la siembra se hace en épocas de segunda (agos-
to-septiembre). Mediante el logro de una variedad
con estas caracteristicas de maduracibn, se obtendria
un uso mds eficiente de la tierra; un mejor aprove-
chamiento de la humedad por la planta, principalmen-
te al final de la &poca lluviosa; ofrecerfa la posi-
bilidad de obtener dos cortes durante el afio, sem -
brando a finales de mayo o principios de junio y
aprovechando el retofio. Asimismo, se reducirfa el
efecto negativo de la competencia del maiz en el sis-
tema mafz-sorgo intercalado, que es el método utili-
zado por el 48% de los pequefios agricultores que se

dedican al cultivo de granos b&sicos en el oriente.
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La altura de la planta de esta variedad deberé
estar comprendida en los rangos de 1.70 a 2.70 metros
en &poca de primera y de 1.60 a 2.00 metros en &poca
de segunda. Alturas de esta magnitud, permitirian
a la variedad producir suficientes hojas a una distan-
cia internodal adecuada para obtener la mayor eficien-
cia de actividad fotosint&tica en la planta. Esta
variedad tambi&n deber& presentar tolerancia a las
principales enfermedades del cultivo del sorgo =n el
pais, las cuales se describieron anteriormente en la
seccidn relacionada con Revisidn de Literatura. Por
tolerante, se entiende que la presencia de enferme-
dades no influya negativamente en el rendimiento o
calidad del producto, alin cuando las condiciones eco-
l6gicas y de inbculo sean bptimas para el desarrollo
de éstas.

La variedad deber& tener la capacidad genética
para producir plantas vigorosas (nfimero y tamafic de
las hojas, grosor, flexibilidad y consistencia del
tallo), lo cual traeri como coﬂsecuencia mayor efi-
ciencia fotosint&tica y resistencia a acame. El
sistema radicular deberd ser también vigoroso, para

mejorar la resistencia al acame y la eficiencia de
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absorcibn de nutrientes y humedad del suelo. Estas
dos dltimas caracterfisticas son muy importantes en
la regibn que nos preocupa, debido a que el pequefio
agricultor siembra el sorgo en terrenos pobres y en
suelos de escasa humedad, siendo su capacidad para
adquirir fertilizantes muy limitada.

Asimismo, deber& tener otras caracterfsticas
agrondmicas que la hagan aceptable al agricultor, ta-
les como grano de calidad presentable (tamafio y lim-
pieza); que sea ficil de desgranar y sin afate, pues-
to que la trilla se hace manualmente, panoja semi-abier-
ta para facilitar el secamiento en el campo y evitar
ataques fungosos en el grano; por lo menos, que ten-
ga tres centimetros de longitud del pedfinculo para
evitar el enmohecimiento de la parte inferior de la
panoja, que mantenga hojas hasta la cosecha para uti-
lizar el rastrojo como forraje en la explotacibn agri-
cola diversificada que el pequefio agricultor de orien-
te generalmente practica. Quedan implfcitas aquellas
caracteristicas fenotfpicas de ia planta (maduracibn,
altura, coloracibn del grano, etc.)"

Es de hacer notar que algunas de estas caracte-

risticas se han logrado con las tres variedades cue

ahora se evaldan.
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D CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en este estudio indican que
no existen diferencias significativas al 10% de pro-
babilidad entre los rendimientos promedio generales
de las variedades Guatecau, Guatex Blanco y Guatex
Rojo. Sin embargo, Guatecau posee caracterfsticas
agronbmicas superiores a las variedades Guatex en
cuanto a la apariencia del grano, lo cual hace a é&s-
ta variedad m&s aceptada por el pequefio agricultor

del Oriente de Guatemala.

El rendimiento promedio general para las tres varie-
dades en las siete localidades, fue de 2399 Kg/Ha
de grano al 13% de humedad. Este rendimiento se vib
afectado por la escasa precipitacidn que existid

durante el transcurso de la presente investigacibdn.

Es necesario el desarrollo de nuevas variedades, to-
mgndo en cuenta la situacidn socio-econdmica del agri-
cultor tradicional, considerando su sistema de siem-
bra prevaleciente en asociacibn con cultivos mafz-

frijol. De esta forma se logrard que la tecnologfa
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tenga un impacto positivo en el bienestar social y

econbmico del agricultor.

El uso de variedades mejoradas, representa s8lo uno
de los factores limitantes que tienen los agriculto-
res del oriente, por lo que deberd seguirse investi-
gando intensivamente en otros componentes del pagjue-
te tecnolbgico para la asociacibn mafz-sorgo y mafz-

sorgo-frijol.
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