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I JINTRODUCCION

“No puede haber dudas que fa agricultura fué la
base de todo ef svance cufrural en América. Tam-
foco puede dudarse de oue of maiz era fa cosecha
hasica de toda ia sgriculturay americana; y como
ba declarade Nurralf {1925), “La historia def des-
arrollo del maiz, es inseparable de la historia del
erigen y desarrolla de 13 civilizacidn en of conti-
fente americano”, Nadie tal vez, ha expresado es-
*z conviccidn mds claramente que Payne— de gque
nzia que valga Ia pena de ser Hamedo civilizacidn,
se encomRire numnca coen Wha base agricela gque no
seg cuftivo de cereales. Entre las formas de pro-
duceide de alimentos, sélo In agricuifurg de los
cereales, impone, recompensa y estimula al tra-
bajo y ol iogenlo ea lgual grade”. (14)

a} Mingun hecho histdrico, social o pelitico, ha side
tan relevante para el nombre de Guatemala, como el hecho
cientifico por grandes sabios estudiade, de que Ella ¢s, si
no el centro primario ¥ unico de difusién del maiz, un cen-
tro secundario, ne por ello menos umportante, ¥a que entoi-
ces se eoloca como creadora y mzjoradora, de las maltiples
variedades que se han difundido por ¢l Mundo entere. Pero
ccmo dice el doctor Epzminondas Quintana, {14} “; Qué =a-
bemos nesotros, los descendientes directes de aquellos gue
lo crearon. del maiz? Por ventura, ;sabemos algo mis que
comerlo? “El mas preciade de nuestros tesotros, Se eNCuen-
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tra en el olvido. El guatemalteco es hombre de nuaiz. Los
Mayas y sus antecezores eran hombres de maiz, los guats-
maltecos del presente también lo somos,

Como hemos podide comprobar en el Museo Argueo-
lagico Nacional de Guatemala, multiples son los testimonios,
que desde la Epoca Preclasica Antigua de Huaxactan 2000
afios antes de Cristo. se nos presentan en forma de comales,
piedras de moler, pichachas. etc. Y muchos snn_los QL -
tmentos ¥ figuras de los dioses del maiz. Las mas antiguas
leyendas caomo el Popol-Buj. consideran gue ¢l hombre fusz
creas]o ¢n cu carne, de mhiz smarillo; y en sus huesos, de
maiz blanco. Todas esas manifestaciones y hermosos simbo-
lismos, nos inducen a decir: GGuatemala ez gl maiz, y €]l maiz
es Guatemala.

3i tan importante resulta histéricamente para nuesiro
pueblo, econdmicamente lo es mds, ¥ en ello estén vinculades
& nosotros, casi la totalidad de los pueblos de este Continen-
te, ¥ un gran numero de pueblos de otros Continentes,

Segun datos estadisticos de la FAQ para ¢l afio de 1952,
hemos podide comprobar que el maiz en América, supera en
area de cultivo, ¥ afiin mds en volumen, a otros grancs de im-
portancia como €l triga ¥ el arroz juntos.

Supcrficie de cultivo ¥ produccion en 1950, de mair, tri-
go ¥y arroz en las Americas. (17)

_Sm&_ﬁa:t;nl:lmm Production &a 100.09)

de Toneladas
Maiz ........... 475 3.6
Trige ... ... .- 4.1 484
ATTOE ... - 33 53

Por lo que el area del maiz. resulta ligeramente superior
& la del trigon ¥ artoz junteos. Pero si hacemos una compara-
cion del volumen de produccion, tenemos que el malz, es
aproximadamente 8.6 per ciento mayer en volumen, que el
total de los otros dos juntos.

5i luepo hacemeoes la comparacién en nuestro medio, en-
tre €l maiz y otros granos, tenemos:

T



Superficie de cultive ¥ preduccién de sranes en Guatemala
durante el ano de 1950 {5).

Sopeclazen M. m{iﬁ_!_ﬂw.

Maiz ......-..-- Tid.b21 - 1,081,775
Bl g de otroes

1925 Ti T S 187,923 0,424 947
Trijol ... ... 1604, 5H} 484. T
ArTuE oLl TLEE 164081
Trign .......... 43 E5H 355 445
Haba ..., ... 3 20,197
Cebhada ... ... 122 1,130
Garbanze ... .. 140 TOE
Lentejz ........ 53 42

Lo que da al maiz una ventaja ¢n superficie de 4.1 ve-
ces mas, gue los otros juntos, ¥ una produccion que los re-
basa en 8.322,172 guintales o sea vn volumen 8.5 veces ma-
yor, Comparando ahora valor de maiz. contra valor de otros
granos juntos tenemos que: Maiz arroja una produccion con
valor de £¥28.532.115, en tanto que Frijol, haba, cebada, gar-
banze, trigo ¥ arroz, §6.195.636, arrojando un ealdo a favor
del maiz, de @22 336479 (5)

Ahora bien, no en todos los paises tiene la misma in-
fluencia eccadmica y secial, en unes, el maiz reprezenta el
engranaje de una poderosa industria, que lo convierte en car-
ne, pieles, grasa, leche, proteinas, destrina. almidén, plasti-
cos, alcohales, explosivos, ete. La prueba méas fehaciente. la
tenemmos en los Estados Unides, que ha hecho de este culti-
vo, el eje de su economia. {8) .

Para ottos puede decirse que es nyis vital, ya que es la
base de sir alimentacién. En la familia indigena de Guatema-
la, el maiz constituye una fuente del 80%; de calorias, ¥ un
709 de proteinas. {6) En el altiplanc de Guatemala, =1 con-
sutno de tnaiz per capita, y por dia, asciende alrededor de 500
gramos (9).

Econdmicamente, tomanda en cuenta los precios de 13
articulos entre alimentos, bebidas y combustibles, s& nota
una relacion estrecha durante el afio con respecto al precio
del maiz, que se ilustra a continuatién:
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Bases, Febrerg de 1946 100.00 Dvireccidm General de
Estadistica, {4}

Indlce Mékid de 15 articelos en Ia_ Eig Indir.eﬂgdiq _deHai: enla Eep.

Enere ......... 1513 14F.8
Febrers ... ..., 1a6.4 1h2.2
Marza ... ... ... 15491 164.7
Abwil .. ... .. 1540 1430
Mave ... ... .. 1703 20010
Junie ... ... ... 3705 20
Julin . ... ..., .. 171.0¢ IAE
Apoate ... .. .. 15,1 1780
Saptiembre ... .. 1525 154,49
Oetubre ... ... . el 162,65
Moviembre ... .. 1656 1656, 7
Diciembre . ... .. 163.1 17510

Dada pues la importancia de este precipss cereal para
la gran mayaria de los pueblos de la América Latina, impor-
tantes zon también los trabajos que sobre €] se han realizado,
¥ actualmente se realizan. Hace aprozimadamente 10 afios,
que los estudios genéticos ¥ comparativos, gcupan el inte-
rés de paises como Puerto Rico (21Y, Cuha (20,15), México
(23) y Colombia. Brasil (7}, Guatemala {15 16).

Los trabajos consisten e¢n el desarollo de variedades de
“libte polinizacidén” y también de “hibrides”, para lo gue
tienen que pasar por miltiples fases como son: Obtencidn de
lineas puraz, ensayos de avtitud combinateoria de esas lineas,
prediccion del comportamiento de los hibridos, Obtencion co--
mercial de los hibridos, etc. Pero, pese a todos los adelantos
alcanzados. en los medios campesines de la América Latina,
el cultive del maiz sigue practicindose con los mismos mé-
tedos culturales que los espafioles encontraron al descubric-
la; lgs mismos métedos de seleccién, los mismos implemen-
tog, que ademds de la macana se han complementado con el
uzo del azadén y el machetz, ¥ en casos muy esporadicos en
las tierras llanas, el uso del arado de madera con tracecion
animal. Asi es come los natives, continfan trabajando su le-
gendaria siembra del raiz.
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Guatemala come ya hemos visto, es ung de los paises
que desde hace varios afios, viene haciendo estndiod y mejo- :
rando variedades. por medic del Iowa Tropical RKesearch
Center y de la Compaiia Agricola de Guatemala, INFOP.
Pers ann no cuenta con maices de altos rendimientos, como ™
los prezentados por las variedades de hibridos obtenidos en
ottos paises y principalmente en los Estades Unidos. No
existen centros nacionales ni particulares, que se hayan da-
do a la tarea de crear mejores variedades. miejores rendi-
mientos, mejores pricticas de cultiva. y al mismo tiempo,
direminarlas. Con ello se beneficiaria ¢l centro producter,
el agricultor ¥ el campesine, ¥ por ende el pais enterc. Nao
contemos con datos estadisticos zobre sl coste de produc-
cibn, rendimientos unitarios, datos metecroldgicos de las di-
fcrentcs regiones, factores todes, que pueden orientar en el
mejoramienta del coltivo. _

Para ilustrar el estadc del rendimiente nacionaj y el
de paises mas avanzados, se presenta el siguietite cuadro, de
Diciembre de 1950, (22).

.

Pais Aiio de Referencia Quintales por Manzanas -
Canadd ... .- B T a5
Estadas Tonides ... . 1000 e i e 52
Erasil ... ... ... TR 1r0, R 1 '
Bl Satvatdor ..., .. .- I . e i 4.0
Avpentina . .......... I 15.5
Calombia - ..o ... Fodh i 14.5%
Venesuela . ... ....... R 1 14,0
uatemals oLl LD i 124
B IS e 11.4
Urnguay ............ 19l e 10k4

Por 1o que &l Canada ¥ les Estados Unides, obtienen los
mejores rendimientos, en tanto. los pailses .gue come Gua-
1emala, se encuentran en la verdadera rona egolégica del cul-
tivo, tienen los mas bajos. No estd deras fomar en cuenta,
que México se encuentra desde hace algungs afios, en abier-
ta campafia nacional, pro mejoramiento de sus maiges. (23)

Dade que, Guatemala posee caracteristicas y atributos
Gnices, en lo que se refiere a ser una fuente de “genes" en
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todo el Continente. debe tomargs la atribucién de seleccio-
narlos, estodiarlos, experimentar ¥ mejorar susz diferentes
variedades, para luego, difundirlas en provecho de toda la
poblacion Centro Americana.

Tomando en cuenta estas conclusiones, ze decidié que
un motive digno de estudio es el maiz: ¥ mas aiin, ¢l del al-
tiplano, ya que los experimentos anteriormente realizados,
se han enfocado sobre variedades de maiz de tierra calien-
te, sobresaliendo entre ellos, el T, G. Y. (Tiquizate Golden
Yellow), el 142-48 ¥ el “Cafino” todos ellos obra del Iowa
State College (15.) Pero para las tierras del Altiplano, con
densa poblacién indigena, aiin no existen variedades compa-
rativas, que hayan comprobado su valor en la explotacidn
cConomica.

Daz camings pueden tomarse para ¢! mejoramiento de
les rendimientos. Se pueden chtener ciertos resultados me-
jorando las practicas agricolas, pero estos resnltados son
temporales, requieren un esfuerzo continue y general, tra-
yendo ademis consigo. el uso de fertilizantes, maquinaria,
¥ ¢l azescramiento de numeroso personal técnico, nuestro
pais aln no estd preparado ni social, ni econémicamente pa-
ra entrar en este plan.

En vista de ello, existe una forma mis adaptable, o sea
la aplicacidn de la Genética en el mejoramiento de las va-
riedades. Con un pequeiic grupo de técnicos. se pueden oh-
tener grandes resuitados, para una poblacion mayor. Ademas,
debemos hacer notar que en cuants al aumento de la pro-
duccion, existe marcada diferencia entre mejores practicas
agricolas y aplicacidn de la genética. La primera puede au-
mentar la produccién en un 159 mis o menos, en tanto que
la segonda, puede duplicar y triplicar la produccion,

Asi tenemes, como en diferentes esferas de lz Macidan,
e cree Que para evadir las continuas bajas en la produccidn,
debe recurrirse a un sumento de las areas cultivables, La
Direccién General de Estadistica de Guatemala, en su “Con-
tribucién Estadistica para el Estudio de] Maiz" calcula que
para ¢l afio de 1830, con un rendimiente de 12.4 quintales
pet manzana, s¢ necesitan £47,349 manzanas de primera siem-
bra y 126,172 de segunda, para obtener los 8,021,585 quinta-
les necesarios para =atisfacer las necesidades de consumo;
pero &l mismo afis, se hizo una importacidén adicional de
117,367 guintales. Quiere decir que Guatemala eni eze en-
tonces para duplicar su produccidn, por cualquier motive
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supuesto; hubiera necesitado 1.547.042 manzanas. En cam-
bio el area total de tierrag de cultive, de tedos los cultivos
¢n el mismo afio, apenas alcanzaba la cantidad de 1,252.618
TNANZANAS .

Facilidzdes y reciirsos necesarios:

Para poder entrar en un plan de experimentacién como
el gue nos ocupa, se decidié selicitar aynda a la Junta Di-
rectiva de la bFacultad de Agronomia gue por medio de los
Departamentos de Agricultura e Investigaciones trataron en
la mejor forma, ¥ dentro de su reducido presupuesto, satis-
facer las mas perentorias nececidades.

19—A solicitud de ta Junta Directiva, el Doctor Ondh
Hehari Tandon, Bidmetra del Institute de Nutricion para
Centrp América y Panama, acepté con todo entusiasmo ¥
desinterés, hacerse cargo del aseseramients del trabajo.

2Y—_FI terreno de cultivo sobre que se inicié el experi-
mento, fue amablemente cedido por e} licenciado don Rafael
Fifiol y Batrcs, en su finca “Las Charcas™

3%—Los trabajos de preparacion del sutlo, cultivo,
siemkra, cocecha y cuide, fueron costeades por el Departa-
mento de Agricultura de la Farultad de Agronomia, descom-
poniéndose ¢en la forma siguiente:

150 jornales a @080 C'u. ........ ..., @ 120.00
Cuido ¥ asistencia. ........... .- -. 3 30.00
Arado; operador y combustibles. ... . .. @ 5025
Rastra: operador y combustiblez. ... .. g 2475
Gastos Generales. .. ... 0o @ 10.00

TOTAL. . ...... & 23500

Las posibilidades gque presentan las “variedades loca-
les” sometidas en este trabajo, para poder gozar de popula-
ridad en el Altiplanc de Guatemala, fueren deducidas de in-
formaciones recabadas en los medios donde expontaneamen-
te se producen, mostrando la mayoria de ellas, una marcada
aclimatacién en la zona templada fria. Para poder llegar
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a conclusiones sobre cuiles son las ventajas agrondmicas que
presentan e comparacién con las gue prevalecen en la mis-
ma cona, 3¢ decidid abordar su estudio.

Entre las principales caracteristicas genéticas que es-
timulaban a unz investigacidn, s¢ encontraban:

a) Vigor vegetativo, caracterizado principalmente por
altura de la planta, gruesg ¥ resistencia del tallo, exuberan-
cia de follaje ¥ numere de nijuelos de cada planta.

by Algunas de estas “variedades locales”, presentaban
caracteres fenoldgicos en la conformacion de la marorca, ta-
lez como: espigas fasciadas y ramificadas, asi, como tambien,
un gren ndmero de hileras, infleido quizd, por ¢! tipa de
herencia poligénica.

Qbjetivo:

Las variedades seleccionadas para el estudio, compren-
dia 18 aclimatadasz en el altiplang, y ¢! T. G. Y., prepio de
tierra caliente. Usando estas 19 variedades Ios objetivos
eran los siguientes:

a) Cuéiles serdn los valores agrondmices relativos de
las 18 “variedades locales™ seleccionadas?

b) Dentro de las 18 “variedades locales” del altipla-
He, ¢cudles serdn las mejor dotadas?

¢} iCuales seran los valores comparativos det T. G.
Y. contra las variedades del altiplano?



Tabila No. 1
Tuentes y descripeion de |: 5 variedades comprendidas en este estudlo

Yaoriedaden Fuenta Caolor ] Tipoe de Obseryaciones

Grain ru o

T™-1 {¥Vauriedad local) Finca T.ua Chareos Amarilla 0 e

TM-2 rn 1 " 1* n 1* Minko

TM':F " n r EE It rn [}E'!'Itﬂ.ﬂl'l

T -4 " L Teopdn Luotemnll t Clhrnes Gornnnd exlra-largpon

™0 " " Hunxuguei " O s

T™M-i " & Teepfhn tinalemnls " Drentade

T™M-T " ' Bliren 1od Lelari ' Crmen Irpigin Epneimla.

T 1T -8 r " ” " ' " Cihr b

Th-0 " " " " " Llunyo Cornoe Bupigza Moseisda.

TM-10 [ Tiquizals  duradel Tod Ageepee. Noeddinl Amarille Livrnea

THM-11  [(Variedad el AL A Hl~uva I3 Lanlo

R-1 " n Loa Cipresaled " Dentado

Th-14 " ” Fincyf Les Chare. : " Dentadao

TH-14 ’ " " " " " Caorneo Eapigr fascinda.

TH-16 m " " " ” " Dentada

TH-1iG " ” ' " ” ¥ Dentade  {frahus exlrd-larges

TH-17 " ” A, G AL * Cornen

THM-1E " t Lng {liprosales " Cornheg

TM-13 " " Tinpa T.as Chareus " Dentade



Il - Material y Métodos

En la coleccién del material disponible para el presente
trabajo, se llaman “variedades locates”, las variedades del al-
tiplano que son mezclas de variedades o poblacienes hibridas.
El T. G. ¥. gs una “variedad mejorada en el pais” para
tierra caliente. El terrenc en gue se efectnd el experimento,
estd situade en la parte Morte de la Fineca “Las Charcas™ y
cultivado con una plantilla artificial de alcanfores, sitnades
en cuadro de aproximadamente 5 metros de lado, ¥ con una
altura ne mayor de 1.20 metros. La topografia es poce ac-
cidentada y con un suele clasificado cemeo “Suels Guatemala,
Migajén Arcilloso.

Las datos meteorolagicos de la regidn, fueron obtenidos
del Observatorie Nacional, que para los meses del pericdo
vegetativo fueron: Tabla No, 2.

El snelo se prepard con un tractor Allis Challmers tri-
ciclo, propiedad de la Facultad de Agronomia, teniendo co-
mo implementos un arade de dos disces ¥ una rastra de la
miisma marca. Fué precise dos pasadas de arado y dos de
rastra, para remover la grama Bermuda ¥ el pasto ilusidn que
lo cubria. Todo €l trabajo de preparacidn del suelo, se rea-
lizé en los 15 primeros diaz del mes de Mayo, ¥ asi quedd
listo para Ia demarcacién del area de experiments.

PLANEAMIENT(Q DE] EXPERIMENTO

Existe gran nimera de métodes que pueden ser nsades
para avaluar los caracteres agrongmicos relatives de nn nn-
mero determinade de variedades, Jineas etc. Perp no todos
los meétoedos tienen las mismas ventajas. Un experimento sis-
terpaticamente planeadn, que da come cesultado comparacie-
nes eficientes y sin sesgos, tiene que ser el mejor. Un pla-
namiento’ en este sentido, se reflere a tomar en cuenta y ba-
lancear, hasta donde es fisicamente posible, loz diferentes
factores que pueden influir en las caracteristicas bajo estu-
dic. Debe también tomarse en cuenta la ficil ¥ metodica re-
coleceion de los datos e informaciones sobre los factores que
no pueden ser controlados fisicamente, para asi contrglarlos
estadisticamente y hacer los ajustes ¥ correcciones perti-
neates, Que eviten su influencia sobre las caracteristicas.

En la literatura consultada estd de manifiesto, que los
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Tabla No. 2
Obsarvaterie Meloaroliglco Nacional de Guatemala, 1954

Temperaturn 7 ofu Humedni Relaflva Liwvla Télal Horay de 5ol
Me:tia Miximn Mo T Modia  milimeeros Yoy dideinos
wy 0 T Taws 0wk wr 3G Leg
184 403 147 Fd w2 174
1858 wik8 1348 R JELR) 219,
182 N 131 BG 166.1 110.4

187 26.9 10.5 a1 21r.3 144.6



siguientes factores, inflnyen cn las caracteristicas agrono-
micas que en efte case interesan:

a) Ambientales: Tipo de sucla; elima (temperatura, liuvia,
radiacidn solar, duracion del dia, y otras), leriilidad y
métodos de cultivo.

b} Hereditarios: Factores de arden penético.

cl La "interaccian” entve factores ambientales y genéticos.
Lo que quiere decir, rezpuesta diferencial de varios ge-
notipos, sobre diferentes ambientez.

Fue por ella. que pr-a tedas las variedades locales y
mejoradas, sz usaron los tismos métodos culturales, ¥ suo
sietnbra ce efectud zl mismao tiempo. En esta forma, los
efectoz del metodao de cultivo ¥ climz, fueron vliminados co-
mo causas adicicnales de la variacidn, en las coracteristicas.

Se escogid un area del terreno, gue en su extensién to-
tal, presentaba el misme tipo de suelo, y aparentaba tener
una tertilidad oniforme.

La dimsersion de las parcclas fue seleccionada de tal
manera, que las diferencias entre ellas en cada replicacién,
eran minimas. La forma ¥ dimensiones quedaron asi:

X X X X X
i
42"

A K427 X X X

Las variedades locales y las mejoradas, fueron asigna-
das al azar entre las parcelas. por lo cual, un grupo de 19
parceias, contenia laa 19 variedades, formando asi, una repli-
cacion,

A pesar de todas las precauciones temadas, reconpce-
mos el hecho, de que no todas las condiciones pueden ser
exactamente iguales. para todas las parcelas de cada repli-
cacién. Entonces, para poder estimar el efecto aun no con-
troladn, fue necesario planificar 9 replicaciones nyis de las
19 variedades, zorteadzas en la misma forma ¥ ¢n el corr-s-
pondiente nimero de parcelas, Lo anterior e necesario, con
el cbjetc de controlar estadisticamente, los efectos que no
pueden controlarse fisicamente.
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Ademis se obzervd, que varia el nimeto de plantas en-
tre las parcelas, sepln su lecaiizacion. caracteristica que
siendo primordialmente ambiental, influye significativamen-
te el rendirpicnte, por lo que es prcesario controlar esta-
disticamente su efecteo.

Fesumiendo, e disefio adoptado fue el de “Bloques al
azar” con 4 total de 10 (diez) replicaciones. Este disefic
fue el escagido, tatto por la sencillez que presenta n el tra-
bajo fisico desde la siembra hasta la recoleccién, como tam-
bier en el analisis de Jos datos. Ademas, siendo el numero
de las variedades no muy grande, y el terreno bastante uni-
forme, se decidid este sistema, sobre otros méds complicados.

¥s termincdo el disefio. ¥ con el objcte de no alterar
¢t nada las condiciones generales de siembra en nuestro me-
dig, vy poder asi establecer plenamente una cornparacion del
comportamiento de las variedades, se procedisd a la siembra
a vy:no y con el uso del azaddn, En la misma forma se pro-
cedid para la distancia entre matas. gque generalmente es de
42 pulgadas entre planta y planta y la mizma entre lineas.
Para facilidad y mayor exactitud. se tejié ura maya de 27
cuadros, que al =er colocada en €l suelo por cuatro estacas
o Ens extremmos, indicaba exactarmente el lugar de siembra
de Z0 raatas; puditos de arena blanca, tnarcaban al sembra-
dor el lugar precizo. En eca forma, el tamaiio de las parce-
laz era de 5.3 x 2.* igual a 11.13 m=tros cuadrades. Los gra-
nos se colocaban al principic de cada parcela, en belsitas gue
roftenian cincuenta pranos cada una, Cada postura conta-
ba de cinco granos, oue es lo generalmente usado. no preci-
samznte para que subsiztan las cinco plantas por mata, sino
para asegurar por lo menos tres, ya gue dos mas 0 menos, ae
pierden por falta de germinacion, inscctos, pudricién, o por
avos nue tienen el habito de descnterrarlas ¥ comerlas.

La sietnbra se efectns el 29 de Mayo, fecha en que el
sue:p habia recibido cierta cantidad de agena. En un sole
¢ia s¢ dejd hecla toda la siembra.

En los dltimos dias del mes de Apgosto, ze practicéd una
ligera limpia ¥ al mirme tiemps, el aporque de la plantacian.
Este fue todo ¢l coltivo que se practicara. Al mes de efec-
tuada la siembra. se dié principio a la toma de dates, para lo
cuai se clabord el siguiente cuadro, que comprendia las 19
variedades de cada replicacion. y que ilustramps seguida-
mente:

—
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Record del Experimests de Maiz en of lomeno de L (baas

“Ko. de No. de  Fechs de la Fromedio de Numsto
Lpria: Mataz: Dlontas: inflaresceacia:  de hnajas por planta

tool Neo¥  Ne.3 No. 4

La serie comprendia de 1 a 19 variedades, de cada re-
plicacidn; ceme eran [0 replicacianes, ge llenaron 10 coa-
dios. La colutmna No. L, fue llenadz primeramente con el
nimero de matas por parcela. La columaa No. 2, se anotd
ruando empezd a aparecer la inflorescencia, que en ese caso
se anotaka en la columna Mo. 3, coande el numero de flores
masculinas o espicones era del 50 por ciento en la parcela,

Lz columna No. 4, fue anotada posterigrmente, contan-
do las hojas de dos plantas representativas de cada mnta, ¥
tn toda la earcela.

Para facilitar ia toma de datos, se sembrd una estaca al
principic de cada parcela, a la que se atd una etigueta de
madera, que oantenia el nimero de identificacidn de la
parceta.

FPara observar la rezistencia al arrancado v a la rotura
del tallo, no se dobld la planta, como es costumbre corriente
1 nirestro medio.

F1 5 de Niciembre se procedié a la recoleccidn. cole-
cande las mazorcas de cada parcela. en una bolsa de 25 libras,
con su correspondiente identificacidn.

Luegn, ge precedid a tomar el pese de lag mazorcas do
cada parcela, que juntas en un=z caja de cartdén perfectamen-
te tarada, se colecaba en una balanza de resorte especizl pa-
ra el rfecto, v graduada == libras y d 42imos de libra. Ides-
pués de pesadas ze precedia a contarlas. Los datos se ang-
tarin en cuadros disenados para e] calculo del rendimiento,
¥ simnilares a los usados en la tama de datos de campo.

Los métodos que se usd para el analisis de los datos son
Ios cignientes:

lo—Tabulacién v representacion grafica, para facili-
tar compdracionés ¥ notar tendencias.

20.—Promedigs aritméticos ¥ errores estandard corres-
pondientes,

.



3o—Anélisis de la Barianza de cada caractetistica, pa-
ra avaluar factores importantes, importancia relativa de cada
uno, y sobre tode, determinar =i las variedades, en verdad
ditieren significativarmente,

4o.—Analisis de la “Covarianza”, para conirolar esta-
disticatnente, log factores que no pueden controlarse fisica-
mente.
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RM-1
TM-2
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TH-4
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Th-1
TM-10
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TII REZULTADOS
Takla Ho- 4

Numero de Planfas por Parcela

Analisic de {a Vananza

Factores . L- 1a| Sumu de ) *=d:a de F.
Cundrados (ualrados

Variedades locales.... 13 FEGAL 41.58

Replicacionea .. ..., a 1.628.0 151,06 2.069° 7

crror exparimental. .. 12 LR YT 50,87

Total ocvveeioononn lud lp 26Ya

fa) Indica, Grades de Libertad.
- Indica probabilidad menor que 005
© Indiga, probabilidad mener que 0.01.

1*—Existe una gran variacitn en esta caracteristica, pues la
oscilacién estd comprendida entre 10 3 4§ plantas por
parcela. Se sembraron 50 granos por parcela. Tle tal
manera que la sobrevivencia y porcentaje de germina-
cion de ¢stos maices estd comprendida entre el 20 ¥ el
o0 por ciento,

2*—Hay también mucha diferencia entre las replicaciotes,
pues en la No. I, el premedio es de 24 plantds por par-
cela, equivalente al 48 por ciento; y aungue en la re-
plicacién Na, 2, las cifras correspondierites son 34 plan-
tas por parcela, o sea un 68 por ciento de sobrevivencia,
parece gque la parte central del area de expenmentamun.
presenta un mejor “clima de cosecha”

-—La difcrencia entre variedades locales, no es wptadisti-
‘carénte significativa.
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El T. G. Y., tiene un promedio de 33 plantas por par-
cela, en tante las variedades locales del altiplang, prezentan
un promzdic de sola el 29 por ciento; lo que significa una
sobrevivencia entre 66 y 53 por ciento respectivamente. {Ta-

bla No, 3 colummna 23 )
Desde el punto de vista practico, esta diterzncia es bas-

tante pequefia. Puede tomarse la sobrevivencia de estas va-
ridades locales sembradas en el zltiplano, coma de 1.y 60 pur
ciento.

Tabla No- 5

Numero de Hojas por Plania

Analisis de la Yananza

Factores . ;. L. Sema de Medip  dz F
Cueadrados Cuadrado:

Variedardss logules_ ... 15 15%.21 T ) st
Replicacionez ..., .... a 36.53 4,08 BAkS
Error experimental .. 112 13837 0.7

Total ........ . vives Tl N |

Segian la tabla Mo, 5, podemos decir que:

1#%—3on estadisticemente muy significativas. tanto las di-
ferencias entre replicaciones, como las entre variedades
lncales. Y aunqgue la diferencia en el namero de hojas
por plantz e estadisticamente significativa entre las res
plicaciones, la gacilacidn entre ellas no exceda de 13 a
14 en las replicaciones Na. 2 y Wo. 10, respectivamente.

2°—La mayor parte de la diferencia entre estos maices, pue-
de =er atribuida a la diferencia entre el T. G. Y. v la=
variedades locales del altiplane.

El' T. G. Y. presenta un pramsadic de 2.7 hojas por plan-
ta, en tante que las loczles 13.5 hojas por planta, Las
diferencias entre las variedades locales del altiplano, no
son dignas de tomarse en cuenta, pues son relativamen-
te minimas.

— o
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39——Entre los factores estudiados. la importancia relativa en
cuanto a su contribucién al numero de hojas por planta,
es la sigulente:

Variedades locales. . . . . .86%%
Replicaciones .. ....... 1055
Error experimental. . ... 4455

4°—Par lo que las variedades locales No, TM-9 y No. TM-14,
son las mejures, con un promedio de 14 hojas por plan-
ta. {Ver tzbla No. 3 cclumna No. 3.

Tabla Neo. &

Numero de dias entre Siembra
e Inflorescencia

Andlisis de la Varianza

Fuelure: G, L. fuma de  Mediz de F.
Cuadrados Coadradoes

Yaricdades locales ... 18 1.250 o4 65477
Replicaciolies .. ..... & s a1l

Error experimental. .. 152 1730 10042

Total oo 1kl HLIE W)

Por lo que padetnos deducir:

1°—Que entre los factores estudiados, inicamente la dife-
rencia entre variedades es estadisticamente significa-
tiva, Esta diferencia se debe a la relacion entre T. G.
¥. y las variedades locales del altiplano; éstas tienen
un ciclo de 98.3 dias en tanto gue ef T. G. Y. lo tiene
de 88.0 dias (Ver la tabla No. 3, columna 4).

2" La oscilacién entre replicaciones es de 37.0 a 98.6 dias.
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Tabla Mo, 7

Numero de Mazorcas por Parcela

Analisis de la Varianza

Fuctores (.1 Sumu de  Media de F.
Coudrados Caadradns

Furialadez locakes. ... 1% 137.3 254
Replicacignes ........ o £42.0 714 110
Errar cxperimontal .. 152 LRk iin

Total ... ... 155 G

ziste una ligera indicacidn re que la diferencia entre
replicaciones, es significativa. En cambio, la diferencia en-
tre variedades lacales ex insignificanie,

Tabla No. 8

Rendimiento por Parcela

Analisis de la Varianka

Factzroa, G. L, Suma de Media de F,
Cuadrados. Cuadrecia

Veriedadas ........ e 13 16710 §.252 2.4407"
Replicaciones ..., .., . 4 101.21 11,257 2,0567
Error experimental .. 152 1R 87 E#E5,25

Total ............... 1RO RED,28

Tanto las diferencias entre replicacionss como eutre
varicdades, zon muoy significativas. Ya que el nimero de
plantas por parcela, influye en el nimerc de mazorcas de la
misma, lo cual determina el rendimiento por parcela, fue
necesario en consecuencia, eliminar dicha variaciéon ajena,
para lo cual se usd el andlisis de "Covarianza” que se pre-
senta en tabla No. 9.
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. Tabla No. @
Nimero de Planfas y Rendimiento en libras por Parcela

Arndlisis de Covarianza

Suma de Cunlrolos ¥ produetns Eoror de es Lhnacion.

Nﬁmu;ﬁ- de Froducte

plaotan

765D
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Después de corergir o ajustar los rendimientos de las
variedades con la diferencia existente entre ellas en ntimerg
de plantas per parcela, se nota que la importancia de Jas va-
riedades aumenta, pero la diferencia existente entre repli-
caclones disminuye. Los rendimientos de las variedades co-
rregidas para 29.32 plantas por parcela y los rendimientos
expresados en guintales por manzana de las mismas, se repre-
sence en la Tabla No. 10,

Tabla No. 19

Rendimianto Por Parcela y Por Manzana
De Las Variedades Locales Estudiadas En
El Aliplano De Guatemala. 1954.

Ma. de variedad Rendimiento de Rendimiento por
lacal 29.32 plantas en lbrs. manzana enguintales
1 =1 = nond
K 656 4111
i SR 3313
4 FR a2,
b 1.GE2 2937
i 000 n1.61
T A3 40,92
X, a.ART RHNTH
O GRS Al
10 1.7l 1180
11 32009 1257
1z FRILE 1.7
1 5538 BERY |
4 6,131 A6
15 5,520 3464
1f 5.004 31,54
1T £.477 EL i
iR 4.071 23.66
190 F A HHRH




En donde se ve claramente que el T, G. Y. (variedad
de tierra caliente), rindid cazi la quinta parte (1/5), del
rendimiento de las variedades locales del altiplano, sembra-
das en la zona templada fria de Guatemala.

Entre las mejores variedades locales, se destacaron:
TM-2; TM-7; TM-4; TM-1y TM-14.

Tabla Na. 11
FESO POR MAZORCA.

Analisis de la varianza

Suoma de Media de
Factoros ¢. L. Cyadrado: Coadros F

Vuripdades .......... 18 36T 0202 L)
Replicariones ... ... .. g 12549 0134 REEXE: b
Frror exparimental. .. 152 {LB323 [R5

- 7 - 189 1.1203

Lz diferencia entre replicaciones y entre lineas, son
ambas muy significativas. pues el promedio ds peso par ma-
zorca para €l grupo de variedades locales es de 0.26 libras,
E1T. (. Y., en las mizmas condicionesz, produjo mazarcas pe-
sando el promedic de 0.09 Lbs. {(Ver la tabla No. 3 columna
6), lo que guiere decir que mas o menos 3 mazorcas de este
maiz, pesan lo que una de las variedades locales del altiplano.

Entre las mejores variedades locales se destacaron:
TM-O con 0.30 lihras; TM-I con 0.29 libras; TM-7 con 0.28
libras; TM-2 con 0.28 libras y TM-11 con 028 libras.

_m



IV—DISCUIZION ¥ CONCLUSIONES

La gran diferencia existente entre las replicaciones en
lo que respecta al niimero de plantas por parcela; indica un
efecto importante del factor “clima de cosecha” sobre esa
caracteristica.

Considerando la sobrevivencia de laz variedades loca-
les sembradas ¢n el altiplanc en un 60 por ciento, la tabla
MNo. 12 nes indica la probabilidad de espacios vacios en el
camp¢ de siembra. segin el ndmers de granos por postura.

Tatla Ma. 12
) Namuro de grance en Prubabilidad de
rady postura CPHECIOE  vHOIL
o1 40
2 14
3 .06
4 mengr o 0401

Basados en estos resultados, 1z siembra de 4 granos por
mata aseguracia bajo el punte de vista practice, el ciento
por ciento del area cubierta.

La diferencia muy significativa en el nimero de hojas
por piantg, tanto entre las replicacionez como entre las va-
riedades, significa gue los factores genéticos y amhientales,
ron ambos moy importantes en la determinacidn del rendi-
miento en follaje producido por unidad de superficie,

Pero 1a parte genctica, parece ser la mas importante,
puesto que determina casi el 50 por ciento de la variacién en
eSta caracteristica,

En lo que respecta al periode de dias desde la siembra
hasta la inflorezcencia, el unico factor importante y deter-
minante es la variedad; asi es como el factor penético influ-
ye en esta caracteristica, mucho mis que el factor ambiental,
¢ sea que el “clima de cosecha”™ es poco importante en 1a de-
terininacién del pericdo a Iz floracién. Las variedades la-
cales del altiplano estudiadas, llepan a la inflorescencia en
un periodo de 98 dias a partir de la fecha de siembra.

La significativa diferencia entre replicaciones, en lo
que respecta al numero de mazorcas por parcela, no es un
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efects de la fertilidad; sino que esta caracteristica, depende
gstrechamente del nimeros de plantas por parcela, Dicha
diferencia entre replicaciones, desaparece si consideramos
e] numerg de mazorcas por planta, que se presenta a con-
tinuacién:

. Numerds de maroreas
Yimaro de la Heplicacido

pnr planta.
I 0.7%
I 9,69
LB 0.75
TV n.67
v a7l
¥i 0.74
YII L
VIIT 0,74
T 0.75
X 074

La muy significativa diferencia tanto entre variedades
como entre replicaciones, indica que los factores genéticos ¥
ambientales influyen sobre el rendimiento; y come ya fue in-
dicado anteriormente, la variacidn en el numerg de plantas
por parcela, ¢s influide por el factor ambiental, siende por
lo tanto necesario, ajustar los rendimnientes de las varieda-
des, antes de entrar a su ¢omparacidn.

La importancia de los factores genéticos sobre el ren-
ditiento, aumenta después de ser corregida para el antedi-
cho tactor ambiental,

Fuede apreciarse que la importancia relativa de los fac-
tores estudiados, actuando sobre el rendimiento ya ajustado
para 29.32 plantas por parcela: es en variedades 17 por cien-
to; en replicaciones & por ciento; ¥ en los factores desco-
nocidos o sea error experimental el 77 por ciento.

Se puede por lo tante concluir, que los factores gené-
ticos, son cazi 3 veces mas itportantes, que los factores am-
bientales.

La importancia relativa de los factores estudiades se-
bre el peso por mazores, es en las variedades el 27 por ciento;
en replicaciones el 8 por ciento, ¥ en los factores descono-
cidos o error experimental el 65 por ciento. Asi puede de-
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jarse azentado, que los factores genéticos, en este caso, son 3
veces mas importantes que los factores ambientales.

Como conclusién, se puede decir, que dentro de las I8
variedades locales gstudiadas, las mejor deotadas son: TM-1
tamarilig cornea), TM.9 (blanca cornen) v TM-2 (amarille
mixte). Ademas de éstas, los nimeros TM-14 (blanco cor-
neo) ¥ TM-7 {zmarilla ¢cdrneo) ron promeztedoras de alague-
Bos resultados.

Drebe tomarse en cuenta, que las 5 “variedades locales™
més altas en rendimientn, son también lag mejores, 51 s¢
toman tedas las caragteristicas agrondmicas en conjunto.
For consecuencia. solamente el rendimiente en si, es un
buen indice de los valores zgrondmicos cormparativos, gue
puede guiat ¢n la =eleccion entre variedades.

Bl hecho que dentro de las 5 variedades anteriares, tres
de ellas {TM-7, TM-1 v TM-14) exhiban espizzs faseiadas,
invita a una amplia investigacidn de esla caracteristica en el
future. Las variedades que contienen esta caracteristica,
cfrecen una bueena oportunidad para el mejoramientn gené-
tico del maiz del altiplang guatemalteco, ¥ prometen ser,
una de las seluciones mas importantes en el problema de los
bajos rendimientos.

Mario D Penagos (.,

¥a. Bo.

Mario Molina Liardén.
Jefe del Depto. d2 Investigacipass,

Imprimase,
Ing. Bernardo Fuentes Alvarads,
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