Facultad de Agronomia

"CONBIDERACIONES AGRGECONOMICAS SOBRE EL PRCYECTO

DE IRRIGACION DEL VALLE DE LA FRAGUA"

TESIS

Preseantada a la Juata Directiva de 1a Facultagd de Agronomia
de la
Universidad de San Carlos de Guatemala

per

JOZ2GE FPINEDA MEJIA
en el acto de su investidura

de

INGUNIERO AGRONCKC

Guatemala, Julio 1964



JUNTA DIRECTIVA DE LA FACULTLD DE AGRONOMIA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEM.ALA

Decano Ing. Eduardo D, Goyzueta V,
Vocal lo, Ing, Gonzalo Armando Fletes
Vocal 20, Ing. Héctor Murga R,

Vocal 3o, Iag. Otto Slowing H,

Vocal 4o, Br, Porfirio M:asaya

Vocal 5o0. Br. José Herlindo Albizlirez
Secretario Ing. René Castaiieda Faz

Tribunal gue practicd el Examen General “rivado:

Decano Ing. Eduardo I3, Goyzueta V,
Vocal 3o. Lic. Alfredo Chacon Pazos
Examinador Ing., Mario Braeuaner
Examinador Ing., Mario Martinez G.

Secretario Ing. René Castafeda Paz



£

A

A

N

J

CEDICATCRIA

e

£ Tios Todopoderoso

mis padres:
Manuel Pineda Del Cid

Hutilia Mejia de Pineda

mis hermanos

mi familia

mis catedraticos y compafieros

la Universidad de San Carlos de Guatemala



SONCRABLE TRIBUNAL EXAMINADCR:

Cumpliendo coa los Estatutos de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, tengo el honor de presentar ante vues-

tro ilustrado criterio m:i trabajo de tésis titulado:
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INTRODUCCION

Guatemala obtiene su principal fuente de ingreso en el
rengldn de la exportacidn agricola, y aunque existe una creciente
tendencia hacia la industrializacidn, esta {Gltima quedar4 limitada
mientras nuestra agricultura no alcance el desarrollo adecuado.
Es palpable la preocupacidén porque nuestros recursos naturales
sean aprovechados en la forma mas eficiente y en ello descansa
la razén de que el agua como factor de produccidn sea llevada a
donde su ausencia constituye un factor limitante,

La irrigacion de la zona central del pafs es una necesidad
social por cuanto en esta region la densidad demografica alcanza
el miximo, Dentro de esta zona esté el "Valle de la Fragua", co-
nocido popularmente como "Llanos de la Fragua", caracteristico
POr sus condiciones climatéricas que hacen indispensable el riego
para la produccidn agricola,

El principal objetivo de este trabajo es analizar el proyec-
to de irrigacion del "Valle de la Fragua'" desde el punto de vista
agroecondmico, y contribuir asf a resolver la delicada pregunta
de si conviene a nd la realizacidn de tan discutida obra.



O-ANTECEDENTES

£] riego del Valle de la Fragua ha sido un aahelo nacional
aesde hace varios afios, porque ello permitirfa la transformacién
del Area en un centro de abastecimiento de productos alimenticios.

Entre las noticias de los primeros intentos sobre el riego
del Valle de la Fragua, se menciona a don Juan Constanza quien
en 1895, realizd trabajos en las cercanfas del Rancho con el fin
dc utilizar las aguas del rio Motagua. Despues de 1210 el Ingenie-
vo Austriaco Liquornik elabord un anteproyecto que abarcaba 8,100
£a ( 20,000 acres ) a un costo de 2. 750,000, 00 captando el agua
¢n ia confluencia del rio Jocotin con el rio Zacapa. "Aunque a la
fecha no se cuenta con dicho anteproyecto, se sabe de su existen-
Cid por las aseveraciones que hizo el Ing. Industrial Vilar y Boy
~n 1947, quien lo actualizd en esa fecha a un costo de ¢.1,500,000, 00"
(1),

En el afio de 1926 la compaiifa J. G. White Engeneering Cor-
poration ofectud un estudio de riego y Electrificacion, pero no se
liegd a realizar ningin trabajo. En esta misma fecha la Compaiifa
¢e los Ferrocarriles Internacionales de Centro Zmerica cred una
fequeiia estacion experimental, con el objeto de conocer la poten-
cialidad agricola de la zona; se cultivd con este proposito: naran-
jos, caiia de azicar, algodén, alfalfa, napié y henequén. Por cau-
£as desconocidas no se recopilaron datos precisos sobre el com-
portamiento de dichos cultivos,

En 1947 la compaiifa Firths New Amsterdan Coorporation
presentd al gobierno de Guatemala nuevamente el anteproyecto de
ia White Enginecring Coorporation, a consecuencia de esto se rea-
lizaron estudios por diferentes instituciones gubernamentales, lle-
gandose al final a recomendar la creaci6én de una granja experimen-
cal y la realizacién de un estudio completo de los suelos del Valle.

En esta misma fecha el Ing, Gilberto Contreras G, elabord

un anteproyecto, que por la falta de datos resultd ser un trabajo
muy gereral,
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En el afio de 1956 y por encargode la I, D, 8., el Gedlogo
dc aguas subterraneas Williams Broas Huoyst, realizd estudios
dei Valle y considerd que no era recomendable el riego por gra-
vedad debido al alto costo de las obras en relacién con el drea a
regar. Sin embargo hizo dos recomendaciones: la primera perfo-
rar cuatro pozos con el propdsito de estudiar la napa fredtica y
si esta resultaba satisfactoria se podrian regar por medio de e -
te sistema 3,200 Ha; la segunda recomendacién fud el bombeo del
agua del rio Motagua cerca de MArmol, con lo cual se regarian
1,700 Has. de l2 zona de menor altura y bombear agua gei Canzl
para regar las ireas elevadas.

4 consecuencia de lo anterior en el afio de 1857 el Minig-
terio de Agricultura y 1a L. C. 4. firmaron un acuerdo en el que
se comprometian a realizar un "Ensayo de Riego por medio de
pozos' y encargaron para su ejecucién al Departamento de Recur-
sos Hidrallicos. El ensayo debia funcionar durante un perfcdo
de tres afios y persegufa los siguientes objetivos:

le. - "Demostrar y educar a los campesinos del drca sc-
bre el uso apropiado y eficiente del agua"

20, -~ "Suministrar la informacién sobre la relacién que
hay entre las plantas, ¢l suelo y el agua™

30, - "Determinar los recursos de agua subtérranca del
arca

40. - "Desarrollar una informacién detallada y verdadera
de los costos de este proyecto, que presenta un es-
fuerzo para determinar la practicabilidad del desa-

rrollo agricola de las regiones de Guatemala", (1)

Despues de haberse realizado el ensayo, se llegb 2 12 con-
clucion de que el riego por medio de POzos no es conveniente debi-
do a que la profundidad a que se encuentra el agua hace antiecorns-
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mico el costo de operacidn y por otro lado se eacontrd gue la can-
tidad de sales solubles en el agua subterrinea 12 hacfan inadecun -
da para un riego prolongado. Sin embargo, el Departamerto de Re-
cursos Hidrailicos realizd estudios dc la Zonn teadientes a buscar—-
le solucidn al problema y llegd a determinar gue el riego por gra-
vedad con aguas del Rio Grande eran la scolucida mAs adecnads Ba~
ra el Valle,

En el mes de Febrero de 1960 el Departamento de Recur-
sos Hidraulices inicid los estudios del proyecto ae¢ riego por gra~
vedad, pero coasiderindolo bajo un plar de desorrolic intesral,
Este proyecto estd en marcha y es ¢l aue ocupa nuestra atencidn,

III - INFORM A CION B.5I0.
~ LOCALIZACION GEOGRZ FIC/. Y TOPGGRL FIC..

El Valle de la Fragua estd ubicado en el Dejsartameato a2
Zacapa entre los meridianos 8$°40' y 89°33! lougitua este del
meridiano ae Greeawitch y entre los paralelos 14°15! y 15°G%°
latl tud norte a una elevacidn promedia de 215 metros sobre ol
aivel gel mar,

"'5ia haberse hecho ua ¢studio geodlsico v wp corffice do-
tallado. se puede coasiderar que aproximadamente el drén es do
134 Km? (33,112 acres ), de los cualos 13 Km? { 3,212 acrec )
forman parte de la ladera baja de montafias; 5 Km?2 (1.236 acres)
son lechos gravosos y superficies de agua y el reste son 116 Km?2
{ 28,664 acres ) formaa lo que es propiamente el valle, de contor-
nos irregulares, variando su ancho de norte 2 sur entre 3 y 5 Kmis,
y con uia loagitud de 15 Kms, de este a noroeste, " { 2 )

El Valle es bastante plano y estd rodeado de montafias, La
tendencia general de la peadiente es de sur (montafias de ChlquL
mula) 4 norte (rfo Motagua) preseatando tambien inclinacidn hacia
el Rio Grande y hacia La Reforma,



- CLINMA
El clima del Valle es cilido y seco, debido a que se en-

dos provenientes del norte y del sur a precipitar su agua antes
¢e ilegar al Valle, razén por la que la lluvia es escaza y varia-
ble, Los datos de los diferentes elementos climatologicos para
el Vaile fueron proporcionados por la Estacién Experimental
"La Fragua operada actualmente por el Departamento de Re-
cursos Hidréulicos y s¢ presentan resumidos en la Tabls I,

2} - Tem eratura

Los promedios de temperatura del aire fueron obtenidos
cara los afios 1961 4 1963 inclusive,

b' - Preci itacidn

En el Valle de la Fragua ocurre la menor precipitacion
ce tcda la Repfiblica, Los datos estd promediados para los afos
1360 & 1953 inclusive,
¢ - Velocidad del Viento

Los vientos predominantes en La Fragua son los prove-
mientes qel Caribe, y que se introducen por el cafion del rio Mo-
tagea sin alcanzar grandes velocidades, La velocidad se tomd
2 ¢os metres del nivel del suelo y se reporta en m/seg.
" - Fuinedad Relativa

Cemo puede observarse la humedad relativa en 12 Fra--
gaa no tiene grandes variaciones. Las cifras fueron oromedia-
das para los afios 1855 4 1959 inclusive.

- % de Horas Luz

Estas datos esif dados en porcentaje de hora luz en base



TLBLAI

PRINCIPALES ELEMENTOS CLIMATOLOGICOS EN LA REGION DE LA FRAGUA, ZACAPA

{ MEC

TSIReHEIe,
Temperatura
Maxima ° C,
Temperatura
Minima ° C.
Precipitacion
eq mm,

S

|

Velocidad del

vieato enm sc
Bumecdad rela-

tivaen %

% Horas Luz

32.1

19. 9

9, 0

2,7

63, 4

67,6

Feb,

26,8

3.0

62, 2

65, 0

Mar,

28.9

35.5

22.3

3.2

61, 2

72.3

Abril
29,3

35. 8

22.8

2.1
3.3

61, 8

64.6

Mayo

29,1

35,3

22. 9

5.4
2.8

67.6

Jun.

28,6

33.7

22.6

60,1

Jul,

27.6

32, 6

22,6

157.6

2.8

72,4

56. 8 |

Agto,
28, 2
33.6
22,8
132,90
2.0

67.0

68, 3

Sen.

27, 8

33.1

26.6

132.5
.7

68.0

47. 4

Oct,.

27, 4

32. 8

21,9

26.5

2,1

66. 0

51,3

Nov,

25,8

Dic.

t 25,1

31.3

18. ¢

S, 0
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a las horas tedricas de luz solar. Se adjuntan datos para el perid-
do 1961 2 1963 inclusive,

De la observacién de la informacién climatoldgica se dedu-
ce que la necesidad de agua es evidente y que el clima en general
€s muy apropiado para desarrollar agricultura intensiva en toda
época del afio; las variantes de temperatura tanto diaria como es-
tacional son relativamente de poca significacidn,

- VEGETACICON

La flora natural del Valle se eacuentra en la fase de xero-
sere, predominando los arbustos espinosos; eatre las plantas mas
importantes tenemos algunas variedades de cactus eantre las que
figuran los géneros UOpuatia y Pachycerus; el morro (crecentia a-~
lata); el ishcanal (Lcacia corniguera); el guayacin (Guaiacum coul
teri); la zarza (Rubus thyrsoideus); y otras especies de menor iin-
portancia, Los pastos naturales predominantes en la region son
la Leeitilla, el pasto oveja y el mosote bobo; caracterizindose el
primero por ser muy resisteate a la sequilla pero segin informes
es de bajo contenido alimenticio,

- SUELCS

El suelo, con sus caracteristicas fisicas, quimicas y Bio-
logicas, constituye un factor 1mmportantisimo para el desarrollo
de ua sistema de riego,

Como informacién incluimos el estudio de los suelos de la
Fragua hecho por el Instituto fgropecuario Nacional bajo la direc-
cidn téenica del Doctor Charles S. Simons, quiea clasificé estos
suelos en 65 unidades, incluyendo 62 tipos y fases de suelo, 16 se-
ries y 3 clases de tierra misceldnea dividiendo el 4rea en 5 grupos
para propdsitos de riego:

I) - Franco areaoso y Franco arcillo~arenoso con subsuelo permea-
ble y coii axtensidn de 2,579 Ha. distribuidos en las siguien-



tes fases:
a) casi plana, pendiente menor de 2% 1,587 Ha,
b) Levemente inclinada de 2 4 5% 589 "
¢) Inclinada con pendientes mayores de 5% 433 "

I - Franco arenoso y Franco arcillo-arenoso con subsuelo poco
permeable con 3,158 Ha, distribuidas asf:

a) Casi plana con pendiente menor de 2% 2,021 Ha
b) Levemente inclinada con pendiente de 2%~5% 959 Ha
c) Inclinada con pendientes mayores de 5% 178 Ha

III - Franco arcilloso y arcilla con subsuelo de arcilla de muy poco
permeable 4 impermeable con extensién de 3,564 Ha,
a) Casi plana con pendiente menor de 2% 2,508 Ha
b) Levemente inclinada con peandiente de 2 4 5% 1,056 "

IV - Suelos aluviales con una extension de 403 Ha
V- Terrenos escabroscs y otras clases no aptas para riego.

Para nuesire estudio daremos mis importancia a la clasifi-
cacion agroldgica con fines de riego, hecha por la seccibn de sue-
los del Departamento de Recursos Hidraitlicos. En el mencionado
estudio se tomd en cuenta para la evaluacién, principalmente la re-
lacion que existe entre las propiedades fisicas del suelo, las plaa-
tas y el agua; sin embargo, en este informe se hace la salvedad de
gue es necesario obtener mayor informacidn de estos suelos antes
de hacer recomendaciones definitivas,

Entre las caracteristicas mis importantes que se tomaria ea
cuenta para la clasificacion, estén las que se detallan a continuacién,
aplicadas para cada clase agroldgica.

CLASE AGROLCGICA 1

Esta clase agrupa suclos profundos con icxtura fina y media-
na permeables y lentamente permeables; sin zonas que restrinjan el
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movimiento de aire y raices en el suelo; la erosién histdrica es
moderada y el grado de desaivel varia eatre 9% 4 3%. El pIi os-
cila entre 6.5 4 7, 5 no encontrandose difevencia entre los Hori-
zontes,

CLASE AGROLOGICA 11

Comprende suelos profundos, con textura fina a mediana,
permeables, leatamentc permeables y muy leatamente permea-
bles; no hay zonas de restriccidn y las 3 de 1as 24 unigades de
capacidad que peseen pedregosidad superficial pieden sor acoa-
dicionadas removiende las pocas piedras de 1a superficie, La
pendiente oseila de 0% & 5% con erosida histdrica ligera o mode-
rada., El factor limitante en estos suslos ez la poca germeabili-
dad que unida a pendieates considerables los hace susceptibles
a la erosion,

CLASE LAGROLCGICA 11T

incluye suelos poco profundos y muy poco profundes, texn-
turas fina y mediana, permeables, lentamente permeables y muy
lentamente permeables, De las 54 unidades de capacidad locali-
zadas, hay 10 que poseen suelos profundos pero en ¢llos la ero-
sion histérica moderadamente severa y poseen pendientes fuertes,
Las zoaas que restringen el movimiento de aire, ague y raices,
estin presentes para 44 unidades de capacidad, ademas 8 unida-
des de capacidad poseen pedregocidad. El desnivel varia de 0%
4 8% y la erosion histdrica entre ligera y mcderadamente severa;
¢l pHvariade 6.0 46, ¢

CLASE AGROLCGIC/. 1V

Son suelcs profundos, poco y muy poco arofuados, con
texturas mediana y gruesa; la permeabilidad varfa desde libre-
meate perineable hasta muy leatamente permeable; €l desaivcl
oscila entre 0% & 5% con erosién histdrica ligera 4 moderada, El
principal factor limitante para esta clase es la excesiva vedregosi-
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dad superficial, qué unido a la textura gruesa y al peligro de inun-
dacidn por el rio Motagua, hacen de estas tierras Areas delicadas
para el riego.,

CLASE AGROLOGICA VI

Posee suelos de profundos 2 muy poco profundos. texturas
fina, mediana y gruesa; libremente permeables a muy lentamente
permeables. Posce pendieates hasta de 20% y erosién histérica
que varia de moderada 4 severa,

La excesiva pedregosidad tanto superficial como a traves
ael perfil y las fuertes pendientes unidas a textura gruesa hacen
de estas tierras 4reas initiles para el uso agricola bajo riego.

Con los datos obtenidos se sugieren las siguientes conclu-
sicnes:

1o, - "El Valle de la Fragua cuenta con 1,473, 5 hectireas de tie-
rra catalogada como clase agrological, - Esta clase de tie-
rra puede dedicarse al cultivo bajo riegc en forma inmedia-
ta, siempre que se sigan métodos adecuados para el mante-
nimiento y mejoramiento de la fertilidad de estos suelos,

Son tierras arables con ua valor potencial de produccidn muy
alto. Las condiciones del suelo y topografia de estas tierrzas
no requerirdn trabajos especificos de drenaje, La erosidn
que resultard como consecuencia del riego es minima. El
costo de desarrollo de esta tierra es bajo, "

2o, - " En la clase agroldgica II el Valle cuenta con 634. 5 hectireas
que pueden dedicarse al cultivo bajo riego de preferencia con
un perfodo previo de acondicionamieato de dos afios. Este a-
condicionamiento mejoraré el suelo estructuralmente y aumen-~
tard su fertilidad, Estas tierras tienen un valor intermedio,
son arables y de una moderada adaptabilidad para riego., Las
limitaciones en el suelo, en la tipografia y en el drenaje, soa
moderadas y pueden ser corregidas, E! costc de desarrollo de
estas tierras es un poco més alto que ¢l de 1o clase L "
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Ro. "Las tierras gue predominan en el Valle pertenecen a la cla-
se agroldgica III que ocupan un area de 4,871, 5 hectareas.
Estas tierras tienen el mas bajo valor productivo, son ara-
bles y si se adaptan para su desarroilc con riego, pero se
aproxima a las tierras marginales para riege por teaer se-
rias deficiencias ex el suelo, en la topografia 6 en el dre-
naje, Son de moderada fertilidad, poseea serias deficien-
cias fisicas y necesitan de un periodo rafaimo de acondicio
namiento previo de tres afios,

Se necesita mejorar la extructura dz estos suelos nara ob-
tener un meayor espacio de macro-porog gue permitan ia in-
filtracidn de agua, su trasmizion en el séréil y e! movimien-
to del aire y rafces sin restricciones, Fl ecsto de acondi-
cionamiento y desarrollo de estas tierras para riego es al-
to, pero siguiendo praeticas adecuadas para el manejo del
suelo y del agua pueden lograrse beneficios, "

40.~ "La clase agroldgica IV ocupa en el valle un 4rea de 359, 6
hectireas. Estas tierras tiencn una utilidad limitada debido
a restriceiones tales come textura gruesa ca sendientes ~
{uertes o en terremos sujetos a inundaciones pericdicas, ex-
tensa pedrogosidad superficial y otras condiciones que debe-
ran ser previamente corrgidas antes deil riego, Son aptas
para cultivos jermanentss que protejan y mejoren el sueio;
previamente deberin ser acondicionades durante un periodo
miaimo dz irces afios, !

50. - "La clase agroldgica Vi ccupe tn Avea ez el Valle de 2,707, 1
hectireas, Las exircmas deficiencias en ol suclo, en la to-
pograffa 6 en el drenaje de estas tierras las convierten ca
zoms que 1o son aranles, de baja productividad, que se con-
sideran definitivamenic corro 2o aptas para su desarrotlo
con tiege, " (%)

Do

lle, pueden s:r utilizadas para riegzo 6,979,5 & sea el 66.18 % in-
cluyeado ceste luego las elascs I, 11y IIL Awgue es muy impor-

Como puede ‘jsrecinrse, de los 135346, 2 Has, coa fue cuentn el Va-
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tante sefialar que dentro de esta arcas predomina la clase III con
4,871.5 Has, en las que se recomienda un acondicionamiento pro-
vio para mejorar las sobres condiciones fisicas que posec.,

Para informacion sobre la distribucion en ¢l Vaile
de las diferentes clases agrologicas, adjuntamos ua plano ilustra-
tivo 4 escala menor que el original hecho en la seccién de estudics
de suelos del Departamento de Recursos Hidrallicos bajc 1a dirce-
cion técnica del Ing, Agrénomo Rodolfo Perdorio,

5 - AGUA

Corno ya se dijo, el Departamentc de Fecurcos 44 -
dratilicos despues de evaluar las diferentes posibilidades para =1
abastecimiento de agua para el riego, determind gue la fuente m#as
indicada es el Rio Grande de Zacapa, porque eatre otras razones
la longitud del canal de conduccion es de 16, 8 Kms, sobre ladern
y con un solo accidente grande que salvar, gue es la quehrada "A-
gua Blanca' que es una corriente de invierno de poco caudal; mien-
tras que el rio Motagua necesita una longitud de canal de conduccida
de 60 Kms. con serios oroblemas de construccidn en las obras ne-
cesarias para salvar {res accidentes, uno de elics es el Rid Tam -
bor que en iavierno alcanza ua caudal estimado de 830 m. 23/segui-
dos. Ademés debe tomarse cn cuenta que las cbras de bocatoma ¢a
el rio Motagua deben ser de mayor magaitud dcbide 2 su olovade
caudal,

En cuaato o 1a calidad de las eguns o utilizar, 2 iabe-
ratorio de Suelos del Instituto Agropecuario Nacicnal, realizo cl a-
nélisis de las aguas del ric grande de Zacapa, en mucstras tomadas
en 18563, 1960 y 1961, los resultados se muesiran cen 1a tabia il
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TABLAII

ANALISIS DE LAS AGUAS DEL RIO GRANDE DE ZACAPA

Conductividad
Afio eléctrica en Milie uivalentes or litro

micromhos/cm, Nag Cog Ca+ Mg Na

a 25° C, Residual L
1859 235 0. 84 1. 86 0. 27
1960 " 266 0,07 1,21 0,52
1961 J 251 0,05 2, 26 0.45

Con base a las normas establecidas por el Laboratorio de Sa-
linidad del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos 6) y
con referencia a la grafica No. 1, con los datos de la tabla II se en-
cuentra 12 rvlaciéon de absorcidon de Sodio y con este dato y el de con-
Zuctividad eléctrica se pasa a la grifica No, 2 en donde identificamos
estas aguas con las caracteristicas C2. S1. La clase C2 indica que
son aguas de salinidad media ¥ que pueden ser usadas siempre que
naya un grade moderado de permeabilidad; se pueden producir las
clantas moderadamente tolerantes a las sales sin practicas espe-
ciales de control de salinidad. La clase S1 indica que puede usarse
vara riego de la mayoria de los suelos con poca probabilidad de al-
Canzar acumulacidn nociva de sodio intercambiable,

En cuanto a la cantidad de bicarbonatos y usando el término
"Carbonato de Sodio Residual" se observa que contienen menos de
1.25 m, e/1 1o cual las coloca entre las que con con seguridad bue-
1as para riego,

Es muy importante hacer notar que ¢l andlisis de aguas no
reporta dosificacion de Boro, siendo necesario determinar la con-
centracion de este elemento para no correr el riesgo de que su coi-
centracion sea causa de toxicidad para los cultivos,
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IV SITUACION ACTUAL
L.~ VIAS DE COMUNICACION

El Valle de la Fragua se eacuentra conectado al resto del
pais por medio de la Carretera al Atlantico y por los Ferrocarri-
les Internacionales de C. A, La Carretera al Atlantico atraviesa
el Valle primero de norte a sur y luego de oeste a este: la via fe-
rrea lo atraviesa de oeste a este.

Las pobldciones del Valle estd comunicadas entre si y con
las vias princiosales por medio de carreteras de tierra transita-
bles en toda &poca.

Ccmo puede apreciarse, las vias de comunicacién colocan
al Valle en posicidn deseable para la comercializacidn de produc-
tos.

2, - POBLACION DEL AREA

La poblacién del drea que compreade el Jroyecto no ha si-
do determinada con exactitud debido a que nc comprende unidades
civiles exactas; sin embargo, incluyendo los datos gque da el cen-
50 reciente para los cuatro municipios que tienen partes integran-
tes del proyecto, se puede dar una informacién Gtil al respecto,
Segin «1 censo de Poblacidn y Agropecuario realizado en Abril del
presen:e afio, el numero de habitantes es el siguiente:

Hhunicipio de Zacapa v.o.eeeneiionnnnennnnnnnnnnnn.. 30,187
Iv;.unicipiodeEstanzuela...,.......".,....,.,.“.,”,,. 3.684
Iv.éunicipiodeTeculutén.o.,“.,.,.e.e....a,.““,,“..e.4.732
MunicipiodeHuité(,M.,o,”,.”o.u“M,.,,.,.,,..,,”. 4,063

Total ........42,666

Como puede apreciarse la poblacién que se favoreceria di-
~ecta § indirectamente con la realizacidn del proyectc es aumero-
sa y asegura la disponibilidad de mano de obra,
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3. - NIVEL DE VID4 DE L4 POBLACION

El nivel de vida en el Valle es muy bajo debido a que siendo
la actividad priacipal la Agricultura y estando esta limitada por las
condiciones ecoldgicas, el ingreso por persona es tan bajo que prac-
ticamente solo permite subsistir,

El tipo de vivienda es scicillo, observiandose por lo geaeral
casas con paredes de bajareque y techo de teje,

El agua en la mayoria de los casos se obtiene de pozos o por
acarreo de fuentes cercanas tales como rios y riachuelos.

Cuentan con energia eléctrica muy pocas poblacioaes,

La alimentacidn en el Valle es a base de maiz, frijol negro
arroz y café; complementindose esta dieta con leche y sus deriva-
dos en &poca de 1luvia y con carae, huevos v hortalizas en forma es-
noradica.

La poblacidn escolar del departamentc de Zacapa puede ser-
vir de ejemplo del estado en que se eacueatra la regidn; el Ministe-
ric de Educacion Pablica, proporciond los datos siguientes:

Poblacion escolar Primaria y Prevocacional Urbana ..... 4,303
Poblacida escolar Primaria Rural ,v..veevnerevnvocoons 4,918

El grado escclar promedio a que llega la poblacién, parece
estar entre los 3 6 4 primeros afios de educacién orimaria; el anal-
fabetismo es bajo en comparacion & otras zcaas del pafs.

4, - TENENCIA DE LA TIERRA

La forma en que estln clasificadas las fincas del Valle, la
dé ¢l levantamiento catastral realizado en 1,966 por el Departamen-
to de Recursgos Hidraiilicos.
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TABLA III

CLASIFICACION DE LAS FINCAS TUE COM.PRENDEN EL
VALLE CCN RELACICN 4 LA SUPERFICIE

No, de Fincas Area Total Has. % del Total

4 Mayores de 135 Has, 2,615 22, 40
21 de 45 Has, 4 134 Has. 2,224 19,01
21 de 27 Has, 4 44 Has, 1,237 11, 39
38 de 14 Has, 4 26 Has, 1,267 10, 80
71 de 7 Has, & 13 Has. 1,322 11, 30
035 de 1 Has. 4 6 Has, 2,856 24, 30
i0l Menores de 1 Ha, 103 0. 99
791 Fincas Total 11,624 100, 20

—

Alin cuando la propiedad de 1a tierra se encuentra relati-
vamente hien distribuida serfa conveniente realizar un estudio ten-
diente 4 lograr una mejor distri bucién de la propiedad, con la fina-
lidad de que los beneficios directos se repartan entre mayor niime-
ro de personas,

El valor de la propiedad es elevado ( €. 200, 00 4
©. 400, 00 1a Hectirea) tomando en cuentz las limitaciones actua-
les; esto es debido a que 1a mayoria de los propietarios utilizan la
tlerra como fuente de trabajo personal y de la familia,

5, - AGRICULTURZ Y PRODUCCION AGROPECUARIA
Los métodos de explotacidn agricola son bastante rudi-
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mentarios 1a mayoria de los agricultores son apegados a tradicio-
nes en lo que respecta a sistemas de explotacidén de la tierra; se
observa por ejemplo que usan el arado de madera para preparar
¢l suelo, se acostumbran las quemas y se hacen cercos de cactus
cn dende el clima es seco y el suelo carente de materia orgénica,

La explotacién ganadera es tambien deficiente; se apro-
vechan los pastos naturales de 1a regidn, sin ninguna reglamenta-
cién y se complementa la alimentacidn del ganadc con proudctos
tales como el morro,

El agricultor tiene que luchar en las actuales condicio-
nes contra la falta de agua; asi puede observarse que muchas ve-
ces siembran hasta cuatro 6 cinco veces para lograr una cosecha.
El ganado en la época seca es trasladado a las tierras hiimedas de
la Sierra de las Minas 6 bien 2 las tierras bajas de Gualén o de
Los Amates (Izabal),

De acuerdo con los datos proporecionados por el levan-
tamiento catastral realizado en 1,960 por el Departamento de Re-
cursos Hidradlicos, la produccién agropecuaria del Valle era la
que a continuacidn se detalla y que puede tomarse como actual,

~LREA CULTIVADA EN Has,

CULTIVG LHREA
Maiz 1,124,635
Caiia 20. 26
Maicillo 6. 58
Tomate 49, 26
{.jonjoli 4,19
Sandia 2,79
Chile 34. 94
Lrroz 21, 30

£lgodda 83. 00



CULTIVC

M.aiz
Caiia
Maicillo
Tomate
£.jonjolf
Sandia
Chile
£TTOZ
Algoddn

CULTIVG

Maiz
Caifia
Maicillo
£jonjoli
Tomate
Sandia
Chile
£TYroz
£1godta

Ea el Valle habfa un total de 5,041 cabezas de ganago, distribuidas

asi:
G/:.NADC LECHERGC
n de Crianza
de Engorde
caballar
asnal
mular
caprino

1"

Tt

Bueyes
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RENDIMIENTC TOTAL

PRCDUCCION

24,142, 50
5,908, 30
31, 48
274,62
96,18
143, 09

4, 30
1,491, 39
1,860, 3¢

qg. de panela

cajas
Qq.
94.
Q.
Q.
Qg

RENPIMIENTO POR HECT+REA

RENDIMIENTO

18. ¢
6G, 06
17,17
15,74
71, 46
97, 25

5. 00
79. 00
29, 00

qq.
tcneladas
adq.
4.
oa.
ag.
qa.
qa.
9.

1,362 cabezas

2,832
178
141

41
66
150
261

1A
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La produccion diaria de leche es de 2,26¢ litros, Io que
equivale a un rendimiento de 1, 66 litros diarios por vaca,

En el casc de los cultivos de tomate, sandias, algodon,
chile y arroz en su mayoria se produjeroa bajo riego en aréas cer-
canas al Rio Grande de Zacapa y en 4reas dispersas dentro del Va-
le, abastecidas por medio de los pozos que el gobiernoylal. C, A,
construyeron y operaron i partir de 1, 950.

Con los datos anteriores y estimando una ganancia de
«. 13,00 por cabeza de vacuno por afio, se puede considerar la pro-
duccidn anual del 4drea censada seglin 1o muestran las siguientes ci-
fras:

Produccidn total ...... Coebececseneenonsoa <. 225,3090.00
Costo de producciébn .......... ceroncos oo 65,0089, 00
Ganancia neta . .o.ovvovennnn.. cosesoes ..  “. 160,900, 00

La ganaacia liquida obteaida, es como ya se dijo para las
11,624 hectireas que registra el censo catastral, lo gue equivale a
una ganancia por hectirea de €. 13,76, Cuedando fiaalmente la pro-
duccidn agricola para el 4rea a irrigarse en la siguiente forma:

Producecidntotal .. ...ivuiniieniennnnns ¢, 135,098, 88
Costo de produccion ........oveveoons. . 39,028, 51
Ganancianeta .....cveeevivnnrnnnnnon. . ©. £6,070,37
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V - PERSPECTIVAS PARA EL AREA CON RIEGC
1) - PLAN DE DESARROLLO AGRICOLA:

Entre los principales problemas que se confrontan para el de-
sarrollo agricola del Valle estin los siguientes: a) - acondiciona-
miento del suelo; b) - asistencia técnica agricola y crediticia; y
c) - cultivos a realizarse.

a - Acondicionamiento del suelo: En cuanto al acondicionamiento
del suelo con el fin de ponerlo en condiciones de explotacidn inten-
siva bajo riego, se aplicardn trabajos y tratamientos principalmen-
te a la clase Agrologica III que suman aproximadamente 5,000 Has.
Los trabajos de acondicionamiento recomendados por el Ingeniero
Agronomo Rodolfc Perdomo (5), con duracion de tres afios, se a-
justan a las necesidades de estos suelos y se enumeran textualmen-
te a continuacidn:

"Primer afio.

1. - Cincelado en seco a través de las zonas de restriccidn.

2.-  Aradura cuando el grado de humedad del suelo permita
una consisteancia friable,

3.- Aplicacién de nitrdgeno en forma amoniacal a razdn de
400 libras por hectarea, en lineas 6 al voleo.

4. - El fertilizantz quimico mencionado en el punto anterior
seri cubierto zon una labor de rastra, mezclando el abo-
no con los residuos vegetales de 1a superficie del suelo.

5. - Siembra de una mezcla de tres gramineas y dos legumi-
nosas para iniciar el acondicionamiento vegetativo del
suelo. Estas tierras podréin dedicarse al pastoreo con-
trolado el resto de la temporada de 1luvias y parte de la
época seca,

"Se ndo afio,

1. - Cincelado poco profundo en seco, Este tratamiento per-
mitird una mejoraireacidn del suelo y promovera una ma-
yor penetracion del sistema de raices de las plantas y de
la humedad, una vez se inicien las lluvias,
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2. - Aplicacion de superfosfatos 6 roca fosférica finamente
pulverizada como estimulante para el abono verde, a-
plicando 600 libras por hectirea, en bandas, utilizan-
do méquinas fertilizadoras que apliquen el abono y lo
cubran simultineamente,

3. - Estas tierras podran dedicarse durante 1a &poca de hu-
medad a un pastoreo més intensivo y en la temporada
seca el pastoreo se prolongara pero en forma controla-
da,

"Tercer afio:

1. - Aradura despues de las primeras lluvias cuando el sue-
lo esté friable con el fin de enterrar los residuos vege-
tales y promover una mayor absorcién de agua,

2. - El suelo se dejara arado durante la &poca lluviosa per-
mitiendo el crecimiento de una variedad de gramineas
y leguminosas tanto introducidas como silvestres, lo-
grando en esta forma mayor acumulacién de residuos
vegetales en la superficie del suelo y mejorando la pe-
uetracidn de humedad y raices.

3. - El pastoreo serd el uso mis adecuado de estas tierras
eén el {ltimo afio de acondicionamiento" (5)

El costo de acondicionamiento, segin estudios realizados, as-
cienden 4 G. 212,10 por hectirea, lo que nos da para las 5,000 Has,
un total de Q. 1,060,500, 00 esto incluye ademas de los trabajos ya
mencionado, el descombro y el arrumado,

b - Asistencia Técnica _Agricola Crediticia: La asistencia Agri-
cola es indispensable que sea constante y efectiva en el Valle, con
el fin de evitar posibles fracasos; para ello es conveniente que se
nombre & un Ing, Agrénomo y a dos peritos Agrdnomos auxiliares
del primero, para que residan en el valle y presten la cebida aten-
cidn al correcto funcionamiento del sistema, Otros servisios de
gran utilidad serian los de extensién Agricola y el de Mecaniza-
cidén Agricola que operan desde 1,956 y 1,957 respectivamente en
toda la regidn,
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La asistencia crediticia podria ser cubierta por la Agen-
Cia ea Zacapa del Crédito Agricola Supervisado del M inisterio
de Agricultura y solo se necesitarfa que inteasificara su activi-
dad,

Otros organismos que podriaa colaborar en este sentido
coa el Banco Nacional Agrario y el INFOP que tambien poseen
ageacias en Zacapa,

- Cultivos 4 Realizarse: En cuanto a este renglon, es iadis-
pensable que el Ministerio de Agricultura por medio de las de-
pendencias adecuadas inicie a breve plazo trabajos de experi-
mentacidén Agricola; ademis se hace necesario un estudio ecd-
ndmico, principalmeate en lo que respecta a mercados de con-
sumo,

En nuestro caso, para trazar un posible plan de cultivos
a desarrollarse en el area de riego. se tomaron en cueata los
cultivos que se efectian actualmente en la zona y que se consi-
deran economicamente productivos; por otro lado, para la de-
terminacion del drea que ocupard cada cultivo, se hizo en basce
a la clasificacion agroldgica del drea del nroyecto. Los culti-
vos, de acuerdo al plan que propongo quedarian distribuidos on
la forma que muestra la tabla IV. Desde luego este plan no cs
definitivo y solo muestra un ejemplo estimativo de la producti-
vidad del valle,

2) - PRECIOS Y RENDIMIENTOS:

Los costos de produccién y rendimientos por unidad de
drea asi como los precios de los productos, se dan en base de
experiencias llevadas a cabo en el irea del proyecto y en areas
circunvecinas, La informacién recabada deja estas cifras de a-
cuerdo a como lo muestra la tabla V,



~T4HBLA LV

DISTRIBUCION o E CULTIVOS A EFECTUARCE

Clase Lgrologica I Clase Agrologica II Clase Agrolégica IIT
Cultive {.rea % Cultive £rea % Cultivo #Tea %
& Has,  siembr en Has.  siecmbra en Has sierbia

. .

I Tomate 245,17 16, 666 Tomate 88, 830 i4 Airroz 374, 3 ! 23
Chile 245.7 Chile 1948, 6 35
Sandia 245, 7 Lrroz 1948, 6 43
Pesinc 45,7
Meldn 245, 7 16. 666
Tabaco 245, 7 16. 666

l
!‘"“otal | 147351 | 100,00 | 6345 102,00 4871.5 135, 0°

‘

- !
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TLBLA VY

AENDIMIENTOS, CCETCS, PRECIOS Y UTILIDAD CE LOS CULTIVOS

4 REALIZARSE

. |  Rendimicato Costo de produc- Precic Utiiidad iggr
Cultivo N e _ o o

por Ha, cion por Ha, promedio He,
Tomate 600 cajas . 350,00 2. 1,30 C. 250,00
Chile 350 " 300, 00 2. 00 400, 00
Pepiao 600 " 350, 00 1. 90 250, 06

I
| Sondia 150 qq. 250, 00 3.00 209. 00
Neeldn 150 " 250, 00 3. 00 200, 30

I
Tabaco 30, " 575. 00 35, 00 475,90
~LTOT 72 1590, 00 4 138, 06

!
' Pifia 60 Ton, 150,00 1508, 00

!

Pastos | 240(1). 6 ternercs

5
0.0 C. 0.08 Lit, “
litros leche 110. 00 & 008 Lity 122,00

. 25.00 c/ternero,

~NOTA: Para caleular el rendimicato en pastos, sc estimé que una heetdrea de pastos bajo riege
puede sostener dos vacas productoras de leche con rendimiento de 5 litros cada vaca, ordefiada
durante 8 meses del afic. Ademis sc estimd aue se logran el 80% de los ternercs.

En base a los datos anteriores, 1a productividad y utilidad que puede obtenerse del
rea a irrigarse, se detalla en la tabla VI Se ccnsiderd para el presente cilculo sclamentc uaz
siembra por afio, ain cuando algunos cultivos podrian explotarse con mayor intensidad,
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TLZBLA VL

PRODUCTIVIDAD Y UTILIDAD AGRCPECUARILA

— 4 —

; Cuitive i Produccién

| Tomate L 147,420 cajas

| Ckile 85,965 "
Pepino 147,420 "
Sandia 36,855 qaq.
Mielén 36,855 "
Tabaco 7,311 "
Total
Tomate 53,208, ¢J cajas
Chile 31,060,88 "
Lirroz 6,325.76 qa.

~ Caiia 11,040. 30 Ton,

che y 294. 4 te

CLASE AGROLOGICA 1

Produccion en
c.uetzales

147,420, 00
171,990, 00
147, 420. 00
110,565, 00
110,565, 00
257,385, 06

845,945, 36

|

Cesto ea
Cuetzales

85,995, 60

73,1195, 00

85.995, 90

61,425, CO

61,425, 00

141,277, 53

868,827, 56

CLASE AGRCLCGICL. 1T

53,298, 30

62,181, 00

25,583, 94

65,201, 50

444,612, 00 Lit.1 - 49 gag 16

ros

238,952, 70

31,080, 50

26,648, 00

13,324, 50

27,636, 75
20,240, 55

118,905, 30

CL.SE AGROLOGICA 11T

289,598, 00

584,580, 30

452,075, 20

© 1317,253. 6v

Ay da ot . “aa s L
SOroesuliasts o LTSS, R

Joran
PO o) 75,149. 60 qa.
Caiia 116,916, 00 Ton,
Pastos 676,640, GO Lit, L -
che y 3,117, 76 te neros

Tcotal

Sramis Lo
) - » & irrigarse,

Jroduccidn total .

" osto sotal

ooooo

oooooooooooooooo

ooooooooooooooo

146,145, ¢

292, 290, 00

214,346, 30

652,781, 30

PRARCINSY! O reldClones ato

N L . ”» u. : 7 50
w20 Tihandie lauida por Ha, darfa como promedio, B%RﬁJLL

T
[ !a')’. 5]

Utilicag e
Cuetzales

61,425, oC

61,425, 32

41,140,300

41,140, 33

116,707, 50

436,117, 50

22,2907,59

35,532, 00

12,258, 54

27,6990, 75
22,448, 61

120,047, 40

134,453, 40

252,233,060

237,728, 20

664,472, 60

A A e
(ORI A FEFS

-
=3
el

o
[B1s)

Aty
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VI JUSTIFICACION ECONOMICA

1) ¥OTAL RECUERIDC PARA LA INVERSION Y GASTCS LE
CPERACION Y M.£ NTENIMIENTO, -
L1 presupuesio resumido para la ejecucidn el proyecto
se cacveatra segla lo muestran las cifras siguieates:

Chras de TomMa vuveeeeovonnonoeonnnns voeadas 874,327,000
Canal Miuerto voueuereoconocensoneenennnns 2,591,322, 00
Canal "A - B" ,.000vo0nsn 128,958, 90
Canal A" . i ienonenoneses 389,246, 00
Canal "BM ... iiiiineencoennnnnnnons 261,832, 90
BT o B . 941,317, 00
Canal D L it nanneen e, 133,251,990
Canal M et ei st 244,505, 00
Canal "E - 10" . ..iuenerronenrnnnnnnn. .o 114,896, 20
Canal "i e 121,093, 90
Canal MEM it irneconnceannn. 38,519, 00
Canal "F = 1M it itrnnnnneennnnnnnnnn. o 14,4886, 00
Capnal "F -2m .. ... 164.436, 00
Cancles Secundarios y Terciarios 739,384, 00
HIDROZLECTRICA viverereevennnnnn. 200,000, 00
Estaciones de Bombeo ........... 200,000. 09

Zestronconado y Subsuelado o .o.wnenn.sn... 455,000, 00
Costo total G, 7.028,542,00

£unque el presupuesto se encueatra todavia tal como lo
Jreseirlamos aateriormente, es seguro que se haran las siguien-
tes modaificaciones, con el fin de acortar el presupuesto,

Suprimir 1a pista que corre a la derecha del canal muer-
to, en vista de que dicho canal tiene su trayectoria casi paralelo
a la carretera que va de Zacapa 4 Esquipulas. Ea lugar de 1a
pista se construiran accesos a intervalos que se coansideran con-
venientes. Asi mismo en el valle la totalidad de los canales co-
rren sobre terreno plano, facilitando asf 1a supresion de la pis-
ta de acceso, ya que con muy poco trabajo se podria habilitar un
camino que fuera por el terreno natural,
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En el caso de que el proyecto se modifique en este senti-
do, el costo de movimiento de tierras se reduciria considerable-
mente, pudiéndose ahorrar la cantidad de =. 664,147, 00 de los
cuales €. 378,864, 00 corresponden al caaal muerto y €. 365, 283
oara el resto de canales,

Es asi como el costo de construccidn quedarfa en
C. 6.435.395. 00 més un 13% de gastos imprevistos que nos dan
un total final de &, 7,078,934, 50 para todo el proyecto; dando un
costo por Ha, de:
7,078,834, 5
6,579, 5
Para determinar la cuota correspondiente a la amortiza-
cion del costo fijo sor Ha, adaptamos un interés compuesto ael
4% y un tiempo de amortizaciéa de 59 afios, La férmula de amor-
tizacidn para interés compuesto es la siguiente:

C. 1,014.25

A

Il

c I(+nt
(I+Dn-1

En la cual:
C = Capital
I Interés anual
n = Tiempo en afios

Déaadole los correspondientes valores da una cuota de
amortizacién por Ha. para el costo fijo de =, 47, 21

En base a experiencias anteriores se estima gue los gas-
tos anuales de operacitn se cubririan en la forma siguiente:

a) Un Ing. Agrdénomo Jefe del Distrito,.... €. 6,009, 00

b) Dos Peritos Agronomos Jefes de Unidad 4,800, 00

¢} Cuatro compuerteros y revisores de o-

bras ycanales ......c.oveveuosne s 2,800. 00
d) Un operador de compuertas derivadoras
y encargado de revisar el canal muerto 1,440, 30

TOTAL ~. 16,240, 00
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Por lo tanto la cuota a cobrar en concepto de operaciom por Ha,
seria:
16240
2. 33
6972, 5
En concepto de mantenimiento y en base a experiencias
obtenidas en otros paises, se tiene como norma establecer la cuo-
ta anual el 1% del valor neto de la obra, En nuestro caso el va-
lor neto de la obra es de 7,078,934, 50 y por lo tanto el costo por
mantenimiento seria de . 70,788, 93.
Pe tal manera que la cuota a cobrar en concepto de mantenimien-
to es:
73788, 23
C, 19,14
63872.5
Resumiendo los resultados anteriores obtenemos una cuota
total por Ha. que deberi pagar el usuario de:

Amortizacidn de costo fijo ........2. 47,21

Operacién.....;..... aaaaaaa ceoe 2.33
Mantenimiento .....00eenennn... . 19. 14
Total <. D9.68

NOTA: No se valoraron los gastos de reposicidn que seran oca-
sionados por la maquinaria de la Hidroeléctrica, debido a que no
se consideraron siganificativos en comparacién al coste de la obra.
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z. CAPACIDAD DE RECUPERACION ANUAL Y TCTAL DE LA
INVERSION, -

En esta fase del estudio es muy importante establecer al-
guaas bases generales tendientes a asegurar el buea financiamien-
te del proyecto,

BASES GENERALES

2) - Es convenieaie gue los futuros usuarios tengan una obligacida
de pago para amortizar total o parcialmente la inversion y pa-
ra los gastos de operacién y mantenirniento.

b) - Dada la naturaleza del proyecto y las condiciones econémicas
de los usuarios es conveniente que el estado construya y ope-
re el sistema al menos durante el tiempo necesario para ob-
tener el aivel de produccidn estimado.

¢} - Ei estado tiene que ser responsable del préstamo que para la
construccidon se requiera de una institucién nacional o inter-
nacional de crédito,

a) - El estado como responsable de 1a recuperacion del capital, ve-
lard porque esta se haga efectiva mediante el establecimiento
de una cuota fija anual por hectirea susceptible de riego, no
importande que el Area sea explotada o no.

©
S

El créditc a obtener debe ser a largo plazo para gue la cuota
cobrada anualmente esté de acuerdo a lo que racionalmente
pueda pagar el asuario.

Con las bases anteriores y observando la cifras obtenidas en
el anélisis para el estado actual del valle y para las perspectivas
con un sistema de irrigacion se llega a la conclusién de que la ca-

sacidad de pago del proyecto es teoricamente buena por la siguien-
tes razones:

a) - La utilidad promedio por hectirea que se obtiecne en la actua-
lidad es sumamente baja y asciende unicamente 2 . 13. 76
al afio,



~
- e
o

b) - La utilidad minirza por hectirea que se obteadria con el sis-
tema de riego es de €. 133,00 nor aiio y corresponde al ren-
glon ganaderfa,

Por lo tanto con el sistema de riego quedaria us excedente
en ganancia liquida de €. 108, 24 por hectirea. cantidad que cu-
bre totalmente la cuota de €. 59. 68 establecida y deja un bene-
ficio adicional de €. 48. 56 por hectirea,

La cuota a cobrar podrfa a Gltima hora modificarse de acuer-
do 2 la produccidn que se alcance en los 5 & 10 primeros aifios de
operacidn, pudiéndose presentar el caso de que el usuario no pue-
da cancelar la cuota establecida y que el estado tenga que cubrir
pacialmente dicha cuota,
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5. - IDENTIFICACICH Y MEDIDA DE LOS BENEFICICS
A - Beneficios Directos

E1 valor neto de la oroduccmn incrementada con el riego y
distribuida eatre los usuarios es a los que llamaremos benefi-
cios directos y asciender. 2 la suma de <. 1, 124,587, 13

Gtra medida para estimar los beneficios dircctos, es rela-
clonando el valor neto de la produccién con la gue podra obtener-
oS¢ con el establecimiento del riego,

3 - Beneficios Indircctos

a) - Es el incremento de los ingresos netos de otras per-
50has que no sean los propietarios de las tierras bajo riego, 0
gea la mano de obra empleada como consecuencia de 1a mayor
actividad agricola,

Se estima gue 1a mano de obra que se emplea a la fecha es
aproximadamente el 50% del costo de produccidn, aungue se
¢ree que disminuird con el empleo progresivo de maguinaria a-
gricola,

El beneficio indirecto en las fincas grandes seri absorbido
casi en su totalidad por personas ajenas a la nropiedad, en las
fincas medianas esta condicién disminuira y en las fincas peque-

fas serd absorbido totalmente por ¢l trabajo del propietario y
ae la familia,

b) - El aprovechamiento de los recursos naturaies de la
zona que actualmente esti parcial 6 ineficientemente aprove-
chados por la falta de precipitaciodn,

C - Beneficios Intan ibles

Estos se originan a consecuencia de la mayor actividad a-
grlcola Habra una mayor circulacidén de capital y con ello una

yor demanda de servicios piblicos y privados tales como:
transportes. scrvicios profesionales, escuelas, hosnitales, etc,
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4, COMPARACICN ENTRE COSTOS Y BENEFICIOS
a) - Situacion Actual
Valor bruto de la produccion ...,......7. 135,098, 88

Costo de produccidn ,.......... ce e 9,028. 51

Valor neto de 1a SroGUCCI®a . . .vuvvewusers vonnnn o 86,979, 3%
b) Produccidn estimada des ues de terminade el ecto
Produccidn agricola bruta..,....... ... 2,502,151, 30

Costo de produccion v.o.oeee.... coose. 1,281,513, 80

Valor neto de 1a produccidn .............. coecasss 1a220,637, 50
Aumento en la produccion neta anual

0 sea beneficio anual . .......00venenennn. coesass 1.124,567,13

c) Costos anuales
‘antenimiento y operacién ............C. 87,029, 93
Amortizacion de la inversién de
&. 7,080,934, 50 al 4% en 50 afios . esesa 329,524, 40
Costos anuales totales voweneenenenereneneeoennrnns 416,554, 33

d) Pro orcién Costo-Beneficio

Beneficioanual ,........c00eeivnnnn... C.1.124,567,13
Costoanual ,........... 0oosccase e .o 416,554, 33
PROPORCION | ...0vuveveensennnnnnns . 2,7 &1

Relacion Ca ital-Beneficio Neto
Capital ,......... 6 oesocscoanescaas C.. 8,447,478, 23
Beneficio neto ¢ovv oo norennvenn ... 124,567,13
Relacion oo vnienninnnnnnnnnnennnn..s 7.541
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CONCLUSICNES Y RECOMENDACICNES

Le la observacion de la informacién precedente: Vias de Co-
municacion; densidad demografica, clima, tenencia de la tierra,
topografia, cultivos que pueden explotarse, etc, asi como de la
buena aceptacidn del proyecto por los pobladores, se puede dedu-
cir que la irrigacidn del Valle de la Fragua es recomendable, es-
pecialmente como obra de servicio social,

El principal factor limitante en gran parte del irea, es el
suelo de pobres condiciones fisicas, y aln cuando se espera que
les trabajos de acondicionamiento mencionados resuelvan el pro-
blema, esto aumentaria sensiblemente el costo de produccion,

No hay que olvidar que la capacidad de pago estd supeditada
a que todos los factores de produccién econémica sean atendidos
en forma conveniente y con ese propdsito se hace necesario aten-
der las siguientes recomendaciones:

lo. - Hacer un estudio Socio~-Econdmico con el fin de resolver
previamente problemas que podrian entorpecer posterior-
mente €l buen funcionamiento del sistema,

20, - Hacer efectiva la emisién de una Ley de Aguas gue facilite
la utilizacidén de la misma.

30. - [niciar los trabajos de experimentacion agricola con el fin
ce obtener la informacién agrondémica necesaria para el
p.aneamiento agricola del Valle,

40, - Hecer un estudio de 1a demanda tanto nacional como ex-
tratjera, de los diferentes productos de alto rendimiento
en €. valle, con el fin de evitar 1a saturacién de mercados,

50. - Estuciar la posibilidad de industrializar cultivos de alto
rendimiento en la zona
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Jo. - Mantener la debida asistencia técnica a los usuarios.

JORGE PINEDA MEJIA
fo, Bo,

Oswaldo Porres G,
Asesor

Imprimase
Ing, Eduardo Goyzueta
Decano
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