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. INTRODUCCION

Las necesidades alimenticias actuales, eskin sirviendo de base a economistas, agronomos,
¥ oires invesltigadores que compevetrados en Ia problemitica del crecimiento poblacional
dirigen &1 accibn hacia el fuiuro.

Esto, hoy dia, ha venido tomando auge y cada vez son mis los partidarios para tratar de
encontrar los caminos que conduzean a combatir el hambre en el mundo, por Io gque entre otros
recursos de explotacidn estard principalmente la agricultura, con el fin de producir mas para
consumo ¥ almacensje en el futuro.

La agricultura pues, &2 el medio de produccién de la cual se valen los agricultores
mediante el trabajo adecuado que se efectila al suelo, para lograr rendimientos satisfactorios y
proveerse de hienes alimenticios.

Una explotacién racional del recurso sueio, serd la manera mas adecuada de lograr
objetivos tales como: mayores rendimientos, buena calidad del producte, ¥ mayores ingresos
econdmicos a traves de la comevcializacidn.

Para lograr, mayores beneficios productivos, debera trabajsrse arduamente, ¥ tanto el
estado como toda persona consciente del problema alimenticie, debera adherirse a la tarea de
Hegar a impulsar al pequefio agricultor, motivande su acciém pama que pueda superarse tanto
economicamente, como mejorar su estado de sahud, educacion y vivienda.

El impulsce basicamente, debera enfocarse hacia la superacion de la agricultura, pues si la
misma continia como tradicionalmente viene efectuandose, seguira cstancada, decreciendo los
rendimientas cada vez mas.

El municipio de San Martin Jilotepeque, como unidad del conglomerado agricola
nacional, ha servido de base para el pmsente trabajo, en el cual se trate de dar soluciones
adecuadas para la explotacidon racional del recurso suelo y a la vez, canalizar esfuerzos para que
en base a las recomendaciones sea controlada la fuerzs erosiva, gue actualmente csii afectando
economicamente al agricultor, pues es notorio el problema de sus bajos rendimientos por unidad
de superficie como consecuencia del inadecuado manejo del suelo.

Asi e] enfoque del presente trabajo se fundamente en tres objetivos:

a Obtener informacidn sobre la condencia que poseen los agricultores del problema que
estd cansando la erosion en sus tieyras

b. Conocer las técnicas de conservacidn y mejoramiento de suelos que estd usando el
agricultor en la regién,



c. Presentar un estudio cartogrifico para determinar, a nivel de gabinete, las pendientes de
la regidn para recomendar, en base a las mismas, las itécnicas de conservacion y
mejoramiento de suelos mas adecuadas.

Considero pues, que este trabajo aportara valiosa informacion v serd guia para la practica
que deberd efectuar todo agricultor deseoso de obtener mayores utilidades y conservar la tierra
yue heredo de sus antepasados.
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PRIMERA PARTE

1. Aspectos Generales:
a Antecedentes Historicos;

El estudic historico del municipio de San Martin Jilotepegue, noe refiere al poderio de
la primitva ciudad de Mixco Cucul (hoy Mixco Viejo), fortaleza antigua que tuvo su hegemonia
militar en todo el altiplano del pais, hasta la época de la conquista, Esta fortaleza fue arrasada e
incendiada después de la herbrica lucha de los indios Pocomames, guienes fueron traicionados
por los indios de Chinautls, al descubrir los secretos de guerra y la topografia estratégica al
conquistador, pues la fortalezs solamente poseia una entrada, dande asi origen a la vietoria de
los espanoles. Todo este motivd que los indigenas Pocomames, sobrevivientes de la caida de
Mixce Cucul (1524-1525), busearan un refugio alejade del contacto con los espaiinles & quienes
profanaban un odio intenso, radicindose en el valle de Mixeo Jilotepeque, hoy San Martin
dilotepeque y sus alrededores, donde convivieron con los indigenas Cakchiqueles diseminados de
otros pueblos conquistades. Posteriormente llegaron los primeros espafioles y criollos guienes
fundaron la poblarian el 11 de noviembre de 1545, v en honor al ohispo de San Martin de
Tours, se le cambic el anliguo nombre de Mixco por San Martin Jiloteperue. El nombre
Jilotepeque, deriva de las voces indigenas: XILOTL mazorca de maiz tierng, jilote o clate; ¥
TEPETL cerro. (Cerro de maiz tierno, cerro de elotes) (7).

b. Localizacion Geografica:
b.1 Localizacion:

San Martin Jilotepegue, es una de las poblaciones mis importantes en cuanto & comercio
¥ agricultura del departamento de Chimaltenango.

Se encuentra situado en latitud 14° 46° 50™ y longitud 90° 47 35, segin el banco de
marca establecido por la Direccion General de Caminos, en ol pargue de la cgbecera. (7). 5u
altura sobre el mnivel del mar es de 1786 m.; cuenta con une carretcra principal cuya
denominacidn cs Chimaltenango 1; ¥ caminos de herradurze y veradas gque: comunican a las aldeas
principales en toda época, otros sélo son transitables en verano, dejando a varias aldeas
incomunicadas por vehiculo duranie el invierne.

Se encuentra a 20.756 Kms. de la cabecera departamental, ¥ 75.75 Kma. de la ciudad
capital,

b.2 Extension:

Cuenta con 12 aldeas ¥ 113 caserios. Las aldeas se encuentran localizadas en el Mapa
No. 1.

Su extensién total es de 251 Kmse.



b.3 Limites:

Limita al nerte de Joyabaj departaments del Quiché; Saltdn ¥ Granados, departamento
de Baja Verapaz; al oriente con San Juan Sacatepéguez v San Raymundo departaments de
(uatemala; al ceste con 8an Juan Comalapa y San José Poaguil departamento de Chimaltenango
¥ al sur con la cabecers departamental y el municipic de Zaragoza del mismo departamento.

{Mapa No. 1).

1. Caracteristicas Ecologicas:

En base a la Zenificacion Ecologica de Holdriige (12}, el municipio presenta
caracteristicas peculiares de la Zona de Bosque himera Tropical de Montaiia { Altitud Media), la
cual es uns extensa [ormacion de altiplanicies del pais. Esta zona desempeiia un importante
pape! en la agricultura de subsistencia, es una fuente de trabajo y contribuve a la industria
turistica.

A continuacidn se hard un breve estudio del dima, floras y fauna del municipio, pues las
mismas son caracteristicas importantes que determinan una agricultura préspera. El estudio de

dichos factores no permitird conocer ¥ obtener una idea més amplia de 1a localidad.

a. Clima:

El municipic es variedo en factores climiticos, pues varia de templado a semi-céatido en
la parte norte. La humedad no es suficiente para el erecimiento de las plantas entre los meses de
noviembre ¥ abril.

De acuerdo con la clasificacion de Thomthwaite {8}, se le clasifica con jas claves B’y b’
Bi ¥ B' b’ CL las cuales se describen a continuacion:

Clave B’y b’ Bi:

Jerarquia de Humedaad: {B'5)

Caracter de Clima: templado que oscila entre alturas de 650 a 2000 mils. y temperatiurms
de 159C.

Tipo de Variacion de Temperatura: {b')

Cardcter ded Clima: con invierno henignao,

Jerarquia de Humedad [B)

Cardcter did Clima: himedo. Vegetacidn nalural con caracteristicas de bosgue.
Tipo de Dristribucidn de la LLuvia {i)

Caricter del Clima: estacional con invierno seco.

—_———



Dentro del clima que determing la clave anterior, se encuentran las sisnientes aldeas: Las
Lomas, Xesuj, Xejuyil, Varituc, Estancia de 1a Virgen, Choatalum, El Moling, parte sur de Patzaj
¥ Chijocom, ¥ Quimal.

Clave B' b" Ci:

Jerarquia da Humedad (B'}

Cardcter del Clima: semi-calido, gque oscila entre aluras de 650 a 1400 mis. y
temperaturas de 18.7°C a 23.9°C.

Tipo de Variaciin de Temperatura {b")

Caracter del Clima: con invierno benigno.

Jerarquia de Humedad (C)

Caracter del Clima: semiseco. Vegetacion naturzl: pastizal.
Tipo de Distribucion de la LLuvia (i}

Caracter del Clima: estacional con invierno seco.

Se localizan las aldeas: Las Escobas, parte norte de Patzaj y Chijocotn, v Estancia de San
Martin.

a1 Temperatura: (&)

Importante por su intervencion en los procesos quimicos, fisicos y binlogicos. se le
considera asi como variable muy especial {16), los datos de temperatura son:

Temperatura Promedio Anual: 16.8°C.
Temperatura Media Maxima Anual: 23.0°C.
Temperatura Promedio Minmima Anual: 11 3°C.
Mes mas caluroso: marza,

a2 Precipitacidn:

La precipitecién pluvial segin Simmons, Taranc ¥ Pinto (21}, en la altiplanicie central s
muy sumilar a la de la ciudad de Guatemala, pero un tanto més seco, irrepular ¥ variable. Asi se
establece unas precipitacion total en el afio de 1175.4 m.m, con 132 dias de Huvia, siendo los
meses mas luviosos junio ¥ agosto.

{&) Datos mrteoroldgicos tomados del promedio de bos ados 1970-74, por i estacidn de la lomtidad localizada en labtud
14 47 y longitud 907 47",



a.3 Humedad Relativa:

Humedad Relativa Promedio Apual: Td4afo

Humedad Relativa Minima Anual: 2700

Humedad Relativa MAxima Anual: Yoo
a.d Evaporacion:

Evaporacién Promedio Anual: 4.7 m.m.
b. Flora ¥ Fauna:

La flora original, rica v variada ha side bastante dafada v actualmente existen muy
pocas dreas representativas de la misma, debido a las modificaciones de vegetacidn por cultivos
tales como el maiz ¥ frijol y otros cultivos anuales. Pe acuende con observaciones, informacion
obtenida de personas de la regidn y tomando !a clasificacion del Atlas Nacional de Quatemala
{8): 1a lora ¥ fauna silvestre para ¢l municipioc comprende dos zonas:

1. Montes Interiores de los Altiplanos:

Agotados por la explotacion irracional, muchas dreas desforestadas, en las cuales se ha
sustituido &l bosque por cultivos estacionales que han ide agotando v degradando el suelo, ¥y mis
agravado ain por el problema de presion demogrifica, debidoc a que se estin asentando
minifundios indigenas ¢on tasas de natalidad muy explosivas, lo gque ha sido factor importante
en la flora ¥ faunz que a la fecha es muy escass ¥ en constante peligro de desaparicion.

Dentro de esta zone encontramos:

Flora:

Ciprés: Cyperus lucitanica.

Encino: Quercur sp.Jack

Pali Jicie: Bursera simaruba

Pino: Pinur cocarpa

Pina: PiInus montezumae

Pino: Pinus pseudosivobus

Arboles Frulales: durnzno. maneano, cimcelo, mombridlo, manzanidlo feratacgus),
aguacate,

Fsuna:
Aves: collarcjo, carpintero, tecolute. siguamonta, zenzontle de agua.
Mamiferos: armadn, conejo, ardilla. taltuza coyote, comadreja, tacuazin.

Repliles: cantil, barba amarilla. mazacuata, chichiclia, satranems, viboras.



2. Valles y laderasinteriores relativasnecte aridos:

Comprende vegetacion heterogenen
Flora:

Ciprés: {Cyperus Incitinica)
Encino: {Quercus sp. Jack)
Pino: (Pinus nocarpa)

Fauna:

Aves migratorias {(anades}), mamiferos pequefios ¥ pajaros de especies nativas ¥
estacionales.

En lo gque respecta a gansderia y aves de cormal, ¥ temando como referencia el estudio
rural realizadc por Rodriguez Billeb (19} de 1859 famitlias encuestadas sobre animales
domésticos de econsume humane, existentes en la poblasidin la eantidad es como a continuacian
se detalla:

F scas: 3036
Toros: 496
Temeros: 1,248
Terneras: 1,519
Cerdos: 7,032
Cabras: 407
Aves: 14 872

V. Caracteristicas Socio-Econdmicas:

a. Poblacion:

Los datos que a conlmuacion se detallan, son los mads recientes guc se tienen, pues los
mismos estan tomados del Cenaa de Poblacion 1973 (9):

a1 Demuografia:

La poblacion total que arroja el Censo 1973 es de 33,066 personas con una densidad
relativa de 132 habitantes por Km. cuadmado. De dicha poblacién el 11cfo se clasifica como
urbana y el 8%c/o restante como rural. La poblacién ladina comprende el 150/0 ¥ la poblacion
indigena el 86o/o. Del toial, el 240f0 & poblacidn economicamente activa, gue se dedica en su
mayoria a labores agricolas. Se ilustra la informacion anterior en los cuadros Nos. 1 y 2.



a2 Educacion:

Fl alto grado de analfabetismo es muy significativo, agravandose mas en el irea rural,
posiblemenie por cuestiones de trabajo, que impide en muchos casos gue la poblacion en edad
escolar asista a la escuela, por ser utilizados come mano de ocbra para las labores agricolas, v algo
més problemético las migraciones hacia las fincas de café, cafia de azicar ¥ alzodon en la costa
sur. En el cuadro No. 3 se describe el porcentaje de analfabetisme para el drea ruml ¥ urbana.

a3 Instituciones de Servicio:

De mucha importancie para el desarrollc socio-econdomice de una region son las
instituciones de servicio, las cuales lopyan a través de un trabajo continuo ayudar al agricultor
indigena a superar ciertas etapas econdmicas, sociales ¥ agricolas, esto por medio de Iz
extension de sus objetivos, como lo explica Humberto Rozado {20) el objetive fundamental de
la extension agricola es promover un procese de cambio en las actitudes de la poeblacion rural,
de la familia campesina y en particular de los individuos gue componen esa familia v osa
poblacion rural; de tal manera gue en ese cambio integren a su personalidad 1a motivacién de
ayudarse a =i mismo como personas ¥ como entes de una eolectividad ¥ miembros de una
sociedad.

Dentro de las instituciones de servicio mas importantes ¥ cuyo objetivo de desarrollo
agricola es Mundamental, se encuentran; Vecinos Mundiaies, Comités Religiosos, Cooperativa
Kamolén Ki-Kusamuj, Pequefios Agricultores, Cooperativa Kato-Ki Quetzal, DIGESA, ICTA ¥
Servicio Educativo de Recuperacion Nutricional (SERN ).

Las funciones de cada una de ellas se esbozan a continuacidn a grandes rasgos:

Vecinos Mundiales. (&)
Su area de acecidon es muy amplia, abareando 17 aldeas dal municipio.

El ohjetivo primordial s lograr una educacion integral del agricultor indfgena.

Se trata de cduecar a determinadas personps responsables ¥ de mucha accidn en sus
comunidades, en aspectos agricolss. los cuales en ollas funcionan como extensionistas,
transmitiendo los conocimienlos ¥ experiencias recibidas a los Erupos gue han (omado en sus
respectivas cormunidades.

Es importante senalar también, la educacién que se aifrece a grupos de mujeres indigenas
én cuanlo a: hwerto familiar, educacién sexual, higiene personal, familiar y del hogar,
alimeniacion,

1t e dciories poraassale s o anher,



Comités Heligiotos:

Son de mucho arrastre en la poblacion. Lo componen grupos organizados los cuales
reciben instruccion religioss, agricola y familiar.

Cooparativa Kamolon Ki-Jusamui:
Persigue ayudar econdmicamente al agricultor en cuanto a insumos agricolas se refiere,

especialmente el fertilizante. Objetivo basico es lograr la superacion agricola a través de Ia
educacion.

Paquefios agricultores:
Son grupos pequefios que se organizan con el fin de lograr ayuda econdmica para la

compra de insumos agricolas, especialmente fertilizante, dicha ayuda la canailizan a través de
CARITAS o bien Fundacion del Centavo.

Coaperativa Kato-I(i Quetzal:

Su objetive primordial ayudar econdmicamente al agricultor. Actialmente ha
establecido la ejecucion de planes agricolas para ampliar su campo de accidn,

DAGESA-BANDESA:

Los prestamos obtenidos a través de BANDESA, son supervisados por técnicos de
DIGESA, logrando asi beneficiar la precaria economia del agricultor favorecido con dichos
prestamos.

ICTA:

Canaliza su accibn a iravés de extensionistas de Vecinos Mundiales, ensayando e
introduciendo nuevas variedades de trigo ¥ sova.

Sexrvicio Educativo de Recuperacion Nutricional:

Bu objetivo primpordial ££ lograr la recuperacion integral de los ninos desmutridos que son
transferidos a dicho servicio por el Centro de Salud. Asimismo persigue educar a las madres de
dichos nifins en cuanto a huerto familiar ¥ aspectos culinaros usando dichos producios y
educacion del hogar,

b. Tenencia de la Tiemra:
El regimen de tenencia de la tierra del aliplano centml fiene caricter minifundista, lo

que sstablece una tendencia a agravarse cada dia mas por factores de herencia de dichas tierras,
¥ por el aumento demogrifico.
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El trabajo de las unidades de explotacion es realizado directamente por los projistarios.,

El cuadro No. 4, explica daramente el minifindio existente en la regién, ya aue el 760/0
de la peopiadad rursl newpa solo 4867 manvains (20.30/0) de una drea menor de 5 manzanas.



CUADRO Na. 1

POBLACION LADINA E INDIGENA: POBLACION TOTAL POR SEXO (9)

TOTAL INDIGENA NO INDIGENA
Ambos Ambos : Ambos
EEX08 Wombrss Mujeres Sexos Hombres  Mujeres BEXOB Hombres
TOTAL: 33,066 16,464 18,602 28,080 14 044 14,065 4,843 2,409
URBANO: 3,770 1,708 2,082 2,133 9E8 11456 1,631 717
RURAL: 29,296 14,768 14,640 20,966 13,066 12,9140 3,312 1688

Mujeres

2,634

914

1,820

Imorado

24

18

1T



FOBLAT «ON THT AL ECONOMICAMENTE ACTIVA v Gi! BOC [IE ERAR

ECONOMICAMENTE
ACTIVA: (%)

TOTAL; RGO
URIANA: LB
RURAL: 7,201

{*} e 10w s adiow de el

CHADRO N~ 2

sRUPOS DE EDAN:

drnos de T afios -0 i0--12 1015

X R 3041 2 Ban 2800
T 356 325 4456

7.302 2.735 2532 3.,358

18 v mis

(8217

1.882

13,356

1



CUADRC No. 3

POBLACION ALFABETA Y ANALFABETA (9]

POBLACION: o/o Foblacion Alfabeta (%) oo poblacidn Anatfabeta ofo Poblacidn Pre—escolar
TOTAL:
33,066 24 51 26
UBRRANA
3,784 41 31 22
RURAL:
29,282 31 ” 25
{* De Ty ride BRon de sdl

ET

B e ey W Lo T AR



CUADRO Nn. &

DISTRIBUCION DE LAS FINCAS POR SU TAMARO {10)

Tamafio en Manzanas Tnidades ofa Bupetficie en oo
MAnNzZanas._

Menores de 2 ma2, 1287 32 1433 59

De 2 a menores de 5 mz. 1237 37 3434 14.4

De & a menores de 10 mz 407 12 2648 10.8

De 10 menores de 32 mz, 211 7 38566 16.1

De 32 & menores de 64 mz. T4 3 314K 13.2

De 1 cab. 2 menores de 10 cab. 6l 2 o384 30.8

71
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SEGUNDA PARTE

V. El Recurso Suelo:

Fl sueloc como recurso basico de la proteccidn, debe ser estudiado caracterizando a una
serie de factores que permitan conocerlo adecuadamente, lograrclo con ello una valiosa
informacién que serviri para su mejor aprovechamiento. Asi gran parte dr 1as labores practicas
del suelo en las fincas pueden hacerse mas eficientes y efeetivas.

it Caracteristicas de Suatos de la Regidn:
a1 Génesis de Suelos:

Seglin €] mapa geologico de la Repiblica de Guatemala, preparado por €l Instituto
Geogralico Nacional {1970), ¢ estudic gealdgico del mumcipio corresponde a 1a nomenclatura:

Terciario:

1Y:  Rocas volcdnicas sin dividir. Predominaniemente mioplioceno, incluye tobas, coladas de
lava, material lahdrico y sedimentos voleanicos.

De acuverda al estudic de génesis de suelos (8), existen dos clases de suelos bien
delerminados en el municipio:

— Suclos desarrollados sobre coniza volednica a elevaciones medianas.
— Suelos desarrollados sobre eeniza volcinica a elevaciones altas.

Los primecros, s0n suelos poco 0 muy poco profundos en los casos en donde la erosion
ha sido muy severa causada por cultivo de laderas. La textura del suclo superficial es franca ¥
franca arcillosa hasta profundidades de 26 cms. Los subsuelos son de texiura franco arcillosa. de
color pardo claro = parde amarillento, lizeramente acidos que promedian hasta 1 m. de
profurxlidad. Las caracteristicas de estos suelos se encuentran en las aldeas, Las Escobas, parte
norte de Estancia de San Martin y Chilocom.

[.os segundos, son suclos donde el relieve es muy variable, presentando planicios
ondulantes, valies rellenos, barrancos profundos con paredes casi verticales ¥ montanas muy
quebradas.

Extensas ireas han sido intensamente desforestadas, causando una severa erosion. Las
suelos son de color pseude alpinos, de textura franca a franco arcillosa, para los suelos
superficiales, siendo hgeramenite Acidos y de unh espesor que varia de 25 a 50 cms. Los subsucios
son de textura franco arcillosa, ligeramente acidos, eolor pardo rojize, que legan hasta 1 m. de
profundidad ¥ mis. Estos suelos no contienen cuarzo.
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Dichas caracteristicas se encuentran en las aldeas, Patzaj, El Molino, Varituc, Las Lomas,
Xesuj, Xejuyi, Choatalim, Quimal, Estaneia de 1a Virgen y parte sur de Chijocom v Fstancia rle
San Martin.

a.2 Divisida Fisiografica:

Siguiendo la Carta Agrologica de Simmons {21), los suelos del municipio se los incluve
dentro de la division fisiogrifica de los Suelos de la Altiplanicie Central. Entre los cuales se
encueniran:

A, Buelos profundos desarrollados sobre ceniza voleanica de eolor claro; que corresponde 2
Las =eries:

— Caugue

— Guatemala
— Patzicia

- Patzita

— Poaguil

— Quiché

— Taliman

E. Suelos profundos, erosionados y desarrollados sobre ceniza volcanica de color clarg;
comprende las series:

— Zacualpa
— Guatemula (fase pendiente)

. Sudlos profundos desarrollados sobre rocd; &8 erwzuentra 1a serie de suelo:
- Chal

Asi también encontramos, suelos que corresponden a la clasificacion: Clases Miseelinens
de Terreng, dentro de la cusl encontramoa:

- Areas Fragosas:
Las aldeas, que cubren cada une de estos prupos de suelos se detallan en e mapa No. 2.
El cuadre No. §, detalla caracteristicas importantes de los snelos del municipio.

b. Usa Actual del Suelo:;

La economia del municipic es eminentemente agricota. El trabajo de la tierra ha seguido
normas trsdicionales en cuanto a su uso, varando muy poco el monocultvismo, Actualmente ha
existido un deseo mayor por incrementar la siembra de otros cultivos que ofrezcan mas
beneficios econbmicos al agrieutor. El interés va aumentando poco a poco, notindose una
mayor diversificacion de los migmos en gran parte de la regién.
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Los principales cultivos agricolas son: maiz, frijol, trigo, papa, maicillo, eafé ¥ otros,
ocupando upa extension aproximada de 9,115 manzanas.

El cuadro No. 6 detalla la distribucion de los mismos, tomando como base, para & uso
actual del suelo: cultivo, superficie ¥ produecion (5).

Basados en el Censo de Poblacion 1964 (10} ¥y tomando en cuenta el incremento de
nuevas ireas sembradas, se describen en el cupdeo No, 7, superficie total, segiin uso actual de la
tierra.

C. Uso Potencial dal Suela:

El Uso Potencial del Suelo, de aruerdo a la pendiente del terreno, establece pricticas de
cultives limpios, cultivos permanentes, aveas utilizables para bosques ¥ areas no recomendables
para ninguna clase de cultive. Este es fundamental para evitar dafios erosivos en regiones
agricolas.

D¢ acuerdo con el Atlas Nacional de Guatemala (B), el uso potencial de la Herra para el
area de San Martin Jilotepegue, estd determimado por dos clases:

- Lo muy extensivo
- Uso forestal

— Areas de Uso muy Extensivo.

Dentro de ellas, se encuentran areas no otilizables para cultivos pero que actualmente
han sido usadas para su explotacion, las que no se trahajan en la forma mas conveniente para
conservar ¢l suelo.

Comprende las aldeas: Las Lomas, Varitue, Xesuj, Xejuyi, Estancia de la Virgen,
Choatalum, El Molino, Quimal, Patzaj, Estancia de San Martin, estas tres altimas en sa parie sur.

— Areas de Uso Forestal:

Son areas utilizadas para bosques, por sus caracteristicas topogrificas. Actualmente
estan siendo desforestadas v usadas para la siembra de cuttivos limpios.

Se encuentran las aldeas: Las Kscobas, Estancia de San Martin ¥ Patzaj en su parte norte.

E! uso potencial del suelo, seria lo ideal de establecer en nuestro pais, pero afectaria
econdmicamente al pequefio agricultor por su condicion de explotacidon minifundista, ¥ por las
necesidades de autoconsumo de granos basicos. Una familia se aferra a un pedazo de tierra aiin
cuande la misma no sea apty para esta clase de cultivos, por sus fuertes pendientes, Ia trahaja
intensivamente para iograr alimentar al grupo familiar. BRNVERSIDAD D= Saq CA™ 0% D BUNTFIRADY

BiBLIOTZTA

Un estudio sobre usce potencial a nivel nacional fue realBENA e e P -F ACy cupiegen,

establecieron para el pais tres areas:
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- ATeas para bosgues.
— AYeas para uso agricola {intensivo y extensivo)
— Areas no utilizables o de uso muy extensivo.

3e establecio, comparando resultados con el Censo 1964 {10}, el uso inadecuadc que
sufren las tierras en el pais.

d. Topografia:
Uno de los principales problemss en la regién, es la topografia tan mareada que existe,
Geograficamente, el municipic se encuentra situado en altiplanicies ¥ Areas montafiosas,
siendo ello el motivo de las graves pendientes, las cuales oscilan en su tnayoria entre ¢l 5 ¥
Blo/o.
Los sueloz determinados para la region, en el capitulo V, inciso a.2, se encuentran
topograficamente segun Simmons, Tarano y Pinto (21) descritos de la siguiente forma:
Suelos Cauyua:

De relieves ondulados a inclinados. Pendientes entre menos de 20 a 20o/o de inclinacion.
Elevaciones entre 1500 y 2100 m. sobre el nivel del mar en la mavoria de lugares.

Sualos Guatemala:
Relieve ondulado, clevaciones que varian de 1200 a2 1800 m. sobre el nivel del mar,
Suelos Patzicia:

Ocupan pendientes inclinadas, en muchos lugares mas del 500/o. Elevacidn varia entre
1200 a 2100 m. sobre el nivel del mar.

Suelos Patzite:

Ocupan pendientes inelinadas, generalmente mayores del 250/0. Se los localiza en ias
faldas de las montaiias. Elevaciones entre 1800 y 2400 m. sobre &l nivel del mat.

Suelos Poaquil:

Ceupan relieves onduledos 2 inclinados. La mayoria de los declives tiencn del 10 al
200/v, pero las pendientes cortas inclinadas con mds del 5000 son comunes, Areas a elevaciones
entre 1800 y 2400 m. scbre el nivel del mar.

Suelos Quiché:

Ocupan relieves de ondulados a inclinados, Areas con declives del 150/0 son comunes v
otras hasta de 60u/c. Elevacignes entre 1260 y 2100 m. sobre el nivel del mar.
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Suelos Tolimén:

Relieves ondulados a inclinados. Elevaciones entre 1660 v 2250 m. schre el nivel del
mar.

Suelos Zacualpa:

Situados ent relieves inclinados, 2on comunes desniveles del 80ofo. Elevaciones entre
1200 y 1800 m. =obre ol nivel del mar.

Suskos Guatemala (Fase Pendienta)
Relieve seccionado. Pendientes con mas del 200/0 de inclinacion son comunes.
Suslos Chol:

Pendientes muy inclinadas, la mayoria con mas del 50o0/o, Elevaciones entre 900 y 1300
m. sobre el nivel del mar.

Areas Fragosas:

{Terrenc quebrado gruesc). Relieve de barrancos, de laderas perpendiculares de casi 100
m. de profundidad.

e Drenaje:
El drenaje del drea se realiza en gran parte a través del rio Motagua que desagua hacia el
mar Caribe, asi como también hacia el océano Pacifico por medio de varios rics entre ellos en

orden de importancia por su caudal: Pixeaya, Frio ¥ Quemavé.

El drenaje para las clases de suelcs de la region se describe de la siguiente forma (21):

SERIE DRENAJE DRENAJE A TRAVES
INTERNG DEL SUELO
Caugué buena regular
Guatemala buenc rpido
Patzicia bueno muy rapido
Patzité buenc muy ripido
Poaquil buena despacio o regular
Quiché bweno despacio
Toliman buenc regular
Zacualpa eXCcesive muy riapido

Chal huenc rapido
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CUADRQ Mo. 6

EXTEMNSION ¥ PRODUCCION DE CULTIVOS EM EL
MUNICIPIO DE SAN MARTIN JILOTEPEQUE

CULTIV( EXTENSION EN FROTHICCION EN
MANZANAS oq
Maiz (&) 7393 &4 476
Frijol ga1 3,861
Trigo 30 T18
Papa 42 1,200
Maicilln - 203 1.207
Cafe 157 2,690
Otros cultivas 25 (&&)
‘&1 Datos hasados en consultas 4 entidades de Scracie v agricullares. Basados también en el Corso 1964, incluyendo /0

aderiados =g base a ls informacion obtenida de dichos coltives,
M&& Mo eansten dados sobre producsion.

CUADRO No. 7
SUPERFICIE TOTAL, SEGUN USO DE LA TIERRA {10}

SUPERFICIE EN

Mz, ofo
Con cullive permanente
¥ Semipermanente 2,115 26
Con maontes v bosques 12136 34
Cualguier otra clase de
Lierra 1.264 3
Con pasios naturales
permanentes 4,469 13

Superficie no explotada
¥ occupada por lugares
poblados, rios, ete. B.5671 24
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POSICION FISIDGRAFICA, MATERIAL MADRE ¥ CARACTERISTICA do LOS PERFILES
DE L5 SUELOS, (2] )
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en consideracidn los objetivos del mismo, como los define Eguiguren {5): uno de loa objetivos es
conocer los recursos ¥ sectorizar el drea en base a los antecedentes de la misma.

conocimientos para definir soluciones positivas en pro del agro San Martineco.

1975,
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TERCERA PARTE

Diagnistico Agricola:

El diagnéstico agricola, para el municipio de San Martin Jilotepeque, se realizd tomando

Se considera asi, aportar mayor informacion para el tema en cuestion y ampliar los

El diagnostica se llevd a cabo durante mi Ejercicio Profesional Supervisade en el ano de

Toda la informacién obtenida se confirmd con ls5 instituciones de servicio y |

ohservaciones personales,

Metodologia: I

i
1. Se pecaudaron datos de 344 agricultores incluyendo lideres y pequefios agricultores.
2. Toda la informaciéon se obiuvo a través de métodos indirectos, creyéndose asi obtener
mayor veracidad en la misma. Se desechd la pregunia directa, y se usd una platica
orientada para lograr el fin propuesto. Todo lo anterior se realizo, debido a la
ideosincracia del agriculior del area quien es bastante reservado en cuantc a
proporeionar informacion a personas extrafias. El trabajo durd seis meses.
3. Los resultados se computaron a trawés de un conteo de las respuestas de ipual contenido,

las cuales Be expresan en porcentajes.

Aspectos gue e investigaron:

1.

2,

Pricticas egricolas comunes para los cultives principales.

Uso de téenieas de conservacion de suelos:

a Conocimiento ¥ conciencia existentes sobre el problema erosiva en el municipio.

by Practicas usadas para el control de la erosion.

c. Interés que existe por conocer ¥ usar practicas adecuadas para contrarresiar la
STDSiGh.

Usc de Materia Organica:

a Conocimiento que existe sobre la importancia de la misma.

h. Uso de materia orginica, métodos ¥ materiales de preparacion.

c. Interés que existe por adquirir conocimientos sobre su preparacion, uso ¥
manejo.

¥l modelo del cucstionario se detalla a continuacion.
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Practicas Agricolas Comunes para Cultivos Principales:

a.

.

Cultivos:

a.l
a.2

Nimerc de cuerdas por cultive.
Rendimientos

Técnicas Apricolas:

b.1
b.2

Labhores culturales
UFso de insumoes

Comercializacion

Uso de Técnicas da Consarvacion de Suelos:

a.

Manejo de Sueigs:

a.l

Preparacion de tierras:

a.1.1 A gué profundidad acostumbra usted prepatar ¢l suelo para la siembra?
(profundidad de arado),

a.1.2  Por qué usa usted cameliones?

8.1.3 Qué otras formas de preparacién de tierras efectia usted para trabajar e
suelo?

Frobiema erosivo en los suelos:

b.l
b.2
h.3
b.4

b.5

b.&
b7

Que dafios erosivos ha observado usted en los suelos gue trabaja’?

Por que causas cree usted que se ha eresionado ef suels?

Que hace usted para evitar la ergsian? .

Qué beneficios cree usted se obtendrian en los suelos al usar técnicas de
conservacion de suelos?

Ha notado usted Gltimamente que sus rendimientos no son los mismos que los
que ¢ gbtenlan en afios anteriores?

Estarfa usted interesade en conocer pricticas gue ayirden u evitar la erosicn?
Qué harma usted si le ensenaran las practicas mas comunes de conservar mejor el
suelo?

Liso de Mstenia Organice:

a.

b.

L!za usted abono organico:

51 usted usa abono organico:

b.l
b.2
b.3
b.4

Qué materiales usa en su preparacion?
Como lo prepara?

Comao o aplica en el suelo?

Que resultados ha obtenido con su uso?

5i usted no usa abono organico, por qué ne lo usa?
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Cree usted que sea de beneficio para el suelo ¥ los cultivos el abeno organico?
Que beneficios cree usted se obtendrian con el uso de abono crganico?

Estaria usted interesado en recibir orientacion sobre uso, maneje ¥ preparacion de
abono organico?
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VIl.  Resultados del Diagnastico:

Practicas Agricolas Comunes para Cultivos Principales:

a. Cultivos:
a.1 Nimero de cuerdas por cultivo:

Del anilisis de resultados el B20/o0 siembra entre 2 a 4 cuerdas de 40 vrs. (6 en manzana),
el 180’0 restante oscila entre 5 v 6 euerdas. Un 92p/p maiz v frijol intercalado, el 80/ restante
siembra e ecultive individual, utilizando Ia mayor parte para la siembma de maiz ¥y
aproximadarnenie una euerda pra frijol. Seguidamente siembran trigo o papa,

z.2 Rendimiantos:
Lo rendimientios més generalizados fueron:

Para maiz: de 4 a 6 qq por cuerda {24 a 30 qg/manzana}.

Frijol Arbustive: 2 1/2 a 3 gq cuando earga bien, v 1 8 1 1/2 cuando no carga bien. {15
al8qnybalgg/Me)

Frijol de Guia o de Enredo: de 0.75 a 0.9 qq por cuerda {4.6 & b qq/Mz.)
b. Téacnicas Agricolas:
B Labores culturales:

La generalidad de los agricultores, describieron la siembra de malz ¥ frijol como se
detalla a continuacion.

Mziz:
For estar condicionados al elima, ¥ siende la luvia el factor pritnordial, el agricultor

empieza las labores del suelo, en la segunda nuincena del mes de abril ¥ primera o segunda
quincena del mes de maxyo,

Preparacion del Terreno:

No es comin ¢l picado profunde del suelo, puestc que se efectia un camelloneo:
elaborande camellones de 1.30 2 1.50 m. de separacién entre si.

Recogen el rastrojo de la cosecha anterior ¥ lo entierran bajo los carnellones, al igual que
otras malezas del terreno; teniendo los camellones una altura de 0.20 a 030 m. vy 0.30a 040 m.
de base,
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wditive:

La siembra se efectiia en la parte baja del camelldn, echando de 4 a 5 granos por postura.
Las distancias de siembra més comunes son: 1 vam, 1.20 m. ¥ 1.50 m_entre planias
Posteriormente la tierra que forma el camellon servira pama ta calza de las plantas.

Un 60c/o de los agricultores encuestados, acostumbran efectuar una sola limpia y
fertilizacion, aproximadamente en el mes de septiembre, cuando la planta inicia su foracion o
candeleo.

Fl 40c/o restante, realiza dos limpias, la primera & los 40 dias después de la siembra v la
segunda a log dos meses de la primera; conforme efectiian las limpias se abona simultaneamente.

El proceso consiste en enterrar las malezas con tierra del camellon, calzando ast muy
poco 1a milpa, en la primera, pero en la segunda se cubre o calza totalmenta,

A mediados de noviembre ¢ principios de diciembre, efectian el camagile o despurntado
de la flor {para el ganado) ¥ 1a dobla. En enero la tapizea, seguidamente ¢l desgrane o entroje.

Frijol de Suelo o Arbustivo:
Generalmente lo intercalan con maiz.,
Preparacion del terrenc:

Los agricultores utilizan el sistema de camellons perpendiculsres a la pendiente. los
cuales previamente han sido preparados para la siembra del maiz.

Cultivo:

Realizan la siembra en €l mes de mayn o primeros dias de junio, la cual se efectua sobre
ol lomo del camelldn, abriendo tres hoyos, uno sobre ol eje del camellon y los otros dos hacia
cada lade perpendicular al eje. Las distancias entre plantas son de 15 cms. ¥ entre surcos 30 cms.

La pritnera y Unica limpia, la reabzan a los 30 o 40 dias despues de la siembra.
aprovechando limpiar también el maiz. La hmpia del frijol se hace inicamente entre surcos,
sobre el camelldm.

El 240f/0 de los agricultores fertitizan el frijol. en fajas pequefias paralelas al eje del
camelldn, para lo cual se valen de rayadores de un sola diente, quc fabriecan con ramas de arhol,
lo anterior condiciona a que el maiz no se fertilice, sino hasta la flaracion.

Un 76cfc de los agricultcres no fertilizan el frijol y explican que segim la fuerza de la
tierra aste dara o no.



La anica fertilizacidn se ljeva a cabg de 30 a 40 diug dezpirés de In siembra, la cual g3
tictalla mds adelante bajo el inciso de uso de insumos,

Cosechan el frijol a los 90 o 100 dias despuss de Ia siembra, 2l observarse bastante 5eCas
ias vainas. Se arranca completamente la planta ¥ se seca al sol, sepuidamente se chaporrea. £l
frijol en grano se colocg bajo el sol durente 3 dras,

Frijol de Guia:

El frijol de milpa o de guia, no requiere mucho cuidado, este se eultiva al pié del maiz,
por 1o cual las labores que se realizan desde a preparacion del terrenc v primera limpia, afectan
s0lo al mais,

Cultive:

La siembra la efectian af pie del maiz, a los dos meses después de sembrado e] Misme. o
en la primera limpia, uséndose dos ETANGS pOT postura. Acoslumbran intercalar Jas distaneiss de
slembra, dependiendo de Jgs distancias usadas para el maiz. Muchas veces se huce necesaric usar
tulores, cuando las guias del frijo) scbrepasan en altura a] maiz.

La segumda limpia &) maiz ¥ fertilizacion, favorece 4 que el frijo! se desarrolle mejor,

La cosecha es bastante tard ia, aproximadamente cuairo meses de la siembra a la cosecha.
Se cortan las vainas antes de su secamiento total, seguidamente lns oanen al s,

b2 Uso da Insumos;
Maiz:

Semilla: de 7 u 8 libras Por currda. Variedades mds usacas son las eriollss, asi como
también V-301, San Murcenn.

Fertitizantes: 50 a 100 libras por cuerda ¥ algunas veces 25 libras por enerda, Las
férmulas comerciales mas usadus son 16-20-0; 15-15-15; 10-30-10; Urea ¥ Sulfate de
Aamonio.

Insacticidas: Falidol liguido a mzon de 18 por cuerda, n bicn I cucharads sO[era pot
bYomba de 4 galones. Aldrin en liguide parg zompopo ¥ hormign. El Folido! se usa para
evitar atagues de gusano cogollero. barrenader del taljg ¥ picuda.

Frijol Arbustivo:

Semilla: 9 libras por cuerda, Variedades mds usadas Siete Caldos, Crusefio (vaina negra),
Vaina bianca, Turrialba ¥ variedades crinllas,
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Fertilizante: 30 a 40 libraz por cuerda, siende las formulas mas usadas: 10-30-10;
1515165,

Insecticidas: Aldrin en polvo 1 a 2 libras par cuerda, espolvoreade sobre la plants ¥ en &l
suelo. Folidol liquido, 1/8 por cuerda ¥ folidol en polvo 2 librasfeda. Usados para
contrarrestar dafios de tortuguilla.

Friiod de Guia:

Semilla: 4 libras por cuerda.

Comercializacion:

Un 68ojo de los agricultores encuestados manifestaron que usan el producto pam

consumo propio, el 320fo restante lo venden porgue tienen necesidad de agenciarse de algunos
centavos, esio lo hacen a través de intermedianios quiencs lo compran en la propia casa del
preductor. El proceso de comercializacion depende de los rendimientos que se obfengan.

Frijol:

El 86o/o usa el preducto para consumo propio. El 140/0 restante la vende conforme sus

necesidades monetarias,

El frijol de guia se usa exclusivamente para consumo propio.

Uso de Tacnicas de Conservacion de Suelos:

al2

Manejo de Sualos:
Preparacion de Tierras:

A qué profundidad acostumbrm usted preparar el suelo para la siembira? {profundidad de
arado].

— La generalidad de los agricullores acostumbra la profundidad de azadém.
aproximadamente 20 cms.

For qué usa usted camellones?

- El 980/0 de los agricullores, tienen concienciz del beneficio que representa el uso de
camellones perpendiculares a la pendiente del terrenc, para contrarrestar ia erosion.
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— El 2o/o no saben del beneficio de los mismos, aun cuando los utilizen,
Que otras formas de preparacion de Lierras efectua usted para trabajar el suelo?

— Un 2o/o de los agricultores encuestados utilizan curvas de nivel para la preparacion de
camellones.

— El lofo, ha puesto en practica el use de barreras vivas con acéquias de ladera.

El 97n/o restante utiliza 1as técnicas tradicionales como la preparacion de camellones.
Problema Erosivo en los Suelos:
Qué danos erosivos ha ohservado usted en los suelos que trabaja?
— Un 4200 de lns agricultores encuestardos senalan el lavado de sus suelns como dafios
graves. entre lo cual s¢ pucde observar claramente el lavado de la capa superficial con
arrastre de camoellones y cultivos, gue conlleva la formacion de carcavas,

— El 120/o cree no tener problemas erosivos,

— Y el 460/0 restante considera que con ol uso de camellones ha avitado el lavade del
suelo.

Por qué causas cree usled que se ha erosionado el suelo?

— Un 16¢/0 son de opinién que se debe a 1a fuerza de arrastre del agua da lluvia.

— Un &20/0, dobido a pendientes pronunciadas on sus terrenos.

— Un 100/a0, por el mal cuidade qgue se le da al suelo.

— ¥ ¢l 120/0 restante 1o dio respuesta,

Qué hace usted para evitar a erosion?

— 1In Bo/o respondid gue efectian una labor mas profunda y camelblones mas altos,
— El 860/0 para evitar el arrastre de los suelos usan camellones,

— Un 20/0 usan camellones con curvas de nivel.

- El 1o/t usan barreras vivas protegidas con pastos,

— ¥ el 3o/o, restante no dio respuesta,

Que beneficios cree usted se obtendrian en los suslos al usar téenicas de conservacion de
suelns?

e
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— tUn 4200 respondio que entre los beneficios estaria el de proteger los suelos de la
erosion.

— El 21ofo, considera que ge aumentaria rendimientos.
= n 19afa para conservar miz la humedad .
— ¥ el 180/0 restante ne dio respussta.

Ha notado usted iltimamente que sus rendimientos no son los mismos gque los que se
obtenizn en afios anteriores?

— Un 680/0 de los agricultores respandic afirmativamente.

— El 320/0 restanie negativamente.

Estaria usted interesado en conocer pricticas que ayuden a evitar la erosién?

— El 7T80/0 respondid afirmativamente.

— Y el 22o/o0 negativamente, pues consideran que ya se les ha enganado repetidas veces.
Que haria usted si le ensefiaran las pricticas mas comunes de conservar mejor el suelo?
— Un 76o/e respondid que pondria en praclica los conocimientos adquiridos,

— Un 18Bo/o, los pondria en prictica, dependiendo del estado econdmico en que se
encuentren, para pagar jornales.

— Un 3o/0, dependicnda de la dificultad de su realiwscion, los pondria o no en prictica.
— Y el 3o/o restante no dio respuesta,

Materiz Organica:

Usa usted abono organico?

— Un 40/0 respondieron afirmativamente.
— Y al Mo eutppte nepaATivamenie,

8i usted vsa abono orshaico:

Fu materiales usa en su preparacién? .
ERVERSIDAD - SAN £12:05 DE SUATEMATS
BiBLIOTT
DEPARTAMINTODE 17! . REFERENCIA
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b.2

b.3

b.4

— La yespuesta més generalizada fue estiéreol de vaca y caballo; otras veces hojarasca quz
obtienen en los boeques de encine v pino.

Como lo prepara?

— La preparacin se hace gin una técnica adecusds. La efectiian generalmente al aire
libre, amontonando todo el material conforme se va obteniendo. (estiéreol de vaca ¥
caballo).

Como lo aplica en el suelo?

— El estiercoi lo aplican al mes 0 mes y medio de tenerlo guardado, generalmerte al pié
del mai'z, en cantidad aproximada de 4 anzas/planta.

— La hojarasca(Humus ). la aplican directamente al suelo antes de la siembwa,
mezclindola con le ey

— El estiércol lo aplican antes de ja floracién del maiz para que produzca mis.
Qué resultados ha obtenido en su uso?

— La respuesla fuc favorable, prevaleciendo como opinion general, que izs plantas crecen
mejor ¥ producen més, ¥ ia tierra se vuelve mds ficil de trabajar.

3i usted no usa ebono organico, por qué no lo ysa?

— Un 660/0 respondio gue es mis efective el abono quimice.

— Un 100/0 no sabe como preparado.

— Un 180/0 nuneca ha querido aprovecharlo.

— Y el 20fo restante no respondio.

Cree usied que sea de beneficio para el suelo ¥ fos cultivos =i abono erginica.
- El BBo/o respondio afirmativamente.

— Un 1l4o/c negativamente, debido a que ocasiona un medio adecuado pam el desarrolle
de gallina ciega.

Qué beneficics cree usted se obtendrian con el uso de abona organico?

— Kl 780/c considera que el abono orgdnico es de mucho alimento para las plantas.
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— Un 9o0/o es de opinidn gue la tierme se vuelve més negra ¥ con mis alimento.
— El 140fo mestanie no dio respuesta.

i. Estaria usted interesado en recibir orientacién sobre uso, maneje ¥ preparacion de
abono orginico?

— Un 930ofo respondieron afirmativamente.

— El Tofo restante opinaron gue no les interesaba.
VHI. Anélisis de Resultados:

En base al diagnostico realizadc se concluye:

Que por parte de los agriculiores bay conciencia del problema erosivo en el area, el cual
ha provocade baja en los rendimientos, mo obstante de poner en practica las téenices
tradicionales para evitar la erosién; como €] uso de camellones perpendiculares a la pendiente.
gue merman en minima parte dicha fuerza erosiva

5i tomamos el interés de aprendizaje por parte del agriculior, 22 cree que si ze lograria
incrementar el uso de técnicas adecusdas de eonservacidn de sueles, las cuales son muy
necesarias, y el agricultor poco a poce se vera obligado a ponerlas en pricties para mejorar sus
suelos.

Surge asi, un reto puara lograr superar la probiemdtica erosiva en el municipic ¥ mejorar
las condiciones de vida de la poblacion indigena. También considerc que no debe ser un
obstaculo la tenencia de la tierra, pues atn cuande la misma e¢s minima por agricuitor, deberdan
recomendarse soluciones al problema ercsive, siempre ¥ cuands lag practicas seah apegadas a la
vealidad. capseidad econdmics y fuerza de trabajo de los agricultores.

Referente al vso de maleriz orginica, &8 nulo e inadecuado; considerindose gue hay
material suficiente ¥ de gran bencficio {(estiercol y restos de vegetales) vy gue actualmente se
estan desperdiciando. Esto debido a la falts de orientacion. que ha sido la causa para que no se
tenga la atencion ¥ el interds pura incrementar su uso.

También se concluye gue existe conciencia de los bajos rendimientos que se obtienen,
debido al mal manejo ¥ laboreo de los suelos,

De todo lo anterior se concluye entonces, la impoeriancia que reviste la solucion de dicha
problemitica, para mejorar rendimientos.
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CUARTA PARTE

1. Recomendaciones para conservacion y Manejo adecuado del Recurso Suelo en la
Region:

La problematica en el municipio de San Martin Jilolepeque mdica esencisimente en 1a
ernsion laminar del suelo, el cual comao factor de mayor importancia para la agrionltura debe
conservarse; ya que la crogifn of una de las eaunsss de los bajos rendimientos en el ares,
principalments para los cultivos de mayor importaneia econdmica como lo san =l -7 frind, v
tambien por ser estos el alimento de consumo diarte de la poblacian,

5i tomamos el suelo como lnico recurso de explotacion, ¥ por lo tanto sostén de vida
deil agricultor, se considerara entonces la importancia de eonservar v mejorar dicho recurso:
canservaric para futuras generaciones que tendran la responsabilidad de producic alimentos para
mayor cantidad de poblacion.

Se hace necesario ¥ urgente, en hase al diagnodstico realizado, recomendar el uso de
técnicas adecuadas de conservacion do suclos e merementar ¢l uso de materia organica. para que
con elio se logre mejorar €l recurso sucla, lo que conlleva aumento en 18 rendimicntos.

De las bondades gue ofrecen estas practicas lo explica ] Manual dec Conscrvacion de
Suelos (15} las técnicas usadas para conirarrestar Is erosion v conservar las aguas de lavia
facilitan las labores agricolss mas que las practicas agrondmicas comunes, siendo mis econdmico
cultivar las tierras medianle practicas de conservacion de suelos, Azl también los beneficios de la
explotacion resultan mayores porque se aumentan los rendimientos por hectirea,

Esto es de mayor importancia si también se hace uso de abonos orginicos pava ayudar a
mejorar la fertilidad ¥ formacion del suelo.

Los precios altos de maiz y frijol, s50n una motivacién para que se agoten esfuerzos de
produccién, que 3on ya necesarios pot el alto costo de la vida, pues a pesar del inevemento en la
produccion a nivel nacional, no se ha logrado satisfacer las necesidades de la poblacion. Pérez de
Antén (17) sefizla que el incremento ta produccion de! maiz de 1970 a 1974, fue de un
3%0fo, con un promedio anus! del 2.60f0, ¥ a pesar de dicho incremento hubo necesidad de
tmportar 651,000 qq de matz, como promedio anual en dicho periodo.

En base a lo anterior; es decir, al agotar los recursos disponibles para incrementar los
ingresos familiares, a través de la comerciatizacion, la pequena area sembrada se trabaja en forma
intensiva, la cual sin la debida proteccion (teomicas de conservacion de suelos), serd un problema
cada vez mayor. Sin lugar a dudas durante e transcurse del tiempo ocasionara tierras
improductivas ¥ no cultivables, lo cual afectara la economia doméstica, ya gue los propios
agricuttors no han tenido el debido cuidado para con la misma.



Es claro, que uno de los recursos mas importantes para el agricultor lo comstituye la
tierra, como sefiala ol Manual de Conservacién de Suelos (15): por ser de importancia el agus.
aire, lierra ¥ luz solar, son log cuatro elementos primarios indispensahles para la vida.

El area sembrada por un agriculior es de tres a cuatro cuerdas de 40 vrs. (8 en manzana).
Dicha &res en muchos cusos es marginal para cultivos limpios, pero que necesariamente tienen
que seguirse cultivande por situaciones econdmicas de cada agricultor. Se considera e o] uso
de técnicas de conservacion de suelos, ayudara a la explolacion de las mismas, contrarrestande la
erosion ¥ aumentando los rendimientos por unidad de superficie.

En tal virtud a continuacion se enfocan las reeomendaciones mas adecuadas para el
manejs del fuelo en el area.

1. Lz erosidn, sus causas y consecuencias. Importancia de contrarrestar sus efectos
destructivos.

Se bace necesario enfocar aspectos de imporiancia sobre la conservacién de suelos para
terier uni idea més completa del porgqué de su valor.

El término conservacidon de suelos nes indica aprovechar en mejor forma los recursos
naturales: sueln, agua, planta.

La importancia de los mismos, por lo atil ¥ necesario que Bon para la existencia de la
agricultura, condicionan al hombre a su explotacidn racional, siendo clasificados como
rerrovabies ¥ no renovables.

Entre los renovables, se pueden sefialar: fauna, flora, suelo ¥ agua; ¥ enire los no
renovables: depositos de minerales & hidrocarburns que con el liempo llegan a desaparecer (2).

El suelo come punto de mayor importancia para nuestro estitdio, es regenerable, v una
definicion sobre ol mismo es la siguiente (14): suelo es {a formacion natural de la superficie
terrestre, con estructura suelta y espesor variable, resultante de la transformacion de la 8
madre subyacente por la accién de distintos procesos fisicos, quimicos ¥ bicldgicos, que lo han
hecho apto para el crecimiento y desarrollo de las plantas. Los productos resultantes de esta
disgregacion constituyen el suelo.

Esto es basico si consideramos el largo proceso parz su desarrollo ¥ por lo tanto la
necesidad que existe de conservarlo. A pesar de gue el mismo es regencrable, transcurre bastante
tiempo para recuperarlo. A. Bianchini (2), sefiala al respecto gqué ¢l proceso de formacion del
suelo es lentisimo, ya gue, segiin los cientificos 50n necesarios de dos mil & siete mil aRos, sEun
&l clima ¥ roca madre, para gue se forme una capa de 15 ems. de espesor, de la cual depende
toda 1a vida vegetal y animal de nuestro planeta.
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Ahora bien, la ae¢ifin del hombre encaminada a contrarrestar la pérdida de suelo
(erosin), se llama conservacion de suelos.

L erosion come pérdida de suelo, ez el fendmeno que mayor importancia debe davsele
hoy dia, pues es capaz de afectar la economra de un irea en un breve periodo.

Se le clasifica, dependicndo del grado de dano al suelo, asi: Erosién nonmal v erosién
acelerada {15).

Erosion Normai, aungue indeseable, es la que existe y existird siempre, pero que no
dainara severamente el terreno.

La erosién acelcrada, provocada por el hombre, es la de mayor peclipro pues es la causa
de tierras improductivas y graves pérdidas econdmicas; a la cual debe dérsele mayor atencion
para su control Immediato,

Las causas por las cuales se produce la erosion estd determinada por dos factores: La
lluvia ¥ la pendiente.

La lhwvia, produce crosion debide al impacto de sus gotas, ¥ por la escorrentia eausada
por el exceso de agua después de saturado el suelo. La intensidad, frecuencia v duracion de la
Uuvia san pardmelros que tambicn intervienen en la erosion.

El tipo de erosién cn una region cualquiera y las variaciones de la crosion en diferentes
estaciones del atio, dependen en gran parte del carieter de las lluvias. Cuando estas son intensas
dan mayor cscurtimienic superficial yue las Noviznas. Generalmente duran poco tiempo v
cubren solo pequefias dreas, pero causan mayor erosion laminar y cércavas (15).

La pendiente determinada por su longitud es olmo factor muy importante; la parte
inferior de una pendiente larga sufre mas erosion que lz parte superior, La parte inferior recibe
agua gui cae directamente ¥ la que se ha desbordado de la parle superior. Los cuidados
necesanos de una pendiente corta en comparacion son mucho mas simples que los que Tequiere
unit pendiente larga Las pendicnic « largas forman canales con mayor faecilidad ¥a Qque acumular
cantidades mayores de agua yue van o rarr o L narte inferior

Como puntes de mucha il sam welerminar las eausas crosivas en el municipic,
pueden senalarse:

. La situacion econdmica {tenencia de la tierra).
. L.a demsidad de poblacién.
c. Ei desconecimiento de pricticas adecuadas para evitar la erosién.

La situarion econémica ¢ ¥ serd un fartor decisivo, ya que el agricultor tiene e
alimentar a su (amilia, adquiricndo los alimenics de la peguena parcela sembrada. Lo que



interesa es cosechar y sl tiene dinero comprar insumos {fertilizanles), para levantar mejor la
cosecha Lo anterior conlleva ¢l descuido v olviido total del suelo, al usarlo en forma intensiva. ¥
de nada sirve efectuar gasios en inswmos, si los mismos no se aprovecharan por efectos erosivos,;
las pérdidas de fertilizante y semilla logicamente afectan al agricultor en sus rendimientos. L.M.
Thompson {(22) en un estudio realizado por Lipmann y Coneybeare, estimaron que las perdidas
de elementos nutricios por aceitin de la erosién en 1830 excedia a la cantidad de elementos
nutricios absorbidos por los cultivos, por los cultivos, los cual se explica claramente en 1a tabla
sipuiente,

N L3 K Ca Mg, 5
PERDIDAS Kg./Ha
Absarpido por 1o
cuitivos 281 4.2 154 8.7 3.1 3.1
Pormiido por erosion 271 119 1581 1701 g1.6 6.3

El area de siembra, por lo general es minima en relacién al nimero familiar fue se
beneficia con la cosecha. Conforme crece la familia es necesario hacer produeir mas la tierra o
bien adguirir més extension, o usar un ares boscosa pam poder sembrar, previo la tala de ia
misma.

Todo lo anterior, se debe a la falta de conocimientos practicos que posee el agricuitor
parz evitar la erosiém.

Y asi a medida que la erceitn avanza, e trabajo agricola se hace mas dificil, més costoso
¥ menos remunerativo y eventualmente su realizacion es imposible (163,

El agricultor con problemas erosivos en su terreno, se verd damnificads y tendrd que
cmigrar hacia la ciudad para lograr ingresos econdmicos. Asi mientras la crosicn continie
arrastrando la tierra y damnificando a las gentes dedicadas a la agrieultura ninglin pais podrd
esperar Una saha ¥ perdurable prosperidad nacional {15).

El problema aungue grave, se cuenta con medios para hacerle frente. Las técnicas de
conservarion de suelos se consideran efieaces para solucionar dicha problematica.

El objeic primordial de la conservacion del suelo es contrarrestar la erosién v fomentar
el mejor uso de las tierras agricolas ¥ ganaderas en la mayor extensién posible (15).

2, La erosién y su problema.

San Martin Jilotepeque, Lopograficamente es una region irregular, con areas extensas de
pendientes prohibitivas para cultivos limpios.



Esto ha sido la cansa del probiema srosive, ¥ es notorio la existaqcia - circavas 4
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E: vstucion e pendientes reslizacdo tomanic como Luse el mapa Jel Instituto Goorrdfen
Nacional eseals 3:50,000 (Mapa No. 3v, en el cual se localizan elrvas de Rived, sirda para ia
demurcec’on fe pendicntes, tomando &1 cuenta la distanecia entre eada enrva, eiaborands una
plantiila para cslablocer el porceniaje de desnivel entre esda una de ollas, Fl pIrckerso PAFA Lo
cizboracion o |t lanzilia es ol simiente:

-

p = pendiente on metros.

20 Mls, = distancia entre cada curva segiin mapa del IGN,
X - distancia para determinar ofo de desnivel.

100 Mis. = distancia establecida para facilitar edlenlos.

Por relaciones se Liene:

20 _ P x - 20x 10D
X - T TIom T —

Establecienio limites de pendientes, 5 tumumio como base ks siguiente clasificacion:

— A Con pendientes entre 0- Bo/o
— B : Con pendientes entre 8- 160/0
— C: Con pendientes entre 16 - 320/0

— D : Con pendientes mayores de 3200



Se elabord la plantilla sustituyende “p” por los valores: 2o/o0, 40/0, 80f0, 160/o y + 320:0; asl:

X=20x140

20z 100 = 1000 mts.

P 2

Pantilla Modelo:

57 P=4%

£E n

Es decir gue “p" es la distancia o aberturs entre cada curva de acuerdo a la pendiente
establecida.

Esta plantilla se coloca entre dos curvas v dependiendo de la abertura de las mismas
{distancia enire una ¥ otra), asi el o/o de pendiente.

La existenicia de pendienies entre 16 ¥ mayores de 320/o son las que méas generalizadas
e encuentran.

Esto nos refleja la pravedad de las pendientes que existen cn el drea ¥ que actualmente
por deseonocimients del manejo adecuado, de estos suelos, han decrecido los rendimicntos con
aumente de la erosion laminar,

El conocimiento sobre las formas de conservar el suelo as completamente nulo, pero s2
tiene conciencia del problema v a la vez deseo por enfrentarse al mismo.

Surge entonces la necesidad del agricultor por proteger cl peidazo de tierr, fomando en
cuenta gque no es tarde para empezar la tarea.

3. Técnicas recomendables para la Regidn:
Del estudio topografico efectuado y en base a los mapas 3 ¥ 4 se delimitan tres zonas

para los lineamientos del presente trabajo, las cuales se caracterizan por su pendiente comin en
el area gque abarcan,



Las recomendaciones. se dan para cada una de ellas, tomando como base ol eiecro
paitive de dichasy técnicas. Creyendo que <] agriculior eon un poeco de empeio togmrs
gjecutarlas en beneficio de sus hijos ¥ del pais: ¥ atin cuando sea propictario de poca extorsion
ds livrra, Ja misma deberd cuidaria para que pueda trabajarse v usarse intensivamoente, sie -smoe
de gue la erosion puedsa causar dafio,

Las zonas delimitadas <on las siyuientes:
£ang |

(Comprende dreas con pendignies entre © - 16070, las euales cubren dreas peqlenas del
munic:pio i Mapa Na, 4).

Esta zona se encuentra con pocos dafios erosivos, es notorio en algunos casos la pérdida
del horizonte A.

Estas aress pueden destinarse para cultivos limpios: maiz, frijol, gilicoy, papa, repollo,
B, o sed todos aquellos cultivos que se siembran a mavor distancla de 30 cms. entre surco v
que constanlemente hay que estar impiando,

El manejo para laderas poco inclinadas, entre 0 - 160/0, se recomienda las llamadas
Practicas Culturales ¥ Agrondmicas. enire ellas: Cultivos en franjas transversales a la pendiente.
siembra en contorno, rotacion de cultivos, barreras vivas ¥ terrazas de camellén.

A conlinuacion se describe cada uns de ellas.
Cultivo en Fajas Transversales a la Pandiente:

Este sistema’ consiste en disponer los cultivos en fajas de anchura variable, ¥ cada ano se
alternan las plantas que dan menor proteecién al suelo {cultivos limpios), con otmas de
crecimiento denso (3).

Comprendera una faja de cultive abierto (cultivo limpio) ¥ una fzja de cultivo denso
cemo pastos de gramineas o leguminosas o combinade, o bien otra faja de granos: trigo.

El objeto de las fajas con cultivos densos es que disminuyen la veloeidad ¥ ¥olumen de la
escorrentia que llega de cultivos limpios.

El trazado se efectia de la sipuiente manera: se traza una linea en la parte miés
pronunciada de la pendiente, seguidamente se coloca otra 1inea en el centro del terrenc trazada
perpendicular 8 la pendiente con curvas de nivel, marcandc a distancias iguales la anchura
deseada (ver tabla A"}, con lineas paralelas arriba y abajo.

Pueden reducirse en su anchura las fajas de proteccion (ecultivos denscs), casi a la mitad
de las fajas de cultivos impios.



Las fajas deberan hacerse de un ancho que faciliten las labores agricolas, pere no tan
extremadamente anchas que provoguen la concemtracidn de las corrientes v por ende las
pérdidas excesivas de suelo. En pendientes irregitlares donde las fajas no siguen bienlas eurvas de
nive]. habra que hacerlas mas angostas que en terrenos de pendiente uniforme con pequeiias
desviaciones de la horizontal. {15}, O bien puede reducirse el ancho de las fajas en los puntos

donde lo pida la curva de nivel.

La siembra en las fajas debera hacerse de armba hacia abajo o viceversa, con curvas de
nivel a través de toda la faja yeuando las fajas sean irregulares, respecto a su anchura ¥ ambos
bordes esldn a nivil, debera efectuarse la siembra comenzando desde ambos lados hacia el
centro,

Siembra en Contorna:

Consisie en disponer las lineas de siembra v efectuar todas las labores culturales en
Torma transversal a la pendiente del terreno, en curvas de nivel o lineas en contormo. { 3).

Generalmente, 2e uijliza el sistema de camellones, 1os cuales deben ser trazados a nivel on
todos sus puntos. Podra dar mavor resultade si se colocan franjas de cultivos densos sepuidos
con franjas de cultivos limpics. Se aconseja lambién el uso de curvas de nivel a determinada
distancia segiin sea la pendiente del terreno (tabla ‘B"'}, usando asimismo las acequias de ladera
( Ver técnicas mecdnicas Zona II).

Para trazar las lineas en contorno, se procede de la siguiente forma: en la parte mas
fuerte o pronunciada de la pendiente el Lerreno se traza una ltnaa hacia abajo en direccion de la
pendients; esta linea se estaquea ¥y se marean algunos puntos (con estacas) mas o menos
distanciados segin sea el grado y uniformidad de 4 pendiente, estos puntos son las iniciales de 1a
Iinea en econtorno y que sirven de guia para la sicmbra ¥ cultiva. (3) De cada estaca colocada en
direccidn de la pendicnote, se procede a trazar ineas de nivel perpendiculares a la misma, segtin la
distancia cnire surcos del cultive a sembrar. Estas labores se facilitan st soln semarean linea de
rivel a cierta distancia ¥ seguidamente proceder a marcar el resto, en forma paralela a dicha
Iinea, con el rayadaor,

El cultivo a nivel reduce la cantidad de aguas deshordadas, reteniende tempozalmente el
agua y dande asi una mayor oportunidad para la penetracion. (22)

Al sembrar en esta forma, cada hilera de planias o surco e un obstaculo que se opone al
paso de 1a escorrenlia, disminuyendo gu velocidad ¥ su capacidad de arrastre de suelo.

Barreras Vivas;

Son hileras continuas de planias perennes y de crecimienlo denso dispucstas a traves de
la pendiente v con distanciamiento determinado, casi siempre en curvas de nivel (en contormno).
Su objeto es redueir la velogidad de escorrentia ¥ reterner alsuelo. (3)

o dil—
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La anchurm de estas barreras puede ser de 2 metros, usando pasto Napier o alfalfa

Las distancias que puede cubrir cada barrera, segiin la pendiente, estin dadas en 1a Tabla
“’C-,.

Terrazas de Camellon:
Llamadar tambien de base ancha o de absorcian,

Su preparacion es de la siguiente forma: se levanta un camellon sobre la superficie
original del terrenc haciendo un pequefic canal en cada falda del camellén para mantener ¢ agua
de escorrentia. Estas terrazas, es decir el fondo de estas terrazas esti a nivel, asi e inernsmenta la
ahsorcion por el suelo al mantener ahi por mas Siempo el agua. Dentro del pequefio canal no hay
movimiento de agua. Las dimensiones de estas terrazas se pueden obsepvar en el apéndice No_1,

El cansal de las aguas debera ir a nivel, usando curvas al igual gue el camellon. Esto
depende de las distancias segin el porcentaje de pendiente que exista. Ver tabla “D*

Lona Il:

Esta zona se encuentra bastante dafiada, sonvisibles bas circavas ¥ la mayoria de los
suelos han sufride erosién severa y por consiguiente lavado del horizonte Ay ¥ parte det B,.

Comprende pendientes entre 16 — 320/o, v abarca extensas dreas del municipio, como
puede observarse en el mapu No. 3. v No. 4.

Para corndtrarrestar los dafios erosivos sc han tomado en cuenta las practicas mecdnicas de
conservacion de suetos v como mas importantes ¥ recomendadas pura el dves estan: Cansles de
desviacion, terrazas, acequias de ladera ¥ represas para conirol de céircavas.

Se recomiendan para el area, no soio por las ventajas que tienen, sino por la facilidad de
SU preparacion.

Acenuias de Ladera:

Son estructuras mecanicas gue se construyen en regiones de mucha lluvia v con
pendientes entre 10 v 30o0/0.

La seccion de estos canales es tropezoidal. Para la construccién de cstos canales se
procede primeramente al calculo de la pendiente, ¥ sepiin sea la misma asi serd o ancho de las
fajas que cubran. Ver tabla “B".

Seguidamente se trazara una curva de nivel previe a la elaboracién de dichos canales, ¥
de acuerdo a las distancias escogidas, esta curva se cstaquea ¥ se afina posteriormente. Se
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procede a efectuar la ejecucidon del canal ¢l que mds o menos tendra entre 20 2 30 cms. de
pofundidad. La tierra gue $e extrae del canal se coloca en la parte baja hacia donde va la
pandiente, ¥ la parte superior podra protegerse con pastos. ¥ mientras ¢l mismo crece se puede
colocar eana de milpa regada en toda la franja (entre 0.50 a 0.30 m. de ancho) del canzl. Las
labores entre la faja que delimita cada canal podrin efectuarse con curvas de nivel o bien
paralelas a la curva del canal; puede usarse el rayador,

Los canales deberdn tener un desnivel del 0.1 al 0.30/c para que €l agna en demasia
pueds correr, siempre y cuando el desagile vaya protegida (ver canales de desviacién), v no causa
danw a terrenocs vecinos.

Siempre la elaboracion de los canales deberi hacerse de armriba hacia abajo de la
pendiente,

Las distanciss horizontales entre cada canal podran ser de 4 a 9 metros. Ver apéndice
No. 2,

Terrazas:

Estin distribuidas a ciertos intervalos dentro del terreno v el objeto de las mismas es
cortar o detener la escorrentia, evitando asi que é&ta adquiers velocidades y volimenes capaces
de producir erosion.

Terrazas de Nichols:

Son terrazas de camellon un poco més angostas. Esta terraza presenta sola una parte del
canal por debajo del nivel de superficie, ¥ tanto el canal como lss mdrgenes pueden ser
cultivadas. La altura del lomo &5 menor. Ver apendice No. 3.

La preparacidn, se efectia siguiendo &) mismo procedimiento gue las de camelldn, con
las anteriores variantes y con distancias horizontales de acuerdo a la Tabla E. Estas terrazas son
aconsejables para pendientes entre 16 v 260/0.

Terrazas de Banco:

Recormendables para pendientes det 25 al 450/0. Podran efectuarse las scequias de ladera
para lormar terrazas de banco ¢ bien se construyen de una vez las terrazas de banco.

Estas consgisten en plataformas o escalones construidos en serie normales (pradas de
edilicio) a la pendiente del terreno y separadas por taludes hien protegidos ( 3).

La plataforma tiene una pendiente hacia adentro del Sofo ¥ otra pendiente longitudinal
nacia el desagiie que puede llegar al 1o/c.
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Gtro método consiste en sembrar barreras de vegetacién densa y anualmente al efectuar
las lahores culturales se mueve ¢l suelo hacia las barreras v Ya tierra armsirada por las aguas, da
lugar a una formacién de bancales. Este método es lento requitiendo de 3 a 5 anos para su
[ormacion. (22)

El talud de las paredes del bancal oscila entre 00.5: 1y 1:1.

Pama la preparacion de las mismas se procede asi; a2l conocer el desnivel del terreno se
dejan distancias horizontales de acuterdo con la tabla F.

Se trazan curvas de nivel, en base a las distancias horizontales ¥ se continiia de la misma
forma bacia abajo de la pendiente. Seguidamerie se caleula la relacién del talud que
gereralmente serd de 1:1, colocando estacas a la mitad de cada ancho de faja. Al estar
estaqueado el terreno en curvas de nivel se procede a la excavacién de la faja limitada entre la
primere ¥ segunda fila de estacas y par ultimo se excava para hacer el corte del talud. Siempre
es recomendable iniciar el trabajo de arriba hacia abajo de la pendicnte.

Canales de Desviacion:

Se usan para evitar que escorrentias de terrenos vecinos mas altog, se introduzea en e
que se esta trabajando. Estos canales recogen Lz escorrentia de predios méas aftos ¥ La llevan hacia
sitios de desagile bien protegides con paslos o hugares donde no causen dafio £3).

Eslos canales generalmente son trapezoidales y se les deberd proteger con pastos, as!
coms tambien el borde de los mismos. Estos irdn en la misma direceién de la pendicnta.

Coentrol de Carcavas:

De mucha impertancia es el control de circavas, las cuales son ejemplos vivos de como la
erosién puede danar las tiermas. En el municipio, existen esios fendomenos ¥ la importancia de
corregirles ¥ evitar que surjan otros, se hace necesario.

Se cvitarin estos fuertes dafios erosivos, st hacemos uso, en base a la pendiente de
nuestros terrenos de cualesquiera de las téenicas antes descrtas.

For consiguiente, si ya cxisten serd necesario carregirlas ¥ controlarlas,

L.M. Thompsor {22), establece gue el control de la ernsién producide por esta cavsa
fupcne tres procedimientos importantes: a) control del agua por encima de la carcava; b
estabilizacion de la erosion en la parte superior de la cdreava v eliminacion de la sobrependiente
en la parte superior de la carcava; ¥ ¢) desarrollo de vegetacion dentro de la misms circava,

Podra efectuarse, asi el uso de acequias de ladera en 1a parte superior de la carcava, para
conirolar el agua que corre hacia la misma; seguidamente rebajarse la pendiente o margenes de 1a
carcava y sembrar gramineas (napier] o césped en las parites desprovistas de vegetacidn, Es
acensejable sembrar drbwoles alrededor de las circavas.
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Algo muy util, es ¢l uso del izote, el eval podrd sembrurse como cultive denso, en fonna
de repreza perpendicular a la direccién de las corrientes de agua, en doble hilera, las cuales
podrin asegurarse mejor, usando alambre espigado, para mejor soslén de los tallos de izote. Si la
carcava fuera demasiado large, podran hacerse estas represas cada 10 o 15 metros.

Zona k1.

Esta zona comprende pendientes mayores de 32o/o. Son pendientes prohibitivas para
cultivos Mimpios ¥ en cambic se podran recomendar plantaciones de arboles, frutales, ete.

La unica forma de usar adecuadamente estas tierras serd a través del uso de las Bamadas
terrazas individuales,

Asl también se recomiendan las terrazas de banco para pendientes hasta del 450/0, para
la siembra de cultivos limpios.

Terrazas Individuales:

Es una modificacion de 1a terraza de banco, 3e usa en frutales y cafetales y consiste en
un pequeno terraplen circular u ovalado (plates) hecho alrededor de eada arbol, dejando una
pendiente hacia adentro del bofo, contirria a la del terrenc. Se usa en terrenos hasta del 50o0/o
de pendiente. {3)

El platec puede tener distintos didmetros entre 1.20 a 1.50 m._, es lo aconsejable, v los
taludes deberan ser de la relacion 1:1, Estos deberan protegerse con vegetacidn rastrers.

Puede combinarse esta prictica con acequias de ladera,

Se aconseja asi, por situacicnes econGmicas, y para evitar jrroblemas erosivos, el manejo
adeuveado de ¢stos terrenos, ¥ sl hecesariamente hay que usarlos para cultives limpios deberan
ponerse en prictica estas ierrazas, o bien las de bance, las cuales sc aconsejan para aquellos
terrencs cuyas pendientes estén comprendidas entre el 30 ¥ $00/0.

Fendientes mayores, deberan protegerse los ierrenos relorestincdolos para que
posteriormente puedan ser de gran beneficio economico,

Las terrazas individuales se hacen necesarias pues de esta forma se esta aprovechando
mas el fertilizante v se Facilitan las labores culturales.
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APENDICE

Considere muy importante aclarar algunos conecepios citados anteriormente.
Curvas de Nivel:

Una curva de nivel es aguella cuyos puntos estédn todos a la misma altura.

Este sistema se puede usar no solo en Ia siembra, sino para mejorar muchos factores del
terreno, eomo por ejemplo conservar mis la humedad. Es fundamental para conirarrestar la
erosion.

Clindmetro Rastico: (Caballete)
Es un instrumento usado para el trazo de curvas de nivel de facil construecion.

Para gu elaboracion se procede asi:

1. Materiales: Tres reglas de dos metros de largo, estas deberin ser aprozimadamente de
1" de espesor. Tres metros de cifiamo. Un envase de vidrio pequefo,

2, Se toman dos reglas las cuales se unen en la parte superior haciéndoles a cada una de
ellas un bocado, con el fin de que gueden bien unidas, segurdamente se amarran., La parte
inferior deberd quedar con una distancia entre reglas de dos metros.

3. La tercera regla, se coloca mds o menos a la mitad de la altura de las otras dos, pars
formar una A, a la misma se le hacen dos cortes en los extremos para que quede ajustada a las
otras dos. Finalmenle se amarra.

4. Se coloca el cdfiamo cn la parte SUPErInr ¥ se deja cuatro pulgadas debajo de la regia
horizontal. En ¢! extremo del cafiame se amarra &l envase de vidrio, el cual deberi estar con agua
hasta la mitad,

3. Se busca un lugar plano y en cada exlremo, al pié de cada regla se colocars una estacs
guia. Se marca enseguida la interseceion del céfizmo con la regia horizontal .

G. Se cambia de posicion el aparato v se volvera a marcar la interscocion.
7. El centro del aparato estart a la mitad del espacia enlre las dos marcas,
8, Pare el trazo de curvas de nivel, se ird ajustando uno de los pies, hasta que el cAdnamo

quede en el centro marcado anterionmente. Esto nos dard una {ines de nivel,

9, El otxo uso del aparato, es tomar el desnivel del terreno, o la pendicnte.
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10. Se apoya un pié del aparato en el terreno ¥ el otro se levania hasta que el cafamo
rlarque el ceniro de la regla horizontal la mitad de la distancia entre el terreno y el extremo del
pie que ke levantd seri el porcentaje de pendiente. Ver grificas No. 1y 2.
El Rayador:

El raysdor es de gran utilidad, para seilalar distancias de siembra a nivel.

Se usa comeo una especie de arado de discos, solo que no es ese su fin, 8ino el de sefialer
surcos para distaneias de siembra.

Los disntes del ravadcr se separaran segiin las distancias deseables para cada cultivo,

La ventaja del mismo es que todos los surcos rayados irdn a igual nivel que la curva que
sirvid de base. Ver grifica No. &

TABLA A:
PENDIENTE DEL DISTANCIA HORIZONTAL ENTRF
TERREND FAJAS EN MTS.
2— bBofo 27
6— 8 21
T—11 19
12 -14 18
15—-1& 15
TABLA B:
PENDIENTE DEL DISTANCIA HORIZONTAL
TERRENO EN MTS
4 ofa 23
5 20
T 16
g 15

16 8
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TABLA C:
FENDIENTE DEL DISTANCIA HORIZONTAL
TERRENQ EN MTS.
5 ofo 20400
10 16.00
15 1G.00
20 800
25 8.00
30 #.60
Mis de 32 ofo 6.00
TABLA D:
FENDIENTE DEL DISTANCIA HORIZONTAL
TERRENO EN MTE,
2 ofo 3‘148
4 19.20
6 15.24
8 134
10 1219
12 10.67
T4 9.45
16 8484
TAEBLAE:
PENDIENTE DEL DISTANCIA BORIZCNTAL
TERREND EN MTS.
I6 oo 5.3
18 .23
20 762
22 7.32
24 7.01
26 a.71
ERIVERSIOND D- 54N FAMgS Dbt GUATERALR
B.BLIOTCCTA

DEPARTAMENT] DE T 515-REFERENTIA



TABLA F:
CLASE DE LADERA DISTANCIA HORIZONTAL
25 ofo 5.40 Mts.
a0 5.18
35 4.27
40 4.11
45 3.66

4, Uso de Materia Organica;

Se explico anteriormente como las précticas adecuadas de conservacion de sueios son
indispensables para contrarrestay la erosidn laminar, la que empobrece loa sueloa levando
horizontes y su materia crganica

Perc es aGn més importante, que las mismas se coordinen con practicas de abonamiento
orgaruco, a (in de mejorar potencialmente el suelo, en cuanto a su fertilidad, ¥ por lo tanto
productividad.

La falta de materia organica en Tos suelos que componen la Tegion e caracteristics; todo
originade por el manejo inadecuado de los mismos que en olros tiempos fueron rendidores de
grandes cosechas. Entre los mismos podemos mencionar: suelos Cauqué, Guatemala, Patzicia,
Patzité, Poaguil, Quiché, Teliman, Zacuaipa.

A continuacién se hard una breve exposicidn sobre la importancia de materia organica;
caracterisiicss, beneficio, et Seguidamente los matenales mas comunes en &l drea gue podrian
usarse como materia prima v finalmente se explicaran las téenicas de manejo, use ¥ preparacion
de |z misma.

Puede decirse que materia organica es la maleria wvegetal viva o muerta introducida
recientemente en el suelo; cualguier plants gue se siembra con el proposito de enterraria; resics
de vegetales o animales en cualquier grado de descomposieiin; el humus y 1os organismos vives o
muertos del sualo (1),

Fstos materiales vegetalss o mesiduos de vegetales constituyen el materal primanoc
indispensable para la formacion de materns organica en &l suelo.

Los residuos de las plantss proporcionan un excelente alimentc pamm los
microorgahismos del suelo, En la mayor pante de los casos, los residuos se dejan en el suelo e
inmediatamente los microorganismos inician la descomposicion de este material gue congtituye
sa fuente de energla,

Al descamponerss la maternia organica se forma el Humus, el cual esta formado por parie
rie regidune da] guelo cn forma dividida v por la colonia micromana.
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El prceso de descomposicion de estoa residuce es muy complejo, juega papel muy
importante ¢como fuente de energia pare los microorganiemos: el carbono. F.E. Broadbent {6}
dﬁﬁmﬂmﬂtﬂiﬂmmfnrmaﬁ&ndemtﬁorﬁlﬁmmMgmmmmu
componentes quimicoa de dichos resictuos: Polisacaridos, Ligninas y Proteinas.

Estos son compuestos de carbono que se forman en las plantas, ¥ constituyen la fuenie
de energia de los mimmrgmﬁsmmdelmdmﬂd-aﬂniﬂmereveﬁehlesquemﬂsuelm

La oxidacion del carbonro dando diéxido de carbono es ta principal fuente de energia de
loa microorganismaos del guelo.

Las transformaciones de la materia orginica en Ia naturaleza se dan dentro de un ciclo
que integran el aire atmosférico, las plantws y animales superiores ¥ principalmente loe
micooTganismos que viven en el suelo. (4)

En cualquier terreno que se utilice para cultivos, existird scumulamiento de materia
orginica. Tanto las rinces, tailos, hojas v frutos, serdn jos materiales que al ser transformadeos
seran mis tarde alimento para nuevos cultivos.

La transformacion de los materiales originales, por los microorganismos del suelo
(bacteriaz, mohos ¥ actinomicetos), constituye el proceso por el cual se restituye al suelo parte
de les alimentos que las plantas  ahsorvieron pars su proceso vegetative v ademas, que se
mejora el suelo fisicamente, se aumenta su poder microbiano,

As puede decirse que los efectos de la materia orginica en los suelos son tres: (13)
Caracteristicas Fisicas:

a Aumenta ¢l poder de retencidn de humedad en los suelos.

b. Dismmuye la erosion hidrica, sirviendo de protecciaon para evitar que el golpe de 1as
gotas de lluvia causen dafio al suelo v ademas evitar la escorrentia,

c. Mejora la aireacion de los suelos,
d. Hace mas compactos los suelos muy sueltos y mas porozos los compartos, —

Caracteristicas Quimicas:

a. Hace que muchos minerales del suelo se transformen en formas m&: asimilables parn las
plantas,
b. Ayuda a corregir 135 condicionss tbnicss del suelo, causadas por el uso excesive de

fertilizantes o por la presencia de residuoe de aspersiones.
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o, Posee una habilidad potente para adsorver o retener los eomponentes de los fertilizantes
v nuirientes de los minerales del suelo, haciendo decrecer de esta manera el flujo por
pérdidas por percolacién. En general aumenta la capacidad de intercamhio catidnico.

d. Puede actuar como amortiguador en el suelo, retardando log procesos por los cuales se
producen los cambios de reaccion {pH}.

Caracteristicas Biologicas:

a. Aumenta &l contenide de miecroorganismos del suelo, que son log que le proporeionan
vida a este, sirviendo eomo fuente energétics pava la mayoria de estos.

b. El nimerc de microorganismos én ¢l suele controla la cantidad de alimentos disponibles,
por lo tanto un susle bajo en alimentos disponibles tiene pocos microorganismes, ¥ un
suele fértil es vico en estos.

Es pues muy importante sl uso de pricticas de abonamiento organics al suelo, y de
mayvor importancia aun 8 s¢ acompafia con el uso de abonos quimicos para aumentar el factor
fertilidad del suelo agricela.

Se mejora, por lo tanto, el potencial alimenticio del suelo v se evita Ja compactaciom del
misme, pues suelos compactos no dejan penetrar £l agua, la cual escurre provocando praves
danos,

Los rendimientos bajos como c¢onsecuencia de un mal manejo de suelos, ¥y escasa
humedad, aiin enando las labores agricolas se fijan en la época lluviosa, pueden mejorarse aun si
se trabajan log suelos con arado profundo, A.D. Hall ¥ G.W. Robinsen {11}, consideran que la
causa mas frecuente de productividad o infertilidad deficitarias, es la existencia en #1 suelo de un
estado agus-aire defectucsc. Esto puede deberze tantc a deficiencias de humedad come a
deficiencias de aire. Se¢ mejora por lo tanto esta falta de zireacion, si también incrementamos el
contenido de mataria organica en los suelos.

La existencia de materiz orginica en los suelos, logicamenie viene dada por el tiempo de
cultive del mismo. Asi, en suelos recién explotados el contenido de materia organica es bastante
aceptable. Estrada Leal (4) considera que los suelos con menos de tres afios de cultivo,
conservan del 2 al 4ofo de materia orginica, que es lo ideal para ! mejor desarrcllc de la mayor
parte de cultivos,

A diferencia de suelos explotados, euyo contenido es muy bajo, debido mas que todo a
gue los restos de los cultivos (maiz ¥ frijol}, son reincorporados al suelo en muy escasa cantidad.

Algo muy importante es referente a la accidn gue ejerce la materia orginica en el
aprovechamiento de los fertilizantes, haciéndolos mas solubles,
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A ln interaccion entre la materia orginica y la minerst, se le conoce con el nombre de
Complejo Coloidal.

Las bondades nuiritivas de 1a materia Orginica, son Numerosas ¥ principalmente, el fin
primordial ¢ enriguecer los suelos con nitrdgeno que se fija de la atmésfera a través de las
barteriaz que la misma contiene,

Ex pues, la materia orginica {(abono orginico), rica en elementes nutritivos MAyOTes:
nitrogenc, fosforo v potasio, come en otros ¥ cuyas exigencias son menores; pero
indispensables: calcio, magnesio, azufre ¥ micronuirientes,

Estos son algunos de los aspectos importantes que pueden citarse de los beneficios que
proporciona la materia organica a los suahos.

En el municipio el uso de la misma es minimo, y por lo tanto, crea conveniente deseribir
someramente las {ormes como preparar abono ovginico y forma de usarle. Todo-esto debera
comprenderse en cuanto a los miiltiples beneficios, tanta del mejoramienta en s del suelo,
como enriquecimiento del factor fertflidad del mismo, v por lo tanto con su uso, se lograra
auypentar rerwtimientos en el drea

Pueden dividirse los abonos orginicos en abonos de origen animal ¥ abenos de arigen
vegatal

Los de origan amimal:

Lo constituye cualquier parte de un animal. Puede ugarse asi’ hasta Ia sangre como abonn
orginico, los huesos que en muchos lugares se trituman ¥ el polvo es mezclado con el suelo.

Para nosatros, son de mayor importancia los estiércoles.

La rigqueza de los estiércoles de animal en nutrientes es MA¥0TI en nitrigena y potasio,
para lo cual deberd adicionarse, cuando se use, un abone rico en (asfaro.

El estiércol para su almacenamiento deberd conservarse en condiciones anzerobicas,
evitando que se seque, pam reducir en lo posible las pérdidas de nitrégeno, el cual puede
perderze por lixiviacion y volatilizacién. (22)

Para maduracion del estiéreol se procede de la siguiente forma: se colocan mesas de
estiércol de 2 m2 ¥ 90 cms. de altura sobre la superficie, aste sstrato 2e compacta ¥ se le coloea
un sello de tierra encime. Seguidamente se riega hasta un 7 Sofo de saturacion. Los siguientes
estratos deberin hacerse cada 4 dias, segiin la disponibilidad de estiéreol que se tenga. Debera
voltearse cads mes la cama completa ¥ regar continuamente hasta alcanzar ol 6lofo de
saturacion. A los 90 dias estara listo para usarse.
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Segiin Estrada Leal (4), una aplicacidn de 10 toneladas por hectdrea, representa una
adicion de 5 gq de nitrogeno, 3 qq de fosfore ¥y 2 qo de potasio.

Este estiércol deberd ser aplicado poces dias anles de la siembra, mezelado eon abono
quimico de preferencia; es aconsejable también enterrarlo bien.

E! estiéreol] fresco puede quemar los cultives, por lo cual debera tenerse muche cuidado,
al ugarlo en esa forma.

El abong orginico de origan veygetal:

Lo forman los restos de vegetales (raices, hojas, flores ¥ frutes) que al ser tratados,
constituyen mutrientes importantes para cualquier cultivo. Entre estos puedencitarse tambien
reslios de la milpa, hortalizas, etc.

Pueden mencioparfe lambién como materales importantes para la preparacion de
sbonos: desperdicios de cocinas, cAscaras, papeles, y todo cuanto sea posible de
descomposicion: asermn, viruta, pulpa de café, tallos de bananos, etc.

Todo esto es de facil obtencion ¥ econdmicamente nos prestard un gran beneficio,
enriqueciendo nuestro suelo, sin gastos en otros insumos.

Para la transformacion de los materiales tanto desperdicios de vegetales como basuras del
hogar, puede prepararse lo que se Uamara Compost, el cual para su preparacion se procede de la
siguiente forma: en un irea aproximada de 5 a 10 mz, ge colocan capas de 20 ems. de basura,
seguidamente una capa de § cms. de estiércol y por {ltimo una capa de 5 cms. de tierra, ¥ asi
sucesivamente hasta completar una altura de aproximadamente 1.50 m., al llegar a esta altura se
coloea una capa de tierra. En la construceion de cada estrato se regaran 15 galones de agua.
Finalmente se colocan & chimeneas (cafias de bambi o tubos de metal o plastico) a distancias
regulares, estos llevarin agujercs en sus paredes. Esto se hace con el fin de evitar el excesivo
calentamienio en la fermentacion.

La pila de abono deberd regarse eada mes, colocando en lo posible estmatos de arriba
hacia abajo o viceversa,

Enire 90 a 100 dias, podra ser utilizado.

La altura de la pila es opcicnal. La profundidad de las chimeness debera ser 1/3 de la
altura Llatal.

El compost é5 un abono de primera clase.

Si se incorporan 10 toneladas métricas a una manzana de terreno, equivale a incomporar
al suela: 10 qg de una ffomula de 18463 de NPK. {4].
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Lahnnmpuedeapmmhunehmhié-nmla,pamlocualsehmenpﬂmdest,
amnﬁmhmmte,mlomdnlm_dehmnyalﬁmlunmﬂnde 10 ems. de tierms.

Previzmente se fexmentara la basurs durante 3 dyas.
Sevoltenﬁmdaﬂdi‘uhpﬂayreprmnﬁﬂgalmdengua.
Se podra usar el abono a Ios 50 dias.
Existen otrus- sintemm. muy importintes y que benefician ln.s caracteristicas fisicas,
quimicas ¥ biclogicas del suelo, como por ejemplo: Abonos verdes y rotacion de cultivos.
Los shonos verdes:

Son todas aquellas plantas gue se incorporan al suelo antes de obtener rualquier
producto de ellas. Se entierran antes de Ia flovacion. Pueden usarse las leguminosas y gramineas.

Las leguminceas como e chareque, poseen la capacidad de fijar €] nitrdgenc atmosférico
por medio de las bacterias localizadas en los nddulos de las mices (género azotohacter).

Exie medeutﬂimmemnelpmpﬁdtoﬁmﬂamentaldeahnmlaﬁem,panlocual
deberdi sembrarse entre la milpa, durante lmmmdehuﬁﬂyagmtu,yamregnndu semilla
emire cada planta de maiz o bien scbre todo al surco. Anies de su floracidn debera cortarse v
cubriric con terra del camelltn,

Esta practica provee de nitrogeno al maiz ¥ al suelo, pues es conocido & choreque como
&l mejor de todas las leguminoaas, por s1 alto poder de fijar el nitrdgeno atmosférica.

Podri usarse también rotacion de cultivos, la que consiste en alternar la siembra en un
mismo terrenc con diferente cultivo, es decir que no debe sembrarse un soto cuitivo en el mismo
terreno anualmente, debido a que eada cultivo tiene diferentes exigencias nutritivas, agotando
unitateralinente en mutrientes al suelo i se siembra uh mismo eultivo tados los anos.

La rotacion més aconsejable seri sembrar parte del terrenc con maiz ¥ otra parte con
frijol, ¥ altemar al siguiente afio.
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X. CONCLUSIONES

En base a la encuesta efectuada se establece que existe conciencia en los agricultores
sobre el problema gue estd causando la erosién de las cepas superficiales del suelo en la
region. Los cuales sefialan como problemas fundamentales: sus bajos rendimientos,
causados por el lavado del suelo, fertilizante, semifla ¥ formacion de careavas; todo ello
debido al mal euidado que se le da al misma. Este conocimiento ¥ coneienicia existentes,
serdn unbuenpunto de partida para poder convencer al agricultor sobre la forma como
manejar su suelo, para conservarlo ¥ aprovecharlo ¥ asy mejorar su fuente de ingresos a
través del trabajo continuo y adecuado.

Los bajos rendimientos, debido al deseuido del unico recurso de expiotacign: el suelo,
afecta Ja economia del pequefio agricultor de) altiplano central del pais. La cual! se va
agravando cada vez mds, lo que conlleva el surgimiente de otros problemas como la
escasez alimenticia, que cada vez es mas notoria en log centros urbanos.

Los rendimientos agricolas por unidad de superficie son: 24 a 30 gq POT Mahzana para el
cuitivo del maiz; y de 15 a 18 4 POT manzang para €] cultivo del frijol.

Lo anterior sera mas facimente comprersible si tomamos en cuents el Area sembrada
por agricultor, la cual oscila entre 2 a 4 cuerdas de 40 varas (seis en manzana).

Problema grave y que provoea en los agricultores una fuente de ingresos, debido a sus
bajas en rendimientos, son las migraciones hacia la coste sur, 1o que afecta a todo el
grupc familiar y principalmente a los nifios en edad escolar, pues la educacién de los
mistics se ve reducida en dos o tres meses al ano,

La técnica de conservacién de suelo y agua, ¥ que actualmente se estd usando por la
mayoria de los agricultores para contrarrestar la fuerza erosiva, de acuerdo a la encuesta
efectuada es: —camellones perpendiculares a la pendiente. Los cuales se sfechian sin
trazo a nivel y los mismos han ayudado en minima parte a detener la fuerza erpsiva.

El manejo actual del suelo no es del todo efectivo para hacerle frente al problema
erosivo, pues las labores agricolas estan determinadas por canones que heredan padres a
hijos, lo que atrasa el desarrollo de Ia agricultura.

Este manejo se efectiia muchas veces hasta la primera calza al maiz, ¢l cugl debié haberse
realizado antes de la siembra. Este inadecuado laboreo, ayuda a preparar una superficie
que serviri de canal natural z las primeras lluvias, ¥ por lo tanto provocara erosion.

Los beneficios de la materia organica son totalmente descanocidos, ast’ comeo también su
manegjo y uso, pues del do/o de los agricultores encuestados que la usan, los mismos no
la preparan adecuadamente para su mejor provecho, perdiendo asi’ gran parte de su valpr
nuiritivo.
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Fl alto costo del fertilizante y otros insumos agricolas han sido algunos de los problemas
fue aguejan a los agricultores, y existen los bajos rendimientos, seglin opinion de ellns,
debido a la poca cantidad de fertilizante usado por unidad de superficie.

Lag causas erpsivas estan determinadas por:

a. Situacion economica (tenencia de la tierra).
b. Densidad de pohlacion.
c. Desconocimiento de practicas de conservacion y manejo de suelos.

De acuerdo al estudio cartogrifico efectuado se concluye que las pendientes entre 16 ¥
3%20/0 v mayores de 3%0/o son las mis generalizadas en Ia region. Lo inclinado de estas
pendientes refleja 1a problemdtica del lahoreo en estos terrenos lo cual contribuye a los
bajos rendimientos gue se obtienen.

En base aj estudio efectuado, se delimitan 3 ronas caracterizadas por su pendiente, las
ruales son:

Zona 1: con pendientes entre O a 1600, en la cual se pieden observar minimos danfios

ETOSIVOE.

Zona [I: con pendientes entre 16 1 320/, con pérdidas de honzontes Ay By

Zona LI: con pendientes mayores de 32ofo: que se consideran prohibitivas para cuitivos
limpios ¥ que actualmente se estin usando pars tal fin.

El uso de las alternativas recomendadas para cada rona, dati mayor valor a los sueios de
explotacion agricola en un breve periodo, siempre ¥ cuando se adecuen al grado de
pendiente ¥ técnica a seguir sin desaprovechar laz bondades fisicas, quimicas ¥ biologicas
que ofrece la materia orginica a los suelos. Estas pricticas facilitan el trabajo agricola ¥
tienden a conservar mdas 1a humedad, la que es tan necesaria para lograr rendimientos
satisfartonos.
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XIl. RECOMENDACIONES

humedad.

Hacer conciencia en los agricutiores de que las practicas de conservacion de suelos ¥ agua
combinadas con el uso de materia orginica, seran las alternativas més eficaces pamn hacer

inejoramiento de suelos, deberdn coordinarse con instituciones ya establecidas en of Areg
para facilitay la aceptacion de las mismas por los asvicultores.

La municipalidad podri ayudar pata In educacion de lideres, los euales servirdn de
ejemplo a sus grupos de accion, en la ejecucion de estas técnicas.

Lo snterior seri fundamental para transmilir 1os conocimientos adquiridos, sobre el uso
de estas alternativas, siempre v cuando se edugue con el ejemplo.

Ll minifundio existente en la region, no debera ser problema para el desarrollo de estas
alternativas pues, se considera que cada agricultor debeci velar por aumentar sus
cosechas mejorando sus tierras agricolas,
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