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do "PRODUCCION DE ENERGIA EN LOS RIOS DE LA
COSTA SUR DE GUATEMALA, CON FINES DE RIEGO
(PROYECTO SAN JERONIMO)", el cual al haberse con
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Oswaldo Porres Grajeda

Ingeniero Agrénomo
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HONORABLE JUNTA DIRECTIVA:

HONORABLE TRIBUNAL EXAMINADOR:

Constituye un verdadero honor someter o vuestro cri
terio y consideracidn el presente frabajo de tesis intitu-
lado:

PRODUCCION DE ENERGIA EN LOS RIOS DE LA
COSTA SUR DE GUATEMALA, CON FINES DE
RIEGO (PROYECTO SAN JERONIMO)

Dicha presentacién esté de conformidad con lo esti-
pulodo por los estatutos oficiales de la Universidod de
San Carlos y trata de cumplir con el requisito previo o
optar el grado académico de Licenciado en Ingenierio
Agronémica.

Creo que los conclusiones obtenidas al estudiar el
aprovechamiento de los aguas —que lastimosamente se pier
den sin prestar ningln servicio— y su futura utilizacién
por parte de los agricultores, serdn fructiferas en el sen
tido de coadyuver o resolver en parte el grave problema
de subocupacién y a superar el nivel de subsistencia que
tienen los agricultores de la Costa Sur en las épocas del
verano ,
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INTRODUCCION

El moderado progreso y suplementacién econémico
con divisas del exterior con que ha contado Gltimamente
el sector agropecuario nacional, ha ido estableciendou-
na pouta o lo que empresarios, osolaricdos, dirigentes y
técnicos se hon ido acoplando, con el objeto de encon-
fror soluciones acordes o nuestra realided y que por en-
de marquen positivas metas de odelonio. Uro de los pro
gramas que se puede mencionar, es el llomado de “Pe-
quefic Riego®. Con él que se pretende crear lo infroes-
tructuro necesoria para que tierros dridos se tornen pro-
ductivas con una secuelo de beneficios sociales y econd

micos. Dicho esfuerzo gubernamental es pequefio, ante |

lo maylscula necesidad de suplementar el riego a cien-
tos de hectéreas aptas y potencialmente adecuados, tal
el coso de los dreos de lo vertiente del pocifico.

Lo inversidn pGblica no podrd en un lopso grande
de tiempo cormstruir sistemos para el riego de los tierras
de lo Costa Sur y es razonoble por cuanto la mayor par
te del érea son fincos de gran extensién y se hallon en
manos de personos particulares, que si estén en capaci-
dad de efectuar proyectos de riego por su cuenta.

~ El disefo de los sistemas para los empresos ogricolas
de la Costa Sur, se dificulta en lo toma y derivacién
de los gostos necesorios. Los coudales que pueden utili-
zarse de inmediafo, es el que transportan los rios y és-
tos por lo general se desplozan o una altura inferior del
drea susceptible de regorse. El costo que represenia el
adquirir, operar y mantener motores de combustién inter-
no pora el cccionamiento de los bombas, es realmente
caro y gravoso para el pois y lo empresa, en viriud que
tode el material y el combustible son productos de im-
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portacion .

Lo folta de wno ley de aguas en nuestro poils inter—
viene directomente en-el problema. lo alternative més
juicioss y econdmica o comstituye el sistema por grave-
dad, pero su aplicacionse imposibilite por o folla de
adecuada legislacién y obligatoriedad en otorgar los de-
rechos de servidumbres de poso de ague. los propieto-
rios de los predios Wt@mmf}manfe sirvientes niegan el de
recho y lo concesion coasiono hoste tragedios fomiliares.

Se ha determinado que el wso del riego, puede ele-
var o produccidn en wn 70%, sobre I@ produccion  bajo
vna agriculture intensiva de secano'®), Si se revisa el @l
timo censo de poblocidn 0%4),, se ,pwem‘le observar que
el 64.5% de lo poblacién econdmicomente activa se de
dicebo o los octividodes agropecuorias®), sazén por la
que lo inoctividad de seis meses estacionoles les imposi
bilita elevar 70% mas sus ingresos y su nivel de vida.
Segin Aldana Gonzélez{1), "Lo Costa y boce-Costa Sur,
pasee el 82% del copital agricole y ocupa el 16.4% dell
territorio mocional” . Segin sus recomendaciones pora el
nivel mocional dice tombién: “la copitalizacion debe
orientarse imiciclmente, mo @ lo supresidn de mano de
obra sino, de preferencic, a lo creacidon de infraestruc—
tura (irrigocion, forestacidn, conservocion de swelos)” .,

Por los razones enunciodas, intento desarrollar y ©om
probar en este frabajo de tesis la foctibilided técnica y
econdmica del cprovechamiento dellos aguas de llos rTos
como fuente de ensrgio pore plonieas de bombeo, accio-
nades por motor hidréulico y con fines de riego..
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CAPITULO |
CONSIDERACIONES GENERALES

INFORMACION GEMNERAL:

La finca San Jerénimo es propiedad del sefor
Froncisco Font Elfos. El &rea que ocupa el in-
mueble es de 234.05 hectdreas (5.12 cabdlerias).

Se encuenira situoda en el Departomento de Re-
talhuleu, en jurisdiccién del mismo municipio, a
latitud 14°29" rorte y longitud 91°49' oeste, co-
lindo con el Porcelamiento Caballo Blonco y ol
este con varios propietarios. Dista de la capital
de lo RepGblica 230 Kms., de lo cobecera muni-
cipal de Retalhuleu 32 Kms., de los cucles 22
son sobre ruta asféltica y 10 sobre terraceria tran
sitable en toda época del afio. El érea se locali
za dentro de lo cuenca hidrogréfica del rio Oco
sito,

RECURSOS HUMANOS Y EDIFICACIONES:

Durante lo moyor parte del afio, lo finca ocupa
lo mono de obra de 5 mozos, 1 caporal y 1 trac
torista. En los época de invierno, utiliza 10 lo=
bradores promedio en forma ocosional, para elcul
tivo de arroz, limpias, mantenimiento de cercos,
efc.

Los edificios que posee lo finco son Gnicamente:
Uno casa, dos ranchos y uno bodego. Todas las
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construcciones son de madera, techo de lGmina y
solomente la cosa tiene piso de cemento.

MAQUINARIA, SEMOVIENTES Y OTROS:

Lo propiedad estd equipada con la siguiente mo-
quinaria que se encuenira en buen estodo y ser-
vicio:

1. Troctor Nuffield con su equipo, modelo D4DM.

1. Tractor Farmall 450 eguipado.

1. Secadora Lister de gronos, con copocidod de
1,000 qq.

El hato de gonado que posta octualmente en la
finca es de roza Brohma con wna pureza de 3/4
los vacos, y los toros de 7/8. De edad adulia
hay 315 onimales, de los cuoles, 297 son nowvi-
llas y voces. El resto son toros. El nimero debe
cerros es de 150. Todos los onimales muestran
buena conformocién y salud. Hay que agregar
también 4 caballes y wna yegua, todos éstos con
wn promedio de 4 3 afios.

Es interesante hocer notar que lo finca tiene oc-
ceso en todo tiempo, pues posee wn compo de «©
viacidn de 1000 m. en perfecio estado, cutorizo—
do por Aerondutica Civil y uno estocidn ferrovia
ria de bandera en lo ruta las Cruces-Chomperi—
TO .
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CAPITULO I
RECURSOS NATURALES

CLIMA:

Lo finca posee un clima calureso y relativamente
seco, su localizacién corresponde a la Zona Eco
l6gica Tropical Hoémeda), Su altura varia desde
los 66 m. hasto los 94 m. sobre el nivel delmar
en lo regién més alta. Cuenta con una precipifa
cién pluvial promedio de 2,000 mm., que acon-
tece en una forma muy mal distribuida en el trans
curso del afio. -(Cuadro No. 4). -

Duronte los meses de julio, agosto, septiembre y
octubre, sacuden la costa del pocifico fuertes
vientos hiracanados, que tierra odentro se les co
noce como temporcles, los que tienden o causar
altos precipitaciones en la regidn y en muchas
oportunidades couson el acame de los plontacio—
ciones.

Se le airibuye al Grea que ocupa la finca una hu
medod relativa promedio de 80% y un promedio

de 34°C de temperatura en lo méxima. {Cuadros
No. 2 y 3).

Con el objeto de ajustar lo més posible los datos
para San jerénimo, hemos asumido los correspon-
dientes o lo estocidén hidrometereolégica de Coba
llo Blarco que esié localizada en lotitud norte



14°29'14" y a 91°51" longitud oeste, y tiene
gistro de 2 afios completos y 2 incompletos.



Afo:

CUADRO NUMERO 1
PRECIPITACION PLUVIAL
Anos: 1958 - 1962

ESTACION CABALLO BLANCO**

Enero Feb. Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept . Oct. Nov . Dic. Anual
D/mms* D/mms  D/mms D/mms D/mms D/mms  D/mms D/mms D/mms D/mms D/mms D/mms D/mms.
1958 00 00 00 00 09 09 13 11 13 11 05 01 72
000.0 000.0 000.0 000.0 139.0 345.0 264.0 137.0 265.0 131.0 068.0 015.0 1354.0
1952 00 02 02 01 09 19 13 12 06 12 00 00 76
000.0 025 .5 060.2 015 .0 181.0 374 .0 252.0 173.0 155.0 942 .0 000.0 000.0 2183.0
1960 00 00 02 03 12 13 12 18 17 15 02 00 94
000.0 000.0 060.0 080.0 194.0 314.0 196.0 342.0 286.0 282.0 063.0 000.0 1817.0
1961 01 00 01 02 15 18 17 12 12 00
007 .0 000.0 003.0 021.0 224.5 355 .5 322.0 049.0 393.0 000.0
1962 00 00 00 02 11 14
000.0 000.0 000.0 027.0 185.0 389.0

Fuente: Observatorio Meteorolégico Nacional.

* D = dias de lluvia.
mms = milimetros caidos

** 60 metros sobre el nivel del mar

Latitud norte 14°21'14"
Longitud oeste 91°51!



CUADRO NUMERO 2
TEMPERATURAS MAXIMAS Y MINIMAS PROMEDIO**
Afios: 1958 - 1962

ESTACION CABALLO BLANCO#***

Afio: Enero Feb. Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Cict, Nov . Dic. Anual
1% -%* +% % % % +% % % % 1% % 1% % 1% % b % 1% % % % +% % % -%
1958 31.9 33.1 38.4 34.7 34.9 83 .3 32.7 32.% 32.4 32.5 31.8 31.9 33.1
20.1 19.1 21.4 22.0 22.5 21.2 21.0 21.3 21.7 21.0 21.0 20.1 21.1
1959 32.9 336 34.7 34 .6 38.3 31.7 33.2 32.2 32.1 31.4 32.6 32.2 ‘32.9

19.6 19.8 20.5 2.9 21.8 21.3 20.7 20..9 21.0 21.2 192.7 20.2 20.8
1960 32.6 323 33.3 39.9 33.1 31.5 31.8 33.0 32.1 30.7 34.3 36.5 33.4

197 20.1 20.3 21.5 23.5 22.0 21.6 21.6 20.4 21:1 21.9 W 20.9
1961 33.3 32.9 34.9 34 .4 33.0 32.0 38.7 | 38.1 40.0

19.8 19.2 20.5 23.2 23.7 22.3 20..% 20.0 19.0 20.4
1962 40.2 40.1 40.0 40.0 3%9.0 39.0

20.8 20,9 20.2 20.8 20.5 20.5

Fuente: Observatorio Meteorolégico Nacional.
* 4% = mdxima promedio
=% = minima promedio
Grados centigrados
**% 60 metros sobre el nivel del mar
Latitud norte 14°21'14"
Longitud oceste 91°51'

)k



CUADRO NUMERO 3
TEMPERATURAS MAXIMAS Y MINIMAS ABSOLUTAS**
Afos: 1958 - 1962

ESTACION CABALLO BLANCO*#»

Anos Enero Feb. Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov . Dic, Anual
1% ~%* 1% % % % 1% % 1% % 1% B 1% % 1% % 1% % 1% % 1% % +% % % %
1958 34.0 35.0 36.0 36.5 37.0 34.0 35.0 34.0 34.0 34.0 33.0 33.0 34,6
19.0 18.0 19.0 21,5 21.0 20.0 20.0 19.0 210 20.0 20.0 20.0 19.6
1959 33.5 35.0 35.0 36.0 36.0 34.0 34.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 34.0
19.0 19.0 20.0 210 20.0 20.0 20.0 20.0 21.0 21.0 19.0 19.0 9.9
1960 33.0 34.0 34.0 34.0 35.0 33.0 34.0 34.0 33.0 33.0 38.0 38.0 34 .4
18.0 i5.0 19.0 20.0 22.0 21.0 20.0 21.0 20.0 20.0 15.0 13.0 18.7
1961 34.0 36.0 36.0 35.0 34.0 33.0 41.0 41.0 41.0 40.0
18.0 19.0 19.0 20.0 23.0 21.0 16.0 16.0 15.0 20.0
1962 42.0 42.0 40.0 40.0 39.0 39.0
20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 L
Fuente: Observatorio Meteorolégico Nacional.

* 4+ = maxima

- = minima

** Grados centigrados

***60 metros sobre el nivel del mar
Latitud norte 14°21°14"
Longitud oeste 91°51!
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AGUA:

San Jerénimo es cruzada por el rio Ocosito y la
corrienfe de la Quebroda Lo Toma en rumbo es-
te-oeste el primero y nor-este lo segunda.

El Rio Ocosifo es el drenaje principal delacuen
co que lleva su nombre y sirve de escurrimiento
o un drea de 1,764 kildmeiros cuadrados. Lo hi-
drometria del rfo es deficiente, sin embargo, hoy
datos bastantes significativos y se presentan en el
Cuadro No. 4. Dichos aforos fueron practicados
en el Puente de Caballo Blanco. La Quebrada
Lo Tomo es muy fluciuante y representa un gosto
grande en época de invierno y en estioje es mi-
nima, pues enks fincos anteriores o San Jjerdni-
mo efectlan "tapadas", que utilizan como dbre-
vaderos pora el ganado. Se eshmq que el coudal
en estiaje es de unos 0.015 m 3/seg. pero las fil-
traciones en el recorrido, el desarrollo del mis~-
mo y el hecho sefialado hacen que solo el cau-
dal primeramente indicado llegue a San jerénimo.

Aporte de estos dos corrientes superficiales no e-
xiste ninguna otra digna de mencionor, salvo dos
corrientes efimeros, que afloran en el sector sur
de la finco, ambas fluyen hacic la Quebroda La
Toma. La importancia de estas afloraciones radi-
ca en el mal drencje que ocasionan a su  "Grea
de cuenca", problema que hoce necesario recu-
rrir o medidos futuras, para hocer expeditolo cir

culacidn del ogua subterrénes.

En general, el manto fredtico aprovechoble estd

0 7.0 m. promedio, tomado con base o la altura

de un pozo localizado en el casco de la finca y
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otros en los lugares aledafios de Las Cruces y Ca
ballo Blanco. No se puede predecir la potencia
lidad de uso de estos caudales yo que en el pre-
sente estudio Gnicamente nos hemos concretado o
buscar el aprovechamiento més econdmico de los
recursos hidricos.

TOPOGRAF|A:

" El relieve topogréfico de la finca San Jeronimo

es en su mayor parte del orden de declividaddel
2% . Hay cumento del declive en las margenesde
las quebradas y en gran parte del Rio Ocosito,
donde incluso aparecen cortes verticales.

SUELOS:

Motivo de especial interés revistié el estudio de
los suelos agricolos de la finca, ya que de ellos
dependerion nuesiras conclusiones posteriores. Se
hicieron borrenomientos y obser vaciones de cali-
cotos en el campo y ya en el laboratorio se de-
terminaron algunas propiedades fisico—quimicas de
las muestros.

Perfil No. 1-A:Se encuenira localizado en el &
rea del canal 1, a 150 m. de la
ITnea férrea.

0-50 cms. Arcilla, estructura masiva (amor-
fa). Consistencia: dura enseco y
ligeramente friable en himedo.
pH 6.7, mediano contenido de
materia organica. Drenaje super-



Perfil No. 1-B:

0.50 cms.

50-120 cms.

Perfil No. 1-C:

0~40 cms.

40-100 cms,

Perfil No. 1-D:

0-80 cms.

9

ficial deficiente, interno bueno.
Uso: Pasto. Pendiente en el pun
to 1% . Erosion moderada. h
Situado en la "rejoya", préxima
al eje de las obros de deriva-
cién del Rio Ocosito.
Franco-limoso, sinestructura; gra
no sencillo, consistencio suave
en seco y fricble en himedo.
pH 6.3. Alto contenido de mafe
ria orgénica, drenaje superficial
é interno bueno, pendiente en el
punto de lo rejoya 1-2%. Ero-
5ién inapreciable.

Arcilla, estructura masiva. Con-
sistencio dura en seco y firme
en himedo, pH 6.0, bajo conte
nido de materia orgénica, drena
je bueno. B
Localizado en la pendiente de lo
finco hacia el rio.
Arcillo-limoso, estructuro de gra
no sencillo, mosiva, suave en se
co y friable en himero, pH 6.6,
Mediono contenido de materia or
génica. Drencje superficial & in
terno bueno. Pendiente 2-3%.
Arcilla, estructura masiva, con-
sistencia dura en seco y firme
en hémedo, pH 6.3, bajo conte-
nido de materia orgdnica, buen
drenaje.

Situado a 50 mirs. del casco de
la finca.

Arcilla, estructura de grono sen-
cillo, omorfa. Dura en seco y fir
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Perfil No. 2-A:

0-50 cms.

Perfil No. 2':=B_:“

0-150 cms.

Perfil No. 3-A-

0-60 cms.

me en hiémedo, pH 6.8; bajocon
tenido de materia orgénica. EI
drenaje superficial es deficiente
el interno bueno, pendiente 1%,
actuaimente el sitio lo ocupa
una escobillal. Erosion modera-
da.

Se lecaliza al norte del casco
de la finca.

Franco arenoso, esfructura degra
no simple, amorfa. Consisten-
cia: suelta en seco y en hime-
do; con un pH de 7.0. Mediano
contenido de materia organica.
El drenaje interno es deficiente,
situado en pendiente de 1-2%.
El sitio estd cubierto por pasto
estrella (Cymodon plectostachyus)
y por juncia (Cypero sp.), planta
indicadora de drenaje interno de
ficiente. -
Situado en el sitio conocido co-
mo el "arenal" en el nor-este de
la finca.

Arena. Sin esiructura, grano sen
cilo. Consistencia: suelta en se—
co y en himedo. Bajo contenido
de materia orgdnica, drenaje su
perficial & interno rapido. pH7.3.
Pendientes de 1-2%. Hay sembra
do actualmente posto estrella.
Se localiza en lo regién sur de
la finca.

Franco-arcillo-arencso. Estructu-
ra de bloques subangulares gran-
des débilmente desarrollados, du
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ra en seco y friable en himedo.
El pH es cosi neutral 6.9, pre-
sencia de raicillos, mediano con
tenido de moaterio orgénica, el
drenaje superficial es bueno, el
interno es deficiente, pendientes
de 1-2% . Existe posto en el &=
rea . Después de lo profundidad -
de 60 cms. se encuentra de nue-
vo el perfil arcilloso que se ha
descrito y que es tipico de toda
el drea.

Perfil No. 3-B: Situaodo 6350 mirs. en direccién
oeste, del perfil 3-A.

0-30 ems. Franco-arcillosc-arenoso, estruc-

tura masiva, dura en seco y frio
ble en himedo, pH 7.0, medio-
no contenido de materia orgdni= .
ca, el drenaje superficial é in-
terno es bueno. Pendiente 0-1%,
actualmente con posto.
Entre los 40 y 50 cms. se hallan
ligeras concreciones de magnesio
y hierro. lnmediatamente después
de los 30 cms. oparece la zona
de arcillo de esiructura masivo
yo descrita.

En conclusidn, puede decirse sobre los suelos lo
siguiente:

Si se toma lo linea férrec como divisorio de las
dreos sur y norte, se concluye que dentro del
norte existe una moyor goma de voriobilidad del
suelo fipico. Pero en general las dreas se clasifi
can denifro de los Clases 1, Il y ill. B
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Suelos Close (1): El érea de la Clase | son aque

lTos suelos de alto potencial de productividad y
bajo costo de desarrollo y son totalmente arables.
No se encuentran en ellos factores inhibiforios y
son profundos. Tanto el drenaje superficiol como
interno es bueno. Lo erosidn es de ligera o mo-
derada, aunque son de mediano contenido de ma
teria orgdnica. B

Suelos Clase (I1): Sobre los de Close 1, se pue-
de decir que son suelos de moderada adaptabili-
dod. Presenta limitaciones en el suelo y topogra
fia y el costo de desarrollo es alto con relacién
a la Close 1. El drenaje superficial o interno es
deficiente y tienen bajo contenido de materio or
génica. -

Suelos Clase (I11): En cuanto a estas tierros pue-
de decirse que son de bajo valor productivo, son
arables y se puede adoptar o un sistema de riego
para su desarrollo, Presentan deficiencios en sue
lo, topografic o en drenaje. El costo del desarro
llo es alto, pero con un manejo adecuado de o-
gua y suelo es posible obtener buenos resultados.

Se encontroron en esto close suelos densos, deme
disno o bajo conienido de materia orgénica y tie
nen un drenaje superficial como interno deficien
te. Lo erosidn es moderada. B

En los tres closes de suelos anotadas se detecto
una fertilidad natural buena.

BOSQUES:

De la vegetacién natural y bosques poco puede
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decirse. En su totalidad la finca estd destronca-
da y précticamente, no forman conjuntos los roda
les, sino que estan aislados. Salvo en las orillas
de La Quebrada, La:Toma; existe un estrato ar-
bustivo inferior y un arboreo més alto. En lasori
llas del Ocosito también se encuentran estos dos
estratos .

En los potreros la vegetacién arbustiva se ha re-
‘movido y destroncado. La regeneracion natural
ya no compite con el pasto cultivado. Los cer~-
cos son de cuatro hilos y postes de brotén (Jathro
pa curcus). El valor econdmico del estrato érbo—
reo no es significativo y més que todo son espe-
cies de leguminosas: Albicia carbonaria (pixquin)
y Enterolobium cyclocarpum (conacaste), encon-
trandose también arboles de Cecropia obtucifolia
-{guarumo).



CUADRO NUMERO 4

USO ACTUAL DE LA TIERRA EN

LA FINCA SAN JERONIMO

RUBRO:

Pastos (varios)

Arroz

Maiz

Meldn

Bosque y rios

Pista de aterrizaje
Caminos, corrales y cosco
de la fihca

TOTAL

FACTOR USADO: 1 Ha.

MANZANAS:

240,68
30.00
18.00

4.00
20.00
7.00

8.00

327 .68

= 1.4 Mz.

HECTAREAS:

171.92
21 .42
12.86

2.86
14.28
5.00
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CAPITULO il
EL PROYECTO DE RIEGO

3.1.0 CONSIDERACIONES GENERALES:

El objetivo principal que se ha perseguido aleva
luar los recursos en uso y con potencialidad de
aprovechamiento en el drea que ocupa la finca
San Jerdnimo, ha sido la posibilidod de introdu-
cir a sus campos el agua para satisfacer las ne-
cesidades fisioldgicas de los pastos y/o cu ltivos
que puedon programarse en el futuro durante la é
poca de verano. B

Como se habia anotado en la informacién anterior
mente descrita, existen fres dreas tipicas dentro
de la finca, y que pertenecen a los Clases Agro-
légicas 1, Il y 1. Dichas dreas son susceptibles
de aprovecharse favorablemente pora riego. Aun-
que el orden de los clases incluye un costo de
desarrollo més alto en orden ascendente. La topo
grafia no es un problema ya que la. mayor porte
son terrenos cuya pendiente es uniforme (1 al3%)
y los suelos en si no tienen ningin factor limi-
tante para recibir el ogua. Los andlisis no repor
tan problemas de salinidad y las caracteristicas fi
sicas son significativamente favorables, solvo las
dreas de mal drenaje que se encontraron y a los
cuales se les ha disefiado una solucién econdmi-
ca, para que en ninglin momento sea el mal ave
nomiento natural, obstéculo para recibir el bene
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ficio del riego.

Lo fertilidad notural de los suelos de lo finco es
alta y o pesor de ser bojos o medicnos en conte-
nido de materia orgénica retienen la humedad bas
tante bien. El méximo rendimienio bojo sistemos
intensivos no puede lograrse ociuolmente, pues lo
deficiencio de precipitacidn durcnte los meses de
enero~a moyo y noviembre o diciembre dificulto
el desarrollo de los cultivos y paostos.

Ante la perspectiva cultural que limite lo capa-
cidad de uso y por consiguiente la maola distribu-
cién de los lluvies, se enfocd el esiudio hacic
lo introduccién de agua 'de riego. Tres fuentes
existen potenciales para el cprovechamiento: 1) el
agua subterrénea; 2} la que escurre por Lo Que-
brada La Toma y 3) la que tronsporta el Rio Oco
sifo, Lo primero se desprecié por impréctico y an
tiecondmico. Lo segunda por su poco caudal y
por su poca eficiencia en cubrir las necesidades
de San Jjerdnimo.

Finalmente, el Gnico recurso disponible erael Rio
Ocosito. Dos alternativas existion para st uso:
o) Derivacién del coudal suficiente oguas orriba
de la finca, o un punto efectivo en su interior

'y b) el bombeo del rio, en uno de los trechos -

del lindero de lo finca, yo fuera por medio de
motor de combustible o con lo energia del rio.

La alternotiva a) no pudo entrarse a considerar
ompliomente ya que las servidumbres de poso de
agua son d!ﬂcdes de obtener

= g
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Para entrar a ofras consideraciones de fondo, se
tuvo muy en cuenfa el criterio del [ngeniero
Agrénomo Enrique Espinoza Vicente®), quién en
globa la posibilidad técnica y econdémica bajo eT
punto de vista administracién del sistema de bom
beo: "Quizé podamos decir que el riego por bom
beo es nuevo en México y que si traténdose de
riego por gravedad existen diversos aspectos toda
via no bien conocidos y dominados en relacién
al sostenimiento ecénomico de la Administracidn
de los distritos de riego, tratdndose del riego por
bombeo estamos aln mds alejados de que los dis
tritos de riego por este método puedan financiar,
por si solos, todos sus costos de operocidn y con
servacién(directos & indirectos) y ademds los de a-
mortizacidén del costo de los instalacionesque tie
ne que ser realizada dentro de plazos muy cortos
comparados con los correspondientes a los de las
obras de riego por gravedad, por mds elevados
que lleguen a resultar los costos de estas obras y
por més bajos que resulten los costos por unidad
de los instalaciones de bombeo" . "Creemos que
el camino mds directo por el cual hemos de lle-
gar al outofinonciomiento de la administracién de
los distritos de todos los cultivos y el nivelde vi
da de los agricultores y el de la poblacién rural
en general, pero trotdndose de los distritosde rie
go por bombeo, nuestra preocupacién en este sen
tido tiene que ser mayor puesto que el bombeo,
para aplicacidn directa o para aspersion, seré
considerodo siempre como el procedimiento mas
caro y lo téenico més avanzoda en la aplicacién
del agua de riego". Desafortunadamente, los ob
servaciones apuntadas por Espinoza Vicente, en-
globan Gnicamente ¢ los motores de combustién in
terna, descarto los eléctricos por lo felta de Fluj
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do en los fincos (igual situacién es la que priva
en Guatemala) y no menciona o los hidréulicos.

Con el objeto de asumir lo decisién econdmica,
se analizoron los costos de construccidn, odquisi
¢idn de lo méguina, operacion, mantenim i entc,
combustibles y lubricantes a nivel anual. El tra-
bajo que se necesitaba cubrir con el motor erc
el de elevar la cantided suficiente de agua, para
aplicor una ldmina de 2.16% en 10 dias de vein-
tidés horos de operccién. Considerando los condi
ciones més criticas, se asumieron seis meses de
trebajo, perfodo critico en San Jerénimo, por la
falta de luvias.

A precios octuoles de mercado, la méquina que
se debfo de obtener era de 82,5 H.P. Lo turbi-
na hidréulica tiene 40 afos de vida Gtil y el mo
tor diesel 15,000 horas de vido Gtil fambién. En
cuanto o los costos de manejo, se concluydenno
efectuor el estado comparativo, por ser igual po-
ra ambos cosos .

Comparacién de costos:
Motor HidrGulico  Motor Diesel
Costos generales:

Obras de ingenierio Q.12,037.00 Q. 500.00
Costo de compra % 15,000.00 W 3,000.00

Costo Total Q.27,037.00 @ 3,500.00
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Motor Hidrdulico Motor Diesel
Costos anuales:

a-depreciacidn Q. 675.92 Q. 700.00

b-manejo " g " e

~ c-mantenimiento " 335.00 o Na50..00
d-combustibles y
lubricantes* f -.- B 25 792.10

Total Q. 1,010.92 Q. 4,842.10

* Los lubricantes son un costo despreciable en
ambos motores. El coibustible se tomé a pre-
cio de mercado Q.0.28/galén y un gosto de
3.42 gal/hora.

Costo del capital:
Ahora bien, si tomamos la diferencia que se ob-

tiene del costo de las inversiones iniciales de am
bos motores tenemos:

Motor hidrdulico: Q. 27,037 .00
Motor diesel: “ 3,500.00
Diferencia: Q. 23,537.00

Con el doto de lo diferencia, se estimé el inte-
rés de la misma con el objeto de concluir en la
decision final. Q.23,537.00 al 6% anual produ
cen un rédito de Q.1,434 .45, N

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

BIBLIOTECA
DEPARTAMENTO DE TESIS-REFERERCIA
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Comparacién final:

Motor Hidréu lico Motor Diesel

Costo anual: Q. 1,010.92 Q. 4,842.10
intefes de lo dife-
rencia de los costos: Q. 1,434.45 Q. =

Cosito tedrico total

de comparacidn; Q. 2,445.37 Q. 4,842.10

Adn bajo esta nueva comparacién efectuada, la
méquina hidréulica es doblemente mas econémica,

No se pudo entrar a considerar en la compara-
cién de costos el motor eléctrico (son los maés efi
cientes), por razones précticas. Una de ellos es
la incertidumbre en cuanto al desarrollo eléctri-
co que fomenta el INDE (instituto Nocional de
Electrificacién) hacio las fincas y no es predeci-
ble el momento en que ello se produzca. A pe-
sar de esta solvedad, funcionarios de dicho insti-
tucidn, se encuentran haciendo estimaciones para
fijor una tarifa de servicio eléctrico para riego.
Los investigociones se han producido especialmen
te en la zona nor-oriente del pois. .

Con el criterio econdmico que nos dieron las ¢
fras anteriores, se procedid a estudiar detenido-
menfe el couce del Rio Ocosito y las margenes
del mismo, en la finca San Jerénimo. Se evalua
ron las condiciones fisicas y geoldgicos y se con
cluyé finalmente en utilizar la energia de las o=
guas para producir la fuerza mecanica.

El sitio escogido para construir las obras de toma
y derivacién, es una saliente (meandro) bastante



CUADRO NUMERO 5

AEOROS DEL RIO OCOSITO
Afos 1964 ~ 1967

Tomados arriba del puente
Caballo Blanco

FECHA: AREA m2 ANO: V. MED. m/s Q. m3/seg.
1964
28-5-64 12.210 T 0.447 5. 720
29-5-64 11.488 0.432 5.488
1-7-64 33.290 0.756 27 .597
1965
27-1-65 20.095 - 0.320 8.226
2-6=65 41.560 0.345 16.448
3-6-65 44,077 0.441 23.294
3-6-65 40.343 0.367 16.470
4-6-65 49,634 0.493 25.614
4-6-65 43,582 0.448 21.086
4-6-65 41,660 0.386 19.245
5-6-65 49,020 0.487 26,423
5-6-65 38.430 0.387 17.922
b6-6-65 38.320 0.405 16.929
7-6-65 34.950 0.345 13.905
7 -6-65 34,995 0.318 12.949
8-6-65 36.135 0.321 13.640
9=6-65 35.305 0.340 14,065
9=6-65 35.435 0.312 12.917
11-6-65 39.803 G377 17.531
116-65 38.940 0.410 18.732
12-6-65 37.500 0.377 16.449
12-6-65 36.895 0.366 15.805
13-6=65 42,832 0.457 23.397
14-6-65 59,723 0.642 44,889
14~6-65 56.163 0.588 38.489
15-6-65 60.213 0.713 51.438
15-6=65 56,340 0.601 41.870
16-6-65 44,430 0.543 27 .412
24-7-65 40,793 0.37 18.791
23-7-65 42,395 0.437 21.375
1966
25-3=b6 8.485 - 0.409 3.754
25-5-66 45,065 0.462 24,348
1967
26=11-67 40,124 - 0.399 19.343

Fuente: Observatorio Meteorolégico Nacional.



CUADRO NUMERO 6

RIO OCOSITO*
CALIDAD DE LAS AGUAS

Sélidos Suma de Meg ./ litro Na2
Procedencio Identifi  Fecha pH CEx105 enSol. cationes Cationes Aniones CO3 Clasific.
cacién lab. @ 25° PPM  meq/lito Ca Mg Na K CO3 HCO3 CI SO4 SS RAS Res

Parcel. Caba- S : ;

llo Blanco 7 26-1-65 7.50 140 158 1.26 0.19 0.62 0.41 0.04 0 0,79 0.93 0.59 33 0.64 0 Ci15y
Arribo Puente 630  27-10-64 7.50 110 29 1.00 0.34 0.39 0.24 0.03 0 0.60 0.26 0.19 24 0.42 0 C139
Parcel. Caba-

llo Blanco 645  27-10-64 7.40 50 83 0.84 0.50 0.15 0.15 0.04 0 0.46 0 0.12 18 0.26 0 CoS1

Carretera CA-2 651 23-11-64 7.80 100 112 0.96 0.16 0.65 0.12 0,03 0 0.93 0.11 0 13 0:12 .12 C157

Bocatomo 46 24-2-65 7.60 170 108 1.46 0.39 0.51 0.52 0.04 0O 1.30 0.50 0 36 0.78 0.40 CiSy

* Tomado de los datos proporcionados por la Seccién de Suelos, Sub-Seccién Laboratorio de lo

Direccion General de Investigaciones del Ministerio de Agricultura.
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joven que ha formado el rio. El movimiento del
curso hacia el norte es evidente, y puede obser-
varse en las fotografias aéreas y el material sedi
mentario que se encuenifra en el declive de la co
ta 92 hacia el cauce, que sigue una ordenacidn
selectiva,

El material natural donde se localiza el sitio es-
cogido, geolégicamente es magnifico. Sobre la
margen izquierda en sentido de lo corriente es un
acantilado y luego en el punto de los ejes de la
presa y obros de bocatoma, el material es sedi-
mentario de origen volednico. Los estratos inferio
res muestran una cementacién natural adecuada a
base de canto rodado, arenas y arcilla. El piso
del cauce del rio en este punto, es de rocas e-
ruptivas y en proceso de intemperizacién. Todo
el material encontrado es bueno, para los fines
de cimentacién de la presa y de resguardos de
crecientes, asi como durabilidad de la obra que
se planificé.

DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS PRO -
YECTADAS:

Tomadas en cuento las anteriores factibilidades
técnicas, se procedié a proyectar, disefiar y cal
cular las obros de riego.

Se partié del dafo bésico de caudal minimo que:
registrora el Departamento de Aforos del Ministe
rio de Agricultura en el rio Ocosito y que esdd
rango de 3.75 m3/seg. Este caudal es suficiente
para las necesidades consuntivas, que se encon-
traron ser de una ldmina critica mensual de 6.5
pulgodos .
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3.2.1.0

Como se ha indicado el mismo caudal del rio,
representa en si la fuente de producciénde fuer
za motriz para poner en la parte alta de la Fun
ca el coudal necesario. El dato bésico y los ne
cesidades comsuntivas dieron origen o lassiguien
tes obros: -

Obros de derivacién, boca toma y esta-
¢ién de bombeo.

- Obros de orte consistenfes en tangue reci-
bidor, botadero, cajos distribuidores, coi-
dos y puente canal.

- Canales principales y secundarios.

OBRAS DE DERIVACION, BOCATOMA Y ES -
TACION DE BOMBEO:

Consisten en uno presc derivadora de concreto
ormado y ciclépeo de 70 metros de largo por
2.15 metros de aH’o, con el obleto de derivar
en verano 3.75 m /seg ., ¥y en invierno dar pa
so a los crecientes méximas, los gue se hon es

timado de un orden de 908.54 m3/seg.
Lo presa estG formoda de tres partes principales:

a) El vertedor de exceses que es del tipo Creo-
ger, con una capacidad méxima de 908.54
m3/seg. y que tendrd por objeto ademds de
lo anterior, elevar el nivel del Rfo Ocosito

de la cota 100.250 o la cote 102.030.

b) El disipador de energia localizado inmediata
mente después del vertedor, el cual tendrd
25 metros de largo x 70 metros de ancheo.
Construido a bose de piedra maciza volumi-
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nosa, dispuesto asi, con el objeto de absor-
ber la energio producida por la caida del a-
"gua, que provoca la elevacién del tirante
del rio. Antes de lo presa, se ha dispuesto
también, la colocacién de piedros macizas y
voluminosas con el objeto de que amortigien
lo velocidad de llegado del rio y el poder
erosivo de los venas del mismo sobre el cau
ce.

Se estima la colocacién de estas piedras en
una longitud de 15.0 m x 70.0 m. de on-
cho.

Debido a que lo creciente méxima alconza
lo cota 104.930, serd necesaria la construc
cién de un muro loteral de concreto reforza-
do, normal o lo corriente de 5.50 m. de al
to, en ellado de lo toma de aguos y el re-
cubrimiento de los poredes del terreno con
zompeado de piedra y dientes de concreto
ciclépeo en el tolud del rio sobre la otra
margen, con el objeto de proteger los estruc
turas ya mencionodos. B

Los obras de toma se localizaron sobre las
mérgenes de San Jerénimo, a lo izquierda -
del desozolvador, tangencial a la corriente
y @ 1.50 m. arriba del fondo del mismo,
con una copacidod de 3.75 mS/seg. en vera
no y capoz de regular la entrada del mismo
gasto en invierno. En si la obra de toma es
un desarenador, que drena los azolves hacia
el rfo por medio de un desagie situodo a la
derecha de lo toma.
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Después del desarenador continGa un tdnel

de seccidn rectongulor en lo bose y semicir

cular en la parte superior. Su objefo es con

ducir el caudal de frabajo a lo sala de mé-
° o a &

quines y tiene una seccidén de 2.33 m. de -

alto por 1.74 m. de ancho.

La Estocién de bombeo y lo caso de méqui-
nas recibe el coudal inmedictomente después
del tinel, transforma en frobajo lo energia
del rio por medio de unc turbina y mueve
una bomba cenirifuga, que succions el agua
del sétono de desfogue pora impulsor 2,460
G.P.M. o lo parte alio de lo finco. Las di
mensiones del solar proyectodo pore lo casa
de mdquings es de 5 m.x 5 m.

La turbina o instalarse deberé de producir
82.5 H.P., pora elevar el coudal menciona
do de lo cota 100 o lo cota 120, en unre-
corrido de 475 m. dentro de una tuberio de
hierro fundido y uniones de flange de 10%de
diémetro y codos de 45°, siendo la carga fo
tal ¢ vencer por la bombo de 33.57 m.

A continvacidn de lo cosa de mdguinas iré
el conal de desfogue, que tiene una seccidn
rectangulor de 5 m. de plantilla y 150 m.
de lorgo; zompeodo de piedro, con mortero
de ecemento y orena.

3.2.2.0 LAS OBRAS DE ARTE:

o) Un tanque recibidor: Recibird el volumen bru

to del bombeo(2.460 G.P.M). De seccicn
trapezoidal, equipado con toblero rompeolas,
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con las siguientes dimensiones: 6.00 m. de
base, 1.80 m. de tironte, 9.75 m.en la
parfe superior y con taludes 1:1. Revestido
de concreto Ciclépeo.

Botadero: Localizado en lo cota de 87 m.so
bre el nivel del mar, en el eje de la tube=
ria de bombeo, que recibiré el caudal neto
para que funcione el Canal 2 y 2a, Funcio-
no como caida y serd revestido de concreto
ciclépeo.

Cajos Distribuidores, Caidos y Puente Canals.
Los cojas distribuidoras son de seccién rectan
gulor y se consiruirén en nimero de seis. Tie
ne como objeto distribuir el volumen total o
parcial ¢ los canales principales. Serdn cons
trufdos de concreto ciclépeo.

Los cafdas son del tipo vertical, se consirui
rén en concrefo ciclépec y corstarén de uno
transicidn tropezoidal o rectongular de 1.25
m.; con el objeto de hacer minima la pérdi
do de carga y se les daré un éngulo de5°00,
Al final de la transicién se encuentra la cof
da propiamente dicha y lo caja del resalto.”

A partir de la cajo del resalto se pasa direc
tamente a la transicién de sclido que serd de
rectangulor a fropezoidal.

El Puente Canal: Tiene como objetivo princi
pal salvar el obstéculo que representa IdQue
brada Lo Toma, se comstruiré de angulares y
de medios tonedes reforzados, Las boses se -
ron de concreto armado (zapatos de fundi-
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cién). Los columnos de hierro con fundicién
interior de concreto, sobre la Quebrada ser-
virén de sosteh intermedio.

3.2.3.0 CANALES:

Con el objeto de oprovechar al méximo la efi-
ciencia del riego en operacién y cosio, se dise
6 uno sola seccién tipico para todo el siste~
ma, previéndose que por el momento esias es=
tructuros no se- revestirén, sino que solo se ex
cavordn yse les doré un ofinodo de compacta=
cién, yo que como dijimos en portes anteriores,
el material del suelo es de texiura arcillosa y
de una consistencic mecénica odecuada.

Bésicomente los canales son:

a) El primero que recorre la finca de lo caojo
distribuidora (inmediatamente después del tan
que recibidor), hacia el oeste.

b) Los canales 2, 20, 2b, y 2¢, que se ini-
cion de lo primera cojo locolizada después
del botedero y que circulan: El 2 de oeste o
este y en sus parfe final de sur a norte. El
20, de oeste a este y los dos restantes de
sur o norfe.

¢) El canal 3 que esté inmediotomente después
del puente canal y que va de este o oeste.

d) El 4 que se inicia en lo 7a. caja distribui-
dora después del culvert del ferrocarril y tie
ne direccién este-oeste.
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e) Un intermedio que va de la caja de donde

se desprende el canal y termina en la caja
del Canal 4.



- Presa Derivadora:

COSTOS DE LAS OBRAS DEL

PROYECTO SAN JERONIMO

(en quetzales)

1} Movimiento de tierras Q. 70.00
2) Materiales " 4,546.00
3) Mono de obra 909.00
4) Movimiento de tierras para

desviar el rio 4 280.00
Bocatoma:
Compuertas, desarenador y
entrada al tdnel " 2,682.00
Tdnel:
1) Excavacidn " 354.00
2) Revestimiento N 360.00
3) Rejillas " 100.00
Casa de maquinas: " 1,600.00
Bomba: " 1,000.00
Turbinag: " 15,000.00
Tuberias
1) Instalacién " 500.00
2) Llave de globo " 200.00
3) Material " 50.00
Canal de desfogue:
1) Movimiento de tierras " 1,080.00
2) Tallodo a 56.00
Tanque recibidor:

(revestido) " 350.00
Puente-Canal:
1) Movimiento de tierras u 500.00
2) Material y mano de obra = 210.00
Canales: * 1,500.00
Estudios y proyecto: " 3,000.00
Supervisiéng " 2,435.00

T OTA L:

Q .44,782.00

Q. 5,805.00

" 2,682.00

" 814.00
" 1,600.00
" 1,000.00

" 15,000.00

" 750.00

" 1,136.00

" 350.00

& 710.00
" 1,500.00
" 3,000.00

" 2,435.00

Q. 44,782.00
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CAPITULO IV
FACTIBILIDAD ECONOMICA

CONSIDERACIONES GENERALES:

Recordemos los aspectos fundomentales de recur-
sos que posee lo finca, sus posibilidades de apro
vechamiento y sus limitociones.

Cosi —por decirlo asi—, la obligode suspemsién
de los lobores agricolas en la époco del verano,
produce un receso econdmico en los empresos o-
gropecucrias, lo que provoca desccupacién en su
zono de influencia. Estas dos tipicas situaciones
de lo agricultura nacional deben mejorarse a tro-
vés de soluciones técnicos, que generen frobajo
y muevan el copital que se desperdicia lastimosa
menie. El primer poso para infroducir uso intensi=
vo de lo tierra es lo dotocién de la infraestruc-
tura necesoria, de chi que para habilitor los re-
cursos de San Jjerdnimo, se haya proyectado, pre
vio a las recomendaciones de cultivos, uneficien
te sistema de riego por gravedad y bombeo. Con
ello se controlard el elemento vital que es el a-
guo y su adecuado manejo y distribucién ha de
llevar al incremento de la productividad, por el
uso de nuevos mbdulos de trabajo.

La forma inmediata de visualizar los aspectosmen
cionados, lo constituye lo relacidn costo-bene fi
cio, en la que se compara el valor de los bene-
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ficios monetarios obtenidos, con sus costos corres
pondientes .

COSTOS:

Los costos que se han considerado son los necesa
rios para el desarrollo y operacién del sistema.

Se ha previsto un plozo de amortizacién de 5 a-
fios, a un interés del 8% anual sobre saldos y un
costo de operacién y mantenimiento de Q.9.41/
Ha./afio. Se regarén 220 Has. y el costopor uni
dad del proyecto es de Q.255.16. a

CUADRO NUMERO 7

COSTO DEL RIEGO/Ha./ARO

AMORTIZACION: Q. 51.04
COSTO DE OPERACION Y MANTENIMIEN-

TO:

noo9.41

COSTO TOTAL: Q. 60.45

En condiciones normales no es justo amortizar u-
na turbina en cinco afios y técnicamente no es a
consejoble, sino hasta en un plazo de 15 afios
por lo menos pero, se analizd segin el cuadro 7,
por haber dado el banco dinero para el proyecto
en el plazo minimo indicado.

A 1% afos, los nuevos valores serion:

AMORTIZACION: Q. 29.86
COSTO DE OPERACION Y MANTENIMIEN-

TO:

Q. 9.41

COSTO TOTAL: Q. 39.27
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BENEFICIOS:

El problema principal a solucionar en el transcur
so del presente estudio, ha sido el riego de la
finca, pero al adoptarse el sistema de produc=-
cién de fuerzo moiriz en el rio, existen varios

-beneficios indirectos que no se computan, pero

qgue se considera de importancia nombrarlos por lo
menos. Lo fuerza moiriz continda en el rio; uno
turbina tiene 40 ofios de vida Gtil; la electrifica
cién de la finca, la plusvalia que don los insta=
lociones, los mejoros sociales, etc.

Los gonancios medios obtenidas en lo finca, en
el afio de posesidn que fiene su actual propiefo-
rio, segin la contabilidod se presentan osi:

CUADRO NUMERO 8
BENEFICIOS ACTUALES

Cu E Costo Produec. Rendimiente  Precio Ganoncia
Q./Ha. Q./Ho.
Moiz {elote)* 184 30,000 uds. 0.01/ud. 116.00
Arroz* 140 113 qq/Ha. 4.50/qq 368.50
Melén** 600 380 qq/Ha. 4.43/qq 1,083.40
de secarno |
**  bajo riego.

Es importante mencionar que en la cosecha67/68,
el propietorio experimenté la siembre de melény
exporté al exterior, usando pora la produccidn
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medios sencillos y risticos de riego.

Existe la tendencio en la fince San Jerbnimo a
cultivar el posto Estrella Africane { Cynodon -
plectostachyus) y el Ruzi (Brachiaria ruziziensis),
dos pastos de nueva introduceidn en nuesfro me-
dio y cuya tendencio es desplezor @ lo  Pangolo
(Digitario decumbens).

No existiendo datos corcretos en Guatemala so
bre lo experiencia de ombos posios en cuonto o
rendimiento en Kgs/de carne por animal, presen-
tamos el doto proporcionado por la seccidnde Zoo
tecnia de la Direccién de Investigaciones del Mi
nisterio de Agricultura y que nos sirven para fin
de proyeccién, ya que tampoco en San Jerdnimo
se ha computado el costo por Kg. de carne pro-
ducido, por estar recién fundodo el hato ganade
ro.

CUADRO NUMERO ¢
VALORES DE PASTOS VARIOS

Valor del esta= Incrementoanual  ValordelKg.

blecimiento. enkg.decarne de corne
Pastos Q/Mz. unided animal Q.0.24
Guiniea 19.00 92 .00 22 .08
Joragué 21.00 100.00 24 .00
Pangolo 32.00 163.00 39.18

El valor nutritivo del posto que le confiere go-
nancia en peso al onimal se hace méximo, cuan-
do en el mercado local la demanda es alta pero
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lo oferta es poca debido a la escasez de pastos
(época del verano). El momento es entonces opor
tuno para que los productos puedon lograr los me
jores precios. B

De similar manera puede indicarse la sitvacién
del arroz. Si la siembra se anticipa —en presen
cia de riego—, la cosecha se harg antes que el
grueso de productores y por lo tanto, el precio
serd mejor. Lo utilidad de estos argumentos cabe
dentro del criterio de la tesis econdmica: Produ-
cir para el mercado.

Se ha fijodo el propietorio, la meta de 200 vien
tres por coballerio y uno taso de fecundidad 1/
del 80% . Estos indices casi los posee el hato,
especialmente en lo que se refiere a fecundidad.
Son 297 animales entre novilles y vaces con 150
becerros nacidos en el Gltimo afio, faltando por
alumbror varios vocas, el momento de hocer el re
cuento consignado. B

Se hon estimado 2/ novillos de 900 libras a los
afios de edod, o Q.015 por libra de carne en pié
y una rentobilidad del 50% en la inversién. De
esa manera, se obtienen netos Q.120/Ha./afo .

El uso del riego asegura el ingreso de la cosecha
al mercado en momentos de buenos precios, por -
lo que el valor sube en 30% y el incremento en
los rendimientos por comsecuencia eleva un 10%
mds los beneficios. Por lo tanto se estima un fo
tal de incrementos del 40% en los cultivos.

1/ Este indice reflejo el ndmero de nacidos vivos.

g/ Por parte del propietario.
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CUADRO NUMERO 10

BENEFICIOS FUTUROS

Secano Bajo riego
Beneficio Beneficio Diferencia

Cultivo Q/Ho./ofo  Q./Ha./ofic A/Ha./ofi0.

Airoz 368.50 515.90 147 .40
Nhelan )/ 1,083.40 1,517.00 417.00
Postos 120.00 120.00

4.4.,0 RELACION COSTO=BENEFICIO

Lo relocidn costo-beneficio estimada quedaria en
la siguiente forma:

CUADRO NUMERO 11
RELACION COSTO=-BENEFICIO

Costo Beneficio
Culiivo Q/Ho ./afic  Q./Ha./ofio Relacion

Arroz 59.48 147 .40 1:2.4
Melér . 59.48 417 .00 1.7.0
Pastos 59.48 120.00 1:2.0

Al observor el cuadro onterior, podemos notarque

!/ El melén sufre incremento debido a riego efic iente
y la experiencia lograda en bose al cultivo efectua
do anteriormente.
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la relacién costo-beneficio, es favorable para
nuestro proyecto. No debe extrafiar la alto rela-
cién del melén, ya que el mismo, es propio de la
agricultura intensiva, estimado por el consumidor
y de alto precio su adquisicién.

El promedio de los productos proyectados paraSan
Jerénimo, se da la relacién 1:3.8.
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CONCLUSIONES

Siempre y cuando existan condiciones similares o
los existentes y encontradas en la finca San Jerd

nimo, es factible técnico y econémicamente lo

instalocién de motores hidraulicos para bombeo de
riego, en vez de motores de combustidén interna.

Para que la foctibilidad econémica se realice se
gin los célculos estimados, el empresario debe es
tar al frente de su empresa dgl’lCOlG y sobre to-
do, estar con un plan de inversién concretoycon
metas definidas.

Las condiciones fisicas, quimicas y topogréficas

“del suelo en la Costa Sur-son satisfactorias, y es

necesario dotarlas de riego para que produzcan -
al méximo.

Para todo plan agricola, que se realiza con obje
to de autofinanciar obras de riego, lo tendencia
debe ser ophmlzqr la funcién produccién, aprove
chando al méaximo los recursos: Suelo, aguay fac
tores naturales, fomando en cuenta la wariabili-
dod del mercado (demando y oferta).

Segin los planes del Instituto Nacional de Elec
trificacién, debende hacerse los estudios pertinen
tes para poder efectuar comparaciones més inten—
sas sobre el uso de la energfa eléctrica producido
fuera de la finca, y establecer tarifas competiti-
vas con los costos de motores hidrdulicos y de
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b0.

7o

combustién interna.

Se concluye en la necesidod de interesar a los
sectores industriales del pais, en el sentido de
que realicen estudios de mercado a nivel centro-
omericano con el objeto de poder fundar en nues
tro pois una fébrica de motores hidrGulicos, y po
der osi acelerar el desarrollo rural y poner en ma
nos de los empresarios agricolas un producto na-
cional de menor costo. La fabricacion de moiores
hidréulicos son verdaderos artesanios y los técni-
cos nacionales estdn en capacidad de investigar
y hacer el disefio de los mismos.

La promulgacién de una ley de aguas para Gua-
temala es sumamente necesaria, ya que los recur
sos hidricos del pafs son a cada momento objeto
de atencién para su desarrdlo. Solo unanorma pa
ra el uso y gprovechamiento, asi como los limita
ciones y derechos al mismo, encousarén por rutas
juridicas adecuados, los planes y las soluciones
técnicos que se apliquen a la utilizacién del o-
gua.
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