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.ste travajo fus realizado en la altiplani-
cie Je los Cuchumatanes, en la hacienda Chan-

col zel municipio de Chiantla ~ooel Inctitu-
to .o ropecuario Naclonal,

luve el honor de ser asesorado por el Ing,
Leopyoldo Sandoval, Director del Servicio de
Fonecnto de la Economlfa Indlgena (SFLI) vy auxi-
liade por el Ing, Inf, Efraln Brann, Jefe de
lae ficina de Biometrla del ya mencionado Ins-
tituto Agropecuario, quien para 2l éxlto del
presente trabajo denostrd verdadero interés
desde el principio hasta el final, Para ellos,
por sus wOGltiples cooperaciones, expreso mi ke
profunde agradecialento, el cual es extensiv-
al entusiasta miembro del SFLI, Ingenicro Inf,
Rodelfo Martinez, a la Universidad de San Car-
los de Guatemala y a la Facaltad a gue nerte-
NEGCHL,
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Prescny  » esLwra consideracién 1~ " a3
intitulada: COﬁT%ﬂL LIIHICC DeL Heleniuvm inte
"r\lollum (HBK) 1 enth & Hook., EN LOS TESTTZA-
L_ L ALTTPLANC DT LOS CUCHUMATANTS,

Se trata de un vegetal herbéceo con tenden
cla a adquirir mayores rorcrr;ones, dentro de
los pastizales, Su presencia pars la crianza
de ganado ovino no es deseable por razones que
sc describen en el presente trabajo.

Por las condiciones que limitan 1s experl
mcp'ac’én en este pals, no fue pozible agotar
cdos los ..edlos posibles para encontrar la fér
_wla quliilca Méo uonv»nlentc De ahi que ecte
trabajo no ¢s sino v6lo la nrimera de las eta-
nas nara lo“rar tan iwportante chjetivo,

Tengo esneranzas de que durante el préximo
alo, aldxno de los estudiantes, que estén nor
 aduarse s, leccione este tema, para sus tesis
nrofesional, con la sepgurlidad de que 21 conti-
“nar esta lavests Mgc16n estard ceontribuvendo a
crosolver un mroblema que cads eflo se vuelve mAs
v paras 1os campesinos de los Cuchumatanes

v la so- Mianza de que Je orinera etapa cu-
)‘\r'q : troreejo 10 nerd A- uecha ubi-

i
,(,c.
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Guatemala, 29 de Novievnore de 1963,

Seflor Zecano de la Facultad de Agronomia

de la Unlversicdad de San Carlos de Guatemala,
Ciucad Universitaria, Zona 12,

Ciudaa,

Jefior Decano:

o0 cumplimiento de la dssignaclén que me
hiclera iz Honorable Junta Directiva de la Fa-
cultad pera agesorar ¢l trahajo de tesls pro-
powesto sor el Bechiller Julio Humberto Rlos Na
ves, previo & su Lxamen General Pibllco para
>ctar al tltulo de Ingeniero Agrbé4nomo, me per-
.aitc  informerle lo sigulente:

He asesorado al Sr. Rlos en la medida de
1-8 posivilidades durante la conduccién del
ezperimento, y he revisado el trabajo "Curnirol
;1lmico del Heleniun intecrrifclium (HBK) Benth.
& Hooke i LO3 PA3STIZALES DL ALTIPLANO Db LOS
CUCHUMATA®:3", haviendo encontrado que llena
los reyuisites reglamnentarios vara ser acepta=-
do cono tesls profesional, Kl estudio en cues
tibn puede ser el nrinciplo de un trabajo de
lavestigaclén més sanplio, tendiente al wejora-
i.ento de los pastos de esa regién del pals,
sobre la cual pesan mGltiples problemas en re-
lacién con la crianze ovina, Adenés de 1o an
terior, se cuede observar la declcacibén »ues-
ta por el seflor Rlos en llevar s cabc en Lorma
coapleta un trabajo de tipo exverinental qus
indudableiente serviré c¢e inguietud para que
obrog estudiantes electlien trabajcs ce este
tipo cuandc les llesue el momento de haser su



tesis nrofesionsal,

Al infornar 1o anterior, v crevendo haber
cuiplido con la misién que se ze ha encomenca-
do, ne suscribo del Sefior Decaro coilc su aten

to ¥y seguro servidor,

(f) Ing., Agr. Leopoldo R. Sendfoval V.,
Asesor,



I. INTRODUCCION 9

En general puede decirse que las malas
hierbas compiten (11) con las plantas culti-
vadas por el agua, la luz y las substancias
nutritivas, aumentan el costo de la mano de
obra y del equipo, afectan la calidad de los
productos agricolas, reducen la cantidad de
los productos del ganado y afectan su cali=-
dad, albergan insectos y gérmenes de enfer-
medades que atacan a las plantas cultivadas,
determinan una depreclacién de las tierras,
reducen el crédito y afectan la salud del hom
bre, 8e encuentran diseminadas por cualquier
parte y su control es un problema que necesi-
ta mayor atencién,

En el altiplano de los Cuchumatanes, Depar
tamento de Huehuetenango, en tierras dedicadas
principalmente al pastoreo de ovejas, existe
una invasién de malas hierbas que afecta la
superficie ocupada por pastos, lo cual incide
en una forma sumamente desfavorable sobre la
produccién de lana y carne del ganado ovino.

Segtn el Censo Agropecuario del pals reali-
zado por la Direccién General de Estadistica
en 1950, la lana es la fuente de mayor ingre-
so econbtmico para los habitantes de aquel al-
tiplano (13),

Aunque hay invasién de varias especies de
mglas hierbas, una planta nativa que al estu-~
diarla correspondié al nombre especifico de
Helenlum inte rifolium (HBK) Benth. & Hook,es
la més Iimportante, no solo por la difusién al-
canzada sino por la toxicidad que parece po=-
seer, En efecto, las ovejas que involuntaria-
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mente ingieren suficiente cantidad de esta
hierba en la época de sequia, se intoxican y
perecen 2l inicio de las lluvias. Este es un
problema interesante pendiente aGn de compro-
bacibén cientifica, '

Debido al pastoreo excesivo y otras cau-
sas més, la hierba en cuestiédn amenaza cada afio
con mayor incidencia., Son varias las plantas
gue deben combatirse, pero de acuerdc a las
circunstancias, nuestro trabajo versari funda-
mentalmente sobre el control quimico de H., imnte

rifolium, —



II. REVISION DE LITERATURA

TOXICIDAD

Los principics téxicos en iss plantas ve-
nenosas representan varios grupos guimicos,pe-
ro hay dos con particular importancia, ellos
son: los alcaloides y los glucbésidos. (Ver
pégina 6 ).

Los alcaloides tales como la esparteina y
el lupineno que se encuentran en el Lu inus sp;
la hioscina, en la Datura stramonium L nn., Tg_
cual es una hierba Intensamente venenosa; 1la
atropina y otros alcaloides encontrados en Hyos

amus ni er,

Los glucbésidos, estén ampliamente difun-
didos en la naturaleza y muchos de ellos son
venenosos, Su hidrélisis puede producir subs-
tancias téxicas como 4cido cianhidrico, sapo-
geninas y solanidina.

Las fitotoxinas como rosina y "ririna® son
muy venenosas. Clertos resinoides son de gran
toxicidad entre ellos la cicutoxina, sintetiza
da en la planta Cicuta sp. y la galitoxina sin-
tetizada en Ascle las verticillata. Algunas
plantas contienen cantidades de acido oxélico
suficientemente grandes como para causar enfer-
medad.

La enfermedad de la leche, comin bajo ias
condiciones del mediano oeste, de los Estados
Unidos fue producida por un compuestc denomi-
nado "tremotol" que se encuentra en el Eupato-
rium rugosum y en otras hierbas,

En envenenamiento del ganado puede ser cau
sado también por clertos compuestos de selenio
cuando éste estd presente en el suelo, (1).



CONTROL QUIMICO 12

De las diversas substanclas hierbicidas
fueron selecclonadas cuatro de ellas, las cua-
les actlan como hierbicidas selectivos trans-
localizables, habléndose dado mayor Iimportan-
cila a1l 2-4-diclorofenoxiacético, por haberse
determinado segin la literatura qué plantas de
hoja ancha, entre ellas muchas de la familia
Composltae, han sido satisfactoriamente comba-
tidas por la acciédn hierbiclida de este Acido
(2,4,6,12).

H
1

@ > -0-G-CooK
1
C1 H

Acido 2-4-diclorofenoxiacético
Abreviatura: 2,4-D

Uno de los primeros sintomas mortiferos
por la acclédn de este compuesto en las plan-
tas susceptibles es que produce un retorcimien
to o encorvamlento de los tallos y hojas de las
plantas jévenes (12)., Tsto se debe a una velo-
cidad diferencial de crecimiento entre los pe-
clolos, los pulvinulos y las reglones de alarga-
miento del tallo (11)

La condicién del retorcimiento se pone de
manifiesto unas pocas horas después de la apli-
cacién y se vuelve muy pronunciada en dos o
tres dlas. Aproximadamente una semana después
del tratamiento, las plantas pueden mostrar apa
riencia marchita y clor6tica, y las hojas jé- —

ey [Ros .“EMAU

B.BLIOTZOAN
CoLgTTaACMTANT T T BLTTRONGIA
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venes se desarrollan angostas, moteadas y del-
gadas, Este efecto puede progresar hasta que
la planta muere, 81 la concentracién no fuése
suficlente puede haber recuperacién parcial de
cualquiera de las condiciones anteriormente
mencionadas, de lo contrario, las plantas sus-
ceptibles mueren entre la primera y la cuarta
semana después de tratadas (12).

Los compuestos del 2,4-D son muy selecti-
vos, Son relativamente poco téxicos para las
plantas de la familia de las gramineas y, con
pocas excepciones, muy téxicos para las demas
especies vegetales, "Como en el caso de otros
hierbicidas selectivos, la especificidad del
2,4-D es relativa; a concentraciones suficien-
temente elevadas mata todas las especies; a
concentraciones mis bajas, mata muchas especies
de tolerancia intermedia y reducida; algunas
especies susceptibles pueden ser destruidas
aplicando una solucién al uno por 2000 en peso,
en cantidad de 2000 libras por hectérea (un ki
logramo de &cido por hectédrea). La selectividad
no se debe a diferencias en la humectaclédn sino
a2 la tolerancia del protoplasma en ciertas plan
tas)que resisten la acclédn téxica del producto™
(11).

"Los esteres del Acido 2,4-D figuran entre
los hierbicldas més activos, les siguen las sa-
les aminadas, sales de amonio y sales de segio.
Los compuestos del 2,4-D s nymd§ campati-
bles con la cuticula y pengtreh‘a_triavés. de la
hoja muy rdpidamente, Ly‘éoncéh_gqgién de 1lg
solucién empleada tiene relatiwumlente menor im
portancia. FEsto se puede &bnfirmar cuando se
aplican volGmenes pequefios hasta de 3.8 litros

por hectérea usando aceite o agua como vehiculo,
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Al ser absorbhido el £2,4-D se 'ure réoida-
rerve en movimiento a través de los tejldos y
causa sintomas sistémicos, Por esta razbn tie-
ne efectos singulares en la destruccibn de las
olantas perennes'", Su movimiento hacia abajo
hasta las raices es polar, como en el caso de
las hormonas; las raices verticales son des-
truidas de un modo mucho mhs completo que las
raices laterales horizontales. Es esta una
nrueba de los carecteres anflogos a los de las
hormonas en este producto quimico y se pone aGn
rnts de manifiesto por el hecho de que el 2,4-D
a dbsis extremadamernte bajas induce la fructi-
ficacldn y retarda la caide de.las hojas y de
los frutos (11).

"Las hormonas son substancias quimicas que
determinan respuestas a distancia de su punto
de origen". (11).
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III, MATERIALES Y METODOS
EL Helenium inte rifolium (HBK) Renth., & Hook*

Es una hierba perenne de la familia Composi
tae, con hojas alternas y asintadas, paraleliner-
vias y no muy delgadas, adheridas a un tallo semi-
lefioso, ©Se reproduce por semillas y por rizomas,
En la mate hay de uno & varios tallos que desarrpo
llan unos 60 centimetros y suelen bifurcarse en
el extremo suverior, encontrlndose en cada extre
mo terminal, una inflorescencia en caoitulo de
coloracldn amarilla,

Las plantas jbvenes son pubescentes pero las
adultas lo son més, prifcipalmente en el tallo,
Las hojas de la base de la planta son de 10 a 20
centimetros de longitud, pero luego a unospocos
centimetros del suelo hay un cambio acentuado y
desde aqul hasta la parte superior sblo se encuen
tran hojas mucho mls pequefias y alternas.

Las flores tienen un di&metro promedio de
siete centimetros incluyendo los "pétalos"., Las
raices son fibrosas y tiene de diez a quince cen
timetros de longitud,

Distribucidn:

En Guatemala se encuentra en los Montes Cu-
chumatanes a elevaciones de 3000 y mAs metros so-
bre el nivel del mar, Se propaga mis en los sue-
los bien drenados y riceos en materia orghnica, La
invasibn es muy grande en los alrededores de Ché-
mal y es muchas veces mayor a la existente en los

s+ Nombre comln: Quen-guen {(dialecto Mam).,.
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llanos de Chancol, La mayor diseminaclbdn de la
semilla ha de ser por medlo del agua de escorren
tia, por el viento y por el velldn de las ovejas

Propledades tbxlcas:

En la Facultad de Medicina Veterinarla y
Zootecnia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala y en el Instituto Agropecuario Nacio-
nal se investigd la presencia de selenio y en
ambas partes la respuesta fue negativa,

Por otra parte, en la misma Facultad de
Medicina Veterinaria, se alimentd a un conejo
durante ocho dlas sblo con esta planta y éste
no mostrd sintomas de intoxicacidn en ninghn
momento,

Por su gran similitud con la planta He-
lenium hoo esli es de sospechar la exilstencila
del glucosido dugalina que intoxlca principal
r.:r.te a las ovejas, Es un veneno acumulativo
g..e los animales deben ingerir por unos velnte
dias para mostrar enferiedad. LYodas las partes
de esta planta son venenosas y la accidn es mhs

enérrica cuando las plantas esthn frescas (10),
DESCRIPCION DE LA REGION

Loca’izacibn: Se encuentra al Noroeste de Gua-
temala en las cercanias de la siguiente posi-
cidbn geogré&fica: 91°30' longitud Oeste y 15°30!
latitud Norte,

El lugar descrito est& a una altitud de
3000 a 4000 metros sobre el nivel del mar, Per-
tenece a la faja montano tropical que tiene unos
800 kilbmetros cuadrados de superficle,
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. 7o e A4 98 mebeoro’ 5 aer-
ca As == “zia 7 los estudios de las “rrmacicnes
se nan »ar <45 en sn vegetacidn y en la rolacidn
de ésta ¢. f-rmaciones de bterrenos 1limi -rofes mas
bajos (7).

Ia %.-seratura er los meses mls fril . s ss wan-
tiene ru.© cerca de 0°C, En la noche v "as osrine-

ras noras <e la ma:rigna se estima que ouede desce
der raras veces en el afio hasta unos lO°C bajo -

ro, Durarnte el dia, la temperatura asc - 2d=2 1 un

méximo ccao de 18°C, a la sombra,

Suelos: Perternecen a la gserie de s elos . uih
Tq , los c ales s»on noco nr~fndos, bien drena-
dos, desarrolia” = scotps ca2llza o0 un o7 -2 frilo

y hfimedo {13).

El pcerfil tiene las s _.lentes caractericc :w:z

1) A 10 ce tlmetrcs de nrofundidad es francce 11i
moseo, <e¢ color café muy obseuro a negro, con
mhs del 507 de ~ateria crelnica, ssiructurs

gran..ar - T e rendido & tre bLu SR

2) KL s Teuei . O C- £t otpos os acc Ca de

coler café a ca’é& zcc-tuna, esirrcoura cbh-
_Ca .. zz[l v.b a 7.0.

Ve~etacifin
pastos

S rcedrece a ona cuarierta de uspos ¥y
Como maderas valiosas (7), se sn-

Y 1) -

e—

I

&
cuentran e Pi rus Montezumae, variedad rudis y el

R
]
Pinus Ayacaiuite (»ino blanco). Ccmo hierbas no
deseables ©° ;uran los cardog, las urticlceas 7
las compu=<tas; ertre éstas *lt*was esthn Hels=-
nium inte~rlf  lium, Warneria nubi ena¥ + otras,

iV

Adel Mage~ = Fehnpia Natoral de Chicaro,

Comunicecién sersonal del Dr, Louls 0, Williame



18

W. nubi ena florece en Diclembre y Enero, es
acau e y con flores blancas y grandes.

Observaciones efectuadas en el lugar, re-
clentemente, indican que el trigo y la avena
proporclonan mayor cantidad de follaje que las
plantas nativas, El trigo crece alrededor ds
un metro y la avena mAs de dos metros, en el
mejor de los casos.

En la estaclédn lluviosa, muchas Areas aun-
que pequefias, permanecen inundadas, desarrollén
dose en ellas plantas aculticas apetecibles pa-
ra las ovejas; entre de estas plantas esté la
denominada sanguijuela (sanguijuela de hoja, de
hilo, de cuartillo),.

La sanguijuela de hoja crece hasta unos
15 centimetros de altitud y es una de las plan-
tas forrajeras de mayor crecimiento en la zona;
es de hojas lanceoladas y flores amarillas., La
forma de la hoja se parece mucho a la forma del
parfsito del phylum platelmintos denominado Fasg
ciola he atica (duela del higado), por lo qus
erradamen & o3 crisdores de ovejas creen gqu=
las hojas de esta planta se han convertido ea
animales, dentro del higsdo de las ovejas, La
presencla de este parfisito es un problema mis,
gendiente de comprobar cisntificamente, en esa
rea.

La Pasclola he &tica parasita a las ovejas
¥y a otros rum antes 4 4, en sus primeras eta-
pas de desarrollo se adapta a la vida acudtica,
pero al alcanzar la fase denominada metacercarisa
se flja en la vegetacién acuftica o flota en, la
superficie del agua, en d LGRS r%
tiempo puede ser ingerida%gggngg abﬂ yoroigl

comer las hierb i SIS
a rbas o beber e];;n%' .,%«183 mada% H
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Ganaderia: La crianzs de ovejas es la activi-

a econ mica mis importante en ese lugar (13).
Bl nfimero de estos animales es muchas veces
mayor que el nfmero comblnado de ganado vacu-
no y porcino. La mayoria de éstos se mantie-
nen en rebafios pequefios atendidos en su mayo-
rla poer los nifios, Las ovejas son pequefias,
de raza indefinida y producen una lana de ba-
ja calidad, la cual no puede competlr en el
mercado internacional. Se crian princlpslmen-
te para aprovechar su lana y para fertillzar
la tierra, con el fin de hacer cultivos de pa-
pa, avena y mafz, Las ovejas son esquiladas
una vez gl afio ¥ el peso promedio del vellén
se aproxima a una libra por oveja,

HIERBICIDAS APLICADOS

Como tratamientos post-emergentes fueron
siegidos los cuatro hierbicidas selectivos
translocalizables que a continuacién se enume-
ran, Su seleccién se hizo no solo atendiendo
% su toxicidad sino también por la dispcnibi-
1idad de los mismos en el comerclo,

1., BEster isooctilico del é&cido 2,4-D - 5S40
2. Acldc 2-metil-4-clorofenoxiacético
(MCPA) -~---ememcmrc e c e e e e S60
3. .Ester isopropilico del &cido 2,4-D TU46
4, Sal ds dimetilamina del Acido 2,4-D-M52
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DESCRIPCION DE LAS OPERACIONES EN EL CAMPO

Los hierbicidas y las concentraciones que
usamos fuoeron las sigulentes:

Nombre Quimico

lo, HBster iscoctilico del &cido 2,4-D

2o0. Acido 2-metil-4-clorofenoxiacético(MCPA)
30, Ester isopronilico del Acido 2,4-D

40. Sal de dimetilamina del &cido 2,4-D

0 Substancia Acoviva
lo. ©7.4 de éster isococtilico
0. 22,5 del &cido del MCPA
30, 46,1 de éster isopronilico
40, 65,0 de sal de dimetilamina

Concentraciones

lo, 15:1000 20:1000 S0:10C0
20, 531006 8:1000 15:1000
DR 1:1000 2:1000 3:1000
40, 1:1000 2:1000 3:1000

Bomba marca Hudson, con canacidad nara cua=~
tro galones y medio en medida americana,

Eri todos los casos se usbd agua como solvente.

Las concentraclones fueron aumenténdose en
forma ascender.te vy cuando se cambid de una
substancia quimica a otra se lavd la bomba
hasta que la escala coloriiétrica del papel
oH marcara neutro,

Dos nrobetas, una de 60 nl. para medir hier-
bicidas « otra Jde 1000 ml, ara .wedir sol-
vei.te,
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Cada concerntracibn fue dilutda en 1000 ml.
de solverte 7 corn esta cdilucidn las hiertas
se rociaron hasta ovrterer un humedecimiento
completo.

En el campo las matas de Helenium no se en-
cuentran unidas ni distribu das unifcrmemen-
te, Estan muy distantes la una de lz otra,
excepto en ciertas &reas er donde la invasidn
és mAs o rienos densa, Por ests causa, el ex-
serinento se adaotd a la forma sn cue se haria
¢l control en la realidad (comtatienco matas
aislaqgas).

Se nroced'd a elegir las ratas 8l azsr y se
determind el nimero de plartas en caca una de
ellas, Como se nuede ver en la table No. 1,
correspondiente al niimero de clantas artes de
la aplicacibn de los tratamientos, este nime-
ro oscild entre 3 y 45 plantas por mcta, Se
eligieron preferentemente ocho matas ovor tra-
tamiento habiendo quedado 2l1~uneos treatamien-
tos Gnicamente con siete.,

Las condiciones atmosféricas al momerto de la
anlicacibn, fueron aproximadamente las siguien
tes: 12°C de tem:eratura; 10 Km. por hora co-
mo velocidad dei viento y tirmpo desnejado.

No hubo lluvia dvrante los -ias de la anlica-
cibn, 27 y 28 de agosto.
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IV, RESULTADOS EXPERIMEL TALES

Los datos obtenidos en el campo han gido
aprupados en las tablas sigulentes, las cuales
ilustran la técnica que se siguib para analizar
e interpretar dicha informacibn,

RS BL CUATEMALL
YTE LA
“" RIFLRENCIA



TABLA No.l
NUMERO pE PLANTAS ANTES DE LA APLICACION DE LOS TRATAMIENTOS.

T EEEE RSN s T R S E R T T I AN R S R R S T N S A R E T I N I E N R S R S P T RN S E R E SR EER RS SIREER RS

Tratamientos

Mata ————ggm————————EI R T AL T T TTTTGES T T Testiao
No Sub -trat. SuE-otSat. Su?)-trat. Su[\é?tgat. !
a __t3 c a_b ¢ a b c a__ b c
1 22 15 11 6 20 16 7 9 6 29 13 32 22
2 1 6 7 7 45 27 9 17 47 8 6 3 8
3 13 15 13 6 20 20 8 3 17 4 44 10
4 8 1z 20 6 12 18 45 9 8 7 17 6
5 30 9 8 14 30 20 20 7 10 4 40 10
6 9 15 9 9 34 17 12 27 15 5 17 35
7 5 9 35 7 30 19 17 5 7 7 3 17
8 19 15 30 28 22 54 7 15 19 9 10

Sumal20 96 133 81 213 191 118 84 125 83 149 123 30



TABLA No.?2
NUMERO DE PLANTAS 30 DIAS DESPUES DE LA APLICACION DE LOS TRATA - -

MIENTOS
Tratamientos
Mata ~ S40 ~ S60° T TU36 T T TTMBZ T Testigo
No. Sub-trat. Sub-~trat. Sub-trat. Sub-trat.
_______ a__b. ¢ ____..a b_c_ _ __a. b e ___a_b_c _____________
1 20 12 9 5 17 16 9 4 5 24 13 23 22
2 8 6 * 5 30 13 12 12 0 8 6 0 8
3 12 13 11 6 11 12 6 0 13 3 * 9
4 7 12 15 4 5 14 17 = 0 6 17 5
5 17 9 7 14 33 25 17 0 0 4 * 12
6 8 3 7 10 26 12 20 0 0 5 * 32
7 5 8 18 6 16 17 12 4 0 6 3 15
8 17 14 27 19 15 36 * 9 0 19 0 9

~ |dentificacién extraviada en el campo.



TABLA No.3
NUMERO DE PLANTAS 45 DIAS DESPUES DE LA APLICACION DE LOS TRATA--

MIENTOS
T
No. Sub-trat. Sub~trat. Sub-trat Sub-trat. Testigo
_______ a_ b . c __a_ b _c __a_b __c __a_b _c___________
1 20 12 9 5 17 16 9 4 5 24 13 23 22
2 8 6 5 30 13 12 12 34+ 8 6 7 8
3 12 13 11 6 11 12 6 3%13 3 9
4 7 12 15 4 5 14 17 3% 6 17 5
5 17 9 7 14 33 25 17 9% 1% 4 12
6 8 3 7 10 26 12 20 26%x 8% 5 32
7 5 8 18 6 16 17 12 4 6+ 6 3% 15
8 17 14 27 19 15 36 9 10 19 5% 9

e o e o o T IR e S I WY R G R G R R S Y e S TP S Gkt G O e O e R S G O M G e R O e e O R Y v B CE Cx e S S o o G e S W

* Retofios.



TABLA No.4
ANALISIS DE LA VARIANCIA DEL NUMERO DE PLANTAS POR MATA ANTES DE LA

APLICACION
Fuente de error Suma de cua
dl’adOS - G.L- C.M. R-V- (f)
Entre tratamientos 2.375.77 11 215,98 1.90 N.S.
Dentro de tratamientos
(error experimental) 9.663.86 85 113.69
Total - 12.039.63 96

CONCLUSION : No existen diferencias estadisticamente significativas al nivel del 5% de
probabilidad entre el niimero de plantas de las diferentes matas usadas en

_______________ esle exXperimEt Qu o e e e e e e e ———————————



TABLA No.5

ANALISIS DE VARIANCIA DEL NUMERO DE PLANTAS A LOS 30 DIAS DE LA APLI-
CACION DE LOS HERBICIDAS

Fuente de Error Suma de
Cuadrados G.L.
Entre tratamientos 2.158.07 12
Dentro de tratamientos
(error experimental) 3.868.05 79
Total : 6.026.12 91

*Sobrepasa el nivel del 1% de probabilidad.

C.M R.V. ()
179.84 3.67%*
48.96



TABLA No.6

PARA LA COMPARACION DE DOS TRATAMIENTOS CUALESQUIERA CON BASE EN
SU NUMERO DE MATAS Y SU CORRESPONDIENTE MINIMA DIFERENCIA SIGNIFI-
CATIVA AL 5% DE PROBABILIDAD

8 7 5 2
8 6.96 10.15 11.25 15.59
7 7.44 11.56 15.82
5 8.83 16.50



TABLA No.7

NUMERO DE PLANTAS MUERTAS POR MATA A LOS 30
DIAS DESPUES DE LA APLICACION

==,========================'=======/======'“=('=-r;=r=:=p?;=m=e'?‘j=i;=
NiGmero de matas Tratamiento o for de plantas muert.
por tratamiento mula quimica por mata y por -
___________________________________________ tratamieito,

S40 a 3.25

S40b 2.37

8 S 60a 1.50

S60b 7.50

S60c 5.75

U4débc 13.37

7 M52 a 1.00

M52 ¢ 2.25

S40c 4.57

5 U4d6a 3.57

U4déb 6.57

2 M52 b 1.80

Testigo 0 0



TABLA No.8

ANALISIS DE VARIANCIA DEL NUMERO DE PLANTAS*A LOS 45 DIAS DESPUES
DE LA APLICACION DE LOS HIERBICIDAS

Fuente de Error S.deC. G.L. C.M. R.V. (H
Entre tratamientos 1.090.13 12 90.84 1.588 N\.S.
Dentro de Tratamientos
(error experimental) 4.,519.73 79 57.21

Total .z 5.609.86 91

* Se incluyeron los retofios.
N.S. No existe diferencia estadisticamente significativa entre tratamientos al nivel -
de 5% de probabilidad.



y= -6.2101+ 0.6531 x

! r= 0.99997
1

& 11
£

g 1
s

S

pm

£

s

<

«

Q.

3

o

2

Q

£

S

Q

(=]

5

£

=

0 15 20 25 30

cc.

Grafico No.l.- Representacion grafica de la regresién del e-
fecto de la concentracion del Ester isooctili-
co del acido 2,4-D, sobre el nimero de plan
tas muertas, a los 30 dfas de la aplicacién.
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V. DISCUSION Y CONCLUSIONES

El an&lisis de variancia del nGmero de nlan-
tas muertas pvor mata a los 30 dias desnués ds
la aplicacidtn indicd que existen diferencias
significativas entre los tratamientos. La
comparacidn entre tratamientos usando la prue-
ba "t" y determinando la minima diferencia sig
nificativa correspondiente para las resoecti-
vas comparaciones de los tratamientos, seghn
el nGmero de plantas por mata, se indica en la
tabla No. 6, en la cual se encuentran tabula-
dos los valores de la minima diferencia signi-
ficativa para hacer comparaciones entre los
tratamientos con frecuencias desiguales en ca
da clase, Con base en la tabla antes mencio-
nada, podemos derivar las sipuientes conclu-
siones:

1) No existe diferercia estadisticamonte sig-
nificativa entre los tratamientos 340a,
340b, S60a, S60b, y S60c; todos con ocho
matas por tratamiento (MDS= 6,96).

2) Existe diferencia estadisticamente signi-
ficativa al 5% de probabilidad entire el
tratamiento U46c y los tratamientos M52a
v MS52c, no habiendo ninguna diferencia
significativa entre estos dos Gltimos,
todos con 7 matas por tratamiento., El efec
to del tratamiento U-46¢ Tue sipgr® “icati-~
vamente surerior (MDS = 7.44).

5) No existsn diferencias sfzrificativas al
nivel del 5% de probabilidad entre los
tratamientos 540c, U46a y U46b; todos con

o matas cor tratamlento &Mﬁ§%f0? §%z"”

'}
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Para la comparacldn de dos tratanmisrifcs cua-
lesouiera con base ern la minima diferencia
slgnificativa, se determninaron los ccrrespon
ilentes errores estardar de la dlferencia en
tre las medias de dos tratamientos cuales-

culere, de acuerdo con la Tormwla si, . ichite:
e
o, 1)
vl — +
1 Fe

.arizieia del srror

1, 1 = Frecuencla de c/u de las
clases (tratamientos) couam-
paradsas.,

FE TP

Coir brae a log valores de las minimas dife-
cencies significativas, se hicleron las com
-araciones ertre las medias de los trata-
.srntos con dlferentes frecuencias y saca=-
. .8 las siguientes conclusiones:
4+ Comparando los tratamientos que tuvie=-
ron 8 y 7 matas, vemos que su minima di
ferencla significativa fue de 10,15
..r lo tanto concluimos que no existe
. ferencla significaciva al nivel del
@ de probabilidin entlre lus tratamiei-
Lis Udoe, Swulb y S40a, pero sl la nay
...tre el orimero 7y lcg reatantes trata-

. O L Lon . UHS .
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2) Comparando los tratamicntos que tuvie-
ron 8 y 5 matas por tratamisnto, obser-
vamos que no exlste diferencias estadls
ticamente significativas al nivel del 5%
de probabilidad entre los tratamlentos
de 5404, $40b, Sula, So0b, 8¢0c s S40c,
Ldob, U46a,

“)} Comparardo los tratamientos que tuvieron
7 y 5 matas por tratamiento, observamos
que no exlste diferencia estadisticamen-
te significativa al nivel del 5% de pro=-
babllidad entre los tratamientos U4éc,
S540c, U46a y U46b, pero si la hay entre
el nrimero de los mencionados v el M52a
y MbZc,

Del anélisis de variancia del nflmero de

olantas muertas por tratamiento a los 45

dlas, establecemos la siguiente conclu-
> @&

gion:

ledlante la prueba de F se determind que no
exlsten difererclas estadisticamente signi-
ficativas al nivel del 5% de probabilidad
entre los tratamientos estudiades, Esta con-
clusibn, es debida posiblemente al poco efec-
to residual de los hierbicidas empleados. Ob~
servanos por ejemplo, que los hierbicidas cque
nabfan controlado las plantas de Helenium a
los 30 dias, no fueron capaces de destruir

+a vitalidad de los rizomas y fue por esa ra-
z2bn que al .efectuar el segundo recuento, se
incluyeron los retoilios antes mencionados en
¢l anflisis de variancila, tal como se mues-
tra en la tabla No, 8,

El hierbicida que mejor controld al Heleniun
Inte rifolium, fue el Bster isooctilico del
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Adcido 2,4-D, con &7.4% de substarcla activa. Es-
to gquedd demostrado segln el coeficiente de co-
rrelacion de 0,82997 determinado conjuntamente
con la regresidn de plantulas muertas por mata

y concentraciones de substancia hierbicida (5,8).
En consecuencia, se considera que si se aumenta
la dosificacidn del Hster isooctilico, puede ob-
tenerse un control més efectivo,

Ista suposicibn esté basada en el hecho de
que si aumentamos la concentracidn progresiva-
aente, el ntmero de nlantas muertas serf mayor,
segOn lo indica la ecuacldn de regresidn: y =

-c.2101 + 0,6531x. (Ver gr&afico wo. 1).

n a los 30 dias cde

¢) Se deterniraron tamcié
eficlertes ‘e corre-
e
c

la anlicacibn, los ¢
lacibn corresoondiente al S40, S60 y M52
v sus respectivas concentraciones, vero ss-

i
)
t
on
bos resultaron no significatives.

£} awmue sin dizefio experimental se anlicd la
concentracibn 5:1000 de S60 a 10 nlantas de
cardo v a diez de mano de ledn, escogldas
al azar; los resuvltados fueron comnlebtamen-
te satisfactorios en ambos casos ya que las
nlantas fueron cien por ciento controladas.
Los cardos murieron a la sexta semana de la
anlicacibn y las plartas de mano de lebdn,
dorar.te la segunda scmana,
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- 4reas crandes de 1.avasidn densa, deben
usarse hierblcidas selectivos reforzados
con acelte hiervicida.

4reas donde la distribucidn es dispersa
(matas individuales, nuy distantes la una de
la otra), pueden usarse hierbicidas no selec
tivos interesando nada méAs aniquilar la plan
ta, aungue el suelo permanezca esterilizado
nor algunos afios,

«wue los tratemientos se hagan al inicio de
las lluvias por las sigulentes razones:

~) Todas las plantas son més susceptibles
cuando estén en pleno estado de crecl-~
miento (11).

b) Conviene cierto gradc de humedad (11).

¢) Los hierbiclidas rinden mejores resulta-
dos a altas temperaturas. (11).

tn vista de la estrecha correlacién entre el
ritiero de plantas muertas y la dbsis del
rjerbicida U440, continuar los trabajos ex-
perimantales con dbasise més altas de este
nierbieclda, hacta determinar la 6ptinma,
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VIII. RESUMEN 38

En el altiplano de los Cuchumatanes del mu-
nicipio de Chiantla (en la hacienda denomi-
nada Chancol), fueron aplicados cuatro hier
bicidas a tres concentraciones dlstintas cg
da uno, contra Helenium inte rifolium, el
27 y 28 de Agosto de 1 63.

Los hierbicldas fueron:

1., Rster isococtilico del &cido 2,4-D

2, Acldo 2-metil-4-clorofenoxiacético
(MCPA).

3, BEster isopropilico del Acido 2,4-D

4, Sal de dimetilamina del &cido 2,4-D

Las concentraclones respectivas fueronts

1., 1521000 2021000 30:1000
2 5:1000 8:1000 15:1000
3, 1:1000 221000 3:1000
4, 1:1000 2:1000 3:1000

La aplicacidén que proporciondé la mejor
respuesta fue la concentracién "c" del
Ester 1sooctilico del Acido 2,4-D,

Se recomienda ensayar aplicaciones al ini-
clo de la estacién lluviosa,

Aunque sin disefio experimental, se compro=-
bé que la concentracibén 3:1000 de S60 es
eficaz contra otras malas hierbas que in-
vaden los pastos de los Cuchumatsnes como
mano de lebén y cardos,
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