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CAPITULO I:
INTRODUCCION

1.1. Introduccién:

Este trabajo de tesis, busca un conocimiento méas amplio -
de los factores fisicos y climéticos que intervienen en el  régi-
men ecolégico de la cuenca de los rios Guacalate-Achiguate y

la evaluacién de las pérdidas ocasionadas por el temporal del a
fio 1969. -

Inicialmente se ha tratado de seleccionar las dreas criti-
cas.de erosidn, con el objetivo de darles un tratamiento que per
mita aminorar los dafios causados por las temporddas’ luviesas, -
que presentan valores sobre la normal que van del orden de 100
al 300% de incremento.

La revisidén de literatura se ha hecho con el fin de formar
se una idea clara de los dafios que puede ocasionar la deforesta-
cién, la explotacién irracional del suelo y un mal régimen de te
nencia de la tierra. B

Finalmente se llega a conclusiones reales, las que permiten
hacer una serie de recomendaciones que se estiman adecuadas pa
ra el aminoramiento de los dafios causados por este tipo de fené—
menos climdticos,

1.2, Antecedentes:

1.2,1. El Temporal de 1969:

La repiblica de Guatemala, se encuentra localizada geo
gréficamente entre los meridianos 88° 00' y 92° 10", y los para-
lelos 13° 20' y 18° 30'.




Colinda al Norte con México desde el vértice de Campeche
hasta el vértice de Aguas Turbias, al Este con el mar de las Anti—

llas y las repiblicas de Honduras y el Salvador, al Sur con'el Océa
no Pacifico, al Oeste con la repiblica de México. ().

"Cuenta con una extensién de: 108,889 kildmetros cuadrados.
in incluir Belice con 22,900 Kms.2). De ellos drenan 25,044 -
Kms2, (23%) en el océano Pacifico a través de 12 cuencas hidro—
gréficas con rios caudalosos, poco profundos y cortos. Los restantes
83,845 Kms2. drenan en el océano Atléntico distribufdos en: -
50,089 kms2. (46%), al Golfo de México por dos cuencas y 33,756
kms2. (31%) al mar de las Antillas" (4)

El promedio de precipitacién anual caido en Guatemala es
de: 268,322,000.000 metros cibicos, de los que 201,104,000,000 -
metros3 son llevados al mar por los rios. (4).

En Guatemala se presentaron épocas de lluvia fuertes en los
meses de septiembre y octubre de 1969, produciendo dafios consi—
derables a la agricultura y pérdida de vidas. Por no existir infor—
macidén hidrometereoldgicas los estudios no han contado con infor
macién suficiente y por lo tanto son poco confiables. B

Palencia Anibal (7), indica que el érea durd inundada alre
dedor de 10 dias, debido al desborde de los rios y zanjones, asi’ co
mo a la elevacién del nivel de la capa freética.

Obiols Ricardo (12), reporta que durante los meses de junio,
julio, agosto y septiembre de 1969, se precipitd el 73% del total
de las lluvias normales, motivo por el que se produjeron crecidas
en los cauces de la'vertiente del Pacifico, como ejemplo se men
ciona la que sucedi entre el 4 y 5 de septiembre de ese mismo -
afio, que dej6 en estado lamentable la cuenca de los rios Achi~—
guate-Guacalate, especialmente del lado de los volcanes de -
Fuego y Acatenango. En estos dias (4 y 5 de septiembre), se pre
sentd la mayor precipitacién entre las 15 y 24 horas del dia 4,
dato que fue registrado por el pluviégrafo del Guacalate (12).



Los rios terciarios de bajo caudal regularmente, ese  dia
se salieron de sus cauces arrastrando enorme cantidad de piedras,
material vegetal y sieno.

El rio Guacalate, se encuentra a la altura del kilémetro -
53, de la carretera CA2 Internacional del Pacifico, entre las po
blaciones de Escuintia y Siquinalé. Durante la catéstrofe rompid
su cauce normal 200 metros aguas arriba del puente del mismo -
nombre, formando un nuevo cauce con mayor pendiente,

Por este motivo adquirié mayor velocidad destruyendo la
carretera y la planta generadora de electricidad, propiedad del
Instituto Nacional de Electrificacién. Las instalaciones de di-
cha planta, quedaron sepultadas en algunos lugares hasta por un
metro de lodo y arena. El Proyecto Hidrometereoldgico Centroa

~mericano habia localizado una ladera para equipo en las mérge

nes del rio, la cual fue destruida y arrastrada por las aguas afor®
tunadamente € pudo recuperar el equipo con dafios leves. En
lo que respecta a la Estacién Miereolégica, la misma se salvé -
gracias a un muro que desvi6 el agua hacia un zanjén; por esta
razdn,. el pluvidgrafo registro desde las 8 de la mafiana del dfa
4 de septiembre hasta las 8 de la mafiana del dia 5, registrando

una precipitacion de 337 mm, lo que da una intensidad media
de 14mm por hora (12),

El rio Achiguate se encuentra también en la carretera -
CA2, Internacional del Pacifico, entre las mismas poblaciones,
El Proyecto Hidrometereolégico habia construido la Estacién A=
chiglipin, en la margen izquierda a una distancia de 50 metros
aguas abajo, la cual durante la crecida fué totalmente destrui-
da. El Puente de estructura de concreto, que tenia un valor a-
proximado de Q.60,000.00 (6), fué arrastrado 200 metros, aguas

abajo. Este rio que normalmente tiene un cauce aproximado de

- 40 metros, con la crecida se explayé 200 metros, lo cual dio co

mo resultado el rompimiento de la carretera.

En el rio Maria Linda, de caracteristicas similares al Gua




calate-Achiguate, se encuentra la Estacién Hidrométrica deno-
minada "Las Guacamayas”, en donde el Limnigrafo registrd una

crecida de 3.20 mts. (12), que permite establecer teéricamente
la magnitud de las crecidas de los mencionados rios.

En el informe de las Naciones Unidas (12), se citan los re
latos de don José Vassaux, quien dice que en los afios de 1929y
1949 se produjeron temporales:de magnitudes superiores al del 4
y 5 de septiembre de 1969. Esto permite deducir, dada la cuan-
tia de los dafios, que en ese entonces la deforestacién no habia
alcanzado situaciones tan alarmantes como las actuales.

En el informe del Ing. Ricardo Obiols al Jefe del Obser-
vatorio Nacional (12), se indica que el mes de agosto de 1969,

fué extraordinariamente copioso, arrojando valores sobre la nor
mal del orden del 100 al 300%, de incremento.

Esto hizo que los suélos de la mayor parte del territorio -
nacional, se encontrasen saturados y los rios crecidos.

Para complicar la situacidn anterior, el huracan FRANCE
LIA se introdujo en la costa del Pacifico el dia 4 de septiembre.
A pesar de su fuerza y condiciones destructivas tendian a dismi
nuir, dejé sus efectos de lluvias intensas y mal tiempo extendidas
sobre el territorio de Guatemala, Yucatdn,” México y Honduras.

1.2.2, Los Dafios Causados por El Temporal:

Dadas las caracteristicas de la vertiente del Pacifico, que
no permiten que los rios se explayen, el cauce de éstos fue insu
ficiente para absorber la escorrentia, motivando velocidades ver
tiginosas que provocaron desastres en su recorrido y serias inunda
ciones, que anegaron las tierras de vocacién agricola en la faja
costera del Pacifico. Como consecuencia de las fuertes lluvias y
las inundaciones que éstas provocaron, el Grea inundada pasaba
de los 694 kms.2, el 22 de octubre del mismo afio (7).



Estas inundaciones correspondleron en su moyorla, los
suelos de la costa Sur, especualmenfe a las tierras vecinas, a las
corrientes fluviales y préximas a los esteros y desenvocadura de
los rios, Achiguate, Coyolate y Madre Vieja. Estas, ocasionaron
varios dafios a los cultivos debido al exceso de humedad en  los
suelos, que también fueron erosionados en las partes altas, arras-
trando materiales arenosos e infértiles en unos casos, y limosos —
en otros; los cuales fueron depositados en los terrenos vecinos a
las corrientes fluviales.

Los depésitos fluviales contribuyeron a un cambio de la es
tructura del suelo, en el caso de la arena la que al ser deposita
da sobre suelos franco-arenosos réduce su estabilidad estructural.
Esto los ha hecho més fécilmente eluviados quimica y mecénica-
mente y més susceptibles a la erosién edlica e hidrica.

En lugares donde el suelo es arcilloso y por lo tanto de ba
ja premiabilidad, el agua quedé estancada, creando la necesidad
de practicar drencues si se desea utilizar esas tierras para una pro
duccidn econdmica de cultivos. También es necesario hacer notar
que las aguas que se mezclaron con la de los esteros, mostraron -
mediana y alta salimidad. De sucederse con frecuencia este pro-
ceso, puede esperarse un agravamiento de la condicidn salina de
alguno de estos suelos que quedaron inundados durante bastante
tiempo, especialmente aquellos cuya permeabilidad es muy lenta.

7).

El dafio a los cultivos de algoddn y maiz, como consecuen
cia del exceso de humedad, se estima en un 20% (7). El cultivo
de algodén todavia en proceso de crecimiento mostrd inicio de -
clorosis y en algunos casos clorosis pronunciada.

El dafio ocasionado a los pastos se estima en un 5% aproxi
madamente (7), especialmente en la regién del rfo Achiguate ha
cia el Oeste y pastisales de 5 a 6 kilémetros de distancia de [a
orilla del mar. El exceso de humedad causé pudricién en la rafz
del pasto y lo sumergié en muchos casos provocando su muerte.,




Los dafios por sedimentacién fueron minimos. Esta alcanzé

Wm l“ WH “ 1 ?Wl hgsta 50 cms. de arena en la zona de

los rfos Madre Vieja y Achiguate. En las mérgenes del rio Coyo_
late se vieron zonas de 5 cms. de espesor de limo y arena fina
en una faja de aproximadamente 50 metros de ancho.

Los cartégrafos Yela y Velasquez (7), indican que, en Ti-
quisate, gracias a los drenajes dejados por la Compaiiia Agrico—
la, sélo se inundd la zona de dos a tres dias, quedando inundadas
partes de las fincas "Chuspita® y "Olga Marfa".

En la Zona de Nueva Concepcidn los problemas  fueron
mayores. La faja conocida como "La Compaiiia Agricola", esté -
atravezada por azequias y zanjones que permiten el drenaje ha-
cia el sur, en donde se localiza la otra faja, que por carecer de
drenajes se vid seriamente afectada por las inundaciones. El rio
Madre Vieja dejd en la faja de "La Compaiiia Agricolalifirrena -
con un espesor de 15 cms, y el rio Coyolate dejé una sedimenta
cién de 5 a 10 cms. de espesor. B

Las zona de La Democracia sufrié inundaciones empezando

desde la laguna de Placetas, la cual se desbordé inundando la par

te norte de Sipacate.

Los dafios a la infraestructura de la costa sur, fueron causa-
dos por los torrentes que se formaron en las partes alta y media de
la cuenca, destruyendo parcial o totalmente carreteras y puentes,

interrumpiendo los medios de comunicacién entre las zonas de pro

duccidn agricola y los centros de consumo, Esto obligo a utilizar

carreteras més largas, habiéndose elevado el costo de transporta-

cién y por ende el de la vida.

En resumen, segin fuentes consultadas los gastos que ocasio
nd la emergencia del temporal de 1969, ascendieron a: ........ -
Q.617,469.66, los que comprendieron la reparacién de carreteras
e instalacién de los dos puent8s Bailey. A ello hay que sumar el
valor del nuevo puente sobre el rio Achiguate, que es de...........



Q.366,700.00 y el de la planta del Instituto Nacional de Elec
trificacién de la que se desconoce el monto.

1.2.3. Trabajos realizados en Iq‘Cuenca:

Entre los trabajos de reforestacién y conservacién de sue
los que se han realizado sobre la Cuenca Achiguate-Guacala—
te, se puede mencionar el de la Sub-Cuenca del Pensativo, rio
que causd serios problemas al municipio:de Antigua Guatemala.
Segln Julio Rodas Los bosques nuevos en esta sub-cuenca se lo
graron mantener mientras existié Decreto de Veda del 18 de no-
viembre de 1949, El Grea reforestada fue de 44 kilémetros cua-
drados que abarcaron los siguientes lugares: La Chacra, San Ma
teo, La Choza, El Rején, La Libertad, El Lindero de la Finca —
Barcenas, Las Lomas de Santo Tomds, Monte Rico, Magdalena y
San Miguel El Cabrero, Las Faldas de la aldea Milpas Altas, -
Finca El Pilar, Aldea Santa Ana, municipios de Santa Lucia -
Magdalena y Antigua Guatemala.

En esta sub-cuenca se hicieron trabajos de conservacién
de suelos, tales como acequias de ladera, barreras vegetativas,
diques de contencién de madera, piedra y canales de drengjes.

Se reforestaron los terrenos que tuvieran una pendiente
del 20% en adelante, lo que se hizo de comin acuerdo con -
los propietarios. Las especies sembradas fueron: pino, Ciprés
y encino, Como dato interesante, debe apuntarse el hecho -
de que a los cinco afios de estarse controlando estos bosques
resurgi6é un nacimiento de agua en el mismo lugar en que ha
bia estado 80 afios atrés, y que debido a la deforestacién ha
bia desaparecido. Este hecho tiene una explicacién légica’y
es el de que al existir una nueva cubierta vegetal que permi_
ta la infiltracién del agua que enriquecié la capa freética,
motivo por el que permitid el resurgimiento del nacimiento.

Sin embargo, en toda la cuenca el manejo del bosque
no se ha podido llevar actualmente en ninguna forma, por -




la escasés de fondos de la Divisidn Forestal, que no permite rea-

I R

estrecha vigilancia sobre dichos bosques. Ademés, el no tener va
lidez El Decreto de Veda, se estdn cometiendo muchos abusos en
talas a ras, que pronto causaran problemas de erosién y luego se
volverdn a sufrir inundaciones.

Finalmente puede decirse que: la pérdida de los recursos fo
restales sin que exista reposicién, la tala inmoderada para el con
sumo en forma de combustible por parte de las familias, la defores
tacién de las partes alta y media de la cuenca de los rios Achi-"-
guate-Guacalate, ha sido sin lugar a duda, lascausas que han dado
origen a las inundaciones en la planicie costera de dicha cuenca.
Por otra parte, la falta de leyes adecuadas que obliguen a un uso
racional de los recursos forestales, ha permitido que los suelos cu
biertos por espesos bosques en las zonas inclinadas se vayan con=
virtiendo en zonas éridas a causa de la erosién edlica e hidrica.
En estas dreas, la velocidad que toma la escorrentia no permite -
ninguna infiltracién que alimente la capa freética, motivo por el
que muchos rios reducen su caudal y llegan a secarse en el vera-
no.

Con la disminucién de los bosques se alteran las condicio—
nes climéticas, por lo que se ha observado ausencia de faung, la
que se retira buscando lugares més confortables y donde pueda -
obtener con mayor facilidad su alimentacién.

1.3. Objetivos del Estudio

1.3.1 General:
El objetivo general del presente trabajo de tesis, es dar po-
sibles soluciones al problema de la deforestacién de la cuenca de

los rios Achiguate-Guacalate.

1.3.2 Especificos:



1.3.2.1. Contribuir a los programas de reforestacién del Mi~
nisterio.

1.3.2.2, Aplicar principios y técnicas de conservacién de -
suelos para la recuperacién de los mismos en la =
cuenca, :

1.3.2.3. Determinar las éreas criticas para la reforestacidn,

1.3.2.4, Proponer algunos lineamientos bésicos para la refo
restacién de las dreas criticas determinadas.




CAPITULO 1l

REVISION DE LITERATURA

2.1. Las Causas de La Deforestacién

"El hombre primitivo subsistié gracias a que recogia alimen
tos silvestres y mediante la caza y la pesca. En algin momento -
descubrié que podia valerse del fuego para espantar a los animales
salvajes y fue este el principio de la polucién del aire y la erosion
del suelo por obra del hombre" (2).

El suelo, para llegar a su estado actual, ha sufrido una serie
de transformaciones a lo largo de varios siglos, siendo por eso que
debe de tratar de conservarse y mejorarse hasta donde sea posible.

La erosién y el transporte de las aguas forma los suelos de se
dimentacién de los valles. En ofras ocasiones, se sedimentan en los
cauces de los rios, haciendo que éstos suban de nivel y se desbor-
den provocando inundaciones y desfruccnon en lo material y vidas
humanas. ' ’

Como se ha visto, uno de los peores enemigos del bosque ade
més del hombre, es el fuego. Desde épocas remotas la erupcidn de
los volcanes causaba la pérdida de muchos bosques. También han
contribuidg a esto, los fendmenos metereolSgicos tales como las —
descargas eléctricas que provocan incendios destruyendo masas bos
cosas.

Los efectos dafiinos causados por la deforesfacuon, no son pro.
ducto sélo de observaciones actuales. Se tienen datos por medio de
las Critias de Platén, de que hace 2,400 afios, la deforestacién y el
excesivo pastoreo de animales producia erosidn en los suelos y seca
ba las fuentes de abastecimiento de agua. Desde esa época viene [a
negligencia de los pueblos de no comprender los beneficios directos
que se obtienen en la conservacién y el manejo adecuado de los bos.
ques. (2)
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N, Espafig, lefz de la aplicacién de la Ley De Patrimo
nio Forestal desde el 26 de agosto de 1939, se buscd el control
de la erosidn con la correccidn y repoblacién de las cuencas -
que atentaban la vida y la economia de esa nacién, Por datos
obtenidos (11) se puede apreciar que en esos lugares de anti—
guos desastres existen hoy hermosos y frondosos bosques; y que
las regiones que eran afectadas, ahora se ven libres de ese pro
blema, pues los pueblos que vivian en constante peligro estén
muy tranquilos y florecientes,

En la América Lating, se han sentido los efectos secunda
rios de las obrasifle ingenieria, ya que estos se han preocupa-
do de que dichas obras funcionen a su méxima capacidad, eli
minando todos los problemas que se les presenten, sin tomar en
cuenta los factores ecolégicos. Como ejemplo tenemos el men
cionado por Frank Blairi2). En Colombia se construyd la =
presa Calina del Valle Del Cauca, con el ob|efo de hacer fun
cionar tres turbinas para generar la energia necesaria para la’
poblacién. Confrontaron el problema de exceso de hojas, que
obstruian las turbinas y causaban un elevado costo de manteni
miento. Los ingenieros llegaron a una conclusién: habia que
deforestar las laderas para evitar el problema, El resultado no
se hizo esperar, con la erosidn, las laderas cayeron dentro del
lago, elevéndose el fondo y por lo tanto se perdié la capaci=
dad de almacenamiento. Actualmente de las tres turbinas sé-
lo funciona una y sélo en la época de invierno,

En Guatemala uno de.los problemas més serios son las
rozas ya que la mayorfa de las veces son efectuadas en te-
rrenos cuyas pendientes pasan del 30%. Este método que se
utiliza para eliminar los rastrojos, deberia ser vigilado por
un némero sufigiente de peones, para evitar que el fuego -
pase a los bosques adyacentes.

Actualmente existe cierta preocupacién en los medios

Gubernamentales, de lo que el hombre esté haciendo en su
medio ambiente, debido a que en todas partes del mundo el

1




uso de la tierra para la agricultura se ha llevado a cabo sin nin-
gbn plan y casi completamente sin conocer fos principios ecol6—

gicos bésicos.

Otra de las causas que han contribuido a la deforestacidn
del pafs, es el régimen de tenencia de la tierra: "El Altiplano -
Centro-Occidental de Guatemala, se caracteriza por un minifun
dismo perjudicial y grave que determina por un lado ingresos ba
jisimos a los propietarios y por ofro un aprovechamiento indiscri
minado e irracional de los recursos naturales, con consiguientes
serios fenémenos de erosién y agotamiento del suelo". (8)

¥

En lo que respecta a la cuenca Bajo estudio, se puede de-
cir que las faldas del volcén de Agua, que forman "La Gargan—
ta de la Cuenca®, no causan problemas. Pero en cambio, las fal
das de los volcanes de Acatenango y de Fuego, si causan serios
problemas, principalmente en Alotenango, Ciudad Vieja y todas
las fincas que quedan al pie de dichos volcanes.

Esto se debe a que se esté llegando a partes muy altas del
volcén con los cultivos limpios, por lo que estdn haciendo desa
parecer los bosques que sirven de cubierta al suelo en pendien-
tes tan inclinadas.

Las lluvias adn siendo torrenciales, clitinde caen sobre &
reas boscosas cuyo suelo se encuentra cubierto de brosa, escu—
rren lentamente y por consiguiente, la mayor parte.del agua se
infiltra en la tierra y la que sobra se escurre sin causar mayores
dafios.

Como se ve este es uno de los problemas que deben solu-
cionarse pues el avance desmedido del hombre sobre terrenos -
con fuerte pendiente, hace que los bosques desaparezcan para
dar paso a cultivos limpios, con lo cual la erosién actia oca—
sionando la pérdida del suelo.,

12
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2.2, Los Efectos De La Deforestacidn:

Los efectos nocivos que ocasiona la répida destruccién de
los habitantes naturales, especialmente la deforestacién irracio-
nal de los bosques, son principalmente: la erosién del suelo, des
truccidn de las fuentes de agua, extincidn de las aves silvestres
y otros animales de importancia cientifica, turistica y de consu_

mo . (16)

La falta de una planeacién ecolégica para la explotacién
agricola de la tierra, ha creado un serio problema especialmen-
te en la costa sur donde la siembra de algodén estd convirtién—
dola en un desierto. El uso de insecticidas esparcidos por avién,
ha roto el equilibrio biolégico, contribuyendo al aumento de e
rosidn,

La Direccién Forestal efectud una encuesta en 1964 en—
tre 300 alcaldes municipales, con lo que se llegd a la conclu-
sién de que el 70% de estas municipalidades tenian problemas
con la escasez de agua en los meses de marzo y abril. Se atri_
buye esta escasez a la desapcmc:on de los bosques debido a
la tala inmoderada. (1)

El papel que juega el bosque en el ciclo hidrolégico es
el siguiente: intercepta las gotas de lluvia evitando que el im-
pacto directo sobre el suelo esparza las particulas del mismo, -
protege y aumenta la capacidad de retencién de agua en el sue
lo, retarda o reduce la velocidad de escorrentia superficial au”
mentando la infiltracién, reduce la erosién y por lo tanto la can
tidad de sedimento en el caudal de avenida, fomenta la evolu-"
cién del suelo forestal, y mantiene la permeabilidad del suelo
y por lo tantoaumenta el almacenamiento hidrico evitando i inun
dacwnes en zonas bajas. (15)
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CAPITULO 11l
METODOLOGIA

3.1. Métodos y Materiales
El presente trabajo se realizb en cuatro etapas:

3.1.1. Planificacién de los trabajos de campo:

El mapa base que representa la totalidad de la cuenca, se
delimité usando hojas cartogrédficas escala 1: 50,000 am—
pliéndola a 1: 10,000 para la ejecucién del trabajo, vol-

viéndola a reducir para su presentacién a 1: 112,500. En
la localizacién y delimitacién de las Greas criticas se uti

lizaron las hojas cartogréficas de Chimaltenango No. veaee
2059-4 y la de Alotenango 2059-3 en la escala 1: 50,000
que luego se amplié de 1: 10.000. Para esta delimitacién

también se hizo uso de fotografias aéreas para lo cual fue

necesario elaborar un fotomosaico a escala 1:30.000. Las
fotos utilizadas fueron tomadas en el afio de 1962, Sobre

las fotografias se localizaron los lugares para sacar mues-

tras de suelo y con ellas se delimitd el uso actual de la ~

tierra y se determiné la pendiente de los terrenos.

3.1.2- Trabajos de campo:

Para lograr una idea del estado general de la zona, prime
ro se hizo un reconocimiento general de las éreas, obser--
vando los limites, la vegetacidn natural, cultivos existen—
tes y el estado actual del suelo. Luego se felocalizaron -
los puntos donde se debia de sacar las muestras de suelo.

3.1.3- Anélisis de Laboratorio:

Se efectud el andlisis mecdnico de las muestras recolecta
das en el campo, haciéndose las determinaciones siguien-
tes:

- Textura segin el método de hidrémetro (Bouyaucos);

14
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Coeficiente hidroscépico, por el método de la cémara -
himeda, utilizando Gcido sulférico al 3.3% en peso;

- Densidad Aparente, por el método de probeta relacién -
de peso a volumen;

- Color, se utilizd la escala internacional de Nunssell, -
determindndose en seco y en hGmedo segin Manual No.

18 del U.S.D.A,; y

- pH, determinacién en agua segin la técnica de Peech,
utilizando un potenciémetro de Beckman con electrodo
de vidrio.

3.1.4- Trabajos de gabinete para la interpretacién de los resul
tados de laboratorio y de campo:

De acuerdo a los trabajos realizados durante la planifica-
cion y aquellos realizados en el campo se efectud la del;

mitacién de las dreas tomando como criterio de clasifica=
cién sus caracteristicas topogréficas.

El resultado fue la obtencién de cuatro tipos de Greas:

Areas |: Aptas para cultivos limpios, mecanizados con
pendiente del 0 al 12%, que permiten la apli
cacién de practicas moderadas de conservacidn
de suelos.

Areas ll:  Aptas para cultivos limpios, no mecanizables,
con fuertes limitaciones, cuya pendiente va
del 12 al 20% que permite la aplicacién de
practicas intensivas de conservacién de suelos.

Areas Ill:  Aptas para cultivos densos, pastos y bosques, cu
ya pendiente va del 20 al 45%.

Areas IV:  Aptas para bosques y vida silvestre, cuya pen-
diente va del 45% en adelante,
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3.2- Descripcién Del Area

3.2.1. Localizacién:

La cuenca de los rios Guacalate y Achiguate, drenan en
el Océano Pacifico. Geogréficamente se localiza en las coor-
denadas 13° 58' 8'"", 14° 40" latitud norte y 90° 39' 6'' latitud

oeste del meridiano de Greenwich.

Abarca desde O hasta 2,000 metros sobre el nivel del mar,
sin incluir la altura de los volcanes de Agua, Fuego y Acatenan
go en donde se llega a alturas de 3,976 metros s.n.m. (véase ma
pas anexos). -

3.2.2, El Sistema:

El sistema estd integrado por las sub-cuencas de los  rios
siguientes: Pensativo, ltzapa, Blanco, Los Encuentros, Cenizo,
El Jute y Obispo-Mazate.

Estos rios son relativamente cortos, de cauce arenoso, pe
dregozos y de pendiente fuerte. Se incorporan al sistema en el
Declive del Pacifico.

El rfo Gauacalate nace en el Municipio de Pastores, De-
partamento de Sacatepéquez, aproximadamente a 2,000 m..s.n.m.,
Recorre la parte baja de la Antigua Guatemala, bordea Ciudad
Vieja, pasando por Alotenango en la garganta natural que for-
man los volcanes de Fuego y Agua, para continuar descendien-
do con fuerte pendiente en direccién al departamento de Escuin
tla, y desembocar finalmente en el rio Achiguate, en el sitid
denominado "El Milagro", a una altura aproximada de 100 me-
tros s.n.m. Su recorrido es de 80.5 kildmetros y su cauce presen
ta una pendiente promedio de 2.33%. (12) -

El rfo Achiguate, nace en las cercanias del volcén de Fue
go e inicia su recorrido norte-sur, para ir a desembocar al Océa
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no Pacifico. Su principal afluente es el rio Gauacalate. Su re-
corrido es de 73.5 kilémetras.

Limitan la cuenca, en su parte noroeste los volcanes:

a) De Agua: con una altura de 3,765.96 metros s.n.m.

b) El de Acatenango: con una altura de 3,976 metros s.n.m.;
c) El de Fuego: con una altura de 3,760 metros s.n.m.

Los departamentos y municipios que estén incluidos en la

cuenca Achiguate-Guacalate son los que se presentan en el cua-
dro No. 1.

ONIVERSIDAD D= SAN CAR'OS DE GUATEMA4
BIBLIOTECA
DEPARTAMENTO DE TESIS-REFERERCIA
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 CUADRO No. |

DEPARTAMENTOS Y MUNICIPIOS INCLUIDOS EN LA CUENCA
DE LOS RIOS ACHIGUATE-GUACALATE

Departamento  Municipio ~ Area Afectada
Chimaltenango Zaragoza Totalmente
Parramos Parcialmente
Chimaltenango Parcialmente
El Tejar Parcialmente
San Andrés ltzapa Parcialmente
Sacatepéquez  Santo Domingo Xenacoj Totalmente
Sumpango Totalmente
Pastores Totalmente
Santa Catarina Barahona Totalmente
San Antonio Aguas Calientes  Totalmente
San Miguel Duefias Totalmente
Alotenango Totalmente
Ciudad Vieja Totalmente
Antigua Guatemala Totalmente
Magdalena Milpas Altas Parcialmente
Santa Maria de JesUs Parcialmente
Escuintla Escuintla Parcialmente
Siquinalg Parcialmente

Santa Lucia Cotzumalguapa
Palin

Tiquisate

La Democracia

San José

Parcialmente
Parcialmente
Parcialmente
Parcialmente
Parcialmente
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3.2.3 Precipitacién dentro de la cuenca:

~ Se puede observar en el gréfico No. 1, que la precipita~
cidén anual de la década de 1960-1969, se comportd normal en
sus oscilaciones de 1960-1968.

Pero en el afio de 1969, se ve un incremento de precipita
cidn, motivo por el cual ocasiond los desastres que fueron enu-
merados en el capitulo I,

3.2.4 Infraestructura:
Las carreteras que atraviezan la cuenca son:

a) Internacionales:

- CA9 Con destino a San José e lztapa en la costa del
Pacifico, sirve de |imite de Escuintla hasta Cuyuta,
con un kilometraje dentro de la cuenca de 48.6 ki~
|6metros,

- CAZ2 Centroamericana, que pasa en el centro de la
cuenca en las poblaciones de Escuintla y Siquinalé,
con un kilometraje de 25.2 kilémetros dentro de la
cuenca.

- CA1 Que pasa en la parte alta de la cuenca, de la
Ciudad capital a Chimaltenango, con un kilometraje
de 52.8 kilémetros dentro de la cuenca.

... b) Nacionales:

- Carretera No. 10, sale del entronque de la CA1 -
con direccién a la Antigua, Ciudad Vieja, San Mi
guel Duefias, Yepocapa. B

- Carretera No. 14, parte de la carretera CA1, hacia
Chimaltenango, San Lorenzo El Tejar, Pastores y Jo
. cotenango.
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c) Carreteras Departamentales:

No. 2 De Siquinalé a la Democracith

No. 3 De Santa Catarina Barahona a San Miguel Due
fias y la Ruta No. 10, nacional.

No. 6 De Parramos a la No. 10 nacional.

No. 7 de San Andfés Itzapa a Parramos.

#

La via de ferrocarril que atravieza la cuenca es la Ruta Del
Pacifico, que conduce de la capital a la frontera con México, pa-.
sando por Escuintla y Masagua, con un ramal para el puerto de San
José.
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CAPITULO IV.

il

4,1- Delimitacién De Las Areas Criticas:

Para delimitar las Greas de acuerdo a sus caracteristicas to-
pogréficas, se tomé como factor principal el % de la pendiente.-
Ademés se tomaron en cuenta factores ambientales tales como cli
ma, suelo y vegetacion. . -

Siguiendo este método se lograron determinar dos areas cri
ticas con fines de reforestacién dentro de la cuenca.

!

La primera de ellas, zona ndmero uno, se localiza en  los
14° 33' y 14° 32' |atitud norte y 90° 45', 90° 46' longitud oeste
del meridiano de Greenwich, en las mérgenes del rio Guacalate
cerca de la Ciudad de Antigua Guatemala y que comprende algu
nos terrenos de la finca "El Potrero" y parte de las poblaciones =
de: Santa Catarina Barahona y San Antonio Aguas Calientes. El
Area total de esta zona es de: 357 hectdreas, 14 éreas y 6.25 ca.

La altitud, de la zona va de 1520 mts. hasta 1907 mts, s.n.m.

La segunda zong, ndmero dos, se encuentra en los 14° 25!, -
14° 31" latitud norte y 89- 48', 89° 53' longitud oeste del meridia
no de Greenwich, en las faldas del Volcén de Acatenango, que
incluye la poblacién de Alotenango. El drea total de esta zona es
de 3,219 hectdreas, 53 areas y 75 ca.

La altitud de esta zona va- de 860 mts. hasta los 3960 mfts.
s.n.m.

De acuerdo a los datoa climatolégicos del Observatorio Na-
cional, registrados en la década de 1960-1969, a una altitud de -
1530 mts. s.n.m., se registraron 72 dias de lluvia y 967.7 mm. de
precipitacién, con temperaturas méximas de 20,4° C, y una minima
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de 11.4° C, promedios. Durante los meses de abril a noviembre
se registra la mayor intensidad.

El clima en las dos &reas, segin el mapa climatolégicode
Thornthwolfe, es: semicélido con invierno bemgno, himedo.

La situacidn ecolégica, segin L.R. Holdridge, es montafa
baja tropical muy himeda. (9)

, El tipo de suelo en ambas zonas, corresponden a la serie
Alotenango. (14)

4.2, Descripcién De Las Areas Criticas:

Con motivo del temporal la textura del suelo varié de -
franco-arenoso a arena franca en las dos Greas criticas. La es-
tructura cambid de bloques sub-angulares moderadamente desa.
rrollados a un suelo sin estructura.

El uso inmoderado de las dreas con fuerte pendiente, para
cultivos limpios como el maiz y la deforestacidn existente pro-
vocd la formaci 6n de cércavas en las partes altas del drea, que
con la fuerte escorrentia se profundizaron, formando cauces na-
turales que provocaron azolbamiento en las partes bajas, |legan
do a provocar fuertes inundaciones donde la topografia es plana,
principajmente en aquellas reas de vocacidn agricola.

4,2,1, Area Critica NGmero Uno:

I: Apias’ para. cubtivds Wlimpios mecanizables, Ocupan u
na extensién total de 38 hectéreas, 75 éreas. Sus carac
teristicas son: pendientes del 0 al 12%; textura fran-
co-arenosa, estructura en bloques sub-angulares peque
fios y débilmente desarrollados, suelos profundos con
drena|e superficial e interno normal, de color café gri
séceo en seco (10 YR 5/2) y gris muy oscuro en hdme-

23




1V:

medo (10 YR 3/1). con meducno con'remdo de materia orgd. ! : ..

: Tovia W I‘ ]l weme severa; di-

chas éreas se encuentran en la parte baja de la zona criti

ca estudiada. Estdn dedicadas en su mayoria al cultivo de
- L » . ”» .

maiz, hortalizas y café, teniendo este Gltimo como sombra

arboles de gravilea.

Aptas para cultivos con algunas limitaciones. Esta area a
barca una extensién total de: 38 hectéreas, 28 Greas y —
12.5 ca. Sus caracteristicas son: pendientes del 12al —
20%, textura franco-arenosa, estructura en bloques sub--
angulares pequefios y débilmente desarrollados, suelos me
dianamente profundos con drenaje superf'cnal e interno —
normal, su contenido de materia orgdnica es bajo, su co-
lor café amarillento en seco (10 YR 5/4) y café griséceo
muy oscuro en hGmedo (10 YR 3/2), relieve escarpado -
con erosién laminar fuerte. Estas Greas en su mayoria es-
tén utilizadas en el cultivo de maiz.

Aptas para cultivos densos y bosque. Esta Grea abarca u_
na extensidn de 113 hectéreas, 44 Greas y 3@.ca.. Sus co
racteristicas son: pendientes del 20 al 45%, textura de a
rena franca sin estructura, suelos medianamente profundos,
con drenaje superficial e interno deficiente, su contenido
de materia orgénica es bajo, de color café en seco (10 -
YR 5/3) y café amarillento oscuro (10 YR 3/4) en hime
do, relieve escarpado sin formacién de cércavas. En  su’
mayoria esta zona estd cultivada por maiz.

Aptas para bosque y vida silvestre. Esta Grea abarca una
extensidn de: 53 hectéreas, 27 Greas 48.5 cd. Sus carac
teristicas son: pendientes mayores del 45%, textura are
na franca, sin estructura, con suelos medianos profundos,
con drenaje superficial excesivo debido a su fuerte pen-
diente, con bajo contenido de materia orgdnica, de color
café grisGceo muy oscuro (10 YR 3/2) en himedo, relie-
ve escarpado con erosién severa ocasionada por el drena
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4.2.2,

je natural del -Grea. Se encuentra situada en la par

te més alta, no tiene ningln tipo de vegetacidn natu
ral, pues su mayoria estd cultivada por maiz. Se nota
creciendo muy aisladamente el Ciprés. (Véase mapa a
nexo). B

Area Critica Ndmero Dos.

Aptas para cultivos limpios mecanizables. Comprende
una extensién total de: 1403 hectdreas, 75 Greas y
00 ca. Sus caracteristicas son: pendientes del 0 al
12%, textura franco-arenosa, estructura en bloques
sub-angulares, pequefios y débilmente desarrollados,
suelos profundos bien drenados con drenaje superfi-
cial e interno normal, de color café griséceo en se
co (10 YR 5/2) y gris muy oscuro en himedo (10 YR
3/1), mediano contenido de materia orgénica, relie
ve ondulado, con erosidn ligeramente severa. Estas
areas estén situadas en la parte baja de la zona crf’
tica estudiada, y estdn dedicadas en su mayoria al
cultivo de maiz, existiendo pequefias Greas con ca-
fia de azicar, hortal izas y monte bajo.

Aptas para cultivos con limitaciones. Estas abarcan
una extensidn total de: 954 hectéreas, 75 Greas y
00 ca. Sus caracteristicas son: pendientes del 12 -
al 20%, textura franco-arenosa, estructura en blo—
ques sub—angulards: pequefios y débilmente desarro
Ilados, suelos medianamente profundos, con drenci_e
superficial e interno normal, su contenido de mate-
ria organica es bajo, su color es café amarillento -
en seco (10 YR 5/4) y café grisGceo muy oscuro en
himedo (10 YR 3/2), relieve ondulado, con forma-
cidn de cdrcavas profundas ocasionadas por la fuer
te escorrentia de las &reas a mayor altitud y con -
mayor pendiente. Estas reas en su mayoria estdn
vtilizadas con cultivo de maiz y monte baijo.
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I11: Aptas para cultivos densos y bosque. Estas &reos abarcan
una extensidn total de: 1029 hectéreas, 87 Greas y 50 ca.

us caraclens Icas son: penaién éé ll! ||

de arena franca sin estructura, suelos medianamente pro-
fundos, con drenaje superficial e interno deficiente, su -
contenido de materia es bajo, su color es café (10 YR 5/3
en seco y amarillento oscuro (10 YR 3/4), en homedo, re
lieve escarpado con formacidn de carcavas medianamen~
te profundas ocasionadas por la falta de proteccidn de es
ta érea’y por su laboreo no adecuado. En su mayoria es—
t& cultivada por maiz y monte bajo. Se observaron cre- -
ciendo naturalmente especies de ciprés, encinoy como
sombra de café se observé gravilea.

IV: Aptas para bosque y vida silvestre. Estas dreas abarcan u
na extensién de: 2564 hectéreas, 75 éreas, 00 ca. Sus ca
racteristicas son: pendientes mayores del 45%, textura a
rena franca, sin estructura, con suelos medianamente prg
fundos, drenaje superficial excesivo debido a su fuerte E
pendiente, bajo contenido de materia orgdnica, de color
café grisdceo oscuro (10 YR 4/2) en seco y cafe grisdcec
muy oscuro (10 YR 3/2) en himedo, relieve escarpado -
con inicio de formacién de cércavas formadas por el dre-
naje natural del areq, estd sitvada en las mayores altitu
des del Grea critica nimero dos y se encuentra cubierta
de vegetacién natural en su mayoria. Las zonas con est
caracteristicas, situadas a mediana altitud, son utilizadc
con cultivos limpios como el maiz, favoreciendo la ero-
sidn severa en estos suelos. Se observé que existen espe
cies de ciprés y encino creciendo esporddicamente (Véase
mapa anexo).

4.3, Utilizacién De Las Areas Criticas

I: Areds optas para cultivos limpios:

Por no presentar mayores problemas de erosién, pueden ser
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mecanizadas y cultivadas intensamente, siempre que
se apliquen précticas mecénicas de conservacién de
suelos, tales como trazos de curvas de nivel y orien-
tacién de surcos en la siembra.

Deberan reforzarse las précticas mecdnicas de con—
trol de escorrentia, con précticas agrondmicas  de
cultivo que incluyen cultivo en fajas, rotacién de
cultivos y fertilizacién adecuada, a manera de ele-
var los rendimientos por unidad de érea y poder libe
rar las éreas no adecuadas para cultivos, que han SI
do invadidas por los agricultores de la zona,

Areas para cultivos limpios con algunas limitaciones:

Estas dreas de cultivos limpios podrén utilizarse para
un uso intensivo, siempre y cuando se protejan las a
reas de altitudes mayores, y se apliquen précticas me
canicas para control de escorrentia, tales como ace-
quias de ladera con el distanciamiento apropiado pa
ra promover la formacién de terrazas de banco, y o-
rientacién de surcos para promover mayor infiltracién
del agua de lluvia. De igual manera deberéan reforzar
se las précticas mecénicas de control de escorrentia,
con practicas agrondmicas de cultivo que incluyen -
cultivo en fajas, rotacidén de cultivos y fertilizacidn
adecuada, a manera de elevar los rendimientos por -
unidad de area y poder liberar las éreas no adecua_
das para cultivos, que han sido 1invadidos por los a
gricultores de la zona. ‘

Areas de Cultivos densos, pastos y bosque:
Deberd incrementarse el uso de pastos y especies fo
restales de rdpido crecimiento, ayudando ademés con

précticas de conservacién gde suelos para combatir la
escorrentia, tales como acequ:as de ladera, para pro_
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mover la méxima infiltracién del agua de lluvia. Para

NN

ra retener agua de acuerdo a las maximas precipitacio
nes y caracteristicas del érea.

1V: Areas aptas para bosque y vida silvestre:

Deberé reforzarse y aplicar medidas intensivas de con
servacidn de suelos para proteccién de la escorrentia,
correccién y proteccidn de las cabezas de carcavas en
esta &rea mediante acequias de ladera, diques de con-
tencién, suavizacién de los taludes y reforestacion.

4, Especificaciones Para Un Proyecto De Desarrollo Forestal

4.4.1 Areas Adecuadas:

De acuerdo a la descripcidn que se hizo de las dreas cri-
ticas, las Greas adecuadas para establecer proyectos de refores-
tacidn, son &reas aptas para cultivos densos y bosque (Areas Il
en ambas zonas criticas) y Greas aptas para bosque y vida silves
tres (Areas 1V en ambas zonas criticas). -

4.4,2 Alternativas:

Las alternativas que tienen mayores posibilidades para el
desarrollo forestal en las @rens criticas son: Plantaciones de &r-
boles de répido crecimiento, tales como ciprés ypiray asociacio
nes de éstas con érboles de répida explotacién tales como el en-
cino. Estas explotaciones presentan buenas perspectivas primero
porque pudieron observar esporddicamente en las Greas de estu-
dio y segundo porque es madera muy usada para la construccién
y dengtacde la zona como lefia y carbdn.

Para el desarrollo de plantaciones con drboles de répido -

crecimiento, las éreas 1ll, son las més adecuadas y para las aso-
ciaciones de arboles se consideran més adecuadas las éreas 1V,
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ya que en ellas las alternativas son menores. Sin embargo se con
siderd, que el establecimiento de estas plantaciones asi como [a
bisqueda de otras alternativas requiere una etapa previa de inves
tigacidn, la cual dadas las condiciones climéticas y de suelo exis
tentes, debe ser de ejecucidn bastante répida. En la actualidad no
se cuenta con informacidn suficiente que pueda permitir a la Divi
sidn Forestal el conocimiento de las posibilidades que podrian te=
ner las plantaciones forestales propuestas, serfa conveniente pen-
sar en que parte de las investigaciones que se realicen se establez
can en las Greas Il y IV, para obtener mayor informacién en el ﬁ.z
furo.

4.4.3 Tecnologia:

Para cumplir con los aspectos tecnolégicos que se requie-
ren debe implementarse a la Divisién Forestal del Ministerio de
Agricultura, la que actualmente trabaja con un presupuesto que
no le permitiria hacer frente a la reforestacién de estas éreas. -
Para cumplir con los requerimientos de técnicos forestales, tan-
to el LLT.A. como la Facultad de Agronomia, es necesario que
incrementen la ensefianza forestal y ademés que faciliten la es
pecializacién de técnicos forestales. '

La seleccién y clasificacién de las especies més adecua
das para la preparacién de viveros debe ser trabajo y responsa-
bilidad de la Divisién Forestal. Este proyecto como otros de na
turaleza agricola, requiere de los servicios de asistencia técni
ca y crédito agricola principalmente. O bien de una financia
cion gubernamental adecuada. B

4.4,4 La Organizacién del Proyecto:

Por €l tamafio de las Greas se deduce que los proyectos de
reforestacidn, deberén ser pequefios y por lo tanto podrian estar
encargados a un s6lo técnico que deberé ser Ingeniero Agréno-
mo y quien serd responsable de los mismos. Para la organizacién
de .icada uno de los sub-proyectos es conveniente tomar en -
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cuenta a Peritos Agrénomos con dedicacidn forestal.

Los objetivos que deben buscarse con este proyetto son:

- Establecer lo més rdpidamente posible plantaciones de arbo
les de répido crecimiento, con el obeto de limitar la ero—
sidn causada por las lluvias.

- Esta actividad puede iniciarse con pequefias parcelas para
investigar la adaptabilidad y comportamiento de las espe-
cies forestales recomendadas.

- Establecer viveros en la zona para la venta u obsequio de
arbolitos seleccionados a los agricultores.

Las metas a las cuales debe de tratar de llegarse con la re
forestacién de las areas criticas, podrian ser:

- Aumentar la produccidén de madera para diversos usos.
- Controlar la erosién edlica e hidrica.

- Lograr la expansién de las plantaciones forestales a las &-
reas privadas.

En la presentacién de los proyectos deberdn comtemplarse
etapas a corto, mediano y largo plazo, esto con el objeto de eli
minar répidamente material no adaptable, promover y extender
las actividades que resulten con mayores posibilidades econdmi_
cas.

4,45  Requisitos Para la Iniciacién del Proyecto:
Como requisito previo se considera que es necesario ofre-
cer un adiestramiento especial al Ing. Agrénomo que resulte en

cargado del proyecto. Este adiestramiento debe de ser de tres a
seis meses, y podrian considerarse como adecuadas para ofrecer
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lo: Espafia, La Escuela Nacional de Chapingo México, o el Ins-
tituto de Turrialba.

Por otro lado es necesario contar desde un principio con
la financiacién adecuada por parte de el Estado para que se pue
da cumplir con las diversas etapas y ademas se logre la colabo-
racién de los agricultores. Asi mismo, dada la importancia nacio
nal que reviste el reforestar estas Greas criticas, podria interesar
se en el desarrollo del plan a diversos Organismos Péblicos y Pri
vados para que colaboren con la Divisién Forestal en la Orienta
cién y aumento de la eficiencia de los proyectos, Esto daria ma
yor flexibilidad y mayores posibilidades para la recuperacién de
las dreas deforestadas. Si se logra seré necesario establecer una
unidad evaluadora que podria estar integrada por uno o varios -
miembros de los organismos participantes.
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CAPITULO V

CONCLUSIONE Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones:

5.1.1

52

5.1.3

Durante los meses de junio, julio, agosto y sep—r
tiembre de 1969, se presentd el 73% de la preci
pitacién anual total. Por este motivo se produjeron
crecidas en los cauces De La Vertiente Del Paci
fico, principalmente en la superficie que corres
ponde a la cuenca de los rios Guacalate-Achi~
guate. Los rios terciarios que son regularmente-

de bajo caudal, se salieron de sus cauces arras
trando enorme cantidad de piedra, material ve
getal y sieno. B

Las corrientes fluviales que inundaron los suelos
de la costa sur, ocasionaron dafios a los cultivos,
al erosionar las partes altas arrasirando materia-

les arenosos infértiles en unos casos y limosos en
otros.

Esto dio como resultado un cambio de la estruc-
tura de los suelos, lo que los ha hecho més sus—
ceptibles a la erosidn edlica e hidrica. Los da—
Aos a los cultivos de maiz, se estiman enun -
20% y el dafio ocasionado a los pastos, se esti—
man en un 5%.

Los trabajos de reforestacién y conservacion de
suelos en la cuenca Achiguate-Guacalate, no =
se han podido realizar por la escasez de fondos
de la Divisién Forestal. Unicamente se puede -
mencionar los realizados en la sub-cuenca del
pensativo, en el municipio de Antigua Guate-
mala. En Dicha sub-cuenca se hicieron trabajos
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5.1.4

5.1.5

3.1.6

de conservacién de suelos tales como asequias de
ladera, barreras vegetativas, diques de conten--
cién y canales de drengje.

Se puede asegurar que las causas que han dado o
rigen a las inundaciones en la planicie costera =
de la cuenca Achiguate-Guacalate son: La per-
dida de los recursos forestales, sin que exista re-
posicidn, la tala inmoderada para el consumo en
forma de combustible, la deforestacién de las -
partes alta y media de la cuenca y la falta de le
yes adecuadas que obliguen a un uso racional de
los recursos forestales.

Como resultado del trabajo de tesis se logré de-
terminar dos Greas criticas para reforestacidn. El
Grea nimero uno que se localiza en los 14° 33!
y 14° 32" latitud norte y 90° 45', 90° 46" longi
tud oeste del meridiano de Greenwich, en las =
mdrgenes del rio Guacalate cerca del Antigua -
Guatemala y que comprende algunos terrenos de
la finca el Potrero y parte de las poblaciones de
Santa Catarina Barahona y San Antonio Aguas -
Calientes. El Grea total es de 357 hectéreas, 14
areas y 6.25 ca. y su altitud va de 1520 mts. ha
ta 1907 mts. s.n.m, B

El érea némero dos se encuentra en los 14° 25,
14° 31" latitud norte y 89° 48', 89° 53' |ongi-
tud oceste del meridiano de Greenwich, en las fal
das del volcén de Acatenango, que incluye la po
blacién de Alotenango. El érea total de esta zo
na es de 3,219 hectéreas, 53 Greas y 75 ca.  Su.
altura va de 860 mts. hasta 3960 mts. s.n.m.

De acuerdo a la descripcién hecha de las 4reas
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5.1.7

criticas, las Greas adecuadas para establecer pro-
ectos de reforestacién son aquellas aptas para

cultivos densos y bosques (Greas m en ambas zonas
criticas) y aquellas aptas para bosque y vida sil-
vestre (Greas 1V en ambas zonas criticas).

Las alternativas que tienen mayores posibilidades
para el desarrollo forestal en las éreas criticas son:

a) Plantaciones de érboles de répido crecimiento
tales como: ciprés y pino.

b) Asociacién de Jas plantaciones anteriores, con
arboles de répida explotacién tales como el en
cino.

5.2. Recomendaciones:

5.2.1

5.2.2

5.2.3

Para cumplir con los aspectos tecnolégicos que se
requieren para la reforestacién de las dreas criti-
cas determinadas, debe implementarse la Division
Forestal del Ministerio de Agricultura y la divi-
sién de conservacién de suelos que actualmente
trabajan con presupuesto que no les permitird ha
cer frente a la reforestacién y conservacién de
suelos de estas areas.

En la actualidad la Divisién Forestal no cuenta
con informacién suficiente que le permita conocer
las posibilidades que podrian tener las plantacio
nes forestales propuestas. Seria conveniente pen
sar en que parte de las investigaciones que se rea
licen se establezcan en las Greas 11l y IV para ob
tener mayor informacién en el futuro. -

La seleccién y clasificacién de las especies mds
adecuadas para la preparacién de viveros, debe ser
trabajo y responsabilidad de la Division Forestal.
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5.2.4

El programa o los proyectos de reforestacién pue
den estar a cargo de un sélo técnico que deberd
ser un Ingeniero Agrénomo. Como requisito pre-
vio se considera que es necesario ofrecer un a—
diestramiento especial al profesional que resul
te encargado del proyecto. -

Dada la importancia nacional que tiene la refo-
restacion de las éreas criticas de la cuenca estu
diada, debe tratarse de interesar a diversos Orgo
nismos Piblicos y Privados, para que colaboren
con la Divisién Forestal en la orientacién y au-
mento de la eficiencia de los proyectos.
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