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INTRODUCCION:

Quichefio, Serrano y San Marceiio, constitu-
yen las razas de maiz difundidas en las regiones
maiceras situadas a altitudes mayores de 1900
metros. Probablemente corresponden a las des-
critas por Melhus LE. et al (6).como el grupo de
“Maices de Tierra Alta”; clasificados en base a
21 caracteres vegetativos y reproductivos. Well-
hausen et al en 1958 (8), describi6é en forma com—
pleta estas tres razas y las sub:razas ramoso y
rojo correspondientes al Quichefic basindose en
las variedades de maiz colectadas en 1952 en to-
das las dreas maiceras de Guatemala y tomando
en cuenta caracteres morfolégicos, agronémicos,
fisiologicos y genéticos.

Basados en la’ informacién experimental ob-
- tenida por ‘el Programa de Mejoramiento de Maiz
del Instituto Agropecuario Nacional (4); estas
tres razas constituyen la fuente mas valiosa de
genes que gobiernan el alto rendimiento para las
futuras poblaciones mejoradas destinadas a las
regiones altas’ de Guatemala; probablemente en
la actualidad ninguna otra raza tiene la impor-
tancia de éstas, en el mejoramiento de la eficien-
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cia de produccion de maiz en zonas arriba de
6500’.

Segtin Wellhausen (9) la raza Quichefio pro-
bablemente representa una antigua introduccién
de la regith Andina de la América del Sur, da-
do al parecido de sus mazorcas con las de la ra—
za Confite Morocho del Perii, intimamente rela-
cionada con las razas Pollo, Pira y Sabanero;
segun Roberts L. M. et al (7) la primera de es-
tas razas probablemente es la mas primitiva de
Colombia.

La Raza Sabanero esta intimamente relacio-
nada con la raza Serrano y ésta dltima con la
San Marcefio; por lo que probablemente las tres
razas descritas en el presente trabajo poseén
cierta convergencia, morfolégica y fisiolégica ha-
cia una raza primitiva introducida de la América
del Sur.

Mangelsdorf y Cameron en 1942 (5), hicie-
ron un estudio intensivo sobre las protuberancias
o nudos cromosémicos y sus posibles relacio-
nes con otras caracteristicas morfolégicas y fi-
siolégicas en las variedades de maiz colectadas
por el Dr. F. W. MacBryde; aunque no hicie-
ron inngtn intento de clasificacién en varias de
las colecciones estudiadas se encuentran las ra-
zas Quichefio, San Marcefio y Serrano.

Anderson (1947), (1) otro de los autores que
ha estudiado los maices de Guatemala en forma
intensiva, describe algunos maices que actual-
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mente corresponden a las razas Serrano y San
Marceinio.

No cabe duda, que el influjo de germoplas-
ma introducido de América del Sur, tuvo una
gran importancia en la formaciéon de estas tres
razas de maiz. Segin Wellhausen éste es el se-
gundo de los cuatro factores que han interveni-
do en la diversidad genética existente en las re-
giones altas de Guatemala.

No es posible atn determinar la fecha de in-
troduccion de estas razas y su posterior conser-
vacién, pero existen evidencias antropolégicas de
la intervencién del indigena en su conservacién
y la estrecha correlacion que existe entre la di-
versidad de razas existentes en determinada area
y el porcentaje de indigenas existentes en la mis-
ma. Otro factor importante en la conservacion
y posterior evolucién de estas razas es el tipo de
seleccion que practican los indigenas, la cual ha
sometido a estas razas a una gran presion gené-
tica respecto al tipo de mazorca y grano.

El objetivo de la presente Tesis es efectuar
una descripcién morfolégica, fisiolégica y gené-
tica de estas tres razas bajo las condiciones ecli-
maticas de la Estacion Agricola Experimental
de Barcena, asi como compararlas para estable-
cer posibles relaciones morfologicas y genéticas,
lo cual daria una informacién de mucha utilidad
para el programa de mejoramiento de maiz para
las zonas altas de Guatemala.
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MATERIALES Y METODOS

MATERIAL USADO:

El material usado en el presente trabajo de Tesis,
lo constituyen las variedades colectadas en todas las
areas maiceras de Guatemala por el Departamento de
Agronomia del Instituto Agropecuario Nacional en 1952,
en cooperaciéon con la Fundacién Rockefeller y el Con-—
sejo Nacional de Investigaciones de los Estados Unidos
(National Research Council) . Fueron sembradas las co-
lecciones que como resultado de los trabajos de evalua-
cién y comparaciém que se han efectuado en los aitimos
8 aifios, 'son tipicas de cada raza y sub-raza, estas va-
riedades son las siguientes:

Quichefio precoz: Q 1036, Q 1035
Quichefio Tardio: H 818A, H 816
Quichefio Grueso: H 814A, HS Qi803A

San Marcefio Amarillo: Sm 1014, Q 343, Sm 452,
Sm 427

San Marcefio Blanco: Sm 460, Sm 429.
Serranc: Sm 849, Sm 423, Sm 425, T 330,
Sm 1016.
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Este material fué sembrado en el ciclo de 1962,
usando parcelas de evaluacion de dos surcos de 10 me-
tros de largo, con una distancia de 0.30 metros entre
plantas. Para obtener una buena poblacién, se sembroé
una sobre poblacién, la cual fué eliminada cuando las
plantas tenian aproximadamente 0.30 metros de altura.

En las parcelas de evaluacién, no se efectué ningu-
na seleccién durante la etapa de polinizacion, sino que,
ésta se llevé a cabo imitando en lo posible las condicio-
nes aturales de la poblacion.

En el Cuadro N° 1 se pueden observar las varie-

dades representativas de cada raza, asi como las intro-
gresiones de las mismas.
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CUADRO N° 1

Raza e In- Rango Al-
Trogresion Variedades titudinal.
Quichefio:

Q 409, T 416, Sm 354, T 328,

H 821, H 811, Qi 869, Q 867 2,287

H 832, Q 1035, Q 1036, Q 1037

Q 1038, @ 1041, Sm. 1003, H818A,

H814A, Q803A.. 2,800 Mts.
Introgresiéon
de Quicheiio:

Cm 241, Cm 496, Qi 804, H 836,

Qi 793, Cm 591, Qi 232, Cm 242

Qi 226, Sm 246, Cm 622, H 816,

H 823, H 220 H 829, Qi 874,

Q 339, Cm 585, Sm 373, Qi 798,

Sm 610, Cm 581, Q 462, Q 377,

Cm 566, T 326, So 605, Sm 355, 1,829

H 809, Sm 851, Sm 849, Q 808 3,094 Mts.
San Marceifio:

Sm 852, Sm 433, Sm 432, Sm 366,

Sm 551, Q 377, Sm 374, Sm 427, 2,256

Sm 456, Sm 361 y H 812 Sm 1014

Q 343, Sm 436, Sm 460, Sm 429, 3048 Mts.
Introgresion
de San Marceno:
H 837, Sm 371, Sm 376, Sm 454
Sm 429, Sm 461, Cm 619, Q 387, 2,050
Q 396, Sm 434, T 327, Sm 439 2,591 Mts.
Serrano: )

Qi 784, Qi 774, So 604, Qi 870

Cm 584, Sm 539, So 606, So 754 1,860

So 615, Sm 849, Sm 423, Sm 425,

T330 Sm 1016. 2,865 Mits.
Introgresion
de Serrano:

Sm 847, H 833, Qi 805, Cm 635

Cm 583, Cm 625, Sm 425, Q 343 1,143

So 607, So 608, Sm 452. 2515 Mts.




CARACTERES USADOS EN ,
LA DESCRIPCION Y COMPARACION:

Los caracteres usados en el presente estudio son si-
milares a los empleados por Wellhausen et al en 1951
(9), Roberts et al en 1957 (7), Wellhausen et al en 1958
(8),Brieger F. G. et al en 1958 (2), Hatheway William
H. en 1957 (3) y se pueden clasificar en los siguientes
grupos: A)—Caracteres Vegetativos de la Planta, B)—
Caracteres de la Espiga, C)—Caracteres de la Mazorca
y D)—Caracteres Fisiologicos.

Para los caracteres de la planta fueron tomadas un
total de 10 plantas tipicas de cada raza, esta muestra se
consider6 representativa debido a la poca variacién exis-
tente en estas tres razas en lo que respecta a planta y
mazoreas, este nimero fué aumentado al tomar las ca-
racteristicas de la espiga debido a que se observé que la
variacion aumenté respecto a varias caracterlstlcas de
la espiga masculina.

En los cuadros nimeros 1, 2, 3 y 4 se reportan las
medias aritméticas obtenidas ya que el rango de varia-
cion existente se consideré demasiado estrecho para re-
reportarlo.

CARACTERES VEGETATIVIOS
DE LAS PLANTAS:

Aunque estos caracteres son facilmente modificables
por el ambiente, los datos que se reportan en este tra-
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bajo fueron obtenidos en la Estacién Experimental de
Barcena, situada a proximadamente a 1,524 metfros so-
bre el nivel del mar. A continuacién se presentan los
métodos que se siguieron en la determinacién de esta in-
formacion.

1°—Altitud a que estan Adaptadas:

Como se sabe, debid o a la diversidad climatica exis—
tente en Guatemala y a la cohsecuente variacidn conti-
nua de sus maices, en nuestro pais se puede ver maiz
sembrado desde 0 a 3,048 metrcs de altitud; a pesar de
este amplio rango, se puede notar que cada raza posee
un rango de altitud optimo para su desarrollo normal.
En el proceso de colecta fue anotada la altitud del lu-
gar en que se recogié cada variedad; en el presente es-
tudio, se dara la altitud de las colecciones calificadas
como clasicas de cada raza.

2°—Altara de la Planta:

Se obtuvo una media de 10 plantas de cada colec-
cién tipica, seleccionadas como de altura media en cada
coleccién. Anotando la altura media desde la superfi-
cie del terreno hasta la base de la espiga masculina.

3°—Numero total de hojas de la planta:

Se hizo el recuento directo del nimero de hojas en
diez plantas medias de cada coleccién, para efectos de
comparacioh se tomé en cuenta que dichas plantas fue-

ran representativas de la poblacién o variedad usada.
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4°—Numero de Hojas Situadas Arriba de la Mazorca:

Se hizo un recuento directo del nimero de hojas
existentes arriba de la mazorca principal en las mismas
plantas usadas para el caso anterior.

5%—Ancho de la hoja:

Este dato se toma midiendo en el punto medio de su
longitud en la hoja que se desprende de la mazorca prii-
cipal o la mas inmediatamente a esta.

6°—Longitad de 1a Hoja:

Obtenida de las mismas hojas en las que se midio
el ancho, ésta se tomdé desde 1a ligula del apice del limbo.

7°—Indice de Venacion:

Para calcular el presente indice se us6 el proceso se-
guido por Wallhausen en Razas de Maiz en México y
Roberts en Razag de Maiz en Colombia. (7). Se divi-
dié el nimero de nervaduras existente en la parte me-
dia de la hoja entre el ancho medio de la misma en 10
plantas de cada raza.

8°— Diagrama de Entrenudos:

Dadas las evidencias experimentales existentes, de
que cada raza posée su caracteristico diagrama de en-
trenudos, se creyd conveniente para el presente estudio,

tomar este dato usando el mismo procedimiento emplea-
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do por Wellhausen et al (9) y Roberts et al (7). Se
obtuvo un promedio de 10 plantas de cada raza en las
cuales se midieron los entrenudos consecutivos de cada
tallo principal, con estos datos se hizo un diagrama (gra-
ficos Ia, Ib, Ic) de entrenudos en relacién a la posicién
de la mazorca y la espiga; los niimeros en el eje verti-
cal corresponden a las longitudes en centimetros de los
entrenudos y los del eje horizontal el ntimero consecuti-
vo de cada nudo. Las mazorcas se representan con trian-
gulos y las espigas con circulcs.

CARACTERES DE 2.
LA ESPIGA:

Dado el cardcter homélogo de la espiga masculina
con la mazorea se creyo convehiente tomar los siguientes
datos en 18 espigas de cada raza siguiendo el procedi-
miento que a continuacién se describe:

1°—Longitud de la espiga:
Se midi6 en centimetros desde el punto de origen de
la primera ramificaciéon hasta el apice del raquis cen-

tral. Este dato fué tomado en 18 plantas de cada raza
de los cuales se obtuvo un promedio.

2°—Longitad del Pedinculo:

Se obtuvo midiendo el espacio existente entre el nu-
do superior del tallo principal y la base del raquis cen-
tral de la espiga en 18 plantas de cada raza.
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3°—Longitud de la Parte Ramificada
de la Espiga:

Se midi6é en centimetros, la parte del raquis central
sobre la cual estaban distribuidas las ramificaciones de
la espiga, se tomé en 18 plantas de cada raza.

4°__Numero Total de Ramificaciones
de la Espiga:

Se contaron las ramas primarias, recundarias y ter-
ciarias de 18 espigas de cada raza, tomando en cuenta
tinicamente las de los tallos principales.

5°—Porciento de Ramas

Recundarias en la Espiga:

Este porciento se cbtuvo dividiendo el niimero de es-
pigas secundarias entre el nimero total de ramificacio—
nes de la espiga. Este dato se tomé en base al promedio
de 18 espigas en cada raza.

6°—Porciento de Espigas
Terciarias en la Espiga:

Se obtuvo usando el mismo procedimiento deserito
anteriormente en las mismas espigas.

7°—_Indice de Condensacion:

Se obtuvo usando la técnica de Anderson y descri-
ta por Wellhausen et al (9) y Roberts et al (7). Se cal-
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culé dividiendo el nimero de pares de espiguillas por el
nimero aparente de nudos en las tres cuartas partes
centralées de la rama primaria més inferior de la espiga.

CARACTERES DE
LA MAZORCA:

Fueron utilizados los siguientes caracteres de la
mMazorca :

1°—Longitud:

Se obtuvieron las longitudes en centimetros de 10
mazorcas tipicas de cada raza, tomando tnicamente las
superiores de cada tallo principal.

2°—Diametro:

En las mismas mazorcas usadas para tomar el dato
anterior se midid el diametro de la parte media en cen-
timetros.

3°—Nuamero de Hileras:

Utilizando las mismas mazorcas, se contaron las hi-
leras o carreras de granos de las mismas.

4°—Color Dentro del Olote:

Para este dato se usd una escala de 1 a 5 en la cual,
1 indica poca coloracién y 5 coloracién intensa, usando
los ntmeros intermedios como un indice de coloraciones
intermedias.
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CARACTERISTICAS DEL GRANQ:

Los siguientes datos fueron tomados en el grano:
1°—Ancho:
Se midié en milimetros el ancho de diez granos to-

mados de la parte media de la mazorca. El promedio se
obtuvo con base a 10 mazorcas de cada raza.

2°—Espesor:
Se midi6é el espesor de diez granos consecutivos se-
leccionados de la parte media de la mazorca, el dato re-

portado es un promedio de diez mazorecas tipicas de ca-
da raza.

3°—Longitud:

Se midié la longitud de diez granos de la parte me-
diade la mazorca en milimetros.

4°—Depresion :

Se hizo una estimacion visual del grado de depresion
del area superior de diez granos de la parte media de la
mazorea, usando la misma escala descrita por Well-
hausen, la cual es la siguiente: O sin depresién, 1 con
depresi6n intermedia y 2 con méaxima depresion.

CARACTERES FISIOLOGICOS:

1°—Floracion Femenina

Se antot6 la fecha en la cual emergieron log estig-
mas de mas del cincuenta por ciento de la poblacidh uti-
lizara en cada parcela.
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2*—Reaccién al ataque de la
Puccina sorghy Schw:

Para el efecto se usé la siguiente escala: 0 sin ata-
que, Tr trasas, 1 poco ataque y 5 fuertemente atacado.
Se usaron lcs nimeros intermedios entre 1 a 5 para ex-
presar reacciones intermedias.

3°—Acame;

Este dato se tomé usando la escala de 1 a 5, para
lo cual 1 indica la falta de acame o volcamiento y 5 to-
da la poblacién acamada.
4°—Color de la Planta

Se us6 la misma escala anterior, 1 indica una plan-
ta poco coloreada y 5 una planta intensamente colorea-
da con Rojo Sol y Puarpura.

5°—Numero de Hijos:

Se efectué un recuento del nimero de hijos o ta-
lios principales en tres colecciones tipicas de cada ra-
za o Sub-raza.
6°—Pubescencia:

En esta nota también fué usada la escala anterior
en la forma siguiente:

1°—Poca Pubescencia y

5°—Mucha Pubescencia.
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RESULTADOS:

Los resultados obtenidos en muchas de las carac-
teristicas usadas en la descripcién, no coinciden con las
obtenidas por Wellhausen et al (8) debido a las diferen-
tes condiciones ambientales en donde fueron obtenidos
los datos. El perfodo de floracion, la altura de la planta
y el desarrollo de estas tres razas aumenta considerable-
mente en relacién a la altitud del lugar de siembra; las
condiciones 6ptimas de desarrollo se consiguen aproxi-
‘madamente a una altitud de 2,200 metros.

RAZA QUICHENO:
DISTRIBUCION:

La raza Quichefio, se encuentra ampliamente distri-
buida en los Departamentos del Quiché, Quezaltenango,
Huehuetenango, Totonicapan y San Marcos; a altitudes
comprendidas entre 2,287 y 2,800 metros. Su introgresion
en otras razas como en la Nal-Tel, San Marceio, Serra-
no, Imbricado y en otras adaptadas a bajas altitudes, es
comin en los Departamentos de Chimaltenango, Solol4,
Sacatepéquez y en algunas regiones sub-tropicales de
Suchitepéquez. EI rango altitudinal de su introgresion
en otras razas fluctiian entre 1,829 a 3,048 metros.

ORIGEN:

Dada la similitud morfolégica con los maices de la
América del Sur, principalmente con los Peruanos; la
mayor parte de los autores que han estudiado a la ra-
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za Quichefio o a maices parecidos a esta raza, créen que
esta raza fué introducida de América del Sur. Wellhau-
sen la relaciona, con la raza Confite Morocho del Peru,
dada la similitud de sus mazorcas.

Es probable que sus formas precoces, cultivadas en
regiones altitudinalmente bajas en relacién a sus regio-
nes 6ptimas puedan ser sub-razas hibridas resultado de
la introgresién de razas con amplio rango de adaptabi-
lidad como la Nal Tel y formas productivas del Olotén
~ como el Dentado Amarillo de Chimaltenango.

PLANTAS:

En €] Cuadro N° 2, se pueden cbservar, las carac-
teristicas de las sub-razas de este maiz. Bajo las condi-
ciones de cultivo de Guatemala las formas precoces y
tardias parecen constituir ung misma sub-raza.

El periodo de floracion varia entre 69 a 88 dias con
un promedio de 76 dias. Bajo condiciones de mediana
altitud, las plantas no son muy desarrolladas pero a me-
dida de que ésta sube la altura de las plantas puede lle-
gar a las 3.00 metros, tiene un promedio de 11.46 ho-
jas en total y 4.5 arriba de la mazorca mas desarrolla-
da; ésta tiene una longitud de promedio de 72.27 cen-
timetros y un ancho medio de 8.94, su indice de vena—
ci6n promedio es de 2.82, las plantas son débilmente co-
loreadas no asi las vainas de la hoja, en las que la colo-
racion rojo sol domina a la parpura. En Barcena se com-
porta como resistente al ataque de la Puccinia sorghy
y al acame. El angulo de crecimiento hacia abajo de las
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hojas es suave y la pubescencia es media en climas in-
termedios y nutrida en climas mas frios.

MAZORCAS:

Pequefias con la longitud de 11.60 centimetros, con
un diametro de 3’35 centimetros, ligeramente conicas y
con las extremidades llenas de granos, pediinculo con un
diametro de 10 a 40 milimetros, posee un nimero pro-
medio de hileras de 13 con tendencia irregular, el grano
es con tendencia insodiamétrica de endospermo cristali-
no y amarillo con poca estria provocadas por las es-
patas.

ESPIGA MASCULINA:

La espiga es corta (25.92 em) con una cantidad
intermedia de ramificaciones en las que las secundarias
alcanzan un porcentaje de 19.55, el indice de condensa-
cién es bajo y no se encontrd la presencia de ramas ter-
ciarias, : 3
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CUADRO N° 2

COMPARACION DE TRES SUB-R AZAS CORRESPONDIENTE A

LA RAZA QUICHENO
Quichefio Quichefio 'Quichefio  Prome—

Precoz Tardio Grueso dio:
Caracteres de Ia Planta
Altura de la planta (mts) . . .. .. . .. 1.46 1.62 2.11 1.73
NimerodeHojas . . . . .. .. ... ... 10.00 10.80 13.60 11.46
Numero de Hojas arriba de la mazorca . . 4.00 5.00 4.60 4.50
Ancho dé la Hoja (ems) . . . . . . . .. 7.70 8.12 11.00 8.94
Longitud de la hoja (cms) . . . ... .. ... 67.00 64.83 * 85.00 72.27
Fndice deVenaciéon . . . .. ... . ..... 3.05 2.83 2.59 2.82
Caracteres de la Espiga:
Longitud de 1a espiga (ecms) . . . . . . . 25.92 26.92 43.75 32.20
Longitud del PedtGnculo (ems) . .. .. .. 18.17 19.80 17.67 18.54
Longitud de la parte ramificada . . . . . . 18.52 9.07 32.70 20.09
Numero total de ramificaciones . . . . . . 13.00 12.83 15.50 13.77
Porciento ramas secundarias . . . . . . . . 21.15 18.16 19.35 19.55
Porciento ramas terciarias . . . . . . . . . E— ——
Indice de condensacién . . . . . . ... .. 1.07 . 1.02 1.08 1.05
Caracteres de la Mazorea:
Longitud (cms) . . . ... ... ... . ... 13.50 11.00 10.30 11.60
Diametro (cms) . . . . .. . ... ... .. 3.35 3.30 3.40 3.35
NamerodeHileras . . . . ... .. .. ... 14.00 12.00 Irreg 13.00
Diametro del Pedinculo (mm) . . . . . . . 12.50 11.00 7.70 10.40
Color dentro del Olote . . . . . . . . . .. 2 1 1 1.3
Caracteres del Grano:
Ancho (mm) . ... ... .. ..... . 8.05 7.3 8.0 7.93
Espesor (mm) . . . . ... .. ...... 4.60 9.0 6.0 6.53
Longitud (mm) . . . .. .. ... ... .. 9.40 8.0 8.0 8.46
Depresion . . . . . . . . . ... . ... 1 1 1.0 1.0
Caracteres Fisiologicos:
Dias para floracién femenina, . . . . . . . 69 72 88 76
Reaccion a Puccinia, sorghy Schw . . . . . 2 2 1.5 1.8
Acame . . . . . . . .. ... ... 1 1 1 1
ColordelaPlanta . . . . .. ... . ... 1 2 1 1.3
Nimero de Hijos . . . . . ... ... ... 2 1 1 1.3
Pubescencia . . . . . .. . ... ... w . 2 1.7 1.5 1.73




SUB-RAZA :
QUICHERO GRUESO:

DISTRIBUCION:

Las pocas variedades colectadas hasta la fecha de
esta sub-raza se encontraron en los departamentos del
Quiché y Huehuetenango.

PLANTAS:

Las plantas muestran mayor adaptabilidad en re-
giones intermedias que la raza tipica. Alcanzan una al-
tura media de 2.11 metros, con un nimero de 13.60 ho-
jas como promedio; muestran un indice de venacién de
2.59, las hojas poséen una longitud promedio de 85 cen-
timetros y un ancho de 11 centimetros. Bajo las con-
diciones de Barcena se mostré como la sub-raza mas
tardia del Quichefic con una resistencia intermedia al
ataque de la Puccinia sorghy.

MAZORCAS:
' Cortas, gruesas y fasciadas, con hileras irregulares,
con el olcte poco coloreado.

ESPIGAS:

Posee una espiga larga, poco ramificada con un in-
dice de condensacion de 1.05.

ORIGEN:

La planta es similar a la de la raza Quichefo, por
lo que parece ser una forma fasciada de ésta; algunos
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autores la consideran como la forma intermedia entre
la normal y la ramificada.

Por su caracter poco comun, se considera que los
pocos indigenas que la cultivan lo hacen problablemen-
te por curiosidad o por algin rito religioso.

SAN MARCENO:
DISTRIBUCION::

Es la raza méas comun del departamento de San Mar—
cos donde se origina su nombre, pero también se encuen-
tra en los departamentos de Quezaltenango y Chimalte-
nango. Sus formas de introgresion existen en Huehue-
tenango desde altitudes de 2,058 metros a 2,591 Mts.
Las formas tipicas estan distribuidas en los limites alti-
tudinales de 2,256 metros a 3,048 Mts.

ORIGEN :

Segiin Wellhausen probablemente es un hibrido en-
tre las razas Nal Tel Ocho y el Serrano; debido a la
misma distribucién del Serrano, es posible que las dos
razas tengan un origen comun, la similitud morfolégica y
la coincidencia en las fechas de floracién concuerdan con
lo antes mencionado.

PLANTAS:

Las plantas alcanzan una altura promedio de 1.72
metros en Béarcena, en Chimaltenango, ésta aumenta
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hasta 3.00 metros; numero promedio de hojas es de
12.35, con una longitud de 76.82 em., y un indice de
venacién 2.65, la planta es resistente al ataque de la
Puccinia sorghy, es intensamente coloreada de parpura
y rojo sol, la pubescencia se presenta intermedia e in-
tensa dependiendo de la altitud en que se siembra. Las
plantas del Amarillo y Blanco son casi iguales en su
morfologia por lo que la unica diferencia encontrada es
en la coloracién del grano.

MAZORCAS:

Alcanzan una longitud de 16.40 y un diametro de
4.05 centimetros con un ntimero de hileras bajo y de
forma regular, la forma de la mazorca es conica con la
base fuertemente ensanchada, el pedinculo es consis-
tente y grueso alcanzando un diametro de 15.43 mm., los
granos son grandes alcanzando una longitud de
12.03 mm., con estrias mas fuertes que en la Raza Qui-
chefio. El color del grano es generalmente amarillo aun-
que existe el de color blanco.

ESPIGAS:

Las espigas alcanzan una longitud de 35.00 cms., con
un numero de ramificaciones que alcanzan un promedio
de 19.7, el porcentaje de ramas secundarias es de 18.10
no existiendo ramificaciones terciarias, su indice de con-
densacion es bajo alcanzando un promedio de 1.00.




' CUADRO N* 3

Comparacion del San Marcefio Amarillo y el San Marcefio Blanco:

San Marce-~ San Marce- Prome-

fio Amarillo  fio Blanco cio
Caracteres de, la Planta
Altura de la planta (mts) . . . . . . . .. 1.67 1.77 1.72
NimerodeHojas . . . . .. .. ... ... 11.70 13.00 12.35
Numero de Hojas arriba de la mazorca . . 5.0 4.5 4.8
Ancho de la Hoja (ecms) . . . . . . . .. 8.75 10.00 - 9.37
Longitud de la hoja. (cms) . . . ... .. ... 76.65 77.00 76.82
Indice de Venacion . . . . . ... ... ... 2.50 2.80 2.65
Caracteres de la Espiga:
Longitud de la espiga (ecms) . . . . . . . 38.00 32.65 35.00
Longitud del Pedtnculo (cms) . . . .. .. 20.12 18.07 19.09
Longitud de la parte ramificada . . . . . . 26.07 20.25 23.16
Numero total de ramificaciones . . . . . . 18.16 21.33 19.74
Porciento ramas secundarias . . . . . . . . 17.45 18.75 18.10
Porciento ramas terciarias . . . . . . . . . —_ _— _
Indice de condensaciéon . . . . . . . . ... 0.99 1.01 1.00
Caracteres de la Mazorca:
Longitud (ems) . . . . . ... ... .. .. 15.90 16.90 16.40
Diametro (ecms) . . . . . .. ... ... .. 4.00 4.10 4.05
Numero de Hileras . . . . .. ... .. ... 9.3 10.00 9.65
Diametro del PedGnculo (mm) . . . . . . . 13.36 17.50 15.43
Color dentro del Olote . . . . . . . . . .. 2.33 1.00 1.66
Caracteres del Grano:
Ancho (mm) . ... ... .. ...... 11.20 11.10 11.15
Espesor (mm) . . .. . ... ....... 5.76 5.60 5.68
Longitud (mm) . . . .. .. .. ... ... 12.56 11.50 12.03
Depresién . . . . . . . . . .« ... 2.00 2.00 2.00
Caracteres Fisiologicos: !
Dias para floraciéon femenina . . . . . . . 77 81 79
Reaccion a Puccinia sorghy Schw . . . . . 1.5 1.5 15
Acame . . . . . ... L. Lo e 3 3 3
ColordelaPlanta . . . . . . ... . ... 2 3 2.5
Niumerode Hijos . . . . . . . . .. .. .. 2 1 1.5
Pubeseencia . . . . . . . .. ... .. L. 2 1.7 1.85




RAZA SERRANO:
DISTRIBUCION:

La altitud en donde se encontraron las colecciones
tipicas de esta raza fluctian entre 1,860 a 2,865 me-
tros. Las colecciones tipicas procedentes de los departa—
mentog de El Quiché, Solola, Totonicapan, Chimaltenan-
go y San Marcos. Sus introgresiones en otras razas tie-
nen un rango de distribucion desde 1,143 a 2,515 me-
tros en los departamentos de San Marcos, Quezaltenan-
go, Solola, El Quiché y Huehuetenango.

ORIGEN:

Wellhausen relaciona esta raza con la Sabanero de
Colombia, la cual se considera emparentada con el Con-
fite Morocho del Peri. En los ultimos afios el Serrano
ha, sufrido la intro gresiéon de razas mas primitivas co-
mo el Nal Tel y de razas mas modernas como el San
Marceiio y el Quichefio.

PLANTAS:

Las plantas alcanzan una altura de 2.00 metros,
cort un numero promedio de 14 hojas funcionales, estas
alcanzan una longitud de 78.95 y un ancho de 9.40 cms.,
el indice de venacion de las hojas es de 2.55, bajo con-
diciones de clima intermedio y de frio, la planta presen—
ta una intensa coloracién rojo sol y una intermedia pu-
bescencia, posée una floracién femenina de 74 dias y es
moderadamente resistente al ataque de la Puccinia
Sorghy Schw.
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MAZORCAS: i

Pequefias, de una longitud promedio de 11.80 cms.
y un didmetro de 3.2; con un niimero de hileras de 10,
la coloracién del olote es intermedia y el diametro del
pedinculo alcanza 12.80 mm. Log granos son general-
mente redondeados, alcanzando una Iongitud de
9.70 mm., un espesor de 5.00 mm. y un ancho de
10.00 mm., la estructura del endosperma es cristalino y
su coloracién puede ser la blanca o amarilla.

ESPIGAS:
La espiga es de longitud intermedia alcanzando un
promedio de 39.70 cms., con un numero total de rami-

ficaciones de 17.16 y un indice de condensacién de 1.06,
no se encontré la presencia de ramificaciones terciarias.
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CUADRO N° 4

Caracteristicas de la Raza Serrano:

Serrano:..
Caracteres de, la Planta,
Altura de la planta (mts) . . . . . . . . . 2.00
Numero de Hojas . . . . . . ... ... .. 14
Numero de Hojas arriba de la mazorca . . 5
Ancho de la Hoja (ems) . . . . . . . . . ‘78.95
Longitud de la hoja (cms) . . . ... . .. .. : 9.40
Indice de Venacion . . . . . ... ... ... 2.55
Caracteres de la Espiga:
Longitud de la espiga (ecms) . . . . . . . 39.70
Longitud del Pedunculo (ecms) . . . . . .. 19.12
Lengitud de la parte ramificada . . . . . . . 29.17
Nimero total de ramificaciones . . . . . . 17.16
Porciento ramas secundarias . . . . . . . . 25.56
Porciento ramas terciarias . . . . . . . . . -_—
Indice de condensacién . . . . ... .. .. ‘ 1.06
Caracteres de la Mazorea:
Longitud (ems) . . . . . .. ... ... .. 11.80
Diametro (ems) . . . . . . . . .. ... .. 3.2
Numero de Hileras . . . . . ... ... ... S 10.00
Diametro del Pedunculo (mm) . . . . . . . 12.80
Color dentro del Olote . . . . . . . . ... 2.00
Caracteres del Grano:
Ancho (mm) . . . ... .. ....... 10.00
Espesor (mm) . . .. ... ... ..... 5.00
Longitud (mm) . . . .. .. ... ... .. 9.70
Depresién . . . . . .. .. ... ... ... 1.00
Caracteres Fisioldgicos:
Dias para floracién femenina . . . . . . . T4
Reaccién a Puccinia sorghy Schw . . . . . 2
Acame . . . . . ... .. ... ..., 2
ColordelaPlanta . . . . . ... ... .. 3
Nuamero de Hijos . . . . .. .. ... ... 1
Pubescencia . . . . . . . o+« UNVERSIDAD BT SAN CARIOR DF GUATEMAA

BIBLIOTCCA
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COMPARACION:

En el Cuadro N° 5 y el Grafico II se puede observar
la comparacion entre estas tres razas. Dada la-similitud
de los caracteres de la planta, y espiga, asi como la
coincidencia de las fechas de floracion femenina, se pue—-
de inferir el origen racial comin de estas tres razas.

Es posible que en una época atn no determinada se
halla introducido algunos maices primitivos de la Amé-
rica del Sur y hallan tenido éstos, cierta evolucién en la
parte alta de Guatemala cr.uzandose con las razas ya
existentes y posteriormente adaptandose en diferentes
nichos ecoldgicos; el caracter cultural de nuestro indi-
gena ha constituido un factor importantisimo en la con-
servacion de estas razas.

Lo parecido de las mazorcas del Serrano y el Saba-—
nero de Colombia, asi como la similitud del Quichefio y
el Confite Morocho del Peru y la Hipétesis del origen hi-
brido de la Raza San Marcefio, intimamente relaciona-
da con el Serrano, nos dan una idea objetiva de las re-
laciones morfolégicas y filogenéticas de estas razas; la
concordancia geografica en que se encuentran distribui-
das las razas Quicheflo, San Marcefio y Serrano, nos sir-
ven de soporte a la anterior afirmacién y a la hipotesis
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de que probablemente en alguna época de la era preco-
lombina, estas tres razas constituian una comun, que
debido a su caracter mas primitivo, ésta lo constituye
la raza Quicheiio.

Debe de hacerse notar que para obtener una con-
clusién mas soélida, deben de efectuarse estudios morfo-
logicos mas completos en estas razas con datos obteni-
dos en algin campo experimental situado a 2,200 me-
tros que es la altura promedio de donde Sd encuentran
mas profusamente distribuidas estas tres razas.
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CUADRO N° 5

Comparacién Entre las Razas: Quinchefio, Serrano y San Marocefio:

San

Qichefic Marceiio Serrano:

Caracteres de la Planta

Altura de la Planta (mts) . . ... .. .. 1.73
Numero de Hojas . . . . . . . . . . . 11.46
Numero de Hojas arriba de la mazorca . . 4.5
Longitud de la hoja (ems) . . . .. .. .. 72.27
Ancho de las Hojas (ems) . . . . ... .. 8.94
Indice de venacién . . . . . . . . . 2.82
Caracteres de la Espiga:

Longitud de la Espiga, (cms) . . . . ... . 32.20
Longitud del Pedunculo (cms) . . . . . ... 18.54
Longitud de la parte Ramificada . . . . . 20.09
Numero Total de Ramificaciones . . . . . 13.77
Porciento de ramas secundarias . . . . . . 19.55
Porciento de ramas terciarias . . . . . . . —
Indice de condensacién . . . . . . ... .. 1.05
Qaracteres de la Mazorea:

Longitud (ems) . . . ... .. ....... 11.60
Diametro (ems) . . .. ... ... ..... 3.35
NimerodeHileras . . . ........... 13.00
Diametro del Pedaneculo, (mm) . . . . . . 10.40
Color dentrodelOlote . . . . . ... .. .. 1.3
Caracteres del Grano:

Anche (mm) . . ... ... ........ 17.93
Espesor (mm) . . .. ............ 6.53
Longitud (mm) . . . . .. ... ...... 18.46
Depresion . . . . . ... ... .. .... . 1.00
Caracteres Fisiologicos: ‘

Dias de floracién femenina . . . . . . . . 76
Reaccion a Puccinia sorghy Schw . . . . . . 1.8
Acame . . . . . . .. ... ... 1
Colordelaplanta . . . .. .. ... .. .. 1.3
Namerode Hijos . . . . ... ... .. .. 1.6

Pubescencia . . . . .. .. .. ....... 1.73

35.00
19.09
23.16
19.74
18.10

1.00

16.40
4.05
9.65

15.43
1.66

11.15
5.68
12.03
2.00
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39.70
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CONCLUSIONES :

Basados en el estudio morfolégico y comparativo
efectuado en el presente trabajo, se pueden llegar a las
siguientes conclusiones:

1°—Basados en la descripeién y comparacién: Las ra—
zas Quichefio, San Marcefio y Serrano, constitu—
yen las mas altamente productivas de las zonas al-
tas de Guatemala, principalmente de los departa-
mentos de EI Quiché, San Marcos, Quezaltenan-
g0 y Totonicapan. :

2°—Debido a sus caracteristicas morfolégicas y fisiol6—
gicas similares es probable que éstas poséen un
origen racial comtGn. La distribucién geografica
traslapada de estos maices refuerzan esta conclu-
sién.

3°—Dada su similitud con algunas razas suramerica-
nas como el Confite Morocho del Perti y el Saba-
nero de Colombia, de caracter mas primitivo y a
los trabajos efectuados por muchos autores; es
probable que en alguna época no determinada de
la era precolombina se introdujeron de la América
del Sur, una o varias razas que posteriormente evo—
lucionarcn en la Zona alta de Guatemala cruzan—
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dose con razas mas primitivas ya existentes en
Guatemala y adaptandose a diferentes nichos eco-
l6gicos. El caracter conservador de las civilizacio-
nes indigenas de las zonas altas de Guatemala, ha
constituido un factor de equilibrio que ha contri-
buido a que estas conserven aun varias caracte-
risticas; con base a las cuales varios cientificos las
relacionan con los maices suramericanos,

4°—Dado el caracter mas primitivo de la raza Quiche-
fio, asi como su mas amplio rango de distribucién;
probablemente ésta constituye la raza de la cual
se originaron: El Serrano y posteriormente el San
Marcefio.

Guatemala, Noviembre de 1962.

Antonio A. SANDOVAL S.
Vo. Bo.

Ing. René MOLINA S,
Asesor
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