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Guatemala,

Serior Decano de la

Facultad de Agronomia

Ing. Agr. René Castafieda Paz
Presente,.

Sefior Decano:

Tengo el agrado de dirigirme a usted para manifestarle
que he proporcionado al Br. Gilberto Santa Marfa Molina la a
sesorfa solicitada para su trabajo de tésis titulado "Evalua
cibn de Material Genético de Ajonjol{ y la Factibilidad de ~
su Cultivo Extensivo en Guatemala".

He revisado el mencionado trabajo y habiéndolo encon--
trado satisfactorio y ajustado a los principios técnicos que
norman la elaboracibn y presentacibén de este tipo de trabajos
le he dado mi aprobacién.

Deseo indicar al Sefior Decano que la Tésis del Br. ---
Santa Marfa es de mucha importancia para iniciar sobre bases
cientificas el incremento del Ajonjolf, “como cultivo de diver
sificacién de la Agricultura Nacional.

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para rei-

terar a Usted las muestras de mi alta consideracibn, suscri--
biendome como su muy atento servidor,

"ID Y ENSENAD A TODOS"

ING. AGR. EFRAIN BRANN M.
Asesor.
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"Hoy ya es absolutamente necesaria la préctica
de los principios cientificos para toda produccibn;-
no se han enunciado ellos por prurito de teorizacibn,
como creen muchos que se consideran précticos sin --
serlo, desde que la verdadera préctica, es el resul-
tado de la observacibn razonada y racionalizada,y no
el fruto de la copia de lo hecho por otros, aunque -
sea mal hecho.

La ciencia es reflexibn, investigacibn, razona
miento y aplicacién; no solamente teorizacibén, como
entienden algunos; quien mds sepa, produciré més y -
en mejores condiciones; hard explotacién econbémica."

DANIEL INCHAUSTI - EZEQUIEL C. TAGLE
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INTRODUCCION

Dos objetivos fundamentales son los que se persiguen
en torno a la diversificacibébn de la produccibdn agricola:

1. Satisfacer las demandas internas para evitar en
lo posible las importaciones.

2. Aumentar la exportacibébn de los mismos, para pro
mover la adquisicién de divisas.

Bastante se ha escrito, y bien sabido es, que la pro
duccibn agricola es hasta ahora y lo serd por mucho tiempo,
la base fundamental de nuestra economia. No podemos soslayar
esa realidad y por lo tanto es preciso que todos los que en
una u otra forma estamos ligados a esa produccibn, aunemos -
esfuerzos y que dentro de la actividad que desempefiemos sea-
mos concientes con la responsabilidad histérica, que como --
guatemaltecos relacionados con la agricultura tenemos que --
cumplir.

Para solucionar en parte, vno de los muchos aspectos
que comprende el complejo de la produccibdbn agricola nacional,
se ha trabajado para diversificar nuestra agricultura y no de
pender exclusivamente de un reducido nfmero de productos de -
exportacibén.

Presentacién del Trabajo.

La Direccibn General de Investigacibdn y Extensibn A-
gricola, dependencia del Ministerio de Agricultura, concien-
te del papel tan significativo que en el de desarrollo agri-
cola del pais le toca desempefiar ha hecho suya la preocupa--
cibén de que, los programas de diversificacién se hagan sobre
bases técnicas, que son las que sefialan el procedimiento a -
seguir en el proceso de di?ulgaci@n v fomento.

El presente trabajio de Tésis cubre una de las fases
en el campo de trabajo investligativo que la mencionada Direc
cibn efectlGa.



El trabajo de campc, © sea la evaluacibdn propiamen
te dicha, se habia planificado para efectuarlo durante 3 -
afilos en 3 regiones de la Costa Sur: Parcelamiento Agrario
"Cuyuta”, Escuitla; Chiquimulilla, Santa Rosa; y Parcela--
miento Agrario "La M&quina", Suchitepequez; sin embargo, -
debido a las condiciones climatolfgicas que prevalecieron
durante el afio pasado, no fué posible concluir los ensayos
del tercer afio ya sembrados en el Parcelamiento "La Mé&qui-
na", e imposible sembrarlos en las otras zonas, debido a -
la excesiva precipitacidén pluvial, ya que su frecuencia im
posibilité la siembra, y ademés retard® demasiado la época
para efectuar la misma. Por tal motivo los resultados que
se presentan se refieren Gnicamente a dos afios de trabajo:
1967 y 1968 en la Estacibdn Experimental "Cuyuta" y en la
Hacienda "La Guardianilla", Chiquimulilla.

Se planificé y llevé a cabo el presente trabajo,
con la intencibén de que sirva de base, al "Proyecto Nacio-
nal de Fomento del Cultivo del Ajonjoli", el cual debe de
partir de bases técnicas, ya que no basta querer producir
porque las condiciones generales de determinada regibén --
sean aparentemente favorables, sino debe saberse donde, -
como y cuando producir.

Consideracién Nacional:

La economia del pais se ha ressntido notablemente
con la baja de precios en sus principales productos de ex-
portacién. Esta tendencia ha causado natural alarma en el
sector agricola nacional. ( 4 ). De consiguiente, el Mi--
nisterio de Agricultura ha decidido propiciar el desarrollo
de una serie de proyectos de diversificacibdn de cultivos en
tre los que se encuentran el de Fomento del Cultivo de Ajon
joli, que tiene en la actualidad magnificas perspectivas e-
conbmicas, en vista de la gran demanda de aceites comesti--
bles v la disminucibn de las &reas sembradas con algoddén.

Los técnicos del Ministeric de Agricultura concien-
tes de lz necesidad de tecnificar la produccibn de esta o-—-
leaginosa, indican que: " El proyecto disefiado descansa e--

senc .almentc en 1 oxpane 5 syt e a=: ~ult vo median-



te un programa integral que preste es ecial énfasis a la in
vesti acibn técnica, a la vez que fomente su produccién en
gran escala en aquellas zonas ecolbgicas adecuadas al culti
vo ( 4 ). También se mencionan los siguientes aspectos que
justifican el trabajo:

1. "Proveer a la industria nacional de la materia prima
para la produccibn de aceites que en 1967 y 1968 al-
canzé los 250.000 y 300.000 quintales respectivamen-
te. Se pretende contrarrestar en esta forma los e--
fectos que se derivan en la reduccibn del abasteci--
miento proveniente de la semilla de algodbén, y por o
tro lado se exportarfa un aceite de primera calidad
como lo es el del cultivo que nos ocupa.

2. Contribuir al desarrollo ganadero suministrando mate
ria prima de alta calidad para la elaboracién de con
centrados.

3. Sustituir la importacién de residuos oleaginosos que
durante los Gltimos afios han mostrado tendencia bas-
tante ascendente.

4. Proveer al mercado externo que es bastante amplio -~
tanto del producto en bruto como procesado.

5. Puede sustituir en las zonas adecuadas al cultivo de
maiz de segunda, con lo que se propiciarfan las ven-
tajas de la rotacibén de cul*tivos.

Sitvacibdn Actual:

Los rendimientos por unidad de &rea generalmente son

bajos, siendo aproximadamente de 460 a 790 Kgs/ha. ( 7 a 15
quintales por manzana ). Se sabe que estos bajos rendimien
tos son la resultante del uso de sistemas tradicionales de
cultivo y de variedades no me oradas.

El ajonjoli como casi todos los productos gue hasta
ahora no han alcanzado suficiente significacién econdémica pa



ra el pais, ha confrontado durante todo este tiempo falta
total de asistencia técnica, siendo esta la principal cau
sa que ha contribufdo a mantener niveles de baja producti
vidad y mala calidad ( 6 ).

Utilidad Nacional:

Guatemala produce ajonjoli, mani y soya, pero en
pequefias cantidades no obstante que existen tierras apro
piadas y muchos agricultores necesitados de cultivos con
propbsitos de rotacibn y diversificacibn. Importamos gra
sas y aceites por valores qgue oscilan entre 2.5 a 3.0 mi
llones de quetzales por afio ( 7 ) y el déficit dietético
en lo que concierne a grasas y proteinas es todavia gran
de. La expansi6én de la produccién de uno o més de los -
tres cultivos mencionados, podria remediar las deficien-
cias en la dieta del pais, atenuar la fuga de divisas por
importaciones en estos rubros y mejorar la productividad
agricola.

Aunque las razones anteriormente expuestas son -
importantes, el valor real de la produccidén de semillas
oleaginosas reside en el impacto secundario que tendrian
sobre la produccién de concentrados para el mantenimien-
to y desarrollo de la industria ganadera principalmente
para la alimentacién suplementaria durante la época seca.
El mafiz y las melazas podrian ser baratos; pero estos car
bohidratos necesitan ser combinados con un producto de -
alto contenido proteico para formar mezclas satisfactorias
en la industria de concentrados.

Existe disponibilidad de semilla de algodbén, pero
las tortas de esta semilla no son apropiadas para elabo--
rar concentrados para aves y cerdos.

Corrientemente se importan tortas de semillas o-
leaginosas, lo cual eleva considerablemente el precio de
los concentrados. Una industria nacional fabricante de -
concentrados en gran escala, basada sobre la produccién -
local de proteinas, tendria influencia en la estabilizacién
de los precios del maiz, crearia un nuevo sector de deman



da, con suficiente flexibilidad para aumentar el consumo dy
rante las temporadas de fuertes cosechas. ( 18 )

En lo que a productos lacteos respecta, Guatemala im
porta anualmente cantidades por valor de 1.5 a 2.0 millones
de quetzales ( 7 ). Con mejores dietas alimenticias, seria
posible reemplazar muchas de las importaciones con la produc
cibén nacional. ( 4 ).

La produccibén avicola ha realizado sorprendentes ade
lantos en los Gltimos afios y afin existen oportunidades para
seguir desarrollandose. La produccibédn porcina puede aumen-
tarse significativamente, a precios competitivos, pero esto
depende en gran parte, de précticas mejoradas de alimenta--
cibn.

Fuera de los aspectos anteriormente expuestos, exis-
ten los siguientes, que son de importancia mencionar:

1. Mejor uso de la tierra al promover la rotacién
de cultivos.

2. Mayores utilidades para los agricultores al --
practicar la rotacidn.

3. Mejor uso de la mano de obra rural y en conse-
cuencia, mayores beneficios para el campesino.

4. Trabajo contfinuo durante todo el afio en las in
dustrias de aceites y grasas, debido a la mayor

diversificacibén de la produccibn de materias --
primas.

REVI ION DRE LITERATURA

Origen de la Planta.

Con respecto a los centros de corigen del ajonjolfi, De
Candolle, ( 3 ) en su obra "Origen de laz Plantas Cultivadas”



se inclina a creer que el ajonjoli es originario de las TIs-
las de Sonda. Las razones que aporta son basadas en los --
trabajos de otro autor que encontrd una planta de ajonjoli
de flor morada en las regiones montafiosas de Java. E1l pro-
blema del origen del ajonjoli, queda resuelto de esta mane-
ra, sin llegar a un andlisis de las distintas especies y de
sus grupos genéticos de variedades. Consecuencia de este -
método es la unificaciébn de especies de diferencias morfold
gicas, fisiolbgicas y genéticas tan marcadas como S. indi--~
cum y S. radiatum. S. indicum tiene nfimero cromosédmico n=13
y S. radiatum,"n = 32, Estas dos especies no se han podido
hasta ahora cruzar entre si.

Hildebrandt. ( 9 ) basando sus estudios sobre las -
variantes morfb6lbgicas, bioquimicas y fisiolbgicas de los
grupos de ajonjoli, identifica distintas unidades morfo-geo
grdficas. Ademds reconstruye la historia de la diferencia-
cién ecolbgica de la especie y de los cambios operados en e
lla por el hombre. Llega asi a la conclusién de que el cen
tro formativo primario del ajonjoli no es la India, (como -
aseguran algunos autores) a pesar de su riqueza de formas y
variedades, sino Africa donde se encuentran los tipos primi
tivos. De Africa el ajonjoli fué llevado a la India, donde
se diferenciaron un gran n@mero de variedades y formas, lue
go fué diseminado hasta China y Japbén y de alli regresd al
Oeste, estableciéndose con nuevas formas en el Asia Central
Rusa, paises del Meditérréneo y Africa del Norte. Al Conti
nente Americano llegd probablemente en el siglo XVI, intro-
ducido al Brasil por los navegantes portugueses. A fines -
del siglo XVII es cultivado en Carolina del Sur (Estados U~
nidos de Norteamérica) por los esclavos negros que lo ha--
bian traido de Africa.

Resumiendo sue investigaciocres v 1las de otrog ac:r -
res acerca del origen del ajonjoli, Vvavilov { 18 ) sefiala -
los siguientes centros:

1. China, un centro secundario en cuyas regiones -
montafiosas del Centro y del Oeste se encuentran
grupos endémicos de variedades enanas.

UNIVERSIDAD DC SAN rA2'0S DE GUATEMMA

2. Indostén, incluyendo Birmania y Assgep,:ooentaro -
bé&sico de corigen de vzried:des-cultivadzs, 77



3. Asia Central (Punjab, Cachemira, Afganistén, etc.)

4. Asia Menor, Iré&n, Turkmenistén, donde se encuentra
la subespecie bicarpellatum, que constituye un gru
po geogr&fico separado.

5. La regién abisinica, centro bésico de origen de lia
planta.

A esta identificacién de los centros de origen, corres
ponden grandes grupos geogréficos y ecolébgicos bien diferen
ciados, de los cuales se mencionan:

a. Variedades resistentes a infecciones bacterianas(A-
frica)

b. variedades de elevado contenido de aceite en la se
milla (India).

c. Variedades de elevada capacidad de rendimiento (A-
frica).

d. vVariedades con frutos de ocho l1l6culos, una forma -
recesiva originada por aislamiento natural (Japbn)

e. Variedades de porte enano (China).

También con relacibén al posible centro de origen del
ajonjoli, Collister ( 2 ) indica que no existe acuerdo en-
tre las autoridades que estudian esta planta sobre el lugar
exacto de su origen, debido a la gran diversificacibén del -
género Sesamum por toda Asia Central. Vavilov, ( 19 )quien
ha agrupado varias plantas de cultivo como perteneciente a
distintos centros de origen, considera el Afganist&n, como
el centro de origen del ajonjoli. Diecisiete especies han
sido reportadas en el Africa y dos especies silvestres en
la India.

Los distintos tipos y variedades del ajonjoli varian
considerablemente. El nGmero de cépsulas por axila varia -
segin la linea. La misma variacién ocurre con el nGmero de



l6culos por capsula. En tipos de tallo (ramificado o soli-
tario), ciclo de crecimiento, resistencia a paré&sitos y en-
fermedades, en el color de las cépsulas en la madurez, de -
las flores y de la semilla, el ajonjoli demuestra més varia
ciones todavia.

Kinman ( 12 ) opina que el ajonjoli, fuée una de las
primeras semillas oleaginosas cultivadas por el hombre. An-
tiguamente fué cultivada por la mayoria de pequefios agricul
tores en Asia y Africa, pero en escala comercial se ha em--
prendido su produccibdn recientemente en América Latina.

Técnicos del PerG ( 16 ) han hecho estudios sobre el
particular y opinan que el centro de origen de esta especie
es todavia dudoso, aln cuando algunos estudios indican que
el ajonjoli posiblemente sea de origen africano y que fué -
llevado a la India, que es tamhién uno de los centros de o-
rigen mis antiguos de esta aqleaginosas.

Clasificacién Boténica

El Ajonjoli o Sésamo tiene por nombre cientffico Se-
samum indicum L., ( sinbnimo Sesamum orientale); pertenece
a la familia Pedaliaceae, la cual agrupa a 16 géneros y 60
especies, encontradas principalmente en las regiones tropi-
cales y subtropicales.

En la flora de Guatemala ( 15 ) la familia Pedialia -
ceae no reporta otros representantes importantes desde el -
punto de vista econbmico.

Descri cibébn de la Planta

Es una planta anual, erecta, que mide en su estado a
dulto, aproximadamente de 0.60 hasta 2 metros de altura; pue
de ser ramificada o n6, puede llegar a la madurez entre los
70 a 150 dias después de la siembra, segln la variedad y las
condiciones ecolbgicas; algunas lineas tienen de 2 a 10 ra-
mas; posee una raiz principal, rafices secundarias y tercia--
rias; se sabe que los tipos de maduracibén tardia tienen un -
sistema radicular mls profundo que los de madurez preccz. La



superficie del tallo puede ser glabra como la variedad Mo-
rada y pilosa como la variedad Inamar; su tallo es general
mente de seccibén cuadrangular con diémetro basal de 1 a 3
centimetros. En la base de los pelos se encuentran glandu
las generalmente de 4 cé&lulas gque segregan una sustancia -
viscosa; estas gl&ndulas se encuentran también en la super
ficie de las hojas y frutos. (2; 14).

Las hojas son simples, de l&mina lanceolada o aco-
razonada y las apicales son lanceoladas; en general pue-
den clasificarse como palmadas, dentadas y enteras; las -
inferiores generalmente son dentadas o palmadas y las supe
riores enteras. El peciolo es de longitud variable con -
un mé&ximo de 20 centimetros en las hojas basales; su color
es verde, pero en muchas variedades la parte expuesta al --
sol toma una coloracién parda o rojiza. La disposici6n de
las hojas sobre el tallo y las ramas parece no obedecer a
una filotaxia definida ya que es opuesta en la base y en
la parte superior se encuentran variablemente distribuidas

Las flores son de forma acampanada o de trompeta, -
blancas o ligeramente lilas; miden de 2 a 4 centimetros de
longitud; nacen en las axilas de las hojas en nGmero de u-
na a tres y ocasionalmente cuatro; cada planta puede conte
ner varios centenares de ellas. Los sépalos en nfGmero de
5 6 6 en forma de hoja rodean la base de la corola; tienen
4, raramente 5 estambres didinamos. El pistilo es compues
to y consiste generalmente de 2 a 4 carpelos aunque ocasio
nalmente ocurren m&s de 4. El nfGmero de carpelos en una -
linea determinada puede variar dentro de estos limites hag
ta en una sola planta. El ovario es s(pero, bicarpelar y
algunas veces cuadricarpelar; cada carpelo estd dividido-
en dos celdas que contienen hileras de 15 a 25 6vulos de -
placentacién axilar. El mismo dia de su apertura, las co-
rolas caen al suelo antes de haberse marchitado. E1 corto
tiempo que permanecen abiertas sobre la planta son visita-
das por numerosos insectos, que segGn sus dimensiones, los
mé&s pequefios entran en la corola y los mis grandes la per-
foran en su Pase para extraer el néctar. Cuando en la axi
la foliar se encuentra una sola flor, el lugar de las dos
laterales estd ocupado por dos glandulas o nectareos que -
son de color amarillo en las variedades cultivadas.
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Los frutos esté&n formados por cépsulas o vainas de -
dehiscencia loculicida, bi, tri, o tetralocular y su forma
es ligeramente eliptica. Se encuentran también frutos "do
bles" con ocho celdas llenas de semilla, a menudo en plan-
tas que tienen ademés hojas, y tallos "dobles" o "mGltiples"
por efecto de faciacién. Cada l6culo estd dividido por una
pared, formando asi dos celdas paralelas gue contienen de -
15 a 20 évulos cada una; de tal manera gue una cépsula bilo
cular ( 4 celdas) tienen de 70 a 80 semillas; la envoltura
de las semillas varia de color entre las distintas varieda
des, del blanco puro al negro. La longitud de los frutos
es hasta de 8 centimetros y su grosor méximo de 1 centime-
tro: también existe diferencia en el nlGmero de frutos, que
va desde algunas decenas hasta m&s de un millar. En los -
frutos secos la relacibdn peso semilla-cépsula vacia es a--
proximadamente 1 a l;cdén clpsulas secas tamafio mediano pe
san unos 40 gramos y de ellos alrededor de la mitad corres
ponde al peso de la semilla. ( 4 ).

La semilla es pequefia, de 2 a 4 milimetros de longi-
tud y hasta 2 milimetros de ancho, achatada, de color varia
ble entre el blanco cremoso al negro. Mil semillas pesan -
alrededor de 3 gramos y un litro de ellas de 600 a 650 gra-
mos. (2 ).

El ajonjoli es altamente autbédgamo; bajo condiciones
ordinarias de cultivo se ha reportado solo el 4.6% de cru-
zamiento natural. Estudios de varias lineas han dado cru-
zamientos naturales tan bajos come 0.5% v tan altos zomo -
9.5% ( 14 ).

Com osicibdn Quimica Usos:

El objetivo fundamental que se persigue al cultivar
ajornjoli es la obtencibn de su semilla que tiene mGltiples
y muy importantes usos, entre otros la obtencién del acei-
te y su torta residual.

La cohbosicién guimica de la semilla entre las varie
dades varia muy poco, por ejemplo; los andlisis de 114 mues
tras de distintas variedades de ajonjoli cultivadas en el Es
tado de Texas en 1953 en distintas tierras y condicicnes ol
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méticas, indicaron que los porcentajes de aceite y proteina
son afectados muy poco por las condiciones del lugar. (

12).

La composicién quimica de la semilla de ajonjoli es

la siguiente: ( 12 )

«Jumedad

. Aceite (libre de humedad)
.Proteina Cruda (libre de humedad)
. Cenizas

Calcio

F6sforo

- Fibra cruda

«Jarbohidratos

Niacina (miligramos por libra)
Riboflavina (miligramos por libra)
valor iodado del aceite

-Proteina cruda del aceite extraido

Jalor Nutritivo:

Calorias
Relacibébn Nutritiva

INTERVALO %

4.19
45.15
l16.69

5.01

1.32

1.42

2.88

7.14
38.17

0.22

101.40
41.55

583.58
1:5.82

O YN e N

5.97
63.38
31.56

6.31

1.76

1.78
15.70
18.63
57.77

0.33

116.50
70.32

Composicibébn de las semillas de ajonjoli con respecte
algunos factores de importancia alimenticia.

T.en (Gramos de Semilla Contienen:

Agua

Nitrégeno

Ceniza

Calcio

Fé6sforo

Hierro

Caroteno

Tiamina (vitamina Bl)
Riboflavina

Niacina

Acido Ascorbico (vitamina C)

3.18
3.88
4.44



Ademé&s de esos componentes mayores, la semilla de
Ajonjoli contiene en sus Cenizas: { 14 )

Calcio (ca0) 0.35
Fé6sforo (P205) Q.30
Hierro (FeO03) 0.03
Potasio (Ko0 0.11
Sodio (Nas0) 0.02
Magnesio (Mg0) 0.13
Azufre (S03) 0.009
Silicio (8105) 0.03
Cloro (cl) 0.002

La semilla de ajonjoli est& considerada en la indus
tria de aceites y grasas vegetales como la mds valiosa, el
principal producto que se deriva de la industrializacién de
la semilla es el aceite, que esté& clasificado entre los a--
ceites comestibles, como el de mé&s alta calidad y que puede
sustituir al de oliva.

Es inodoro, claro, transparente, de un color que va
ria entre el amarillo pd&lido y el ambar, no se enrancia, o
sea que es altamente estable, siendo su estabilidad mayor -
que la de cualquier otro aceite, de sabor dulce y preferido
al de oliva para la alimentacién en los paises orientales.

La composiciébn y algunas caracteristicas principa-

les del aceite de aijonjoli scn ‘2g siguientes ( 14 )
. Linoleico (%) 42-46
2. Oleico (%) 37-42
3. Saturados (%) 12-14
4. Peso Especifico a 25°C. 0.918
5. Indice de refraccibn a 25°C. 1.4629
6. Indice de saponificacién 185.8
7. Indice de yodo (Wijs) 112.0
8. SNC 76.3
9. Reaccién de vellavecchia Positiva

Entre los constituyentes menores del aceite de ajon
joli se mencionan la sesamina, la sesamolina, el sesamol, -
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etc. El sesamol con sus propiedades antloxidantes confie
re a este aceite una elevada estabilidad, se encuentra en
una concentracién méxima de 0.2%. En la elaboracién indus
trial algunos procesos como la decoloracién y la hidrogena
nacién, aumentan la estabilidad del aceite; mientras que o
tros, como la desodorizacién, remueven una parte del sesa-
mol y reducen la estabilidad del aceite.

Otra caracteristica peculiar del aceite de ajonjoli
es su actividad sinergistica con ciertas substancias insec
ticidas, (rotenona, piretrina, etc.), cuyos efectos téxi--
cos son aumentados en presencia del aceite de ajonjoli. Es
ta propiedad no ha sido encontrada en ninglin otro aceite y
en el ajonjoli es atribuible principalmente a la sesamina.

Actualmente la semilla de algodén es la mayor fuen-
te de aceite industrial en Guatemala; sin embargo, tanto
su aceite como su torta, no pueden satisfacer los requisi
tos establecidos por la demanda de los diferentes tipos de
industrias. Se necesita entonces intensificar el cultivo
de otras plantas con semillas oleaginosas, como el ajonjo
11, el mani y la soya, para complementar esta demanda de--
aceites y tortas. ( 6 )

Las tortas de semilla de ajonjoli son de alto valor
nutritivo, por su riqueza en proteina, grasa, elementos mi
nerales y vitaminas.

Como es natural, la composicién de la torta depende
de la composicibén de la materia prima y del sistema de ex-
traccién de la grasa.

La composicibén centesimal aproximada de la torta -
residual (harina de ajonjoli) es la siguiente: (11).

Humedad 8.83
Grasa 14 .74
Proteinas 39.93
Carbohidratos 19.85
Fibra 5.95

Minerales 10.70
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Todos los amino&cidos esenciales esté&n presentes en
cantidades suficientes en la torta del ajonjoli; ademds, -
es rica en minerales y vitaminas del grupo B.

Para hacer una Comparacibén se da la Composicién en

Amino&cidos de las Proteinas de las Harinas de Ajonjoli, -
Maiz y la Caseina de la Leche. (11l).

Harina de

Ajonjolf. Caseina Maiz
Arginina 9.2 4.1 1.6
Histidina 1.5 2.5 0.8
Lisina 2.8 7.5 0.0
Triptofano 1.9 1.2 0.2
Tenilalalina 8.8 5.2 2.6
Cistina 1.3 0.4 1.0
Metionina 3.4 3.5 2.5
Troenina 3.6 3.9 2.5
Leucina 7.5 12.1 2.5
Isoleucina 4.8 6.5 5.0
valina 5.1 7.0 3.0
Usos: (2, 12, 13, 14, 20.).
a. La semilla: En las industrias de panaderia, -

pasteleria y confiterfia; en la fabricacién de bebidas ali-
menticias y horchatas que poseen propiedades galactbd4genas.

b. El Aceite: El aceite de ajonjoli es de f&cil
refinamiento y de alta estabilidad por su resistencia a la
oxidacién. El aceite proveniente de la primera extraccién,
por prensado de las semillas previo secado y trituracién -
de las mismas - es comestible y ofrece gran nGmero de apli
caciones: grasas y aceites para freir, aceite para ensala-
das para sustituir o adulterar al de oliva, en perfumeria,
en la fabricacién de margarina, como vehiculo de substan-
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cias liposolubles en la industria farmaceftica, como cocad-
yuvante de sustancias graso diluentes como la penicilina.

Los aceites extrafidos en la segunda y tercera pre-
si6én se usan principalmente en la fabricacibén de jabones, -
cosméticos, como activador en la industria de insecticidas
y mezclas en la fabricacibén de fungicidas, como combusti--
bles y también en la obtencién de sucedéneos del caucho.

c. La Torta: Ia torta contiene considerables -
cantidades de fésforo, calcio y especialmente de la vitami
na conocida como Niacina; ademés es rica en proteinas de -
alta calidad que se han reportado como de alta digestibili
dad en un 92.10%, lo que la hace de especial valor para la
alimentaci6n animal, en donde puede desempefiar un papel al
tamente significativo para el desarrcllo de la ganaderia -
en el pais.

Traba os Investi ativos Efectuados en el Pais:

Algunas observaciones indican que el cultivo del
ajonjoli se inicibé en Guatemala poco antes de la Segunda
Guerra Mundial, a partir de 1940. ©No se sabe el destino
que se le di6 a toda la produccibn; parte de ella sin duda
se exportd, otra parte se usd para wvclverla a sembrar y el
resto se prensé para extraer aceita.

En aquellos tiempcs se sembraban zasgl exclasivamen
te semillas de origen desconocido, aungue en la Estacién
Agronbmica de Guazacapén del Ministerio de Agricultura y -
en las plantaciones de la United Fruit Company, Tiquisate,
se experimentd con variedades mejoradas, en particular Ve-
nezuela 51 y Venezuela 52. De acuerdo con la informacibn
oktenida en la Estacibén Agronbmica de Guazacapdn, se espe-
raba que la variedad Venezuela 52 produjera de 16 a 20 --
guintales por manzana, comparada con los 10 a 15 quintales
producidos por las variedades locales. ( 13 ).

Los cultivos experimentales hechos con semillas lo
cales por la United Fruit Company en Tiquisate en 1948/49,
cosechados con una segadora trilladora de trigo modifica-
da, arrojaron un rendimiento de 911 kilogramos por Ha.



Con base en este experimento se hicieron planes para sembrar
aproximadamente 20 hecté@reas de ajonjolf en 1959. ( 20 ).

El Instituto de Fomento de la Produccibn condujo tra
bajos experimentales sobre ajonjoli y logré producir median-
te seleccibn una Nueva variedad a la que se denomind inicial
mente "3/8" y pqsteriormente "Cuyuta 3/8" por la caracteristi
ca muy especial de tener 3 cépsulas por nudo y 8 l6culos por
cépsula. Fuera de estos trabajos no se conocen otros simila
res que se hayan conducido sobre este cultivo. ( 1 ).

En 1962 se efectuaron ensayos de rendimiento con las
siguientes variedades: Acarigua, Venezuela 52, Venezuela 44,
Aceitera, Precoz, Instituto 15, Morada, Cuyuta 3/8, y Vene--
zuela 51, habiéndoseles determinado el perfiodo vegetativo, -
tipc de crecimiento, porcentaje de aceite y proteina.

Durante el afio 1965 se efectuaron ensayos de evalua=-
cién de 8 variedades por medio de la entonces llamada Seccibn
de Cultivos Econbmicos en la Estacibdn Experimental Cuyuta. -
En é&sa oportunidad se evaluaron las siguientes variedades: -
Venezuela 44, Venezuela 51, Acarigua, Aceitera, Precoz, Cuyu
+4 3/8, Instituto 15 y Morada Venezuela. ( 8 ).

Mas sin embargo los trabajos que se efectuaron con -
estas variedades consistieron unicamente en parcelas compara
tivas a las que les tomaron los siguientes datos: Periodo -
germinativo, precocidad en la floracibn, incidencia de pla--
gas y enfermedades y finalmente datcs de rendimiento, aungue
no se establece en los resultados cual era el &rea sembrada
para determinar los rendimientos por unidad de superficie -
v poder inferir conclusiones; finalmente se hizo el an&licsis
de su composicifn centecimal, contenido de humedad y aceite,

MATERIALES Y MoTCDOS
Localizacidn:
La Ebtacién Experimental "Cuyuta" esté situada a una
altitud aproximada de 30 metros sobre el nivel del mar; su

temperatura promedio anual es de 28°C.; su precipitacibén me-
dia anual de 1.000 mm. y 12 humedad relativa de 80%. Estas



-= condiciones definen a esta zona ecolfgicamente como Bos
gque Tropical Seco. ( 10 ).

La Hacienda "La Guardianilla" est& a una altitud de
400 metros sobre el nivel del mar, su temperatura media a--
nual de 24°C., su precipitacién promedia anual de 1.500 mm.,
su humedad relativa de 75% estas condiciones definen a es
ta zona ecolbégicamente también como Bosque Tropical Seco.
(10).

La otra zona en la que ya se habia efectuado la --
siembra del tercer afio, o sea el Parcelamiento "La M&quina"
también est8 situada ecolbégicamente en el Bosque Tropical -
Seco; (10) o sea que puede decirse que las zonas donde ac--
tualmente se produce la totalidad del ajcnjoli que se cose-
cha en el pais, est8 comprendida en esa zona ecolbgica. Mas
sin embargo como ya se dijo anteriormente, los resultados y
conclusiones de este trabajo se refieren unicamente a la Es
tacién Experimental "Cuyuta" y la Hacienda "La Guardianilla"
durante 2 afios de trabajo.

Como podr& cbservarse, los datos de rendimiento que
se presentan difieren en forma bastante notoria; estec a pe-
sar de que se trabaj6 en la misma zona ecolbgica. Se presu
me que la variabilidad en los rendimientos puede haberse de
bido a los factores ed&ficos y a la incidercia de plagas v
enfermedades.

Segln la Clzsificacién de Rsconocimiento de los Sue
lcs de la Repfiblica de Guatemala. ( 17 ) la Estaci6én Experi
mental Cuyuta estf situada en la serie de suelos "Tiquisate"
(Ts).

Los suelons de la Estacibn Experimental son prof.n--—
dos, bien drenados, de textura franca, desarrollados scbre
depbsitos marinos aluviales de color oscuro en un clima cé&-
lido seco. Ocupan relieves casi planos a altitudes bajas -
en 13 parte sur del pals y comprenden 161.986 Has. aprowima

damente,

Los suelcs de la Hacienda "La Guardianilla”, segln
la misma clasificacibédn estdn comprerdideos en la serie Ta=-
xisco {(Ts).

Los suelns de 1a Hacienda “La Guardianilla" son piv
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fundos, bien drenados, de textura y consistencia arcillosa
-friable, desarrollados sobre lodo volcé&nico de color cla-
ro con algunas rocas maficas en un clima Célido Seco. Ocu-
pan pendientes moderadas a altitudes bajas en el sudeste -
del pais y comprenden 36.514 Has. aproximadamente.

Las condiciones y caracteristicas de los lugares --
mencionados; es decir, tanto la Estacién Experimental "Cu-
yuta" como la Hacienda "La Guardianilla" pueden considerar
se casi similares, con muy poco mdrgen de variacién.

Material Experimental:

Todo el material genético estudiado prqcede de Méxi
co, la mayor parte creado en ese pails y el resto introduci-
do de otros. Se trabajd con este material por razones ob-
vias; en Latinoamérica, los pafses més adelantados en tra-
bajos genéticos sobre esta planta son Venezuela y México,y
ademds porque el material provenia de regiones cuyas condi
ciones ecolbégicas son similares a aquellas en que se traba
j6 en Guatemala, y finalmente para no tener proklemas de a
daptabilidad, debido a la sensibilidad de esta planta al -
fetcperiodo.

Este material estaba constituido por variedades ra-
mificadas y no ramificadas, cruzas de sexta generacién ra-
mificadas y no ramificadas y cruzas de tercera generaci’n
no ramificadas.

Tor laszs caracteriszticas fenotipicas v genotiyplcas =
ge Aiv.dié el material en siete grupos, que constituyen --
los ensayos experimentales que se sembraron durante el pri
mer afio; el material genético quedd entonces distribuido -
de la siguiente manera:

Ensa o 1.

CRUZAS DE 6a. GENDRACION, RAMIZECLDAS

pnd

. Ins*ituro No, 2353 x Canzsto
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SC=£525 x Ore

Charro de Veracruz X Criollo de Vura
Reg. Sinaloa No. 2 x Instituto No. 7
Reg. Canastoc x Instituto No. 1l0C
Reg. Felicidad x Neb. JC=1251

Rag., Felicidad x Llano

Reg. Felicidad x SC-4525

Criollo de Veracruz x Feiicidszsd
Charro de Veracruz x Qro

Charro de Veracruz X Selacclfn Cclorado
Reg. Soyate x Seleccién Zpatzingan
Instituto Nc. 5 x Instituto No. 8
Instituto Nc. 34 x Instituto No. 13
Instituto No. 105 x Instituto No. 106
Instituto No. 8 x C-3~6-4-4

Criollo de Veracruz x Pachequefio

Reg. Felicidad x Oro

ru

~
c
3

L

2.
VARIEDADES NO RAMIFICADAS

Ingtituto 71 (Tehuén III)
Ciano No. 33

Ciano No. 6

Ciano No. 90
Instituto No. 25
Instituto No. 15
Instituto No., 3-4-6-6
Instituto No. 8
Institutn No., 1
Ingtituto No. 102
Institute No. 7
Instituto No. 26

Ocar

S-20-4448

C5 (Yaqui) x C5 (Mexicali)
RetlGnez

Reg. Guaycara
Instituto No. 9

Yago

Regional Cola de Lebn
Regional Sinalca 2
Cianc No. 27
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Ensa o 3.

VARIEDADES RAMIFICADAS

1. Ciano No. 24

2. Ciano No. 95

3. Instituto No. §

4, Instituto No. 8-2-6-3 M.
5. Instituto No. 10-3

6. Regional Soyate

7. Oro

8. DO-11-1

9

Instituto No. 101

Ensa o 4.

CRUZAS DE 6a. GENERACION RAMIFICADAS

Canasto x Seleccién Colorado

Guaycara x Reg. Verde

Instituto No. 25 x Verde

Instituto No. 71 x Seleccién Colorado
Seleccibn Colorado x Verde

Instituto No. 25 x Seleccibn Colorado
Guaycara x Seleccibén Colorado
Instituto No. 71 X Reg. Canasto

3

0 JO0 U W
L]

-

Ensa o D
VARIEDADES IFICADAS

Criollo de Venezuela
Pardo Huétamo

Breve de Temporal

Hibrido Hué&tamo

Reg. Verde Habillol
Venezuela No. 52

Rubio Huacana

Reg. Canasto

Seleccibdn Colorado (Minia)

OO0 b Wwh
. e L 3 .
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CRUZAS SEXTA GENERACION NO RAMIFICADAS

SC-4525 x Margo

Instituto No. 15 x Margo

Reg. Canasto x Seleccibédn Apatzingén
Reg. Canasto x Instituto No. 25
Reg. Canasto x Instituto No. 71

C5 (Mexicali)x C-19

Instituto No. 1 x Instituto No. 15
C3-1-2-3 x C5 (Mexicali)

Instituto No. 71 x Reg. Guaycara
Instituto No. 71 x Instituto No. 25
Instituto No. 71 x Costo

CRUZAS TERCERA GENERACION NO RAMIFICADAS

D0=-327-11 x Ocar

D0~=327-11 x 1Instituto No. 71
D0=327-9 X Instituto No. 71
D0=327-10 x 1Instituto No. 71
D0-327-6 X Instituto No. 71
D0-327-15 x Instituto No. 71
D0-327-21 x 1Instituto No. 71
D0-327-18 x Instituto No. 7

Trabajos de Campo

El disefio experimental empleado en cada ensayo -

Zue el de Bloques al Azar, conh 4 repeticionhes.

El sistema de siembra utilizado fue "el continuo",

usando una bolsita conteniendo 4.5 gramos para los tres -
surcos de 5 metros por repeticibn o sea 1.5 gramos por --
surco de 5 metros. Esto nos da una densidad de siembra -
de 3.53 Kgs/Ha. (5.08 lbs/Manzanz).
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La distancia de siembra entre surcos fue de 90 cen-
timetros para el material ramificado y de 60 para el no ra
mificado; se sembraron tres surcos por variedad y réplica,
dejando dos surcos bordes o sea que para los datos de ren-
dimiento Gnicamente se coseché el surco central.

Los tres surcos por variedad o cruza en cada repeti
cién las distancias y densidades de siembra, se usaron tan
to en el primero como en el segundo afio y en los dos luga-
res referidos. E1 porcen%aje de polinizacién cruzada usan
do dos surcos por borde se reduce a un 0.5% y aGn menos.

Para efectuar la siembra con los siete ensayos, se
ar6 y luego se desinfect6 el suelo con Aldrin al 2.5% u--
sando el equivalente a 50 libras por manzana. Posterior-
mente se rastred cruzado 2 veces con el fin de incorporar
el desinfectante al suelo y combatir principalmente la ga
llina ciega, el gusano de alambre y las hormigas; se pas6
un tablén para nivelar la superficie del suelo, se rayb,
procurando que &ste no profundizara m&s de 3 centimetros
para que la semilla no tuviera problemas en su germina--
cibn. La semilla utilizada en todos los ensayos se de--~
sinfecté previamente con Ceresdn M., usando 5 gramos para
cada libra de semilla.

Pfacticas culturales efectuadas en la Estacién Experimental
Cuyuta durante el Primer Afio de Trabajo:

a. Cultivo mecénico: Para prevenir y contrarres-
tar el crecimiento de malas hierbas se hizo uso de cultivo
mecénico por medio de arados de vertedera. Esta préctica
se efectub dos veces hasta gque el tamafio de las plantitas
lo permiti6 y no hubiera competencia de malas hierbas que
justificaran su combate.

b. Raleo: En el cultivo del ajonjoli esta es una
préactica obligada, puesto gue como se siembra"continuo'"es
indispensable efectuar un entresaque que tiene por objeto
lograr el desarrollo de las plantitas que tienen las mejo-
res caracteristicas, evitar el acame y la extremada compe-
tencia en la adquisicibén de nutrientes, agua y luz. Este
raleo se efectub entre los 10 a 15 dias de nacidas las plan
titas.



c. Fertilizacibn: Segln resultados del an8lisis
de los suelos se aplicaron 5 qguintales de fertilizante por
manzana de la férmula 12-24-12, segln las recomendaciones
del laboratorio de suelos.

d. Enfermedades y su Control: En la Estacifn Ix
prrimental Cuyuta, la incidencia de enfermedades fue eleva
da, principalmente se presenté la(Cercos ora sesami Zim),o
mancha circular y lal(Alternaria s © mancha irregqular. -
En menor intensidad hubo ataque de (Fusarium oxis orum se-
sami), o marchitez parcial ( o, total) y de (Ph to hthora
sp.) o pudricibn del cuello. Para los fines experimenta-
les que en este trabajo se perseguian se hicieron los tra-
tamientos unicamente para el control de (Cercos ora sesami
Zim). y ( Alternaria s ) pues las otras dos en ningGn mo-
mento justificaron economicamente su combate. Para el con
trol de ( Cercos ora Sesami Zim.) se usbd Ferban en la pro-
rorcibébn de 3 libras por 100 galones de agua. Para el con-
trcl de ( Alternaria s .) se us6 Dithane M-45 en la propor
:i6n de 1.5 libras por 100 galones de agua. La primera as
persibn se hizo a los 37 dias de la siembra y la segunda a
1os 74.

e. Plagas y su Combate: En este sentido ante--
riormente se hizo referencia al proceso de desinfeccibén de
-2 semilla y al tratamiento del suelo; trabajos que tien--
¢n a inhibir la accibn de ciertas plagas propias del suelo.
Respecto a plagas del follaje pueden mencionarse entre o--
tras el gusano cortador, el gusano peludo de la cépsula --
etc. méds sin embargo el ataque mas severo lo produjo la --
Tortuguilla ( Diabrbtica s .); para el control especifico
de ésta se hizo uso del Folidol al 5%, usando 5 cc. por ca
da 5 galones de agua. Con este insecticida se obtuvo un -
:ontrol efectivo habiendo sido necesaria unicamente una a-
plicaciédn durante el ciclo del cultivo, que fue a ios 62 -
dfze de la siesmbra.

£, Cosecha: Quizé sea uno de los cultivos que -
requieren mayores cuidados con respecto a su cosecha; pues
si no se toman las precauciones necesarias en controlar e’
jrado de madurez para efectuarla, se corre el riesgo de --
perder un alto porcentaje de la produccién. El corte se e
fectubd con machete cuando las plantas empezaban a adquirir



una coloracibén amarillenta. Se hicieron gavillas una por

cada surco por réplica; se dejaron aproximadamente de 7 a

10 dfag en el campo para su secamiento. Luego se procedib
a sacudirlas en forma invertida en lonas especiales; la -

cantidad de semilla que se cosechd por surco y por réplica
en cada ensayo se limpi8 y envasé en bolsas de papel con

su correspondiente identificacién. Finalmente se pesb la

semilla de cada bolsita en balanza eléctrica de torsibn. -
Fue en esta forma como se obtuvieron los rendimientos por

variedad o cruza, réplica, ensayo y en resfmen, los rendi-
mientos por unidad de &rea que fueron los que sirvieron de
base para los andlisis estadisticos.

cuadros de QObservaciones de Cam ©:

En el apéndice del presente trabajo se presentan da
tos sobre ciclo vegetativo, fecha de siembra, fecha de co-
secha, color del tallo; grosor de la pared, longitud, tipo
de dehiscencia y color de las cépsulas, nfimero de las mis-
mas por planta, forma, color, textura de las semillas, ma-
duracibén, altura total de planta y altura de los primeros
frutos.

Traba os de Laboratorio:

Para la determinacibén de Aceite, se siguid el méto-
do de andlisis descrito en el libro "Official Methods of -
Andlisis of the Association of Official Agricultural Che--
mists, (AOAC), 8a. Ed. 1955.

Para la determinacién de Protefina (Nitrbégeno por -
6.25) se siguib el método de Andlisis descrito por Hamil--
ton & Simpson, en"Talbot)s Quantitative Chemical Analysis"
9th. Ed. pp. 355-59. The Macamillan Cc. N.Y., 1947.
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CUADROS DE RESULTADOS
ESTACION EXPERIMENTAL CUYUTA
1 967

Ensayo 1. Rendimientos por parcela en Kilogramos

1 0.35 0.52 0.41 0.37 1.65 0.41 911.11 14.03
2 0.32 0.28 0.30 0.36 1.26 0.32 711.11 10.95
3 0.28 0.33 0.21 0.31 1.13 0.28 622.22 9.58
4 0.46 0.27 0.35 0.40 1.48 0.37 822.22 12.66
5 0.18 0.25 0.24 0.29 0.96 0.24 533.33 8.21
6 0.28 0.26 0.34 0.30 1.18 0.30 666.67 10.27
7 0.34 0.50 0.42 0.42 1.68 0.42 933.33 14.37
8 0.54 0.56 0.65 0.59 2.34 0.59 1311.11 20.19
9 0.23 0.14 0.26 0.14 0.77 0.19 422.22 6.50
10 0.48 0.40 0.52 0.38 1.78 0.45 1000.00 15.40
11 0.38 0.1 0.58 0.43 2.00 0.50 1111.11 17.11
12 0.67 0.4 0.76 0.71 2.78 0.70 1555.55 23.96
13 0.09 0.11 0.07 0.08 0.35 0.09 200.00 3.08
14 0.32 0.33 0.30 0.37 1.32 0.33 735.33 11229
15 0.22 0.17 0.21 0.23 0.83 0.21 466.66 7.18
le 0.56 0.47 0.43 0.49 1.95 0.49 1088.88 16.77
17 0.23 0.11 0.29 0.17 0.80 0.20 444.44 6.84
18 0.45 0.37 0.38 0.34 1.54 0.39 866.66 13.35
19 0.30 0.19 0.27 0.14 0.90 0.23 511.11 7.87

SUMA: 6.68 6.51 6.99 6.52 26.70
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ANALIGSTIS D E VARIANCTIA

VALORES DE F.

Fuente de Variacién G.L. S.C. C.M. Calculados Tabulados
0.05 0.01

Total 75 1.84

Repeticiones 3 0.01 0.003 0.75 N.S. 8.58 26.35

Tratamientos 18 1.64 0.091 22.75 ** 1.83 2.35

Error Experimental 54 0.19 0.004

N.S. . No existe diferencia significativa

* % Existe diferencia significativa al nivel del 1% de

probabilidad.

Comparaciones MGltiples entre Medias de Tratamientos

Identificaciédn
del
Tratamiento aq/Mz. Media
12 23.96 0.70 a
8 20.19 0.59 b
11 17.11 0.50 b ¢
16 l6.77 0.49 b ¢
10 15.40 0.45 c d
7 14.37 0.42 cde
1 14.03 0.41 c de
18 13.35 0.39 cde £
4 12.66 0.37 defg
14 11.29 0.33 e £fgh
2 10.95 0.32 e fgh
6 10.27 0.30 fgh i
3 9.58 0.28 gh i
5 8.21 0.24 h i
19 7.87 0.23 h i
15 7.18 0.21 i
17 6.84 0.20
9 6.50 0.19
13 3.08 0.09

Los tratamientos agrupados con una misma literal, no
fieren significativamente entre sfi.

Cde U L U L. L. U
A R R

(o))
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Ensayo 2. Rendimientos por parcela en Kilogramos

Trata-
mientos. I I1 III IV  Suma Media Kgs/Ha. gg/Mz.

1 0.16 0.15 0.20 0.18 0.69 0.17 377.77 5.82
2 0.35 0.41 0.38 0.52 1.66 0.42 933.33 14.37
3 0.06 0.04 0.09 0.08 0.27 0.07 155.55 2.39
4 0.21 0.24 0.17 0.26 0.88 0.22 488.88 7.53
5 0.18 0.27 0.23 0.22 0.90 0.23 511l.11 7.87
6 0.09 0.11 0.07 0.06 0.33 0.08 177.77 2.74
7 0.20 0.14 0.23 0.20 0.77 0.19 422.22 6.50
8 0.15 0.12 0.08 0.10 0.45 0.11 244.44 3.76
9 0.41 0.40 0.32 0.48 1.61 0.40 888.88 13.69

10 0.17 0.09 0.11 0.22 0.59 0.15 333.33 5.13
11 0.34 0.38 0.25 0.23 1.20 0.30 666.66 10.27
12 0.32 0.42 0.29 0.37 1.40 0.35 777.77 11.98
13 0.67 0.50 0.61 0.58 2.36 0.59 1311.11 20.19
14 0.16 0.11 0.08 0.19 0.54 0.14 311.11 4.79
15 0.43 0.36 0.30 0.39 1.48 0.37 822.22 12.66
16 0.28 0.48 0.25 0.36 1.37 0.34 755.55 11.64
17 0.57 0.36 0.53 0.42 1.88 0.47 1044.44 16.08
18 0.23 0.34 0.27 0.29 1.13 0.28 622.22 9.58
19 0.10 0.17 0.21 0.13 0.61 0.65 333.33 5.13
20 0.24 0.18 0.19 0.21 0.82 0.21 466.66 7.19
21 0.26 0.21 0.23 0.25 0.95 0.24 533.33 8.21
22 0.38 0.28 0.29 0.34 1.29 0.32 711.11 10.95

SUMA: 5.96 5.76 5.38 6.08 23.18
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ANALIGSTIS DE VARIANCTIA

VALORES DE F.
Fuente de variacién G.L. S.C. C.M. Calculados Tabulados

0.05 0.01
Total 87 1.71
Repeticiones 3 0.01 0.003 1.00 N.S.2.75 4.10
Tratamientos 21 1.51 0.072 24.00 ** 1,73 2.18
Error Experimental 63 0.19 0.003
N.S. :- No existe diferencia significativa
*k : Existe diferencia significativa al nivel del 1% de pro

babilidad.

Comparaciones MGltiples entre Medias de Tratamientos

Identificacién
del
Tratamiento. qq/Mz. Media
13 11.98 0.59 a
17 16.08 0.47 b
2 14.37 0.42 b ¢
9 13.69 0.40 bcd
15 12.66 0.37 c de
12 11.98 0.35 cde
le 1l1.64 0.34 cde
22 10.95 0.32 de fg
11 10.27 0.30 e £f gh
18 9.58 0.28 e fghij
21 8.21 0.24 fghiijk
5 7.87 0.23 fghiijk
4 7.53 0.22 fghijk
20 7.19 0.21 hiijk?1
7 6.50 0.19 ijki1
1 5.82 0.17 13jJk1lm
10-19 5.13 0.15 k1lmnm
14 4.79 0.14 k1lm
8 3.76 0.11 1 m
6 2.74 0.08 1=
3 2.39 0.08 1

Los tratamientos agrupados con una misma literal, no difieren
significativamente entre si.



Ensayo 3. Rendimientos por parcela en Kilogramos

Trata-
mientos. I II III IV Suma Media Kgs/Ha. qqg/Mz.

1 0.23 Q.26 0Ovwe4 0.18 0.91 0.91 511.11 7.87
2 0.21 0.17 0.10 0.09 0.57 0.14 311.11 4.79
3 0.46 0.35 0.28 0.21 1.30 0.33 733.33 11.29
4 0.25 0.14 0.23 0.19 0.81 0.20 444.44 6.84
5 0.29 0.33 0.29 0.22 1.13 0.28 622.22 9.58
6 0.26 0.37 0.31 0.41 1.35 0.34 755.55 11.64
7 0.13 0.19 0.30 0.26 0.88 0.22 488.88 7.53
8 0.21 0.l6 0.08 0.13 0.58 0.15 333.33 5.13
9 0.25 0.23 0.19 0.28 0.95 0.24 533.33 8.21

ANALISTIS DE VARIANCTIA

VALORES DE F.
Fuente de Variacibn G.L. S.C. C.M. Calculados Tabulados

0.05 0.01
Total 35 0.26
Repeticiones 3 0.01 0.003 0.75 N.S. 8.64 26.60
Tratamientos 8 0.15 0.019 4.75%% 2.36 3.36
Error Experimental 24 0.10 0.004

N.S.: No existe diferencia significativa
** ¢+ Existe diferencia significativa al nivel del 1% de proba
bilidad.

Comparaciénes MGltiples entre Medias de Tratamientos

Identificacién
del
Tratamiento. qq/Mz. Media
6 11.64 0.34 a
3 11.29 0.33 a
5 9.58 0.28 ab
9 8.21 0.24 ab
1 7.87 0.23 ab
7 7.52 0.22 ab
4 6.84 0.20 ab
8 5.13 0.15 b
2 4.79 0.14 b

Los tratamientos agrupados con una misma literal, no difie-
ren significativamente entre si.
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Ensayo 4. Rendimientos por parcela en Kilogramos.
Trata-
mientos. I II III IV  Suma Media Kgs/Ha. qg/Mz.

1 0.28 0.23 0.32 0.34 1.17 0.29 644.44 9.92

2 0.24 0.26 0.24 0.17 0.91 0.23 511.11 7.87

3 0.28 0.21 0.35 0.32 1.16 0.29 644.44 9.92

4 0.14 0.29 0.19 0.23 0.85 0.21 466.66 7.19

5 0.11 0.15 0.18 0.09 0.53 0.13 288.88 4.45

6 0.41 0.67 0.56 0.47 2.11 0.53 1177.77 18.14

7 0.29 0.23 0.22 0.24 0.98 0.25 555.55 8.56

8 0.52 0.19 0.36 0.27 1.34 0.34 755.55 1l.64
_SUMA: __ 2.27  2.23 2.42 2.13 . -———

ANALIGSTIS D E VARIANCTIA
VALORES DE F.
Fuente de Variacidén G.L. S.C. C.M. Calculadas Tabuladdos
0.05 0.01
Total 31 0.52
Repeticiones 3 0.01 0.003 0.50 N.S, 8.66 26.69
Tratamientos 7 0.38 0.054 9.00 *=* 2.49 3.65
Error Experimental 21 0.13 0.006
N.S. : No existe diferencia significativa
% & : Existe diferencia significativa al nivel del 1% de proba
bilidad.

Comparaciones MGltiples entre Medias

Identificacibn
del
Tratamiento. qqg/Mz.
6 18.14
8 11.64
1-3 9.92
7 8.56
2 7.87
4 7.19
5 4.45

Media

OO0 00000

.53
.34
.29
.25
.23
21
.13

ocoou
nnonaoa

de Tratamientos

Los tratamientos agrupados con una misma literal, no difie
ren significativamente entre si.
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Ensayo 5. Rendimientos por Parcela en

Kilogramos.

Trata=-
mientos. I _____II_ ___TII__ IV _ Suma Media Kgs/Ha. gg/Mz. _ __
1 0.57 0.41 0.44 0.51 1.93 0.48 1066.66 16.42
2 0.18 0.42 0.37 0.23 1.20 0.30 666.66 10.26
3 0.34 0.16 0.26 0.22 0.98 0.25 555.55 8.56
4 0.29 0.36 0.45 0.38 1.48 0.37 422.22 12.66
5 0.43 0.45 0.32 0.30 1.50 0.38 844.44 13.00
6 0.36 0.33 0.41 0.51 1.61 0.40 888.88 13.69
7 0.59 0.42 0.33 0.35 1.69 0.42 933.33 14.37
8 0.34 0.22 0.28 0.27 1.11 0.28 622.22 9.58
9 0.81 0.45 0.59 0.66 2.51 0.63 1400.00 21.56
_ Suma: 391 322 3.45 3.4314.01 __ __________________ S
ANALIGSTIS D E VARIANCTIA
VALORES DE F.
Fuente de Variacién G.L. S.C. C.M. Calculados Tabulados
0.05 0.01
Total 35 0.67
Repeticiones 3 0.03 0.010 1.23 N.S. 3.01 4.72
Tratamientos 8 0.44 0.055 6.838%%* 2.36 3.36
Error Experimental 24 0.20 0.008
N.g. : No existe diferencia significativa -
k% : Existe diferencia significativa al nivel del 1% de pro
babilidades.

Comparaciones MGltiples entre Medias de Tratamientos

Identificacibn
del

Tratamiento. qq/Mz.
9 21.56
1 16.42
7 14.37
6 13.69
5 13.00
4 12.66
2 10.26
8 9.58
3 8.56

Media

0.63
0.48
0.42
0.40
0.38
0.37
0.30
0.28
0.25

oocooo
nn0n0n0nn
(STRN OTRN o TN o RN o TR o

Los tratamientos agrupados con una misma literal, no difie-

ren significativamente entre

si.
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Ensayo 6. Rendimiento por parcela en Kilogramos

Trata-
mientos. I
1 0.25
2 0,66
3 0.48
4 0.39
5 0.17
6 0.26
7 0.62
8 0.16
9 0.59
10 0.13
11 0.77

0.45

0.38

0.22

0.31

0.48

0.08

0.75

0.37

0.50

0.13

0.69

0.18

0.44

0.63

0.05

1.53

0.80

1.38

0.42

2.89

0.38

0.48

0.20

0.35

0.56

0.11

0.72

0.17

0.68

124 .44

844 .44

1066.66

444 .44

777.77

1244 .44

244 .44

1600.00

377.77

1511.11

19.16

13.00

16.42

11.98

19.16

3.76

24 .64
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ANALTISTIS D E VARIANCTIA

VALORES DE F.
Fu nte de Variacién G.L. s.C C.M. Calculados Tabulados

0.05 0.01
Total 43 2.01
Repeticiones 3 0.01 0.003 0.37 N.S.8.62
Tratamientos 10 1.78 0.178 22.25%% 2.16 2.98

Error Experimental 30 0.23 0.008

N.S. : No existe diferencia significativa
* % : Existe diferencia significativa al nivel del 1% de
probabilidad.

Comparaciones M@ltiples entre Medias de Tratamientos

Identificacibén
del
Tratamiento. qq/Mz. Media
9 24 .64 0.72 a
11 23.27 0.68 a b
2-7 19.16 0.56 b c
4 16.42 0.48 c d
3 13.00 0.38 d e
6 11.98 0.35 d e f£
1 8.56 0.25 e f g
5 6.84 0.20 f g
10 5.82 0.17 g
8 3.76 0.11 g

Los tratamientos agrupados con una misma literal, no -
difieren significativamente entre si.
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Ensayo 7. Rendimientos por parcela en Kilogramos.

Trata-
_mientos. I I1 III IV  Suma Media Kgs/Ha. qgg/Mz.

e Et————— e e e ]

1 0.58- 0.62 0.73 0.70 2.63 0.66 1466.66 22.59
2 0.47 0.56 0.2 0.48 2.13 0.53 1177.77 18.14
3 0.74 0.71 0.59 0.66 2.70 0.68 1511.11 23.27
4 0.35 0.26 0.21 0.17 0.99 0.25 555.55 8.56
5 0.83 0.69 0.82 0.85 3.19 0.80 1777.77 27.38
6 0.86 1l.12 1.07 0.92 3.97 0.99 2200.00 33.88
7 0.65 0.54 0.49 0.77 2.45 0.61 1355.55 20.88
8 0.53 0.41 0.38 0.53 1.85 0.46 1022.22 15.74

ANALIGSTIS DE VARIANCTIA

VALORES DE F.
Fuente de Variacibn G.L 'S.C. C.M. Calculados Tabulados

0.05 0.01
Total 31 1.57
Repeticiones 3 0.003 0.001 0.111 N.S. 8.66
Tratamientos 7 1.384 0.197 21.89%% 2.49 3.65
Error Experimental 21 0.190 0.009
N.S. . No existe diferencia significativa
*k . Existe diferencia significativa al nivel del 1% de pro

babilidad.

Comparaciones MGltiples entre Medias de Tratamientos

Identificacidén
del
Tratamiento aqg/Mz. Media

6 33.88 0.99 a

5 27.38 0.80 b

3 23.27 0.68 b ¢

1 22.59 0.66 b ¢

7 20.88 0.61 c d
2 18.14 0.53 c d
8 15.74 0.46 d
4 8.56 0.25 e

Los tratamientos agrupados con una misma literal, no difie
ren significativamente entre si.



MATERIAL GENETICO CON QUE SE TRABAJO EL SEGUNDO ANO

ENSAYO No. 1

SEPTIMM GENERACION. RAMIFICADAS

NO. DE
IDENTIFICACION

WO N Ul W

NO. DE
IDENTIFICACION

(NoRR ¢S IIEN B0 I 6 ) I SN US I NS TR

GENEALOGTIA

Charro de Veracruz x Seleccibén Colorado
Felicidad x Llano

Instituto 25 x Seleccibn Colorado
Charro de Veracruz x Oro

Instituto No. 105 x Instituto No. 106
Criollo de Veracruz x Felicidad
Felicidad x Neb. 7C-1251

Criollo de Veracruz x Pachequefio

Charro de Veracruz x Criollo de Veracruz
Instituto No. 5 x Instituto No. 8
Canasto x Seleccibn Colorado

Instituto No. 25 x Verde

Guaycara x Verde

Instituto No. 71 x Seleccibn Colorade

ENSAYO NO. 2
VARIEDADES NO RAMIFICADAS

GENEALOGTIA A

Ocar

Guaycara

Ciano No. 33
Instituto No. 1

C5 (Yaqui) x C5 (Mexicali)
Instituto No. 26
Metunez

Ciano No. 27
Instituto No. 7
Instituto No. 9
Regional de Sinaloa
Instituto Neo. 25
Ciano No. 90



ENSAYO NO. 3

VARIEDADES RAMIFICADAS

NO. DE
IDENTIFICACION

oW~ ULk wWwh

'_l

GENEALOGTIA

Seleccibn Colorado

Criollo de Venezuela

Rubio Guacama (Costa Michoacana)
Venezuela No. 52

Verde Habillol

Hibrido de Huétamo

Regional Zoyate

Instituto No. 5

Pardo de Huétamo

Instituto No. 10-3

ENSAYO NO. 4

SEPTIMA-GENERACION. NO RAMIFICADAS

NO. DE
IDENTIFICACION

OO0 v b wbh =

GENEALOGTIA

Instituto No. 71 x Costo
Instituto No. 1 x Instituto No.
Instituto No. 15 x Margo
Canasto x Instituto No. 25
Canasto x Seleccidn Apatzingan
Mexicali C5 x C1l9

SC-4525 x Margo

Institutc No. 71 x Guaycara

ENSAYO NO. 5

CUARTA GENERACION. NO RAMIFICADAS

NO. DE
IDENTIFICACION

~N oo W

GENEALOGTIAOA

D0-327~15 x Instituto No. 7°
D0-327-6 X Instituto No. 7.
D0-327-9 x Instituto No. 71
D0~-327~11 % Ocar

D0-327-21 X ng;ﬁiutoqu, 71
D0-327-11 x Institito No. 71
D0-327-10 x Instituto No. 71

15



SEGUNDO ANO DE TRABAJO
ESTACION EXPERIMENTAL "“CUYUTA"

1l 968

Puede decirse que todas las labores realizadas en la
Estacién Experimental Cuyuta fueron las mismas que las del
ler. afio por existir casi las mismas circunstancias y po--
sibilidades de trabajo.

Ensayo 1. Rendimientos por parcela en Kilogramos
Trata-
mientos. 1 II IITI IV Suma Media Kgs/Ha. qq/Mz

1 0.59 0.17 0.13 0.45 1.34 0.34 755.55 11.64
2 0.59 0.43 0.44 0.41 1.87 0.47 1044.44 16.08
3 0.62 0.27 0.39 0.34 1.62 0.41 911.11 14.03
4 0.42 0.24 0.33 0.29 1.28 0.32 711.11 10.95
5 0.43 0.48 0.56 0.85 2.32 0.58 1288.88 19.85
6 0.23 0.15 0.23 0.33 0.94 0.24 533.33 8.21
7 0.26 0.21 0.20 0.42 1.09 0.27 600.00 9.24
8 0.42 0.51 0.41 0.62 1.96 0.49 1088.88 16.77
9 0.36 0.18 0.49 0.56 1.59 0.40 888.88 13.69

10 0.50 0.24 0.23 0.59 1.56 0.39 866.66 13.35
11 0.47 0.50 0.66 0.72 2.35 0.59 1311.11 20.19
12 0.28 0.14 0.19 0.34 0.95 0.24 533.33 8.21
13 0.57 0.23 0.29 0.35 1.44 0.36 800.00 12.32
14 0.32 0.41 0.33 0.25 1.31 0.33 733.33 11.29
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ANALISIS DE VARIANCTIA

VALORES DE F.
Fuente de Variacibn G.L. S.cC. C.M. Calculados Tabulados

0.05 0.01
Total 55 1.42
Réplicas 3 0.25 0.083 6.38%% 2.84 4.31
Tratamientos 13 0.66 0.051 3.92%% 1.95 2.56
Error Experimental 39 0.51 0.013
k% 2 Existe diferencia significativa al nivel del 1% de proba
bilidad.

Comparaciones MGltiples entre Medias de Tratamientos

Identificacibn
del
Tratamiento qq/Mz. Media
11 20.19 0.59 a
5 19.85 0.58 a
8 16.77 0.49 ab
2 16.08 0.47 abec
3 14.03 0.41 becd
9 13.69 0.40 b cd
10 13.35 0.39 cd
13 12.32 0.36 c d
1 11.64 0.34 c d
14 11.29 0.33 c d
4 10.95 0.32 c d
7 9.24 0.27 d
6-12 8.21 0.24 d

Los tratamientos agrupados con una misma literal, no difie-
ren significativamente entre sfi.



Ensayo 2. Rendimientos por parcela en Kilogramos

Trata-

piepfes. I XX III IV Suma Media Kgs/HMa. qa/Mz.
0.49 0.33 0.40 0.54 1.76 0.44 977.77 15.06

0.40 0.32 0.10 0.35 1.17 0.29 644.44 9.92

0.28 0.28 0.03 0.43 1.02 0.26 577.77 8.92

4 0.41 0.26 0.49 0.23 1.39 0.35 777.77 11.98

5 0.48 0.36 0.55 0.54 1.93 0.48 1066.66 16.43

6 0.48 0.56 0.28 0.02 1.34 0.34 755.55 11.64

7 0.31 0.02 0.20 0.04 0.57 0.14 31l1.11 4.79

8 0.20 0.15 0.15 0.33 0.83 (0.21 466.66 7.9

9 0.07 0.36 0.17 0.20 0.80 0.20 444.44 £.84
10 0.50 0.18 0.58 0.34 1.60 0.40 888.88 12.K9
11 0.15 0.22 0.20 0.38 0.95 0.24 533.33 8.2!
12 0.26 0.09 0.44 0.14 0.93 0.23 511.11 7.87
13 0.22 0.21 0.25 0.32 1.00 0.25 555.55 8.56

S UMA: 4.25 3.34 3.84 3.86 15.29



ANALIGSTIS

Fuente de Variacibn

Total

Réplicas
Tratamientos

Error Experimental
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G.LI

51

3
12
36

S.C.

1.22
0.03
0.49
0.70

C.M.

0.010
0.041
0.019

DE VARIANCTIA A

VALORES DE F.
Calculado Tabulado

0.05 0.01

0.53 N.S. 8.60 26.41
2.1e%* 2.03 2.72

No existe diferencia significativa
Existe diferencia significativa al nivel del 5% de

Comparaciones MGltiples entre Medias de Tratamientos

N.S. :
* :
probabilidad.
Identificacibén
del

Tratamiento.

WO O W,

aqq/Mz.

16.43
15.06
13.69
11.98
ll.64
9.92
8.92
8.56
8.21
7.87
7.19
6.84
4.79

Media

0.48
0.44
0.40
0.35
0.34
0.29
0.26
0.25
0.24
0.23
0.21
0.20
0.14

Los tratamientos agrupados con una
fieren significativamente entre si.

VRS R I O B RV I
covooooovovoyo

O 00000000 an

misma literal, nc di-
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Ensayo 3. Rendimientos por parcela en Kilogramos
Trata-
mientos. _.I____ II____III I __Suma Media Kgs/Ha. gg/Mz.
1 0.70 0.97 0.49 0.51 2.67 0.67 1488.88 22.93
2 0.57 0.46 0.54 0.19 1.76 Q.44 977.77 15.06
3 0.25 0.71 0.79 0.93 2.68 0.67 1488.88 22.93
4 0.12 0.73 0.99 0.94 2.78 0.70 1555.55 23.96
5 0.16 0.94 0.69 0.79 2.58 0.65 1444.44 22.24
6 0.12 0.74 0.45 0.78 2.09 0.59 1155.55 17.80
7 0.74 0.97 0.56 0.69 2.96 0.74 1744.44 25.32
8 0.14 0.21 0.30 0.16 0.81 0.20 444 .44 6.84
9 0.12 0.78 0.88 0.90 2.68 0.67 1488.88 22.93
10 0.29 0.39 0.34 0.28 1.30 0.33 733.33 11.29
SUMA : 3.21 6.90 6.03 6.17 22.31
ANALIGSTIS D E VARIANCTA
VAILORES DE F.
Fuente de Variacién G.L. S.C. C.M. Calculadecs, Tabuladce
0.05 0.01
Total 39 3.30
Réplicas 3 0.79 0.26 5.20%% 2.96 4.60
Tratamientos 9 1.17 0.13 2.60% 2.25 3.14
Error Experimental 27 1.34 0.05
* Existe diferencia significativa al nivel del 5% de pro
babilidad.
* % Existe diferencia significativa al nivel del 1% de pro
babilidad.
Comparaciones MGltiples entre Medias de Tratamientos
Identificacién
del
Tratamiento. qq/Mz. Media
7 25.32 0.74 a
4 23.96 0.70 ab
1-3-9 22.93 0.67 ab
5 22.24 0.65 ab
6 17.80 0.50 abec
2 15.06 0.44 abec
10 11.29 0.33 b c
8 6.84 0.20 c

Los tratamientos agrupados con una misma literal, no di-
fieren significativamente entre si.
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Rendimiento por parcela en Kilogramos

Ensayo 4.
Trata-
mientos. I 11
1 0.33 0.56
2 0.35 0.48
3 0.37 0.41
4 0.24 0.24
5 0.48 0.46
6 0.27 0.25
7 0.14 0.20
8 0.06 0.21
SUMA ; 2.24 2.81

ANALTIS

Fuente de Variacién

Total

Réplicas
Tratamientos

Error Experimental
* %

bilidad.

GCL'

31
3
7

21

SCC.

0.56
0.06
0.45
0.05

Media Kgs/Ha. ggq/Mz
0.39 866.66 13.35
0.39 866.66 13.35
0.36 800.00 12.32
0.19 422.22 6.50
0.41 911.11 14.03
0.27 600.00 9.24
0.13 288.88 4.45
0.10 222.22 3.42

VARIANCTIA

C.M‘

0.020
0.064
0.002

Existe diferencia significativa al nivel de

VALORES DE F.

Calculado Tabulado
0.05 0.01

10.00%* 3,07 4.87
32.00** 2,49 3,65

1% de proba

Comparaciones MQltiples entre Medias de Tratamientcs

Identificacibn
del
Tratamiento.

O Oy wH= W

Los tratamientos agrupados con una misma literal,

qq/Mz

14.03
13.35
12.32
9.24
6.50
4.45
3.42

ren significativamente entre sf{.

Media

0.41
0.39
0.36
0.27
0.19
0.13
0.10

a
a
a
b
c
c d

d

no difie
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Ensayo 5. Rendimientos por parcela en Kilogramos

Trata-
mientos I I1 III IV___Suma_ Media Kgs/Ha. gg/Mz.

1 0.50 0.39 0.46 0.53 1.88 0.47 1104.44 16.08
2 0.45 0.49 0.33 0.54 1.81 0.45 1000.00 15.40
3 0.32 0.36 0.43 0.65 1.76 0.44 977.77 15.06
4 0.38 0.36 0.64 0.53 1.91 0.48 1066.66 16.03
5 0.28 0.40 0.38 0.44 1.50 0.38 844.44 13.00
6 0.33 0.39 0.45 0.72 1.89 0.47 1104.44 16.08
7 0.37 0.30 0.33 0.41 1.41 0.35 777.77 11.98

ANALIGSTIS DE VARIANCTIA

VALORES DE F.

Fuente de Variacibn G.L. S.C. C.M. Calculado Tabulado
0.05 0.01

Total 27 0.32

Réplicas 3 0.13 0.043 6.14%%* 3.16 5.09

Tratamientos 6 0.06 0.010 1.43 N.S. 2.66 4.01

Error Experimental 18 0.13 0.007

N.S. No existe diferencia significativa
*k Existe diferencia significativa al nivel del 1% de pro
babilidad.
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RESULTADOS DEL 2do. ANO DE TRABAJO

1 968
HACIENDA "LA GUARDIANILLA"

CHIQUIMULILLA

Los trabajos de preparacibén de los terrenos, o --
sea lo que comprende arada, rastreada, y nivelacibn, se e-
fectué con fuerza animal (yunta de bueyes); Gnicamente la
preparacidén para depositar la semilla o sea el rayado se -
hizo a mano utilizando estacas de madera.

En lo que respecta a las labores de cultivo, pro-
piamente dichas, el combate de malas hierbas se efectubd ha
ciendo uso de azadones. Esta labor se hizo hasta que las
plantitas tuvieron aproximadamente 40 cms. de altura. Las
deméds précticas de cultivo como el raleo, la fertilizacién
y la cosecha se efectuaron en la misma forma que en la Es-
tacién Experimental Cuyuta. La fertilizacién se hizo usan
do 5 quintales por manzana de la f6rmula 12-24-12 basada -
en los andlisis de las muestras de suelos sacadas con ante
rioridad.

La incidencia de enfermedades fué& mucho menor en
este lugar, lo que no justificd su control; por otro ladc,
la Gnica plaga que se presentd fué la tortuguilla (Diabro-
tica sp.) cuyo control se efectud en la misma forma que en
la Estacibén Experimental Cuyuta.

En conclusién puede decirse que las précticas cul
turales en general fueron las mismas, con las variantes ex
puestas.

ISNERSIDAL DT SAN £AT S DL GUATEMALA
RIBLIOTECA
DE?ARTM‘.{.’H(* M. TEECRENCTA
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Ensayo 1. Rendimientos por parcela en Kilogramos
Trata-
mientos. I I1 I1I IV Suma Media Kgs/Ha. gqg/Mz.

1 0.11 1.03 0.73 0.75 2.62 0.66 1466.66 22.59
2 0.59 0.91 0.36 0.78 2.64 0.66 1466.66 22.59
3 0.77 0.89 1.04 0.71 3.41 0.85 1888.88 29.09
4 0.38 1.07 1.01 0.45 2.91 0.93 1622.22 24.98
5 0.33 0.61 0.86 0.77 2.57 0.64 1422.22 21.90
6 0.52 0.70 0.72 0.53 2.47 0.62 1377.77 21.22
7 0.28 0.57 0.43 0.43 1.7k 0.43 955.55 14.72
8 0.74 0.83 0.53 0.70 2.80 0.70 1555.55 123.96
9 0.81 0.77 0.75 0.84 3.17 0.79 1755.55 27.04

10 0.53 0.73 0.55 0.63 2.44 0.61 1355.55 20.86

11 0.77 0.72 0.95 0.67 3.11 0.78 1733.33 26.69

12 0.76 0.70 0.70 0.93 3.09 0.77 1711.11 26.35

13 0.72 0.63 0.91 0.89 3.15 0.79 1755.55 27.04

14 1.06 0.47 1.14 0.49 3.16 0.79 1755.55 27.04
SUMA 8.37 10.63 10.68 9.57 39.25

ANALISTIS DE VARIANCTIA

VALORES DE F.

Fuente de Vvariacibn G.L. S.C. C.M. Calculados Tabulados
0.05 0.01
Total 55 2.54
Réplicas 3 0.25 0.083 1.93 N.S. 2.84 4.31
Tratamientos 13 0.62 0.048 1.12 N.S. 1.95 2.56
Error Experimental 39 1.67 0.043

N.S.: - No existe diferencia significativa.
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Ensayo 2. Rendimientos por parcela en Kilogramos

Trata-
mlentos. I II__IIT IV Suma Media Kgs/Ha. qa/Mz. _
0.4 0.71 0.75 0.74 2.84 0.71 1577.77 24.30
0.79 0.85 0.75 0.76 3.15 0.79 1755.,55 27.04
0.71 1.20 0.79 0.83 3.53 0.88 1955.55 30,12
4 0.27 0.80 0.63 0.76 2.46 0.62 1377.77 21.22
0.41 0.53 0.59 0.53 2.06 0.52 1155.55 17.80
6 0.13 0.24 0.13 0.14 0.64 0.1l6 355.55 5.48
0.61 0.63 0.45 0.24 1.93 0.48 1066.66 16.43
8 0.40 0.19 0.30 0.35 1.24 0.31 688.88 10.6°
0.37 0.22 0.35 0.34 1.28 0.32 711.11 10.95
10 0.28 0.40 0.28 0.34 1.30 0.33 733.33 11.29
11 0.30 0.70 0.33 0.26 1.59 0.40 888.88 13.69
12 0.49 0.57 0.32 0.32 1.70 0.43 955.55 14.72
13 0.34 0.80 0.73 0.73 2.60 0.65 1444.44 22.24

SUMA:: 5.74 7.84 6.40 6.34 26.32
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ANALTISTIS D E VARIANCTIA

VALORES DE F.
Fuente de Variacibén G.L. S.C. C.M, Calculados Tabulados

0.05 0.01
Total 51 2.97

Réplicas 3 0.19 0.063 3.71%* 2.86 4.38
Tratamientos 12 2.16 1.180 10.59%% 2.03 2.72

Error Experimental 36 0.62 0.017

* Existe diferencia significativa al nivel del 5%
** Existe diferencia significativa al nivel del 1%

Comparaciones MGltiples entre Medias de Tratamientos

Identificacién
del
Tratamiento. qgq/Mz. Media
3 30.12 0.88 a
2 27.04 0.79 ab
1 24 .30 0.71 ab
13 22.24 0.65 b cd
4 21.22 0.62 bcde
5 17.80 0.52 cde f
7 16.43 0.48 d e f
12 14.72 0.43 e f
11 13.69 0.40 e f
10 11.29 0.33 £ g
9 10.95 0.32 £fg
8 10.61 0.31 £ g
6 5.48 0,16 g

Los tratamientos agrupados con una misma literal, no di
fieren significativamente entre si.
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Ensayo 3. Rendimientos por parcela en Kilogramos
Trata-
mientos. I ____II____III _ IV _ Suma Media Kgs/Ha. gg/Mz._
1 1.02 1.00 1.18 0.79 3.99 1.00 2222.22 34.22
2 1.33 1.60 1.26 1.15 5.34 1.34 2977.77 45.86
3 0.83 0.94 0.75 0.26 2.78 0.70 1555.55 23.96
4 1.18 1.31 1.18 0.25 3.92 0.98 2177.77 33.54

1.18 1.27 0.73 0.78 3.96 0.99 2200.00 33.88

6 0.93 1.00 0.48 0.25 2.66 0.67 1488.88 22.93
7 0.61 0.43 0.32 0.21 1.57 0.39 866.66 13.35
8 0.91 0.86 0.99 0.17 2.93 0.73 1622.22 24.98
9 1.21 1.21 1.21 0.84 4.47 1.12 12488.88 38.33
10 0.30 0.20 0.27 0.10 0.87 0.22 488.88 7.53

S UMA: 9.50 9.82 8.37 4.8Q 32.49
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ANALTISTIS D E VARIANCTIA

VALORES DE F.

Fuente de Variacién G.L. S.C. C.M. Calculados Tabulados
0.05 0.01

To tal 39 6.57

Réplicas 3 1.59 0.530 17.10%%* 2.96 4.60

Tratamientos 9 4,13 0.460 14.84%%* 2.25 3.14

Error Experimental 27 0.85 0.031

* % Existe diferencia altamente significativa que sobrepasc
el nivel del 1% de probabilidades.

Comparaciones MGltiples entre medias de Tratamientos

Identificacién
del
Tratamiento. qgq/Mz. Media
2 45 .86 1.34 a
9 38.33 1.12 ab
1 34.22 1.00 b ¢
5 33.88 0.99 b ¢ d
4 33.54 0.98 bcad
8 24.98 0.73 c de
3 23.96 0.70 d e
6 22.93 0.67 e f
7 13.35 0.39 fg
10 7.53 0.22 g

Los tratamientos agrupados con una misma iiteral, no di-
fieren significativamente entre si.
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Ensayo 4. Rendimientos por parcela en Kilogranos

Trata-
mientos. I II III IV Suma Media Kgs/Ha. gg/Mz.
1 0.45 0.79 0.76 0.52 2.52 0.63 1400.00 21.56
2 0.65 0.89 0.52 0.75 2.79 0.70 1555.55 23.96
3 0.65 0.82 0.82 0.11 2.40 0.60 1333.33 20.53
4 0.52 0.83 0.91 0.47 2.73 0.68 1511.11 23.27
5 0.69 0.43 0.71 0.62 2.45 0.61 1355.55 20.88
6 0.49 0.69 0.53 0.58 2.28 0.57 1266.66 19.51
7 0.57 0.56 0.15 0.89 2.17 0.54 1200.00 18.48
8 0.27 0.30 0.30 0.15 1.02 0.26 577.77 8.90
SUMA 4.27 5.31 4.70 4.08 18.36
ANALTISTIS DE VARIANCTIA
VALORES DE F.
Fuente de Variacibn G.L. S.C. C.M. Calculados Tabulados
0.05 0.01
To tal 31 1.55
Réplicas 3 0.12 0.040 0.95 N.S. 8.66
Tratamientos 7 0.55 0.079 1.88 N.S. 2.49 3.65
Error Experimental 21 0.88 0.042
N.S. : No existe diferencia significativa para ninguna de las

variables.
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Ensayo 5. Rendimientos por parcela en Kilogramos
Trata-
Qégggggz====;==___==;;==:=:_r:IE___EY___gEIBE__P_&Eg;lE_KqS/Ha 2 _MZ S

1l 0.89 0.64 0.83 0.74 3.10 0.78 1733,33 26.69

2 0.62 1l.15 0.87 0.92 3.56 0.89 1977.77 30.46

3 0.88 1.04 0.78 0.81 3.51 0.88 1955.55 30.12

4 0.86 0.76 0.55 0.76 2.93 0.73 1622.22 24.98

5 0.47 0.74 0.72 0.76 2.69 0.67 1988.88 22.93

6 0.80 0.73 0.64 0.43 2.60 0,65 1444.44 22.24

7 0.94 0.77 0.73 0.5 3.09 0.77 1711.11 26.35

SUMA 5.46 5.83 5.12 5.07 21.48
ANALTIGSTIS D E VARIANCTIA
VALORES DE F.
Fuente de Variacibn G.L. S.C. C.M. Calculados Tabulados
0.05 0.01

Total 27 0.65
Réplicas 3 0.05 0.017 0.77 N.S. 8.69
Tratamientos 6 0.20 0.033 1.50 N.S. 2.06 4.01
Error Experimental 18 0.40 0.022
N.S. : No existe diferencia significativa para ninguna de las

variables.
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CUADRO COMPARACIVO Dii LA COMPOSICION QUIMICA

1
CENTECIMAB‘éE 1L0OS TRATAMIENTOS QUE PRODUJERON LOS MAYORES RENDIMIENTOS

_Rango__G e n

e alogia. Mz. Aceite Proteina* Proteina**

1 Criollo de Venezuela 15.06a/ 45.86b/ 59.0a/ 59.6b/ 50.22a/ 51.01b/ 20.59a/,.20.61b/
2 Pardo de Huétamo 22.93 38.33 54.7 54.2 55.56 52.67 25.17 24 .12
3 Verde Habillol 22.24 33.88 59.2 54.1 50.79 49.92 20.72 22.91
4 Venezuela 52 23.96 33.54 56.8 59.9 51.54 49.47 22.26 19.84
5 D0-327-6 X Instituto 71 15.40 30.46 59.3 53.6 49.74 50.70 20.24 23.52
6 D0-327-9 X Instituto 71 15.06 30.12 59.3 53.4 49.61 50.31 20.19 23.34
7 Ciano 33 8.92 30.12 54.5 55.2 53.37 53.11 24.28 23.79
8 Instituto 25 X Selec-

cibn Colorado. 14.03 29.09 55.9 60.0 49.13 49.87 21.67 19.95
1 En aceite y proteina.
* Proteina en la torta desengrasada
** Protefina en la Semilla
a/ Datos de la Estacibén Experimental Cuyuta, Masagua, Escuintla
b/ Datos de la Hacienda "La Guardianilla", Chiquimulilla, Santa Rosa

NOTA: Los anélisis quimicos efectuados Gnicamente se circunscribieron al contenido de aceite y
proteina, por considerar que son los que justifican el valor comercial del ajonjoli.



V. DISCUSION DE RESULTADOS

Estacibén Experimental Cuyuta

Primer Afio de Trabajo

Ensa o No. 1l: Los rendimientos en general van de 200 a
1,555 Kgs/Ha. (3.08 - 23.96 gg/Mz.) hubo diferencias alta
mente significativas al nivel del 1% de probabilidad en--
tre tratamientos; al efectuar las comparaciones mGltiples
entre medias, se definieron 11 grupos.

Ensa o No. 2: Al igual que el anterior los rendimientos
fueron de 155, a 1,311 Kgs/Ha. (2.39 - 20.19 gg/Mz.); di-
ferencia altamente significativa entre tratamientos; se -
definieron 13 grupos.

Ensa o No. 3: Rendimientos muy bajos, fluctuaron entre
311 y 755 Kgs/Ha. (4.79 - 11.64 gg/Mz.); diferencias alta
mente significativas entre tratamientos; se definieron 2
grupos.

Ensa o No. 4: Rendimientos similares a los anteriores,

fluctuaron entre 268 a 1,177 Kgs/Ha. (4.45 - 18.14 qqgq/Mz.)
diferencias altamente significativas entre tratamientos;-
se definieron 3 grupos.

Ensa o No. b5: Rendimlentos regularses en comparac: =t
los anteriores, fluctuaron entre 555 a 1,400 Kgs/Ha. (8.
56 - 21.56 qgq/Mz.); diferencias altamente significativas
entre tratamientos; se definieron 4 grupos.

Ensa o No. 6: Similar al anterior, los rendimientos --
fluctuaron entre 244 a 1,600 Kgs/Ha. (3.76 - 24.64 qg/Mz.}
diferencias altamente significativas, entre tratamientos;
se definieron 7 grupos.

Ensa o No. 7: Los rendimientos fueron muy buenos; fluc
tuaron entre 555 y 2,200 Kgs/Ha. (8.56 - 33.88 qgq/Mz.); -
diferencias altamente significativas entre tratamientos:-
se definieron 5 grupos.
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Como resultado de las observaciones de campo, andli
sis estadistico y comparaciones mGltiples entre medias de
tratamientos, se hizo la eliminacibén del material que no -
presentaba caracteristicas promisorias; consecuencia de e-
llo es que del total de los 86 tratamientos con que se tra
bajbé el primer afio, se eliminaron 34, dejando un total de
52, que seglin sus caracteristicas fenotipicas y genotipi--
cas se distribuyeron en 5 ensayos que fueron los que se es
tablecieron durante el 2o0. afio.

Estacibébn Ex erimental Cu uta
Segundo Afio de Trabajo.

Ensa o No. 1l: Los rendimientos fueron bajos, fluctua-
ron entre 533 a 1,311 Kgs/Ha. (8.21 - 20.19 qg/Mz.); dife
rencias altamente significativas entre tratamientos; se =
definieron 4 grupos.

Ensa o No. 2: Rendimientos malos; fluctuaron entre 311
a 1,066 Kgs/Ha. (4.79 - 16.43 gg/Mz.); diferencias signifi
cativas a nivel del 5% de probabilidad entre tratamientos;
se definieron 3 grupos.

Ensa o No. 3: La mayor parte de los tratamientos produ

jeron buenos rendimientos con la excepcién del 8: Insti-

tuto No. 5 que produjo 444 Kgs/Ha. (6.84 agq/Mz.); el mejor
tratamiento que rindié 1,744 Kgs./Ha. fue el 2; Criollo -
de Venezuela, 1,744 Kgs/Ha. (25.32 gqg/Mz.); hubo diferen--—
cias significativas; se definieron 3 grupos.

Ensa o No. 4: Los rendimientos fueron bajos, fluctuaron
entre 222 a 911 Kgs/Ha. (3.42 - 14.03 gqg/Mz.); diferencias
altamente significativas entre tratamientos; se definieron
4 grupos.

Ensa o No. 5: Rendimientos regulares que fluctuaron en-
tre 777 a 1,066 Kgs/Ha. (11.98 - 16.43 gg/Mz.); no hubo di
ferencias significativas entre tratamientos.
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Hacienda "La Guardianilla"
Segundo Afio de Trabajo.

Ensa No. 1: Reportd rendimientos que pueden considerar
se como buenos. Casi todos los tratamientos dieron rendi--
mientos arriba de 20 gg/Mz. con la Gnica excepcién del 7: -
Felicidad x Neb 7C-1251 que produjo 955 Kgs/Ha. (14.72 qgq/-
Mz.); el rendimiento més alto fue del 3: Instituto 25 x Se-
leccibn Colorado que produjo 1,888 Kgs/Ha. (29 gg/Mz.); no
hubo diferencias significativas entre tratamientos.

Ensa o No. 2: En general los rendimientos fueron buenos
con la excepcibn del tratamiento 6: Instituto No. 26 que -
produjo 355 Kgs/Ha.; el mejor tratamiento fue el 3: Ciano
No. 33 produjo 1,955 Kgs/Ha. (30.12 gg/Mz.); diferencias
altamente significativas entre tratamientos; se definieron
7 grupos.

Ensa o No. 3: Rendimientos bastante altos; en este ensa
yo se encuentra el tratamientos 2: Criollo de Venezuela --
que produjo el més alto rendimiento registrado de todos =--
los ensayos y en los dos lugares; rindié 2.977 Kgs/Ha. ---
(45.86 qg/Mz.); diferencias altamente significativas entre
tratamientos; se definieron 7 grupos.

Ensa o No. 4: En general presenté rendimientos mayores
de 20 gg/Mz., el méximo fué de 1,550 Kgs/Ha. (23.96 qg/Mz.)
no hubo diferencias significativas entre tratamientos.

Ensa o No. 5: Este puede considerarse como el Gnico en-

sayo en el que los rendimientos fueron homogéneos y buenos;
fluctuaron entre 1,444 a 1,977 Kgs/Ha. (22.24 - 30.46 qg/--
Mz.); no hubo diferencias significativas entre tratamientos.



Los tratamientos mé&s altos se registrarcn en los
ensayos de la Hacienda "La Guardianilla". En vista de es
ta circunstancia, se seleccionaron los mejores tratamien-
tos con el propbésito de establecer mediante andlisis qufimi

c», su composicibn centesimal en lo referente al aceite y
.# proteina, como puede observarse en el cuadro de la &-°
na 50. Las cantidades de estos constituyentes en la sem’-
1la mostraron un margen muy pequefio de variacibén para un

mismo tratamiento en las dos zonas de estudio, lo que vie-

ne a confirmar lo indicadc por otrosz investigadsres en :

o le An de Tterat ra.
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FACTIBILIDAD DE SU CULTIVO EXTENSIVO EN GUATEMALA

Existen razones que justifican la intensificacién -
del cultivo de esta oleaginosa en nuestro pais, por cuanto
que existen las condiciones ecolbégicas y edafolégicas ade-
cuadas asf como una gran demanda y buenos precios tanto in
ternos como externos.

En un estudio realizado por el Ministerio de Agricul
tura ( 4 ) se estimbé que para que el proyecto produzca los
resultados deseados, las zonas de cultivo deberé&n localizar
se donde los requerimientos de clima, suelo y topografifa se
satisfagan; considerando esto, las zonas de trabajo y el &-
rea estimada quedaron definidas de la siguiente manera:

Hectéreas Manzanas

1. De artamento de Jutia a
(Zona Media)

valles de Jalpatagua, El Tem
pisque y Las Pilas. 1360 1945

2. De artamento de Zaca a

Valle de La Fragua, Munici--
pios de Estanzuela, Zacapa y
Teculutén. 4000 5700

3. De artamento de Chi uimula

Shusho Abajo, Valles vegas de
Ticanto, Tac6 y Sabana Grande. 1280 1830

4., Zona Ba a Costera

Municipios de Moyuta, Pasacoc,

Chiquimula, Guazacapén, Taxis

co, San José, Masagua, La De-

mocracia, La Gomera, Santa A-

na Mixtan, Tiquisate, Mazate-

nango, Cuyotenango, San Andrés

Villa Seca, Retalhuleu, Champe

rico. 614719 879048
TOTAL. AREA REAL: 621359 888543
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Hect&rea Manzanas

5. De artamento de E1 Petén

Municipios de UaxactGn, Car-
melita y La Libertad 394,671 564, 380

En resGmen puede decirse que se dispone de cerca
de 621.3 mil hectéreas para incrementar el cultivo de in
mediato y de posible utilizacién en el futuro de 394.7 -
miles, cuando se disponga de medios de comuniacibén ade--
cuados en el Departamento de E1 Petén y una mayor demanda
efectiva. La distribucibn geogré&fica aproximada de estas
4reas se encuentra localizada en el mapa adjunto.
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Con el fin de que se puedan hacer inferencias y deri-
var conclusiones respecto al movimiento de exportacibén de se-
milla de ajonjoli se presenta el cuadro siguiente en el cual
se consignan los ingresos obtenidos por concepto de la venta
del producto durante los afios comprendidos de 1964 a 1967.

VALOR DE LAS EXPORTACIONES (FOB) POR PAIS
(Miles de Quetzales)

Alemania Estados E1 Nica-
A fi o Federal Unidos Salvador Japédn Nicaragué& Paises (T o t a 1l

1964 216.4 13.3 19.4 249.1
1965 331.4 1.8 9.3 342.5
1966 110.6 42.5 130.3 283.4
1967 7.9 635.1 53.8 162.5 17.1 8.5 884.9

Como puede observarse los ingresos de divisas no son
significativos en comparacién a los percibidos por la venta
de otros productos agricolas, como la Cafia de Azfcar y el Ba
nano, més sin embargo esto es debido a que nuestro pais no -
ha sido oferente en gran escala del producto por las causas
va expuestas.

Consideramos que nuestro pais al constituirse en pro
ductor significativo no debe exportar la semilla, sino proce
sarla y exportar tanto el aceite como la torta, pues como de
be observarse en el siguiente cuadro, el precio que alcanza
este aceite en los mercados de New York es elevado.

PRECIOS DE ACEITES REFINADOS EN EL MERCADO
DE "NEW YORK 1/

— e Agelte _____ Libra ______________
Ajonjoli 37.8%
Soya 17.1
Mani 21.3
Al odén 18.2

1/ FUENTE: Agricultural Statistics United States, 1968/69.

* En centavos de dolar.
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Por otro lado, al hacer la siguiente comparacibn, se establecen los porcentajes de los pro-
ductos obtenidos de las semillas de Ajonjoli, Soya, Mani y Algoddén, los ingresos que el agri
cultor percibe por su venta y la utilidad que el industrial obtiene por el procesamiento.

VALOR DE LOS PRODUCTOS OBTENIDOS EN 100 LIBRAS DE SEMILLAS

OLEAGINOSAS
(Precios de Mercado Interno)

ACETITE l/ TORTA . o .
Ingreso to Utilidad sin
Materia tal indus- Costo mate gasto proce-
prima Lbs. Q./qqg. Total Lbs. Q/qq. Total trial. ria prima. samiento
Q. Q.
Ajonjoli 47 25.96 12.20 53 3.75 1.99 14.19 7.50 6.69
Soya 20 25.96 5.19 80 4.04 3.23 8.42 5.00 3.42
Mani 43 25.96 11.16 57 3.89 2.22 13.38 7.00 6.38
Algoddén 19 25.96 4.93 81 1.95 1.58 6.51 3.50 3.01

1/ Precio base: 0.1.90 el galén (Q.0.22 la libra)

Las cantidades que aparecen bajo la columna Total se refieren cada una al precio paga

do por las libras de aceite y torta contenidas en un quintal de semilla respectivamen
te.

Fuente: referencia ( 4 ).
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Finalmente puede observarse en el siguiente cuadro, que inclusc asumiendo rendimientos bajos,
el retorno bruto en quetzales por manzana contando para el efecto con precio soporte, deja -
por unidad de &rea la més elevada rentabilidad el cultivo gue nos ocupa.

AREA REQUERIDA PARA PRODUCIR 2, 000 TONELADAS DE ACEITES VEGETALES CON
RENDIMIENTOS ASUMIDOS (1)

Rendimien~ Rendimien- Equivalente Manzanas pa Precio so- Retorno bru
to asumido to de acei de aceite ra producir porte suge to por Mz.
qq/Mz. te. % en Lbs/Mz. 2,000 tons. rido. Q.
Mani 14.5 43 623 705 8 (8) 1le
(en céscara)
Ajonjoli 13.6 47 639 680 8 (3) 136
Soya 23.0 16 368 1,195 5 115

(1) 2,000 toneladas equivalen a la mitad de las importaciones corrientes.
(2) 8 centavos sin céscara, es igual a 5-6 centavos con céscara.

(3) Precios aplicacos a las clases no aptas para exportacibn, el ingreso promedio es cal
culado en 10 centavos por libra.

Fuente: referencia (6).



- 60 -

Existen tres razones principales por las culles no se ha
fomentado en Guatemala la produccibn de semillas oleagino

sas:

1.

Los problemas con que confrontan las exportaciones
estén condicionadas a la legislacién vigente, la -
cual establece que los prensadores locales deben -
ser abastecidos antes de permitir cualquier expor-
tacién. Esto ha dado como resultado que los pren
sadores paguen precios que no estimulan la produc
cibén; es decir que a la larga la intervencibn del

Gobierno ha sido més perjudicial que beneficiosa.

A pesar de las ventajas econbmicas que existen pa
ra la producciédn de semillas oleaginosas muy poco
s®& ha hecho hasta ahora por parte directa del Mi-
nisterio de Agricultura por fomentar la produccibn.

No se ha estimulado en forma positiva la siembra -
de suficiente superficie, no se han reducido los -
impuestos de exportacion, la obtencibén de créditcs
para este tipo de cultivo es bastante diffcil, ade
méds y quizd sea lo m&s importante no se ha estable
cido una politica de estabilizacibén de precios.

La Investigacidén relacionada con la Técnica de --
Produccibn no ha sido suficiente. La mayor parte
de las plantas oleaginosas son sensibles al foto-
periodismo, de aqui gque el material genético que -
se seleccione deber& adaptarse a las condiciones
ecolbgicas locales.
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VI. CONCLUSTIONES

De la relacibdn comparativa efectuada por medio de
la prueba de Duncan tanto entre los tratamientos de un mis
mo ensayo como entre los mismos tratamientos de los 5 ensa
yos gue se replicaron en dos lugares, se infieren las si--
guientes conclusiones:

1. Deberé&n establecerse por dos afios mis, ensayos e-
valuativos, contando para el efecto con el mate--
rial genético del segundo afio, haciendo las si---
gulentes excepciones:

Del Ensayo No. 1l incluir todos los tratamientos -
con la excepcién del que lleva por nombre Felici-
dad x Neb. 7C-1251. Del Ensayo No. 2 incluir uni
camente los siguientes: Ocar, Guaycara, Ciano No.
33, Instituto No. 1, C5 (Yaqui) x C5 (Mexicali) y
Ciano No. 90. Del Ensayo No. 3 incluir todos los
tratamientos con la excepcién del que se identifj
ca como Instituto No. 10-3. Del Ensayo No. 4 in-
cluir todos los tratamientos con excepcién del que
lleva por nombre Instituto No. 71 x Guaycara. Del
Ensayo No, 5 se deberé&n incluir todos los trata--
mientos.

2. Para los efectos de aplicabilidad inmediata ya que
la necesidad de semilla para los programas de fo-=-
mento es imperiosa, deber& obtenerse preferentemen
te, de los tratamientos que por rango de rendimien
tos se exponen:

C:zino.o de Venezuela
b Pardo de Huétamo
c) Verde Habillol
d) Venezuela 52
e) D0-327-6 x Instituto 71.

SIBL' U TROA
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f) Ciano No. 23
g) D0-327-9 x Instituto 71
h) Instituto 25 x Selecciébn Colorado

El Ministerio de Agricultura deberfia importar can-
tidades adecuadas de semilla con dos objetivos:

a) Satisfacer las necesidades inmediatas de los
agricultores interesados en la siembra.

b) Contar con la cantidad necesaria para que el
Departamento de Semillas de la Direccibn Ge-
neral de Desarrollo Agropecuario, pueda mul-
tiplicarla con el fin de disponer en el futu
ro de semilla certificada para proveer a los
agricultores.

Para que el cultivo extensivo del ajonjoli produz-
ca los resultados deseados, los productores debe-
r&n agruparse en un tipo de organizacibén que tenga
los objetivos siguientes: a) facilidad y economia
en la obtencién de insumos agricolas, b) asistencia
técnica y crediticia, c) presentar un frente comfn
como oferentes y en consecuencia, permitir una me-
jor comercializacién del producto; incluso podria
pensarse en la factibilidad de establecer por par-
te de los productores una planta procesadora de la
semilla. Para que todo esto sea factible, los pro
ductores deberé&n obtener del gobierno un precio de
garantia de Q.0.10 por libra de semilla propia pa-
ra panaderias y de Q.0.08 por libra para los tipos
que se utilizan en la extraccibén de aceite.
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VIITI. RESUMEN

El presente trabajo tuvo por objeto evaluar agrond
micamente un grupo de variedades y cruzas de tercera y sex
ta generacién de ajonjoli y ademds exponer que Guatemala -
posee condiciones ecolbégicas adecuadas para su cultivo y -
que se adquieren ventajas positivas de tipo agro-socio=-eco
némico para los agricultores nacionales.

Se realizaron los ensayos como parte de los progra
mas de investigacibén que realiza la Direccibén General de -
Investigacibébn y Extensibébn Agricola; y este especialmente,
con el propbsito de que sirva de base al Proyecto Nacional
de Fomento del Cultivo de Ajonjoli, que el Ministerio de -
Agricultura tiene proyectado poner en marcha a corto plazo.

Se establecieron los ensayos durante los afios de -
1967 y 1968. E1 primer afio se trabajé en la Estacién Expe
rimental "Cuyuta", con 7 ensayos y un total de 86 trata--
mientos; el segundo afio en esa misma Estacibébn y en la Ha--
cienda "La Guardianilla", Chiquimulilla, con 5 ensayos y -
52 tratamientos, después de haber eliminado 34 tratamien--
tos del afio anterior. Originalmente se habfa programado -
efectuar el estudio durante tres afios; es decir, incluyendo
el afio 1969 y ademés otra zona agricola del pais, como 1lo
es el Parcelamiento "La M&quina". Por razones climatolégi
cas (excesiva precipitacién pluvial) se perdieron los ensa
yos sembrados en este Parcelamiento, e imposibilité la --
siembra en los dos lugares antes mencionados.

Como resultado de los anélisis estadisticos, y com
paraciones entre medias de tratamientos, se selec¢ionaron
ocho ( 5 variedades y 3 cruzas) para los fines de produc--
cibn que se persiguen. A este material se le determiné el
contenido de aceite y proteina.

Dentro de la Factibilidad de su Cultivo en Guate--
mala, se determinaron las &reas adecuadas para efectuar el
mismo; cuadros de exportaciones, de rentabilidad para el a
gricultor y el industrial, de utilidad bruta por unidad de
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4rea y las razones por las cuales no se ha fomentado su -
cultivo en el pais.

Finalmente dentro de las conclusiones, se recomien
da al Ministerio de Agricultura: a) Que debe de continuar
se con el proceso de Investigacibén Agricola tanto en lo --
que respecta a material genético, como en lo que se refie-
re a practicas de cultivo en general. b) Importacién de se
milla de los tratamientos seleccionados en el presente tra
bajo, tanto para siembra inmediata por parte de los agri--
cultores, como para 8u incrementacién.

Por otro lado, debe establecerse un sistema de con
tinua asistencia técnica - crediticia, facilidad y econo--
mia en la obtencién de insumos, poner especial énfasis en
lo que se refiere al mercadeo del producto, regulando los
precios y fijando normas de comercializacién. Se sugiere
ademis como medida de 6ptima realizacién, la organizacién
de los productores en cooperativas e incluso constituirse
ellos miemos en procesadores de la semilla.

GSM/MAU.
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ENSAYO Na. 1 CRUZAS DE SEXTA GENERACION - RAMIFICADAS

Cico Fe « Fecha Caorta a Pared Longttud  De iscencia Locw os por capsu Capsu as por Forma Caor Superficie o " amifi-
GENEALOGIA Vegetativo  Siembra  Cosecha almadurar  Cépsulas  Capsulas  C& sulas Copsulo ol madurar planta Somilla Semilla Semilla Modurocion  Habita  Romiti- 2’;:}',':;”’
%

instituto No. 25 x Canasto 92 dias 16/ 8/67 18/11/67 morodo gruesas 18 mm. 90 4 omarillo 390 93 olorgoda  blonca ondulode  simulténea erecto escasa {2) 1.30 mts. 15 ems
5C-4525 x Instituto No. 9 92 " - " amarillo delgodas 20 " 92 4 morodo 86019 redondo morena plana sucesivo " " (2) 1.50 * w
5C-4525 x Oro & - - 8/1/67 . gruesos 25 " 94 4 amasillo 30 59  olorgoda  blanca plana  simulténea @ 10 2
Chorro de Veracruz x Criollo de Veracruz 92 " " 18/ 8/67 delgodas 19 90 4 " 420 62 redonda  morena " sucesiva (3) 1.66 " 35
Reg. Sinaloa 2 x Institute No. 71 87 = - 13/ 8/67  verde gruesas 40 " 90 4 morodo 530 62 olargado  blanco onduleda  simuiténes C@ 1.05 2"
Reg. Conasto x Imstituto No. 101 87 " " " amarilla " 29 " 88 4 omaritlo 420 60 redonda " plana " nuto 1.60 2"
Reg. Felicidod x Neb. 7C-1251 9 " - 17/11/67 " 25 " 94 8 morado 650 90 alargado concava  sucesive . escasa (2)  1.55 b
Reg. Felicidad x Liano 92 - 18/11/67  verde 28 " 95 4 - 760 8  redonda plona . @ %
Reg. Felicidod x SC-4525 94 * 20/11/67 " " 20 " 90 4 - 1150 150 " " s 1) 1.30 » 28
Criollo de Veracruz x Felicidad 87 * 13/11/67 amarilio . 3B/ 90 4 amarilla 71a125 morado ‘ simuiténea 2) 1.56 © 30 -
Charro de Veracruz x Oro 100 * 2/11/67 . 35 %0 4 - 750 86 G ler 30 "
Charro de Verocruz x Selec. Calorado 100 * " morado delgodas 40 * 95 4 - 630 156 olargada  morena C) 1.45 25
Reg. Soyate x Selec. Apatzingdn 81 - 7/11/67 amarillo - 24 " 94 4 32a &3 redonda " concava " LI 3] 1.30 » 30
instituto Na. 5 x Instituta No. 8 100 * 2/11/67 . - 29 » 95 4 morodo 680125 - plana : . @ 1w 2
Instituto No. 34 x Instituto No. 13 124 * 4/12/67 verde gruesas 2 95 4 " 700 107 ‘ " sucesiva obundantety 1.91 * 40 "
Instituto Na. 105 x Instituto No. 106 8t~ 7/1/67 amarillo » 33 " 94 4 900 122 blanca ' simulténea escasa (3) 1.70 » 30 ¢
Instituta No. 8 x C-3-6-4~4 9 " - 17/11/67 . . 23 " 95 4 500 60 o sucesive - @) 175 %
Criotla de Veracruz x Pachequefio 91 = . " " - 25 = 95 4 0o 99 morena " L %
Reg. Felicidad x Oro 1ot - . 2/M/67  morado . 24 95 4 506 90  alorgade : . : G 207 % =



ENSAYO No. 2. VARIEDADES NO RAMIFICADAS

Cica fecho Fecha Color tal a Pared Longitud Dehiscencia  Lécv aspor Coorc Cépsu os por Forma Coor uper icie ) P Ramifi~ Altura total Alturaprime -
GENEALOGIA totivo  Siembra  Cosecha al modurar les C° las  Ghsulas%  Cépwlas ol modurar lonta semilla  Semilia Semillg  Modvracién  Habire  TT Janto ros €4 sulos

Instituto No. 71 (Tehuan. |1} 99dios 16/ 8/67 7/31/67 omaritia delgadas 33 mm. 95 6 moradas 150 35 largad blanca ondulad: imultd erecta nulo 1.00 mts. 20 ems.
Ciano No. 33 9 - 17/11/67  morado gruesas 25 - 95 8 moradas 550 88 " * plona 1.51 20
Ciona No. 16 87 . 13/11/67 : " 25 * 9% 4 - 37a 49  redonda  morena  © . 0,50 2.
Ciono No. 90 81 " 7/11/67 omarillo " 23" 90 8 " 38a 50 alosgada  blonca " sucesiva 1.10 24
Instituto Na. 25 81 v ~ " delgadas 25~ 94 8 " 30a 35 " morena " 1.1 20 "
Institute No. 15 8l " " " morado " 29 " ?5 4 " 20 25 " " ¢ 0.90 " 20 ¢
Instituto No. 3-4-6-6 81 " - - - 0 - 95 4 omarilles 300 50 . blanca ondulada  simultnea : 0.99 24
Instituto No. 8 100 * " 26/11/67 N . 27 - 95 4 - 70a 79 redonda " plano " 1.60 20 ¢
Instituto No. 1 91 " - 17/11/67  amarillo gruesas 25 " 90 4 " 600 65 " ‘ » sucesivo " 1,92 » 22 "
Instituta No. 102 81 " 7/M/67 morado delgadas 38~ 95 4 moradas 3la 37 olargada " onduloda  simulténeo 1.05 23 "
Instituto No. 7 k2] * 17/ /67 omarillo " 29 - 95 4 " 31a 49 redonda ' " " 1.30 22 "
Instituta Na. 26 8 " " ¥3/11/67  morada - 25 " 95 4 " 490 60 ‘ " plona sucesiva ' V10 25
Ocor 91 » " 172/11/67 - . 29 = 95 4 omariftas 90a 113 " . 190 %
$-20-4448 9" " " omarilla 4 " 90 4 " 39a 50 " ¢ * 1.40 25 »
C5(Yaqui) x C5 (Mexicoli} 9~ . ‘ " 29 " 95 4 morenas 60 a 69 closgada ‘ simulténea 1.3 " 25
Retinez 81 = - 7/11/67 " " 9" 20 4 " 35a 50 redondo " ’ sucesiva * " .10 2"
Guaycara 101 * " 27/11/67 morado gruesas 24 " 95 4 moradas 870 130 " " * " - 2.08 25
Instituta No. 9 81 " ‘ 7N /67 amarille delgadas 37" 95 4 32a 50 alargodo morena ¢ : 1.10 25 ¢
Yage 8- " - gruesas 20 - 80 8 - 10a 16 " blanco - - 1.15 25
Regional Cala de Ledén k4] " 17/ /67 morado delgadas 33 " 90 4 30a 50 . morena  * " : 1.14 ¢ 28
Regional Sinaloc 2 87 " . 13/1 /67 omaritlo " 33 - 95 4 " 40a 55 redonda negra - ’ - 1.19 20
Ciane No. 97 87 " " morado 27" 95 4 ‘ 21a 30 ' morena " 0.90 * 20 *



ENSAYO No. 3 VARIEDADES RAMIFICADAS

Fec a Fecha Colar to © Pored Longitu e iscencia acu os por or capsu os apsu os par orma Tolor  uper 1cie ” P tura tota tura prime -

GENEALOGIA tativo  Siembro Cosecha ol modurar  C  los  Cépsulos Cépsulas %  Cépsulas ol modurar planto Semilla Semillo tomilly Madvrocién  Hebito planta ras Cépsulos
Ciana No. 24 8ldios  16/8/67 7/11/67  amadilla Delgados 23 mm. 95 4 morado 32a 58 olargade  morena planc simulténea  erecto escosa (2) 1.00 mts. 27 cms.
Ciana No. 95 a1 = - . " - 27 95 4 - ¥a 45 redondo . " . " " 1.00 * 7
Instituto No. 5 8 - " " . " 24 95 4 85 a 100 " g " abundonte 1.38 25
Instituto No. 8-2-6-3-M. 8 - - - morado - 23 - 95 4 400 55 largad; . dulada  sucesi l escasa (2) 1.25 * 30
Instituta No. 10-3 94~ - 20/11/67 . - 24 ® 95 4 - 520 55 redonda  blonca plana simulténeo - " 1.10 2
Regional Soyate %0 " 16/11/67  amarilla " 22 - 94 4 amarille 50a 94 : “ sycesiva N '@ 1.50 30
Ora 8 " 7/N/67 " . 32" 95 4 » 400 70 simulténeo @ 0.90 * 22
DO-11-1 81 " - - 3% 95 4 morodo 40g 55 sucesiva 2) 1.00 * 25
tnstituto No. 101 8 . gruesas 24 95 4 omarillo 60a 90 " . simulténea 2) 1.10 25

ENSAYO No. 4. CRUZAS SEXTA GENERACION - RAMIFICADAS

Canasto x Seleccién Colorado 101 dies  16/8/67 27/M1/67  morada delgodas 35 mm. 95 4 omarilla 660 8 clargade  morena redonda sucesiva erecto escasa (2) 1.69 mts. 28 cms.
Guaycora x Reg. Verds 03 " " 29/11/67  amarilia " 25 * 90 4 - 530 95 redonda  blanca  plona " " nula 1.57 " 29
Instituto Na. 25 x Reg. Verde 94 " - 20/11/67 gruesas 29 " 95 4 " 70a 90 olargoda  morena ¥ simulténea - escaso (2) 1.78 24
Instituto Na, 71 x Seleccién Colorado 103 . 29/11/67 " ] 2 " 95 4 morado 75a 95 redonda  blanca ' sucesiva @ 1.82 30
Seleccién Colorado x Reg. Verde 94 " 20/11/67  morodo delgodas 26 " 95 4 - 420 0 " morena plana " ¢ @ 1.59 * 29
Instituto 25 x Seleccién Colorado [ - 27/14/67  amariilo " 24 95 4 amaritlo 700 136 . " " @ 1.70 * 35 ¢
Guaycara x Seleccién Colorado 09 " . 512/67  verde 27 ¢ 95 4 - 80 160 . . abundante 2.13 40
Instituto No. 71 x Reg. Canasta 97 = i 23/11/67 " 2 " 95 4 " 700 110 alargade - escosa (2) 1.8 32
ENSAYO No. 5. VARIEDADES RAMIFICADAS

Criollo de Venezuvela 10V dias  16/8/67 27/11/67  morada delgadas 25 mm. 95 4 morado 140 a 155 redonda  blanco plane simulténea erecto escasa (2) 2.08 mts 28 cms
Pordo de Huetamo 103 * - 29/11/67  verde - 30 95 4 - 52a 70 " " i nula 2.20 * 3
Breve de Temporal 98 * - 24/11/67 morada gruesas 28 " 95 4 " 68a 126 marenc " sucesiva ° escasa (2) 1.52 30
Hibrida de Huetoma 103 * " 29/11/67 " delgadas 32 * 9% 4 - 900 130 alargada  blanco " . abundante 2.35 b
Reg. Verde Habillol 103 - - " verde - 27 95 4 - 40a 62 redonda B . simytténea nuta 2. 24 ¢
Venezvela No. 52 0" - 27/11/67  morado gruesas 33~ 90 4 - 400 70 olargada ondulada  sucesiva escasa 2.00 28
Rubie Huacana 90 - - 16/11/67  amaiille delgodos 26 * 95 4 820 125 . " simulténea nuta 2.02 25
Canasto w0 - " 29/11/67 - B 27 " 95 4 100 a 133 redonda  morena plana sucesiva escasa (2) 2.29 34
Seleccién Colorado (Minia) o4 = - 20/11/67  morada gruesas 32 ¢ ] 4 820110 " blonca " " @ 1.80 20



ENSAYO No. 6 CRUZAS SEXTA GENERACION  NO RAMIFICADAS

GENEALOGIA Cic Fecha  Coor ared Longitud  De 1scencia  Lkocu ospor  Co or copsu o Capsulas por Forma Color Superficie . Ramifi- Aturatotol A turo prime -
G Vegetotivo  Siembra Cosecha  olmadurar  Cépsulos  C°  las  Cépsulos % Cé sulas ol madurar plonto Semilla  Semilla Semillo ~Moduracion cacian planta ras Cépsulas

SC-4225 x Margo 90 dias  16/8/67 16/11/67  amarillo delgadas 28 mm, 95 4 omarilios 33a 38 alargode  morena ondulado  simulténea erecta nulo 1.00 mts, 20 ems,
instituta No. 15 x Margo 100 " . 26/11/67  morado gruesas 26 " 90 4 morados 900 130 redondo  blonca plana 0 " B 1.85 " 30 "
Reg. Conasto x Selecién Apatzingdn 87 * . 1B3/11/67  omarillo delgodas 25 - 95 4 amaritlos 450 70 " " : " 1.99 24 "
Reg. Canasto x Instituto No. 25 87 - . - » 3 27 " 95 4 " 50a 75 alorgoda  morena V.65 20
Reg. Conasto x Instituto No. 71 87 " . w67 " ‘ 30 " 95 4 morados 250 45 redonda  blanca sucesiva 1.20 27
C5 Mexicali x C19 87 " 13/11/67 " gruesas 25 * 98 8 " 600 62 alorgada  morena simultneo 1.67 62 '
Instituto No. ¥ x Instituto No. 15 98 * 24/11/67 " " 25" 95 4 omarillo 1050 110 redondo  blonca ' 2.0 22 "
C3-1-2-3 x C5 (Mexicoli) 8 ~ n/1v/67 - . 29 * 98 8 morado 29a 40 alargoda ' onduleda " 1.00 28 *
tnstituto No. 71 x Reg. Guaycara 85 - . - delgodas 31 * 95 4 " 350 40 redanda plana . . . 0.80 ' 29
tnstituta No. 71 x Instituta No. 25 85 - . " " 28 " 97 8 " 260 40 alargoda ' " ' " 1.00 27 ¢
Instituta No. 71 x Costo % = 16/11/67  morodo ' 26 * 95 4 " 65a 90 redonda " 1.88 2 "

ENSAYO No. 7. CRUZAS TERCERA GENERACION - NO RAMIFICADAS

DO-327-11 x Ocar 90 dias 16/8/67 18/11/67 morodo gruesas 31 mm. 90 4 morado 80a 120 redondo blonco plana simulténea erecto nula 2.04 mts. 24 ems.
DO-327-H1 x instituto Na. 71 %0 - - “ - delgades 3" 95 4 " 125 a 140 " " " 1.80 v 24 ¢
DO-327- 9 x Instituto No. 71 %0 " ° - omaritio delgadas 30 " 95 4 morena 80a 130 alorgada ' ' 1.75 24
DO-327-10 x Instituto No. 71 90 “ - morodo gruesas 26 95 4 morado 600 80 " ondulada ” ' 1.78 21
DO-327- 6 x Instituta No. 71 90 - = delgados 30 - 95 4 * 74a 75 redonda plana ° 1.47 * 22 v
DO-327-15 x instituto No. 71 90 - amarillo " 24 " 95 4 N 60a 80 alargada  sucesiva ’ 1.7 21
DO-327-21 x Institute Na. 71 90 " morado 29 ?5 4 morena 125 a 150 plana 1.95 25
DO-327-18 x Instituta No. 71 %0 " = ‘ 28 " 92 4 800 120 " 1.85 23
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