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L. INTRODUCCION

El control de malezas constituye un serio problama en las
plantaciones de cafia de azucar (Saccharum Qfficianaum) de la
Costa Sur del Fais, en donde las inversiones de tiempao ¥ dinero
para dicho control representan parte aprecizble del presupuesto
de gastcs de cultivo, ademas de que se absorve mano de obra que
es de vital importancia para la ejecucion de otras labores que
deben realizarse en forma simultanea.

En el presente trabajo de teésis se investiga el
comportarniento de la Ametrina (Gesapax B0, nombre comercial
de CIBA Geigy), en el control de malezas hajo las condiciones
ambientales de s Finea Sabana Crande, propiedad de Ia Facultad
de Agronomia. Con los resultados obtenidos, se espera aportar
con alge al desarrcllo agricola del pais, especialments, ofrecer
datos que son de utilidad para las personas que se dedican al
cultivo de la cafia de azicar, porque como es sibido, en paises
desarrollados, el control quimico de malezas tiene gran
aceptacion.

i.l Justificaciones del Estudio

Log paises en desarrollo se enfrentan a uno de los
problemas mas serios que actualmente amenazan a la humanidad:
tasas de natalidad que superan la produccién de alimentos.
Come puede deducirse facilmente, la consecuencia de ello es,
desde va, la existencia de hambre vy desnutricion dentro de la
poblacién de nuestreos paises.

51 se analizan las causas de las bajas produceciones de
alimentos, se encuentra que unz de ellas es el deficiente nivel
tecnolégico en el que se encuentra la mayor parte de cultivos.
Este bajo nivel de tecnologiz viene dado, entre otros factores, por
el uso de varledades no mejoradas deficiente distancias de
siembra, poco o mal uso de fertilizantes y de pesticidas agricolas.



Al fertrar nusstra atencién en el poce ¥ mal uso da
pestigidas vy referimes fnieaments al uso de herbicidas,
sneontramaos gue, segitn el anuario de Produccion de la FAQ de
1970, Guatemala se encuentra entre el grupo de paises que utiliza
herbicidas, pero camo dche use ofrece fluctuaciones importantes,
puede asegurarse que s& ha venido produciendo un incremento
relativaments rapido del usp de estos compuestos quimicos.
Ahora bien, en gue cultivos ba acurrido este aumento en el o
de herbicidas?

Por ser la cafa de aszmicar un cultivo de importancia
econdmica para Guatemnala y por estar dedicada a su cultve parte
de la Finea Sabana Grande, propiedad de la Facultad de
fgronom!a, nos interesamos en dar respuesta a la interrogacion
planteada, dentro de esos himotes,

El cultivo de cafia de azucar ejerce gran influencia en la
asponomia del pais debido a que. ademas de ser un products de
consumo interng, canstituve uno de los rubros mas importantes
en la exportacion. Esto es. sin lugar a dudas, el mejor incentive
para proponer prachicas agricolas mas eficientes para mejorar la
produccian,

La cana de azicar al igual que otros cudtivos industriales
cuys uso principal es la alimentacion humana, presenta
limitaricnes de ingresos para los agricultores que se dedican a sy
oultive, principalmente aguellos que estan locaiizados en la Costa
Sur. Esas limitaciones son  consecuencias de sus bajos
rendimisntos, los que a su vez son producto del hajo grado de
tecnificacidn en el manejo del cultiveo.

For todo lo anteriormente expuesto, hemes consideradeo
gue se¢ hace necesarie levar a cabo estudios locales en los que se
conozean los efectos colaterales de los herbicidas mas empleados,
en plantaciones de cafia de azicar, parz determinar el uso
adecuzdo de los mismos en el control de malezas,



Por otra parte, sabemos que la Facultad de Agronomia ha
venido desarrollando programas de investigacidn vy de
experimentacion en cultives comerciales pars contribuir a la
tecnificacién de la produccidn agricola del pals, de manera que,
un estudio del usa de herbicidas en cafia de azicar bajo las
condiciones de la finca de su propiedad, puede ser considerado
pomo un paso preliminar, que estamos sequros, serd sequido por
una serie de trabajos similares que pasardn a formar parte del
programa de investigacidn en &l cultive de la cafia de azticar, que
lleva a cabo la Facultad por medic de su Departamento de
Investigaciones Aqricolas.

1.2 Anlecedentes

Desde los albores de la historia, el hombre ha luchado
contra las malezas porgue estorban las labores agricolas,
aunmentan los costos de produeciém vy dieminuyen los
rendimientos. Muchas de esas plantas dafunas tienen grandes
capacidades para sobrevivir, resisten las heladas, las altas
temperaturas v las ssquias. Alqunas veces su resistencia hace
fracazar los esfuerzos para controlarlas.

Las malezas por los perjuicios que ocasionan en los
evltives v por las multiples formas en que interfieren con el
aprovechamiento de tierras, figuran entre los enemigos mas
ternibles de los agricultores. El control de malezas adquiers cada
vez una importancia mayor en todo el mundo v actualmente es
considerade ¢omo un problema fundamental en tedo programa
para &l buen desarrcllo de los cultivos.

se tene la esrteza de gque el dano causado por las malezas
es de grandes proporeiones, atal grado que el control inadecuado
de ellas durante las primeras seis semanas de crecimiento, puede
mermar hasta el 4%0/c del rendimiento del eultive aungue se
hagan escardas durante el resto del periodo de crecimientso.



Se ha estimado que la reduction de los rendimientos en
todas las cosechas horticolas y frutales por el efecto de la
competencia de las hierbas noetvas alranza et 300/o de eu valor
total {1).

Si ademas de la merma de rendimiento, se consideran
otros factores tales como distraccion de mano de obra que es
necesaria en qtras labores, v el alberque que brindan las malezas a
laz plagas y enfermedades dentro de las plantaciones, lo sque
incide en el costo de las aspersiones que se hacen a las cultivos
para combatirlas, se legz a la conclusion de que 1a disminucion
de los ingresos pueds legar incluso a niveles entre 80 y 900/0.

En eultiva de ¢afia de azucar con riego, par ejemplo, las
deshierbas se efectuan durante tedo el cicls, lo gque requiere de
un personal de trabajo 2 tiempo completn.

Las malas hierbas compiten eon las cosechas por &l agua,
la luz ¥ las sustancias nutritivas. Las perdidas mas fuertes
ocasionadas por las malas hierbas se deben 2 su ¢competencia con
las plantas cultivadas por estos tres factores esenciales. Debide a
e50 es que la mayoria de las fincas eatteras contemplan altos
gastos de jornales para el contrel de malezas, lo que, coma ya se
indico incide en &l costo de la  preoduccion del cultivo.

Para el estudio de estos problemas ec necesario realizar
investigaciomes que nos permitan obtener resultados mas
satisfactorios, rendimientes mas halaguefios, ¥ lo que es mas,
ayudar al desarrcllo agricola del pais.

1.3 Ohjetivos
aj Obtener informacién confiable que permita  dar

recomendacionss a los agricultores interesados en control
gquimics de malezas,



b} Evaluar el congol de malezas en plantaciones jdvenes de
cafna de az{icar, utilizande el herbicida Ametdna
{Gesapax 80, de Ciba-Geigy).



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 Impurtam:ia comercial de la Cana de Azicar

La produccién de cafia ¥ con ella la industria azucarera
nacional, ha abservade un rapido crecimiento en los ultimos
anos, siendo una de las razones de este ¢recimiento, la ruptura de
relaciones comerciales v diplomaticas entre los Estados Unidos v
Cuba, que sucedic en 1960, Con anterioridad a dicho afio, ¢l
aziucar no figuraba dentro de los productos de exportacion de
nuestroe pals, en cantidades significativas. (2).

La industria azucarera de Guatemala, esta integrada por
catorce ingenios asi como un gran aumers dg caficultores
independientes. Todos los ingenios estin organizados coma
empresas comerciales, bajo diferente regimen de organizacion.
Cinca de ellos estdn organizados como sociedades anénimas que
cuentan con no menos de 650 acctonistas, en tanto que los nueve
restantes, estan organizados como empresas de responsabilidad
limitada, cen no mencs de cien socios cada uno.

El abastecimiento de la materia prima prineipal, la cana
de aziicar, proviene de compras hechas a caficultorss
independientes, asi como de cultivos realizades en terrenos del
propic ingenio.

Loz productores de cafia que abastecen la industria con la
materia prima principal, varjan sustancialmente en cuanto a
propiedad de la tierra, extensidn cultivada v métodos de cultive.
En cuante al tipo de propietarios, mucheos de los campesines que
han sido beneficiados con la entrega de tierras, se han dedicado al
cultive de cafla de azitcar formandeo para el efecto, cooperativas
de cafteros. Ello ha dado como resultado que el 470/0 de los
cafiicultores que venden su cafla de azicar a los tres ingenios mas
qrandes del pais, sean beneficiarios de log programas de reforma



agraria. El resto de proveedores de cafia de azicar son
praductorss independientes ¥ una ultima parte proviene de
plantaciones propias de los ingenios. (2.

Anteriormente, cuande Guatemala no contaba con un
mercado externc para la comercializacion de su produccién
azucarera, la cafia de azncar utilizads provenia de los propics
rultivos de los ingenios, ¥ salo ncasionalmente compraban cafla a
los productores independientes.

Como consecuencia del aumento en el consume intemeo
de azicar y la obtencidn de una cuota de exportacién harcia ef
mercado norfeamericans, se hizo necesario que los ingenios
adquirieran cafla de azuear de productores independientes.

Guatemala inicw su exportacion de aziucar hacia el
rmercado norteamericano el ano agricala 1960-61; a partir de ese
afo, laz compras de rana a productores independientes, han
merementado sustancalmente ano con ano.

Durante las ultimas zafras, la produccion azucarera se ha
caractenzado con un crecimiento constante, a excepcion de las
zafras 196465 y 1967-68 en las cuales ze observd ligeros
descensos con respects al afio previo. En el periodo comprendido
de 1960-61 a 1968-69, la produccién agucarera nacional erecid a
razon de una taza acurmuativa aznual de 5.20/0 al pasar de
1,749.3 a 3,815.5 miles de quintales (véase Cuadro Na.1}.



Cuadro No. 1

Produccikon Nacional de Azficar

Afio Azu- Cana Molida Produceion de Azicar |
carerg {Toneladas) {Quin tales)

— ! i
1960 - 61 355,147 1,749 273 !
1961 — 62 1,325 240 2472511
1962 — 63 1,493 459 2,819,802
1963 — &4 1.588 943 2,959,647
1964 — &5 1,551,141 2,904,664
1965 — 66 1,998 348 3498 841
1966 — &7 2,179,616 2,985 401
1967 — &8 1,744 684 2,348,038
1968 — 69 2,009 177 | 3,815,458
Fuente: Asociacién Nacional de Azucareros.

Por atra parte, el consume interno de aziicar ha venido
creciendo a razon de una taza media del 5.1o/o anual. Sin
embargo, a5 notoriz la baja observada en los Gltimos afics, tal
como se sefiala en el cuadro No. 2.

TRVLRSIAD 7 St S40s B0y -t
R TTIIA

DEPASTa P /0 W ERHE G p N A
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Cusdrm No. 2

Consumo Macional de Azicar

i 1

| Consumo Incrementa

Ano | (miles de gg) Abscluto . Relativo -
1960 —61 = 15854 82.1 5.4
1961 — 62 ¢ 1 R37O 52.5 3.3
1962 — 63 1,710.1 . 72.2 4.4
1963 - 64 187209 162 8 9.5
1964 - A5 2.050.0 : 177.1 9.5
P 1865 -66 1 22000 | 150.0 7.3
1966 — 67 . 2,249.0 | 4%.0 2.2
1967 — 68 22745 255 |
1968 — &9 I 2.580.0 q5.4 210
1969 — 70 . 2,525.0 145.0 £.3

Fuente: Boletdn informative Banco de Guatemala.

Con respecto a la exportacion de azicar, se ha mantenido
una marcada tendencia creciente. Las fluctuaciones gue ha
experimentado la exportacion se deben al deterioro de los precios
del producto, tante en el mercado preferencial de los Estados
Unidos ¢omo &n el mercado mundial, asi como ¢l hecho de que
los Estados Unides fijan cuotas para este producto. (véase cuadro
Ne. 3],
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Caadro No, 3

Fxportacion de Azicar

| Veolumen Valor :
| Afio fen miles de gq) fen miles de Q) _' Precio x qq
'—-— - — ! .
1961 153.8 —— N -
| 1962 730.7 ' 29888 | 409
. 1963 1,014.7 6,118.3  6.03
- 1964 1,192.8 © B489.6 7.12
1965 6867 ' 41718 6.08
1666 1,135.8 é 5.977.6 5.26
1967 1,323.7 8,.872.1 L 670
1968 1,271.3 8,073.0 6.35
1969 1,257.0 7.269.0 5.78
Fuents: Boletin informativo Banco Guatemala

Los datos ofrecides muestran la gran importancia que
para el pais tiene la produccidn de cafia de azlicar, v como
consecuencia, la necesidad de teenificar cada vez mas su culdyo
para mejorar los niveles de ingreses que por el concepto de su
venta pueden obtenerse.

2.2 Principales malezas que compiten con la cafa de Azacar

Las malas hierbas son plantas adventicias que entorpecen
el libre desarrolls de los cultives. Se benefician de los nutrientes
¥ agua que deberian ser aprovechadas por las plantas cultivadas,
alteran y dificultan las labores de cultives, alojan plagas y
enfermedades que pueden posteriormente atacar ¢l cultive,
contaminan la  cosecha con semillas de malas hierbas
disminuyends el valor de la mismz v como consecusucia,
merman la cosecha.



12

Las malas hierbas que perfudican los cultvos se pueder.
clasificar en cuatro grupes, seqin su tipo de vegetacién: Plantas
de hoja ancha, Ciperecea, Graminea v Arbustas. {12).

Segun el tiempo queé necesitan para completar su cicle
vegetativo, se pueden clasificar en anuales, bianuales ¥ perennes.
Las anuales se desarrollan, dan flores y fructifican en un =zéla
pericds ¥y se reproducen unicamente por semillas. Pama
tombatirlas bastarad con interrumpir el ciclo. Las bianuales son las
gue necesitan dos periodos gque generalmente son de dos afios,
para su desarrolly. Las perennes o vivaces tienmen una mayor
propagacién, pues lo hacen por rizomas, raices, partes vegetables v
sermillas {1.).

Muchas y variadas son las malezas que compiten con la
cafia de azlcar, y es posible encontrar en Guatemala a la mayoria
de las que la literatura internacional cita como més importantes.
Sin embargo, hasta la fecha, no se ha realizado ningun trabajo en
el cual se detalle con amplitud, la magnitud de los danos que
estas malezas han ocasionade al cultivo de cafia de azdcar.

Entre las principales especies que predominan en el drea
de estudic estdn en orden correlativo de importancia, las que se
detallan a continuacion.

Cyperus reulentus (familia Ciperaceas) (1)

Es una hierba perenne que se reproduce por semillas y
por tubércules radicales. El sistema radical es fibroso con rizomas
SSCaMOS0S que con frecuencia presentan en sus extremaos
tubérculos nuriformes, los tallos son erectos, triangulares y de
color verde amarillento, triquetas, con extremos romos ¥ una
longitud aproximada de 1/16 de pulgada.

Esta cyperacea se encuentra ampliamente distribuida
come maleza, en las regiones cilidas del globo. Se haya presente
en cultives lineales, tales como algodan, cafia de azicar, ete.
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Se recomienda el combate mecinico, realizando intensas
labores de cultive que separen las rafces nutricias de las zonas
himedas del suelo y agoten las reservas de Fidratos de carbana
contenidas en los tubérculos mediante el corte repetido de los
brotes. Esto puede hacerse can un gradeo con discos practicado a
intervalos de 2 a 3 semanas y a lo largs de dos campafas
agricolas.

El combate por medios gquimicos puede hacerse con
aplicaciones de 2.4-D a razén de 1 a 2 litros de equivalente dcido
por Ha., pulverizades sobre cereales de grano pequefio para
retrazar el crecimiento, Para exterminarlas serd preciso repetr
varias veres el tratamnisntos.

Godfrey en 1939 (1), logré una buena destruceion
mediante la inyeccion de cloropicring, a razen de 450 kilogramaos
por Hectarea (inyecciones de 2.5 ems. citbicos a intervalos de 30
cms).

Elensine indica (familia Poaceas, nombres comunes con que se le
conoce son: pata de gallina, yerba dulce y matojo dulce) {3}

Es una hierbs que arece en macallas densas, hien
arraigadas al suelo, y de muchas hojas en la base. Es rmuy
apetevida por el ganade cuando esti joven, pero tan pronto
madura se hace inapetecible.

La pancja consta de cuatro o cinco espigas de 5 2 7.5
cms. de larga. Estas parten de un mismo punto a gxcepcidn de
una, que parte de un punto debajo de las otras, casi
horizontalmente a todas, dando la impresion de una pata de
gllina puesta hacia arriba. Atn después de secarse la mata,
permanecen las espigas. Cuande se desprende la espiguilla, las
gumas prominentes persisten ¥ de lejos casi no se nota que ge ha
caide.

Cyperus retienduz (familia Ciperaceas, los nombres comunes con
que se les conoce son coquillo v coqui) (3).
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El eoqui es una hierba muy incportuna en los sembrados
de cana de plantilla en terrenns de buen desague.

[ndividuabmente cada matita de cogqui es naciva, sdlo
consta de un pequeno tallo con menos de 10 hojims angostas (15
mm.} cuando floreee, su talio pequefic sostene una panicula
compuests, poco conspicua, pere tuando las plintulas abundan,
laz hojas se entrelazan v forman un cesped denso. Un predio
tdonde ahunda esta planta, puede cubrirse completamente en
poco tiempo. Esto se debe a que el cogui tene unos coquillos
subterrineos, carnosos, de corteza gruesa que lo protegen bien; a
veces dos o mas de estos coquillos estdn unidos entre si por raices
y estolanes. Cuande se ara o se deshierba el terreno, éstas se
sepracan y germinan o retoflan  De este maodo el control
mecanito, en ves de eliminarlo, avuda a su propagacian.

Commelina diffuge (familia comelinacess, nombres ¢comunes con
que se le conoce son cohitre ¥ hierba polle ) {3).

La hierba de pollo, es una de las malezaz que mis
molestan. en la cana de retono, especialmente en las regiones
himedas de 1a costa. Tan pronto como se alinea la paja de cafla y
cae un chubasca, empiezan a crecer tallos que han sobrevivido del
afin anterior ¥ prontamente cubren los zurcos limpios ¥ hasta
surge por entre la paja de la cafa. Durante las deshierbas con
azadas o escardilla no se hare otra cosa que cortarios en pedacites
pequefios gue prontarnente araigan de nuevo, aungue el cerrar la
cafia s¢ reduce la exuberancia de la maleza, Aveces se encuentra
tan altc en la época de la cosecha, que hace que se guede sin
cortar la parte mas dulee de la ecafia, o sea la base. Rara vez se le
ve florecer, y cuando lo hace, la flor ne es muy llamativa. Fs de
color azul ¥ nacen tres o cuatro envueltas en una bractea verde en
forma valvular de 2 cms. de largo. Hay otra especie de commelina
en Puerto Rico, de igual distribucion ¥ efecto de ésta, casi
idéntica #n su parte vegetativa.
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Mimosa padica {farnilia Mimosaceas, nombres comunes son
minosa, sensitiva, morivivl) (3),

Esta planta es ampliamente cenccida por su reaceion al
tocarla. Es a ello que alude el termino griego del cual se deriva,
Mimosa. Las bases de la hoja v hojuelas, tienen una hormona qus
transmite el estimulo del tacto haciendo que se cierren como si
estuvieran amortiquadas por el sol ¢ por falta de aqua. Podria
decirse, que de esta manera exponen mas las espinas. Estas son
aqudas, encorvadas, de 3 mm de largo v se desprenden facilmente
permarieciendo asi en la piel donde han penetrade. Los Frutos
son vainas o legumbres que se dividen en su madurez en varios
articulos, los diversos artfoulos tienen espinas menudas ¥ finas.

La flor conspicua, de color blance o rosado, es en
realidad el conjunto de estambres de muchas flores insconspleuas
mndividualmente, de corola pequefia, gue ¢recen en tabezuelas
pediceladas, en las axdlas y al tenminal de la rama.

Crece en las regiones bajo cultivo, en predios de
abandono reciente, asi romo en los céspedes. En estos no se
elimina con la maquina de podar, pues el tronco remanente se
robustece en vez de secarse y produce mas ramas. Tiene ademas
la adaptacion especial de que las semillas perduran en la terra por
muchos tiempo e inician su germinacién tan pronto como se
remueve el terreno. Es resistente al 2-4D, aun cuando sea bien
jovern.

Ipomoea sp. (familia convolvulacea) {3}

Son bejucos mas impertinentes en las siembras de cafia de
aziicar, especialmente de los tres 2 los seis meses de edad, cuando
las cafias empiezan a cerrar. Este bejuco, poce carnose pero
fuerte ¥ no quebradizo, se enreda en las macollas de la cafia ¥
aprieta el cogollo hasta que pricticamente lo estrangula. Las
semillas permanecen en el terreno al fin de la cosecha hasta la
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proxima primavera cuando reasumen su ciclo. El fruto de
Ipomoea es una capsula dehiseente de tuatro semillas.

El bejuce de puerco pertenece al génerp Ipomoea gue
incluye muchas espeties que son malas hierbas. Es la mds
parecida a la batata comestible, la cual qunizas 52 origing por la
domesticaciém a que la sometieran los aborigenes.

Melampodium sp. {{familia compositae, nombre comin Flor
Amarilla} (4)

Es una werba anual de las miés frecuentes en toda la zona.
Su raiz es tipica y crece 2% cms. aproximadamente. Su tallo es
lefioso, erecto v puede alcanzar una altura hasta de 1 metrg, las
hojas son pecioladas y opuestas de 5-8 cms. de largo. Las flores
son reunidas en cabezuelaz amarillas, el fruto es pequedo v
alargado, pareeide al de Baltimora recta.

Bidens pilosa (Compositae} (4)

También es una maleza muy frecuente. Su tallo es erecto,
remificado, de un metro de altura mas o menos. Sus hojas son
compuestas con 35 peciolos, opuestas v pilosas; las flores son
pequefias, reunidas en capitulos terminales; las flores periféricas
son blancas y las centrales amarillas; los puntos alargados de 1
cm. con tres prelongaciones que son las que adhieren a la ropa.

Se encontraron algunas otras malezas en el irea de
estudio, pero cuya incidencia no se considers significativa, entre
ellas: Hierba Cancer, Alcotan, Quequesque y Melacha Pyramidata
{familia Esterculiceas).

23 Control de Malezas en Cafia de Azqcar

Son muy pocos los ensayos que sobre control de malezas
s¢ han hecho en nuestro pais, ¥ se cuenta mas con experiencias
extranjeras realizadas bajo las conditiones de otros paises ¥ para
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otros cultives. De manera que el efecto que sobre los gastos del
cultive, tiene el control quimico de malezas, es poco conocido.

Hudson v Norman (5) han publicado datos ¢on los costos
para deshierbar cultivos de Té en Africa Orental donde se
demuestra que gracias a la introduccién de herbicidas los costos
sz pueden reducir en un 500/0 y 1a fuerza laboral en un 600/o.

La mawor parte de ensayos realizados se refiers mas bien
al efecto de los hierbicidas sobre las malas hierbas gque sobre los
costos de produccion del cultivo. En el Africa QOccidental, por
ejemplo, segiin reporta Parker (5} el area cultivada por cada
campesing no esta limitada por falta de terreno sino por su
habilidad en rozar, cultivar y deshierbar. Con la ayuda de
herbicidas esta drea de cultivos podria ser aun extendida mucheo
mas. En la India hay el obsticulo de las deshierbas tempranc
durante laz temporadas de luwia, cuande muches cultivos
requieren la deshierba al mismo tiempe, v las condiciones son
demasiado humedas para azadonar efectivamente. En Migeria
Septentrional ocurre una situacién semejante pero miés seria
porque los agricultores desean completar la deshierba en sus
principales cultives antes de plantar ¢l algodén.
Desafortunadamente, la demora en sembrar el algodén causa una
reduccion enorme en el rendimiento ¥ en la venta del cultivo. Las
malezas, por consiguiente, van restringiendo seriamente las
posibilidades oque esa comunidad agricola puede avanzar del
sistema actual de subsistencia, hacia una economia de mercado

(5).

Ensayos llevados a cabo en plantaciones de banane en
Madagascar, en la region de Tamatore (6) en donde las
explotaciones son en su mayoria de tipos familiar, hacen ver la
conveniencia de efectuar el control de malas hierbag cuando las
plantaciones son jovenes. En efecto, en esta regitn, las
plantaciones de banano estin a menudo con matezas mucho mas
de lo que se puede admitir. Se sabe sin embargo, que los bananecs
crean progresivamente una sombea que limita muche el



18

crecimiento de malezas, de manera nque el problema radica en
controlarlas mientras los bamanos estan jovenes v aun no han
tenido la oportunidad de crear su propia sombra protectora. Los
miEmeos ensayos hacen ver la conveniencia de un tratamiento en
pre-emergencia con la mezcla de Zimazme-fimetring seguida de
varias aplicaciones hasta 1os 6.8 meses, época en la cual la sombea
de 108 bananos ya es suficients.

Por lo general, los ensayos sobre control de malezas, han
persequida des finalidades: estudiar la fitotoxicidad de los
productos sobre el cultive que trata de protegerse ¥ estudias la
eficacia de los herbicidas sobre las malezas. En este uldimo caso,
dos aspectos son estudiados: la eficacia global v la selectividad
{accidn sobre ciertas plantas).

Mansylla (4} levé a cabo el ensayo de tres productos
herhicidas (Avadex PW. CP-52223 y Lazo)} en plantaciones de
trigo localizadas en San Lucas Sacatapeques Guatemala,
demostrande que todes los tratamientos con herbicidas fueron
superiores a los testiqes {(sin tratarmento}.

la Comparila Ciba-Geigy de Guatemala [7) ha realizads
varios ensayos y princpalmente en el cultivo de la cafia de
azucar, para evaluar el rendimients del cultive v para medir el
efecto de towicidad er varios momentos de aplicacion de
triazinas. L.os herbicidas utdlizades fueron Gardopom 80,
Gesapax 80 v £,4D. Na ze ofrecen en el informe, datos scbre la
ubicacién de las parcelas utlizadas. Aungue los costos de mano
de obra no fueron conocides con exactitud, con el experimento
se logrd demostrar que el control quimico de malezas baja los
costos de produccidn e incrementa el rendimiento de la cana de
azucar, tante en toneladas de eafia, como en cantidad de azucar
par tonelada de cana.

Otro ensayo llevade a cabo por la misma eompafifa en
plantaciones de cafia de! Ingenic El Salto, durante el perfodo
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comprendide entre el 17 de junio y el 25 de julio de 1965 (8}, en
suelos franco arcillosos muy himedos, aplicanda una mezcla de
Gesapax y 2,4-D amino, demosird que el herbicida es eficaz
cuando su aplicacién se hace durante los primeros dos meses de
plantado el cultivo, o sea. que se demostrd la ventsja del
herbicida pre-emergente.

Datos mas recientes han levado a la Ciba-Geigy de
CGuatemala a recomendar las siguientes dosis de herbicidas para
cultivos de cafia en la costa sur del pais:

Provduera Modo de Apheaodo Dirsas KprMza Observacones
Grsapax PFost emeTgente 5030 Adtadir Humeerance
Gezapax  Comn Fre v Posx 1526340 En post afadw
humecrante
Gesapax Mu - Fos REERUE ] Afadir Humseciante

La compaiiia reconoce la necesidad de llevar a cabo mas
ensayos puestos que los resultados, solo son validos para las
condiciones ecologicas de la region en la que ze lleve a cabo el
ensayo ¥ para el cultive y malezas tratadas. Aqui vale la pena
recordar gue varios autores, entre ellos Kasasian v Romenowski
han demostrado que con tipos distintos de suelos, los herbicidas
presentan tamnbién distintos grados de toxicidad.

La misma Ciba-Geigy, al reconocer la importancia de la
preparacién v hlumedad del suels, indica dentro de su
informacion técnica que éstos factores encierran el éxdto o el
fracaso de la aplicacion de herbicidas fundamentalmente cuando
se trata de aplicaciones preemergentes. El siguiente cuadro da
una idea aproximada de la importancia de estos dos factores:
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Caadro No. 4

Control de Malezas segtiin Humed ad
v tipos de Suelos

oo de ypnirol e Duracion de kos

malezas on gene efecios herbrer-
buelos ral das

1 Sueto bien preparado ¥ von busn

mmcdud superf uoial Jisd 3-5 missaes

Suelo ven peparado v oo poga bu

medad suprerd i al e 1 2 meses
L Sueko loen prepaiado ¥ seon en la

supr-tec-c LA F1 mes
1 Sucht mal pupsidch: + con bucns

humedad supceticw 50070 1-Z meses
- Suelo mal pepaado ¥ poca humedad

suaperfirial LR U1 mes
i Suchy traal prépacacle ¥ 2000 en ll

upe:] oo o 1} pnesas
Fuenes Boteoon Teomen Ciba Gogy. Gual vmala

Otras compafilas extranjeras, entre ellas, Monsanto y
Bayer realizan diferentes tipos de ensayos para probar las
productos gue venden o gue tratan de introducir, pero las
condiciones en las cuales los realizan y los resultados gque
ohtienen son poco ¢ nada conocidos en el pais ¥ su use se reduce
a2 las necesidades comerciales v técnicas de dichas companias.
Esto sucede debido 2 que en Guatemala. no hay un programa
coctdinade de investigacicnes agricolas ¥ tambien porque como
indica Parker {5) el crecimiento en el uso de herbividas ovurre
primero en lag plantaciones grandes, altamente organizadas, mas
ricas ¥ mas mecanizadas. De tal modo que no es de extrafiar ques
las  compafilas  distribuidoras de productos gQuimicos con
propiedades pesticidas cuenten con la calaboracion de los grandes
agricultores hasta para mantener bajo determinado hermetismo
los resultados obtenidos.
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Respecto al hecho de que en Cuatemala se utliza
relativamnente pocas cantidades de herbicidas debe considerarse el
hecho de que la mnano de obra en el campo, dada la existencia del
complejo latifundic-minifundio, es abundants v barato v que
ensayos como el que se presenta en este trabajo de tésis deben de
tomarse ¢on clerta reserva cuando se trata de estabhlecer su valor
para la disminucion de los costos de produccién. Todo programa
de control de malezas con herbicida significa un alto
desplazamiento de contingente humano, de manera que el valor
de mercado, en concepto de mano de obra, debe servir de ayuda
para determinar la validez y conveniencia de dicho
desplazamisnte.
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3. MATERIALES Y METODOS

Seleceion del Area

La finca Sabana Grande, lugar donde s realizo el ensayo,

2¢ gselecciond por los siguientes motvos:

a)

b}

c)

d}

&)

3.2

321

El terreno ya estaba preparado para establecer la siembra
de cafia.

La serie de suelos que posée la finca, Alotenango, es
adecuada para el cultivo.

La finca tiene facil accesibilidad v esta cercana a la
capital.

La finca proporciond la semilla necesaria para el ensayo
(49 variedades en total) dificil de obtener en otro lugar,

Se pudo aprovechar la experiencia del técnico que la
facultad Hene con sede en la finca.

Degcripeion del Arca
Levalizacion:

La Finca Sabana Grande esta situada en ¢l Departamento

de Escuintla, localizada al sur de la repiblica. Su cabecera
departarnental ciudad del mismo nombre, dista 58 Kms. de la
capital de la repiiblica.

Escuintla forma parte de lo gue se conoce como

Vertiente Sur de Guatemala, a la cual comesponden todas las
areas comprendidaz de las costas del Ocdano Pacifico hasta
alturas de 2000 mte sobre el nivel del mar. Mas comunmente a



¢5ta vertente se le llama Costa y Boca Costa Sur, v 8 una zona
altamente cafiera en el pais {14}

3.2.2  Caractericticas Fisicas:

La Finca Sabana Grande esta sitvada en la falda baja del
volean de Fuego, fustamente frente al canén formado por éste v
los volcanes de Agua y fcatenango, por el cual circulan fuertes
corrientes de viento alcanzando una velocidad maxima promedia
de 80 km/hora ¥ minima de 35 km/hora. Es durante la estacion
seca, cuando las plantaciones de cafia de azucar se notan caidas
an diferentes direcciones.

Las caracteristicas fisicas de la finca son las siquientes:

Latitud Norte 149 23’
Longitud Oeste 00< 49
Zona Ecolégica aub Tropical muy hiimeda
Altiud sobre el nivel
del mar 740 m.s.n.m.
Temperatura promedio anmal 20-22°C
Precipitacion anual 3000-4000 mm.
dias de Huvia al afio 120
Humedad relativa 80o/o
3.23  Snelos:

Los suelos de la finca son pedregosos y ocupan
pendientes relativamente inclinadas. Sin mucha dificultad pueden
encontrarse cenizas angulares o escorias sin alterar a menos de 50
cms de profundidad {10).

Los sueles de la finca pertenecen a la serie Alotenango.
Esta serie se encuentra a altitudes sobre &l nivel del mar Hue van
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desde 750 a 1800 mts. La reaccién del suele va de 6.0 en el
sustrato formado por ceniza volcanica ¢ esgoria mafica hasta 6.5
en la capa superficial formada por material hiimico. En la mayor
parte de los cascs el suelo v el subsuelo no possen estructura ¥ en
los pocos lugares en que exdste es de tipo granular poco
manifiesta. No se encuentra en estos suelos, capa alguna que
limite la penetracién de las raices, siendo el problema principal
de su manejo, el alto peligro de erosidn que existe (10).

Los estudiso de Perdamo (9) han identificade en la finea
seis tipos y quince fases de suelos de la serie alotenange,
correspondiendo a los suelos donde se realizéd el ensayo, las
caracteristicas siquientes:

France arenoso, pendiente siempre suave, fase
ligeramente erosicnada, permeable, medianamente profundes a
profundaes.

3.3 Iescripeion del Herbicida Utibizado (11)
3.3.1. Naturaleza del herbicida:

El Gesapax es un herbicida a base de ametrina, sustaneia
activa descubierta por J.R. Geiqy S.A. Basilea.

3.3.2. Nomenclatura ¥ formulas:

Marca Comercial Gesapax
Sustancat Activa armetrina
Nombre cientifico 2-{etilaminc)-4—(Isopropilamina)-6—
{metiltio-s-triazina
Férmula estructural:
TN - .
TR T e “ry

MR el
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3.2.3.

3.3.4

N
-~
e \
CHz SC7 \\C-NH.CHE-CHS

N /N
< . CHg
NH-CH f/\
CHz
Formula empinca COH1TNGS
Paso maolecular 227.3

Propicdades quimicas ¥ fisicas de la sustancia activa:

Puntc de Fusidn 84-B6°C despues de recristalizacion de
una selucién con éter de petrdleo.

Golubilidad en agua 185 ppm = 0,0180/0
Solubilidad en disclventes

Cradnicos buena

Tensién de vapor 8.4 x 10 7mm Hg a 20°C

Propiedades Gererales incolora, no inflamable v no corrosiva

Método de Analisis:

Los residuos de ametrina son determinades por

cramatografia gasecsa o en capa fina
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3.3.5 Teoxivalogia:

La ametrina, como todas las triazinas estudiadas hasta
shora, merece un juirio favorable por s toxicidad moderada por
viz bueal, incluso en administracién repetida, unida da una buena
tolerancia cutanea.

En cambio, durante las aplicaciénes con ametrina se
tomara en cuenta la toxicidad de este producto para los peces:; a
pesar de ser mferior ala del DDT debe tomarse en consideracidn.

3.3.6 Modo de Accion solire las plantas:

La ametrina es absorbida por las hojas v por las rafces de
las plantas; sus efectos sobre las hojas aparecen rapidamente. la
germinacidn no es inhibida. Sin embarge, 1a ametrina frena la
reaccion de Hill (v por consiguients la sintesis de almidén) con
una intensidad 6 veces mayor que la simazina.

3.4 Las variedades de cafia utilizadas en ¢l ensayo

Inicialments ¢l ensayo contemplaba el traslado de 52
variedades de cafia de la coleccién de la Estacién Experimental de
Saban Grande para probar el efecto del herbicida, tanto su aceion
contra las malezas como la fitotoxicidad gue causaba a la cafia
sequn la variedad de que se tratara. Sin embargo solamente fue
posible trasladar 49 variedades y con ellas se establecié el clonal
de propagacién para probar el herbicida.

De las 49 variedades utilizadas se sembraron 20 formando
el lote T v 29 el lote 11, division establecida finicamente por las
condicicnes del terreno. Las variedades son las siquientes:

LOTE 1. P-R. 975; P-R. 905; H-371933; B-42231; Q-59; PO
2878; Criolla; Q-62; P-3311; C.P. -5028; N.C.0. 310; C.0. 425;
C.O. 419;; B-3439; B-37172; PP.Q.K;: PR. 902; B49119;
E-42195; B-49397.



LOTE II: P.OJ. 2714; Q61; Q58; P.R 1013; B.R. 980;
H-495104; L-6296; L-6286; (-53; B-50112; L-6276; B.A.-11569;
C.P.-29103; C.0.-413; L-6167; C.0. -290; C.L. -412323; L-6152;
C.P. -2913; C.P-44101; C.P-5263; C.P.-5760; F-36819; F-46136;
L-6025; L-6074; L-614%, L-6145: U.5.-51161.

3.5 Manejo dei experimento » disefio experimenial

En primer lugar s¢ seleccionc el terrenc segun las
necesidades requeridas, habiendose tomado para el ensayo un
campo situade al noroeste del casce de la finca ¥ de una érea
bruta igual a 2975 metros cuadrados.

Lueyo de preparado el terreno se establecieron parcelas
restangulares de una 4rea neta igual a 6 metros
cuadrados/parcela, v se sembraron las 49 variedades de cafia
selegrionadas en un numero wvariable de surcos de diferente
lomgitud y & una distancia entre ellos de 72 pulgadas.

El clonal de propagacion establecido para probar el
herbicida quedé en la forma que se indica en el cuadro No. 5.
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Cuadro No. 3.

Clonal de propagacion en la Finca Sabana Granide

para la evaluacion det efecto de la ametrina

1

Niumero Variedad . No. Surcos Long. metros |
1 P-R-975 2 : 5
2 P-R.905 2 ' 5
3 H-371933 3 5
4 B-42231 | 5 ; 5
5 Q-59 : 4 | 5
6 ~ P.0.J-2878 3 | 5
7 i Criolla 3 | 5
8 I 062 6 ! 5
5 | P3311 5 5
C.P..5028 10 5
N.C. 0310 ° 8 . 5
0425 8 | 5
. C.0.-419 9 = 5
| R.3439 11 ; 5

i B-37172 8 | 5 |

| PPQK. 11 5 g

P.R.-902 5 _ 5 :
. B49119 | s i 25

| B49198 | 5 | 25 |

| B-49397 5 25 |

. P.OJ. 2714 3 ‘ 10 -

Q61 : 3 10 |

Q58 i 3 10 ;

PR. 1013 | 6 10 f

PR.930 | 5 10 |
H-49104 | 5 10
L6296 | 4 25
L-6286 | 4. 25
Q53 : 6 25
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: Numero | Variedad No. Surcos Long. metres
' 30 :  B-50112 4 ' 25
31 L L6276 3 25
32 | B.A-11569 4 25
t 33 ~ C.P-29103 3 25
34 C.0.-413 4 25 .
35 1-6167 2 25 :
36 C.0.-290 5 25 |
37 C.L.-41223 3 25 :
38 L-6152 4 25 '
39 C.P.-2913 2 25
40 C.P.-44101 5 25
41 C.P.-5263 3 25
42 C.P.-57603 2 25
43 F-36819 4 30
44 F-46134 2 . 30
45 | L6025 2 i 30
46 . L-6074 2 30
47 1-6143 3 : 30 ;
48 L6145 1 30 !
49 11.5.-59161 6 10

Todas las variedades tenian 4 meses de edad y fueron
sembradas el 21 y 22 de maye de 1971, Las condiciones
climaticas imperantes durante el momento de la aplicacién eran
las siquientes:

Hora de Lectura Temperatura H Retariva Frecipiacwn  Evaporacéa
7am 2] 6o T4a o -- -
12 m FLRLE.) Tlafo - Z.5 mm

18 pm 20 1o P i L6 mam
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Este mismo tpo de datos se tomo durante el periodo
comprendido ‘el 25 de julio al 30 de agosto, habiéndose podida
comprobar q'le se mantuvieron casi constantes, con excepcidn de
la precipitacidn, que presentd un range de variacion bastante
alto, principalmetne 24 horas despues de aplicadg el herbicida,
cuando la lectara en el phoviometro fue de 302 mm., lo que es
natural si se toma en cuenta la zona en la cual se localizo el
ensayo. Sequn las recomendaciones que se dan para la aplicacien
de este tipo de herbicidas, las condiciones reinantes antes y
despues del tratamiente favorecieron una accidn constante v
eficaz de la ametrina, por lo que puede asequrarse que no hubo
influencia debida a cambios bruscos en las condiciones
embientales.

A los noventa dias de sembradas las variedades de carfia, se
les aplico Urea en dédsis de dos quintales por manzana.

El 10 de agosto se efectud un conteo y clasificacién de
malezas, nimero de matas de cafia, altura de tallo ¥ coloracién de
las mismas.

Cada una de las 49 variedades de cafia representd un
tratamienta y de cada variedad o tratamiento se seleccioné un
surce ¢on una longitud de cineo metros, ¥ en 2505 surcos se
efectuaron dos conteos de malezas, al azar; usandao para el efecto
un marco de madera de 50 x 50 centimetros. A cinco matas de
cafia seleccionadas en cada surco al azar, se les tomd altura de
tallo ¥ en dos metros de cada tratamiento se contd el niimero de
plantas de cafia existentes.

Al siquiente dia, 11 de agosto, se efectid 12 aplicacién del
herbicida con humectante, en un surco de cada tratamients en
dosis de 3 kilogramos por Hectirea.

Por los datos pluviométricos se constatd que no Uovid en
las siguientes 24 horas después de la aplicacion.
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Para la aplicacion del herbicida se utlizo solamente una
bomba de mochila con boguilla tipo Flood-jet, manejada por un
solo hombre para evitar variedad en las cantidades aplicadas. De
lo expuesto se deduce que el experimento se realizé utilizando
parcelas simples de observacidn gin incluir disefic experimental,
habiéndose hecho el analisis estadistieo correspondiente
mediante medidaz de tendencia central para determinar las
malezas mas frecuentes y posteriormente efectuar un analisis de
varianza mediante la comparacion de los dates tomados antes v
despues de aplicada el herbicida.

La seleccion de un sélo surco por tratamiento permitié
que el experimento pudiera analizarse en la forma indicada, pero
hubo necesidad de reducir el numere de tratamientos {variedades
de cafia) por falta de personal de campo para realizar los conteos.
Estos se realizaron en la siguisates fechas: 2 de septiembre, 22 de
septiembre, 12 de octubre ¥ 2 de nowiernbre.

También se tomaron lecturas de precipitacion,
temperatura v humedad relativa, quince dias antes y gquince
despues de la aplicacién de la ametrina.
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4. PRESENTACION DE RESULTADOS

Para determinar los efectos de la aplicacién del herbicida
se efectuaron registros por contes de malas hierbas ¥
apreciaciones visuales de la fitotoxicidad causada en las
variedades de cafia, dichas apreciaciones se basaron en la
coloracién que presentabe cada una de las variedades quince dias
después de la aplicacién v en lz diferencia de altura que podia
apreciarse en el periodo comprendido del 10 de agosto al 25 de
noviemnbre,

En los cuadros siquientes se presentan los resultados
experimentales logrados en el presente estudio, los que sirvieron
de base para el analisic de varianza practicads para evaluar el
efecto del herbicida, analisis gque se realizé para las 22 variedades
de cafia utilizadas (tratarmientos) v para cinco de las malezas
{repeticiones} en las que visualmente no podia determinarse la
intensidad del control logrado; o sea que fueron eliminados del
analisis de varanza, aquellas malezas en las que visualmente era
posible establecer que la ametrina habia o no dado resultado,

4.1 Efecto en las Variedades de Caiia

En el cuadre Mo. 6 3¢ muestran las diferencias en altura
alcanzadas por las variedades de cafia. Con este conteo se
persequia establecer visualmente si la aplicacién de la ametrina
afectaba el crecimiento normal de la cafia. Considerada cada
variedad de cafia como un tratamiento, se selencionaron al azar
cinco plantas en cada tratamiento y se tomo la altura del primer
nudo el 10 de agosto ¥ el 4 de noviembre de 1971.




Altura promedio del primer nwdo ¢ inlensidad del eolar olservalas

las distintas variedades de caiia, en las fechas que we indican.

Coailra Ne. 1,

Altury oo ventimetrsn del pomer owle en 3 manas de cafa

! Tratamencg -
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4.2 Ffecta en las Malezas

Para medir el efecto de la ametrina sobre las malezas se
determiné en primer lugar el tipo de malezas que se presents en
cada uno de los conteos realizados, habiéndose efectuado estos
con dos repeticiones para cada una de las 22 variedades de cafa,
estableciéndose el nimero medic de malezas que se presentaron
en catla muestra, lograndose a partir de ello una seleceién de
malezas para realizar posteriormente el analisis de varianza.

En el cuadro No. 7 se presenta el nimers medio de
malezas encontradas, en donde puede observarse que se
seleccionaron para el andlisis de varianza, aquellas que se
presentaron en todos los contecs realizados vy cuya incidenecia
inicial se considerd alta. Sclamente en el caso de Cyperus s
puede observar que se selecciond apesar de que no se presentd
en todos los conteos, pero en cambio =i tuvo alta incidencia
inicialmente. Aquellas especies que desde antes de 1a aplicacion
del herbicida casi no se presentaron, no fueron seleccionadas en
virtud de que se consideré de gque su ausencia durante todo el
ensayo podria no deberse a lz accidn de la ametrina. De manera
que laz malezas mas abundantes de acuerdo al control observado
son agquellas que se seleccionaron para el analisiz estad {stico para
establecer el efecto entre ratamientos.
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Las malezas que se seleccionaron para el andlisis fueron
las siguientes:

Commelina, Barreria Laevis, Flor Amarilla, Ipomoea ¥
Cyperus. De esta se presentan en el cuadro No. 8 los dates
cbtenidos en el contec realizado antes de la aplicacién del
herbicida {11 de agosto} ¥ e primer conteo luege de su
aplicacion (2 de septiembre}. con sus correspondisntes
repeticiones por cada tratamiento (variedad de cafia) Estos datos
se consideran suficientes para medir e efecto va que
representaban la situacidn antes y después de la aplicacion.

Los resultados del analisis estadistico para descubrir ¥
evaluar la diferencia de poblacién de malezas mas preponderantes
en la plantacion, se muestran en los cuadros 9, 10, 11, 12y 13

Por los datos presentados en dichos cuadros, se puds
establecer que la aplicacion de la ametrina tuve efecto de
control en las malezas Cyperus y Flor Amarilla, v que en cambio
el contrel no fue tan efectiva en Commelina, Barreria Laevis e
Ipomoea.
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Cuadro No. 9.

Analisis de Vananza: Barrena Lacvis

30

wx 51 significativo al 0.050/0

Fuente de Variacien ¢ GUL | 5C. N F :
e ime e o o —— e | : - i
Antes versus después i
{efecto herbicida) 1 3566 | 3586 7047 F
| *k
! Error total 5& 43404 | Q.5046
" Error experimental 42 19.399 04618 |
' Error de muestreo 44 24.0044 0.5455 i
Total 87 A6 94 0.5%79 -
® Mo significative al O Olo/o de probabuidad
L Mo significativo al ¢.05%0/0 de probabilidad
Cuadra Xa 1D
Anahlzis de Varanza: Flor Amarilla
| Fuente de Varlacién  Gl. ; S.C. cCM. F
Antes versus despuss _
{efecto del herbicida) 1 ;11273 11273 |72.5278*%
- b
: Errar total a6 133.67 1.5543
Error experimental 43 £6.0353 1.5722
- Error de muestrea 44 l 67.6347 1.5371
Tatal 87 ° 246.40 2.8321
* i significative al 0.01a/o




Cuadro No 11

Anilisis de Varianza: Ipomoea

Fuente de Variacien L. 5.C. F
Antes versus despuds i |
{efecto del herbicida) i 1 1.385 :1.386 [3.9890% |
*x
Error totat 26 29 863 03472 |
Error experimentat 42 20,7264 | 0.4534
. Error de muestreo - 44 9.1366 | 0.2076
' Total . 87 31.248 10.3591 ‘
* No significative para 0.050/0
w* No significative para 0.010/c
Cuadro Np. 12
Andlisis de Yarianza: Cy perus
Fuente de WVariacien G i s.C. cM F :
_ | i
- |
Antes versus después |
{efecto del herbicida) 1 i AG.8218 |40.8218 (B6.883*
: H wE
| Errer total 86 | 40.4048 | 0.46982
i i
. Error experimental 42 1 264802 | 0.6304
i Error de muestreo 44 | 139246 | 0.3164
Total a7 - Bl2Zes | 09334
L4

*¥

51 significativa para 0.050/c
51 significativo para 0.01lo/o0
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Cusdro No. 13

Analisis de Yarianza: Commelina

| Fuente de Vamacion Gl. . S5C . F

[
* Antes versus despuss

{efecto del herbicidal 1 4.86 4 86 £.67%
%
! Error totat . BE 62 A8 07288
| Ercor experimental 42 ‘ 5127 | 1.2207 l
i Error de muestreo . 44 | 1141 .2593
Total L a7 \ 67.54 | 0.7763 |
=

No sipnificative para 0.05c/0

x%

No significative para 0.01o/0
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5. DNISCUSION DE RESULTADOS

5.1 Electo en las variedades de cafia

Por los datos presentades 2n el cuadro No. & se puede
apreciar que la altura promedio al primer nudo de todas las
variedades subic del 10 de agosto al 5 de noviembre (varid de
7.15 a 16.8 cms.), lo que puede considerarse come un indice de
que la aplicacion del herbicida no afecto €l crecimiento normal
dae la plantacion. Por otra parte, 1a intensidad del color en cada
una de las variadades de cafia no manifesto signos de marchitez lo
cual es otro indice de baja fitotomcdad Se considera sin
embargo, gue los dates obtenidos no son suficientes para
determinar la significancia de la htotoxcidad causada por la
ametrina, de manera que sera necesario efechiar nuevos ensayos
para medir con mavor eficiencia el efecto fiticida de dicho
herhicida. De todas formas el presente ensayo buscaba
unicarnents medir £l efecte del herbicida sobre las malezas, desde
el punto de vista de su eficacia global ¥ su selectividad.

5.2 Efecto en las malpzas

Los resultados presentades en el capitule anterior
confirman que en las condiciones de la Finca Sabana Grande, la
efectividad del producte herbicida ensayado (ametrina) se
presenta Unicamente para €l control de Cyperus v Flor fimarilla
perc no para ofras malezas tales como Commelina. Es Gt
recordar, que sequn los ensayos efectuados en otros paises por la
compafifa distnbuidora del herbicida, el mismo ha demgetrado
tener un efecte insuficiente en Cyperus (que en el ensayo resulto
muy buens) ¥ en cambio el efecto sobre Commelina gque
reportan como muy buens, en el ensayo resultd insuficiente.
Nuestros resultarlos Henden a establecer la necesidad de ensayar
diferentes (dsis de ametrina, ya que al haberse utilizado



solamente una de ellas, s posible que la falta de control se deba a
que nd 8¢ trabajo con la dfsis apropiada del herbicida.

Las recomendaciones que con respecto a dosis hace la
compafiia distribuidora, estan entre 24 kg/Ha de ametringa.
Habiéndose trabajado can unz dasis de 3 kg/Ha puede pensarse
en cuanto a dosificacién para nuevos experimentos, que éstos
deberdn contemplar varias dosisi mayores de 3 kg/Ha. Dado que
solamente se pudieron observar diferencias significativas en las
poblaciones de Flor Amarilla y Cyperus, antes v despues de la
apliczcion del herbicida. Los presentes resultados tienden a
indicar que si la mayor incidencia de ataque es de Cyperus y Flor
Amarilla la dosis utilizada de 3 kg/Ha, es recomendable.

Es posible dar explicacion satisfactoria sobre las causas
gue determinan el mayor grada de control en las otras malezas.
Desde luego se excluyen aguellas que fueron contraladas desde sl
principio; por efemplo, en el case de Ipomoea {bejucs} hubo
invasion de las variedades, despues de haber sido controladas las
que originalmente se encontraban, esto debido a que los lotes
experimentales eran pequefios. O hien trozos de bejues en estade
inerte que después retofaron.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

B Conelusiones

a) El cultivo de cafia de azicar ejerce gran influencia en
la economia del pars debido a que, ademas de ser un producte de
CONSUTE internsg, consttuye una de los rubros mas importantes
en la exportacion

Esto eg, sin lugar a dudas el mejor incentivo para
proponer practicas agricolas mas eficlentes para mejorar la
produceinn

b) Debido a la utlizaciér de manc de chra en la
limpieza de malezas, log costos de jornales para este cultivo son
todavia considerados altes. Esto indica que afin no se ha
demastrado totalmente gue el uso de herhicidas en este cultive
puede presentar heneficios enormes en comparacion con los
metodos tradicionales de cantrol de malezas,

c} De las principales malezas gue predominan en el area
de estudin, se encontrd que las mas atundantes en orden de
importancia son:

Cyperus, Flor Amarilla, Commelina, Mimosa, Ipomoea,
Eleusine y Barreira laevis.

d) Las apreciaciones visuales sobre la fitotoxicidad en las
variedades de cafia, indican que el herbicida probade no afectd el
crecimiento y la intensidad del color de las variedades de cafia.

¢) El producto ametrina mostrd accidn fiticida efectiva
sobre las malezas Flor Amarilla, Cyperus, y Paligonum; contrel
ligerc en las malezas Barreira laevis, Commelina, Eleusine; e
Ipomoea, Por no haberse presentado poblaciones considerable de

Dormilona, esecbillo, mozote, hierba Cancer, aleotin, colovasia <

Be i Tatageijp

[

i

R



sp y melochas, no pudo establecerse el efecto del herbicida
utilizado en dichas malezas.

) El analisis estadisitco reslizade sabre datos de las
cinco malezas mads importantes, establece que la désis de 3 kg/Ha
de ametrina es recomendable para un buen control en las malezas
Cyperus v Flor Amarilla.

6.2 Recomendaciones

2] Be recomienda efectuar mas ensayos con la aplicacion
de herbicida Pre y Post-emergentes en los cuales, ademas de
estudiarse el efecto en las malezas v selectividad de productes
quimicos, e estudie la fuotomerdad en loy culbivos econdmicos
de oue 22 trate,

b) Oe considera conveniente se repitan ensayos en otras
zonas caneras del pais en donde existan otras especies de malezas
para poder ampliar los conocimientos sobre el uso de herbicidas.

c) En aplicaciones post emergentes agregar 2,4D para
obtener un mejor efecto herbicida.

d) Para el control de Commelina y Barreria laevis, hacer
aplicacienes post emergentes de ametrina mas 2 47,
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