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OBJETIVOS

Es imprescindible para la Agricultura moderna, el poder tener informacién especifica,

rclacionada al tipo de cultivo en que se trabaja, por tal motivo en el cultivo de cafia de Azicar,
reviste de vital importancia el conocer cual es el comportamiento de cada variedad.

Estableciéndose para el efecto los siguientes objetivos:

Evaluar estadisticamente el comportamiento de variedades a nivel regional, para poder
encontrar cual es la zona ecologica ideal, que reuna caracteristicas de temperatura,
humedad, precipitacion etc., en donde un sinnimero de variedades de cafia de Azicar,
estaran adaptadas 6 desadaptadas.

Efectuar una evaluacion de las 9 variedades utilizadas en el drea del Ingenio Santa
Teresa, ¢l cual queda en el municipio de Villa Canales Depto. de Guatemala. Debido a
que no se conocia ni se tenfa ninguna informacién ni caracteristica de este tipo de
variedades en dicha zona.

El analisis primario correspondera al comportamiento de las variedades, durante un
periodo de tiempo el cual abarca 14 meses, tiempo en el cual se analizara, tanto su
rendimiento en campo como en fabrica, para poder asi determinar cual es la variedad
mas rendidora en estos aspectos.

Como resultado de la evaluacion de las variedades tendra que recomendarse la que mejor
comportamiento tenga, a fin de poder asi’ contribuir a dar los rendimientos en campo y
en fibrica en dicha zona y también el poder determinar cual es la variedad mejor
adaptada a las temperaturas, precipitaciones y alturas de la regién.

Otro objetivo de este estudio, serd encontrar alternativas de variedades, para trabajarlas
comercialmente, en caso de que alguna de las utilizadas actualmente, sufra un deterioro
6 un ataque de plagas 6 enfermedades.



I. INTRODUCCION

Siendo Guatemala un pais cuya economia depende basicamente de cultivos de gran
comercio en el mercado internacional, tales como café, algodén y cafia de aziicar, es importante
sefialar que hay que producir, en forma mas rentable para un mejor aprovechamiento de los
recursos invelucrados en la produccidn agricola.

El cultivo de la cafia de azficar ha tenido un fuerte incremento en los afos 74/75,
alcanzando actualmente 110,000 hectireas de siembra. Debido a los bajos precios que este
producto ha alcanzado ultimamente en los mercados exteriores, ha hecho que el nitmero de
divisas que el pafs percibe por concepto de ventas en los mercados mundiales, se haya reducido
ostensiblemente con la consiguiente disminucion de ingresos a los cultivadores.

El cuitivo de la cafia de azlcar genera fuente de trabajo para aproximadamente 80,000
personas que fijan sus ingresos dentro de alguna fase de la industria azucarera.

Durante la temporada 1975/76, Guatemala obtuvo aproximadmaente 100 millones de
quetzales en concepto de azicar destinada a los mercados internacionales {13); la produccion
global fue de 11,480,000 quintales de azicar, lo cual sitita a Guatemala muy favorablemente
dentro de los productores de azicar en el mercado internacional. La produccién proyectada
para la zafra 76/77 es de 615,000 toneladas métricas de aztcar, de las cuales aproximadamente
210,000 toneladas metricas seran para consumo interno, y para el mercado externo 405,000
toneladas meétricas de azicar, estimandose una existencia remanente al 31 de diciembre de 1977
de 51,755 toneladas métricas de azGcar (10).

Consecuentemente, la importancia no s6lo econémica sino también social que la cafia de
azcar implica para Guatemala, hace necesaria la realizacién de estudios técnico agronémicos
mas detallados para obtener la tecnologia local aplicable a cada zona productora.

En la produccidn agricola cafiera, reviste especial importancia las variedades cultivadas, a
tal grado que, de acuerdo con la estimacién del Doctor Silverio Flores (14), Subdirector del
Instituto de Mejoramiento de la Produccién Azucarera en la Republica Mexicana, asigna la
siguiente escala de valores en orden de importancia, a cada uno de los insumos o actividades que
a continuacién se detallan:

a) 500/0 Al Cuitivo de Variedades Mejoradas.
b} 200/o A la Fertilizacion y al Riego.

c) 10o/o Al Combate de Malas Hierbas.
d) 10o/o Al Combate de Plagas y Enfermedades.
e) 10o/o A Mejores Téenicas de Cultivo y Mejor Administracién.

Lo anterior pone de manifiesto la gran importancia que [AWERSEMSISN Cil ceeg REtEaPOIM

significa para obtener buenas producciones de azlicar por unidad de dppagsembiadg; la
informacién técnica en Guatemala desde hace muchos afios ha sido DEPARYAMIST 001 quIGREFERENTIA
han dedicado a sembrar variedades recomendadas por sus colegas, sin saber a ciencia cierta si tal '
o cual variedad es la indicada para las condiciones ecologicas de su empresa.




En Guatemala existen tres zonas cafieras de importancia, las cuales agrupan a 15 ingenios

azucareros:

1. Zona Sur-Occidental, la cual comprende las zonas de abastecimiento de los Ingenios
Tulula y Palo Gordo.

2. Zona Sur-Central, que comprende la zona de abastecimiento de los Ingenios La Union,

Los Tarros, El Ball, Madre Tierra, Pantaleén, Guayacan, Magdalena, Santa Ana,
Concepcidn, El Salto  y San Diego.

3. Zona Central, la cual comprende las dreas de abastecimiento de los Ingenios Santa Teresa
y La Sonrisa.

Es por esta razon, y para poder contribuir en parte al desarrollo tecnologico de la cana
de azlcar en nuestro pals, que se efectia una evaluacién agrondémica a nivel nacional de
aproximadamente cincuenta variedades de origen extranjero ensayadas en los campos
experimentales de la Asociacion de Azucareros de Guatemala.

El presente trabajo experimental se realizd en el campo nimero tres del Departamento
deExperimentacion Agricola de la Asociacion de Azucareros de Guatemala durante el periodo
comprendido ‘del 27 de agosto de 1974 al 15 de marzo de 1976. Este campo esta localizado a
inmediaciones del Ingenio Santa Teresa en el Municipio de Villa Canales, Departamento de
Guatemala, teniendo como propésito la evaluacion de nueve variedades de cafa comparandolas
con la variedad B-3439, que es la que ocupa la mayor drea de siembra en dicha region. El
objetivo basico del trabajo es determinar si existen variedades de cafia que se puedan sembrar en
esa drea y que ofrezcan mejores o iguales alternativas para no depender de una sola variedad y
evitar el peligro que significa mantener extensas dreas de siembra con material genético
homogéneo susceptible eventualmente al ataque de plagas y/o enfermedades.
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H. REVISION DE LITERATURA

N:1 HISTORIA

La cana de azicar(8) incluye especies salvajes y variedades cultivadas de plantas
pertenecientes al genero Saccharum que es originario de las regiones tropicales de Melanesia. Su
area de dispersion primitiva abarcé la Polinesai actual y elsuroeste del Continente Asidtico. No
se han encontrado especies nativas en el Hemisferio Occidental, Hawaii o Australia.

Dénde, cuando y como conocié el hombre su valor como planta alimenticia, fa cultivo y
usd para su beneficio? Sigue siendo una incognita.

La generalidad de los historiadores consideran a la India como el pais de origen de la
caha ylugar donde el azacar fue producido desde épocas muy remotas. En un principio, la cafa
se utilizd para mascar o producir un material sélido denominado “Gur”, resultante de la
deshidratacion por ebullicion del jugo obtenido de su molienda. Se supone que la cana mas
apreciada en aquellos tiempos tenia tallos gruesos y largos entrenudos, tejidos interiores suaves,
bajo porcentaje en fibra y unalto contenido de azicar.

Las diversas formas, tipos y caracteres que tipificaban a las cafias silvestres deben haber
sido apreciados por el hombre primitivo, lo que necesariamente lo llevd a emprender la seleccién
de los tipos mas utiles, transportdndolos y cultivandolos en jardines o plantaciones primitivas
alrededor de sus chozas y poblados. Este método primario de seleccidon produjo, a través de los
anos, variedades mejoradas que se adaptaron a las condiciones del medio, en regiones donde
posteriormente fueron introducidas. '

‘

La falta de transporte y comunicacion entre las islas o regiones continentales, limitaron
el conocimiento de lo que acontecia en otros lugares, por lo que, los clones o trozos de cafa,
raramente se transportaron a grandes distancias, quedando la seleccion circunscrita a pequefias
areas circunvecinas. En nuestros dias, algunas regiones de NuevaGuinea pe-rmanecen aisladas,
pudiendo encontrarse varias formas o tipos de caiia de diferentes clases a las cultivadas en otras
regiones caneras del mundo.

Merril (8) establecio la hipotesis que explica la existencia del género Saccharum en la
Melanesia y el campo restringido donde dxistieron canas salvajes pertenecientes al mismo
género, encontradas en Nueva Guinea. Sugiere la existencia de un puente continental, que en
época prehistorica se unié la Polinesia con el suroeste de Asia, constituyendo el antiguo
Continente Asidtico-Australiano, sobre el cual se llevaron a cabo las migraciones originales de la
cafia, la que, por hibridacién natural, con cafas silvestres, origind diferentes tipos que
permanecieron aislados ecologicamente al ocurrir hundimientos o separaciones que produjeron
el status geografico existente en esa regién del mundo.

Fuentes historicas diferentes consignan que en la India se cultivd cafa en tierras de
humedad hace algunos miles de afios, especialmente en el territorio de Bengala y alo largo del




cauce del Ganges hasta su desembocadura. La abundancia del cultive y su producto dieron el
nombre de Guara a la region, y el de Gur o Ciudad del Azuicar o del Dulce, a su capital.

El sanscrito, antiguo idioma hindu, designo el aztcar con la palabra “Sacrara”; en griego
“Saccharum™; en persa “Xacar”; y en drabe ‘“Sukkar”, de donde se originé la palabra azicar. En
la India, el azlcar producido por métodos primitivos se le denomina Gur. Es un producto
semejante a nuestra rapadura.

La primera mencion del azicar en grano data del afio 627 después de Cristo, cuando el
Emperador Bizantino Heracleos, durante la tercera campafia que sostuvo contra los persas,
obtuvo aziicar como producto especialmente valioso del botin.

El procedimiento para obtene azicar granulada y blanca del jugo hirviente de la cafia se
atribuye a los persas, quienes en ¢l siglo VII lo usaban profusamente. De Persia se extendio a
Egipto y posteriormente fue llevado por los arabes hasta Sicilia y Espafia. Empleando un
proceso de fundido y lavado que propicié la sedimentacion de las impurezas, los persas
convirtieron el azicar, hasta entonces bastante oscure, en un material blanco. El uso de los
moldes o depdsitos conicos de barro o madera para recibir la masa de azucar caliente, con una
abertura en el extremo cdnico, permitio el escurrimiento por goteo del liquido con impurezas,
dejando el cono de azucar cristalizado practicamente limpio. Este proceso fue mejorado
posteriormente por los egipcios, quienes utilizaron cenizas de plantas para clarificar el jugo.

El cultivo de la cana de azicar paso de la India a la China y se esparcié a Filipinas y otras
islas del Pacifico, donde permanecié hasta la época en que fue descubierta y movilizada por los
europeos a las costas del Mediterraneo. A los drabes se acredita su transporte de Nubia, Etiopia
y Egipto, y de este ultimo pais, a Espafla. En este lugar, de acuerdo con Noel Deer, existio una
industria azucarera floreciente antes del aho 1,000 D.C. De Espaha pasdé a las posesiones
portuguesas de Africa, a las Islas Madeira, Azores y Canarias, donde se elabord, por més de 300
afos, todo el azlicar que se consumia en Europa.

En la segunda mitad del siglo XV surgieron los disturbios politicos que trajeron como
resultado la captura de Constantinopla por los turcos. Sus consecuencias provocaron, de hecho,
la desaparicién del cultivo de cafia de aziicar en Espaiia. Colon, en su segundo viaje, introduce la
cafia en el Continente Americano y se inicia su cultivo en la Isla de Hispaniola —actualmente
Santo Domingo— donde se fabricd por primera vez azucar en 1509. Tomando esta isla como
centro de distribucion, la caha pasé a Cuba, Jamaica, Martinica, Guadalupe, Puerto Rico y otras
pequefias islas de las Antillas. Fue introducida a México en 1520; a Brasil en 1530, a Pertl en
1533; a la Argentina en 1620; y a los Estados Unidos de América en 1715 por los Jesuitas. A
Guatemala, por los conquistadores en 1525.

En los primeros cuitivos establecidos en el Hemisferio Occidental, se usdé una sola
variedad, caracterizada por tener entrenudos cortos, mediano grosor, color verde, bajo
contenido de fibra, tejido suave, buen contenido de azicar, facil molienda y con rendimientos
medios de campo. Debido a estas caracteristicas, la variedad se utilizé también como fruta. En la
actualidad, los tipos suaves de cafla no ocupan lugar preponderante dentro de las variedades
comerciales utilizadas por la industria.




Esta cana ha sido conocida con diferentes nombres, tales como Creole o Criolla, Caia
del Pais, Cafia de la Tierra; y en algunas regiones, como Cafia de Castilla. Sin embargo, no fue la
Unica cafla que sobresali6 como variedad comercial utilizada por la incipiente industria
azucarera. En la Isla Mauricio, al Sur del Océano Indico y Este del Continente Africano, la
industria fue establecida por De la Borudannais, en 1737, Earle sefala como poco probable
dentro de las variedades cultivadas en la isla, hubiera existido la cana Creole o Criolla. De
Mauricio, los tipos cultivados pasaron a Madagascar y retornaron nuevamente a Mauricio, a
través del envio de trece varicdades que fueron establecidas en 1813, en el jardin boténico de
Pamplemouses.

En 1657, cuando Francia desocupon Madagascar, las variedades existentes en la isla
fueron llevadas a la Isla Bourgon, hoy conocida con el nombre de Reunion. Nuevamente estas
variedades se movilizaron en 1715 de Boubon a Mauricio y proporcionaron el material original
en el que estuvo basada la industria azucarera establecida en estas islas. Como una de estas
variedades resulto semejante al tipo original cultivado en Mauricio, se consideré que por sus
caracteristicas especiales, pertenccia a otro grupo diferente del originado en la India.

Bouganville (8), en su viaje alrededor del mundo (1766-1768), desembarcé en la Isla de
Otaheite donde recogié y llevd a Mauricio, la variedad conocida con. este nombre.
Posteriormente, las variedades de Java se mueven a Mauricio y de este lugar a las posesiones
francesas en las Antillas y Guayana, marcando la introduccién de variedades diferentes a la
Creole en el Continente Americano. Dentro de estas variedades, se encontré Bourbon (Otaheite,
Lahaina, Cafta Blanca, etc.), que tuvicron enorme importancia en la industria cafiera antillana.

K

Desde esa época, el desarrollo de la industria se encuentra directamente relacionado con
la introduccién, movilizacién y distribucién de dichas variedades, asi como los tropiezos
sufridos por el ataque de enfermedades y plagas.

II:2 ASPECTOS RELACIONADOS CON LA EXPERIMENTACION DE NUEVAS
VARIEDADES

El campo experimental de Villa Canales se encuentra a 1,220 metros sobre el nivel del
mar. La mayoria de los paises productores de azicar tienen sus plantaciones localizadas a poca
altura sobre el nivel del mar, consecuentemente no existe mayor informacién bibliografica
referente al comportamiento de variedades en plantaciones localizadas a mas de 500 metros
sobre el nivel del mar.

Para la ejecucion de ensayos agronémicos relacionados con la prueba de variedades, los
sefiores Doctor Carlos A. Morril y Doctor Silverio Flores {7) recomiendan tener en cuenta los
siguientes factores:

a) Se considera variedad promisoria.

Aquella que tenga niveles arriba del 80c/o de pureza y del 150/o de sacarosa en el jugo
extraido en el molinito cubano.



b). Disefio Experimental:

Es deseable establecer experimentos gemelos endisefi os de bloques al azir con tres
repeticiones cuyas parcelas experimentales serin de seis surcos de 10 metros de largo. Para las
calificaciones y tomas de datos se utilizara una parcela atil de ocho metros de largo en los cuatro
surcos centrales. El objeto de establecer experimentos gemelos de variedades es evitar la
irregularidad en el desarrollo de las hojas, causada por la gran cantidad de muestras que se toman
mensualmente para la determinacion de las curvas de madurez y hacer en el lote gemelo mas
representativo los datos de “soqueo” de las variedades que se estén probando.

c) Célculo de la cantidad de semitla:

Con la finalidad de que no se tenga tropiezos al momento de la siembra, se deben
localizar con anticipacion los lotes de donde pueda obtenerse la cantidad necesaria de semilla de
la calidad requerida y de las variedades por experimentar, sin olvidar la conveniencia de que los
sitios escogidos sean accesibles a los vehiculos que vayan a transportar semilla.

El calculo de la cantidad de semilla para los experimentos se hara de la siguiente manera:
se determina la longitud media de la cafia y se calcula, con esta base, la cantidad de cafias
necesarias para cubrir en una siembra a cordon doble, toda la longitud del surco.

Ejemplo:

Longitud promedio de la cafia seleccionada
para semilla —iguala — 2 inetros

Cantidad de cafias necesarias para surco
de 10 metros de largo de siembra a
cordon doble — igual a — 10 canas

Cantidad de cafas por parcela experimen-
tal (10 cafias por 6 surcos) — igual a — 60 cafas

Cantidad de cafias de una sola variedad
por experimento (60 cafias por
3 repeticiones) — igual a — 180 canas

Para la facilidad en el manejo de la semilla y para evitar el deterioro de las yemas, es
conveniente hacer manojos de 20 cafias. Se necesitan 9 manojos de 20 canas de cada variedad
por experimento.

d) Programacién de la movilizacion de la semilla :

El transporte de la cafia para semilla debera hacerse con hojas, y €l deshojado de las
cafias se efectuara, si asi se acostumbia en la region antes de la siembra.




A efecto de hacer mis expedito el establecimiento de los experimentos de las variedades,
se elaborara anticipadamente un programa para la movilizacién de la semilla, de tal manera que
el trabajo sea continuo y con la menor pérdida de tiempo.

e) Distribucion de la semilla :

Marquese en una etiqueta, clavada a la cara de una estaca, el montén de semillas que
previamente fue dejado en la orilla de la parcela con el niimero y nombre de la variedad cada
une de los atados de veinte cahas. Con la ayuda del croquis del disefio, ubiquese el técnico de
cada lote experimental, anotando las referencias que sirvan para orientarlo.

Distribliyanse las variedades de acuerdo con el disefio, dejando los manojos de cafias
sobre la parcela que les corresponde y continilese esta operacion hasta terminar los demas
tratamientos. Procédase a verificar su distribucién para ver si no hubo error, y una vez
comprobada la distribucién de las varicdades, procédase a la siembra teniendo cuidado de que la
semilla cubra la totalidad de la parcela.

Una vez tirada la semilla, cortese y posteriormente tapase. El tiempo maximo para
establecer un experimento de variedades debe ser de dos dias.

f) Aplicacion de fertilizantes e insecticidas:

En el caso de tratamientos que no incluyen dosis distintas de fertilizantes o insecticidas
como variables dependientes, debera observarse si en la region se aplica. fertilizante o el
insecticida antes de la siembra. Si asi fuere, higase la aplicacion correspondiente y tdpese
ligeramente para que ¢l terreno quede listo para la siembra del experimento. En caso contrario,
procédase en la forma acostumbrada en la region. 7

g) Observaciones de campo:

Las visitas a los experimentos se¢ realizardn cada 15 dias para tomar datos del desarrollo
y caracteristicas de las variedades y para cuantificar todos aquellos factores que puedan afectar
la cana.

Todos los datos y observaciones se anotaran en la libreta de registro de campo, que
debera llevarse por triplicado.

h) Muestreo de tallos:

A partir de los 6 meses de edad de las canas, se tomaran muestras mensualmente hasta
los 12 meses, muestreandose un total de ocho cafias en la parcela util (dos cafas molederas al
azar por cada surco) por cada una de las tres repeticiones. Tales muestras se pesaran al momento
de cortarlas y sus pesos se anotaran en la libreta, amarrindolas en cordel de pita y
etiquetandolas anotando el nombre de la variedad y la repeticién a que pertenecen, ademas de la
identificacién del lote.



Las muestras se conduciran al laboratorio en el menor tiempo posible para evitar datos
falsos de analisis, transportandolas con cuidado para que no sufran deterioro.

i) Analisis de laboratorio:

Se efectuardn analisis del pol-ratio a cada una de las muestras y se les determinara Brix,
sacarosa, pureza, porcentaje de fibra, porcentaje de sacarosa en caiia, reductores y porcentaje de
humedad en la seccién 8-10, para determinar las curvas de madurez.

Con los resultados de los analisis de laboratorio se construirin las curvas de madurez de
las variedades, graficando fechas de muestreo contra brix, sacarosa en cafia, reductores y
porcentaje de humedad en la seccion 8-10.

1] Cosecha de los lotes:

De acuerdo con las normas establecidas en la Introduccion, una vez terminados los
muestreos, a los 12 meses se cosecharan los experimentos, sumandole a los pesos de cada
parcela, el peso de las muestras tomadas en cada variedad. .

El experimento gemelo se cosechard en la época més apropiada de la zafra y se trabajara
en la misma forma que en el experimento en la plantilla para estudiar el comportamiento de las
variedades en el ciclo de soca.

k) Analisis estadistico:

Con los datos de la cosecha se procederd de inmediato al anlisis estadistico que junto
con las graficas de madurez, permitird derivar las conclusiones y seleccionar consecuentemente
las variedades que habran de multiplicarse, antes de que la semilla pueda perderse.

1I:2:1 LA INVESTIGACION Y EL EXPERIMENTO A NIVEL DEL CULTIVADOR
Fauconnier(2) recomienda las siguientes normas para la experimentacién de variedades:
a) La organizacion de los experimentos.

—Debe Hevarse a cabo de tal forma que el niimero de repeticiones sea elevado y que las
paredes unitarias tengan una extensién suficiente. También sera menester actuar con todo el
experimento de forma rigurosamente homogénea; preparacion de tierra, eleccidn de los esquejes
(que deben provenir de viveros frescos plantados en la misma época sobre los mismos suelos y
tratados con los mismos cuidados}, reparto del abono y del agua, cuidados ulteriores ¥
recoleccion.

Por lo que respecta a la calidad de trabajo y de los cuidados que han de proporcionarse a
los campos de ensayo, conviene tratarlos como a las mejores parcelas del cultivo comercial.




b) El Muestreo.

—Ha de ser tanto mas riguroso cuanto que la cafa de azlicar es una materia
especialmente heterogénea: en un campo o incluso en una parcela de ensayo existen cafias cuya
talla, grosor, peso, edad, riqueza en azicar, puwreza,cantidad de fibra y grado de integridad fisica
son muy diferentes. En cada cana, ¢ incluso en cada entrenudo, existen grandes diferencias en lo
que respecta a la calidad de las mismas.

c) La recoleccion.

~Ha de hacerse con cuidado, pagandose a los cortadores de cana por jornadas y no por
faena a destajo.

. d) La anotacion de los resultados.

—Debera tener presente, por medio de rectificaciones, que tanto las muestras analizadas
como las parcelas de ensayo, han sido tratadas con especiales cuidados. Segin el grado de
precision de los medios de que se dispone, se puede adoptar una u otra de las formulas siguientes
que indican directamente el aziicar extraible por ciento de cafas (A.E.):

AE.=B9

B es el Brix medio del jugo, segiin las lecturas hechas en el refractémetro de bolsillo
sobre cafias plantadas a diferentes niveles o sobre el jugo medio.

Este sistema de medida solo es un recurso indicador, no siendo necesario hacer
correcciones de temperatura cuando se tiene la temperatura aproximada a aquélla para la cual ha
sido regulado el refactéometro: a 20 grados; ejecutar las operaciones al alba y a los 27.5 grados
ejecutarlas entre las 9 y las 12,

AE. = 0.9 x Azucar o/o de cafia — 2.5

El aziicar o/o de cafia o riqueza de la cafia se obtiene en laboratorio tras una polarizacién
. en particular, y la cifra 2.5 presenta las pérdidas probables en fabrica. Segiin los casos se puede
calcular esta pérdida en sélo 2.0 hasta 3.0 '

100-1.4F P-30

AE =Kx xBx
100 100

Esta férmula establecida por E. Hugo!/2), es sin duda alguna, la mejor.

F es el ofo de fibra de cafia (materias lefiosas); B es el Brix peso corregido del jugo
supuesto no diluido; P es la pureza de ese jugo y K es un coeficiente cuyo valor depende de Ia
eficiencia probable del trabajo de la fibrica (1.25 para las azucareras medias o mediocres hasta el
1.40 para las que trabajan bien.

O
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El estudio de los resultados de las parcelas de ensayo merece ser hecho con grandes
cuidados. No se saca suficiente provecho de los resultados contradictorios o simplemente no
significativos. Por eso conviene seguir un experimento a lo largo de un cultivo.

La observacion atenta de la heterogeneidad de los campos de cafia {ya sean campos de
ensayo o parcelas normales) pueden permitir a veces descubrir la existencia de muchos factores
limitativos.

Es evidente que los campos mas homogéneos son los que ofrecen los mejores
rendimientos. Esos estudios de heterogeneidad pueden resultar muy productivos, ya que, gracias
a ellos, es posible con frecuencia disminuir por una parte ¢l nimero de ensayos inutiles, y por
otra parte, corregir directamente los métodos empleados para el cultivo si se tiene la suerte de
detectar el motivo o los motivos principales de este estado de cosas.

Por el contrario, es sabido que un ensayo, incluso de los llamados “significativos”, no
quiere decir nada: de ordinario no es sino a largo plazo después de muchos afios y basandose en
diferentes ensayos, cuando es posible, por ejemplo determinar si tal variedad nueva es superior o
no a la variedad estandar. Es pues, 1til realizar frecuentemente sintesis de los resultados
adquiridos.

Un método practico de sintesis consiste en comparar cada variedad ensayada a una
variedad estindar tomada como referencia. Esto se lleva a cabo acumulando todos los resultados
de los ensayos efectuados en las tres o cinco ltimas campafias, en una zona bastante amplia
considerada como relativamente homogénea. Como resultado, hay que tomar la medida
aritmética de los resultados de las diferentes parcelas de ensayo, estando expresada esta medida
en toneladas de azucar extraible por hectarea. Después, dando la cifra 100 al resultado obtenido
por la variedad testigo, se puede calcular la cifra correspondiente a las variedades del ensayo. Es
aconscjable separar los resultados de las caflas plantadas y de los retofios,-lo mismo que los
obtenidos al principio de la campana de los que se obtienen al final de la misma. En un grupo asi
constituido, se comparara, por el sistema de parejas cada variedad con la variedad testigo y se
hard una tabla donde aparezca, por una parte, el nimero de ensayos en lo que las dos variedades
han sido confrontadas y, por otra parte, las diferencias en mas o menos respecto al testigo. Estas
diferencias se expresan ya sea en toneladas de azicar extraible por hectirea, ya sea en
porcentajes.

I:3  ASPECTOS RELACIONADOS CON LA MORFOLOGIA Y ANATOMIA DE LA CARA
DE AZUCAR

La revision de la literatura aportada por varios autores (6, 8, 2) permite resumir los
aspectos siguientes:

a) MORFOLOGIA Y ANATOMIA DE LA CANA:

Para estudiar la estructura y anatomia de una planta de cafa, es necesario hacer la
descripcion general de los caracteres morfolégicos del tallo, hoja y raiz por separado. Respecto
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al estudio de la flor y caracteristicas de la inflorescencia, rara vez encontramos reseias sobre las
variedades comerciales, pues éstas se propagan exclusivamente en forma asexual o vegetativa,
con la finalidad de conservar o perpetuar los caracteres propios, mencionindose Uinicamente
cuando se trata del material utilizado para su mejoramiento genético. Y entonces, es necesario
describir la inflorescencia asi como los 6rganos y mecanismos florales presentes en la flor,
emitida por los progenitores seleccionados.

b} TALLO:

Como sucede con numerosas gramineas, la cafia de azlcar forma cepas, matas o
macollos, constituidos por la aglomeracion de tallos que se originan, primero, de las yemas u
ojos de la semilla y, posteriormente, de los brotes laterales que se originan de las yemas del
rizoma o tallo subterraneo de la cepa formada.

Individualmente, Jos tallos son més o menos erectos, de longitud variable, encontrandose
los de mayor longitud en la parte media y los menores en sus extremos.

La clasificacion de los tallos en cortos, medianos y largos obedece a su longitud,
correspondiendo hasta 2 metros a los primeros; entre 2 y 3 metros a los segundos v mas de 3
metros a los ultimos.

Por sus hibitos de crecimiento, los tallos se clasifican en erguides, cuando crecen
verticalmente; reclinados, cuando lo hacen oblicuamente; postrados, cuando al llegar la planta a
cierta edad apoya su tallo sobre una porcion de los entrenudos inferiores; y rastreros, cuando los
tallos crecen mas o menos tendidos en el suelo.

Por su grosor, los tallos se clasifican en delgados, cuando el didmetro es menor de 3
centrmetros; medio delgados, cuando el didmetro es de 3 centimetros gruesos; cuando el
diametro varia entre 4 y 4.5 centimetros; y muy gruesos cuando el diametro es mayor.

De acuerdo con las variedades de que se trate, los tallos pueden ser de color entero, si el
tono es amarillo claro, amarillo intenso, amarillo verdoso, verde claro o de matiz intermedio; de
color obscuro entero, cuando es rojo, violeta, morado, plirpura o con matices intermedios;
variegados, cuando en los tallos se presentan estrias o rayas longitudinales.

Como ejemplo: se citan: amarillo con verde: Bourbon Rayada, morado con verde:
Louisiana Striped; amarillo con rojo: POJ. 36 M; amarillo con morado: Caledonia Rayada, etc.

c) MORFOLOGIA DEL TALLO:

Como se ha indicado, el tallo esti formado por una sucesion alterna de nudos y
entrenudos. Los primeros estan limitados por una zona de color mds claro y generalmente
poseen un diametro diferente al del entrenudo; en el nudo se inserta una sola hoja y una sola
yema. El arreglo y colocacién de las hojas y yemas en cada nudo del tallo es alterno y opuesto o
de segundo orden.
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Por su conformacion, el nudo puede ser liso o erecto, cuando presenta el mismo
diametro que el entrenudo; constricto o sumido, cuando el didmetro es mayor y propicia que el
entrenudo tenga apariencia de barrilo o huso; hinchado o saliente, cuando el didmetro es
sobresaliente al de Jos entrenudos contiguos.

La region del nudo comprende de arriba hacia abajo las partes siguientes:

i ANILLO DE CRECIMIENTO
ii.  BANDA DE RAICES

iii.  CICATRIZ FOLIAR O DE LA VAINA
iv.  NUDO PROPIAMENTE DICHO

v. YEMA U 0JO, Y

vi.  ANILLO CEROSO.

i ANILLO DE CRECIMIENTO

Presenta una coloracién que generalmente difiere a Ia del entrenudo y tipicamente es
una zona de transicion constituida por tejido meristemdtico en el que se origina el alargamiento
o crecimiento del entrenudo.

ii. BANDA DE LAS RAICES:

Es una zona pequena que se presenta inmediatamente arriba del nudo y en la cual se
localiza una serie de manchas con aureola, colocadas en hileras y en nimero que varfa de 1 a 3,
cubierta con tejido cortical muy delgado; corresponden a cada mancha nicleos de tejido
meristematico que, bajo condiciones adecuadas del medio, originan las primeras raices de la
semilla o raices primordiales. Las raices primarias emitidas por la cafia tienen también su origen
en esta zona.

iil. CICATRIZ FOLIAR O DE LA VAINA:

Ordinariamente rodea al nudo después de que la hoja se ha secado y separado del tallo.
De manera general se pueden observar sobre esta cicatriz, restos o trazas de tejido asi como
haces fibro-vasculares rotos, pertenecientes a la vaina.

iv. NUDO:

Es la porcion dura de la cafa y estd constituido por tejido fibroso que en forma de disco
separa a dos entrenudos vecinos en el tallo.

y. YEMA U 0]JO:

Es el 6rgano mds importante de la semilla, por su capacidad de generar por crecimiento

vegetativo, una planta semejante a la original.
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Por su posicion en el tallo, la yema puede estar sobre, en medio o abajo de la cicatriz de
la vaina; puede ser corta o larga, ancha o angosta, aplanada, prominente o hundida, por,su forma
puede ser alargada, triangular, abovedada, pentagonal, redonda, rectangular, romboide, ovoide y
picuda, o en espoléon. La gran variabilidad en sus caracteristicas y tamafio se utiliza en la
descripcion taxonomica de las variedades.

vi. ANILLO CEROSO:

Se localiza bajo del nudo y su presencia puede ser notoria o imperceptible. Esta capa de
cera varia en las distintas variedades de cafa, aiin cuando toda la superficie del entrenudo se
encuentra cubierta con este material.

La cera se acumula en la region superior del entrenudo y forma un anillo.

El tejido epidérmico del entrenudo es generalmente glabro o lampifio; puede o no
presentar grietas corchosas que, al ocurrir, pueden ser pequeiias o profundas, originadas por el
crecimiento exterior del tallo.

En el caso de la cafia, aumento en didmetro es de adentro hacia afuera, ya que no existe
zona del cambium; las grietas pueden tener la longitud del entrenudo y su presencia es
favorecida por condiciones econologicas especiales que afectan el crecimiento de la planta.

d) ANATOMIA DEL TALLO:

Cuando se corta un tallo transversalmente en un entrenudo, se observa que la coloracion
de los tejidos interiores es variable, sobre todo en la zona meristematica. De afuera hacia adentro
se encuentran las siguientes regiones; epidermis; corteza y parénquima asociados con haces
fibrovasculares; ocasionalmente y bajo ciertas condiciones de desarrollo, se observa la formacién
de corcho o médula en la region central de la cafia.

El tejido epidérmico estd constituido por dos tipos de células: cortas y largas, las
primeras son células de corcho con paredes delgadas, frecuentemente puntiagudas, que se
encuentran en pares o grupos de tres, asociadas con células impares de silice.

El estudio de los grupos o patrones de tejido epidérmico en el tallo, es utilizado en la
taxonomia y descripcion de las variedades de cafa.

La corteza esta constituida por un nuimero variable de capas de tejido
esclerenquimatoso, formado por células de pared dura.

La region interna del tallo esta constituida por tejido parenquimatoso, con células de
gran tamafo y pared delgada, adaptadas para almacenar azhcar; su asociacion con haces
fibrovasculares de diferente tamafio y distribucion es notable en el irea periférica; y por su
nimero, constituye una especie de esqueleto externo que permite a un tallo, tan delgado
sostener el peso del follaje de la cafia y soportar la presion del viento. A medida que nos




acercamos a la region central del tallo, el nimero de haces disminuye, aumentando su ‘tamafio.
Enla zona central se puede observar que la médula varfa en tamafio segin la época, condiciones
del medio y desarrollo del tallo, asi como en relacion con la edad de la planta.

Al estudiar en seccidn transversal un haz fibrovascular, se observan dos elementos que lo
constituyen, xilema y floema. En sus extremos se presentan dos series de fibras
esclerenquimatosas fuertemente desarrolladas.

Todos los elementos que forman el haz, se encuentran circunscritos por parénquima v
células acompanantes. El xilema estd constituido por dos grandes vasos rodeados de células
delgadas y aplastadas. El floema esta formado por tubos agujereados en forma de criba y células
acompafantes o de sostén rodeadas por parénquima.

Al estudiar la ontogenia de los haces fibrovasculares de la cafia, es indispensable notar la
existencia de elementos anulares o espirales presentes en el protoxilema asociados con tubos o
vasos cribosos del floema, células acompanantes y espacios vacios.

Los haces en el entrenudo son paralelos a su eje y al legar al nudo, se ramifican,
dirigiéndose a las hojas a través de la vaina, asi como a la yema y banda de las raices. En la zona
del nudo, los tejidos se encuentran mas lignificados v apelmazados, diferenciindose del
entrenudo por su dureza; esta caracteristica: queda asociada a la distribucion y nimero de haces
fibrovasculares existentes en cada variedad.

Una de las notables diferencias anatémicas que presenta la caiia al comparar su tallo con
el de una dicotiledonea, es la distribucion salpicada de sus haces fibrovasculares dentro del
parénquima, frente a la existencia de uncilindro central que rodea el meristema o cambium.

Esta diferencia ocasiona la formacion de grictas de crecimiento, al aumentar el diametro
por un aumento de presion y por la falta de clastictdad de las células de la corteza. En las
dicotileddneas, el anillo del cambium promueve el desarrollo arménico de dos capas opuestas de
tejido que amplia su diametro sin originar la ruptura de tejidos en la periferia del tallo.

d) 1. BANDA DE LAS RAICES:

Esta se encuentra colocada sobre la base del entrenudo y en ella se sitiian en hileras las
yemas de las raices primordiales. E1 nimero de hileras y primordios radiculares varia de acuerdo
con el tipo o variedad de cana.

La forma que presenta la banda de las raices puede ser cilindrica, conoidal y obconoidal,
limitada por la parte inferior del nudo y cicatriz de la vaina, asi como por el anillo de
crecimiento en su parte superior.

d) 2. ANILLO DE CRECIMIENTO:

Varia de tamafio y estd constituido por tejido meristematico que es responsable de la
elongacion del entrenudo, como acontece con la cafia acamada que presenta un cambio en la
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direccion del crecimiento del tallo, producto del desarrollo de una parte del anillo de
crecimiento que permite curvarse al tallo.

d) 3. YEMA:

Las yemas se encuentran sobre la banda de las raices y ocurre normalmente una séla
para cada entrenudo. Sin embargo, en algunas ocasiones faltan o pueden presentarse dos o mas
en un nudo, como acontece con las yemas cuatas que originan el desarrollo cicotémico del talio
en dos secciones con un solo tallo basal. La yema esta constituida por tejido meristemdtico y es
el 6rgano capaz de generar por crecimiento vegetativo -una planta similar a la original. Es en
realidad, un retofio en embrion dotado de un tallo minsculo con un paquete de hojas pequeiias
que varian en tamafio y estructura, siendo las exteriores hojas modificadas o escamas que Io
protegen. En condiciones ambientales favorables y bajo un estimulo adecuado, germina y da
origen a la nueva planta. Otra de sus caracteristicas es que, a través de mutaciones,
ocasionalmente dan lugar a nuevos tipos o variedades de cafa; las escamas que las protegen son a
veces pubescentes o vellosas. Su gran variacidén en rasgos y tamanos, son tomados en cuenta en el
estudio taxonomico y descripcion de variedades.

e) LAS HOJAS:

Las hojas de la planta de la caha de azicar son la fibrica donde las materias primas
—agua, didxido de carbono y nutrientes— se convierten en carbohidratos bajo la accion de la luz
del sol. Las hojas, unidas a los nudos del tallo, son laminas largas, delgadas y planas que se
sostienen por la nervadura central. Son generalmente de 3 a 5 pies de largo y varian de media
pulgada a 4 pulgadas de ancho, seglin la variedad. Las hojas estin a menudo cubiertas de pelos y
tienen numerosas aberturas que se conocen con el nombre de “estomas’ a través de los cuales
los gases y la humedad se mueven hacia dentro y para afuera de las hojas. Los estomas se abren y
se cierran segun la turgidez y las condiciones de la luz. Permanecen abiertos en presencia de una
humedad y luz adecuadas y se cierran en condiciones de sequia y en la oscuridad.

Las tres principales funciones de la hoja son: 1) La manufactura de carbohidratos
(fotosintesis). 2) La sintesis de los carbohidratos en otros aliinentos para las plantas,
especialmente compuestos nitrogenados. 3) La transpiracién. Una seccion de la hoja de caiia
muestra un arreglo sistematico de las células. Es a través de los estomas que los nutrientes entran
en la hoja por los asperjados foliares y a través de los mismos el agua se transpira.

El nimero de hojas verdes es pequefo en las plantas jovenes y aumenta a medida que los
tallos crecen hasta un mimero maximo de 10 a 15, dependiendo de la variedad y de las
condiciones de crecimiento. Cuando emergen nuevas hojas, las hojas viejas de abajo se secan,
mueren y se caen. Los asperjados foliares aplicados a la cafia durante el estado del desarrollo
pujante muestran que menos del 50fo del asperjado llega a la tierra, lo que demuestra la
tremenda superficie de intercepcion de la masa de hojas. Van Dellewijn estima que con 10 hojas
verdes por tallo y 70,000 tallos por hectarea existe una superficie verde de hojas de 70,000
metros cuadrados, o sea, de siete veces la superficie del suelo.
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La vaina, o parte inferior de la hoja que esta pegada al tallo en el nudo, es el soporte de
la ldmina de la hoja. Es de forma tubular mds ancha en la base y gradualmente se estrecha hacia
la banda ligular. La cara exterior de la vaina es verde v a menudo cubierta de pelos, en tanto que
la cara-interior es de color claro. Extendiéndose a través de la vaina de la hoja estdn los manojos
vasculares, o sea el tejido conductor de la planta; este tejido se usa con frecuencia para valorizar
el estado de humedad dentro de la planta. Clements y Asociados usan la humedad de 1a vaina de
la hoja como indice de las necesidades de riego en un cultivo en desarrollo y como  indice de
madurez antes de la cosecha.

gt =

r—
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III. MATERIALES Y METODOS

1. LOCALIZACION

El experimento de evaluacién de variedades se llevd a cabo en la Estacién Experimental
Namerco Tres de la Asociacion de Azucareros de Guatemala, localizada en los terrenso de la
Finca Santa Teresa, propiedad del sefior Oscar Escamilla, situada en el Municipio de Villa
Canales, Departamento de Guatemala.

Es un clima templado himedo, estando incluida la estacion experimental dentro de Ia
zona de bosque subtropical, segin la clasificacién ecolégica del Doctor Holdrige v a una altitud
de 1,200 metros sobre el nivel del mar.

Es una zona de mediana precipitacion que llega a un promedio de 1,398.6 mm
distribuidos en 275 dias de lluvia al afio. La temperatura media anual es de 25.4°C.

2. SUELOS

Los suelos de la estacion experimental estan comprendidos en la serie de suelos Morafi
segiin la clasificaciéon de Simmons y Colaboradores (9).

a)  SUELOS MORAN

Los suelos Moran son profundos, bien drenados, desarrollados sobre ceniza volcanica
pomacea en un clima himedo-seco. Ocupan relieves de ondulados a muy ondulados a altitudes
medianas superiores en la parte Sur Central de Guatemala.

Estan asociados con los suelos Fraijanes y Barberena; son més profundos y mas pesados
que los primeros; y los suelos Barberena se han desarrollado sobre un lahar pedregoso. Se
asemejan a los suelos Guatemala y Cauqué, siendo mis rojos que éstos; ocupan un relieve mas
ondulado que los suelos Guatemala y son de una textura mds pesada que los Cauqué.
Originalmente estaban forestados, probablemente con pino, encino y ciprés, pero ahora casi
toda el drea esta limpia y se usa para maiz, café o pastos.

b)  PERFIL DEL SUELO (SERIE MORAN):

1. El suelo superficial, a una profundidad de 20 6 30 centimetros, es franco arcilloso
friable de color café muy oscuro y cuando estd himedo es café rojizo oscuro. El contenido de
materia orginica es alrededor del 4 porciento. La estructura es granular. La reaccion  de
mediana‘a ligeramente acida, pH alrededor de 6.0°.

2. El suelo adyacente al superficial, a una profundidad alWrﬁs@chﬂ!fmmm

franco arcilloso friable de color café oscuro a café rojizo oscuro. Engmucherdergares se
encuentran escamas pequenas de mica. DEPANYAMTNTO DT +151S-REFERENTIA
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3. El subsuelo, a una profundidad alrededor de 100 centimetros, es arcilla café rojiza. La
estructura es de fuertemente cibica a prismatica. Es duro cuando estd seco y pegajoso crando
esta humedo. La reaccion es de ligeramente 4cida a neutra, pH 6.5

4. A una profundidad de 150 centimetros o mds, se extiende una capa color café
amarillento de ceniza volcénica pomécea, de descompuesta a parcialmente descompuesta que

contiene muchos fragmentos de pomez. La reaccion es de ligeramente acida a neutra, pH 6.0 a
6.5.

5. El substrato es pomez blanca débilmente cementada. Casi todos los fragmentos son
menores de 2 cent{metros de didmetro, pero se encuentran pedazos grandes.

c) VARIACIONES E INCLUSIONES DE LA SUELA SERIE MORAN

La profundidad del suelo varia hasta dos (2) metros y en algunos lugares aparece un
suclo fosil debajo de las capas 3 6 4. El horizonte superficial ha sido lavado por la erosion y el
subsuelo esta expuesto en algunos lugares.

d)  USO Y RECOMENDACIONES (SERIE DE SUELOS MORAN)

Gran parte se usa para la produccion de maiz y, dreas extensas, para potreros. Se cultiva
café en los lugares que tienen elevaciones menores de 1,500 metros sobre el nivel del mar.
Actualmente, gran parte del drea, tiene una productividad baja, pero son convenientes para la
produccion de plantas de forraje y deberfan ser usados para cultivos limpios s6lamente cuando
sea necesario para una rotacién. Se encuentran en una region bién adaptada a la lecheria v se
recomienda que esta industria sea intensificada.

e) TOPOGRAFIA Y GEQLOGIA:

Ocupan relieves de inclinados a ondulados. Las pendientes varian del 5 al 15 porciento.
Se han desarrollado sobre ceniza volcinica poméacea.

f) LOCALIZACION Y EXTENSION:

Se encuentran en el altiplano, al este de la Ciudad de Guatemala, en los departamentos
de Santa Rosa y Guatemala. Comprenden 29,685 hectdreas o sea el 0.273 porciento del drea de
la Republica, en la clasificacién de reconocimiento de suelos.




CUADRO No. 1
MORAN

g) POSICION FISIOGRAFICA, MATERIAL MADRE Y CARACTERISTICAS

DE LOS PERFILES DE LOS SUELOS DE GUATEMALA

T T T "~ IEXTURA  ESPESOR T ESPESOR
MATERIAL DRENAJE Y CONSIS-  APROXI- CONSIS— APROXI-
SERIE  SIMBOLO MADRE RELIEVE INTERNO COLOR  TENCIA MADO COLOR  TENCIA  TEXTURA MADO
MORAN Mr. CENIZA FUERTE- BUENO  CAFE FRANCO 40-5 cms. CAFE FRIABLE ARCILLOSA 50-60 Cms.
VOLCA- MENTE QSCURO  ARCILLO- ROJZO
NICA ONDULADO SA, FRIA-
POMACEA A INCLI- BLE
NABLE

FUENTE SIMMONS

61
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IV. MATERIAL EXPERIMENTAL
IV.1. VARIEDADES:

Las variedades evaluadas en la Estacion Experimental fueron las siguientes:

B—49119 CP-57603 PPOK
MEDIA LUNA 318 B—3439 H—-443098
B-35175 B—43562

La: variedad: B—35175, es la de mds uso en la region de Villa Canales.

La semilla de la variedad B—49119 fue obtenida de la Estacion Experimental de Costa
Brava, Escuintla. Las semillas de las variedades B—4362, H—443098, B—3439, MEDIA LUNA
318, y B—35175, fueron proporcionadas por don Oscar Escamilla, igualmente las variedades
CP-57603, y NCO—310, éstas de la finca “EL COCO”, situada en la Costa Sur.

Por Gltimo, la variedad PPQK se obtuvo de la Estacion Experimental No. 1, situada en el
Ingenio Tulula, Departamento de Suchitepéquez, Municipio de Cuyotenango.

2, CARACTERISTICAS DE LAS VARIEDADES:
a) B—-4362

Su origen proviene de la estacion experimental de Barbados (Pequeiias-Antillas). Sus
progenitores son la Barbados 37161 y la POJ 2878. Los tallos que produce son regularmente
gruesos y fuertes, los cuales se producen en numero bastante grande por cepa. El crecimiento
inicial del tallo es semi-recto y posteriormente inclinado. El rendimiento en campo es bastante
voluminoso y el rendimiento en fabrica es bueno. Los canutos son de medianosa largos y las
hojas son ligeramente anchas con espinas en bastante cantidad. Su crecimiento es erecto y de
facil despaje, es bastante adaptable a todo tipo de terrenos pero es poco resistente a la sequia.
Su color es verde en la edad temprana y posteriormente al estar expuestas a la luz solar toman
un color verde amarillento. Esta variedad esta densamente difundida en toda la zona caiera de
Guatemala.

b)  NCO-310

Es una variedad originaria de la India (Coinbatore ). Se caracteriza por su capacidad de
cmitir muchos hijos; se han registrado hasta 35 hijos por metro lineal de surco en la plantilla de
las estaciones experimentales.




La coloracion del tallo es verde y relativamente delgado, de consistencia muy dura, lo
que la hace una variedad adaptable contra los ataques de Barrenillo (Diatraea). Los hijos son
delgados con aspecto de penacho. Tiene propension a florear, por lo cual no es conveniente
sembrarla en los lugares muy soleados; se ha comportado mucho mejor en las tierras bajas, pues
un desarrollo en la estacién de Santa Teresa a 4,260 pies es muy deficiente. Tiene tendencia a
conservar las hojas secas adheridas al tallo.

c) PPQK

B - o
-~ -

Esta variedad tiene una buena germinacion y proq].lcél un nimero bastante alto de hijos,
pero el grosor de sus tallos no es parejo, ya que hayrunfiﬂ mayor proporcion de tallos delgados
que de gruesos. Posee un crecimiento bastante e}jeé'fo y tiene un buen desarrollo radicular, lo
que la hace bastante resistente :al acame. En la estacién experimental de Villa Canales no
demostro estar en condiciones favorables, ya que su crecimiento fue malo e inferior a todas las
demas variedades, por lo que se considera que no es conveniente sembrarla a alturas mayores de
los 1,500 pies. Su color es morado durgnte todo su proceso, aunque en la época temprana es un
poco mas blanquecina. Se adapta muy bien a terrenos arcillosos; posee también una resistencia a
la sequia. El tonelaje en campo es alto asi como también el rendimiento en fibrica. Las hojas
son delgadas y en el borde poseen mas sierras muy finas y seguidas, la que la hacen distinguirse
entre otros tipos de cafias.

d)  H—443098

Originaria de Hawaii. Es una variedad poco utilizada en Guatemala. Su comportamiento
a lo que se refiere a alturas arriba de los 2,000 pies, es excelente ya que en la estacion de Villa
Canales se comportd de muy buena forma, pues su crecimiento fue uno de los mayores asi como
el nimero de hijos por metro de surco. Posee un aspecto de color amarillento en el tatlo y
ademas es de dificil despaje. Tiene propension al acame debido a su gran altura. Los tallos no
son muy gruesos pero si bastante uniformes, posee una caracteristica muy negativa la cual es ser
altamente susceptible al ataque barrenillo (diatraca). Su rendimiento tanto en fabrica como en
campo es de regular condicion.

e) B- 49119

Originaria de Barbados, es una de las variedades de mayor frecuencia de siembra aqui en
Guatemala. Para alturas como en la estacion de Villa Canales presenta un crecimiento bastante
vigoroso. Posee una emision de hijos pronunciada y el cierre del canal lo efectiia rapidamente.
Sus tallos son de diime ro medano no muy grueso, cuando tiernos son de un color grisiceo con
mayor tendencia al verde, pero al madurar son de un color gris oscuro. Los canutos son mas
grandes que los de la generalidad de las otras variedades. El entrenudo presenta un cuello

caracteristico, lo que la hace facil de reconocerse. Tiene una cierta resistencia al aire y la
cantidad de corcho es minima, ademdas de poseer una buena condicién de rendimiento en
campo, la hace ser mala en rendimiento de fabrica. Se comporta de muy buena manera en suelos
humedos.
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f)  B~3439

Es una variedad originaria de Barbados, la cual presenta caracteristicas superiores para
alturas arriba de los 2,000 pies. Es de color rosado fuerte, posee un buen ahijamiento y los tallos
son bastante gruesos. Las hojas son semi-anchas y Ia cantidad de afate es minima, lo que la hace
ser una variedad gustada por los cortadores de caiia. Cierra ripidamente y posee una muy buena
altura. No tiene resistencia al acame; sus rendimientos en campo y en fabrica son excelentes, por
esto es la variedad mis sembrada en Villa Canales. Es también resistente al ataque de barrenillos
(diatraea).

g  B-35175

También es originaria de Barbados. Posee un crecimiento mediano siendo sus canutos
delgados y bastante largos. Presenta una clorosis en sus hojas, 1o que la hace ser caracterfstica.
Las hojas son de longitud media, no muy anchas y arqueadas. Su color es verdoso amarillento y
los canutos presentan bastante cera. Su amacollamiento es bueno y con un rapido desarrollo, lo
que la hace ser buena en rendimiento de campo. No posee mucho afate y es medianamente
resistente al acame. La incidencia del barrenillo (diatraca) es alta. Es una variedad utilizada con
frecuencia en la zona de Villa Canales y en la zona alta de Santa Lucia Cotz.

h) MEDIA LUNA 318

Originaria de 1a Republica de Cuba. Variedad de color morado oscuro, produce buen
amacollamiento y sus tallos son de regular tamafo y grueso. Bajo las condiciones
experimentales, su crecimiento no fue bueno. No produce mucho tonelaje por manzana aunque
su rendimiento en fabrica es de regular calidad; es bastante susceptible al acame y su resistencia
al ataque de barrenillo {diatraea sacharalis F), es bastante bueno. Sus hojas son de regular
tamaio aunque bastante delgadas; la cantidad de afate que tiene es baja, lo que hace una
variedad apetecida por los trabajadores de campo.

i) CP- 57603

Originaria de Canal Point, Estados Unidos de América. Es una variedad de color verde
palido. No emite mucha cantidad de hijos, lo que la hace ser baja en tonelaje por hectarea. Es de
amacollamiento fuerte y tiende a acamarse ficilmente; sus hojas son de un ancho mediano y
poseen un color verde palide. Sus tallos son gruesos y la distancia del entrenudo no es muy
grande. Es medianamente susceptible al ataque de barrenillo (diatraea sacharalis). Su
crecimiento en la estacion de Villa Canales fue bastante deficiente y se considera que sc adapta a
las bajas alturas. No es una variedad que tenga extensiones grandes de siembra, aunque ya ileva
bastante tiempo sembrandose en la Costa Sur y parte de la zona de Santa Rosa.




V. DISENO EXPERIMENTAL

Para cl ensayo se utiliz6 un disefio de bloques al azar, empleando nueve tratamientos que
corresponden a las nueve variedades y cuatro repeticiones respectivamente en parcelas netas de
63 metros cuadrados cada una, integradas de 5 surcos de 7 metros de longitud con un espacio
entre filas de 1.80 metros (6 pies).

En el experimento se trazaron calles divisorias de 2 metros de ancho y se marcé un surco
borde en el ensayo con la variedad B—4362.
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VI. MANEJO DEL EXPERIMENTO

El terreno se prepard debidamente, efectuandole una pasada de Rome Plow y tres
pasadas de rastras. Se prepar$ asi, pues -anteriormente habia habido una siembra de cafia de
azucar, evitando asi interferencia de materias extrafias;

El trazo del surco se efectud con tractor y se le dio una repasada a mano, a fin de que el
fondo del surco quedara completamente plano; la profundidad se siembra fue de 18 pulgadas.

La siembra se hizo a mano utilizando el sistema de cadena doble sin traslape. El largo de
cada fraccién de cafia fue aproximadamente de 45 cms., lo que daba como promedio 3 yemas
por fraccion. E] experimento se sembré el 27 de agosto de 1974.

Al momento de la siembra se aplicaron dos quintales de triple 15 y a los 60 dias se
efectud una segunda aplicacion de sulfato de amonio en una proporcion de dos quintales por
manzana, cquivalentes a 25 Kgs. de Nitrogeno/ha.

En el desarrollo del experimento se aplicd herbicida inmediatamente después de Ia
siembra, utilizindose el equivalente de 3 1/2 libras de Diurén por manzana en 60 galones de
agua, herbicida, que es utilizado preferiblemente en pre-emergencias. La segunda limpia, ya no
se utilizo herbicida, sino que se hizo a mano, ésta se hizo 60 dias después de la siembra
respectiva.

La cafia en regiones altas tarda en cerrar follaje, por lo que hubo necesidad de efectuarle
una tercera y ultima limpia, la cual fue hecha a los 40 dias de la segunda.

Por haberse sembrado esta cafia durante la estacion lluviosa, no necesité riego
inmediatamente, pero en los meses comprendidos entre diciembre a ‘mayo,fue necesario aplicar
riesgos de auxilio una vez cada 21 dias; esto ayudd tremendamente al desarrollo de la cana. El
sistema se efectud en riego por surcos y la Jamina de agua fue de 15 cms. y tuvo una duracién de
riego de 8 horas. '



PLANQ DEL DISENO EXPERIMENTAL
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VARIEDADES

1) PPQK 5) B-3439 9) B-35175

2)Media Luna 6) H-443098

3} B-4362 7) NCO-310

4) B-49119 8) CP-57603

Bscala 11250 ‘




Vil. COSECHA

La cosecha se efectud el 15 de marzo de 1976. Se le dieron 18 meses puesto que la

duracion de cafia a los doce meses en regiones altas es escasa y el tonelaje no esta en el punto
ideal.

Durante el mes de agosto, 7 meses antes del corte, se efectuaron los primeros analisis del
laboratorio por parcela, tomando al azar tres cafias por lote de muestras y mandindolas al
laboratorio. El analisis consistia en la determinacién de brix, sacarosa y pureza y asi se lograba
determinar el rendimiento de libras de azdicar por tonelada de caiia, o su equivalente en
toneladas de aziicar por tonelada de caia.

Los cortes de las parcelas se realizaron individualmente, los pesos fueron tomados uno a
uno por surco. Se empled un hombre por parcela para sumar el peso y sacar el dato total por
lote, asi se evitaron confusiones con las 9 variedades evaluadas en la estacién experimental.




VIII. RESULTADOS EXPERIMENTALES

L RENDIMIENTOS:

VARIEDAD

PPQK
PPQK
PPQK
PPQK

MEDIA LUNA
MEDIA LUNA
MEDIA LUNA
MEDIJA LUNA

B—4362
B—4362
B—4362
B—4362

B—49119
B—49119
B—-49119
B-49119

B—3439
B—-3439
B—-3439
B—-3439

H—443098
H—443098
H—443098
H—-443098

NCO-310
NCO-310
NCO-310
NCO-310

CP—-57603
CP-57603
CP—-57603
CP—-57603

REPETICIONES

B Uo N e I R N L N N N e I A I e

- B0 N —

Tm)ha@(*)

80.81
134.20
75.76
80.81

164.50
178.93
162.34
152.24

145.02
138.53
144.30
155.12

259.74
176.77
183.26
235.21

222.94
122.66
142.14
230.16

176.05
171.72
159.45
151.52

185.43
139.25
152.08
183.98

139.97
129.15
108.22
183.98

KgA/Tm(*)

129.34
125.85
121.85
123.85

111.37
113.36
113.86
117.36

115.36
117.36
129.34
112.36

110.37
117.86
109.87
115.36

118.86
113.36
101.38
11.37

112.36
109.87
109.87
102.88

106.37
111.37
110.37
119.36

118.36
111.37
120.85
119.56

31

TrAtha(*)

10.45
16.89

9.23
10.01

18.32
20.28
18.48
17.87

16.73
16.26
18.66
17.43

28.66
20.83
20.13
27.13

26.50
13.90
14.41
25.63

19.78
18.87
17.52
15.59

19.72
15.51
16.78
21.96

16.57
14.38
13.08

3.26
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EN

B~35175 1 E 150.79 ] 101.38 i5.29
B—35175 2 | 228.72 95.38 21.82
B—35175 3 184.70 101.38 18.72
B—-35175 l 4 258.30 101.38 26.19
(* Tm/ha = Toneladas métricas de cafia moledera por hectdrea.
(*} KegA/Tm = Kg. de aziicar por tonelada métrica de cafia moledera.
(*) TmA/ha = Toneladas métricas de aziicar por hectdrea.
2. ANALISIS DE VARIANCIA DE LOS RENDIMIENTOS EXPRESADOS
TONELADAS METRICAS DE AZUCAR POR CANA:

R I S i 111 v T X
A 10.45 16.89 9.23 10.01 46.58 11.64
B 18.32 20.28 18.48 17.87 74.95 18.74
C 16.75 16.26 18.66 17.48 69.08 17.27
D 28.66 20.83 20.13 27.13 96.77 24.19
E 26.50 13.90 1441 25.63 80.45 20.11
F 19.78 18.87 17.52 15.59 71.76 17.94
G 19.72 15.51 16.78 21.96 75.98 18.49
H 16.57 14.58 13.08. 8.26 59.29 13.07
1 15.259 21.82 18.72 26.19 82.01 20.50
T 172.02 158.74 147.03 170.07 647.87
X 19.113 17.638 16.336 18.896




3. /ANALISIS DE VARIANCIA DE LOS RENDIMIENTOS EN TMA/HA
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Fuentes de Variacion G.L. Sitma de Cuadrados Cuadros Medio | Fe Ft
Total 35 838.43
Tratamientos 3 460.24 57.53
4.13| 2.36 §**
Repeticiones 3 44.11 14.70
1.05] 8.61 NS
Error 24 334,19 13.92
Calculos:
647.782
F.C.= =11,659.32
SCT =12497.75 — 11659.52 = 858.45
48 478.27
Ct = ——————=12119.56 — 11659.32 = 460.24
105,850.88
SCR = —mer—————=11703%.43 — 11659.32 = 44.11
4 TRATS. COMP. Q. COMP. SIGNIF.
DI 3.69 545 N.S.
D-E 4,08 6.59 N.S.
D-B 5.45 7.28 N.S.
D—-G 5.70 7.78 N.S.
D-F 6.25 8.15 N.S.
D-C 6.92 8.47 N.S.
D—H 11.12 8.66 X
D—-A 12.55 8.98 X
I-E 0.39 5.45 NS.
I-B 1.76 6.59 N.S.
1I-G 2.01 7.28 N.S.
I-F 2.56 7.78 N.§
I—-C 3.23 8.15 N.S.
I-H 743 8.47 N.S.
I—-A 8.86 8.66 X




E-B 1.87 5.45 N.S.
E—-G 1.62 6.59 N.S.
E—H 2.17 7.28 N.S.
E-C 2.84 7.78 N.S.
E—H 7.04 8.15 N.S.
E—A 8.10 8.45 N.S.
B-G 0.25 5.45 N.S.
B—F 0.08 6.59 N.S.
B-C 1.47 7.28 N.S.
B-H 5.67 7.78 N.S.
B—A 7.10 8.15 N.S.
G-F 0.55 5.45 N.S.
G-C 1.22 6.59 N.S.
G—H 5.42 7.28 N.S.
G—A 6.85 7.78 N.S.
F-C 0.67 5.45 N.S.
F-H 487 6.59 N.S.
F—A 6.30 7.28 N.S.
C—H 4.20 5.45 N.S.
C-A 5.63 6.59 N.S.
H—A 1.43 5.45 N.S.




b

e

RANGO QT QT x QC
2 . 292 5451
3 ¢ 353 6590
4 390  7.281
5 417 7.185
6 437  8.158
7 454  8.476
8 464  8.662
9 481  8.980
6.
X  TMA/Ha
D 94.19 [
I 20.50
E 20.11
B 18.74
G 18.49
F 17.94
C 17.27 A 4
H 18.07 v|-
A 11.64

Q.= fCme
r
Q.- 13. z\f 3.481
¢ 4
Q.= 1.867

PRUEBA DE DUNCAN PARA TRATAMIENTOS

B-49119
B—35175

B- 3439

MEDIA LUNA 318
NCO-310
H--443098
B—4362
CP—57603

PPQK
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Las vartedades unidas por una misma linea, no mostraron diferencias significativas en sus

rendimientos.
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IX. DISCUSION

De acuerdo 2 los resultados de los primeros 18 meses de trabajo, se observa que si hubo
diferencias significativas en los rendimientos de campo expresados en tmafha, al grado de
establecerse diferencias significativas entre las variedades en estudio.

En consecuencia se puede afirmar que de acuerdo a los rendimientos de aztcar por
unidad de érea, no existen diferencias entre las variedades B—49119, B—35175, B—4362, Media
Luna 318, NCO—310, H—443098, siendo todas ellas superiores a la CP-57603CP—-57603 y a la
PPQK.

Los rendimientos varian entre los rangos de 24.19 tm/ha de ]a B—49119 y 11.64 en el
caso de la PPQK.

Aunque los rendimientos expresados en t/ha también acusaron diferencias significativas
entre variedades, de manera que se observo que la B—49119, la. B—35175, la NCO-310, la
B~3439, la B—4362 y la Media Luna son superiores en rendimiento en toneladas de cana por
unidad de area que la CP—57603 y la PPQK.

En cuanto al porciento de sacarosa, varia el rango desde un maximo de 20.390/o0 en el
caso de la PPQK, CP-57603 y la B—4362 se observa que son superiores al resto de las
variedades oscilando su contenido de sacarosa del 19.270f0 para 'la B—4362 hasta ¢l 20.3%0/0
para la PPQK. :

Es interesante observar dos de las variedades que resultaron con mayor alto grado de
sacarosa, ocuparon los ultimos lugares de la producciéon de azhcar por unidad de drea debido a
su bajo rendimiento en toneladas por unidad de area.

La H-—443098 mostro marcada susceptibilidad al ataque del barrenador de la cafa
(diatraea)durante las primeras etapas de su desarrollo, resultando en un recuento realizado a los
nueve meses los siguientes porcientos de infestacion en nimero de tallos dafiados.

ofo Cafias dahadas

Nimero Barrenador del tallo

Variedad : Hijos/mts. Surco (diatraea)
NCO—310 25" 1 metro No hay ataque
Media Luna 18 1 metro 5ofo
PPOQK 30 1 metro 7ofo
B—495119 21 1 metro 90/0
B—4362 20 1 metro 150/0
B—3439 13 1 metro 150fo
CP-57603 20 1 metro 150/f0
B—-35175 20 1 metro 2500
H—443098 25 1 metro 41of0
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X. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Continuar efectuando estos ensayos hasta completar tres ciclos completos de cosecha.

Preliminarmente se recomienda la siembra de cualquiera de las siguientes variedades, een
la Zona de Villa Canales cercana al Ingenio Santa Teresa:

B—-49119
B—35175
B—3439

Media Luna 318
NCO-310
H—443098
N—4362

R T T = "I S T = i -

g

Aunque no se observaron diferencias significativas entre rendimientos de estas
variedades, el orden de la lista anterior va de acuerdo al rendimiento promedio
observado expresado en tmA/Ha. Dando preferencia a las variedades B—49119 y
B—35175

Dentro dei programa de evaluacién de variedades, . se recomienda incluir mayor niimero
de variedades para tener resultados mdas consistentes v no depender de un limitado
namero de variedades en el futuro.

Hacer un estudio de las variedades mds promisorias acerca de la época de madurez, para
clasificarlas dentro del grupo de variedades:

Tempranas —  Noviembre-Enero
Medias —  Enero-Marzo
Tardias —  Marzo-Mayo

Analizar otras caracteristicas como: Resistencia al viento, resistencia a plagas vy
enfermedades, adaptacion a la mecanizacion agricola, etc.
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