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I INTRODUCCION

El relieve topografico y la distribucién de la precipitacién
pluvial se combinan en Guatemala para formar una diversidad de
climas. Esta caracteristica de la climatologia del pais, proporciona las
condiciones favorables para una agricultura diversificada en la que
los frutales juegan un. papel importante; aunque actualmente la
fruticultura no haya alcanzado su verdadera posiciéon dentro de
los cultivos de exportacién, se estan desarrollando programas de
fomento de varias especies dependiendo del clima del lugar.

El departamento de Izabal se esta transformando en una zona
citricola muy prometedora, asi también en los departamentos de
Quiché, Solola, Huehuetenango y la parte norte de Quezaltenango
se estan plantando grandes extensiones de frutales deciduos. Estos
programas de fomento fruticola son consecuencias de la insatisfaccion
de los mercados internos y centroamericanos.

Como todos los cultivos, los frutales son atacados por un gran
numero de plagas, que si no se controlan o se previenen a su debido
tiempo pueden llegar a constituir un factor limitante en la produccion
vy ocasionar grandes pérdidas a la fruticultura, repercutiendo en la
economia nacional. Dentro de la amplia variedad de plagas que afectan
a los frutales en nuestro pais, la de mas reciente introduccién la
constituye la Mosca del Mediterraneo de las Frutas, Ceratitis capitata
(Wied.), la cual se detecté inicialmente en el departamento de
Jutiapa, proveniente de la vecina republica de El Salvador, y se ha
estado extendiendo hacia otros departamentos del interior del pais.

Debido a la facilidad con que dicha plaga se estd extendiendo
en el pais es necesario poner en practica algunas medidas para evitar
que la plaga se dirija hacia el Norte. Su diseminacién hacia el
sur-occidente del pais es dificil evitar, debido a varias condiciones, tales
como:



a) Amplia variedad y gran numero de plantas hospederas, b)
condiciones climaticas favorables a su desarrollo y propagacién,
c) Extensa red de vias de comunicacién interdepartamental, d)
Trafico de vehiculos muy abundante, e) Movimiento de grandes
volumenes de frutas y pasajeros, v f) Continuidad en las areas del
cultivo, sin que existan barreras naturales,

En cambio la diseminacién hacia el Norte se ve formada por
la Sierra Madre que con su altitud y el tipo de vegetacién que la
cubre, coniferas y fagaceas, representa una barrera natural que la
mosca por si sola no puede traspasar. Asi Tambien, las vias de
comunicacion hacia esos departamentos son muy escasos, el
movimiento de frutas es principalmente de egreso, ya que la
produccion es mayor que el consumo y, finalmente, el movimiento
de vehiculos y pasajeros es muy limitado.

Estas condiciones, observadas a primera vista, indican que
hay posibilidades de establecer un sistema de puestos de control
cuarentenario para el paso de la Mosca del Mediterraneo y proteger
a esa extensa zona de su ataque y asegurar el futuro.

Establecer un cordon sanitarioc es una de las medidas de
prevencion que es factible de utilizar para proteger los departamentos
del Norte del pais, para lo cual es indispensable realizar los
sigulentes estudios; que constituyen los objetivos del presente
trabajo de tesis.

1) Distribucion actual de la Mosca del Mediterraneo en el pais.
2) Estudiar las condiciones ecologicas de los departamentos del
Norte de Guatemala y determinar la posibilidad de infestacion

en esas areas.

3) Estudiar las vias y medios de comunicacion de los



4)

departamentos en mencién, en funciéon de acceso de la Mosca
del Mediterraneo.

Estudiar el intercambio comercial de productos que puedan
ser portadores de la plaga.

Determinar los lugares estratégicos para establecer puestos de
control cuarentenarios interno con la finalidad de aislar el
Norte de Guatemala del ataque de la mosca.



II REVISION DE LITERATURA

.1  ORIGEN DE LA PLAGA

El nombre comun de la Mosca del Mediterraneo obedece a

que fué en la cuenca del Mediterraneo en donde por primera vez se le
reportd como una plaga de importancia econémica de los frutales.

En el afio 1817 Wiedemann la describe y reporta como lugar
de origen las Islas Orientales. Posteriormente Silvestri concluye de
que el mas factible origen de Ceratitis capitata es el Africa
Occidental, pues encuentra mas de 20 especies del género Ceratitis
ampliamente distribuidas y entre éstas la especie Capitata.

1.2 DISTRIBUCION

La Mosca del Mediterraneo se encuentra ampliamente
distribuida por los cinco continentes. Las barreras geograficas que
antes constituian obstdculos para la diseminacién de la plaga han
sido superados por el transporte aéreo y maritimo tan veloz de
productos vegetales. A esto hay que agregar que la mosca posee la
cualidad de adaptarse a las condiciones climdticas mas variadas v se
le observa un alto indice de reproduccién. Es asi, como desde el
Africa Occidental ha sido llevada a continentes tan lejos como
América sin importar las grandes distancias existentes.

Su distribucién en el mundo es la siguiente:

Africa en toda su extensién, regién del Mar Mediterraneo
(Israel, Libano, Turquia, Albania, Grecia, Bulgaria, Sicilia, Italia,
Espafia, Francia, Las Islas Baleares de Malta, Chipre, Corcega,
Cerdefia v ocasionalmente en Yugoeslava). En Portugal e Inglaterra
y ocasionalmente en Alemania, Hungria y Suiza. En Asia Menor:
Siria y Jordania. En las Islas Medeira, Menorca e Ibiza), vy las
del Cabo Verde en el Atlantico Septentrional.



En el Continente Americano, América de! Sur: Argentina,
Brasil, Colombia, Chile (sélo en los limites con Perti), las Guayanas
(Guayana, Surinam y Francesa), Ecuador, Paraguay, Pert, Uruguay
y Venezuela. América Central en toda su extension. En los Estados
Unidos de Norte América se ha reportado cinco veces, en 1929,
1955, 1962, 1969 y 1975; pero ha sido erradicada. En las Islas
Bermudas: Hanvai, en Australia y en el continente asiatico: India.

I.3  BIOLOGIA Y HABITOS

Los lugares que con mayor facilidad son infestados por la
mosca, lo constituyen las dreas urbanas y suburbanas de mayor
concentracién demografica, pues generalmente los viajeros traen
consigo frutas de zonas infestadas. La plaga puede ser introducida
en cualquiera de sus cuatro estados biolégicos; como huevo vy larva
dentro de frutas para comercializaciéon o llevadas por viajeros, en
estado de pupa en la tierra que cubre las raices de plantas de viveros;
en estado adulto en los vehiculos de transporte, ¢ ayudada por el
viento, pues en esta forma puede recorrer distancias hasta de
14 kms. en un sélo dia.

11.3.1 Huevos

El periodo de incubacién de los huevos de Ceratitis capitata
depende de la temperatura del medio ambiente, variando
entre 2 v 7 dias. En invierno en lugares frios, el periodo de
incubacién puede prolongarse hasta 20-30 dias.

11.3.2 Larva

La fase larvaria principia al eclosionar el huevo, que es
precisamente cuando la pequefia larva principia a hacer
galerias dentro de la fruta. El estado larvario se completa
en 6 a 11 dias a temperaturas de 14 a 26°C. La velocidad
de crecimiento de la larva estd determinada por el tipo de
hospedero. Posteriormente, al terminar el periodo de



11.3.3

11.3.4

I1.3.5

alimentacién, la larva abandona el fruto, dando pequefios
saltos, detalle muy peculiar, pero no exclusivo de esta
especie.

Pupa

El estado pupal comienza con la penetracién de la larva al
suelo a una profundidad de 1 cm. Este periodo tiene una
duracion de 9 a 11 dias, con temperaturas de 24°C., o de
varios meses con temperaturas frias. Cuando las condiciones
de clima y hospederos le son favorables, la Mosca del
Mediterraneo puede llegar a tener 10 generaciones o mas
anualmente.

Adulto

La longevidad de Ceratitis capitata varia de acuerdo a las
condiciones ecolégicas, en zonas templadas y frias es de
10 meses, mientras que en climas calidos es menor de 60 dias.
Las hembras alcanzan la madurez sexual entre los 4-5 dias,
iniciando la postura de huevos entre los 7 y 9 dias despues
de la emergencia. Los machos maduran sexualmente a
temperaturas que van de 24 a 27 grados C. a los 3 6 4 dias.
La copula se efectiia a los 2 dias siguientes. Una sola cupula
en la vida es suficiente a la hembra para la fertilidad de los
huevos. Pone de 4 a 10 huevos por postura, y por dia en
promedio de 20 huevecillos. La totalidad de huevos de una
hembra es de 300, y cuando s¢ encuentra en condiciones
optimas puede llegar a 800.

Una caracteristica muy especial la constituye el hecho de
que cuando no encuentra hospederas apropiadas o las
condiciones climaticas le son adversas, suspende la
oviposicion, reanudandola cuando le son favorables.

Movimientos

Lios movimientos de la mosca estan condicionados a ciertos
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1.4

estimulos, como por ejemplo la necesidad de satisfacer sus
necesidades alimenticias, a la maduracion de los frutos de
sus hospederas favoritas y a las temperaturas del medio
ambiente.

ECOLOGIA DE LA MOSCA

El conocimiento de la ecologia en donde puede desarrollarse

favorablemente la Mosca del Mediterraneo es de vital importancia para
los objetivos de este estudio, va que la mosca, como organismo
viviente estad sujeto a las condiciones del medio ambiente, las que
determinan la proliferacién en determinadas areas.

I1.4.1 Climas favorables

Se ha podido determinar gque en condiciones oOptimas de
clima las poblaciones de Ceratitis capitata han desarroilado
un alto grado, estas condiciones en términos generales son:
altas temparaturas, elevado porcentaje de humedad relativa,
inviernos templados y veranos humedos y calurosos.

Los lugares con temperaturas menores de 10o, le son desfa-
vorables v no logra desarrollarse.

II.4.1.1 Temperaturas

Temperaturas extremas limitan la actividad, tanto en
tiempo como en espacio. Las actividades de la mosca
estan determinadas en gran parte por este factor. En
paises donde la temperatura media mensual sea
inferior a 10°C, por 3 6 4 meses consecutivos puede
decirse que estdn protegidos del ataque de la plaga.

Para que la mosca se desarrolle normalmente se
requiere temperatura superior a 10°C, e inferior a
los 33°C. Las é6ptimas son de 23° a 270 C.



11.4.1.2 Humedad

Como se explico anteriormente, Ceratitis capitata
pasa por varias fases de desarrollo. Cada una de estas
fases tienen sus requerimientos especificos de
humedad, que le es indispensable para que puedan
cumplirse. En términos generales puede decirse que
la Mosca del Mediterraneo es una especie que
necesita de altos porcentajes de humedad relativa
para su supervivencia, variando ésta entre 60 v
80o/o. Porcentajes mayores o menores a las
indicadas le son adversas y no puede desarrollarse.

I1.4.1.3 Altitud

La influencia de la altitud sobre el nivel del mar a
que se encuentra una =zona, estd estrechamente
ligada con la influencia de la temperatura y la
humedad. A mayores altitudes la temperatura es
mas baja y viceversa. Se reporta que a alturas
mayores de 1800 metros sobre el nivel del mar la
longevitad aumenta, asi como su ciclo reproductivo,
en las zonas bajas sucede lo contrario, es decir, el
ciclo se acorta influenciado por temperaturas altas.

I1.4.1.4 Vientos

Los vientos constribuyen en forma muy notable en
la direccion de la diseminacién de la plaga, ya que
las moscas volando a favor de la corriente, pueden
desplazarse hasta 30 Kms. por dia. Asi también,
las corrientes suaves les indican los lugares donde los
frutales estin en maduracién, y pueden
desplazarse hasta 14 Kms.

11.4.2 Alimentos

El potencial biético y la longevidad de Ceratitis capitata
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estan condicionados al tipo de dieta. Los aduitos requieren
de proteinas, azucares, vitaminas, etc. paia las diversas
funciones basicas de su organismo como son reproduccién,
desarrollo, mantenimiento, etc. Todas sus necesidades las
satisface alimentandose de secreciones glandulares de plantas,
néctares, exudaciones de corteza de troncos, tallos, hojas y
frutos dafiados, ya sea por la accién mecanica o por el ataque
de otros insectos o enfermedades; frutas en descomposicion,

astiéreol de aves y secreciones dulces de algunos insectos.(5).

i1.4.3 Luz

La luz influye en sus movimientos y en la oviposicion. Se ha
comprobado que las moscas prefieren lugares sombreados
v que rehuyen la luz directa.(5)

IL5 SUSCEPTIBILIDAD DE LAS FRUTAS AL ATAQUE DE
LA MOSCA DEL MEDITERRANEO

La magnitud del dafio causado por la Mosca del Mediterraneo
en determinada area es muy variable, pues el desarrollo esta sujeto a
una serie de condiciones de tipo climatico, existencia de hospederas,
maduraciéon de las mismas, etc. El dafio causado por la mosca no se
limita unicamente a la pérdida de la fruta ocasionada por la actividad
de las larvas dentro del fruto, sino que también ocasiona dafios a la
fruta, los intentos de oviposicion que realiza la mosca en busca de
las mejores condiciones para depositar sus huevos.

La susceptibilidad de una fruta al ataque de la mosca esta
determinada por ciertas caracteristicas de la fruta misma, como por
ejemplo la naturaleza de su epidermis, su reaccién fisiologica a la
oviposicién, la cavidad en donde se deposita el huevo y la naturaleza
de su estructura interna. De estas caracteristicas dependera el niimero
de larvas que lleguen al estado pupario, y el perfodo de tiempo que la
mosca permanece en estado larvario.(9).
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1.6 EFECTOS DE LA MOSCA DEL MEDITERRANEO SOBRE
EL CULTIVO Y LA PRODUCCION DE FRUTA EN
AMERICA CENTRAL

El efecto de la Mosca del Mediterraneo sobre el cultivo de
fruta consiste en que ademas de que dafia el interior de las frutas
por la actividad de las larvas, también al ovipositar predispone a la
fruta al ataque de otros organismos, como bacterias y hongos que
aceleran la descomposicion de éstas antes o después de que la
fruta sea cosechada. En lo que respecta al efecto sobre la produccién,
se dice que la presencia de Ceratitis capitata en un pais limita el
numero de buenos mercados y las perspectivas de expansion de
estos.(9). -

117 PREFERENCIA RELATIVA Y APARENTE DEL HUESPED
POR ALGUNAS FRUTAS

Como todo organismo, la Mosca del Mediterraneo tiene
“preferencia’’ para determinadas frutas. Este término se emplea con
mucha frecuencia para designar la relativa capacidad de la fruta para
sostener el ciclo biolégico de Ceratitis capitata.

Se ha determinado con pruebas de laboratorio y en
observaciones de campo que el numero de frutas hospederas de la
Mosca del Mediterraneo excede a los 200, entre los cuales la mayoria
son plantas de importancia econdmica.

En Centroamérica se ha observado el comportamiento de
esta plaga en relacién a las frutas, llegando a determinar que existe
preferencia por algunos hospederos y otros son muy poco atacados.

El termino “hospedero importante o primario”, se emplea
para aquellos que son infestados frecuentemente, que producen una
tasa alta de huevos a pupas y tienen un alto porcentaje de frutas
infestadas por arbol.
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El término ‘“hospedero secundario’”’ se emplea para indicar
aquellos que son infestados con frecuencia y tienen un alio
porcentaje de frutos infestados por planta, pero presentan una tasa
de produccion baja de pupas o huevos. A estos hospederos se les
designa con la letra “B”. Un hospedero terciario es aquel que sélo
ocasionalmente se constituye en hospedero, generalmente solo un
test de jauleo, el resultado obtenido es una tasa de produccién de
pupa a huevo baja y un bajo porcentaje de frutas infestadas por
planta. Se les asigna la letra “C”. Un hospedero “insignificante”
o “malo”, es aquel que rara vez se le infesta, generalmente esto sélo
ocurre en test con jaulas, producen una tasa bajisima de produccién
de pupas a huevos; y presentan frutas infestadas sobremaduras,
arrugadas, deterioradas o parcialmente en putrefaccion. Se les
asigna la letra “D".

II.8 HOSPEDEROS

Gutierrez Samperio(5), observd que una fruta fuertemente
atacada en un pais, no lo es en otro. Esta situaciéon se debe a que los
grados de infestacion son generalmente limitados por las condiciones
de maduracién de frutas de los hospederos presentes en una localidad
determinada, por consiguiente, puede presentarse diversos niveles
de dafio en al transcurso del afio de un pais a otro. En Argentina
reportan como hospederos principales al durazno (Prunus persica,
L.), chabacano (Prunus armeniaca), higo (Ficus carica), guayava
(Psidium guajava), naranja dulce (Citrus sinensis) y kaki (Diospyrus
kaki). De acuerdo a las condiciones de fructificacion de éstas, en
Brasil sefialan que los principales hospederos son el café (Coffea
arabica), mandarina (C. nobilis), higo (Ficus carica), jambeiro
(Pomarrosa, Eugenia, jambos), la goiabeira (Guayaba, Psidium
guajava), la amexeira (Ciruela, Prunos domestica) y la almendra
(Almendro tropical, Terminalia catappa).

En Chile, los hospederos principales son: Ciruela (Prunus
domestica), chabacanos (Prunus armeniaca), chafiar (Geoffroca
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decortican), chirimoya (Annona cherimola), lima de agua (Malus
pumila), naranja agria (C. aurantum), toronja (C. grandis) y naranja
dulee (C. sinensis).

En los Estados Unidos de Norte América, las cinco veces que
se ha introducido, la Mosca del Mediterraneo ha mostrado
preferencia por kunkat (Fortunella japonica), naranja agria (C.
aurantum), cereza de Surinam (Prunus domestica), pomarrosa
(Eugenia jambos), guayaba (Psidium guajava) y mango (Manguifera
indica).(5).

I1.9 CUARENTENAS

El sistema mas elemental de evitar el perjuicio producido por
un insecto es impedir que se llegue a establecer en un pais o érea si
no esta todavia alli.

Resulta manifiestamente imposible evitar la manera indefinida
la entrada de todas las nuevas plagas potenciales en un pais o drea, pero
los informes de los servicios de cuarentena muestran que cada afio se
evitan cientos v a veces miles de nuevas importaciones de plagas.
Tampoco es posible estimar cuanto se gana con esto. Sin embargo, la
experiencia de importaciones tan destructivas como el gorgojo de
la cédpsula del algodonero, el bharrenador europec del maiz, el
escarabajo japonés y la broca del fruto del cafeto, pone de manifiesto
que no es prudente el arriesgarse a permitir la libre entrada de
cualquier especie entomolégica.(8)

Las cuarentenas son elementos fundamentales en los métodos
de lucha que tienden a prevenir la entrada y establecimiento de plagas

extrafias en plantas y animales en un pais o area.

I1.9.1 Historia

En 1873 Alemania puso en practica la primera medida
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cuarentenaria reguladora prohibiendo la entrada de productos
que pudieran expandir la Phyloxera de la uva, Phyloxera
vitifoliae (Fitch), de América. La primera legislacién requladora
importante en los Estados Unidos fué impuesta en 1877,
cuando cuatro estados decretaron proporcionar cierta
proteccién contra algunas especies de plagas.

En los Estados Unidos muchas plagas importantes han sido
erradicadas desde el establecimiento de procedimientos
cuarentenarios, no obstante la expansién del mercado en el
trafico internacional y la velocidad de los viajes. Un ejemplo
es el dafioso barrenador del tallo, Sesamia creiica, Lederer, la
cual ha sido interceptada muchas veces en la entrada de puertos
de los Estados Unidos. En un sélo afio recuento 38,461 plagas
de plantas extranjeras, fueron interceptadas en la entrada de
los puertos de este pais en un lapso de una cada 16 minutos.
También 401,393 lotes de material de plantas prohibidas fueron
detenidas en un solo afio.

El Reino Unido a través de un esfuerzo de ciertas restricciones
en la importacién de manzanos de los Estados Unidos ha
prevenido la introduccién artificial del destructivo gorgojo o
gusanillo de la manzana, Rhagoletis pomonella (Walsh). Estos
ejemplos demuestran que las medidas reguladoras son con
mucha frecuencia ttiles. Pero con el esfuerzo de los
procedimientos de cuarentena, sin embargo, algunas plagas
importantes como la del escarabajo de la hoja de cereal,
QOulema melanopus (Linnaeus), y las moscas de la cara,
Musca automnalis, De Geer, han sido recientemente
introducidas a los Estados Unidos.

Las cuarentenas domésticas combinadas con los programas de
tratamiento han eliminado algunas plagas de este palis,
ejemplo de estos incluye la garrapata del ganado,
Boophilus anulatus (Say); garrapata roja, Rhipicephalus eversti,
Newman, de Florida; Parlatoria blanchardie (Targioni-Tozzetti)



de Arizona y California; Nilotaspis halli (Green), de
California; la mosca de la fruta del Mediterraneo, Ceratitis
capitata (Wied.), de Florida y Texas; y el gorgojo Khapra,
Trogoderma granarium, Ecerst, de los Estados Unids y también
de México.(7).

I1.10 FILOSOFIA DE LA ACCION DE LAS CUARENTENAS

El préposito fundamental de una cuarentena es excluir el
potencial de plagas, para prevenir mas la diseminacion de todas las ya
existentes y suplementar los programas de erradicacién.

Si una plaga de organismo viola la primera linea de defensa, las
cuarentenas deben ser decretadas para prevenir una infestacién limitada
de extension a través de limites ecoldgicos de las especies. Si la plaga
es confinada a una drea limitada, mas alld de una porcion sustancial
de su alcance ecoldgico, la accién de la cuarentena es usualmente
aplicada a la fuente de infestacién. Por el contrario, si la plaga esta
ampliamente distribuida puede ser mas practico aplicar las regulaciones
en la periferia de la infestacién o a la regién no infestada a donde se
dirije el portador de la plaga. Bajo las previsiones de una cuarentena
los procedimientos deben ser desarrollados para eliminar el riesgo de
que la plaga se disemine asociado con el movimiento de los potenciales
portadores de la plaga mas alla de la circulacién prohibida. El grado de
efectividad de la accién de la cuarentena depende de los métodos
utilizados en el programa.

Es esencial que las cuarentenas sean constantemente estudiadas
con el objeto de hacer cambios que sean necesarios para obtener los
objetivos persequidos.

II.L11 BASES BIOLOGICAS PARA LAS CUARENTENAS

Antes de que una cuarentena sea impuesta, debe determinarse si
la plaga es de importancia econémica y de accién garantizada.
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Las cuarentenas dirijidas contra plagas exéticas no deben ser
basadas o fundadas en su conducta en otras tierras. Desde que las plagas
se introdujeron no fueron acompafiadas por sus enemigos naturales.
Por esta razon las cuarentenas domésticas son algunas veces establecidas
contra plagas que no son problema en otros paises. La proteccion
adecuada por medio de cuarentenas requiere del conocimiento habil
concerniente a la identificacion v ecologia de insectos gque son
dafiinos al hombre, animales, cosechas, bosques, plantas ornamentales y
productos en deposito. '

Antes de que la cuarentena sea establecida son analizados otros
problemas relacionados con la misma. El plazo para establecer la
cuarentena debe ser prudente con el objeto de que ésta venga a
constituir un suceso en la prevencién de introduccion o expansion de
la plaga v que la ganancia economica exceda del costo del esfuerzo de
la cuarentena en las agencias gubernamentales.

Si una cuarentena es establecida, se deben estudiar con mucho
detenimiento las costumbres de la plaga, los articulos que pueden
ser artificialmente un medio de expansién del insecto son establecidos
o determinados y los procedimientos que seran desarrollados son
autorizados para un movimiento seguro de articulos en areas reguladas.
Muchos articulos ademds de los huéspedes deben ser regulados, desde
que las plagas son diseminadas en asociacién con ellos. Cuando los
tratamientos estan siendo desarrollados para eliminar plagas asociadas
con articulos regulados debe considerarse el tiempo necesario para
matar la plaga. Algunos tratamientos como la fumigacion
devuelven inmediatamente un articulo libre de riesgo de plaga, de
este modo se autoriza su movimiento seguro. La accion de la cuarentena
continuara hasta que los riesgos de la plaga hallan sido totalmente
eliminados, v que los tratamientos sean completamente efectivos.

Las cuarentenas son impuestas Unicamente en areas con alta
susceptibilidad de ser infestadas. En estas areas se hace necesaria una
constante inspeccion para determinar la presencia de la plaga y su
ritmo de expansién. Las costumbres de la plaga y su ritmo normal
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de expansién esperada son consideradas cuando se toma la decision
de establecer una cuarentena.

Continuamente las inspecciones son hechas en dreas
particularmente vulnerables a la invasion de plagas extranjeras
especificas.

iII.12 MECANISMOS DE ACCION DE LAS CUARENTENAS EN EL
ESTABLECIMIENTO DE NUEVAS PLAGAS

Cuando una plaga ha sido localizada y la accién de la cuarentena
parece factible ciertos procedimientos son sequidos generalmente:

a) La extencion de la infestacién es determinada tan pronto como
sea posible.
b) Se convoca a una reunién a individuos y organizaciones

afectados, asi como a personas representativas de areas no
infestadas para expresar sus opiniones sobre la cuarentena
propuesta. En esta reunioén, si es necesario se debe tomar una
accion de emergencia para prevenir la rapida expansién de una
plaga.

c) A no ser que fuera tomada otra decisién en la reunién la
cuarentena debe ser establecida inmediatamente.

La cuarentena especifica la plaga, 4reas a ser requladas,

articulos sujetos a regulacion, y las diferentes formas en que
la plaga puede ser transportada dentro del drea regulada. Las

areas reguladas incluyen infestaciones conocidas y 4reas
marginales basadas en la biologia de la plaga.

d) El riesgo de la dispersién asociada con cada uno de los articulos
regulados es cuidadosamente revisado y los tratamientos
basados en investigaciones son desarrollados para autorizar el
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movimiento sequro de los productos reguiados. Con algunos
articulos regulados al manejo normal limitaria el riesgo de
la expansién artificial. Solamente ajustes ligeros en el manejo
dé procedimienics para algunos otros articulos aseguraran un
producto libre de plaga.

Los articulos requlados deben ser trasladados de areas infestadas
sobre las siguientes bases:

a) Deben tratarse los articulos con procedimientos aprobados.

b) Las inspecciones son hechas indicando que los articulos fueron
producidos en terrenos no infestados del area regulada.

c) Los articulos han sido examinados y aprobados para estar
libres de cualquier plaga.

d) Los articulos se han producido v manejado de tal manera que
no sean portadores de la plaga. El traslado puede ser permitido
si los articulos son transportados o consignados a plantas
procesadoras en las cuales el riesgo de transmision de la plaga
es eliminado o si los articulos tienen como destino Aareas
geograficas en las cuales la plaga no podria establecerse.

Con el fin de establecer el consentimiento de una cuarentena,
grandes esfuerzos son hechos para hacer del conocimiento de individuos
y de las industrias afectadas las regulaciones. Varios métodos son
empleados para chequear la efectividad de la cuarentena. Si el
objetivo es prevenir la expansion, la ejecucion de una inspeccion trae
consigo todo tipo de salidas de trafico de &reas reguladas. Si el
objetivo es retardar la expansién, o si los articulos regulados pueden
ser adecuadamente chequeados en su origen, la acciébn drastica no
puede ser necesaria, y solamente chequear el sitio donde se produjeron
los articulos. Estos pueden ser chequeados en los centros de transporte,
estaciones de camiones de carga y otros puntos similares.(7).
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IL13 METODOS DE TRATAMIENTO DE FRUTAS CON FINES
CUARENTENARIOS

Los procedimientos que hay que sequir antes de que se pueda
enviar determinada fruta o lequmbre de un pais o drea afectado porla
Mosca del Mediterraneo y otro tipo de moscas de las frutas son muy
complicados. En primer lugar, debe ser eficaz, v de hecho los
tratamientos permitidos son generalmente mds rigurosos que lo que
requeririan las estadisticas de probabilidades de infestacion. En sequndo
lugar, debe ser practico, de modo que no constituya una carga o gasto
extraordinario para el remitente. En tercer lugar, no debe dejar residuos
perjudiciales o desagradables en la fruta.

“El tratamiento de vapor-calor, que es el mas extensamente
empleado, consiste en calentar la fruta durante ocho horas y tres
cuartos a 110CF, en una atmosfera saturada. Algunas frutas requieren
un periodo de calentamiento a temperaturas un poco mas bajas y
humedades disminuidas a fin de tolerar el largo periodo a 110°F., en
tal forma que el tratamiento necesita mas de 16 horas. Por tanto,
ese método no es muy practico para tratar grandes cantidades de
frutas, ademdas de que se necesitan cdmaras y equipo especialmente
disefiados. En Hawaii el tratamiento de vapor-calor se ha aceptado
para las papayas, calabazas tiernas, pimientos, pifias y tomates”’.

“La fumigacidon con gases téxicos ofrece la mejor soluciéon
para trabajos en gran escala, debido a que con un gas apropiado
podrian tratarse y sellarse los furgones de ferrocarril, lo que
permitiria que una parte del tratamiento se efectuara en transito,
lo que causaria un minimo de interferencia en el comercio.

Puede emplearse el bromuro de metilo para fumigar las frutas
frescas que lo toleren. La dosis normal es de 2 libras de fumigante
por cada 1,000 pies cubicos de espacio. Muchos articulos no
teleran el bromuro de metilo y en Hawaii se ha empleado solamente
para la pifia fresca. Se estdn buscando nuevos fumigantes vy
probablemente pronto estén disponibles como fumigantes permitidos
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otros dos compuestos de bromo, el dibromuro y el clorobromuro de
etileno, que son tan téxicos para las larvas y huevos de la mosca de
la fruta que pueden emplearse dosis considerablemente inferiores, lo
que disminuye los riesgos de dafios a la fruta.

La baja temperatura es un tercer posible método de
tratamiento, Las pruebas toman mas tiempo que otras, debido al
prolongado tiempo de desarrollo de los insectos a bajas temperaturas.
Los resultados, sin embargo, se estan acumulando gradualmente y
son prometedores para algunos productos que normalmente se
almacenan a bajas temperaturas.(2).
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II1 MATERIALES Y METODOS

Para la realizacion del presente trabajo se entrevistd a personas
que de una u otra forma estaban relacionadas con la produccién de
frutas de cada uno de los departamentos en menciéon, como por
ejemplo: Jefes Regionales de DIGESA, Promotores Agricolas,
productores de fruta, comerciantes, transportistas, etc.

Con la informacion obtenida se elaboraron los cuadros ntimeros
2, 3y 4, en los cuales se analiza el movimiento de diversas clases de
frutas que se produce en los departamentos del Norte, que en
determinado momento pueden llegar a constituir un medio de
diseminacion de la Mosca del Mediterraneo en los departamentos
mencionados.

Como complemento se realizé una investigacién bibliografica
recurriendo a Instituciones como Comisién Mosca del Mediterraneo
en Guatemala, Direccién General de Estadistica, Direccién General
de Caminos, Direccidon General de Servicios Agricolas, Asociacién
Nacional del Café. Ademds consultas personales a especialistas,
técnicos y personas con experiencia en estos aspectos.

III.1 HOSPEDEROS EN GUATEMALA

Pese a que en diversos paises del mundo y en especial de
Ameérica se ha reportado alrededor de 200 hospederos para la
Mosca del Mediterraneo, v que en Guatemala existe una
amplia variedad de frutas, las que en nuestro medio han sido
mas fuertemente atacados son, en orden de mayor
susceptibilidad las siguientes:

I8 Fruto del café en estado de cereza madura, Coffea a.
B0 D N2 S BE GRATERS
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2. Frutas c¢itricas, especialmente naranja dulece, Citrus
sinensis.

3 Diversas variedades de mangos, Mangifera indica.

1.2  DIVISION SECTORIAL DEIL PAIS PARA FINES DE
DETECCION Y CONTROL DE LA MOSCA DEL
MEDITERRANEO
El territorio nacional tiene una extensiéon de 131,789 Kms.2.

Se ha considerado innecesario cubrir todo el drea mencionada

anteriormente debide a que existen muchas condiciones naturales

adversas a la proliferacién de esta plaga en algunos departamentos del
pais, tales como Huehuetenango, El Quiche, Totonicapan, Alta

Verapaz, El Petén y Belice. A continuacién se citan algunas de estas

condiciones:

- Grandes areas pobladas de bosques (principalmente coniferas).
- Grandes extensiones dedicadas a cultivos basicos e industriales.
- Grandes extensiones dedicadas a ganaderia.
- Extensas areas en donde no prospera la vida vegetal.

Esta division sectorial para fines operativos de campo se hizo
realidad al demarcarse cuatro grandes sectores sobre la totalidad de la
extensidén territorial de Guatemala, asi: Norte, Central, Occidental y

Oriental.

Cada uno de los sectores de operacién sefialados involucran
respectivamente los siguientes departamentos:
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Sector Norte:

Huehuetenango, El Quiché, Totonicapin, Alta Verapaz, El

Petén y Belice.

Sector Central:

Guatemaia, Sacatepéquez, Chimaltenango, Solold y Baja Verapaz.

Sector Occidental:

San Marcos, Quezaltenango, Retalhuleu, Suchitepéques y

Escuintla.

Sector Oriental:

Izabal.

nr.2.1

I1.2.2

Jutiapa, Jalapa, Chiquimula, Santa Rosa, El Progreso, Zacapa e

Centros de Operacion:

Para las actividades de detecciéon y control se han organizado
3 Centros de Operacién en el area rural de Guatemala. El
primero de ellos, en la Peglon oriental que cubre un area de
22,341 Kms? (7,978 millas ) el segundo en la_region
sur-occidental. cubriendo 14,491 Kms2 (5,175 ml]lasz) v el

tercero en la regién central con un area de 10,667 Kms2
{3,813 millas? 1

Red de Trampeo:

A través de los Centros de Operacion se ha logrado establecer

- una red de trampeo utilizando trampas de cartén triangular,

que en numero de 3,100 en la actualidad, cubren un area
aproximadamente de 47,509 Kms? (16,967 millas )
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Este sistema es revisado semanalmente por lo que se cuenta
con una informacidén inmediata y veridica de la existencia
de la plaga, grado de infestaciéon y sus desplazamientos. Basados
en esta deteccion, se ha fijado la politica de control.

1.3 INFORMACION SOBRE LA ECOLOGIA DE LOS DEPARTA-
MENTOS DEL NORTE DE GUATEMALA

ALTA VERAPAZ:

El departamento de Alta Verapaz esta localizado en Guatemala
Central. Esta rodeado al norte por El Petén, al oeste por el
departamento de El Quiche, al sur por Baja Verapaz y el este por
Izabal. Es el tercer departamento en tamafio y comprende unas
868,600 hectareas, o sea el 7.980/0 del area del pais. La elevacion varia
desde menos de 30 metros hasta mas de 1200 metros sobre el nivel
del mar,

Clima: Alta Verapaz es una regién de lluvias abundantes y bien
distribuidas. Todas las estaciones registradas uno o mas metros de
precipitacion pluvial promedio por afio y en algunas partes hasta mas
de 5 metros. La lluvia estd bien distribuida durante todo el afio,
existiendo algunos lugares donde hay por lo menos 50 milimetros
al mes. Las lluvias cortas y de intensidad muy fuerte son comunes
entre mayo y noviembre, particularmente en el sur de la region.
Muchas de estas lluvias son acompafiadas de fuertes vientos.

Las temperaturas son moderadas y relativamente uniformes
durante el afio. La variacion diaria es alrededor del doble de la
viariacién promedio anual. La diferencia en los promedios mensuales
de temperatura maxima y temperatura minima, las cuales reflejan
las temperaturas promedio, es alrededor de 59C respectivamente,
pero la diferencia entre la temperatura méaxima y la temperatura
minima de cada mes, las cuales reflejan la variacion diaria es
alrededor de 10°C,
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Temperatura promedio :  20.1°C

Temperatura maxima  : 26:19¢C -
Temperatura minima . 26.6°C
Precipitacién anual : 2728.5 mm.
Dias de lluvia al afio 79

Vegetacion: Toda el drea de Alta Verapaz estaba originalmente
forestada, principalmente con bosque deciduo, denso; pero en la
parte sur el pino es abundante. lLas tierras bajas del Petén-Caribe
fueron clasificadas ‘“Bosque Tropical Humedo', con caoba y otras
maderas finas.(10).

EL PETEN:

Es el departamento mas grande de Guatemala, ocupa
aproximadamente la tercera parte de la superficie de la Republica.
Su extensiéon es de 35,854 Kmsz, de los cuales 146.6 corresponden
a las lagunas mds importantes. Estd limitado al norte y oeste por
Meéxico, al este por Belice y al sur por los departamentos de Alta
Verapaz e Izabal.

Todo el departamento estd incluido en la divisidén
fisiogrdfica denominada Tierras Bajas del Petén-Caribe. La superficie
en su mayor parte consiste en un plano ligeramente inclinado hacia
el norte, con una elevacién que varia cerca de 300 metros en el
extremo sur a unos 50 metros sobre el nivel del mar.

Vegetacion: La vegetacién de El Petén estd considerada en 5 clases.
Estas con su extensién superficial relativa son:

Bosque alto : 800/o

Bosque bajo : 13.60/0
Bosque de pino 1.00/0
Sabana : 1.30/0
Otras clases : 4.1o/0
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Clima:

Temperatura media 25.18°C
Temperatura maxima :  29.9 °C
Temperatura minima :  18.5 °C

Precipitacién pluvial a ‘
anual : 1578.7 milimetros(6).

EL QUICHE:

Se encuentra localizado en el oste central de Guatemala. Es de
forma rectangular y tiene alrededor de 8,378 Kms? de extension
territorial. ‘

Esta rodeado al oeste por los departamentos de Huehuetenango
y Totonicapdn, al este por Alta y Baja Verapaz, al norte por México y
al sur por los departamentos de Chimaltenango y Solola.

Clima:
Temperatura promedio :  16.7°C
Temperatura maxima  :  27.0°C
Precipitacién anual - . 1535.2 milimetros

La época de mayor precipitacién va de mayo a octubre. La
lluvia es mds abundante al norte de las montafias de la Sierra Madre.
Entre el primero de diciembre y el lo. de marzo, pueden ocurrir heladas
en altitudes sobre 1,500 metros sobre el nivel del mar.

Las altitudes de este departamento varian desde alrededor de
300 metros en la parte norte hasta mas de 2,400 metros sobre el nivel
del mar en la parte sur.

Vegetacion: Toda el area es de bosques naturales, cuya composicion
v densidad originales han variado grandemente. En la parte sur, la
vegetacion actual, es rala y consiste principalmente de especies de
pino v de algunas de encino.

i
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Los pinos también son numerosos en los cerros de caliza,
habiendo aqui mas drboles deciduos, y la vegetacion es mas densa.
En la parte norte no hay pinos, el 4rea esta densamente forestada con
gran variedad de especies de arboles de maderas duras, enredaderas y
arbustos.

HUEHUETENANGO:

Se encuentra situado el departamento de Huehuetenango en el
nor-occidente del pais, colinda al norte y oeste con los Estados Unidos
Mexicanos, al este con El Quiché y al sur con San Marcos,
Quezaltenango y Totonicapan.

Cuenta con una extensién de 7,400, Kmsz(?: ). Las alturas sobre
el nivel del mar de este departamento oscilan entre los 2,600 y los
600 metros.

Clima:
Temperatura promedio :  17.7°C
Temperatura maxima :  23.1°C
Temperatura minima . : 12.3°¢
Precipitacién pluvial : 1716.6 milimetros(6).

Vegetacion: Huehuetenango tiene pequefias extensiones de pastos en
la parte oeste. La vegetacion varia generalmente de un bosque tropical
alto y denso, de maderas duras, en el noreste, a un bosque ralo de
pino y ciprés en las montafias de Los Cuchumatanes.

Existen areas de vegetacion xerofitica con especies de cactus,
cerca de Cuilco. En muchos sitios particularmente en la parte central,
los bosques han sido cortados una o mas veces para sembrar maiz,
siguiendo el sistema de cultivos méviles comun en esta regién. Hay una
cantidad considerable de maderas de valor comercial en las &reas
que son demasiado inclinadas y pedregosas para cultivarse y en los
lugares que estan poco poblados.(3).
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CONSUMO ESTIMADO, COMERCIO EXTRANJERO, PRODUCCION Y VALOR DE FRUTAS Y

CUADRO No. 1

VEGETALES EN CENTRO AMERICA, GUATEMALA 1970

CONSUMO PRODUCCION VALOR
por Imporiados Expoxtados
cabeza total cantidad unidad total

T Keg/cab. T.M. T.M. T.M. .M, $/T.M. $/1000
Naranjas vy méndarinas 10.0 . .53.000 1,000 500 52,500 $ 65 $ 2,688
Toronja 1,5 8,000 200 ... 7,800 50 390
Limas 1.5 8,000 .ea - 8,000 100 800

Total citricos 13.0 69,000 1,200 500 68,300 60 4,078
Aguacate 5.0 26,500 .- 2560 26,750 35 938
Mango 5.0 26,500 - - 25,500 22 583
Papava 2.0 10,600 - - Bl 10,600 62 551
Manzana, pera y durazno 2.0 10,600 - -- 2,500 13,000 125 1,625
Otras frutasl/ 7.5 36,300 --- 3,500 39,800 150 5,970

Sub-Total 179,400 1,200 6,750 184,950 13,743
Tomates 10.0 51,000 .- 2,000 53,000 100 5,300
Melones .5 2,600 .- o 2,600 53 138
Sandia 2.0 10,600 200 .- 10,400 70 728
Pifia 5.0 26,500 --- - F 26,500 87 2,306
Bananos 10.0 53,000 .- 163,500 216,500 2/ 75 16,238

Total frutas 38,453

melones ¥ tomates 323,100 1,400 172,250 493,950 3,132
Platanos 7.0 37,200 15,000 52,200 68 4,640
Papas v raiz 8.0 42,400 3,000 45,400 100 6,300
Otros vegetales 5.0 26,500 5,000 31,500 200

Total raices y veget. 106,100 23,000 129,100 13,972
Café 3.0 15,000 995,400 110,400 1019 112,612

FUENTE DE INFORMACION. Documeno Rhode (9).
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CUADRG No. 2
FRUTA PRODUCIDA EN LOS DEPARTAMENTOS A PROTEGER

DEPARTAMENTO CLASE DE FRUTA MUNICIPIO EPOCA DE COSECHA

MERCADEO

ALTA VERAPAZ Anonas San Pedro Carchd  Septiembre-Mayo
Coban
San Juan Chamelco
Sta. Cruz Verapaz
San Cristobal
Verapaz
Tamahu
Tucuru
Tactic

Aguacates silvestres  En todos los muni- Noviembre-Mayo
pios anteriores

Citricos Se encuentranen  Todo el afio
casi la totalidad
del departamento

Duraznos Los mismos muni- Mayo-Agosto
cipios productores
de anona

Guanaba Panzos, Noviembre-Febrero
El Estor,
Cahabén

Mercados locales

Capital, departa-
mentos y merca-
dos locales

Mercados locales

Mercados locales

Mercados locales



DEPARTAMENTO

CLASE DE FRUTA

MUNICIPIO

EPOCA DE COSECHA

MERCADEO

ALTA VERAPAZ

Cranadilla

Injerios

Membrillo

Manzanas

Matazanos

Mango

Naranjilia

Los municipios
que producen
anona

San Pedro Carcha
Coban

Tamahu

Tucurd

Tactic

San Jusn Chamelco
En todos los men-
cionados anterior-
mente

En todos los men-
cionados anterior-
mente

En todos los men-
cionados anterior-
mente

Chisec
Cahabon
El Estor
Panzos

En los municipios
productores de in-
jertos

Octubre-Marzo

Casi todo el afio

Julio-Septiembre
Abril-Octubre
Junio-Agosio

Febrero-Agosio

Capital, departa-
mentos vecinos y
mercados locales

Coban y mercados
locales

Capital, departa-
mentos vecinos y
mercados locales

Mercados locales

Mercados locales

Mercados locales

Mercados locales
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DEPARTAMENTO

CLASE DE FRUTA

MUNICIPIO

EPOCA DE COSECHA

MERCADEOC

ALTA VERAPAZ

Nisperos

Pifia

Pera

Persimon

En los muni
cipios produc-
tores de injer-
tos

Panzos
El Estor

Cobén

San Pedro Carchd
San Juan Chamelco
Sta. Cruz Verapaz
San Cristobal Verapaz
Tamaht

Tucura

Tactic

En los menciona-
dos anteriormente

Noviembre-Enero

Abril-Octubre

Mayo-Septiembre

Junio-Agosto

Mercados locales

Mercados locales

Mercados locales

Mercados locales

EL PETEN

Citricos

Dolores

Melchor de Mencos
Sayajché

La Libertad

San Benito

San Francisco
Santa Elena

Diciembre-Marzo

Flores, San Benito
y Santa Elena



DEPARTAMENTO CLASE DE FRUTA MUNICIPIO EPOCA DE COSECHA MERCADEO
EL PETEN Chicos Flores Abril-Agosto Local
Santa Elena
Mangos Melchor de Mencos Abril-Junio Local
La Libertad
Santa Elena
Zapote Sayajché Febrero-Junio Local
HUEHUETENANGO  Citricos Aguacatdn Noviembre-Febrero Cabecera departa-
Cuilco mental y mercados
Ixtahuacdn locales
Jacaltenango
La Democracia
La Libertad
Malacatancito
San Rafael Petzal
San Sebastidn
San Pedro Necta
San Antonio Huista
Duraznos Chiantla Mayo-Septiembre Cabecera departa-
Huehuetenango mental y mercados
San Juan Ixcoy locales
San Pedro Soloma
San Mateo Ixtatan
Mangos La Democracia Febrero-Mayo Cabecera departa-

mental y mercados
locales
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DEPARTAMENTO

CLASE DE FRUTA MUNICIPIO EPOCA DE COSECHA MERCADEO
HUEHUETENANGO  Manzanas Chiantla Junio-Octubre Cabecera departa-
Huehuetenango mental y mercados
San Juan Ixcoy locales
San Pedro Soloma
San Mateo Ixtatan
Papayas San Antonio Abril-Junio Cabecera departa-
Huista mental y mercados
locales
EL QUICHE Citricos Canilla Junio-Octubre Quezaltenango,
Sacualpa mercados locales
Sacapulas y cabecera depar-
San Andrés Sajcabaja mental
San Bartolomé Jocotenango
Joyabaj
Chicos Canilla Abril-Septiembre Local
Sacualpa
Sacapulas
Joyabaj
Ciruela Chichicastenango  Febrero-Septiembre Departamentos
Santa Cruz vecinos capital
Chiché y consumo local
Nebaj
Cunen



DEPARTAMENTO CLASE DE FRUTA MUNICIPIC EPOCA DE COSECHA MERCADEO
EL QUICHE Duraznos Santa Cruz Abril Octubre Departamentos
vecinos, capital
y consumo local
Manzana Santa Cruz Mavo-Octubre Centroameérica,
Chichicastenango capital, departa-
Cunen mentos vecinos
Nebaj y consumo local
Chiché
San Antonio
Patzité
Mangos Canilla Abril-Agosto Local
Sacualpa
Sacapulas
Joyabaj
Pera Chiché Abril-Octubre Centroamérica,
Chichicastenango capital, departa-
Santa Cruz mentos vecinos

y consumo local

NUTA: En la clase de fruta descrita, el tipo de transporte que utiliza es. camiones, pick-ups ¥ buses extraurbanos
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CUADRO No. 3
FRUTA QUE LLEGA A LOS DEPARTAMENTOS A PROTEGER

DEPARTAMENTO CLASE DE FRUTA PROCEDENCIA FECHA
ALTA VERAPAZ Durazno Quiché Junio-Septiembre
Mango Izabal Marzo-Junio
Manzana Quiché Abril-Octubre
Marafién Zacapa Febrero-Mayo
El Progreso
Chiquimula
Meldn Izabal Diciembre-Febrero
Papaya Izabal Todo el afio
Zacapa
Pera Quiché Abril-Octubre
Pifia Izabal Abril-Agosto
Sandia Zacapa Febrero-Mayo
Chiguimula
El Salvador
Tuna Zacapa Abril-Noviembre
Zapote Izabal ‘ Marzo-Junio



FECHA

& DEPARTAMENTO CLASE DE FRUTA PROCEDENCIA
EL PETEN Banano Izabal Todo el afio
Durazno El Quiché Abril-Octubre
Manzana El Quiché Abril-Octubre
Melon Zacapa Marzo-Junio
El Salvador
Membrillo Alta Verapaz Junio-Noviembre
Platano Izabal Todo el afio
Pifia lzabal Abril-Octubre
Sandia Zacapa Febrero- Agosto
Chiquimula
El Salvador
Tuna Zacapa Mayo-Octubre
EL QUICHE Banano Suchitepéquez Todo el afio
Solola
Chico Suchitepéquez Todo el afio
Escuintla
Limén Suchitépeque z Junio-Septiembre
. Escuintla
Mandarina Suchitepéquez  Diciembre-Febrero
Retalhuleu
Escuintla
Mango Suchitepéquez Marzo-Mayo

Escuintla



A

FECHA

DEPARTAMENTO CLASE DE FRUTA PROCEDENCIA
EL QUICHE Membrillo Alta Verapaz Junio-Octubre
Naranja Suchitepéquez Junio-Octubre
Escuintla
Papaya Suchitepéguez Todo el afio
Escuintla
Sandia Zacapa Febrero-Junio
Suchitepéquez
HUEHUETENANGO Banano Suchitepéquez Todo el afio
Retalhuleu
Quezalienango
Chicos Retalhuleu Todo el afio
Suchitepéquez
Ciruela Quiché Marzo-Septiembre
Quezaltenango
Duraznos Quiché Mayo-Septiembre
Quezaltenango
Totonicapan
Limén Retalhuleu Junio-Septiembre
Suchitepéquez
Mandarina Retalhuleu Diciembre-Febrero
Suchitepéquez
Marafion Retalhuleu Febrero-Mayo
Suchitepéquez



DEPARTAMENTO

CLASE DE FRUTA

PROCEDENCIA

FECHA

HUEHUETENANGO

Mango

Manzana

Melén

Naranja

Pera

Sandia

Zapote

Retalhuleu
San Marcos
Suchitepéquez
Quezaltenango
Quiché
Quezaltenango
Totonicapan

Suchitepéquez
Zacapa

Quezaltenango
Retalhuleu
San Marcos
Suchitepéquez
Quiche
Quezaltenango
Totonicapdn
Chiquimula
Suchitepéquez
Zacapa

Quezaltenango
Suchitepéquez

Marzo-Mayo

Abril-Octubre

Marzo-Agosto

Marzo-Julio

Abril-Octubre

Febrero-Julio

Febrero-Julio
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CUADRO No.4

PRODUCCION DE CAFE EN LOS DEPARTAMENTOS APROTEGER
Y VALOR DE LAPRODUCCION. CIFRAS EN QUINTALESORO.

DEPARTAMENTO ARO CAFETALERO VALOR QUETZALES AfO CAFETALERO VALOR QUETZALES

1971-72 1972-73
ALTA VERAPAZ 155,697 7,006,265 139,983 8,119,014
EL PETEN 40 4,320
EL QUICHE 20,122 905,490 24,532 1,422,856
HUEHUETENANGO 95,571 4,300,695 102,278 5,833,124
TOTAL: 271,390 12,212,450 266,833 15,379,314

FUENTE: Boletin Estadistico ANACAFE,



CUADRO No. 5
HOSPEDEROS DE LA MOSCA DEL MEDITERRANEO OBSERVADO EN C.A.

Clasificacion del hospedero Nombre Cientifico
y nombre comiin

Hospederos Primarios “A’’:

Almendro Tropical

Terminalia catappa

Cafeé Coffea spp.
Manzana rosa Eujenia jambos
Manzana estrella Chysophyllum cinito

Zapote blanco

Casimina edulis

Higo Ficus carica

Anona Annona muricata
Cherimoya Annona cherinolia -
Dulce Annona squanosa
Loquat Eribrotyra japonica
Pitanga Eugenia uniflora
Cereza barbados Malpigha labra
Ciruela natal Carissa grandilora
Melocotén Prunus persica
Manzana Malus silvestris
Pera Pyrus spp.

Quince Cydonia oblonga
Albaricoque Prunus armeniace
Cereza dulce Prunus ovium
Cereza agria Prunus cerasus

Hospederos Secundarias “B":

Mandarina Citrus reticulata
Naranja agria Citrus aurantium
Naranja dulce Citrus sinensis
Toronja Citrus paradisi
Shaddock Citrus grandis
Ciruela Prunus spp.
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Clasificacion del hospedero

y nombre comim

Hospederos Terciarios “C":

Mangos
Mombin rojo o jocote

Mombin amarillo

Papaya

Guayaba

Aguacate
Carambola

Fresa

Tomate

Pimientos dulces
Chiles

Pepinos

Frutos de cactaceos

Hospederos Malos, “D"":

Lima agria

Lima dulce a/

Limén agrio

Limon rugoso

Banano

Uvas

Fruta pasién o granadilla
Manzana mamey
Sapodilla o chicozapote
Marafién

Fruta de pan

Fruta de Juan

Granada

Nombre Cientifico

Mangifera indica
Spondias purpurea

Spondias mombin
Carica papaya

Psidium guajava
Persea americana
Averrhos carambola
Fragaria virginiana
Lycopersicun esculentum
Capsicum annuun
Var. grossum
Cucumis satirus
Opuntia vulgaris
Otros géneros de
cactdceos

Citrus aurantifolia
Citrus limettioides
Citrus limén

Citrus jambrhiri

Musa spp.

Vitis labrusca
Passiflora spp.
Mammea americana
Manilkana achres
Anacardium occidental
Artocarpus altilis
Artocarpus hetenophyllus
Puncia granatum
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Clasificacion del hospedero Nombre Cientifico
y nombre comiin ¢

Naranjilla b/ Solanum guitoense
Berenjena Salanum melbgena
Chayote Sechium edule
Sandia Citrullus lanatus
Melon Cucumis melo.

a/ No se observa en la América Central, pero estd en la lista de hospederos como
sujeto susceptible de infestacion por la Mosca del Mediterraneo.

b/  Estado del hospedero no conocido. No se encuentra infestado.
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IV RESULTADOS

Los resultados de las giras de observacién a los departamentos

que se pretende proteger del ataque de la Mosca de la Fruta del
Mediterraneo son los siguientes:

)

Alta Verapaz

El Departamento de Alta Verapaz cuenta con dos tipos de
climas muy diferentes, lo cual constituye un factor decisivo en
cuanto a produccién de frutas se refiere; es decir, que en este
departamento se encuentran frutales de tipo tropical como de
tipo clima frio. Es necesario por lo tanto hacer una
diferenciacién de los municipios que pertenecen a uno y otro
orden de clima.

Los municipios que a continuacién se ennumeran pertenecen a
los valles altos humedos del departamento de Alta Verapaz:

1) San Pedro Carché (parte baja)
2) Cobdn

3) San Juan Chamelco

4) Santa Cruz Verapaz

5) San Cristobal Verapaz

6) Tamahu

7) Tucuru

8) Tactic

En estos municipios mencionados anteriormente se produce una
gran diversidad de frutas, las cuales en su mayoria no se hallan
en forma cultivada, sino que estdn en estado casi silvestre,
dandole el agricultor muy poca atenciéon. Esta cantidad de
frutales sumados hacen grandes volimenes de frutas, una parte
de los cuales se pierden por falta de comercializacién, otra parte
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se consume en los municipios mencionados y una ultima parte
fluye hacia el mercado de la cabecera departamental. Las frutas
que en estos municipios se producen en cantidades
considerables son las siguientes:

Citricos matazanos,

Duraznos injertos,

Membrillo nisperos,

Peras persimén

Manzanas aguacates silvestres
Guayabas granadilla

Anonas : naranjilla (solanacea).

En cuanto a las rutas que siguen estos productos, se pueden
mencionar que la que con mayor frecuencia se utiliza es la que
de El Estor conduce a Coban y enseguida las carreteras de
segundo orden que comunican a cada uno de los municipios
con la cabecera departamental.

Los municipios que a continuacién se mencionan son los que
pertenecen a las zonas tropicales himedas, en la que se
encuentran los de la cuenca del rio Cahabén y los de la cuenca
del rio Polochic v los clasificados como Llanos Petén-Caribe:

Cuenca del Polochic  Lianos Petén-Caribe Cuenca Cahahon
Tucurti La Tinta Chaal

Senaht (parte baja) Chisec Cahabén
Panzos Cobén

El Estor

Los municipios mencionados anteriormente producen en
cantidades considerables las siguientes frutas:



Citricos guayabas fruta de pan

pifia mango zapotes
guanaba acerola chico
chico-zapote tomate cacao

Fs necesario mencionar que también estas frutas siguen el
mismo destino que las frutas de los valles altos, utilizando casi

Jas mismas rutas y el mismo tipo de transporte, no existiendo
plantaciones de tipo comercial, salvo algunos casos aislados.

Baja Verapaz

En orden de mayor volumen de produccién se enumeran las
frutas que se producen en este departamento:

a) Citricos (naranja, limén, lima y mandarina)
b) mangos '

c) tomate

d) manzana

e) durazno

f) pera.

Situacion de cada una de las frutas mencionadas:

a) Citricos:
El cultivo de citricos en este departamento ocupa el
primer lugar en cuanto a produccién se refiere, se puede
decir que un 400/0 de las explotaciones alcanzan como
maximo una cantidad de &rboles que oscilan entre
1,500 y 2,000 éarboles, los cuales se encuentran bien
atendidos en cuanto a practicas culturales se refiere, el
600/0 restante lo constituyen explotaciones pequefias
que se encuentran muy diseminadas en todo el

departamento y cuentan con 10 a 75 arboles en
produccion.
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Principales municipios productores

- Rabinal

— San Jerénimo

— Salami

- Purulha

- San Miguel Chicaj

Variedades cultivadas:

Naranja: Valencia, Washington, Criolla.
Limon: Criollo, Persa.

Mandarina y Lima: Variedades criollas.
Mercados de consumo:

El 950/0 de la produccién de naranja y los otros citricos fluye
hacia la capital de la republica, el 50/0 restantante se
comercializa en el departamento y en Alta Verapaz.

Rutas utilizadas:

La que comunica a Salama con la capital via El Rancho, es la
que utilizan los transportistas que llevan o traen productos
provinientes de los municipios de San Jerénimo, Salamai,
Purulha, y San Miguel Chicaj, v la ruta que comunica a Salama
con Guatemala via San Raymundo.

b) Tomate:

El tomate es otro cultivo que se halla bastante
generalizado en este departamento principalmente en el
valle de San Jeronimo, se cultivan grandes extensiones,
pues existe alli un distrito de riego que aprovechan los
agricultores. Se cultivan variedades mejoradas de tipo
manzana y jocote.



d)

Mercados de consumo:

La capital absorve el 850/0 de la produccién, el resto se
distribuye en los departamentos aledafios como Alta
Verapaz y El Quiché.

Mango

La situacién del mango en este departamento es de
mucha importancia para los fines de este trabajo, pues
aunque en la actualidad existe el mango en forma no
cultivada, existe un proyecto muy ambicioso y extenso
que a mediano plazo estara en plena produccion.

Manzana, durazno y pera

La produccién de estas frutas en el mencionado
departamento es muy limitada, existiendo huertos asi
como unidades muy diseminadas. Los volumenes de
produccioén no alcanzan cifras demasiado altas y lo poco
que se produce se consume en el mismo departamento.
Los municipios en donde se producen estas frutas es San
Jerénimo y Cubulco.

EI Quiché

Las direrentes frutas que se producen en este departamento se
enumeran a continuacién en orden de produccién:

a)
b)
c)
e)
i)

Manzana e) Citricos
durazno f) chico

ciruela g) zapote
citricos h) guayaba

mangos

Situacion de cada una de las frutas mencionadas:

a)

Manzana
El cultivo de esta fruta en este departamento estd muy
generalizado, encontrandose tanto explotaciones a nivel
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comercial que cuentan con una cantidad de arboles que
oscilan entre 1,000 y 6,000 en plena produccién, asi
como gran cantidad de pequefias explotaciones que
cuentan con 30, 40 y hasta 200 arboles, haciendo la

observacion que en cada propiedad de los pequefios
agricultores no faltan los drboles de esta fruta.

Municipios productores

Chichicastenango
Quiche

Cunén

Nebaj

Chiché

San Antonio Ilotgo.
Patzité.

54O Il oF o

Variedades cultivadas
Winter banana
Doble red delicius
Juarez

Golden

Jonathan

O b 08 B

Mercados de consumo

Se pudo establecer que casi el 950/0 de la manzana producida
en este departamento fluye hacia la capital de la republica de
donde es distribuida en grandes cantidades hacia los paises del
drea centroamericana y en la propia capital. El 50/0 restante
se comercializa en los departamentos circunvecinos
principalmente en los de la Costa Sur como Escuintla,
Suchitepéquez y Retalhuleu.



b)

a)
b)

A

Durazno

El cultivo de esta fruta también estd bastante
generalizado en este departamento, no existen plantacio-

nes a nivel comercial, sino huertos familiares los cuales
cuentan a lo sumo con 15 a 20 drboles.

Variedades

durazno blanco
melocotén

Mercados de consumo

Los mismos mencionados para la manzana e igual
distribucion.

Municipios productores

Sta. Cruz del Quiché
Chichicastenango

Ciruela

No existen explotaciones comerciales, sino tnicamente
a nivel de huertos familiares muy diseminados.

Municipios productores
Chichicastenango
Santa Cruz del Quiché
Chiché

Nebaj

Cunén

Variedades

Madly
Amarilla
Roja
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Pera

Se encuentra bastante diseminado en este departamen-
to, no existen explotaciones a nivel comercial, sino de
tipo familiar de 1 a 5 arboles a lo sumo por agricultor.

Municipios Productores

1.

Chichicastenango

2. Santa Cruz del Quiché
3. Chiché

Variedades
a) Bartey
b) de Agua

e)

SR o

Citricos

La situacién de los citricos en el departamento de
Quiché merece atencién especial debido a que se
producen en gran cantidad en los municipios que gozan
de clima cdlido, los cuales son los siguientes:

Sacualpa

Sacapulas

Joyabaj

San Andrés Sajcabaja
Canilla

San Bartolomé Jocotenango.

En algunos municipios de los mencionados anteriormen-
te existen plantaciones de tipo comercial contando
algunos con 1,000 a 2,500 arboles que en su mayoria
son de naranja, variedad Valencia y Washington,
existiendo también gran cantidad de arboles
diserninados, principalmente de variedad criollo de
naranjas, limones, limas y mandarinas.



Mercado

La totalidad de la naranja producida en las
explotaciones comerciales fluye para Quezaltenango, el
resto se utiliza para consumo local, al igual que la que
se produce en los huertos familiares.

4, Huehuetenango

Los municipios en los cuales se producen frutas con mas
intensidad son los siguientes:

._
o

11.

e o8 E ol O B

San Sebastian Huehuetenango
San Rafael Petzal
Aguacatan
Ixtahuacan

Cuilco

San Pedro Necta
Jacaltenango

La Libertad
Malacatancito

Sta. Cruz Barillas
San Antonio Huista

De la observacién de estos municipios se pudo comprobar que
casi no existe una plantacién a nivel comercial sino lo que
sucede es que existe una gran cantidad de huertos familiares
los cuales constan de 10 a 50 arboles frutales a lo sumo, los
cuales no reciben ninguin cuidado ni préactica cultural.
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Las frutas que se producen son las siguientes:
Naranjas, limones, mandarinas, chicos.
Estas frutas en su gran mayoria pertenecen al tipo criollo,

existiendo también variedades mejoradas pero en muy baja
proporcion.



V CONCLUSIONES

Las diferentes ramificaciones de la Sierra Madre, tanto en el
Nor-Oriente como en Nor-Occidental constituyen una barrera
natural infranqueable por la Mosca del Mediterraneo por si sola
en sus movimientos de desplazamiento.

a) La Sierra Madre en estas ramificaciones alcanza elevaciones

de 2,300 a 2,600 mts. sobre el nivel del mar.

b) La cubierta vegetal natural esta constituida principalmente
de coniferas y Quercus, formando una ancha faja boscosa
que no ofrece condiciones favorables para la superviviencia
de la Mosca del Mediterraneo.

c) En esta barrera natural prevalecen condiciones climaticas
desfavorables para el desarrollo de la mosca, como por
ejemplo, bajas temperaturas, vientos fuertes, marcados
cambios de humedad, carencia de alimentos, etc.

Las vias de comunicacién a los departamentos del norte son
escasos, asi como el flujo de vehiculos es relativamente bajo.

Los departamentos del norte, por sus condiciones topograficas
cuentan con variedad de climas y su produccién fruticola esta
bastante diversificada por lo que no necesitan adquirirla de
otros departamentos, salvo en algunas epocas del afio en que no
cuentan con algunas frutas.

El movimiento de frutas producidas en los departamentos
infestados por Mosca del Mediterraneo, hacia los departamen-
tos del Norte, es de bajas proporciones y unicamente durante
los meses de febrero, marzo y abril, lo cual permite acciones de
control cuarentenario para evitar el ingreso de la plaga.
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Por las condiciones anteriormente enumeradas, se puede
concluir que el Unico medio de traslade de la Mosca del
Mediterraneo de los lugares infestados hacia los departamentos
del Norte de Guatemala, que hasta la fecha se encuentran libres
del ataque de la plaga, es por medio del transporte de frutas.



VI RECOMENDACIONES

Debido a que en los departamentos del Norte del pais se estan

desarrollando amplios programas de fomento fruticola, se hace
necesario tomar medidas que protejan a esos departamentos de la
introduccién de la Mosca del Mediterraneo. Las medidas de
proteccion recomendadas son las siguientes:

3l

Por la existencia de barreras naturales, la plaga puede introdu-
cirse Unicamente por medio de transporte de frutas infestadas,
por lo cual se hace indispensable el establecimiento de puestos
de control cuarentenario para tratar frutas y vehiculos de paso.

Los lugares mas apropiados para instalar puestos de control
cuarentenario son los siguientes:

a)

b)

d)

e)

Paso sobre el rio Dulce de la carretera a El Petén, en el
lugar denominado San Felipe, con lo cual se protege al
departamento de El Petén y parte de los departamentos de
Izabal y Alta Verapaz.

Puerto locustre de mariscos para tratar la fruta que sale por
via locustre para proteger el valle del rio Polochic.

En la salida de la poblacién de Tactic para proteger el valle
del rio Polochic y la parte Norte de Alta Verapaz.

En el lugar denominado Los Encuentros, empalme de la
carretera Interamericana con la carretera a El Quiché
(Km. 127), para proteger El Quiché.

San Francisco El Alto en el departamento de Totonicapan

sobre la carretera Interamericana para proteger al departa-
mento de Huehuetenango v la frontera con México.
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Iniciar una amplia campafia de divulgacién en los departamentos
del norte del pais para formar conciencia entre los agricultores
y solicitar al publico su abstencién de Hevar frutas de
departamentos infestados por la Mosca del Mediterraneo.

Trampear los huertos, frutales y cafetales en esos departamentos
del norte a fin de detectar cualquier brote vy combatirlo
inmediatamente.

Iniciar un estudio que permita establecer métodos de
tratamiento de frutas, restricciones para el traslado de la misma y
costos de operacion de los puestos de control cuarentenario.
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