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INTRODUCCION

Resulta parad6jico que los programas de desarrollo agricola
promuevan el uso de tecnologia moderna, mientras la disponi-
bilidad de los insumos que la misma requiere es muy limita--
do. En torno a este tema, son analizadas en el presente tra
bajo la Produccion vy Utilizacibén de Semillas Mejoradas, por

considerarse que la semilla es el insumo principal para mejo

rar la tecnologia agricola.

No obstante que se reconoce la importancia que reviste la --
produccién de semillas mejoradas de especies frutales, hortl
colas, forestales y de pastos en este trabajo finicamente se
hacen consideraciones en torno a la produccifn de semillas -
mejoradas de algoddn, ajonjoli, papa, maiz, frijol, sorgo, -
trigo y arroz, por considerarse que son los cultivos (ademés
del café), mds importantes en el &mbito agricola nacional. -
Se analizan los distintos factores que limitan la produccidn
y utilizacién de semillas mejoradas en el pais, proponiéndose
algunas soluciones a fin de coadyuvar, en parte, a la supera-
cién de esas limitaciones.

Finalmente, el autor desea expresar su reconocimiento a insti
tuciones y perscnas, que en una u otra forma, hicieron posi-
ble la realizacibtn de este trabajo, entre las primeras se a--
gradece la informacidén proporcionada por el Banco de Guatema-
1a,'El Departamento de Produccién y Control de Semillas del -
Ministerio de Agricultura y al Instituto de Ciencia y Tecnolo
gia Agricolas; y entre las segundas, se agradece especialmen-
te la participacifén del Ingeniero Jesfis Ronaldo Prado con sus
valiosas sugerencias como Asesor, y a las senoras Norma del -
Valle de Rocha y Virginia Bran de Hidalgo, por su eficiente -

labor de mecanografia.

iii




OBJETIVOS:

El presente estudio tiene los siguientes objetivos:
l.- Examinar la produccién y utilizacidén de se

millas mejoradas en el pais.

2.- Elaborar consideraciones en torno a los sis
temas alternativos de produccién de semi--

llas.

3.~ Estudiar las posibilidades de reestructurar -
el actual sistema nacional de produccidn de

semilla mejorada.




CAPITULO I

GENERALIDADES
1. Resefla Histbrica:

£1 Ministerio de Agricultura, con la colaboracidn de Institu
ciones Internacionales inicid durante la década de los cua--
renta, estudios con el objeto de mejorar la produccidn de --
mafz y trigo; asi como, la de otros cultivos que son funda--

mentales en la alimentacidén de los guatemaltecos (arroz, fri

jol, sorgo y papa).

Los esfuerzos aludidos rindieron sus primeros frutos con la
obtencién de variedades locales de maiz, frijol negro y la =
seleccidn de variedades importadas adaptadas a las condicio-

nes ecolbgicas del pais.

El 12 de mayo de 1961 se promulgé el Acuerdo Gubernativo gque
contiene las "Normas Reglamentarias para la Produccidén, Cer-
tificacién y Comercializacién de Semillas Agricolas y Fores-
tales", en el cual, a la vez se crea la unidad técnica res--
ponsable de impulsar la produccién, garahtizar.la calidad y

pureza genética de las semillas, tanto nacionales como impor

tadas.

A principios de 1965, el Consejo de Planificacifdn Econdmica
formuld un plan quinguenal para la produccifén de semillas me-
joradas; que integraba las etapas de investigacifn, multipli
cacién y fomento de las semillas mejoradas. Por razones que

se desconocen, este proyecto no cristalizé.

A fines de 1970, mediante el Decreto mwigm‘e}%."
que 1nst1tuc1onallza una nueva organizacion Beli@emtor Pabli
menmbensrsa;rmm




co Agricola, se asientan como funciones y atribuciones del Mi
nisterio de Agricultura, entre otras: " Establecer y mantener
el registro genealbgico nacional de variedades y especies ve-
getales, asf como certificar su pureza genética". La certifi
cacibn de pureza genética fue asignada al Departamento de Con
trol y Producci6én de Semillas de la Direccifn General de Ser-

vicios Agricolas (DIGESA).

Como consecuencia de los requerimientos de semilla del Progra
ma Nacional de Desarrocllo Agricola, a fines de 1972 el Depar-
tamento de Control y Produccién de Semillas plante un pro--
yecto de reestructuracidn administrativa acorde a los recur-
sos del momento, proponiendo a la vez, la emisifén de una nue
va ley que permitiera la eficiente operacibén del Servicio y
gue llenara las lagunas de la legislacidn vigente, detecta--
das en la experiencia acumulada durante doce anos de opera--
cibén. Se aprobd el esquema administrativo. propuesto, pero -
al no hacerse los cambios en la legislacién se hizo inoperan

te la reestructuracién administrativa.

En 1974, un grupo de participantes del ciclo de preparacién
y evaluacién de proyectos de desarrollo agricecla, celebrado
en Guatemala del 10 de octubre de 1873 al 15 de julio de -=-
1974, formuld un proyecto para la Produccién de. Semillas de
Granos Bisicos. Este proyecto propone que cada institucibn
del Sector PGblico Agricola participe en una fase del progra
ma derProduccién y Control de semillas mejoradas.

2. La Semilla Mejorada en el marco del Desarrolle Agricola

J. Tomis Mulleady 1/ refiere la sintesis que hace A.T. Mosher

1/ [Estimulantes de-la produccidn, el caso de laproduccién de maiz en Ar
UL gent1na Trabajo presentado en el Seminario sobre Politica Agricola
Un Factor limitante en el proceso de desarrollo, celebrado en Washing
“ton entre el 17 y 21 de marzo de 1975 bajo los auspicios del BID.



de la complejidad del proceso de desarrollo agricola, en la
cual determina cinco "condiciones esenciales” y cinco "ace-
leradores" que considera universales para el desarrollo --

agricola.
Las condiciones esenciales segfin Mosher son:

1. Mercado para los productos agricolas;

2. Cambioc continuo en la tecnologia, a través de --
la investigacibn;

3. Incentivos de tipo econémico para la produccién;

4., Transporte para movilizar los productos hacia los
consumidores, e insumos y equipo a los productores;
y

5. Disponibilidad de insumos y equipo en el momento y

lugar que sea necesario; y
Los "aceleradores” (de Mosher) son:

1. Educacidn para el desarrollo;

2. Crédito para producir;

3. Accibn de grupo por parte de los productores;
4. Mejoramiento y expansién del &rea en cultivo; y
5. Planificacifn nacional en té&rminos de politicas

y programas.

Se considera que la 16gica de lo anterior estriba en estable
cer en primer términc las "Condiciones esenciales" y seguida
mente reforzarlas con los "aceleradores", toda vez que de --
estas cinco condiciones, una o m&s pueden ser criticas en una
determinada situacifn o momento; pero todas son importantes,
dado que estén altamente relacionadas unas con otras a 10s -
efectos de hacer posible incrementos en la produccién; mien-

tras que los aceleradores son aquellos factores gque, aungque




no son absolutamente esenciales para el crecimiento de la -
produccién, pueden acelerar la tasa de crecimiento una vez

establecidos los primeros.

Un breve anilisis de estas condiciones en el orden interno,
ayudari a ubicar la produccién de semillas mejoradas, dentro
de la problemitica del desarrollo agricola nacional,

La primera condicifn establecida por Mosher, se satisface -
dado el hecho de que existe demanda externa e interna para -

la produccibén agricola nacional.

Se da por satisfecha la segunda condicidn por cuanto se re-
conoce al ICTA 1/ como el organismo oficial encargado de la
investigacién agricola nacional al tenor del Decreto Legisla-
tivo No. 68-72. Ademis de que existen otras instituciones co
mo la Facultad de Agronomia, ANACAFE 2/ ... etc., que dedican
parte de sus recursos a la investigacifn y divulgacibén de nue

vas técnicas de produccién agricola.

La tercera condicién establecida por Mosher, también se satis
face al considerar las disposiciones dictadas y medidas toma-
das por el Gobierno de la Reptiblica entre las que destacan --
los precios de garantfa para los granos bdsicos establecidos
por INDECA 3/, tasa preferencial de inter&s para los créditos
utilizados en la produccién de granos bésicos, la modificacidn
del decreto legislativo 1490 en lo referente al precio del --
trigo y la importacidn y distribucifn de fertilizantes a tra-

vés del Banco Nacional de Desarrolo Agricola, y otras que se-

1/ Instituto de Ciencias y Tecnologia Agricola
2/ Asociacidn Nacional del Café
3/ Instituto Nacional de Comercializacidn Agricola



rfa prolijo enumerar.

La cuarta condicibn se satisface, tomando en cuenta que las
&reas productoras del pafs, tienen un sistema vial aceptable
y gue existen instituciones encargadas de mantenerlo y mejo-

rarlo.

Finalmente se juzga que la quinta condicibén puede ser la 1li
mitante, en el supuesto de que el incremento de la produc--
cibn agricola depende de la utilizacidén de tecnologias que
la mejoran -control de plagas, nutricidén vegetal y germo--
plasma disponible~. Asi, la falta de pesticidas en momen-
tos de incidencia de plagas o enfermedades; la falta de fer
tilizantes o de semilla en el momento de su aplicacifn limi

tarian el rendimiento.

En cuanto a la disponibilidad de los insumos, que requiere
la tecnologia de produccién agricola, cabe comentar que a -~
través de una encuesta efectuada entre las casas comercia--

les, pudo establecerse gue los pesticidas y fertilizantes -

que hay en plaza se estiman suficientes para los requerimien

tos actuales de la produccidn agricola; mientras que en lo -

relativo a semillas mejoradas, los volGmenes registrados, son

insuficientes para cubrir los requerimientos y constituyen un

cuello de botella para el desarrollo agricola.

3. Importancia de las semillas mejoradas

La utilizacién de semillas mejoradas beneficia fundamentalmen
te en dos aspectos al proceso de produccién agriccla, los cua

les se comentan a continuacidn:

En cuanto a sanidad vegetal, las semillas certificadas son -

vigorosas, y se encuentran libres de enfermedades, plagas y

]




semillas de malezas nocivas, debido a que durante su proce-
samiento son objeto de una estricta limpieza para evitar la

diseminacidn de enfermedades y hierbas nocivas.

En el aspecto econfmico, debe considerarse que generalmente

se usa menos semilla por unidad de &rea debido a su vigor y

alto porcentaje de germinacibn; ademds, el potencial intrin-
seco de rendimiento que posee esta semilla se traduce en --
mayores cosechas. Ahora bien, una semilla mejorada es exi--
gente en suelos y en précticas de cultivo, ya que de acuerdo
con la opinibn de los fitogenetistas: "Si una semilla mejora
da se siembra en condiciones de suelo y pré&cticas inadecua--
das, su rendimiento ser& tan pobre como la peor de las varie

dades criollas" 1/

4. Legislacifn y Convenios vigentes relacionados con las -

semillas mejoradas:

En este apartado se resumen los acuerdos, decretos, reglamen-
tos y otros documentos que tienen relacidn directa o indirec-
ta con la produccién, control y distribucifn de semillas me--

joradas.,

a) El acuerdo gubernativo del 12 de mayo de 1961, que
contiene las "NORMAS REGLAMENTARIAS PARA LA PRODUC
CION, CERTIFICACION Y COMERCIALIZACION DE SEMILLAS"
dio lugar a la creacién de una oficina del Ministe
rio de Agricultura que se identifica como Servicio
Nacional de Certificacién de Semillas; establece -

los propfSsitos y atribuciones de esta unidad técni

1/ Sandoval Antonio y Fuentes Adolfo. E1 uso del mafz hibrido en la
zona cdlida de Guatemala. Boletin Técnico No. 17, Instituto Agro
pecuario Nacional, Ministerio de Agricultura, Guatemala 1965.



ca, define una serie de términos técnicos usados -
en la actividad semillerista, por Giltimo enmarca a
las instituciones y personas autorizadas para rea-
lizar las actividades de produccidn y manejo de las
distintas calidades genéticas de semillas, estable-
ciendo también las limitaciones. Ademés, trata de
las reglas gue deben observarse en la comercializa-
cibn de semillas, tanto del mercado interno como de

las importaciones y exportaciones.

b) El acuerdo ministerial del 19 de enero de 1962, con-
tiene el "REGLAMENTO DE CONDICIONES Y REQUISITOS BA-
SICOS PARA LOS SEMILLERISTAS", define a los producto
res de semilla o "semilleristas", estableciendo los
requisitos que deben llenar las personas para ser con
sideradas como tales; asi como, las obligacicnes y --
requisitos de inscripcibén y registro que deben lle--
nar las casas comerciales gque se dedican al comercio

de semillas.

c) El 21 de diciembre de 1970 se emite el Decreto Legis-
lativo No. 102-70 ;/ en el cual se institucionaliza -
el Sector PGblico Agricola y a la vez especifica las
atribuciones y funciones del Ministerio de Agricultu-
ra en relacidn con las semillas, a efecto de estable-
cer y mantener el registro genealbfgico nacional de --

variedades y especies vegetales, asi como para certi-

1/ La reorganizacidn del Ministerio de Agricultura, transformé el Servi-
cio Nacional de Certificacidén de Semillas en el Depto. de Control y
Produccidn de Semillas adscrito a la Direccidn General de Servicios
Agricolas (DIGESA).




ficar su pureza genética y reglamentar, en coordi
nacidn con otras entidades del sector plGblico, las
normas de calidad de los insumos para la produccifn

asi como su manejo y uso.

El 24 de octubre de 1972 se emite el Decreto Legis
lativo No. 68-72 "LEY ORGANICA DEL INSTITUTO DE --
CIENCIA Y TECNOLOGIA AGRICOLAS" en cuyos objetivos
se encuentra el de "... producir materiales y mé&to

dos para incrementar la produccién agricola".

El 22 de febrero de 1973 se suscribe entre la Di--
reccién General de Servicios Agricolas y el Banco
Nacional de Desarrollo Agricola un "CONVENIO PARA
EL MANEJO Y DISTRIBUCION DE SEMILLAS REGISTRADAS Y
CERTIFICADAS". Este instrumento se refiere espe--
cialmente a las semillas que utilizan los peguenos
y medianos agricultores beneficiariocs del Plan Na-
cional de Desarrollo Agricola, asumiendo DIGESA 1la
responsabilidad de la inscripcidn de los producto-
.res de semillas, la supervisidtn de las labores de
cultivo, el procesamiento de las semillas, gl trans
porte de la semilla desde las plantas de procesa--
miento hasta las bodegas contratadas por BANDESA y
el control de la viabilidad de la semilla alli al-
macenada; mientras gue a BANDESA, le corresponde -
otorgar el financiamiento necesario para la produc
cidn de semillas, comprar, almacenar y distribuir
las semillas producidas por los semilleristas, en-
tre los agricultores que soliciten crédito para sus

cultivos.




CAPITULO II

1. La oferta de semillas mejoradas

LA PRODUCCION DE SEMILLAS MEJORADAS

Durante el periodo de seis anos que se estudia (Cuadro 1) el

volmen de la oferta de semillas mejoradas se ha mantenido

mds o menos estable alrededor de los 92.0 miles de quintales

al ano. De las ocho especies de semillas que se incluyen,

por ser las mds importantes en el dmbito agricola nacional,

sobresalen las semillas de algodbfn y trigo que conforman més

del 50% de la oferta media anual.

CUADRO 1

OFERTA DE SEMILLAS MEJORADAS
PERIODO: 1971-1976

-miles de gquintales-

ESPECIE ANOS

1971 1972 1973 1974 1975 1976 1/ C.V.2/
ALGODON  27.5 23.3 21.2 27.5 15.0 22.3  20.4%
AJONJOLI 0.1 0.4 0.0 0.0 0.2 0.1  50.0%
PAPA 7.1 13.5 16.0 12.0 2.6 3.0 62.2%
MAIZ 8.2 44.7 2.1 9.1 13.6  '32.3 .90.0%
FRIJOL 1.6 1.2 2.1 0.2 6.2 8.7 100.0%
' SORGO 0.8 0.7 1.6 6.2 5.5 7.5  8l.1%
TRIGO 26.6 23.9 28.4 25.5 13.6  31.1 24.2%
ARROZ 4.7 12.7 3.4 2.8 13.2 22.0  77.0%
TOTALES 76.6 120.4 74.8 83.3  69.9 127.0 27.2%

1/ En la produccidn interna se tomaron en cuenta las cifras
programadas para 1976; mientras que las importaciones se
proyvectaron.

2/ Coeficiente de variacién

FUENTE :

Anexo 2.

BRVERSIEAD 07 Sum rav o OF GUATERIY
B.BLIOTECA ’
DEPARTAMCNTO OE TUSIS-REFENENDIR
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Considerando los coeficientes de vafiacién que muestra la o-
ferta de las especies en estudio y estableciendo un criterio ’
arbitrario de clasificacibn, consistente en agrupar a estas
especies dentro de ciertos limites, podemos calificar su o=--

ferta de la manera siguiente:

a) Especies de oferta estable, aquellas que pre-
sentan un coeficiente de variacifn menor de -
33.33%

b) Especies de oferta variable, aquellas cuyo coe
ficiente de variacibén se ubica entre 33.34% y
66.66%

c) Especies de oferta altamente variable, aque--
llas cuyo coeficiente de variacibn esti entre
66.67% y 100%.

El anilisis del comportamiento de la oferta por especie du--
rante el sexenio observado permite hacer las siguientes con-

sideraciones.

La oferta de semilla de algodén, se sita alrededor de 23.0
miles de gquintales al afio, decreciendo en el periodo a una
tasa de 4.1% anual.

La oferta de semilla de ajonjoli, oscila alrededor de los
0.2 miles de quintales al afio, es variable y con una tenden-
cia decreciente muy fuerte, cuya tasa anual de decremento se
ha calculado en 29.3% a partir de 1972.

La oferta de semilla de papa se sitlla alrededor de los 9.0 -
miles de quintales anuales, es altamente variable y decrece

a un ritmo de 15.8% anual.

TRTep ¥ 7 La Ofefﬁaﬁﬁgisemilla de maiz, promedia 18.0 miles de quinta

;g:!v‘u‘w

P

4

4

FERERYTRL T L i
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les anuales, se muestra altamente variable y con una tenden-

cia creciente del 31.5% anual.

La oferta de semilla de frijol, es alrededor de 3.4 miles
de quintales al afio, se muestra altamente variable, con ten-

dencia creciente de 40.3% anual.

La oferta de semilla de sorgo, estd alrededor 3.7 miles de
quintales al afo, se muestra altamente variable y con una --

tendencia creciente de 56.4% anual.

La oferta de semilla de trigo, esti alrededor 24.8 miles de
gquintales, con una tendencia moderada a decrecer, su tasa a-

nual de decremento se ha estimado en 3.2%.

La oferta de semilla de arroz, es paroximadamente 20.0 miles
de quintales anuales, sé muestra variable con una tendencia

creciente estimada en 36.2% anual.

La semilla mejorada producida en el pais se puede clasificar

en dos grupos de especies:

a) Aquellas gue muestran una proyeccidén de produccién
para 1976, inferior al volimen medio de la serie
que se estudia y que forman el grupo de cultivos
de exportacidn; y '

b) El grupo que comprende a los granos b&sicos, el
cual muestra un volfimen de produccidn proyectado
para 1976 superior a la media que presentan du--

rante el periodo.

Con el objeto de establecer una tendencia de las prioridades

dentro de cada grupo se recurrié a la relacidn que hay entre

el voldmen programado para 1976 y el voldmen medio de produc
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\
cidn en.el periodo comprendido entre 1971 a 1975, expresada
en tanto por ciento i/. Los valores mas altos obtenidos =--
fueron interpretados como los de mayor importancia, estable-
ciéndose un orden de prioridades, el cual se muestra en el

cuadro siguiente:
CUADRO 2

GRADO DE PRIORIDAD ENCONTRADO EN LA PRODUCCION DE SEMILLA ME
JORADA

Grado de prioridad Especies Granos Especies de Expor-
Basicos tacién
1 FRIJOL AJONJOLI
2 SORGO ALGODON
3 ARROZ PAPA
4 MAIZ -
5 TRIGO -

., FUENTE: bepartamento de Investigaciones Agropecuarias e In-
dustriales Banco de Guatemala.

Mientras que la produccidn de semillas de los productos ex--
portables muestran, una tendencia decreciente, la produccidn

de semillas de granos bdsicos presenta tendencia creciente.

Por su parte las importaciones de semillas han incrementado
‘en los Gltimos cuatro afios, como posible compensacifén a la -
baja de produccidn de semillas mejoradas en el pais. En 6r-
den de importancia las semillas que se importan en mayores

voldmenes son de algodén, arroz, maiz y sorgo.

Las semillas importadas de algodfn, sorgo y arroz provienen

1/ Ver cuadro "A" del anexo 2
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de los Estados Unidos de América, la semilla de maiz se ob--
tiene en los Estados Unidos de América y de paises centro-
americanos, como El Salvador y Nicaragua; la semilla de papa
generalmente se importa de M&xico y Holanda y la semilla de

trigo se trae de México.
2. La demanda de semillas mejoradas

La demanda potencial de semillas mejoradas se ha estimado
tomando en cuenta el &rea que anualmente se dedica para la -
siembra 1/ mds las cantidades de semillas requeridas por la

exportacién de los productos escogidos 2/.

En el periodo que se analiza, Gnicamente se han registrado

exportaciones de maiz y papa, observéndose que solo se nota
una operacifn en mafz, mientras que la semilla de papa es un
-producto de constante demanda en el mercado centroamericano,
aunque tiende a reducirse a ritmo considerable -15.8%al afio.
(Probablemente debido a problemas de virus). E1 destino de

la semilla de papa exportada es la Repliblica de Honduras.

CUADRO 3
DEMANDA POTENCIAL DE SEMILLAS MEJORADAS, PERIODO 1971-1976
-miles de gg-

ESPECIEEn— l97L,- 1972 1973 1574 1875 1976
ALGODON 35.0 43.8 51.8 55.6 41.8 49.8
AJONJOLI 0.6 0.8 1.0 0.8 0.9 1.0
PAPA ‘ 155.5 133.5 114.,5 105.0 83.3 88.1
MATZ 197.2 215.6 177.7 201.0 183.9 183.9
FRIJOL 132.0 147.3 162.2 121.5 140.2 141.3
SORGO 17.9 14.2 11.8 26.5 20.2 20.4
TRIGO 89.0 97.6 80.0 124 .4 110.4 105.0
ARROZ 19.7 15.7 17.7 17.5 26.7 20.7

FUENTE: Departamento de Investigaciones Agropecuarias e In-
dustriales Banco de Guatemala

1/ Anexo 4

2/ Cuadro "A" Anexo 3

e



En el cuadro 3, puede apreciarse que la demanda global de

las semillas mejoradas durante el sexenio observado se man-

tiene alrededor de 634.0 miles de quintales al afio.

Por producto, las semillas mejoradas de algodén, ajonjolf,
frijol, sorgo, trigo y arroz, mantienen una demanda crecien-
te, destacando las de algodén y ajonjoli con tasas de incre- '
mento anual de 7.3 y 10.7% respectivamente; el resto observa
valores inferiores al 3%. La demanda de semilla mejorada de
papa y maiz, mantiene una tendencia decreciente con sus ta--
sas de 10.7% y 1.4% respectivamente. Las semillas que son &_

mandadas en mayor voldmen son las de maiz, frijol, papa y -

trigoe.
3 Grado de utilizacién de las semillas mejoradas:

En t&rminos generales, puede decirse que el gradoc de utili-
zacidén de semillas mejoradas en el pais es sumamente bajo,
como se observa en el cuadro 4, ello constituye un reflejo -
del bajo nivel tecnoldgico empleado en ia actividad agricola.




PERIODO:

CUADRO 4
GRADOS DE UTILIZACION DE SEMILLAS MEJORADAS EN EL PAIS 1/

1971-1976
.~miles de ggq-

15

Utilizacién media Volumen medio de  Grado de
ESPECIE anual de semillas mandado de semi utiliza-

mejoradas llas mejoradas cién s
ALGODON 22.9 46.3 49.5
AJONJOLI 0.1 0.8 12.5
PAPA 9.1 112.5 8.1
MAIZ 12.1 190.9 6.3
FRIJOL 1.7 140.8 1.2
SORGO 2.9 18.5 23.3
TRIGO 23.6 101.1 15.7
ARROZ 7.3 19.7 37.1

1/ El grado de utilizacidn de semillas mejoradas, se esta-
blecid dividiendo el promedic anual de semilla mejorada
que se utilizd durante el periodo 1971-1975 (cuadro "B"
Anexo 3), entre el promedio de semilla total demandada

internamente

FUENTE

Anexos 3 y 4.

(Anexo 4)

En la utilizacidén de semillas mejoradas intervienen princi-

palmente factores culturales que determinan una mayor o me-

nor demanda observéindose, por ejemplo, que el cultivo del

algodbn es el més tecnificado en nuestro medio, y que el uso

de semilla mejorada estd en relacidn directa con el grado

- tecnoldgico aplicado a la produccidn de un cultivo dado, de

donde su puede establecer una clasificacién arbitraria de

la utilizacibfn de las semillas mejoradas, como se presenta

en el cuadro que se inserta.

THICISAD D 58 om0 cuurTgn

B.BL!OTECA
SEPARTARCNIO OF 11515 REFERTLIA




. CUADRO 5
CLASIFICACION DE LA UTILIZACION DE SEMILLAS MEJORADAS CONFOR-
ME EL INDICE QUE PRESENTAN

GRADO DE UTILIZACION CLASIFICACION ESPECIE

Mas del 35% Alta utilizaci6n Arroz y Algoddn
Entre 15 y 25% Mediana utiliza- Trigo y Sorgo

: cibn :
Menos del 15% " Baja utilizacién Ajonjoli, papa,

Maiz y frijol

FUENTE: Departamento de Investigaciones Agropecuarias e In-
dustriales Banco de Guatemala

4 Origen de semillas mejoradas

La semilla mejorada que se utiliza en el pals tiene dos ori-
genes, parte dé la misma proviene de productores nacionales

cuyos campos son supervisados y controlados por institucio--
nes de servicio plblico. El complemento proviene de las im-

portaciones.

Las proporciones, segfin origen, se aprecian en el cuadro 6,
el cual ha sido preparado para comparar relativamente el vo-
lumen promedio de las importaciones de semilla* mejorada pro
ducida internamente durante el mismo periodo. El criterio
de establecer comparaciones entre volumenes promedios fue a-
doptado en virtud de resultar menos laborioso que establecer
comparaciones anuales tomando en cuenta que la tendencia de

los volumenes se mantiene.
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CUADRO 6
ORIGEN DE SEMILLAS MEJORADAS
SEGUN PROMEDIO DEL PERIODO
1971-1975

-cifras en porcentaje-

ESPECIE ' ORIGEN IMPORTADO ORIGEN INTERNO

ALGODON 54.1 45.9
AJONJOLI 0.0 100.0
PAPA 3.3 96.7
MAIZ 42.1 57.9
FRIJOL 0.0 100.0
SORGO 79.3 20.7
TRIGO - 5.1 94.9
ARROZ 47.9 52.1

NOTA: EI calculo se basa en las cifras correspondientes al

‘ promedio del periodo 1971-75 de la semilla mejorada
que se utiliza anualmente en el pais {cuadro "B" del
Anexo 3) y en el promedio anual de importaciones de
semillas mejoradas en el mismo periodo (cuadro "B" A-
nexo 2).

FUENTE: Departamento de Investigaciones Agropecuarias e In-
dustriales Banco de Guatemala.

En el uso de smillas mejoradas destacan las de origen importa
do en sorgo, arroz y algoddn, mientras que en los cultivos de
ajonjoli, frijol, trigo, papa, maiz, predominan loa de origen

‘nacional.

5 Costos, rendimientos y rentabilidad de la produccién de

semillas mejoradas:

La produccibn de semillas mejoradas tiene un costo mayor que
el cultivo corriente, puesto que requiere de labores adicio-
nales de campo (ver Anexo 6). También inciden el costo

de procesamiento, el valor del envase, fletes de acarreo del
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campo a la planta procesadora y de esta al centro de dis- --

tribucibn.

El costo por quintal de la semilla mejorada de cada una de -
las especies bajo consideracibn se consignan en el siguiente

cuadro:

CUADRC 7

COSTOS DE PRODUCCION POR QUINTAL DE SEMILLAS MEJORADAS

-quetzales-

CONCEPTO Algoddn Ajonjoli Papa Maiz 2/ Frijol Sorgo Trigo Arroz
Costos de campo
Directos 3.50 5.33 2.17 2.66 11.67 3.22 5.16 3.14
Indirectos 1/ 0.00 3.12 0.32 0.85 3.00 0.81 1.44 0.80
SUMAN 3.50 8.45 2.49 3,51 14.67 4.03 6.60 3.94
{Costo del rechazo)
ACTIVIDADES EXTRAS
DE CAMPO 0.07 0.23 0.07 0.50 0.07 0,05 0.13 0.07
PROCESAMIENTO 2.04 2.04 2.80 2.12 1.8% 2,12 2.12 2.12
TRANSPORTE Y .
MANIPULEO 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
COSTOS TOTALES 6.61 11.72 6.36 7.13 17.63 7.20 9.85 7.13

1/ Incluye renta de la tierra, administracidén, impuestos e intereses..
- Para la produccibn de semilla de algoddn estos costos no se toman
en cuenta porque la principal finalidad del algoddn es la obten-

cidn de la fibra.

2/ si es hfbrido habrj que cargarle Q.0.60 del enmasculado.

FUENTE: Departamento de Investigaciones Agropecuarias e Indus
triales Banco de Guatemala.

Es importante observar que el uso del costo unitario, puede




provocar desviaciones en cuanto a la observacidn objetiva -

del fenémeno, puesto gque siendo las producciones agricolas

variables por su dependencia de factores naturales, puede --
provocar la falsa djudicacidén de los costos fijos a cada uni
dad producida. Igual problema se presenta en laaﬂjudicacién

de los costos fijos a dos o mads cosechas producidas en el

mismo ano.

Después de procesada y clasificada la semilla, siempre queda
el residuo, el cual es aprovechable para consumo humano, ani
mal 6 industrial. E1l siguiente cuadro muestra los rendimien
tos probables de semilla que se producen por manzana aplican

do un nivel moderado de tecnologia.

CUADRO 8

RENDIMIENTO PCOR MANZANA EN CULTIVOS DEDICADOS A LA PRODUCCION
DE SEMILLAS MEJORADAS

-quintales-

PRODUCTO RENDIMIENTO FARTE DE RECHAZOJ/ SEMILLA
ALGODON 30.0 12.0 18.0
AJONJOLI 12.0 1.2 10.8
PAPA 300.0 30.0 270.0
MAIZ 50.0 25.0 25.0
FRIJOL 16.0 1.6 14.4
SORGO 60.0 6.0 54.0
TRIGO 32.0 3.2 28.8
ARROZ 60.0 6.0 54.0

1/ Término usado oficialmente por el Departamento de Control
¥y produccidén de semillas y que hace referencia a que el
producto no debe utilizarse como "semilla".

FUENTE: Departamento de Control y Produccidn de Semillas, -
DIGESA.
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En el cuadro 9 se presenta la rentabilidad estimada para las
distintas especies bajo consideraci6bn, en la actividad de -

produccidén de semillas mejoradas.

La metodologia seguida para la estimacidn de la rentabilidad
de cada producto, se encuentra plasmada en el cuadro "A" del
Anexo 7 y consistid en determinar, primero, el ingreso obte-
nido por la venta de semilla y el producto de rechazo a pre-
cios corrientes, en una manzana de cultivo; seguidamehte fue
ron determinados separadamente, los costos de produccién del

rechazo y de la semilla de esa manzana,

Posteriormente fue calculada la utilidad neta, establecida
por la diferencia entre los ingresos por venta de los produc
tos y los costos totales de produccidn.

Finalmente la rentabilidad qued6 definida por la razén entre
la utilidad neta y el costo de produccibén, en términos de -

porcentaije.

Ademis en el c3lculo de la rentabilidad se tomaron las si- -
guientes condiciones:

l. Costos de produccién de las semillas mejoradas esta--
blecidas en el cuadro 7.

2. Rendimientos por manzana consignados en el cuadro 8

3. Precios de las semillas mejoradas en el Anexo 5

4. Precios de garantia para los granos b&sicos, fijados
por INDECA.

5. Precios establecidos, para la semilla de algodén y
trigo, pof el Ministerio de Economia.

6. Precios de mercado para los productos gque no tienen
precio de garantia.

7. El productor de semillas vende directamente al agri--
cultor.
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CUADRO 9

RENTABILIDAD EN LA PRODUCCION DE SEMILLAS MEJORADAS POR MAN-

ZANA
PRODUCTO RENTABILIDAD
ALGODON 172.1
AJONJOLI 150.4
PAPA 170.4
MAIZ DE LIBRE POLINIZACION 189.8
MAIZ HIBRIDO 151.8
FRIJOL 60.5
SORGO ‘ 96.9
TRIGO 35.4
ARROZ 181.4

FUENTE: Anexo 7

En el cuadro anterior se aprecia que las actividades menos -
rentables son la produccidn de semilla mejorada de trigo,

frijol y sorgo. Las otras especies acusan indices altos de
rentabilidad, destaca como la actividad mas rentable la pro-

duccifn de semilla mejorada de maiz.




CAPITULO III

ETAPAS EN LA PRODUCCION DE SEMILLAS MEJORADAS

La secuencia de actividades que implica el proceso de produc-

cién de las semillas mejoradas, definen las tres etapas si--

guientes:

1. Investigacién o formacibén de semilla bésica

2. El registro genealbgico de la variedad; y

3. La multiplicaci6n de semillas, la cual comprende a su --

vez, tres subetapas gque son:

a. Formacién de semilla de fundacibn
b. Formacién de semilla registrada; y
c. Formacién de semilla certificada.-

Una somera descripcién de cada una de estas etapas, consideran
do las fases administrativas implicadas y las instituciones --
responsables de su ejecucibn, permitird una mejor visualizacibn

de las dificultades gue plantea la produccién de semilla.
1. Investigacidn:

Le corresponde 'la formacién de "semilla b&sica” de una varie-
dad hibrida, compuesta o sintética, con caracteristicas agro-
anicas deseables y (itiles para mejorar la produccibn, la cual
es el resultado de largos pericdos de observaciones, cruza--
mientos, evaluaciones y seleccién cuidadosa de plantas, clo-
nes o lineas; que llevan a cabo los técnicos en genética ve-
getal. Durapte'esta etapa las diferentes fases ,administrati--

vas son ejercidas por el propioc genetista o por la institucidn

T



para la cual labora.

Segfin el tenor del articulo 50. del acuerdo gubernativo del
12 de mayo de 1961, la semilla b&sica debe ser desarrollada
y manejada exclusivamente por técnicos investigadores de las

instituciones cientificas agricolas.

Segﬁh Decreto Legislativo 68-72, le corresponde al Instituto'
de Ciencia y Tecnologia Agricolas, la responsabilidad oficial
de conducir las investigaciones, tendientes a producir mate--
riales y métodos para incrementar la productividad agricola.

En el informe anual 1973-74 de dicho Instituto, se refleja -

la preocupacifn de sus autoridades por mantener una constante
investigacifn a través de técnicas de fitomejoramiento, espe-
cialmente en especies gue constituyen el grupo de granos b&--

sicos alimenticios.

La actividad que ha realizado el ICTA, en materia de produc--
cibn de semillas bidsicas, se muestra satisfactoria a juzgar -
por los volGmenes consignados en el Cuadro B del Anexo 1, to-
da vez que de los mismos, puede derivar un volGmen considera-
ble de semilla de fundacién. Adicionalmente, cabe consignar
gue la citada Institucién cuenta con una dependencia de pro--
duccién de semillas, la cual se dedica a la distribucién y --
fomento de semillas mejoradas, con el prop6sito de promover -
el uso de las variedades de mas reciente creacién; también se
espera que proximamente instale una planta pafa procesar semi
llas, la que vendr& a reforzar la capacidad instalada nacional.

2. Registro Genealbgico de las Variedades:

Después de que se ha formado, probado y evaluado debidamente
una variedad, deben registrarse en una oficingﬂegﬁﬁaﬁﬁggﬂqgi!

.'BL?OTECA
ENTO OF TE.15-MEFerEmem
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a efecto de que gueden registradas la genealogia, las técnicas

de mejoramiento genético seguidas para formar la variedad, asi
como, las personas participantes en el proceso; también habrén
de registrarse los requisitos tecnoldgicos minimos para conse-

guir el Sptimo rendimiento.

No obstante el mandato legal, como se indicd al comentarse el
decreto ‘legislativo 102-70, a la fecha ain no se ha estableci-
do el registro genealbgico nacional de variedades y especies

vegetales.

3. Multiplicacidn de Semillas:

Para que puedan aprovecharse las bondades de una variedad me-
jorada, tiene que distribuirse ampliamente, en especial en los
lugares donde tenga buena adaptacién; de lo contrario, gran --

parte del trabajo del fitogenetista seria inGtil.

La Semilla de Fundacifn: Es la progenie de la semilla b4

sica; en consecuencia, se hace necesaria la participacifn
del genetista para que intervenga en varias de las fases

gque implica este proceso; sin embargo, la semilla de es-

ta calidad debe certificarse y por ello se hace necesaria
la participacidn del organismo oficial responsable de es-
ta actividad 1/. Esta semilla puede ser la fuente de to-
das las clases de semilla certificada, ya sea directamen-

te 0 a través de semilla registrada.

‘Es conveniente la participacifn del genetista, o de la -

institucifn a la gue pertenece, en esta sub-etapa en 1la

mqJgaeAc;ualmente=e]ﬁﬁggartamento de Control y Produccidn de semilias de DI-
2T UGESA.
»

a
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fase de contrel para seleccionar y prestar asesoria a

los agricultores que multiplicarén la semilla bésica.

La Semilla Registrada: Es la progenie avanzada de semi

lla de fundacidéno bisica producida en condiciones gue
garanticen su pureza genética. Algunas veces esta se-

milla se utiliza como fuente de la semilla certificada.

La multiplicacidn de esta semilla puede prescindir del
genetista y las fases administrativas correspondientes
pueden realizarse en forma mis expedita a través de --
los propios agricultores y productores de semillas con
experiencia en produccibén, procesamiento y venta de se
millas puras, bajo el control y supervisién del corga--
nismo oficialmente reconocido, el cual selecciona a --
los productores, registra y supervisa campos de produg
cidn, supervisa el procesamiento y almacenaje de semi-
llas; asimismo, controla las importaciones. Con base

en los controles efectuados, este organismo estari en

capacidad de certificar la calidad, el origen y la pu-

. reza de la semilla en cuestibn.

Durante la fase de promocifn, a este organismo le co--
rresponde divulgar las caracteristicas y requerimien--
tos tecnolbgicos de la variedad de semilla formada, u-

tilizando los medios ordinarios de comunicacién masiva.

En calidad de organismo especializado, le corresponde
establecer las normas y requisitos para la produccién

de semillas de la calidad considerada en esta seccién.

Finalmente, al mismo le corresponderd la distribucifn

de las semillas registradas que se necesiten.
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La Semilla Certificada: Es la progenie de la semilla

registrada o de fundacifn, producida de tal manera que
mantenga en alto grado la identidad y pureza genética

de la variedad.

El propSsito de la certificacifén de semilla es garanti-
zar al agricultor semillas de alta calidad para la siem

bra en plantaciones comerciales.

Cada saco seglin se trate de semilla b&sica, de funda--
cibn, registrada o certificada, se identifica por medio
de etiquetas que siguen especificaciones acordadas inter

nacionalmente.



CAPITULO IV

FACTORES QUE LIMITAN LA PRODUCCION DE SEMILLAS MEJORADAS

1. Administracidn:

En la administracién moderna, la especializacibén juega cada

vez un papel mis acentuado a medida que avanza la tecnologfa
y la produccidn de semillas mejoradas implica un grupo de ac
tividades de carécter técnico y muy especializado. Es proba
blemente por ello que el organismo oficial encargado de la -
produccidén y control de las se%illas mejoradas estuvo organi
zado (hasta principios de 1976) asi: Jefatura, responsable -
de la direccidn y coordinacién del programa; Seccibn de Labo
ratorio, encargada de los controles de calidad; Seccién de ~
Campo, responsable del control e inspeccibén de los campos --
productores de semillas; Seccién de Casas Comerciales, res--
ponsables del control y muestreos de bodegas, plantas de pro

cesamiento y semillas importadas.

Dado que el campo de accibén de este programa, necesariamente
se extiende hacia el interior del pails, se hizo imperativa -
la distribucibén de agencias y plantas de procesamiento de se

millas, con el fin de prestar un servicio mis eficiente.

‘Las agencias y plantas de procesamiento aludidas, pasaron a
depender administrativamente de las respectivas "Jefaturas

regionales”, relegando al Departamento de Control y Produc-
cidn de semillas a ejercer acciones de caricter técnico ex-
clusivémente, con sus funciones de la prestacién de servi--
cios de asesoria y anélisis de laboratorio. Ello viocla el

Principio Administrativo de Unidad de Direccién que puede -

expresarse: "Un solo jefe y un sélo programa para un conjun
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to de operaciones que tienen el mismo fin" 1/; orill&ndose

asi el programa a una situacibn conflictiva por las inter--
ferencias de caréicter técnico-administrativas que puedan es
tar impidiendo la normal realizacidn de las actividades fun

damentales.
2. Personal:
"Bl éxito de un programa de produccién de semillas mejora--

das, depende en alto grado de la disponibilidad de persocnal

capacitado para realizar las inspecciones de campo. Estos

inspectores deben estar bien entrenados en el reconocimien-
to de las variedades sujetas a control y en los requisitos
que deben reunir los campos de produccidn de semillas mejo-

radas" 2/.

El programa de produccién y control de semillas ha sido im
plementado de la siguiente manera: La direccién ha estado -
a cargo de dos personas con grado académico universitario -
en las calidades de Jefe y Subjefe. De é&stas, el Jefe tie-
ne un grado de maestria en tecnologia de semillas.

El personal de secretarfa lo constituyen tres personas con
grado académico medio y los encargados de las plantas de ~
procesamiento y bodegas son cuatro personas, una con grado
universitario, dos con nivel de instruccién media y uno sin
'profesién. De este personal, ninguno tiene entrenamiento -

especifico en tecnologia de semillas.

1/ Galvan Escobedo José&: Tratado de Administracién General. ESAPAC; Se-
rie: Ciencia de la Administracién No. 132, San José Costa Rica 1963,

2/ Faeth L. Jorge y Echandi Ronald. Diagndstico del uso, produccibn y
manejo de semilla de granos bdasicos, con énfasis en arroz. Publica-

cion No. 1, Centro de Investigaciones en Granos y Semillas, Publica-

ciones de la Universidad de Costa Rica, Serie Agronomia No. 17, 1975.
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El personal de campo lo constituyen un equipo de 10 perso--
nas, todos con instruccién académica media; de ellaé, 9 son
estudiantes universitarios y ninguno con entrenamiento espe
cifico en semillas. Las consideraciones anteriores revelan
una gran deficiencia de personal capacitado y debidamente -
entrenado para que pueda desarrollar con eficiencia las ta-
reas que le sean encomendadas, consideraciones en torno al

personal de Laboratorio se hacen al tratar ese tema,

El resto de personal del programa son obreros agricolas que
se contratan temporalmente conforme la naturaleza de la ac-

tividad que haya de realizarse.
3. Movilidad:

La falta de vehiculos de carga y livianos de tipo rural, se
hace notoria al considerar el inventario del programa. Se
registra la existencia de 11 autombviles livianos, pero to-

dos necesitan renovacidén y mantenimiento.

. Para el movimiento de semillas son utilizados camiones de -

DIGESA, los cuales a su vez, son insuficientes para cubrir
las necesidades de los miltiples programas que &sta conduce,
lo cual hace que los mismos compitan entre si por el servi-

cio de transporte.
4, Laboratorio:

"El laboratorio de ensayo de calidad de semillas, es -

esencial para el desarrollo del programa, ya que act@ia como

contralor de la semilla que se expone para la venta, a la vez
que ayuda a la localizacibén y solucibén de problemas relativos

a las diferentes fases del programa.
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Es necesario que el laboratorio opere aisladamente de otros
organismos involucrados en el programa, para actuar en forma

imparcial, ya que es el organismo contralor de calidad" I/

El laboratorio oficial encargado de los ensayos de calidad
‘de las semillas en el pais, se encuentra adscrito al Depar-
tamento de Control y Produccién de Semillas de DIGESA; con
lo cual no se satisface el requisito de operar aisladamenté,
por cuanto este departamento se ocupa de otras actividades -

en la produccidn de semillas.

El personal de este laboratorio estd formado por 10 personas
con instruccién académica media y estudiantes universitarios
y ademds 2 personas sin profesién. Todos carecen de entrena-

miento especifico en semillas.

Respecto a la capacidad de anélisis del laboratorio es de ad-
vertir que (nicamente se ha podido establecer dicha capacidad,
con base al nlimero de muestras procesadas anualmente; no obs-
tante la poca informacién disponible se pudo establecer que -
la misma es suficiente a los requerimientos actuales y poten-

ciales, conforme lo gue se expone seguidamente:

1/ Faeth y Echandi, Ibid, pp. 11 y 12.
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CUADRO 10
MUESTRAS DE SEMILLAS ANALIZADAS EN LOS LABORATORIOS

PERIODO: 1971/76 a/

nfimero de

AROC muestras analizadas
21971 942

1672 830

1973 711

1974 1 684

1975 4 979

1976 b/ 1 844

a/ Se excluye papa, por no necesitar de an&lisis de -

laboratorio su germinacifn.
b/ Hasta junio inclusive.

FUENTE: Departamento de Control y Produccifn de Semillas,
DIGESA.

El cuadro anterior demuestra que el programa tiene capacidad
para procesar y analizar hasta 5 000 muestras anualmente. Se
tiene informacién de que la capacidad de laboratorioc se am--
pliaré en el transcurso del presente afio, con la adquisicién‘
de nuevo equipo, con lo cual se espera cuadriplicar o quintu-

plicar la capacidad referida.

5. Procesamiento:

"Ootro de los factores que contribuyen al éxito de un programa
de produccidn de semillas lo constituye el hecho que las se--
millas deben llegar a manos del agricultor en las cantidades

y en la época que sea necesaria.
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Lo anterior estd limitado por la capacidad instalada de pro
cesamiento, ya que si aquellos requisitos no se cumplen, todo

esfuerzo anterior serd vano" 1/

La capacidad actual de procesamiento de semillas estid muy -
por debajo de los requerimientos medios anuales., Ello ex--
plica la razén de los atrasos en el procesamiento de semi--
llas y que no haya suficiente existencia en el momento opor
tuno de la siembra. El cuadro 11 pone de manifiesto lo ex-
puesto. El cuadro 12 muestra la distribucién de la capaci-

dad instalada.

CUADRO 11

COMPARACION DE LA CAPACIDAD ACTUAL DE PROCESAMIENTO DE
SEMILLAS CON LOS REQUERIMIENTOS MEDIOS ACTUALES 1/

-miles de gg-
REQUERIMIEN
PROCESO CAPACIDAY 7O MEDIO  DEFICIT
ANUAL
Secamiento 84.9 209.8 124.9
Limpieza y clasificacidn 143.0 370.2 227.2
Tratamiento 89.7 370.2 280.5
Desborrado 84.5 19.3 no hay
1/ Capacidad media instalada para operar 130 dias Gti
les. -

FUENTE: Departamento de Investigaciones Agropecuarias e --
Industriales. Banco de Guatemala.

1/ Faeth y Echandi Op. Cit.
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6. Almacenamiento:

"A menudo es necesario almacenar la semilla, durante el pe=
riodo comprendido entre la cosecha y la siembra. Durante -
el periodo de almacenamiento las condiciones deben ser tales
que reduzcan al minimo las tasas de deterioro. Las condicio-

nes para un Sptimo almacenamiento son:

a. El vigor y la sanidad de la semilla, le dan més
resistencia que las de baja calidad,

b. Se conservan mejor con un bajo contenido de hu-
medad.

c. La duracifn del periodo de almacenamiento.

d. Control de condiciones ambientales; alta hGme--
dad y temperatura favorecen la actividad biols-
gica de insectos y microorganismos acelerando -

el deterioro" 1/.

Con respecto a la capacidad instalada para el almacenamiento
de semillas, se ha establecido que el programa tiene 12 silos i
en la ciudad de Quezaltenango con capacidad para 56.0 miles -
de quintales, que son utilizados para el almacenamiento de se
milla mejorada de trigo. Para el almacenamiento de semillas

de otras especies, el programa cuenta con una bodega en la -=-
ciudad de Retalhuleu con capacidad de 10.0 miles de guintales,
la cual se estima insuficiente para cubrir los reguerimientos

actuales; se excluye la semilla de algodén, que se almacena -

en bodegas particulares.

El déficit de la capacidad de almacenamiento, se cubre con 23
locales gque BANDESA ha tomado en alquiler, a raiz del conve--

nio BANDESA-DIGESA, suscrito el 22 de febrero de 1973, segln

1/ Faeth y Echandi, Ibid.
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el cual, la primera institucidn asume la responsabilidad -
de almacenar, conservar y distribuir las semillas mejora--
das producidas por los organismos oficiales del pais; no -
obstante es de advertir gque ninguno de estos locales reune
las condiciones ideales para almacenar y conservar con ga-
rantia las semillas durante largos periodos, lo gque sugie-
re la necesidad de construir bodegas con optimas condicio-

nes para la conservacién de las semillas mejoradas, .

CUADRO 12

CAPACIDAD INSTALADA PARA EL PROCESAMIENTO DE SEMILLAS
MEJORADAS
- miles de quintales -

PLANTAS PLANTAS TOTAL

PROCESO PUBLICAS PRIVADAS
Secamiento A 30.7 . 54,2 84.9
Limpieza y clasificacién 26.0 117.0 143.0
Tratamiento 13.0 76.7 89.7
Deslinde o deshorrado 0.0 © 84.5 84.5

FUENTE: Encuesta directa de la Seccifn de Estudios y Pro-
yectos Agropecuarios, Banco de Guatemala.

7. Politicas de desarrollo agricola:

El Ministerio de Agricultura ha venido realizandoc esfuer--
zos, .por medio de la Direccidn General de Servicios Agrico
las, tendientes a mejorar la productividad de los pequenos
y medianos agricultores del pais, mediante la implementa--
cibén de programas de riegos, de capacitacién agricola, de

ganaderia, de asistencia técnica y crediticia y otros. Por
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otra parte, conjuntamente con BANDESA se han esforzado en -
la adquisicibén y distribucién de considerables volfimenes. de

fertilizantes.

Todos estos esfuerzos del Ministerio aludido, tienden en -
iltima instancia, a causar impacto en la produccibn de gra-
nos bésicos y en la de cultivos de diversificacibén en bene-
ficio de la dieta y alimentacidén de la poblacidén guatemal--

teca.

No obstante la buena intencibén congque se han conducido los
programas referidos, el impacto obtenido de estos programas

no ha sido el esperado.

Se cree que si al programa de produccién de semillas mejora-

das se le diera un impulso mayor del que se le ha dado hasta
el momento, incluso ubiclndolo en un planc prioritario, seria
factible obtener incrementos significativos en la produccidn;

toda vez que se considera a la semilla como el insumo clave -

para el incremento de la productividad, debido a su intrinse-
co potencial de aprovechar y transformar eficientemente los -
nutrientes disponibles en el suelo, ya sea en forma natural o

adicionados en forma de fertilizantes.




- CAPITULO V

ALTERNATIVAS EN TORNO A LA PRODUCCION DE
SEMILLAS MEJORADAS

Guatemala parece ser el Gnico pais del mundo en el cual --
las actividades de mejoramiento genético y de control en el
proceso de multiplicacién de semillas mejoradas estfn a car-

go y bajo la responsabilidad de organismos pfiblicos.

Este sistema tiene la ventaja, relativa, de tener una direc-
¢i6n Gnica, lo cual es Gtil cuando se trata de impulsar y en
cauzar un programa nuevo; no obstante lo anterior, el giste-
ma adolece del defecto de que tanto la accibn productoga co-
mo la fiscalizadora tienen una dependencia Gnica, condicidn
gue se juzga inconveniente si se pretende garantizar que 1la
semilla llegue a las manos del agricultor en condiciones --
inalterables de calidad. Por otra parte, también da origen
a los problemas de tipo administrative, de implementacién y
de falta de capacitacién del personal (se comentaron ante--
riormente}; asimismo, que aisla a los productores del proce-
so de toma de decisiones en materia de politicas de produc--

cibn de semillas.

En otros paises, entre los que destacan aquellos cuya produc
cién de semillas mejoradas, se lleva a cabo con un patron
tecnolégico mi&s avanzado que el nuestro, entre los que pue--
den citarse a Estados Unidos de Norteamérica, el Canad&, Ho-
landa, el PerG, permiten una participacién tanto del sector
pGblico como del privado, en todas las actividades que impli
ca el proceso de produccidn de semillas mejoradas. Los or--
ganismos de estos sectores que participan en el proceso, se
coordinan por un comité o una asociacibén de productores de -

semillas.




Esta (ltima modalidad, considera que para facilitar la mul-

tiplicacién y distribucién rédpida de las nuevas variedades
mejoradas, se utilicen préicticas extensivas y bien defini--
das para la produccién de semillas. El estab lecimiento de
dichas précticas se ha hecho en base a dos suposiciones: a)
Que la obtencifén de una variedad mejorada es la funcién prin
cipal del fitomejorador; y b) Que la multiplicacién y distri
bucibén de las semillas, es funcidn e interés de los propios
productores, los cuales tienen experiencia en el arte de pro

cesar y vender semillas puras.

Adicionalmente, se le abona la ventaja consistente en que, -
estando los mismos productores representados, aceptan mis fa
cilmente las normas técnicas establecidas para la produccibn

de una semilla.

PRPEESIAD 02 Sk CAw98 0F curmepma
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las consideraciones hechas en el presente estudio permiten

arribar a las siguientes conclusiones:

1. Que las semillas mejoradas constituyen un factor deter-
minante en el desarrollo agricola y que siendo la pro--
duccibn nacional de semillas mejoradas insuficiente pa-
ra cubrir la demanda interna, ello constituye un faétor
limitante altamente significativa para la produccibn --

agricola nacional.

2. Que la limitada produccién y utilizacibén de semillas me
joradas en el pafs, tiene su origen en factores de or--
den interno, tales como: problemas de tipo administrati
vo que ha tenido que afrontar el programa de produccién
y control de semillas; deficiencias en la implementa--

- cifn de este programa; falta de entrenamiento especifi-
ca del personal dedicado al mismo y limitaciones en ca-
pacidad instalada para procesamiento de semillas mejora
das y de bodegaje.

3. Que en el pais la utilizacién de semillas mejoradas re-
vela indices muy bajos, especialmente en los cultivos -
de maiz, frijol y papa; asimismo, las prioridades que -
guardan los programas de produccién de semilla mejora--
das muestran gque ha sido descuidada la produccién de --

dichas especies.

4. Se hace indispensable una revisién y actualizacién de -

la legislaciénfvigente que rige las actividades de pro-

o fﬁ"'.‘ 'R e Tt

¥ duccibn, registro, multiplicacién, distribucién y comer
- :K--qff“'v.'-‘-il:

’-1}'. Tey
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cializacibn de semillas mejoradas en el pais; toda vez .
que la misma tiene més de 20 anos de vigencia, por lo
gue puede resultar obsoleta para las condiciones actua-

les.

RECOMENDACIONES:

Con base en las conclusiones precedentes, y con nimo de --
coadyuvar a la solucidn de la problemdtica que plantea la -

produccién de semillas en el medio guatemalteco, el autor -

se permite sugerir lo siguiente:

lo.

20.

Al Gobierno de la Repfiblica, la conveniencia de hacer
una reestructuracién del programa de semillas mejora-
das, ubic&ndcolo en un lugar preponderante en el orden
de prioridades, entre los programas de Desarrollo Agri

cola,

Que para la realizacidn de dicha reestructuracidn, se-
r&4 conveniente contar con la opinibn y participacifn -
no estatales, para el efecto podria integrarse una comi
si6n con representantes de este sector, con el encargo
de formular un nuevo programa de produccifén de semillas

mejoradas cuyas bases podrian ser:

aj El planteamientc de una nueva legislacién para
normar la Produccifn, Registro, Certificacitn
y Comercializacién de semillas mejoradas.

b) Contemplar la creacién de un CONSEJO NACIONAL

. PARA LA PRODUCCION DE SEMILLAS MEJORADAS, con
la representacibén de todos los organismos con
las actividades de producci6én y distribucién

de semillas mejoradas. Este Consejo serfa el
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rector de la polftica de la produccibn de

semillas mejoradas en el pais y velaria -

por el cumplimiento de las normas y redgla

mentos que se emitan al respecto.

c} Las actividades implicitas en la produc--

cibén de semillas mejoradas podrian delimi

tarse conforme la capacidad técnica y fi-

nanciera de cada una de las instituciones

participantes, de la forma que se presen-

ta el siguiente esquema:

ACTIVIDADES

Formacifn de semilla b&

sica y de fundacién.

Registro Genealdgico y

autorizacidn de técnicos,

Produccién de Semillas de
calidad "Registrada" y --
"Certificada"; procesa--

miento, wventas, distribu-
¢ibn, controles de campo,
procesamiento e importa--

ciones,

Autorizacibn de campos -

semilleristas.

RESPONSABLES

I.C.T.A. y Facultad de Agro
nomia por el Sector Ptblico
Agricola; genetistas priva-
dos registrados y autoriza-
dos debidamente.

Comisién Bipartita entre IC-
TA y Facultad de Agronomia.

Productores particulares con
la supervisién de Inspecto--
res del Consejo Nacional de

Produccidén de Semillas Mejo-

radas.

Consejo Nacional para la Pro
duccién de Semillas Mejora--

das.



ACTIVIDADES

Reglamentacién técnica y

normas de calidad.

Control de calidades y -

certificacidn.

Promocién para el uso de

semillas certificadas.

Direccidn, estudios y --

programaciédn.
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RESPONSABLES

Consejo Nacional para la Pro
duccibén de Semillas Mejora--

das.

Laboratorio de Semillas ads-
crito a la Facultad de Agro-

nomia.

DIGESA, ICTA e Instituciones

Privadas.

Consejo Nacional de Produc--

cidén de Semillas Mejoradas.
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3.

CONSULTAS PERSONALES

ENTREVISTA PERSONAL con el ing. Agr. José Manuel del Valle, Jefe del
Departamento de Produccién y Control de Semillas del Ministerio de Agri-
cultura.

Asunto: Conseguir informacidn especifica sobre volimenes de produccién de
semillas mejoradas. Guatemala, 1975.

ENTREVISTA PERSONAL con el Perito Agrondmo Felipe Darddn, Encargado
del Programa de Produccidn de Papa del ICTA, con sede en Labor Ovalle de
Quezaltenango.

Asunto: Obtener informacidn relacionada con volGmenes de produccién de

papa, Guatemala 1976,

VISITA PERSONAL a la Cooperativa "Santa Lucia Utatlan" de El Novillero.
Conseguir informacién relacionada con las exportaciones de semilla de papa,
Guatemala 1975,

VISITA PERSONAL a los archivos del Departamento de Control y Produccidn
de Semillas y del Departamento de Sanidad Vegetal del Ministerio de Agri-
cultura. .

Asunto: Tomar informacidn respecto a importaciones de semillas mejoradas y
semillas icineradas por el Ministerio de Agricultura, Guatemala 1975.
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ANEXO 1

CUADRO “A"
TOTAL DE SEMILLA CERTIFICADA PRODUCIDA INTERNAMENTE

-miles de guintales-

ESPECIE 1971 1972 1973 1974 1975 1976 a/
ALGODON 19.0 23.3 12.1 10.7 0.0 5.0
AJONJOLI 0.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.1
PAPA 7.0 13.4 15.4 12.0 2.6 3.0
MAIZ 8.2 44.7 0.4 1.2 0.7 8.5
FRIJOL 1.6 1.2 0.1 0.1 5.0 7.0
SORGO 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 2.0
TRIGO 24.4 23.9 28.4 24.0 13.0  30.0
ARROZ 3. 12.7 0.5 0.5 0.6 6.0

a/ Cifras programadas por DIGESA
FUENTE: Departamento de Produccidn y Control de Semillas DIGESA

CUADRO "B"

SEMILLAS MEJORADAS PRODUCIDAS Y DISTRIBUIDAS PCR EL INSTITU-
TO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA AGRICOLAS

ESPECIE 1971 1972 1973 a/ 1974 a/ 1975 b/ 1976 ¢/
ALGODON 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
AJONJOLI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 Nd
PAPA 0.0 0.0 Nd Nd Nd Nd
MAIZ 0.0 .0 0.4 0.4 6.3 8.9
FRIJOL 0.0 .0 2.0 0.1 1.2 1.7
SCRGO 0.0 0.0 0.4 0.6 1.3 1.2
TRIGO 0.0 0.0 Nd 1.5 0.4 1.0
ARRGZ 0. 0. 0.2 . 0.1 4.5 2.3

NOTA: El Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas comenzé
a operar en mayo de 1973.
FUENTES: a/ Informe anual de labores 1973/74 I.C.T.A.

b/ "Produccién de Semillas en Guatemala", ICTA,
agosto 1975

- ¢/ Oficio PPS-35-75, agosto 1975, I.C.T.A.
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ANEXO 2
CUADRO "A"
TOTAL DE SEMILLAS MEJORADAS PRODUCIDA EN EL PAIS DURANTE EL PERIODO

1971/76 POR ESPECIE Y POR ANO

| -miles de guintales-

Prome- Relacibn

ESPECIE Grado 1/ 1971 1972 1973 1974 1975 1976 AQio de 76+ pro-
- afios medio
71-75 71/75

ALGODON 2 19.0 23.3 12.1 10.7 0.0 5.0 16.3 30.7
AJONJOLI 1 0.1 0.4 0.0 0.0 0.2 0.1 0.2 50.0
PAPA 3 - 7.0 13.4 15.4 12.0 2.6 3.0 10.1 29.7 "
MAIZ 4 8.2 44,7 0.8 1.6 7.0 17.4 12.5 139.2
FRIJOL 1 1.6 1.2 2.1 0.2 6.2 8.7 2.3 378.3
SORGO 2 0.0 0.0 0.4 0.6 2.4 3.2 1.1 290.9
TRIGO 5 24 .4 23.9 28.4 25.5 13.4 31.0 23.1 134 2
ARROZ 3 3.7 12.7 0.7 0.6 5.1 8.3 4.6 180.4

1/ Orden prioritario establecido por la relacibn, mayor o menor, obtenida
entre los volmenes medios programados para 1976 y el volGmen promedio
de los anos observados (1971-75)

FUENTE: Departamento de Produccién y Control de Semillas de DIGESA e Ins-
tituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas.
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ANEXO 2
CUADRO "B"
IMPORTACIONES DE SEMILLAS MEJORADAS EN EL PERIODO 1971/76
-miles de guintales-
Promedio
ESPECIE 1971 1972 1973 1974 1975 a/ 1976 b/ de los anos
71/75
ALGODON 1/ 8.5 0.0 9.1 16.8 15.0 - 17.3 12.4
AJONJOLI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PAPA 2/ 0.1 0.1 0.6 0.0 0.0 0.0 0.3
MAIZ 1/ Nd Nd 1.3 7.5 6.6 14,9 5.1
FRIJOL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
SORGO 1/ 0.8 0.7 1.2 5.6 3.1 4.3 _ 2.3
TRIGO 3/ 2.2 0.0 0.0 0.0 0.2 0.1 1.2
ARROZ, 1/ 1.0 0.0 2.7 2.2 8.1 13.7 3.5

wa ¢ NO hay datos
a/ : Hasta el mes de mayo de 1975 inclusive,

b/ : Proyectado.

FUENTES:
1l/ : Departamento de Sanidad Vegetal y Cuarentena Agricola.
2/ : Anuarios de Comercio Exterior, Direccibn General de Estadistica.

3/ : Gremial Nacional de Trigueros.
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ANEXO 3

CUADRO "A"

EXPORTACIONES DE SEMILLAS MEJORADAS, PERIODO 1971/76

-miles de qguintales-

ESPECIE 1971 1572 1973 1974 1975 1976 a/
MAIZ 1/ = --- 14.0 ——- ——- -—- -
PAPA 2/ 2.5 1.5 0.5 0.0 1.3 1.1

a/ Proyectado
FUENTE: 1/ Departamento de Control y Produccién de Semillas, DIGESA

2/ Cooperativa "Santa Lucla R.L." El Novillero

CUADRO "B"
SEMILLAS MEJORADAS INCINERADAS POR EL MINISTERIO DE AGRICULTURA

-miles de guintales-

ESPECIE 1971 1972 1973 1974 1975

AJONJOLI 0.0 0.0 0.2 0.1 0.0

MAIZ 0.0 0.3 3.1 0.0 0.0

FRIJOL 0.0 0.4 0.2 0.0 0.0

SORGO ’ 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0

ARROZ 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0

FUENTE: Departamento de Control y Produccidn de Semillas, DIGESA
ORIERSIAD 0 Sox comeos o Ty
B:BL:OTE

DEPARTAMENTD b

DE TLS1S-MEFERENT
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CUADRO

ANEXO 3

“Cll

USO INTERNO DE SEMILLAS MEJORADAS

-miles de quintales-

ESPECIE 1971 1972 1973 1974 1975 1976 a/ Promedio -
de los anes
1971/1975

ALGODON 27.5 23.3 21.2  27.5  15.0 22.3 22.9

AJONJOLI 0.1 0.1 0.0 0.0 0.2 0.1 0.1

PAPA 4.6 12.0 15.5 12.0 1.3 1.9 9.1

MAIZ 8.2  27.3 2.1 9.1  13.6 32.3 12.1

FRIJOL 1.6 0.8 1.9 0.2 6.2 8.7 2.1

SORGO 0.8 0.7 1.4 6.2 5.5 7.5 2.9

TRIGO 26.6  23.9  28.4  25.5 13.6  31.1 23.6

ARROZ 4.7  12.7 3.3 2.8 13.2 22.0 7.3

a/ Proyectado oferta (cuadro 1) menos cuadros B y C del Anexo 3

FUENTE: Departamento de Investigaciones Agropecuarias e Industriales

Banco de Guatemala.
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ANEXO 4

CUADRO "A"

AREAS SEMBRADAS DURANTE EIL PERIODO 1971/76

-miles de manzanas-—

ESPECIE 1971 1972 1973 1974 1975 1976  Promedio
de los a
nos

ALGODON 1/ 100.0 125.0 147.9 158.8 119.5 142.3 132.2

AJONJOLI 2/ 19.4 28.4 33.5 28.5 31.4 34.6 29.3
PAPA 3/ : 5.1 4.4 3.8 3.5 2.8 2.9 3.8
MAIZ 1/ 788.9 B06.2 710.8 804.0 735.6 735.6 763.5

FRIJOL 1/ 132.0 147.3 162.2 121.5 140,2 141.3 140.8

SORGO 1/ 71.7 56.6 47.3 105.9 81.0 8l.6 74.0
TRIGO 1/ 44.5 48.8 40.0 62.2 55.2 52.5 50.5
ARROZ 1/ 19.7 15.7 17.7 17.5 26.7 20.7 19.7

1/ Departamento de Investigaciones Agropecuarias e Industriales Banco
de Guatemala. »

2/ Anuarios de Comercio Exterior, bajo la base de que el monto de las
exportaciones es el 85% de la produccifn nacional.

3/ Estimado en base a las cifras que consigna GAFICA

FUENTE: Departamento de Investigaciones Agropecuarias e Industriales
Bdnco de Guatemala.
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ANEXO 4 " CUADRO "B"
REQUERIMIENTOS DE SEMILLA PARA LA SIEMBRA DE MIL MANZANAS

-miles de gquintales-

ESPECIE SEMILLAS PARA 1 000 MANZANAS
ALGODON 0.35
AJONJOLI 0.03
PAPA : 30.0
MAIZ ©0.25
FRIJOL . 1.00
SORGO 0.25
TRIGO | 2.00
ARROZ | 1.00

FUENTE: Departamento de Investigaciones Agropecuarlas e Industriales
Banco de Guatemala.




ANEXO 4

CUADRO

IICII

CANTIDADES DE SEMILLA UTILIZADA PARA LA SIEMBRA

PERIODO 1971/76

-miles de quintales-

53

ESPECIE 1971 1972 1973 1974 1975 1976 Promedio
de los a
nos

ALGODON 35.0 43.8 51.8 55,6 41.8 49.8 46.3

AJONJOLI 0.6 0.8 1.0 0.8 0.9 1.0 0.8

PAPA 153.0 132.0 114.0 105.0 84.0 87.0 112.5

MAIZ 197.2 201.6 177.7 201.0 183.9 183.9 190.9

FRIJOL 132.0 147.3 162.2 121.5 140.2 141.3 140.8

SORGO 17.9 14.2 11.8 26.5 20.2 20.4 18.5

TRIGO 89.0 97.6 . 80.0 124 .4 110.4 105.0 101.1

ARROZ 19.7 15.7 17.7 17.5 26.7 20.7 19.7

FUENTE : Célculos del Departamento.de Investigacicnes Agropeéuarias e

Industrilaes Banco de Guatemala
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ANEXO 5

CUADRO "A"

PRECIO POR QUINTAL DE LAS SEMILLAS MEJORADAS PRODUCIDAS INTERNAMENTE
PERIODO 1971/76

-quetzales- . '
. Promedio
ESPECIE 1971 1972 1973 1974 1975 1976 de los a
’ nos
ALGODON 12.00 12.00 18.00 22.00 22.00 22.00 18.00
AJONJOLI 16.00 16.00 NG Nd 25.00  25.00 20.50
PAPA - 8.00 10.00 12.00 15.00 18.50 17.50 13.50 '
MAIZ DE PO-
LINIZACION
ABIERTA 10.0 10.00 13.00 13.00 17.50 17.50 13.50
MAIZ HIBRIDO Nd Nd Nd Nd 22.50 22.50 22.50
FRIJOL 15.00 18.00 20.00 25.00 29.50 29.50 22.80
SORGO 10.00 10.00 12.00 14.50 14.50 14.50 12.60
TRIGO 7.40 7.40 7.40 9.40 13.00 13.00 9.60
ARROZ 10.00 10.00 13.00 17.50 20.50 20.50 15.20

Nd. No hay informacién disponible.

FUENTE: Departamento de Control y Produccidn de Semillas, DIGESA.
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PRECIO POR QUINTAL DE LAS SEMILLAS MEJORADAS DE ORIGEN IMPORTADO

PERIODO 1971/76

-quetzales-
ESPECIE 1971 - 1972 1973 1974 1975 1976 Promedio
71 -76
ALGODON - Nd Nd Nd 25.00 25.00  34.00 28.00
MAIZ HIBRIDO 22.00 22.00 23.00 28.00 40.00  40.00 29.20
SORGO 20.00  20.00 20.00 25.00 45.00  45.00 29.10
ARROZ 20.00 20.00 25.00 30.00 35.00 38.00 © 28.00

FUENTE: Casas comerciales vendedoras de semillas y Departamento de Con--
trol y Produccién de Semillas DIGESA.




56

ANEXO 6

CUADRC "A"

ACTIVIDADES DE CAMPO ESPECIALES QUE REQUIERE LA PRODUCCION DE
SEMILLAS MEJORADAS EN UNA MANZANA

-jornales- ' .
ESPECIE Selec- Enmascu Desmez- Desvi- Brota- Tratamien- Total
cidn lacidn cles rado cibn to a mano
ALGODON  --- - --- 1 - - 1
AJONJOLI = --- - 2 -—- — —— 2
PAPA -—- - -— 3 5 o 4 12
MAIZ 10 12 ---7 - - - 22
FRIJOL -—- - - 1 - ===
SORGO -— ——- 2 _— - R 2
TRIGO --- -—- 3 —_— _— —— 3
ARROZ ——- _— 3 _— —— _— 3 \

FUENTE: Departamento de Control y Produccién de Semillas, DIGESA.
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ANEXO 6
CUADRO "B"

COSTO DEL PROCESAMIENTO Y ETIQUETADO, POR QUINTAL DE SEMILLA

~quetzales-

Actividad AlgodSn Ajonjolf Papa Maiz Frijol Sorgo Trigo Arroz

Limpieza 0.25 0.25 ==-=— 0.10 0.10 0.25 0.25 0.25
Clasificacidén --- ---- ---- 0.15 -——- -—-- -— -—=-
Secamiento -—— -——— ~=-=-= 0.08 ———— 0.08 0.08 0.08
Tratamiento 0.07 0.07 =---- 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
Envasado 0.02 0.02 =---- 0.02 0.02 0,02 0.02 0.02
V/etiqueta 0.10 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
V/envase 0.60 0.50 1.60 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Agroquimicos 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

FUENTE: Acuerdo Gubernativo del 27 de agosto de 1963, y Departamento
de Control y Produccién de Semillas, DIGESA.
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ANEXO 7

CUADRO "A"

RENTABILIDAD DE PRODUCCION DE LAS SEMILLAS MEJORADAS, POR ESPECIE !

‘= gquetzales y por ciento -

ESPECIE 1. INGRESOS POR VENTAS 2.COSTO 3.UTILIDAD 4.RENTABILIDAD
Semilla a/ Residuo b/ TOTAL Q/Mz c/ 3=1-2 4=3:2
Algodbn 396.00 42.00 438.00 160.98 277.02 172.1
Ajonjoli. 270.00 24,00 294.00 136.72 157.28 150.4
Papa 4 725.00 120.00 4 845.00 1 791.90 3 053.10 170.4
Maiz, poliniz .
abierta 437.50 145.00 582.50 266.00 316.50 189.8
Maiz hibrideo ©562.50 145.00 707.50 281.00 426.50 151.8
Frijol 424.80 20.32 445,12 277.34 - 167.78 60.5
Snrgo 783.00 30.00 813.00 412.98 400.02 96.9 !
Trigo 374.40 38.40 412.80 304.80 108.00 35.4 -
Arroz 1 107.00 46.20 1 149.60 408.66 740.94 181.3
a/ Valor de la semilla a inicio de 1976 (Anexo 5)
b/ Para los granos bdsicos se contemplan precios de garantfa estableci--

dos para 1976 por INDECA, Algodén comercial Q.3.50 qg, ajonjoli co--
mercial Q.20.00 gq, papa comercial Q.4.00 gg.

c/ Incluye gastos de produccidn, procesamiento y transporte.

FUENTE: Célculos del Departamento de Investigaciones Agropecuarias e Indus--
triales, Banco de Guatemala.
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INVENTARIC DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO UTILIZADA EN EL
PROCESAMIENTO INTERNO DE SEMILLAS MEJORADAS

- en unidades -

MAQUINARIA CAPACIDAD UNIDADES UNIDADES DE TOTALES
DEL ESTADO PARTICULARES
Secadoras 1000 gg/48 Hr 1 - 1
600 gg/24 " - 1 1
100 gg/36 " 1 - 1
200 gg/24 " - 2 2
Limpiadoras y
clasificadoras 60 gg/Hr. - 1 1
‘ 20 gq/Hr. -~ 1 1
10 gg/Hr. - 1 1
5 gq/Hr. 4 1 5
Tratadoras 30 gg/Hr. - 1 1
| 17 gqg/Hr. - 1 1
| 10 gg/Hr. 1 1 2
2 ggq/Hr. - 1 1
. , I —_— -
s Transportadores 240 gg/Hr, - 1 1
' 100 gg/Hr. - 1 1
' 50 gg/Hr. 2 - 2
30 gg/Hr. - 1 1
Desborradoras o 50 ggq/Hr. - 1 1
deslinadoras 15 gg/Hr. - 1 1
FUENTE: Departamento de Control y Produccién de Semillas, DIGESA y encues-

ta directa a plantas procesadoras.
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