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(Blettaria cardamomum),
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titulo de INGENIERO AGRONOMO en el grado de LICEN
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Sefior Decano

Ing. Agr. Rodolfo Estrada
Facultad de Agronomfa

Su Despacho.

Respetable Sefior Decano:

En atencidn a la designacién que se me hiciera por parte
de esa Decanatura, he procedido a asesorar el Trabajo de Tesis
titulado "TECNICAS DE PRODUCCION EN =L CULTIVO DE CARDAMOMO -
(ELETTARTIA CARDAMOMUM), SEGUN TAMANO DE EXFLOTACION AGRICOLA,
EN ALTA VERAPAZ", efectuado por el universitario Miguel ObAuiee
lio Amézquita Robledo; el cual, luego de revisarlo debidamente,
lo he encontrado satisfactorio Y apto pera constituir Tesis de
Grado del referido estudiante.

Considero ademés que este trabajo constituye un valioso -
aporte para la apertura de la investigacién en cultivos que,
como el Cardamomo, podrdn ser soporte paras la economfa del —we
pafs en un futuro préximo. |

Sin otro particular, tengo el agrado de suscribirme de us
ted deferentemente, :
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Ing. Rodolfo Estrada Gonzélez
Decano en Funciones de la
Pacultad de Agronomisa
Presente.

Sefior Decano:

Me dirijo a usted en esta ocasién con el propésito de
enviarle el trabajo de Tesis de Grado del estudiante Miguel
0. Amézquita R., realizado sobre "Técnicas de Produccidn Um
tilizadas en el Cultivo de Cardamomo (Flettaria cardamomum),
segin tamafio de Explotacién Agricola, en Alta Verapaz.®

Como asesor nombrado por esa Decanatura he revisado el
trabajo del sefior Amézquita, el que encuentro que satisface
las exigencias de una Tesis de Grado.

Este trabajo es particularmente importante por cuanto

- constituye la primera investigacién sistemitica realizsada so
bre aspectos relacionados con el Cultivo del Cardazmomo en la
regién de las Verapaces. Esta experiencia da lz posibilidad
de programar futuras investigaciones con bases firmes, que -
garanticen & la Facultad de Agronorfa y, en su interés comin.
al Centro Universitario del Norte, una mejor imparticién de
-docencia y un aporte 2l conocimiento de la tecnologia usada
en este cultivo en la regién.

Sin otro particular que tratar, me es grato suscribir-
me del sefior Decano muy atentamente.
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L.  LNIRODUCCION:

Bl Centro Universitario del Lorte ~CUNOR~ como unidad acadd
mica de la Universidad de San Carlos de Guatemala, a través del A
rea. Agrondmica y mediante un convenio con la Facultad de Agrono--
mla, inicid el estudio de las caracterf{sticas del cultivo del car
damomo en Alta Verapaz, tomando como basc lag informaciones prelj
minares sobre la "Veocacidn hgricola y Pricridades de aceidn en la
Regidn 5 de la Universidad de San Curlos de Guatemala! (5). En eg
te estudio se establece que el cardamomo es uno de los cultivos -
importantes en la regidn, dado a las condiciones ecolSgicas impe-
rantes, ILsta investigacion constituye una de la serie que tiene
proyectadas el CUNOR en su Area Agrondmica con el fin de implemen
tar carreras con programas especificos a cada cultivo de importan
cia econom¢ca, en su &reca de accidn,

El cardamomo (?ﬂ;ﬁjggggliggrdgggqum), se cultiva desde hace -
algunos afios en el departamento de Alte Verapaz, donde se cree -
que se introdujo y se le cultivd por priuera vez on 1920, Por eg
ta razdn puede considerarse a este denartamento como el pilonero =~
de dicho cultivo en Guatemala.,

La adaptabilidad de la planta a las COHQiCiOU@’ de clima y -
suelo fueron favorables, ya que desde su in Lrodu061on en Alta Ve-
rapaz, se difundid su cultive hacia otros departancntos de la re-
piblica con condiclones cliumdticas 7 eddficas adecuzdas para su -
desarrollo,

Es un cultivo de alta rentabilidad v por consiguicente de im-
portancia econdnica en la reﬂlo“, donde e le cultiva en diferen-
tes tamailos dc finca, Bn la actusli Ldad na cobrade mucha lmoportan-~
cia por su demanda como un producto de exportacién, manlfestando=
S¢ en un incremento del drea dedicads a su explobtacidn, DIste few
némeno se observa principalmente sntre los pequeilos vy medlianos -
productores, que ven en esta actividad productive una nejor fuen-
te de ingresos,

No obstante lo antcr¢or, no se cuenta con suficiente informa

cidn general sobre el cultivo vy las tdenicas de produccidn gue lle




van a cabo los agricultores en el departamento, Este fue el prin

cipal problema que se pudo detectar en la precoleccidn de biblio=~

graf{a y entrevistas personales con técnicos de instituciones prj
vadas y gubernamentales relacionadas con la actividad agricola y
con propietarios y agricultores del lugar, previas al desarrollo
de este trabajo.

Lo anterior viene a evidenciar la necesidad de realizar una
investigacién de la cual pueda obtenerse informacidn basica sobre
las técnicas de produccidn del cultivo del cardamomo en el depar-
tamento, segiin los diferentes tamafios de explotacidn agrfcola,

Es diffeil y en vano pretender un estudio completo en un re-
ducido espacio de tesis, mixime cuando no se cuenta con suficien-
te informacidn bdsica sobre el tema, tal el caso del cultivo del
cardamomo, Por ello el bresente. trabajo se limita a log aspectos
més importantes de su produccidn, constituyendo as{ un material -
que oriente a los productores en el conocimiento del cultivo y de
las téenicas de produccidn hasta la fecha aplicadas en la regidn,
Ademfs se puede tomar como una gufa para el inicio de futuras in-
vestigaciones, pues en su contenido se pPlasman los problemas del
Productor en el cultivo, asi como las caracteristicas ecoldgicas
¥ edificas de las zonas del departamento donde se cultiva esta -
planta,

Kl presente estudio tiene couo objetivos los siguientes:

@«  Conocer las condiciones climiticas y edificas en las que se
cultlva comercialmente el cardamomo en Alta Verapasz, .

b, Estudiar las téenicas de produceidn de cardamomo empleadas,
segiin &1 tamafio de la unidad de explotacién agricola,

ce Determinar los principales problemas de la produccidn de cap
damomo en Alta Verapagz que sirvan de base para abrir 1{neas
de investigacidn especificas.




II. REVISION DE LITERATURA:
A, GClasifigacidn Botdnica: Seglin Cronquist (3) su clasificacgidn

ass:

Divisidn: Tracheophyta,

Subdivisidn: Magnoleophytina (Angiospermae).
Clase: Liliatae (Monocotiledonea),
Subclase: Commelinidae,

Orden: Zingiberales,

Familia: Zingibericeas.,

Género: Elettaria,

Especie:; Cardamomum,

B. Garacteristigas Botdnicas do la Planta:
Enrfquez (%), en su estudio indica que el cardamomo tiene tg

llos rizomatosos de 2 a 5 metros de altura ¥ forma macollas de cg
lor verde tierno. Sus rafces son fibrosas, blanquecinas, alcan--
zan.1 metro de largo y 6 mm, de grueso. Hojas envainadoras, linea
les, lanceoladas y dispuestas en el tallo en forma alterna, con -
nervaduras a lo largo de la limina foliar, Cada hoja mide de -
0450 a 0,80 metros de largo por 0.08 a 0,10 metros de ancho, Las
flores son hermafroditas, un tanto irregulares ¥y con brécteas; -
tienen 3 sépalos y 3 pétalos, uno de estos Vltimos (labelo) sobre
sale de los otros por ser mis grande, Caliz doble y exterior, ci
1{ndrico y con 2 16bulos, con cuatro divisiones externas Yy tres =~
internas en donde se encuentran los dvulos., Rosengarten (22) in-
dica que el color de las flores varfa de blanco a verde pilido, =
con una coloracidn violeta al centro y miden de 2.5 a 3,75 mm, en
su didmetro. En cuanto a su fruto, se describe como una cdpsula
indehiscente de 10 a 20 mm, de largo y 5 a 10 mm, de difmetro, -
con 3 celdas y 3 valvas de color verde amarillento en su estado -
maduro (12, 4%). En cada celda se localizan de 5 a 7 semillas de
3 a4 mm., de largo cada una, de forma irregular, angulosas, duras,
de color pardo y superficie 4spera (%+513)y Gonzdlez (7) y Maistre
(17) anotan que las semlllas se encuentran envueltas en una meme~
brana incolora (arilo), que son algo mielosas, con sabor pigante

%




¥ agradable aroma, En cada cdpsula se encuentran contenidas un -
promedio de 20 semillas (4).

C. Yariedades y Grados Comerciales de Cardamomo:
1. Variedades:

De la especie se reconocen dos variedades de importancia
en el comercio: El Malabar, cultivado en la India, que se distine
gue por desarrollar sus racimos sobre el suelo en forma horizon--
tal y su fruto es pequefio; y la variedad Misore que, a diferencia
de la malabar, desarrolla los racimos arqueados y el fruto es mis
grande (3), Segin Maistre (17) el cardauomo que se encuentra en
el comercio es el de Malabar formado por las cdpsulas maduras y -
secas o solo el grano de "Elettaria Cardamomum Maton", 1 cual =
tiene dos variedades: La "Mindscula" de Burkill o nlnor" que es =
la més pequefia y apreciada. Se cultiva.en la Indla, Costa de Maw
labar y Ceildn. "La B-major thawaites', "El Elettaria Major o ~-
cardamomo grueso' qgue se da en forma salvaje y poco explotado en
Ceildn. Agrega que en la India se mreconocen dos variedades bien
definidas: "El gran cardamomo" conocido como "Cardamomo de Misore
o de Ceildn", y el "Pequefio cardamomo" llamado tambidn cardamomo.
de Malabar o de "Munserabad", y que en la Estacidn de Investiga~e
ciones sobre el Cardamomo en Singampati (India), se seleccionaron
dos especies muy buenas productoras: La ndmero 71 para regiones -
poco altas y secas y la nlmero 81 para lugares de alta precipita-
cidén pluvial; estas Gltimas son mencionadas por Gonzdlez (7) co=
mo lineas 71 vy 31.

INTECAP (12) sefiala como variedadss comerciales mis importan
tes las silguientes:
a) Majus de hoja ancha llamada cardamomo de Ceildn,
b) Minus de hoja estrecha llamada cardamomo de Malabar,
¢) La Misore ¥ Laxiflor, de las que pueden obtenerse las e
clases llamadas "cortas" (C4psulas de 6 a 12 i, ) 5 " Cor=-—
tas largas" y "largas largas" (cédpsulas de 20 a 25 mm,)",




2. Grados Qomergiales:
El cardamomo en el comercio se clasifica en grados, sefia

léndose como los mis importantes:

a) Cardamomo verde ("Va.inaa'.'*verdes secadas artificiale
mente en horno o cuartos calientes)

b) Cardamomo en vainas secadas al sol (altamente colo--
readas y secadas al sol)

¢) Cardamomo de semillas descascaradas

d) Cardamomo de vainas blanqueadas (vainas gue han sido
blanqueadas quimicamente, fumigdndolas con sulfurc =
caliente o hechindales peréxido de hidrdgeno, lo --
cual ha sido menos importante hoy en dfa)", En el -
exterior se le da preferencia al grado verde y el de
vainas secadas al sol (22),

Bl comercio exige los grados de cardaiomno "Largos" o "Redon-
dos", "FAQ (calidad promedio comin)" se le denomina al bulto de -
cardamomo verde y tiene los grados: "Allepey FAQ (Indd), "Ceyldén
Greens", "Clipped Coorg", "Mixed Greens (Guatemalteco)" v "Sund~e
ried", los que son importantes en Suecia, Pakistdn, Finlandia, Ng
ruega, Dinamarca, Alemania Occidental, Estados Unidos, Inglaterra,
¥y la Unién Soviética. E1 cardamomo de cépsula grande, libre de
suras y manchas causadas por plagas o enfermedades, que ademds Pe
sa 420 grs. (0.913 1bs. § 14.60 onzas™) por litro, es tomado como
el '"MEJOR CARDAMOMO GUATEMALTECO DE CALIDAD VERDE" & "CARDAMOMO -
BOLD MOTA INDU", preferido en el Oriente medio (22), Actualmente
en el comerclo se reconocen dos categorfas: "Short! caracterizado
por ser grueso y redondeado y "Short Longs" de finas nervaduras y
mis claras que las anteriores. Comercialments se distinguen los

T BT IR Y 4 e e s ¢ e G s e a0 S S s et Gt e Bt N s Bk et et e o e oo

WVainas"#: Se refiere al fruto o cidpsulas del cardamomo (Nota del
autor, :
* ¢ Conversiones del autor, tomando 1 libra equivalente a %60 grs,




cardamomos en semilla utilizados en Suegia como aromatizante, el

cardamomo verde para extraccidn de aceites esenciales Yy el cardoe
momo blanco, que Se clasifica de acuerdo a su tamafio (17), La se
milla del cardamomo también se clasifica en calidades, siendo la

mejor calidad, la "Semilla Prima", con sus grados: "Blanqueado",-
"Medio blanqueado A", "(Indd)" y "Medio blanqueado B', En el mexr
cado internacional,.el azafrin ¥y la vainilla son las especias que
tienen mayor precio, estando en el tercer lugar €l cardamomo., .En
1971, el azafran tenfa un precio promedio de $ 400.00 la libra, -
la vainilla § 4,46 1a libra y la semilla de cardamomo § 2,73 por

libra, En una libra se tienen aproximadamente 50.000 semillas -
(18, 22),

D, cologfa v Gultivo del Cardamomo:

ot oy

. Eco&og{a:

El cardamomo es una planta herbicea, originaria de la Tne
dia Meridional, Java y Ceildny Coy (2) y Enrfquez (4) sostienen
que fue introducida a Guatemala en 1910 por don Oscar Majus, quien
la cultivd por primera vez en.la actual Finca Cooperativa "Chinae-
sayub" del municipio de.Coban, departamento de Alta Verapaz, En
The Book of Spices (22), se anota que en 1920 se introdujo en Al.
ta Verapaz la variedad Misore y que de ahf se difundid a otros de
partamentos, Actualmente se.le cultiva en Escuintla, Quezaltenapn
8o, Baja Verapaz, Santa Rosa, Chimaltenango, Solold, Suchitep-e~
quez, Retalhuleu y San Marcos (9), :

La planta es propia ds regiones hﬁmedas, con alta precipita-
¢idn pluvial bien distribuida durante todo el afio, Su re querimien
to de precipitacidn estd entre los 2,000 a 3,000 ma, anuales (2,k),
Segin el criterio de Gonzdlez (7), se desarrolla bien la planta -
en lugares donde llueve de 1,500 hasta 5,500 mm anuales,

En cuanto a la temperatura ambiental, segin opinidn de los =
autores citados (2,8,9,12,22), se desarrolla bien entre los 20 a
25 grados centf{grados,

La temperatura media que se observa en 1a zZona de Alta Vera-




paz es de 22 grados centigrados,
La planta también responde a diferentes altitudes, Se adape

ta mejor a las alturas comprendidas entre los 900 a 4300 metros
(7), aunque se tiene el criterio (9, 6) que prospera entre un rap
go de adaptabilidad que oscila entre los 600 a 1,500 metros sobre
el nivel del mar; también se dice que el cardamomo se adapta de
los cero a los 1,000 metros sobre el nivel del mar (2, 4),

De acuerde al microclima, otro factor que pueds mencionarse
en el cultivo del cardamomo es la sombra, Esta es necesaria no
solo para proteger la planta de los rayos del sol y de la acciédn
de los vientos fuertes, sino para mantener la humedad ambiental,
Requiere de 70 a 80% de humedad pelativa (2).

Los suelos favorables para el desarrollo de la planta son =
los ricos en materia orgédnica ¥y minerales y de textura arcillosa,
aungue produce bien en suelos un tanto pantanosos (7). No es nee
cesario que los suelos sean profundos, ya que el sistema radicue~
lar del cardamomo e¢s superficial, sin embargo el subsuelo debe ser
permeable. (2). Al respecto, Schompflocher (23), habla de suelos
aluviales; profundos y de textura poco compacta, como los mas adg
cuados para el cultivo,

2., Cultivo:

El cardamomo se¢ propaga en forma sexual y asexual, Tiene
mayor ventaja el sistema de propagacidn asexual que s8 realiza =
por medio de rizomas, De esta \ltima forma la planta produce a -
los 3 aflos de sembrada, mientras que las obtenidas por semilla em
piezan a producir hasta los 5 afios después de la siembra (7, 17),
asi mismo indican que el primer sistema de propagacidn es el mis
usado y se recomienda cn base a experiencias obtenidas en la In~-
dia, rizomas de unos 20 centimetros de largo con bastantes yemas
desarrolladas dande mejores resultados que brotes de 3 a k4 cms,.de
largo (17), También se recomienda buScar rizomas de mata entre -
unos 8 a 10 afios de edad, cada rizome con 3 brotes o yemas y el =
tallo de 8% centimetros de largo (2), Otra desventaja de 1a Proe
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pagacidn por semilla g@s su bajo porcentaje de germinacidn, pues en
semillero germinan del 11 al 15% (17), En estudios realizados en
la India, los resultados indican que las semillas de frutos recién
cortados tlenen un 75% de germinacidn, pero ésta baja rapidamente,
81 la semilla se siembra a los 15 dfas despuds de cortada, presen-
ta el 45% de germinacidn y 105 dfas despuds ya solo conserva el 6%
de su poder germinativo (7, 17),

Sostienen los mismos autores (7, 17) que en 1la preparacidn =
del suelo para la propagacidn por semilla se escoge un lugar planhqg
donde se trazan los tablones de 1 metro de ancho y unos 5 a 10 ne-
tros de largo, con calles de unos 0,50 mts, que permitan efectuar.
los trabajos necesarios al semillero, Luego se siembran las semi-
llas y se "considera una buena densidad de siembra entre los 900 a
1,000 semillas por metro cuadrado", La semilla se cubre con una -
capa de arena de 3 mm, d¢ SpesSor y encime una de zacate picado =
que permita mantener una cama aislada de los cambios bruscos, EsS-
to proporciona la temperatura y humedad. necesarias a la germinacidn
la cual se lleva a cabo 30 dfas después, o puede prolongarse de L
a 8 meses, La planta en el semillero tarda 1 aflo, hasta su trages
Plante al campo definitivo en el mes de mayo a inicio de las 1luee
vias (7, 17). Tambidn se recomiendan tablones de 1,20 metros de -
ancho y el largo, segin lo quiera el productor (2), Deben estar -
los tablones orientados de oriente a ponlente, ELl mismo autor re-
comlenda sembrar la semilla a 2 ems, de profundidad, al chorro y -
chn una distancia entre surcos de 20 centimetros, Luego se cubre
con una capa de paja, la que se retira a los 45 & 50 dfas al ini--
clarse la germinacidén. Requierc en seguida la continuacidn de la
sombra para la proteccidn de la planta, mediante la construccidn -~
de un tapexco. Aqul bermanece la planta por un perfiodo de & meses;
hasta que cuenta con 0,50 mts, de altura 8 15 hojas,

El Informe Econdmico del Banco de Guatemala AbrileJunio/65 (8
argumenta que la propagacidn del cardamomo por semilla es similar
a la propagacidn del café, siendo necesaria la construccidén de un
Ssemillero y almicigo, A los 45 & 20 dafas de emergida la planta en
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el semillero, se tmraslada al almicigo sembrindola a distancias de
20 cms. al cuadro, Permanece aqul de 12 a 18 mesecs hagte Su trase
plante definitivo, en los meses de mayo a junio, Para entonces -
las plantas deben %tener 45 cms. de altura y minimo de 6 entrenudos.
En ol campo definitivo son plantadas a una distancia de 2.00 por -
2,00 6 2,50 metros al cuadro (7, 8, 13, 17).

La plantacidn ya establecida solo requiere limpias con cierta
periodicidad en el primer afio, en los afios subsiguientes cuando -
las plantas ya han aclanzado un buen desarrollo basta una o dos al
afio (7, 13, 17). Se pueden recalizar dos limpias anuales en los mg
ses de junio y noviembre, simulténeamente a esta actividad, se po-
da la plantacidén y se regula la sombra (2), .

Como ya se anotd anteriormente segun los autores citados, las
plantas empiezan a producir de acuerdo al sistema de propagacidn -
(a los 3 afios por rizomas y a los 5 afios por semilla), La recoleg
cién de la cosecha se lleva a cabo especialmente durante la época
seca y continla casi todo el aflo, esto se debe a que no todo el =
fruto madura al mismo tiempo, por lo que hay necesidad de recolac-
tar cada uno o dos meses (74 17)e Los frutos se cortan cuando pre
sentan un color verde amarillento y sc efectdan de 3 a § cortes de
acuerdo a su maduracién, quedando las cdpsulas verdes para 1os Si-
gulentes cortes (2), Se citan como los meses de mayor cosecha: a~
gosto, septiembre y octubre (9),

3« Rendimiento:
En este cultivo los rendimientos varian de acuerdo a la =~

region, varicdades usadas y cuidados que se le den a 1la plantacion,
se pueden tener rendimientos con un rango de 3 a 12 quintales pere
gamino por manzana (7). Se establece que en su primera cosecha um,
Planta pueds producir de % a 6 onzas Cereza, llegando a producir de
las 300 a 400 libras cereza por manzana, Despuls de la pPrimera coe
secha la produccidn aumenta progresivamente, alcanzando a los 3 &L
afios producociones entre las 500 a 800 libras cercza por manzana (8),
Las conversiones de cereza a bPergamino y de Pergamino a oro se
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establecen asi: U4 quintales cereza a 1 quintal pergaminog 1.7 =«
quintales pergamino a 1 quintal oro, Con lo cual, de 6.8 guinta-
les cereza, se obtiene 1 quintal oro (7). "Seis guintales cereza
pueden dar un quintal de cardamomo oro, Un quintal de pergamino
da de 75 a 80 libras de cardamomo oro (2), Por otra parte se di-
ce que el pergamino cquivale al 22% del peso en cereza, segin la
variedad (8),

En el afio de 1971 el rendimiento promedio nacional fue de -
3¢3 quintales oro por manzana, que equivale a 22.h* quintales ce=-
reza por manzana, el que se estima bajo al compararlo con rendi--
mientos del mismo afio de ciertas plantaciones de la Costa Sur con
10 quintales oro por manzana, cerca de los 68 quintales cereza =
por manzana., En algunas plantaciones de.Quezaltenang03 el promee
dlo fue de 6,6 gquintales oro por manzana, casi los 49 quintales -
cercza por manzana., Para Alta Verapaz los rendimientos fueron de
1.9 quintales oro por manzana, equivalentes a 13 quintales cereza
por manzana (9), Como ilustracida se incluye el cuadro No,q de -
produccion y rendimientos:

CUADRO lNo.i
CARDANOMO: AREA CULTIVADA, PRODUCCION Y
RENDIMIENTOS: ANO DE 1971,

Rendi-
Localidad: Area cultivadas Area Cosechada: Produccidn: s
Mzg oo 0 e 21 ]?11 ag.0ro % q&o%.
Total 7805 100,00 5235 67.1 17437 100500 3.3
Quezaltenango 2877 36.8 1780 61.9 11753 67,3 6.6
Alta Verapaz 1544 19.8 780 50,5 1450 8.3 1.8
Solold 1347 17.3 1346 99.9  26%2 15,0 2,
Suchitepéquez 984 12,6 951 96,6 1127 6 1.2
San Marcos 7 9.5 223 30.1 433 2.5 1.9
Retalhuleu 11 10 75 65,2 50 0.3 0.3
Chimaltenango 10 1.3 80 7649 18 0.1 1.0
Santa Rosa 81 1.0 - - - — -—
Escuintla 12 0.2 —— —— ~ - -

T

S e =

§

1/ Respecto al 4rea cultivada.
Fuente: Banco de Guatemala. Informe Econdmico Enero~Marzo/1973,

* Conversiones del autor, tomando como equivalente: 6.8 quintales
cepeza a 1 quintal oro.




B, Beneficio:

Despuds que Se recolectan los f{rutos son somgtidos o wn PPOGE
so de secamiento, el que se realiza de diferentes formas: al sOl,w-~
en secadoras por medio de aire caliente que circula dentro de tu-e
bos o plataformas con fuego por debajo., Seguidamente se pasa a la
limpia donde se separan los frutos enteros para su clasificacidén -
seglin tamafio, Hecho esto se empaca en cajas de mandera o estafio -
para preservar su aroma (2, 7, 13). El punto de secamiento de las
cidpsulas estd determinado por una coloracidn pajiza y un aroma ca-
racter{stico, lo que constituye el cardamomo en pergamino, Al so-
meterlo a un retrillado y una nueva limpia, se obtisene el cardamoe

mo oro (2),

¥, Elagas y Enfermedades:
Las plagas que Se conocen en Guatemala segin los autores cita

dos son: "El picudo del cardamomo!, los zompopos, las hormigas, la
gallina ciega y los pdjaros (2, 7, 12). Se sefiala que el picudo -
del cardamomo pertenece a la familia Curculionidae y como enferme~
dad la "Pudricidén del tronco de la planta, causada por el hongo -
del género phytium (7). '

Gs. Usos del Cardamomo:

El cardamomo es exportado en oro y en pergamino hacia paises
europeos y los Estados Unidos, donde se le procesa para la extrace
cidn de aceites esenciales qgue se usan como.materia prima en cosmg
tologia. También se le utiliza en medicina, panificacién, para a-
romatizar licores y otras bebidas, y como estimulante en las fUlee
ciones gastrointestinales, En la cocina su uso da un sabor espewe
cial a las comidas (7, 9, 12, 17),

En Arabia Saudita es muy difundido el uso del cardamomo como
especia, El "GAWA", café hecho con cardamomo, es s{mbolo de amis-
tad entre los drabes, Este se prepara con café tostado, cardamomo
(cdpsulas y semillas), azafrin o alavo de especia o azicar, Se dee
Ja hervir por 2 § 3 minutos antes de Servir. La bebida la sirve el
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anfitridn a sus invitados de acuerdo a su categorfa, y si 8stos -
hacen ruido al tomar, manifiestan con ello lo agradable de la ine
vitacién y la bebida, En Arabia Saudita se le atribuye al cardamg
mo cualidades refrescantes, digestivas y poder afrodisfaco, Los
escandinavos lo emplean en la cocina y pasteleria, también los =
hombres mascan las semillas para opacar el olor a licor cuando be
ben. En Suecia se le consume mids que la canela, En Noruega se -
le usa como condimento, En la India como estimulante de la diges
tién y como condimento (22),

Las cdpsulas Yy semillas contienen aceite esencial que 65 ex-
traldo por destilacidn, A la cdpsula con todo y semillas, se le
extrae del 3,5 al 7% de aceite; sbélo la cdpsula permite la extrag
cidn del 0,5 al 1% ds aceite esencial (7y 17). Este se utiliza =~
también para desodorizar las drogas, Actualmente se usa poco en
perfumerfa y para aromatizar cigarrillos y embutidos (22), La sg
milla estd compuesta de: agua 11.15%, protefnas {1k, 77%, materias
grasas 1.,73%, aceites esenciales 3,88%, almiddn 21, 73%, extractos
no nitrogenados 19,40%, celulosa 16.60% y cenizas 10.69% (17).
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IT. MATERIALES Y METODOS

A, Localizaciodn del Estudio:

El 4drea para el presente estudio comprende el devartamento de
Alta Verapaz, Este colinda al Norte con México y el departamento
de El Petén, al Sur con Zacapa y Baja Verapaz, al Oeste con Quichg
y al Este con el departamento de Izebal, Su cabecera departamen-

tal es Cobdn, que se encuentra a una altura de 1316.,91 metros so-
bre el nivel del mar (40),

Latitud 15° 29t  oo"
Longitud 80° 19t  agw
Su extensidn territorial es de aproximadamente 3,686 Kin® lo

que constituye el 7.73% del territorio nacional. La precipitacidn
pluvial veris desde los 2,023.5 ma. a los 4,000 um, anueles, dis-
tribuidos durante 205 ddas al afio, Tiene una temperatura anmbien-
tal minima de 13.1 grados centigrados v Una maxima de 23,5 grados
centigrados; siendo su temperatura anual de 22 grados centigrados,
El departamento comprende 1% minicipios, Jlos que se encuentran a
diferentes alturas sobre el nivel del rnar. Esvta variabilidad de
altitudes, fovorece la adaptabllidad de varios cultivos como; -
malz, frijol, arros, Café, té, cacao, pimieata, cardamomo, pacaya,
citricos v otros cualtivos. Bu topograifa es variada ¥y los cerros
se vtilizan parae el cultivo del cafrd (107. Tos municipios con -
sus alturas v wmosicidn geogréfica, sc¢ describen en el siguilente -
cuadrc:




CUADRO _ Noo.2

MUNIGCIPIOS DE COBAN Y SU POSICION GEOGRAFIGA

Municipio . Mis. S.N.M. Longitud ' Latitud
Gobdn ’ 1317 45° 28t os5"  9o® 22t 35m
Chahal 240 15° 461 50" 89° 331 30
Chisec 230 15° 48t Ls"  90° 17! 25"
Lanquin 352 15° 34t 25" 89° 28t soM
Panz{s 18 15° 23t 50t 89° 38t 30"
San Cristd 1393 15° 21t 550 90® 28t L5
San Juan Chamelco 1350 15° 251 oo 9o° {9t L5
Tucurd 476 15° 19t 35%  90% o7t o5"
San Pedro Carchd 1282 15° 28" 4o  90° 48% Lo
Santa Cruz Verapaz 1406 159 22t 25" 90° 25t 5o¢
Cahabdn 220 159 36 25" g9° L8r Lo
Senahtl 970 15° o4t 55t 89° kgr 2o
Tactic 1466 15° 49t o5"  90° 21' o5"
Tamahl 1049 15° 18t 251 90° L4t Q5"

Fuente: Instituto.Geogrdfico Nacional, Atlas Geogririco Yacional
Guatemala, 1977,

Su hidrografia estd formada por wvarios rfos que desembocan -
en el lago de Izabal y el Golfo de liéxico, EL rfo Polochic gue
nace en el runicipio de Tactie, se vuelve navegable desde el mue
nicipio de Panzds hasta su desembocadura en el lago de Izabal, Al
Golfo de México llegan el rio Chixoy y otros. Muchos de los rios
son subterrinecs, salen de una montafla o cerro y después de reco-
rrer un poco sobre la superficie, desaparecen en una montafia, ce-
rro o "Sigudn" prdximo., El departamento también cuenta con lagu-
nas como la de "Lachud" al Norte del wismo, y la laguna "Chichoj"
en San Cristdbal Verapaz (10).

_’ Cobin tiene comunicacidn con la ciudad capital, por medio de
la ruta naclonal ndumero 53 Guatemal-




w1 5=

Teniendo ramificaciones hacia la zona del Polochic hasta E1 Estor

y otros municipios (40).

Los suelos de la regidn de Alta Verapaz, son desarrollados -

sobre roca caliza y se clasifican en 3 grandes grupos, que a su
vez se subdividen en subgrupos (24%),

1.

2e

Suelos de los cerros de caliza: se caracterizan por sus pen-

dientes fuertes y por ser poco profundas, subren un area de

413,910 Has, lo que constituye el 47.66% del 4rea del depar-

tamento, comprende los subgrupos: .

a. Suelos profundos sobre caliza: suelos Amay, Carchd .y Co-
bén, Se considera que son los mis productivos y arables
en la regidn, pero no son mecanizables debido a que tie-
nen pendientes de mis del 15%, excepto los suelos Carcha.

b. Suelos poco profundos sobre celiza: lo forman loS suelos
Chixoy y Tamahid. Son los suelos mds extensos en Alta Vee
rapaz, pero son poco profundos y con pendientes que van
de inclinadas a muy inclinadas,

¢, Suelos profundos sobre esquistos y arcilla esquistosa: lo
compcnen los suelos Civijid v Telemdn,

d. Suelos poco profundos sobre serpentina: suelos Sebach y
Sholamina,., Sus pendientes son inclinadas y son suelos =
My CGIrosivos,

Suelos de las tierras bajas del Petén Caribe: Se localizan
al Norte de Alta Verapaz a alturas menores de los 5000 metros
sobre el nivel del mar y descansan sobre roca caliza, Son -
poco profundos e inclinados, Ocupan #50,293 hectéreas, CON=w
formando el 51.83% del 4rea total, se subdividen en 4 subgru-
pos:

a., Suelos profundos bien drenados: Incluye los suslos de Se-
bol, Su topografia es de piano a ondulada que permite su
mecanizacidn, pero Son muy fuertemente dcidos.

b. Suelos poco profundos, bien drenados: Incluye los suelos
Cuxi, Chacalté, Guapaca, Secald y Tzejd, Su topografia -
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es inclinada, con menos de 50 cms. de profundidad.

Suelos mal drenados: Estdn los suelos de Chapayal y Sarg
tin son casi planos pero tienen problemas con el drenajee.
Suelos aluviales: S6lo estan los suelos Polochic, Se lo-
calizan a lo largo del rio Polochic y presentan problemas
de inundacidén en los meses de invierno.

Clases misceldneas de terreno: Estan los suelos de los valles

no identificados., Son terrenos casi planos.

En cuando a su textura se dividen en % tipos (11).

Franco arcillosos de 1 metro y mas de profundidad.

Suelos francos, de profundidades de 0,50 a 0,74 metros y de
0.75 a 0,99 metros,

Suelos franco limosos, de 1 metro y mas de profundidad.
Suelos arcillosos de cero a 0,24 metros, de 0.25 a 0,49 y de
0,50 a 0,74 metros de profundidad!.

"1,
2.

Metodologia:
Dentro de la metodologfa, la investigacidn se disefi§ con el

propbsito de cubrir los siguientes aspectos de la produccidn del

cardamomo, para cumplir con los objetivos que motivaron el presen-
’ a

te trabajo.

1 [
2II

3e
k.,

Pars la

Exigencias climaticas y eddficas del cultivo,

Tipo de material empleado en la propagacidn,

Sistemas de siembra gsegin tipo de propagacion,
Establecimiento de cardamomales: Seleccidn de Area para
la siembra definitiva, trasplante, preparacidn del suelo,
época y distancias de siembra,

La sombra y su manejo: Especies usadas, distancias de =
siembra,

Fertilizacidn,

Control de malas hierbas: Epoca y mimero de limpias,
Plagas y enfermedades: Daflos, control,

Cosecha: Epoca y criterios para efectuarla.

obtencién de los datos se procedid de la siguiente manera:
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Bstablecimiento de la muestra:

Para el efecto se visitaron instituciones privadas y estata-
les como: DIGESA, INTECAP, ANACAFE, Escuela de Capacitacidn

Agricola de Cobin, Oficina de Bstadfsticas Departamental, =
Banco de Guatemala, Biblioteca de la Facultad de Agronomia,

Biblioteca del CUNOR, Planificacidn Econmica, I.G.N, Ade--
mis se platicd con agrlcultondeel lugar, tratando de reca-~ -

bar informacidén sobre el cultivo, caracterfsticas de la re--

gién y el nimero de productores de cardamomo.

No contando con ninguna otra fuente que cumpliera con lo de-
seado, se tomd como gufa un informe de ANACAFE del afio 1971,
sobre el mimero de fincas productoras de cardamomo en Guate-
mala y un listado del afio 1977 de Fincas Cooperativas del IN
TA, que también producen cardamomo, Estos reportan para Ale
ta Verapaz, un total de 44 fincas cardamomeras,

Se selecciond al azar una muestra de 33 casos, loS que repre
sentan el 80% del total establecido, De ellas Unicamente se
cubrieron 27 fincas, las que conforman el 66% del total, -
pues como es bien sabido, dadas las caracterfsticas de clima,
topografia e infraestructura vial del Departamento de Alta -
Verapaz dificulta la accesibilidad de sus fincas agricolas.

Irabajo sobre fuentes de informacidn:
a, Fuentes Secundariass
i. En la revisidn bibliografica se presenta todo el mg
terial informativo que fue posible consegulr, tanto
en obras, folletos, revistas, como en articulos y
documentos proporcionados por productores y algunos
técnicos,
1i. Se revisaron también documentos bibliograficos que
tuvieran relacidm con el tema,
b. Fuentes primarias:
1. Elaboracidn de la encuesta:
Inicialmente se elabord una boleta que a criterio -
contemplara aspectos ds informacidn necesarios para
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llevar a cabo el proyecto de investigacidn, Esta bo-
leta fue probada antes de hacer la encuesta definitj
va. Una vez pasada la prueba se remodeld cambiando
algunos aspectos para una mejor comprension de la =
persona encuestada y mejor orientacidn hacia los ob-
jetivos del estudio,

La boleta ya estructurada comtempla los siguientes aspectos:

1) Datos generales de ubicacidn de la finca,

2) Propagacidén por semillas y rizomas.

3) Fertilizacidn,

%) Aspectos sobre la sombra y su manejo.

5) Manejo de la plantacidn en el campo.

6) Plagas y enfermedades,

?) Cosecha,

8) Principales problemas del productor en el cultivo.

Yer. anexo No. 1 Boleta de investigacion

2, Determinacidn de las caraqjeristicas;;ig;gggggig;ggg“gg
hos suelos sobre los gue se culbiva el cardamomos
Se tomaron muestras representativas, de 27 fincas con
Plantaciones de cardamomo. Se siguid la metodologia es
tablecida para un muestreo de suelos adecuado,
Las muestras se dividieron en 2 partes: Una para el ang
lisis quimico realizado por los laboratorios de suelos
del Instituto de Ciencia y Tecnolog 1a.AgrlcolasICTA g
la otra para el andlisis mecdnico, efectuado por el lae
boratorio de swlos de la Facultad de Agronomfa de l1la U
niversidad de San Carlos de Guatemala,

3. Determinacion de las caracterfsticas climfticas:
Los datos climiticos se tomaron de acuerdo Y en base a =
la zonificacidn climitica del Dr. Leslie Holdrige, con e
la colaboracidn del grupo de profesores que desarrolld
el proyecto de investigacidn de las Verapaces en el CUROR

(9)
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Observagiones de campo:

Las observaciones de campo se realizaron al momento de ra
sar la boleta de investigacidn, en el propio terreno, obe
servando directamente las labores de limpia, distancias -
de siembra, caracteristicas de las variedades, el tipo -
de suelo y los dafios causados por plagas y enfermedades,
Entrevistas personales: |
Se realizaron con agricultores, administradores y propie-
tarios de las fincas, directamente en el campo, Tambidn
con técnicos de DIGESA, ANACAFE y otras instituciones, en
sus propias oficinas, quienes proporeionaron alguna infox
macidn,

foma de muestras de plagas y enfermedades:

Se tomaron muestras de tejidos con sintomas de ataque de
enfermedades y plagas, as{ como de insectos polinizadores,
para la identificacidn del agente causal y la determina~-
cidn de medios de control recomendables.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
A.  Area con Gardamomo segin tamafio de explotacidn:

En las 27 fincas gpuestreadas al azar, se encontraron difersp
tes extensiones, las que se agruparon en base a la siguiente
estratificacidn por considerarse §sta, mds adecuada para lo$
fines del presente estudio:

Minifundios: Explotaciones inferiores a 10 manzanas,
Fincas Familiares: Explotaciones de 10 a 63,9 manzanas,
Latifundios: Explotaciones de 5% d m&s manzanas,

Tipologfa empleada por el Comité Interamericano de Desarrollo
Agricola -CIDA~ (1),

Los resultados se ilustran en el siguiente cuadro:




CUADRO No. 3
AREA TOTAL, SUPERFICIE QCUPADA COMN CARDAMOMO
Y OTROS CULTIVOS

Area total Area con 4 &1 4rea Area con % ael
CASOS (Mz.) cardanonm total otros cul area total
(Mz.) tivos(Mzy
MINIFUNDIOS: . . . .
1 0.25 0,06 24,00 0,12 18,00
2 0. 0.38 86,36 0,06 13.64
3 5.00 2,00 40,00 3.00 60,00
L 5450 1,00 18,18 4,50 81,81
5 6.87 1.25 18.19 5662 81.80
FAMILIARES:
1 10,00 2,00 20,00 6400 60400
2 12,00 0,06 0.50 0.87 7425
3 14,00 0.50 357 13,50 96,413
I 14,00 3,00 21.43 6400 42,86
5 18.00 0,88 4,89 10,00 55456
6 18,00 5.00 27,78 43.00 72422
7 3600 2,00 5.06 29,00 37.88
8 53400 0,81 1.55 1,31 2,48
LATIFUNDIOS:
1 6L, 00 5.00 781 10,00 15,62
2 95,00 10,00 102 64400 66,67
3 192,00 6400 3.12 6,00 3333
L 255,00 20,00 =, 81 236,50 92,42
5 256,00 1.25 0.49 192,00 75,00
6 256,00 3,12 1.22 128,00 50,00
7 1088,00 132,00 12.13 960,00 88.24
8 1280,00 21.50 1,68 1152,00 80,00
9 1792, 00 12,50 0,70 1728,00 96,43
10 2560,00 320,00 12,50 192,00 7450
11 5529 460 6.56 0,12 384,00 6.96
12 6016,00 93,1 1455 512,00 8451
13 6016,00 12,50 0.21 288,00 4,79
Ak ~A0M96.00, ... H7.80 .. Q.46 . 640,00 . 6.0

Total 27 casos )
Fuente: Investigacidn de campo
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En‘el cuadro anterior, se puede ver que a medida que el irea total de cada finca=
sunenta, es menor el drea relativa dedicada al cultivo del cardamomo y mayor 1a exten-
sién ocupada Por otros cultivos. Entre estos Wltimos puede citarse: caré, Pimienta,
bacaya, nuez de inccadamina, citricos, mafz y pastos.

En los latifundios es mds frecuente encontrarp éreas boscosas. Para una nejor ---
ilustracidn de la distribucidn del drea, segin tipo de bropiedad, se incluye el cuadro

siguiente: .
CUADRO No, L

ARFAS MEDIAS SBGUN TIPO DE 11I0PIIDAD

g gt S DR BN RS e -y ytopes

mmmmﬂdmwsoﬁtzﬁmmww:mw-3|th-;s¢iM%ﬁHmwA#Mﬂé;latsz,a;;;as&;-;;“fammmMﬂawwmp , 2
Propiedad area totl C,V,%* 4rea con C.V.7% 4 CoVei* drea con C.V.9 £
Mz) cardamnono otros cul
(4z) tivos iz}
FAMILIARES 21,50 6747 1.78 90.8 8,28 98,9 9496 90.8 46,32

LATIFUNDIOS 256%.14 125.0 49.50 176.0 1,93 110,0 u&7.90

T WMEAR D B 6 WM e o B Rt o R PP DR L P

*Coeficiente de Variscidn Be

106.0 18.25

-

Observando los datos del cuadro anterior, »uede afira-ree aue las medias extrafdas
del cuadro No. 3 no son representativas de su gruso dado ¢ cwe sus coeficientes de vg--
riacidn respectivos son sumamente gltosy sgin cmbargo, en ambos cuadros es evidente que -
el drea relativa con otros cultivos en cada tipo de finca, suvera al 3res dedicada al -
cardamomo. Lo anterior posiblemente Sea a consecuenciz que hasta la fecha, se descono~
¢en muchos aspectos de 1g produceion del cardamomo y 1os productores siembran pocas exe

tensiones en forma exverimental, dindole preferencia a otros cultivos qQue coulocen me jore
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B. Caracteristicas Climiticas y Eddficas de las &r:cas sembradas
con Cardamomo.

1. Caracteristicas Climdticas

I oAl S .

Las caracteristicas climdticas, segin la clgsificacidn de -
Holdridge, se representan en el mapa No._ 1 _ (Zonas ecoldgicas de
Alta Verapaz)e En dicho mapa las fincas visitadas (representadas
por un punto), se localizan dentro de .las zonas ecoldgicas reco=-
nocidas como: -"Bosque muy hiimedo sub-tropical calido", "Bosque
myy himedo sub-tropical frio" y "Bosque pluvial montano bajo',

No as{ en la regidn correspondiente a "Bosque himedo sub~tropical
templado" donde posiblemente se cultive esta planta, pero no fué
cubierta en la investigacidn.

Tomando las medias de los datos en cada zona ecoldgica, la .
precipitacién pluvial media de las tres zonas es de 2,735 ma, ==
anuales; la temperatura media 20,5 grados centigrados; la evapo-
transpiracidén media de O.4 mm. y la elevacidn media de 1463,33 -
metros sobre el nivel del mar. Segin lo anterior se puede decir
que el clima donde se cultiva el cardawomo, se caracteriza por -
una alta precipitacidn pluvial, temperatura mediana y una baja -
evapotranspiracioén, lo que supone una alta humedad relativa, La
precipitacidén pluvial y la temperatura media citadas, ceoinciden-
dentro de los rangos establecisos por vurios autores (2, 4, §, -
12). La altitud concuerda con el criterio de los zutores cita--
dos, no asi con (2, %), quienes determinan un ranzo de los cero
a los 1,000 metros sobre el nivel del mer. La evavotranshiracidn
no es mencionada por ninguno de los autores citados, aunque la -
alta humedad relativa es confirmada por Coy (2) quien indica que
debe oscilar entre 70 y 80%.

2. Garacter{sticas edificas:

los, el resultado de los andlisis de lsboratorio de las 27 muese
tras, reportan los siguientes datos:




MAPA No. |
ZONAS ECOLOGICAS DE ALTA VERAPAZ

§§ bmh-S(c)

| bmh-S(f)

RO bh-S(1

Z bp-MB
en estudio

e Propiedadas con
cardamoms visi-

tadas
PRECIPITACION ?
ZONAS ECOLOGICAS BIOTEMPERATU-{ EVAPOTRANS-| ELEVACION
. ANUAL RA PIRACION
/ E MUY HUNMED
gosau v o 1585 mm. o 21° q 0.45% Varia de 80 mta.
SUBTROPICAL (calldo) 2066 mm. 28° ¢ haste 1600 mts
{bmh-S(c)}
BOSQUE MUY HUMEDO ° ) R
SUBTROPICAL (frio) 2045 mm ¢ l8° a 0.50 100 mis
2514 mm 23°C o 1800 mts
{bmn-S (f))
gggfnuoilc”;"_“iggpuoo OO mm o Varia entre 1.0 620 mts
oc T
(bh-5{11) 1340 mm 20°y 26 a 1700 mts
BOSQUE PLUVIAL 1500 mts
MONTANO BAJO 4100 mm 19°C 0.25 a 2TQ0 mits
(bp-MB)
T
BOSQUE EN ESTUDIO en estudio en estudlio en eatudio en estudlo

FUENTE :

Mapa medificado, tomado de Vocacign

agricola ¥y

priorldades de

gccicn en lo Reglidn 5 de la USAC, USAC-CUNOR 1,977

Por

FARFAN,

G., OM,
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CUADRO No,. 5
CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DE 10S SUELOS

COI__CARDAMOMO
Andlisis mecdnico 1/ _ . Andlisis quinmico 2/
CASOS =~ Clase textural “Pom, _Meq./100 gr.
PH P K Ca., Mg,
MINIFUNDIOS

1 Arcilla L,9 1,25 Eg 0.60 0,30

2 Arcilla 4.9 3¢75 1.20 0,50

3 Franco arcilloso 5.9 2,00 150 1.80 1,

L Franco arcilloso Gel 0,50 90 E.OO 0.80

5 Franco arcilloso 5.8 0,50 50 L0 0,50

FAMILIARES

1 Franco arcilloso 6.2 0,00 20 500 0.60

2 Arcilla 5.1 2.75 Lo 0,60 0,20

a Franeo 6,0 1.25 90 L4 1,30

Arcilla 4.3 19,50 110 1.20 0.ho

5 Arcilla 5.6 2,75 250 16,40 4,00

6 Arcilla 6.5 48,00 30 24%.00 1,90

7 Arcilla 6.0 2.75 50 8.0 1,50

8 Franco 5.6 1.25 50 2.00 0,40

LATIFUNDIOS '

1 Arcilla 6.5 2,00 150 17460 220

2 Franco LI-.9 éo 75 60 0.80 Ooag

3 Arcilia 502 050 90 7420 1.

L Arcilla 4,5 2,75 120 2,00 0,40

5 Arcilla 502 2.00 &0 5.20 0.80

6 Arcilla 6.0 2,00 190 17,60 2,40

Feanco areil’oso 5.2 2,75 20 5.80 1,

o Arcilla 4,5 3,75 120 2..40 0490
10 Arecilla 53 2.00 50 7.60 1,60
11 Arcilla 6.9 2,00 Lo 18460 0.50
12 Arcilla 6.5 1.25 60 19,40 4,10
13 Arcilla 5.0 2,75 50 7.5%0 1,80
154 Arcilla 6.0 2,00 30 15,40 1.00

Total 27 casos

Fuente: 1/ Lahoratorio de suelos. Depto. de Edafologfa, Facultad
de Agronomia U.S.A.C., 1977

it e - . Ll P cen - e -~

2/ Laborotorio de suelos. Programa de nutricidn vegetal
ICTA. 1977,




anterior, el 70.37% de los suelos son arci-

Segun el cuadro
son francos, tal

1llosos, el 18,52% franco arcillosos y el 11.11%

como se ilustrs con el grafico sisviente:

CLASE [IXTURAL DB IS, SUMLOS CON CARDAIL

ﬁ.kg.
11 11 2D

F:

T —

l‘:“' Suelos arcillosos

Suelos franco arcillosos

Suelos francos

7 - - rd ' . -
Segun el cuadro No, 5 v el gréfico anverior, el cordamomo -
se cultiva en suelos de textura fina, esto es afirmado nor onza

les (7) vy Rosengarten (22).
Bl pH, varia cntre fuertemente Acido (4.5} hosta wmuy licera
mente acido (6,9). El pH wedio es de 5.5 sue se ubica como li--
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geramente Scido, concordande con los datos reportados por Miyares
J.Re (19), quien ancta cue el 45% de los suelos de Alta Verapaz

son fuertemente dcidos (pH wmenor a 5), el otro 4573 de lizersmente
a muy ligeranente dcidos (pi de 5 2 7), v el 10 restante son al
calinos (pH mayor a 7). La alcelinidad no se detectd en los ca-

sos estudiados, tal como lo muestra el grafico sisuicnte.

oIl DR LOS

ddhe s i M,

JALIONO

5 = Muertemente Jdcidos

5-040 = Ligeraiente dcidos

0e0=6,5 = Medianarente dcidos
6.5-7.0 = Muy lisersuente dcidos

{

v

e S WL §
O IO-—\ oG
L

1

OHOBRE
!

i

o o
A ON~J 0
i

nowmPoe

4.0 4.5 5.0 5.5 B.C 6.5 9.0
pH

Al respecto no debe olvidarse cue el PE es uno Jde los facto
res que influyen en la disnonibilidad de los nutrier
caso del DpH medio encontrodo PO sor 1igerameatc aed do, el cole-
cloy y magnesic se encuentran bajos  su disponibilidad

gue el fosforo y ¢l potasin es reducida. A modida gue ol i se

acerque s la neutralidad "7y 1o cantidad de calcio vV megnesio -

va a ser mayor y lo disponibilidad de nutrientes va a4 ser nag —-
e

adecuada, Tol el cuso del ; 0.9, que estd ubicado cono muy 1i-




geramente Acido,

En cuanto a la fertilidad de los
se por el momento si &stos cusntan con los
trientes adecuados para el cultivo de¢l cardamomo, ya gue

suelos, no pucde establecer
reguerinientos de nu--
hasta la

fecha no sc¢ ticnen dabtos gue pucdan estar respaldados por estudios
especificos dc sueclos v andlisis bromatoldgicos para sste cultivo

gn el medio. No gbstante, el autcr pudo establecer por observacig
nes en el campo que los niveles nrcocmedio que se presentaron en 1os
suelos, donde las plantaciones mostraron un desarrollc y fructifi-
suientes: Fésforo (P) 3.0 PPN

cacidn satisfactorios, fusron los sig
Potasio (i) 57 ppm., Calcio (Ca; 9,9 Meq., 100 gr y Magnesio (Mg)
1.60 Meq./100 grey, €n un rango de pi que va de 5.5 6,9 v una tex
tura comprendida entre franca y arcillosa. For ser el cardamono -
una planta oleaginosa, ¢l Dircctor del Departamento de Edafologia

de la Facultad de Agronomfa de la Universidad de San Carlos, consi
dera como niveles adecuados de fertilizacidn, vara fines practicos

los sigulentes:

g , = A
Nitrozenos 4O - 60 ppm., Fosforos 15 - 20 poi.,

Potasio: 120 - 180 ppm., Calcios 8 =~ 12 Heg./100 gr. ¥y
Magnesios 2e5 = 3 Meq./100 gr,

Y [ TP N, -~ Na ea i Jaqq o4 . IR e . |
Mientras se efsctuan los estudios especificos de suclos v ana

iy
lisis bromatoldjicos respectives, es recomcndabls experimentar 1os
’

nivecles dec xcrtiliza ion Ultimamnenté gxpucstos, parac evaiuar la -

T

respuesta de la plante a los mismos,

C. Propagacidn:

=

.

’ -

Se encontrd gue en Alta Ve Gravazy Log apgricultores cuplean 2
tipos de materiales para la vropaszacidn del cardanomo, siendo -
ellos: los rizomas y las semillas, cstando ésto de acuerdo con -

I e - oY am e~ : )] ~ N — .
lo afirmado por varios auteres (2, %, 7, 8, 12, 18). En la grifi

ca sigulente sc¢ ilusira c¢l uso de 1os materiales propagativos, sg
L4 I e - 2 s ¢
gun el tamailo de la cxplotacidn agricola,
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El gréafico nos revela qué en los minifundios, ¢l 80% hacen -
uso de rizomas y el 20% utilizan rizonas v semillas a la vez, A
nivel de fincas familiares, el 62,5% pronagan por rizomas, cl 12,
5% por semillas v el 25% por rizomas v semillas. En los latifune
dios, el 64,29% cuplcan rizomas, el 44.26% seiillas v ¢l 21,437 -

rizomas y semillas, Is cvidente la prefersncia del agricultor -

por la propagacidn vegetativa, tento en los mwinifundios, fincas -
familiares como ¢n los latifundios, haciéndose notorio dentro del
marco muestral, qus en los minifundiocs prodomina el uso dec rizomas.
En las fincas familiares y latifundios es mds frecuents el uso de
rizomas y semillas,

De los 27 casos el 66,67% del totval emplean rizowas, el 22,2%
rizomas y semillas y tan solo el 11.11% hacen uso dc semillas: tal

e
. . . - » . ] Lo
Situacion se ilustra en ¢l sigulente grifico

L

GRAFICA Mo, L

.

PORCENTAJE, DB _EMPLEG DF, RIZOMAS ¥ SEMILLAS

EN Lh PRODUCCION DEL CARDAMONQ,

Rizomas.

Serillas.

Rizomas v scemillas.




De acuerdo a las entrevistas personales con los agricultores,
ellos opinan que es mejor la propagacidn por rizomas tal como lo
afirma Enrfquez (4) dado a que requiere menos mano de obra € inee
version de capital, Ademds porque la mayoria de agricultores deg
conocen la técnica en la propagacion por semillas. Se debe consi
derar ademis el hecho que en la propagacidn por senlllas, el agrX
cultor desconoce la calidad y variedad de la misma, asi como las
caracteristicas de la planta que se tomd, Esto nunca sucede con
la propagacidén por rizowas, donde se corre menos riesgo al cono--
cer las condiciones de la planta madre y transmitirse por el métg
do de la propagacidn vegetativa, {ntegramente las caracter{sticas
de dicha planta.

D, Variedades usadas:

Segin lo manifestaron los agricultores encuestados, en Alta
Verapaz no se tienc mucha seguridad sobre las variedades de carda
momo que Sieubran, Sin embargo ss mencionan las variedades: Pa--
che, Gigante, Criollo, Pequcfio, Mediano, y Mayor., No se menciona
la variedad Misore citada por Rosengarten (22) como la introduci-
da a Guatemala. Se supone que los nombres dados por los agricul-
tores son de origen criollo ¥ que la variedad a que hace alusidn
el citado autor corresponda a una de gllas. La expresidn en el -
dialecto Keckchi que identifica a las varicdades conocidas en la
Tegidn es:

For el tamefio del fruto: . .. FEn Keckchf: . Traduccidns _
o K

Cardamomo pequefio Cak tz'i "Chucho colorado"

Cardamomo mediano Rax tz'i "Chucho verde"

Cardamomo grande Sac tz' "Chucho blanco®

L R . pr, e B B SR g 0 Cammm

Y el cardamomo silvestre, del cual S¢ aprovecha el fruto para co-
mer, al que se le conoce con el nombre de Tz'i, que traducido al
castellano significa "perro (chucho)”., Enriquez (&) en su estudio
menciona a éste dltimo como de la especie "Renelamia aromatica’ -
(Audl) Griseb',

O A O A B B AT B e A Rl W A Mt SRt T

% "Chucho": significa perro,
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Tanto en la propagacion por rizomas ocomo por semillas, las -
variedades usadas son las mismas; no se tiene conogimiento de eud
les son adecuadas para uno u otro medio de propagacidn.

E. Sistemas de slembra segln tipe. de material empleade en la e«

Rropagacion:

No obstante estar mis generalizado el sistema de¢ siembra por
rizomas en la propagacidn del cardamomo, se tratardn en primer ly
gar las técnicas empleadas en la propagacion por semillas, ya que
a partir del trasplagte al campo definitivo, las précticas que se
aplican a la plantacidn, son las mismas para la propagacién por -

rizomas,

1. Siembra por semillas:

En la propagacidn del cardamomo tal como lo muestra la grifi
ca No. 4, no es muy usual el empleo de semilla, Solo nueve & de
los 27 productores, manifestaron hacer uso de ella para la obten-
cién de sus plantaciones,

a. Seleccidn de la semilla:

Esta préctica es realizada por la mayor{a de agricultores, -
Para ello se escogen las cidpsulas mis grandes y Sanas que proven-
gan de plantas madres bien desarrolladas, libres de plagas y en--
fermedades y buenas productoras. El grano libre de la capsula (-.
cardamomo oro}, pasa por una seleccidn final de acuerdo a su peso,
tamaflo y sanidad. B8e considera que €stc es un buen eriterio Se~e
guldo por los productores, pucs con ello cstdn garantizando reaul
tados favorables tanto en la germinacidn, como en el desarrollo y
produccidn de su futura plantacidn, Parie de dichos criterios son

considerados por Coy (2).

b. Heghurs de semilleros: i

Para ello se selecciona previamente una parte de terreno que
sea plano o ligeramente ondulado, de ficil acceso, tierra fértil,
rica en materia orgdnica, himeda y préxima a fuentes Je agua. Ya
seleccionada el 4rea, tal como lo indica Gonzdlez (?7), se afloja

L i it S SN LEREF )

*¥* Sg incluyen 6 casos que propagan por rizomas y semillas a la vezs




la tierra y mulle bien para cubrir la semilla y facilitar su desg
rrollo, . Esta actividad se realiza entre los meses de diciembre a
febrero, también a principios de invierno en los meses de junio a
julio., La seleccidn del terreno es una actividad my importante

Yy muy bien concebida por los productores,. ya que con ello, contra
rrestan los dafios causados por la erosidn, se facilita 6l transe~
porte de insumos y se¢ provee del agua necesaria a las plantas en

época seca,

¢. Dimensiones de los tablones y distancias de siembras

La variacidn més frecuente se encuentra en el largo que el a
gricultor da a sus tablones, en su ancho y alto se observa mayor
uniformidad. El largo medio engontrado fue ds 10,55 metros; el
ancho ds 1,80 mts. y su altura media de 0,15 mts. En cuanto al -
largo y ancho encontrados, no coincide con lo recomendado por ale.
gunos autores (2, 4%, 7)., Las dimensiones se consideran adecuadas,
pues con ellas es posible realizar las labores de limpia y otres
cuidados sin mayor dificultad. En cuanto a la altura, también se
considera adecuada, ya que las rafces de la planta, tal como lo a-
nota Coy (2), no profundizan mucho,

La siembra se realiza al chorro, dejando entre surcos una =
distancia media de 0,20 mts,, lo que concuerda con 1o recomsndado
por Coy (2). Enrfquez (5) difiere en cuanto a recomendar distane
clas de 0.20 mts., entre plantas y 0.30 mts, entre surco., Para -
una mejor visualizacidn de las medidas dadas a los tablones y las
distancias de siembra, se incluye el siguiente cuadro:
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GUADRO No, 6
RIMENSIONES DE LOS TABLONES Y DISTANCIAS DE SIEMERA,

L
. - P e WA B A il A AT+ Bl ol B . P .

Casos: =—--oimenslones de los Eéplgggé---w hire surco Entre ,?

Largo (mts,) Ancho (mts.) Alto(mts). (mts,) tas:(mts

e B . =g

1 *20,00 1,00 0,15 0.20 Chorro
2 10,00 1420 0.15 0.20 u

3 3.00 1,50 0.15 0 M40 "
L 5400 1,00 0.15 0.20 "

5 8,00 1.00 0415 0420 "

6 12,00 1,00 0,15 0.15 "

7 25,00 1,00 0420 0.12 "

8 8400 1.00 0.15 0.20 n

9 4,00 1.00 0,10 0.10 "

9 gasos

Fuente: Investigacidn de campo,

d. Sombra en el semillero:

La sombra constituye wn fagtor impertante., EL 100% de los ~
productores manifestd que la misma se hace inmediatamente a la -
siembra, para proteger de las inclemencias del tiempo a las semi-~
llas y plantas en sus primeras etapas de desarrollo,

«ediante la investigacidén se establecicron dos tipos de som~

bra:

e Colocacidn de una caﬁa superficial de broza, "Chispa"* 0 paja,

dirsetamente sobre ol semillero hasta que empiezan a emerger las
plantas, El siguiente paso consiste en construir un tapexeo de
1.00 2 1,50 mts, de altura, cubierto con hojas de corozo, cardamg
mo o chispa,

2, Construccion inmediata a la siembra de un tapexco con las dj
mensiones y materiales ya citados. En ambos casos la sombra dura

selis meses hasta su trasplante al almidcigo. En los casos en que

no se construye éste tlimo, 1a soibra se mantiene de doce a die-
TP I P P AP F S S . SPuE  PP

*UChispa (Pteridium sp); helegho de la familia Dennestacotiaceae,
. abundante en 13 region,




olocho meses (1 a 1.5 afios), hasta su trasplante al campo definie
tivo,.

Considerando que la Sombra en el cardamomo es importante deg
de que se siembra, cualquiera de los sistemas de sombra es rscomgn
dable, aunque en el segundo caso se tiecne la ventaja de ahorrar -
mano de obra al construilr de una vez sl tapexco,

e. Limpias en el semillero:

Regularmente se efectlan de 2 a 3 limplas al afio las que con
sisten en el arranque a mano y con la ayuda de machete, de las mg
lezas, Se debe considerar que las labores de limpia deben estar
édujetas al surgimiento de las malas hierbas pues lo que se persi-
gue o8 mantener limpia la plantacidn para favorscer su desarrollo

Sano, ’
f. PRlagas, enfermedades ¥ Su control en Ll _semillere:

Las plagas comunes que afectan en el Semillero, como lo expg
nen (2, 4, 7, 13, 13), son: Zompopos, que defolian a las matitas
¥ las hormlgas que transportan la semilla, Ademis de ollas se en
contrd que la gallina clega (ghx;;gpggggmgg.) causa estragos gn
los semilleros devorando las riices de las matas en crecimiento,

Las enfermedades propiamente en el semillero se desconogen.
La mayorfia de los informantes refirid no tener problemas de esta
naturaleza, Unicamente dos productores manifestaron el marchita-
miento de las plantitas, desconociéndose su causa,

El control de las plagas y enfermedades en el Semillero no =
©8 una practica comin entre los productorss encuestados, Solamepn
te 2 (22,22%) aplican Aldrin al 5% contra el zompopo y la gallina
c¢lega, por recomendacidn de otros productorss. Para contrarrestar
el efecto de las plagas generalmente se usa cste broducto, se pre-
sume que ésto se debe al desconoeimiento del agricultor de la
existencia. y eficacia de otros pesticidas,

8o Eertilizacidn en ol semillero:
Segiin lo investigado, los agricultores no ven la necesidad de
apllcar fertilizantes tanto al momento de la siembra como durante




-5l

6l tiempo que la planta esté en el semillero., Aducen que el contg
nido de materla orgénica y fertilidad de sus suclos es suficiento,
Esto no coincide con los datos del andlisis de laboratorio (Cuadro
No. 5) donds la mayorfa de los muelos en fésforo ¥y potasio son de-
ficlentes y mis afn el nitrdgeno, que en casi todos los Suelos de~
be incorporarse, por ser un elemento demasiado mévil gue se pilerde
fécilments por liziviacidn, siendo mayor el efeocto en ¢limas con =~
alta precipitacidn pluvial, Es oportuno hacer notar al respecto,

que el hecho de que las plantas sc desarrollen bien no implica qus
sea lo Sptimo. BEs cierto que la materia organica aporta nutrien--
tes, pero no en cantidades suficlentes para el buen desarrollo ds

la planta,
h, Almicigos:

El uso de almicigos no es representativo. De los 9 casos que
reportaron propagar por semilla, solamente 2 lo emplean, pues como
lo explica Enr{quez (4), se acostumbra el "semillerowalmicigo"., A
manera de ilustracidn se deseribe su tdenicas

Cumplidos 6 meses las plantas en el semillero, se seleccionan
las wis sanas y mejor desarrolladas, En esta condicidn se trasla-
dan al alméecigo ya preparado, cuya dimensidn varia de 21 a 5 mge=e
tros de largo por un metro de ancho; sembrando las plantas a dis~
tancia de 0,20 metros al cuadrado. Se cuida de su sombra con los
tapexcos ya descritos, .

Para el control de plagas, que son las misuas del semillero,
aplican Aldrin al 5%, Realizan dos limpias anuales a mano y riego
cada 2 & 3 dfas,

1. Siembra en bolsas de polietilenc:
Es una modalidad poco practicada en la propagacidn del carda~
momo, Por su recciente introduceidn en la tecnologfa de la produc-
cidn de esta zingiberécez, probablemente cobre ilmportancia en el =
futuro, dado a que requiers disposicidn de menor 4rsa Y mano 4sg o=
bra,
Se realiza c¢n dos formas:
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1. Llenadas las bolsas de polietileno de 9 por 12 pulgadas, se
colocan 3 sewmillas de cardamomo; seis meses despuls, se¢ seleccio=-
nan las matas entresacando las que no presenten un buen desarroe=e
llo. Las plantas seleccionadas se pasan a su lugar definitivo,

2, Seleceidn de plantas sanas y vigorosas con 4 & 5 meses de -
permanecer en el semillero, para luego trasladarlas a las bolsas

on donde permanecen de 6 a 7 meses wmds, Pasado este tiempo, s¢ -
trasplantan a su lugar definitivo, En ambos casos se cuida de su
sombra, Si s observa, este sistema tiene mucha similitud al usa
do en la propagacidn del cafeto, es posible que en su afin de ob-
tener mejores resultados, el agricultor haya trasladado esta tde-

nica al cardamonc,

Jeo  ITasplante al campo definitivo:

Previo al trasplante definitiveo sc¢ selecciona el drea a sem-
brar, cuya topograffa debe ser de plano a inclinada, suelos arci-
llosos o franco-arcillosos, himedos ¥ con suficiente sombra, gene
ralmente de bosque natural, La época preferida para el trasplan-
te es en los meses de junio ¥ julio cuando ya estd gstablecido el
invierno., Sc¢ eligen las matas mds sanas ¥y mejor desarrolladas,tg
niendo el cuidado de no dafiar los rizomas ni las rafces, ya que =
el corte dcl pildn sc realiza con machete. En la siembra también
se hace uso del machetsc para hacer el agujero y aflojar la tierra
donde va sentada la planta, La siembra debe ser superficial cuiw=
dando de RO apisonar la tierra alrededor, por tal razén se hacg -
necesario ponerle un tutor para su sostdn,

k. Distancias dc sierbra en el commpo definitivo:
La distancia modal es dec 2.50 entrc surco, por 2,50 mts. en-~
tre planta. La media cncontrada de 2.65 mts. entre surco por 2,15
mts, entre¢ plantas,
La mixima poblacidn, 1750 plantas por manzana, se obtiene con
las distancias dec 2.00 por 2.00 mis, y la ninima, 696 watas por -

manzana con distancias de siembra de 3.3% por 3.3% mts. La media
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de la poblacidn es de 1314 plantas por manzana, El irca media oe
cupada por planta es de 5.9 metros cuadrados., Ver sl siguiente =
cuadro.

GUADRO No, 2

N e T

DISTANGIAS DE STEMBRA Y. NUMERQ DB
PLANTAS POR MANZANA

T LA SN A D R L R PRI i B

Distancias de siembra mts. Area ocupada por INimero de -

CASQOS planta nts<, plantas por

crwmewBbTE surco  contre planta .. S T
1 2.50 2.50 6,25 1120
2 3.23% 3.3% 11.15 696
3 2,00 2,00 4,00 1750
L 2.50 2,50 6.25 1120
5 2,50 2,50 6425 1120
6 2.00 2,00 4,00 1750
7 2,00 2,00 4,00 1750
8 2.50 2,50 6.25 1120
9 2,50 2,00 5,00 1400

L N A T R I R R e o e it o T

9 Total de casos.,
Fuents: Investigacidn de campo,

2. Sigmbra por Rizomas:

De los 27 casos que fué el total del muestreo representativo,
18 de los mismos o sea cerca del 67%, propagan exclusivamente pox
rizomas, se suman a cllos. 6 mds (11.11%), cue lo hacen tanto por
rizomas como por semillas, dando un total ds 24 casos.

En este sistema de propagacidn, las variedades y ¢ riterios =
de seleccién del drca a sembrar, son 10s mismoS qus para el tras-
plante definitivo en la propagacidn por semilla.

a. Seleceidn de rizomas:
La seleccidn de rizomas la hacen los propios productoress, -
quienes en una plantacidn ya establecida, determinan las matas ma




dres por sudesarrollo, produccidn y oapencia de plagas y enformg
dades, con una edad entre los 6 a 10 afios. En cuanto a los rizoe
mas deben ser con tallos gruesosy; con yemas foliares o en su eago
brotes; los tallos se dejan a una altura de 0.8% a 1.00 metros, -
mediante un corte biselado, Se considera que este es un buen ery
terio para la scleccidn de rizomas Yy de mucha importancia, pues =
de ello dependerd en gran parts el §xito de la plantacidn., Sin -
embargo debe considerarse que los cortes del tallo guedan EXpucS=
tos al medio y las rafces dafiadas en contacto directo con el suee
lo, En ambos casos las heridas son un medio propicio para el atg
que de hongos, riesgo que se puede contrarrestar mediante la aplj
cacién de un fungicida ciprico sobre los cortes. Se recomienda g
demds el uso de tijeras o navajas podadoras, para efectuar cortes

finos en raices y tallos,

b.  Siembra de rizomas y sus distancias:

La siembra se efectia con machcte a manera de aflojar la tig
rra y darle cabida al rizoma, procurando queé no queds a mucha pro
fundidad para permitir el brots de las yemas foliares, ni demasia
do compacta la tierra a su alrededor, con el fin de facilitar el
desarrcllo y proliferacidn de los rizomas; por ello es necesarko
acompafiarlo dc tutor. Se ticne como prictica colocar do 1az2ri
Zomas por postura y hasta 3y evitando de esta manera resiembras -
posteriores, La media representa 2 rizomas por postura, quec tam~
bién representa la mods, AL igual que el trasplante en la propa-
gacidén por semlllag, por rizomas se¢ hace la siembra de junio a jy
lio,

Las distancias de siembra medias son de 2,30 metros entre e
surco y 2,20 metros entres plantas, con las cualess se Obtiene un -
drea ocupada por planta de 5,06 metros Cuadrados, El promedio ds
rizomas requeridos para la siembra de una manzana de terreno, de-
pende de las disténcias ds siembra y del nimero de rizomas POYr w=
postura. La media encontrada fuc de 1667 rizomas por manzana,
Tanto en los minifundios, familiarcs como en los latifundios, se
nota la no coincidencia entre las distancias de siembra, esto po=-
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siblemente sc deba a que los productores deseconocen las distan-e
clas mds adecuadas y experimentan en busca de mejores resultados.,
(Ver cuadro No, 8).




CUADRO No, 8
DISTANCIAS DF, SIEMBRA, AREA OCUPADA POR PLANTA,
RIZOMAS POR POSTURA Y POR MANZANA,

i e e i B

bt anesss S anna LIS Sl B et S R 0 I DR P P P R e R -

Dlsﬁancias de 31embra (Mts ) Area ocupa MNimero de Mimero

GASOS  — : da por_plan rizomas = de rie

Entre surco Entrc planta ta Mts2, por postu zomas
N - . N — e por. Mz,

1 1.30 1.30 1.69 2 8284
2 1.50 1.50 2.25 2 6222
3 1450 1.50 2,25 3 9333
4 2,00 2.00 4,00 1 1750
5 2,00 2,00 4.00 3 5250
6 2,00 2,00 4,00 2 3500
7 2,00 2,00 4,00 2 3500
8 2400 2,00 4,00 2 3500
9 2.00 2.00 4,00 1 1750
10 2,00 2,00 4,00 3 5250
11 2.20 - 1.20 2,64 2 5302
12 2450 2,50 6425 2 2240
13 2.50 1.25 3.12 3 6720
14 2.50 2,50 6.25 2 2240
15 2.50 2,00 5.00 2 2280
16 2,50 2.50 6,25 2 2240
17 2,50 2.50 6.25 2 2240
18 2,50 2,50 6,25 1 1120
19 2.50 2.50 6,25 2 2240
20 2,50 2,50 6.25 1 1120
21 2,50 2,50 6.25 3 3360
22 3.00 3.00 54,00 2 1556
23 2,00 2,00 6,00 2 2334
24 5.00 5,00 25,00 1 280

SO A AT BBt 8 e B A ke BB 5 b e it B R L OV SV R

24 total de casos.
Puente: Investigacidn de campo,




F.  Técnicas Aplicadas a la ZElantagidn Definitiva:

Las téenicas que se tratardn a continuacidn son aplicables a
las plantaciones obtenidas por rizomas como por semillas, en vire
tud de ello se incluyen las 3 fincas queé propagan exclusivamente
por semilla, siendo en total 27 casos.

1. Fertilizacidn:
La fertilizacidn es boco practicada, se puede decir que se

hagce en base a referencias de otros productores quienes han teni-
do resultados satisfactorios con la aplicacidn de férmulas complg
tas o urea, No s6 acostumbra analizar el suelo por ignorar su u-
tilidad,

De los cinco minifundios, sélo el 20% analizan su suelo y el
60% aplican fertilizantes. En las 8 fincas familiares, el 25% a-
nalizan el suelo y un 25% aplican fertilizante, De los catorce
latifundios, el 7% analiza el suelo ¥y el 43% fertilizan, (Vep gra,

fica No. 5).

2.  Sombra on la plantacidn:

Para la siembra del cardamome 86 aprovechan las dreas bosco=-
Sas ¥y a medida que crece el cultivo, se ontresacan los drboles dg
jdndolos a distancias mis Separadas, que permitan la ventilacidn
¥ entrada del sol; asf{ también lo anota Coy (2) en su estudio, =
S8in embargo otros productores estiman que ro esnecesaria la sombra,
borque el follaje del cardamomo forma la misma Yy mantiene o) am~
biente adecuado al fruto, que es ol que lo neccesita, Las espe--~
cies de bosque natural wds comunes son el pino (Eﬁguggiygggayi;z“
. psoudostrobus Linfl), 1iquiddubar (Ligquldambar styraciflua L.),
taxiscobo, arrayin ( Mirtus comunis), hormigo (Platymiseium dimor-
Phandrum Donn Smith), zapote (Vietllaria mamosa), y madre cacao -
(Q&;gig&ﬁ;&ugggggg Steud)s En pocos casos se encontraron especies
exprofesamente planiadas para ello como ¢l plétanoi cuje y caspie
rol, citados por Enrfquez (4) en su estudio, ILa distancia media
de siembra detectada fue des 9 por 9 metiros, dispersos los 4rboles
entre la plantacidn. Dichas distancias no coinciden con 1las pgee
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somendadas por el mismo autor () las cuales van dg 40 a 18 metros
entre 4rbol y 4rbol,

3. Limpias v pgdas en la plantacidn:

Las limpias consisten en eliminar con la ayuda de machete y
a mano la hierba que crecece alrededor y dentro de las macollas, No
se puede establecer una uniformidad del mimero de limpias anuales,
ya que las mismas en la practica, dependen del crecimiento de las
malas hierbas y pueden ser de 1 a I limpias anuales, sin embargo,
algunos autores (2, 7, 13. 17) sefialan dc 1 a 2 limpias al afio.

En todo caso lo que Se persiguc segin los prodquctores es mane
tener limpia la plantacién, para evitar la competencia por nutriep
tes entre las malas hierbas y el cardamomno, asy como la presencia
de ratas y serpientes venenosas que gustan anidar entre las magoe=-
llas. Constituyéndo ésto un peligro para las personas encargadas
de realizar las labores.

Las limpias, por el hecho de realizarse con machete y a mano,
tambidn vienen 2 bajar los costos de produccién, porgue el uso de
productos quimicos (herbicidas) resultarfa muy oneroso. Simulties
neamente a la limpia, tal como lo indiecan los autores (2, 7, 13 y
17,, se podan las plantas, consistiendo &sta operacidn en el corte
de las hojas y tallos secos o dafiados, En estos Qltimos el corte
Se hace a una altura cntre los 0,20 a 0,40 metros. de la base del
rizoma, Es recomendable el uso de tijeras o navajas podadoras pa=
ra no dafiar los tallos cercanos, asi como el uso de fungicidas a -
base de cobre para protegsr de enfermedades los cortes ¥ posibles
heridas que se le causen a la planta,

. Plagas en la plantacidn:

La totalidad de los productores manifestaron su preocupacidn
por el desconocimiento del adecuado control de plagas, cuyos dafios
a la plantacidn repercuten considerablemente en su produccidn. Seg
citan en su orden las plagas que por los estragos que causan, ameri
tan mayor atencidén: Piecudo del cardamono, gallina ciecga, pijaros,
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ratas, ardillas y zompopos. En los minifundios el 20% tienen pro
blemas con las plagas y el 80% nos, En las fincas familiares el =
100% sufren su ataque; en los latifundios el 57.14% tienen este =
probltma y el %42,86% no sufre el ataque de plagas. Se ilustra en
el grifico No, 6.

El picudo del cardamomo de la familia Curculionidae, caractg
riza su daiio por la perforacidn del fruto desde que empieza a ma=-
durar extrayendo la miel y destruyendo la semilla, dejéndo las =
capsulas vacias,

La gallina ciega (Pyllophaga sp.), s uno de los animales que
causan serios dafios al rizoma, pues devora las rafces provocando
la pudricidén y muerte del mismo,

En una plantacidn ubicada en la finca Chajbdn del municipio
de Languin, se detectd una larva aun no identificada que presenta
similitud a la gallina ciega. Supone el autor gue sea el estado
larvario del picudo del cardamomo, pucs éste sufre metamorfdsis -
completa ¥y por su poca capacidad dc Vuelo, tienen que estar para-
sitamdo en los rizomas de la planta ¥y no en un hospedero alterno.
Se precsume qus esta larva ocasiona dafios en otras pPlantaciones y
que por su desconccimiento, sean atribufdos a la Phylophaga SPey =
¥ya que el dafio lo hace directamente al rizoma devorando parte dsl
mismo, con cl consiguiente amarillamicnto ¥y muerte de la planta,
Como el objeto del presente estudio es determiner las téenicas que
s¢ aplican en la produccién del cardamono, estc aspecto solo se sg
fala como uno de los problemas existentes - ¥ no sc¢ entra a snalizar
mas profundamente, lo que serfa objeto de un estudio especifico sg
parado, .

Los pﬁgaros, ratas y ardillas gustan del cardamorno maduro y
su dafio consiste en que se comen el fruto,

Los zompopos gustan devorar las hojas tiernas, dejando sdlo
la nervadura central,
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a. Control de plagas en la tacion:

Para el picudo del cardamomo la préctica de control generali
zada es a mano y en la época de corte, Pagindose 1 centavo, 1 py
ro & 2 dulces por cada picudo atrapado y puesto a la vista del -
propietario de la plantacidn,

Fl empleo de productos quimicos es limitado y consiste en a=
plicaciones de Aldrin al 2.5%, como lo recomiendan (2, 7), también
se hacen aplicaciones de Toxafeno al 10% o Folidol al 2% (2).

Los pijaros, ratas y ardillas no se controlan por ningdim me-
dio, :
La gallina clega, y posiblemente confundida con ésta la larva
que se supone sea del picudo del cardamomo, sSe combate con Aldrin
al 5%, sin embargo los resultados obtenidos no han sido del todo
satisfactorios., Es oportuno sefialar que en el cardamomo, las =
plagas causan daflos considerables y que es neccsario prestarle a-
tencidn a este problema, lo que implicaria estudios especificos -
sobre la identificacidn de las plagas y los métodos mis adecuados
para su control. Se ilustra la forma do control segin tamafio de
finca en el grifico No., 7, en el cual, 20% de minifundios contro-
lan las plagas en forma manual y el 80% no lo padecen, En las =
fincas familiares el 25% usan productos qufmicos, el 37. 5% conee
trolan manualmente y el otro 37..5% no lo controlan, A nivel la-
tifundista cerca del 7.1%% controlan por medios quinicos, el 28,
57% es manual y el 21,43% no lo hacen,

5+ Enfermedades en la plantacidn:

Al igual que las plagas, las enfermedades preocupan a 1los =
productores, quienes manifiestan un total desconocimiento del agen
te patdgeno segin la sintomologfa de la planta enferma, Por gsta
razén a las enfermcdades se les reconoce con distintos nombres da
dos por el productor, de acuerdo al aspccto que presenta la plane
ta, Como puede observarse en el grifico No. 8, el 60% de mini fun
dios tiene problemas de enfermedades, el 4%0% nd, Cerca del 87. ‘5%
de fincas famlliares sufien su ataque y el 12. 5% nd. En los lae
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tifundios cerca del 78,.6% reportd el ataque de enfermedades y -
el 21, 4% n5. En su orden de importancia se mencionan: la "pue~
dricidn del tallo, atribufda segin Gozndlez (7), al hongo del g§
nero "Pythyum" a la que tambidn s¢ le denomina pudricidn del bul
bo", La "mancha de la hoja", llamada también mancha café claro,
"antracnosis" § "secado de la hoja", Como otra enfermedad sg -
menciona el enanismo,

a., Sintomas:
1, Pudricidn del tallo: Se presenta con el amarillamiepn
to de las hojas, el tallo se amarilla ¥ pudre progresivanmene
te hasta llegar al rizoma, provocanda su musrtc.
2 Mancha de la hoja: Se le llama "antracnosig" por su
similitud al atacue del hongo Colletotrichum coffeanum del -
cafeto. En plantaciones bajo sombra o al sol, su ataque es
severo. Su agente causal se desconocc. Se manifiesta POT -
pequefios puntos amarillentos visibles en el haz y envds de -
las hojas. Estos se van ensanchando hasta formar manchas ie
rregulares y de diferentes tamafios que invaden la l4mina foe
liar, rcduciendo la funcién fotosintética, ILas hojas se seo=-
can completamente y quedan suspendidas de la planta.
3. Enanismos Su causa es desconocida, sin cmbargo se le
menciona como una enfermedad., Se caracteriza porque dentro
de una plantacién, algunas matas presentan un desarrollo rae
quitico y son improductivas, EL problema pucde ser que la -
raiz no es capaz de absorber los nutrientes del suelo, ya =
sea por dafios causados por plagas u otros factorcs que vale
la pena investigar mds detenidamente,

b.  Control dc enferimedades en la plantacidn:
La forma de control ds las enfermedadcs es netamente manual
. L} ’
Se aprovecha para ello el momento d¢ las limpias y podas, donde -

8¢ eliminan hojas y tallos cnfermos. De esta manera los minifune

dios en un 60%, las fineas familiares cerca del 87, 5% y en lati-
fundios 78, 6% controlan las enfermedadss en forma manual. Para
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los mismos tipos de fincas, el 40.00%, el 12, 5% vy ol 24, 4% rose
pectivamentec no realizan ningin tipo de control. (Ver grifico No,
9. |

Las hojas y tallos enfermos son quemados o se colocan entre
los surcos para que se pudran, estando de acuerdo esta prictica
con lo indicado por (7, 17).

Al respecto se considera gue, por un lado, el colocar los =
residuos entre los surcos es una buena préctica como medio de -
ingorporacidn de materia orgénica, pero por otro lado, es perju-
dicial en plantaciones enfermas, pues es un medio propicio para
el desarrolloc de plagas y enfermedadcs,

Poxr 1lo anterior, se recomienda qucmar estos residuos Yy mane
tener una vigilanecia mfs constante para poder controlar la enfey
medad antes que invada la plantacién, Lo que sucede si se espera
hasta el momento de las limpias,

En los diferentes tipos de propiedad, las plagas al igual que
las enfermedades, son problemas gque requieren especial atencidn,
Para lo cual son necesarias investigaciones cspec{ficas tendienwe
tes a determinar el agente patdgeno v la forma mds adecuada de su
control,

6. Cosecha:

El cardamomo se. caracteriza por producir frutos cons tantemey
te, por consiguiente, su maduracidn no. es.uniforme, esto coincide
con lo afirmado por algunos autores (2, 7, 8, 9, 17, 22), Lo antg
rior obliga a los productores a efectuar de 3 a § cortes. Esta -
labor se realiza a mano y en loS meses de septiembre a marzo, EL
fruto en punto de corte es aquél que presenta un color verds~amnae-
rillento v que al tomar la cdpsula entre los dedos, desprende fa-
cilmente,

Fue. imposible cuantificar y relacionar 1la productividad dsl
cardamomo con los factores que inciden en ella, debido a que estd
sujeta a factores como: Distancias de siembra, nimero de cortes o
cosechas, la edad do la plantacidn, el tipo de suelo, fertilidag,
dafios de plagas o enfermedades, etc, S6 hace necesario para este
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fin, llevar registros de rendimientos desde el primero al Wltimo
corte en plantaciones de edad uniforme, manteniendo el nivel de
fertilidad del suelo y un busn control de plagas y enfermedades,
de acuerdo a zonas climiticas. Este estudio debe implicar la tg
ma de datos. durante varios afios para determinar, ademis del incrg
mento anual, la edad a la cual la planta alcanza su mixima pro--
duccidn y & la que ya 6s improductiva., Con ello s podria cons-
truir la curva correspondiente, Sin embargo bajo las condicioe-
nes de suelo y técnicas actuales de cultivo, se encontraron ren-
dimientos que oscilan entre 5.6 gqq. a 20 & 30 qq. cercza por man
zana, Segln lo expresaron los productores en base a ¢stimaciowe
nes de su plantacidn.

7. Disqusidn Final:

.De acuerdo a los pardmetros establecidos en el presente tra
bajo, los resultados obtenldos en la investigacién revelan que -
en las fincas clasificadas como familiares, es donde se manifieg
ta mds la aplicacién dc tecnologia, En este tipo de propiedad -
es mds generalizada la propagacidn por los dos sistemas (rizomas

¥y semillas),

La aplicacidén de fertilizantes en base a andlisis de suclos
es mds practicada en las fincas familiares gue en los latifundios
y minifundios. Las limplas y podas son efectuadas cn los tres td
pos de propiledad, sin haberse encontrado fincas que prescindieran
de dicha prictica.

Con respecto al control de plagas se detectd quc en las fine
cas familiares ejercen un mayor control,

Las enfermedades como ya se anotd anteriormente, se contro--
lan manualmente, y es en las fincas familiares donds &sta practi-
ca se¢ realiza mis,

Lo anterior conduce a pensar que en las fincas familiares se
aplica mayor tecnologfa al cultivo del cardamomo, consistiendo &g
ta en: Propagacidn por ambos sistemas (rizomas v semillas), anali
sis de suelo, aplicacidn de fertilizantes, limpias, podas, contrd.
de plagas y control de enfermedadess,
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Es oportuno sciialar que los datecs establecidos en cata in -

. . - . ST K : -
vestigacidn sc analizaron estadisticamentec para cstablccesr cone--
clusiones d¢ cada uno s los grupos de finces, segin tamafic, de

£y 2 D8 ] s’ -~ .
acuerdo a los PBardictros usados, Dado ¢1l ntmero rcducido de cae

~ o . . - S - . <
808 no iuc posible inferir conclusioncs en basc = calculos csta-
dfsticos. Sin cubargo por la wmarcada diferencia qué arrojan los
resultados, cs obvio que Sc pucden csotablecer conclusiones vali-

das.,
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CONCLUSTONES:
De acucrdo a los rcsultados obtenidos en la investigacidn -

o . " N
tanto documental como de campo, a los analisis dc laboratorio g=-

fectuados v a las obscrvaciones cfectuadas cn las propias plantg

ciones dc cardamomos Se¢ pueden conclulir lo sigulontc:

Te

BEn Alta Verapaz no cs muy gencralizado sl cultivo del

cardamomc y los productores no 1c han dado la importan=
cla debida, no obstantc quc las oondicicnes climiticas

de la rcmlon son faveorables al desarrollo del mismo.

El cardamomo se encontrd cultivade cn tres zonas clima-
ticaos: Bosgue muy himedo subtropical célido, bosque muy
himedo subtropical frio v bosque himcdo subtropical tam
plado., EL factor comin c¢in estas tres zonas c¢s la alta

humedad,

Las condiciones climdticas nromedio donde sc culti-
va ¢l cardamomo en Alta Verapaz son las sigulcntess Al-
ta precipitacidn pluvial (2,735.33 mm anuale s\, tenpera
turs mediana (2O.SOC), baja evapocransplrablén (04 mm)
¥ ouna clevacidn de 1463.33 mebros sobre ol nlvel del -
rmor. Bstos datos dan idca de una olta huncdad relativa,

El cardamomo en Alta Vecranaz, sc chcucntra cultivado en
suelos prodouninantementc arcillicsos, con pi fucritcmente
I'e . ’

dceido (4.5 a 5.5).

I's - e o
La mayoria de los suclos de Alta Verapaz, cultlvado con
. . ~ e o . .
cardamomo, son dc¢ficlentes c¢n fosioro, potasio, calclo
o . ’
v magnesio, ELl promedio cncontrado fues 5.0 ppiy 57 PP,

T -

9.9 Mcqg/100 gre. ¥ 1.25 Meg/100 grs., recspectivamente,

Tanto cn los iminifundics, fincas familiarc¢s como en los
latifundics, se da prcferencia a los rizomas como mate-

rial pora la propagacién del cardamorio (67% de los pro=-
ductores cncuestados usan ILlZomas, 22% rizomas y Semi--

1las v tan solo el 11% semillas).
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11,

12,

13

En la propagacidn por semillas el uso de almicigos no es
generalizado y no sexiste uniformidad entrc las dimensio-
nes de los tablones v distancias Gc sicmbra en el seml--~
llero ni en ¢l almdcige on los tres tipes de finca estu-
diados, Tawmpoco existe tal uniformidad cn el campo defi
nitivo,

Tanto en los minifundios, fincas familiarcs como latifun
leu, las practicas de cultivo apliicadas a una planta---
cidn ya cstablcecida no dificren entre sis independiente-
mente del s istema de prootogacidn utilizado. Tales prac-

hu

. ’ . I3 .
ticas, en su mayoria, sc limitan a 2 & 3 limpias ¢ igual
9 J 9 !

nimero de podas de mantenimiento.

En los tres tamafios de finca cstudiados, es cvidente el
desconocimiento de los reguerimicntos dec clima y suclos
del cultivo del cardamomo; asi como de varicdades adecua
das a utilizar, control de »lagas y cnfcrmedades, culda-

. I'd .
dos dc la plantacidn comercial, vy, on gencral, de técni-
9 J9 9
cas de cultltivo adecuadas,

Los productores de cardamomo c¢n Alta Vorapaz dcsconocen
. 14 . - - - . .
¢l material genético que mcjor aprovecha las condiciones

. [d . , - ~ .
climaticas y e¢daficas cuc orfrcce ¢l medlio,.

No se tiene conocimiento dc los nivelecs adecuados de fex
tilizacidn para ¢l cultive del cardamcuo, debldo a que -
stablecimicnto
{sticas fi

e s . . .
no sc¢ ha utilizado dinvestigecion nora ol

. L.
de ndivelcss criticos c¢cn suclos con Las

©
1
o

H
Q)
o
C

1 presente tra

o
=
@)

. e . . ,
sicas y gulmicas, como 1las cstudiadas
tajos

o

Las plagas y cnfermedades que afcctan la produceidn del
cardamomo no s¢ han identificedo y por lo mismo, no se -

-

han iwnplantado métodos adecundos dc control.,

De acuerdo a los paramctros usados en ¢l prescntc sstu--
dio (propagacidn por rizomas ¥y scmillas, andlicis de sug
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lo, fertilizacidn, limpias, podas, control de plagas y

control dec cnformedades), dc los tres tipos de propicdad

e s o ha - . Y « . - .

cn que fucron divididas lasg fincas agricolas, las fincas
A . - I PO

familieres aplican mayor tcenologia al cultivo del carda

1900
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RECOMENDACIONES:

- - LG
Que se rcaliccen trabajos de investigucidn cspecificos sobre

3O iy

los principalecs problemas dcl cardanon

a) Identificar las vericdades quc actualmente sc¢ cultivan
cn Alta Verapaz.

b) Determinar las variedades wmcjor adaptadas scein las zo-
nas climdticas en que se¢ desarrcllan,

\ . ° J. . . . ’, ] K]
¢) Detorminar ¢l sistema de gocion mas adecuade (rizo
O =

e
)
0O
&
o

mas v/o sewmillas).
[ 4R ] ~ . s Lo
d) Determinar nivelss criticos de fertilizacion para el -~
cultivo del cardamono, tomando en cucnta quc se trata -

de una semilla oleaginosa,

Realizar estudios para determinar la ctiologis v sintomatolg
gia de las principales enfermedades del cardamomo, € ldenti-
ficar las plagas. ElLlo con el ©in de cstablccer los mcdios
wds adecuados dc contrel.

Que los »nroductores de cardanomo licven registros dc produc~
cidn anual y los rcporten a institucionss comn l1a Lsociacion
de Productores de Cardamomo ~AFROCAR~, para guc pucdan deter
minarse los rendimlentos promedlo chﬁn las condicloncs natuy

~ .y .'
rales v de manejo c¢n que S¢ desarrollc la plantocilon,

Que, paralslamente a los trabzjos dc investigocidn que se
realicen v posterior a ellos, sc¢ cficile una compaiia do di--
It 9

vulgacidn para ¢l fomento dcl culiive ya cue nodria consti--

et - e o R . . . )

tuir un2 magnifica fucnte do divisas al p 10, por loz altos

preciog y demanda quc ¢n cl mercado mundiel pucden obtcnerse.
I 4 e - ) I 3

Ademas, pcrguc podria constituir una altcernativae adccuada de

1} » o . ’ . S oA
aprovechanicnto de las condiclones clinaticas y edeiicas de -

Alta Veranasz,
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VIL, BRSUMEN:

El cultivo del cardamcmo fuc intecoducido a Guatemala en Alta
Verapaz, hace aproximadamncnte 53 afios, Ultimemente ha cobrado in
portancia cn &ste dopartamento, ccmc cn otros hacia donde sc ha -
difundido, dado a su alto precio y dcemands como producto de GXpor
tacidn, Sin cmbargo, no se cucnta con informacidn sobre las exi-
gencias climdticas y eddficas de la planta ni las técnicas que rg

. . ¥
guicre su produccion,
Los objetivos del presente trabajo fucron:

1. Establecer las condiciones climdticas y edidficas en als que
se cultiva comercialmente ¢l cardamomo en Alta Verapaz.

2e Estableccr las téenicas de produceidn de cardamomo empleadas
segin ¢l tamafio de la unidad de exnlotacidn agricola,

3 Estableccr los principalcs preblcemas de la produccidn de cap
damomo en Alta Verapaz, que sirven de basc para abrir lineas
de investigacidn cspecificas.,

Y, Contribuir al fomentc de material bibliogrifico sobre cste -
cultivo en el pais, al aportar un conoclniento scobre las fa-

3 s 7 he 1. -
ses de su produccion en Alta Veraniz.

ara cumplir con loz objctivog, sc hizo uso dc las sigulen--
tes técnicas:

S

e Revisidn de literatura,
be Encucsta,

ld . o 1 .
Ce Analisis de laboratorio.

de Observacioncs de campo.
Los recsuitadeos obtenldos pucden resumirse de la gigulcente =~

forma:

1. Bl cardamomo se cultiva tanto ¢n minifundios, fincas familia-

res como cn latifundios. A medida que el drea de la pronie--




7e

dad aumenta, c¢s menor la dedicada &l cardamouwo y mayor la deg
tinade a otros cultivos.

Las condiciones promedio climdticas donde se¢ cultive el carda-
momo son: Precipitecidn pluvial 2,735,353 mm anualcs, Temperaty
ra 20,5 grados contigrados, cva wotranspiracidn 0.4 mn y eleva-
cidén 1,463.33 mts. sobrec el nivcl del mar, Los suelos son prg

-
!
i

dominentemente arcillosos, dcidos y bajos cn su contcnido de -
nitricntes: 3,0 ppm. para £8sforo, 79 ppu. para potasio, 9.9
Meq./100 gr. dc calelo ¥ 1.25 Meq./100 gr., de magnesio, pH ¢S
de %.5 a 5.5,

Bl sistena de propaga cidn predominante es ¢l vegetativo (por -
medio do rizomas):s 67% rizomas, 229 pigomas y semillas ¥y 11% -
s5lo sewillac, Bl primer sistema aencicnado comprende: Selec-
cidn del 5rca, scleccion de rizomas, slembra, limpias y podas.
Fl scpgundo (por scmillas): Semillcro, almicigo, scloceidn del
torreno, trasplantc, limpias y podas.

Las variedades no estan bicn definidas, sc mencicnan; pache, -
blanco, gigante, criollo, pcqucio, mediano y mejor. Los mMiS—-
mas son cmpleadas tanbo para la ﬂropuu301uﬂ vegetativa como =
por scmillas,

Las distancias de sicubra tento cn ¢l scmillcro, almaclge como
cn la nlantacidn definitiva no son gencralizadas, sili cmbargo,
1la distancia model cs do 2,5 x 2,5 mts.

La sombra cn el cardamcio se manticne desde ¢l scuillero hasta
su dcsarrollo complcto en ¢l canno dofinitivo, ©in cmbargo se

gncontraron plantaciones bicn dosarrollsdasg sin sombra,

. . N
Las nlagas mis immortantes en ¢l scudllero y aluwacigo sons EL
. . . - - .
Zompopo, la gallina ciega y las hormiges Iin la plantacion a-

tacan ademés, el picudo dcl ca rdamo“o, pajarcs v ardillas. BE1
control de las plagas no c¢s cormiin. Bl contrcl del picudc sc -
realiza = mano al momento del cortoe,

El atague de cenfcermedadss ¢s fuertc en 1o plantacidn definiti-
va vy se wmenclona como las mas importontes: La mancha de la ho-

N - . . 7 - nl '
ja v la pudricidén del tallo. Estes no s¢ contreclan per desco-




nocerse ol método apropiado,

9. El criterio para determinar €l cortc del fruto (cosecha), 86
basa en ¢l color v facilidad de¢ despreondimicnto de la cépsu-
la, Il frutc no nadura uniforncnentc y s¢ hacen de 3 a 5 =

cortcs.
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DATOS GRENERALES DI UBIGACION DB LA PRCPIEDAD,
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Ocupacidn decl informantc
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Municipio al gue Dertencce la propicdad . .
‘T total de 1o finen
Extension total e 1o finea | . o

Txtensidn de 1a {inca scwbrada con cardaiiomo,

B = = Tt e e e

Superficiec dec la finca con otros cultivos

AR AR R e e W A RS R s

’ o e -
Que cultivos? _
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FROPTIEDAD Di TA TIERRA:

. acioe e

Es propia la finca? si__,no__. Desde cuando a$ suya?.

FROPAGACION DEL CARDANMCIIO:
Usa sewilla para propagar ¢l cardarieno:

e

Ne__ .«

Variedades que propaga _

B e R T . L T T T S A N

’ . - .
Como selcoccciona 1o serdilla’
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Qué cuidedos o tratamicntos da a la semilla entes de la sicnm

bra?L‘mA-w;,‘g‘J.L,‘$&Ls&*LLW-‘,ﬂ,-‘LJ'.xxd,,.,tJJ,‘,Jh,¢‘4
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Qué caracteristicas 1lc ve al tcrronc para haccr sus semille-

ros’
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SEMILLEROS:,
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Cémo prenara ol suclo nara leog scydllicrost

A, 4 ey ey ~
En qué mecs prepara Jos uvulil”"
z - KR 3 . - 1 - T - .
Quc dimensiones do a 1os tabloncs. Ancanﬁﬂ, Largo
‘LO °

S

o s . 7
Desinfecta ¢l cuelon? si no . Con que¢ productos
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A guc distancia nbra las scmillas: a,entrc surcos.
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b) ontrc plantas L .
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6. Qué cuidados cspeciales da al scmillero?. e

T

i e A e b . B B E e WL A E 3 s %W ek SR s W &.a M ¥ W e A e F X & B .3 EE G a Ca B 4 EIia X La R Ak S
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2. Qué dimensiones le da a los tabloncs para aludcigo? a)anchoe
b) largo c) alto ____ .
1 £ .
3 Clmo selecciona las plantas para ol trasplantc al almacigo?
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I En qué mes trasplanta al almdceigo? o

5, qué cuidados da al almdcigo? |
OBSERVACIOIES
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tiva del cardamono’
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2 A1 cudnto ticmpo después de sembrada la semills cstd lista

i
12 planta para ¢l t“asplantGQJJ&lﬂ“_‘>>M_V A , o
™ 7z den
3 Ln guc wes trasplanta?
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L, Como seleccicnn las plantas?
OBSERVACIONES |

D, PROPAGACTION POI RIZOIAS:

T Qué variedades propage por rizonas?
, S - . .

2 Quc caracteristicas toma on cuenta para selcccicnar los ri-
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3. In qu¢ mes sileubra los rizomagt
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MANETO D L PLANTACION EI BL CAIED
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Cudntas veces poda su plantacidn al aflot ... ... ... &n
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Qué instrumcntos usa en la poda¥ ... ... ... e
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Qué otros culdades da a la plante veidn? e
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PLAGAS DEL CARDAMOMO:
Qué inscctos u otros animales atacan a su cultivo?
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b) En la plantacidn? . Dafio
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a) En ¢l scnillero?
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dadcs atacan a su cultivoy
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GOSECTA DEL CARDAMOIO:
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Qué caractoristices le ve al frute nara docir cquc es

to do corte?
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Cuantos cortes hace cn la tennorada do cosescha?
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RENDIMIENTOS:

PP xa
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4 los cudntes afios después de scmbrada gopicza o producir la

nlanta.

nor Semillas
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a; Lo obtendda

b) Lo obtenida nor rizomos,
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Cuantos cuintales cogocella por Lilzanas
)

a; En planbas cobtecnidas por seuillas? ., guintalcs,

b) En plantas oblenidas por rizoiics: oulntales,
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